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RESUMO

A Bacia Hidrogréafica do Médio Vale do Rio das Velhas esta situada no centro do Estado de
Minas Gerais, compreendendo parte dos dominios geoldgicos do Embasamento Cristalino na
Depressdo de Belo Horizonte e da Borda Sul da Bacia Sedimentar do Bambui. O Rio das
Velhas é um dos principais tributarios do Rio So Francisco. Apesar da proximidade de Belo
Horizonte ainda ndo foi realizado estudos especificos de geomorfologia fluvial no trecho
estudado da bacia motivando a proposicdo do seguinte objetivo geral: mapear, descrever e
analisar os niveis e seqliéncias deposicionais fluviais ao longo de um trecho do médio vale do
Rio das velhas, do vale do Ribeirdo da Mata e do vale do Ribeirdo Jequitiba. A area de estudo
estd situada a jusante dos trechos estudados por outros autores que abordaram o0s aspectos
referentes a dinamica fluvial do medio-alto Rio das Velhas e a geomorfologia fluvial e a
dindmica atual no alto Rio das velhas. A metodologia baseou-se em andlises
aerofotogramétricas e trabalhos de campo, quando foram levantados a partir de critérios
visuais, aspectos sedimentoldgicos e estratigrafico, dos pacotes deposicionais. Considerando-
se 0s depositos superficiais como 0s registros paleoambientais mais eficientes, estes
constituiram a base para reconstituicdo da dinamica fluvial Cenozoica ao longo dos vales
estudados, através da andlise estratigrafica dos niveis deposicionais levantados. A adocdo
destes procedimentos permitiu compartimentar e espacializar os ambientes fluviais,
resultando em uma sintese da geomorfologia fluvial da area em estudo. Foram identificados,
mapeados e descritos quatro niveis deposicionais aluviais ao longo dos vales estudados, sendo
um Nivel de Varzea e trés niveis de terracos (Terraco Superior, Terraco Intermediario e
Terraco Inferior). A interpretacdo das litofacies dos perfis-sintese dos niveis de terracos
utilizou como base para a sua realizacdo a proposta de Andlise Arquitetural. Os niveis
indicam a ocorréncia de alteragdes, ao longo do tempo, no padrdo de drenagem e de regime
hidrolégico da éarea, possivelmente associadas ao condicionamento tectdnico. Merecem
destaque os terracos sob forma de grandes fei¢cdes sedimentares acanaladas (Terrago Superior)
atualmente na posicdo de topos de colinas suavizadas. Os espessos pacotes heterogéneos de
material fino indicam fases de acentuado entulhamento na evolucdo da rede de drenagem.
Para os vales estudados, os niveis de Terraco Intermediario e Terraco Inferior, apresentam-se
escalonados. O escalonamento dos niveis de terracos demonstra a permanente ocorréncia de
um soerguimento crustal de alcance regional (soerguimento do Escudo Brasileiro), enquanto
que a variacdo no Terracgo Inferior associada a anomalias no perfil longitudinal do deposito €
resultante da diferenga das taxas de encaixamento do canal, devido ao comportamento
diferencial de blocos ao longo do vale que levaram ao abandono do antigo leito fluvial pelo
Rio das Velhas. As mudancas ocorridas no padrdo fluvial implicam em alteracfes
significativas do gradiente de energia, velocidade, competéncia e capacidade de transporte da
carga sedimentar relacionada a cada nivel deposicional investigado.

Palavras-chave: Geomorfologia Fluvial; Niveis Deposicionais, Dindmica Atual;
Reconstituicdo de Paleocanal.



ABSTRACT

The Hydrological basin of the Middle Valley of the Velhas’ River is situated in the centre of
Minas Gerais State; it is part of the geological powers of the Crystal clear Foundation in the
Depression of Belo Horizonte and of the South Edge of the Basin to consolidate of the
Bambui. The Velhas’ River is the principal tributaries of the Saint Francisco River. In spite of
the proximity of Belo Horizonte it was still not carried out specific studies of fluvial
geomorphology in the studied passage of the basin causing the proposition of the next general
objective: to relate, to describe and to analyze the levels and fluvial sequences along a passage
of the Middle Valley of the Velhas’ River, Mata’ Stream Valley and Jequitibd’s Stream
Valley. The study area is situated beside in the course of water on the opposite side of the
source, studied by other authors who boarded the aspects referring to the high-middle Velhas’
River fluvial dynamic and the geomorphology fluvial and the dynamic current in the high
Velhas’ River. The methodology based on aerophotogrametric analyses and field works, when
they were lifted from visual criterion, sedimentological and stratigraphic aspects of the
depositionals packets. When the superficial deposits are considered as the most efficient
paleoenvironmental, these registers they constituted the base for reconstitution of the fluvial
Cenozoic dynamic along the studied valleys, through the stratigraphic analysis of the
depositionals levels lifted. They were identified and described in four levels depositionals
alluvial along the studied valleys, being a Level of Meadow and three levels of terraces
(Superior Terrace, Intermediary Terrace and Inferior Terrace). The lithofacies interpretation of
the profiles-syntheses and the levels of terraces used like base for his realization the proposal
of architectural analysis. The levels indicate an incident of alterations, along the time in the
standard of drainage and in the hydrological regime of the area, when the terraces were
possibly associated to the tectonic conditioning. They deserve distinction under you
consolidate the form of great forms when (Superior Terrace) was channelled at present in the
position of tops of softened hills. The thick heterogeneous packets of fine material indicate
phases when of it was accented rubble in the evolution of the net of drainage. For the studied
valleys, the levels of Intermediary Terrace and Inferior Terrace, they present scheduled. That
demonstrates the crustal uplift constant incident of a regional reach (the Brazilian Shield
uplift), whereas the variation in the Inferior Terrace associated to anomalies in the deposit
profile longitudinal is a result of the difference the taxes of socket in the channel, due to the
differential behavior of blocks along the valley that led to the desertion of the ancient fluvial
bed for the Velhas’ River. The changes occurred in the river standard implicate in significant
alterations of the gradient energy, speed, competence and transport capacity of the load to
consolidate made a list at each depositional level investigated.

Keywords: Fluvial Geomorphology; Depositional Levels, Current Dynamics; Paleochannel
Reconstitution.



1. INTRODUCAO

As pesquisas Geograficas freqiientemente elegem como objetos de estudo os
canais fluviais, utilizando-se de diferentes perspectivas e enfoques. Tal fato pode ser explicado
pela diversidade de usos a que os canais fluviais estdo sujeitos e por serem considerados 0s
principais agentes responsaveis pela esculturacdo do relevo, refletindo os padrdes climaticos e
geoldgicos locais. Nesse sentido, os canais fluviais podem ser utilizados também como
parametros para se diagnosticar o meio fisico.

S&0 varios 0s usos a que os canais fluviais sdo submetidos, sendo aproveitados
em hidrovias locais e regionais e na geracdo de energia hidroelétrica ou fornecendo agua para o
abastecimento publico e para a irrigacdo, dentre outros. Outro ponto de destaque se refere as
margens dos cursos fluviais ou ambientes fluviais, dada sua importancia em suster diferentes usos
e atividades humanas ali desenvolvidas. As areas sujeitas as inundagfes sazonais sao ocupadas
para o cultivo de variadas espécies vegetais ou para a exploracdo de recursos minerais a elas
associadas. Nesse sentido, os diferentes estudos que abrangem os cursos fluviais e seus ambientes
marginais, bem como as bacias hidrograficas, possuem na Geografia uma importancia
transversal, principalmente quando utilizados no desenvolvimento de planejamentos de uso e
ocupacdo do solo.

Geralmente, os rios sdo classificados como sistemas abertos onde ocorrem
constantes trocas de energia e matéria com o0 ambiente. Fatores como clima, vegetacgéo,
topografia, geologia, uso do solo e niveis de base locais, refletem o carater e 0 comportamento
dos sistemas fluviais em locais especificos, pois juntos determinam o regime hidrologico e
hidrossedimentoldgico locais. A integracao entre os diferentes fatores tende a gerar rearranjos na
geometria interna do sistema fluvial na busca constante pelo equilibrio (KNIGHTON, 1984).

Church (1992) afirma que fatores variados condicionam a atuagdo dos
processos fisicos em canais fluviais e, em consequéncia, atuam sobre a sua morfologia. Para este
autor se destacam como principais fatores ou agentes modificadores: o fluxo (volume por tempo
de escoamento), o tipo de sedimento transportado (e suas caracteristicas) e a histdria geoldgica
(representada pela paisagem fluvial). Como fatores secundarios, se destacam o tipo climatico
local, o tipo e as caracteristicas da vegetacdo riparia e o tipo de uso do solo na bacia de drenagem.

O autor também considera como um fator de modificacdo adicional, e de grande importancia, as
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modificacbes diretas da morfologia do canal causadas pelo desenvolvimento das atividades
antropicas, que podem impactar fortemente, gerando graves desequilibrios ao sistema natural.

Para Petts & Foster (1985) a sistematizacdo temporal das relacdes surgidas
entre as formas e processos fluviais e as investigacbes de cunho paleogeomorfoldgico
contribuiriam para o progndstico de impactos advindos das atividades humanas e do uso de
recursos naturais sobre a dindmica fluvial. Os registros sedimentares aluviais podem ser
entendidos como os mais adequados indicadores da evolucdo geomorfoldgica fluvial e das
caracteristicas dos eventos deposicionais que abrangem determinada area. Diferentes cursos
fluviais que drenam ou se originam de ambientes antropizados podem refletir (ou revelar) de
maneira eficiente as pressdes humanas que se fazem presentes em termos de alteracdes na
capacidade ou competéncia de transporte, dentre tantas outras variaveis hidrolégicas.

A identificacdo de niveis deposicionais e seqiiéncias sedimentares associadas
representam um dos primeiros e mais importantes passos para a reconstituicdo geomorfoldgica da
evolucgéo espaco-temporal da rede de drenagem. A partir do levantamento de niveis de terragco ou
de varzea e dos pacotes aluvionares correlatos, podem ser empreendidas pesquisas de
interpretacdo geomorfolégica que busquem reconstituir padrées de drenagem e condicgdes
sindeposicionais cenozdicas.

Os depdsitos quaternarios possuem uma relacdo quase sempre direta com o
relevo atual. O seu estudo possibilita, quase sempre, o desenvolvimento de pesquisas a partir de
um material em conexdo com a superficie topografica atual, embora possuam espessuras
relativamente delgadas (SUGUIO & BIGARELLA, 1979). Os dep6sitos quaternarios, entdo se
constituem em registros freqlientes das grandes alteracbes paleoambientais, ocorrendo
freglientemente em regibes relativamente baixas de zonas litoraneas ou ao longo dos cursos
fluviais.

As sequéncias sedimentares aluviais estdo entre 0S poucos registros
paleogeomorfoldgicos capazes de permitir a reconstituicdo da histéria fluvial. No entanto, em
ambientes tropicais 0s processos de intemperismo e erosdo normalmente ndo favorecem a
conservacgdo destes registros por um longo tempo. Nesse sentido, a identificagdo de niveis e
depdsitos aluviais pode contribuir para estudos de cunho mais interpretativo, sendo que anélises
sedimentoldgicas e datacGes podem vir a contribuir para uma melhor compreensdo do quadro

geomorfoldgico regional.



A area investigada no presente estudo corresponde a um trecho do médio vale
do Rio das Velhas e os vales ocupados por dois de seus afluentes: o Ribeirdo Jequitibd e o
Ribeirdo da Mata. O médio vale do Rio das Velhas esté situado no centro do Estado de Minas
Gerais, compreendendo parte dos dominios geoldgicos do Embasamento Cristalino, na Depressao
de Belo Horizonte, e da Bacia Sedimentar do Bambui, em sua borda Sul. Esta &rea se insere no
interior de uma das mais importantes regides do Estado de Minas Gerais e do Brasil, por sua
importancia socio-econémica, geopolitica e natural. O Rio das Velhas é um dos principais
tributarios do Rio Sdo Francisco e foi um dos grandes condicionadores do povoamento da regido
ao longo dos ultimos séculos.

Na area estudada relinem-se variadas feicbes morfoldgicas e um arcabouco lito-
estrutural diversificado. Mesmo exibindo uma riqueza de dados geomorfoldgicos e uma grande
facilidade de acesso, as areas situadas ao norte de Belo Horizonte carecem de estudos que
contemplem a estratigrafia cenozoica e sua evolu¢do morfodindmica.

E importante salientar que a maioria dos trabalhos que abrangem a dinamica
fluvial no Brasil é realizada em rios de grandes extensdes que correm ao longo de planicies
costeiras e desaguam no Oceano Atlantico, em detrimento dos poucos estudos de rios interiores e
intermontanos, como o Rio das Velhas. Menos comuns, ainda sdo 0s estudos de cursos d’agua
localizados em areas montanhosas, marcados por uma dindmica fluvial descontinua, diretamente
afetada por variacdes nas caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas (CASTRO et. all, 2005).
Este é o caso da maior parte do curso do alto Rio das Velhas, cujas caracteristicas morfoldgicas e
hidroldgicas refletem o forte condicionamento geoldgico e morfoldgico.

Poucos estudos abordam a geomorfologia regional da area. Destacam-se as
contribuicbes de King (1956), Barbosa (1967,1980), Kohler (1989), Magalhdes Jr. (1993),
Magalhées Jr. e Saadi (1994) , Saadi (1995) e Valadéo (1998).

Em seu estudo, Magalhdes Jr. (1993) buscou a identificacdo, 0 mapeamento e a
interpretacdo de niveis e sequéncias deposicionais aluviais no trecho de transicédo entre o alto e o
médio vale do Rio das Velhas, na tentativa de reconstituir a geomorfologia fluvial regional. A
partir de interpretacOes estratigraficas, o autor identifica e analisa trés niveis de terragos fluviais,
o0s quais refletem dentre outros aspectos o importante papel da Serra do Curral (borda norte do
Quadrilatero Ferrifero) no controle dos eventos deposicionais cenozdicos e a marcante influéncia

do condicionamento estrutural e tectdnico na evolucédo da geomorfologia fluvial regional.



O médio vale do Rio das Velhas, apesar de se constituir em um vasto campo
para a realizacdo de estudos envolvendo os seus aspectos geomorfoldgicos, ainda ndo foi objeto
de estudos mais detalhados que abrangessem os depdsitos superficiais, principais elementos de
reconstrugdo ambiental. Percebe-se que mesmo apresentando uma riqueza de informacoes
geomorfoldgicas, nas areas situadas mais ao sul da capital do Estado prevalecem os estudos
geoldgicos.

Este trabalho comecou a ser elaborado a partir do levantamento e identificacdo
dos niveis deposicionais aluviais localizados em um trecho da bacia do Ribeirdo Jequitiba
(PINTO e MAGALHAES Jr. 2006), quando alguns depésitos antigos foram geneticamente
dissociados da dinamica atual daquele curso fluvial. Embora a investigacdo realizada pelos
referidos autores tenha se restringido a uma parte da bacia do Ribeirdo Jequitiba, surgiram
evidéncias de que alguns niveis deposicionais ali encontrados teriam sido gerados em um
ambiente sedimentar de maior energia, em contraposicao a atual dindmica fluvial do Ribeirdo
Jequitiba.

Esta dissertacdo tem como objetivo mapear, identificar, descrever e analisar 0s
niveis e sequéncias deposicionais aluviais ao longo de um trecho do médio vale do Rio das
Velhas, visando a reconstituicdo da geomorfologia fluvial regional, considerando os sistemas
geomorfoldgicos deposicionais como elementos investigativos. Desse modo, o trabalho visa
também a caracterizacdo dos niveis e seqiiéncias deposicionais, auxiliada por técnicas de
estratigrafia, buscando-se levantar elementos para a comparagao entre a dinamica fluvial passada
e a atual. Portanto, este trabalho visa fornecer registros para a anélise da evolugcdo temporal e
espacial da dindmica fluvial do médio Rio das Velhas.

Os resultados obtidos a partir da compartimentacdo geomorfoldgica do vale
fluvial do médio Rio das Velhas, baseada na morfologia e dindmica, podem permitir a
complementacédo dos trabalhos ja realizados na area por outros autores. Nesse sentido, o presente
trabalho visa somar esforgos na busca de maior sistematizacdo de pesquisas voltadas para rios
interiores no Brasil, destacando aqui ndo apenas a importancia geomorfolégica e ambiental do
vale do Rio das Velhas, mas também as suas singularidades em termos geoldgicos e
geomorfoldgicos.

Os procedimentos adotados para esta pesquisa se inspiram na proposta de

classificacdo e codificacdo de facies e elementos arquiteturais (diferentes associacfes de facies)



de Miall (1985; 1996). O termo Fécies, de acordo com a proposta de Selley (1978), constitui um
pacote de sedimentos que se distingue dos demais por sua geometria, composicdo, estruturas
sedimentares, padrdo de paleocorrentes e conteudo fossilifero.

A utilizacdo de técnicas de gabinete e de campo, visando a descricdo e a
caracterizagdo das sequéncias deposicionais, com base nos pilares da estratigrafia, tornaram
possivel a interpretacdo genética desses depositos a partir da determinagdo de suas principais
litofacies, respectivas estruturas sedimentares, geometria, relacbes verticais e horizontais entre
outras caracteristicas internas e externas. A interpretacdo genética desses depositos envolve 0s
processos atuantes durante a fase de deposicao e os sistemas deposicionais a eles vinculados, ou
seja, os paleoambientes sedimentares. A partir da caracterizacdo destes, foi possivel compara-los
ao padrao de sedimentacdo das calhas atuais.

A identificacdo de niveis de terragos fluviais tornou-se possivel atraves do
levantamento estratigrafico. A correlagdo entre os niveis de terracos fluviais torna-se possivel
pela adocdo de critérios altimétricos e sedimentares. A partir da associacdo destes dados,
pretende-se caracterizar e identificar dominios ou subareas que apresentem similaridades, que se
assemelham segundo o seu comportamento em relacdo aos ciclos de deposicdo e sequéncias
estratigraficas ao longo dos vales estudados.

As sequéncias sedimentares analisadas se constituem verdadeiros registros das
condi¢des paleoambientais vigentes na época de sua deposicdo, permitindo a explicacdo, ainda
que parcial, da atual configuracdo da paisagem local através da reconstituicdo e correlagdo dos
episodios morfodindmicos responsaveis pela sua génese.

Dessa forma, foi possivel conhecer o comportamento dos vales estudados ao
longo dos dominios morfoestruturais regionais em diferentes etapas evolutivas, como também o
comportamento geral dos proprios dominios Depressdo de Belo Horizonte e Bacia do Grupo
Bambui, que podem refletir sucessdes de eventos e ambientes morfodindmicos.

Uma sintese da geomorfologia fluvial do trecho estudado é apresentada ao final
deste trabalho. Ela foi construida com base na caracterizacdo, mapeamento e classificacdo dos
ambientes fluviais estudados e podera ser utilizada como um guia comparativo de auxilio e apoio
a identificacdo e interpretacdo de ambientes fluviais em outros trechos inseridos na bacia do Rio
das Velhas.



2. OBJETIVOS

O objetivo geral desta dissertacdo é investigar a geomorfologia fluvial do médio
vale do Rio das Velhas, incluindo os vales do Ribeirdo da Mata e do Ribeirdo Jequitiba, a partir
da identificacdo, descri¢cdo, mapeamento e analise de niveis e sequéncias deposicionais aluviais,
possibilitando a reconstituicdo da dindmica fluvial Cenozoica regional.

Por fim, como outro objetivo especifico, pretende-se realizar a

compartimentacdo geomorfoldgica do trecho fluvial estudado.



3. EMBASAMENTO TEORICO

3.1. Sistema deposicional fluvial

A interpretacdo de um sistema deposicional, em um tempo geologico
especifico, objetiva a reconstrucdo paleogeogréafica de uma determinada area, tendo como base a
leitura de facies sedimentares em afloramentos ou testemunhos, como também o seu arranjo
tridimensional.

O termo facies é o produto resultante da atuacdo de processos fisicos, quimicos
e bioldgicos nos diferentes sistemas deposicionais. De maneira geral, pode-se descrever o termo
facies como a resultante de processos sedimentares responsaveis pela caracterizagdo da rocha,
podendo assumir carater genético, descritivo, ambiental ou tectdnico. Em sistemas deposicionais
fluviais, as dimensbes e morfologias das facies sedimentares, bem como o seu arranjo interno,
estdo intimamente relacionadas a morfologia dos canais fluviais.

Vérias propostas de modelos deposicionais fluviais foram apresentadas desde a
década de 70 por varios autores, porém os modelos mais difundidos na literatura sdo os modelos
meandrante e entrelacado.

Os rios meandrantes apresentam alta sinuosidade de seu curso. S&o encontrados
mais comumente em regifes Umidas, cobertas por vegetacdo e a carga de sedimentos
transportados é relativamente baixa em virtude da topografia suavizada e da existéncia de
cobertura vegetal.

Walker & Cant (1984) propuseram um modelo teorico a partir da observacéo de
muitos exemplos modernos e antigos de rios meandrantes, e desenvolveram um ciclo ideal para o
estudo de seqiiéncia vertical de facies.

Estes autores propdem um arranjo deposicional para o sistema meandrante. Tal
sistema seria composto por um canal meandrante ativo, meandros abandonados e uma série de
outros depositos formados préximos ao canal ativo: barras de acrescéo lateral, diques marginais e
depdsitos de transbordamento. Segundo este modelo, as seqliéncias deposicionais completas
representativas de sistemas meandrantes apresentariam uma sucessdo de facies com

granodecrescéncia ascendente compostas por depositos de lag residual na base, sendo sucedidas



por sequiiéncias arenosas de acrescdo lateral da barra de pontal, pelos depositos de diques
marginais e pelitos da planicie de inundacédo (acrescéo vertical) (Figura 1).

Os depositos residuais (“channel lag deposits™) apresentam facies areno-
conglomeraticas com estratificagdes cruzadas acanaladas de médio a grande porte. Nesses
depdsitos € comum a presenca de clastos de argilas.

Nas barras de pontal sdo depositadas areias finas a médias com estratificagdes
cruzadas acanaladas de médio a grande porte e cruzadas tabulares. Porém, com a reducdo da
energia do fluxo, podem ser encontradas nos topos dessa barras estratificacdes plano-paralelas e
laminagdes cruzadas cavalgantes.

Os depositos de diques marginais sdo caracterizados por apresentarem
estruturas sedimentares similares aquelas encontradas nas barras de pontal, porém com
granulometria mais fina. No sistema meandrante, os depoésitos de transbordamento de canal
apresentam extensos pacotes de siltitos e argilitos com a presenca bastante comum de marcas de
raizes e gretas de dissecacdo (ALLEN, 1970 apud WALKER & CANT, 1984).

Ja 0 modelo entrelacado baseia-se principalmente na fisiografia do rio South
Saskatchevan, nos Estados Unidos, e apresenta como sequiéncia vertical ideal uma se¢éo colunar
esquematica do Arenito Battery Point.

O sistema fluvial entrelacado (“braided’) possui um arranjo deposicional
marcado principalmente pela presenca de sedimentos grosseiros, resultantes de intensas descargas
sazonais. Este modelo é marcado por uma complexidade de fei¢cGes deposicionais, representadas
por formas de leitos individuais (dunas 2D e 3D), barras transversais e longitudinais e um
complexo de planicies arenosas (“sand flat™ e ilhas vegetadas) (Figura 2). Seqtiéncias completas
sdo marcadas por uma sucessdo de facies com granodecrescéncia ascendente, representados na

sua base por depdsitos de preenchimento de canal.
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Figura 1 - Modelo deposicional do sistema fluvial meandrante e a secdo colunar esquematica
representada por depdsitos de acresc¢do lateral e vertical (WALKER e CANT, 1984).

Os depositos residuais caracteristicos do modelo entrelacado (“channel lag
deposits™) sdo mais expressivos do que aqueles encontrados no modelo meandrante,
apresentando textura extremamente grosseira e podendo apresentar estratificacbes cruzadas
acanaladas.

Na porcdo intermedidria da sequéncia vertical do modelo entrelagado
encontram-se sedimentos grosseiros com estratificacbes cruzadas, passando a cruzadas
tangenciais, atingindo gradativamente sedimentos menos grosseiros, com estratificages cruzadas
de baixo angulo, caracterizando os depdsitos de topo de barras.

A parte superior da sucessdo é representada por depdsitos peliticos, de acres¢do
vertical, intercalados com areias finas com pequenas marcas onduladas. A parte superior destas
facies é raramente preservada, devido a processos erosivos gerados no pulso descarga seguinte
(WALKER e CANT, 1984). (Figura 2).

Os modelos meandrante e entrelacado sdo considerados como os padrbes
tipicos do sistema fluvial, entretanto € comum na literatura a referéncia de modelos com
caracteristicas intermediarias. Dentro deste contexto podemos citar o trabalho de Miall (1996),
que define 12 modelos deposicionais aluviais, nos quais a maioria representa caracteristicas

intermediarias aos modelos meandrante e entrelacado proposto por Walker e Cant (1984). Estes



modelos foram idealizados usando um método de analise de facies denominada de Analise dos

Elementos Arquiteturais (“Architectural Element Analysis™) (MIALL, 1985).
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Figura 2 - Modelo deposicional do sistema fluvial entrelacado e a se¢do colunar esquematica do
arenito Battery Point (Walker & Cant, 1984).

Trabalhos mais recentes tentam aplicar as propostas estratigréficas de Miall em
sistemas fluviais. Nesse contexto, podemos citar Magalh&es Jr. (1993), que realizou estudo de
identificacdo, mapeamento e interpretacdo de niveis e sequéncias deposicionais aluviais no trecho
de transicdo entre o alto e o médio vale do Rio das Velhas, visando a reconstituicdo da
geomorfologia fluvial regional. Santos (2008) também desenvolveu estudos sobre a
geomorfologia fluvial e a dinamica atual no Alto Rio das Velhas e aplicou a proposta de
classificacdo de facies de Miall (1996).

Outro modelo deposicional bastante conhecido é o sistema de canais
anastomosados (“anastomosed channel’), definido por Smith & Smith (1980). Este modelo é
formado por uma rede de canais interconectados, relativamente profundos e estreitos, retilineos a
sinuosos, em locais de gradiente relativamente alto. Os canais sdo caracterizados pela presenca
de areias grossas e clastos, enquanto a planicie de inundacdo apresenta lamitos. Neste sistema,

predomina a agradacao vertical. (Figura 3).
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Figura 3 - Modelo deposicional do sistema fluvial anastomosado (Smith & Smith, 1980).

Segundo Petts & Foster (1985), existem divergéncias entre as diferentes
classificacGes dos padrdes de canais. Alguns autores consideram o padrdo anastomosado como
sinbnimo de entrelacado, porém a maioria dos autores os distingue pela quantidade e
caracteristica dos sedimentos transportados. De acordo com Miall (1978), rios entrelacados sdo
caracterizados pela alta razdo largura/profundidade do canal.

Para os diferentes autores que distinguem estes padrées, o padrdo anastomosado
pode ser definido como um ou mais canais com ilhas largas e estaveis. Consideram o tipo
entrelacado como aquele que apresenta um ou mais canais com barras e ilhas pequenas. Mesmo
com sua difusdo, muito pesquisadores consideraram prematura a proposicdo do modelo
anastomosado devido aos poucos exemplos modernos e antigos

11



3.3. Tipos e padrdes fluviais

Um canal fluvial é formado por trés caracteristicas, quais sejam: seu perfil
transversal, seu perfil longitudinal e seu padrdo. Tais caracteristicas devem ser analisadas em
conjunto com o contexto de sua bacia de drenagem. Essa necessidade se deve a existéncia de um
ajustamento mutuo entre as mesmas, responsaveis por manter uma continuidade de transferéncia
de fluxo e sedimentos.

Hoje, as principais discussdes que se fazem em torno da morfologia fluvial
estdo relacionadas a interacdo entre processos erosivos e deposicionais. A ocorréncia de variagdes
sazonais de descarga e carga de sedimentos pode ser considerada como um indicador de
ajustamento do padrdo fluvial, determinado pelo clima e geologia da area onde a bacia esta
inserida, bem como por sua morfologia e uso antrépico.

Como ja dito, alguns autores, no entanto, consideram também a ocorréncia
padrdes intermediarios entre os varios tipos. Para classificacdo de padrdes de drenagem séo
utilizados critérios diferenciados, como estabilidade, nimero de canais, relacao entre declividade
e quantidade de sedimentos transportados.

E importante ressaltar que os tipos de padrdes de drenagem ndo sdo continuos,
e sim partes de um curso fluvial determinadas por condigdes de energia e relacionadas a

circunstancias locais. (Figura 4).
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Maodelo 01 Modelo 02 Modelo 03

Rios entrelagados com barras cascalhosas Rios entrelagados com barras cascalhosas Rios entrelagados com barras cascalhosas
[Dominado por deposito de fluxo gravitacional) [ Dominade por depdsitos de fluxe fratva) (com nivers de topografia bem definicos)

Modelo 04 Modelo 05

Rios meandrantes com barras cascalhosas Rios meandrantes areno-cascalhosos

Rios entrelagados com barras arenosas
(Rins racoe o paranac)

Modelo 12
Rios flashy efémeros com barras arenosas
lengdis de inundacao

Rios entrelagados com barras arenosas
{Rins profundos & perenes)

Figura 4 - Apresentacdo dos modelos de facies definidos com base na geometria do canal e no arranjo tridimensional dos elementos
arquiteturais (MIALL, 1996).
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Além disso, os padrbes fluviais podem apresentar variacbes. Um rio
anastomosado pode apresentar, por exemplo, alta sinuosidade ou proximidade ao padrdo
retilineo. Quanto ao processo de acrescao lateral, que é caracteristica marcante de rio
meandrante sinuoso, pode também ocorrer em rios entrelagados.

Associados a um complexo fluvial existem vérios sistemas de deposicéo,
como 0s que ocorrem em leques aluviais, planicies de inundacéo, deltas e barras de canal e
suas derivacdes (como as barras de pontal, as longitudinais, as transversais, centrais e
laterais). Cada modelo de deposigéo € originado por uma combinacgéo diferente de processos
que se refletem em sua morfologia e, por conseqiiéncia, em sua estratigrafia.

A simples identificacdo e o reconhecimento de uma determinada facies,
porém ndo é suficiente para se inferir sobre o seu ambiente de formacdo. Walker (1984)
exemplifica que uma fécies de arenito com estratificacdo cruzada pode ter sido formada em
um ambiente fluvial meandriforme ou entrelagado, por canal de maré ou em areas de off-shore
dominadas por correntes costeiras. Torna-se necessario, portanto estabelecer-se uma forma
pela qual as facies se associam e sucedem.

Para atender a esta condicdo, utilizou-se dos preceitos contidos na "Lei da
Correlacdo de WALTHER (1893, apud WALKER, 1984). Segundo esta “Lei”, em uma
sucessdo vertical de facies, a passagem gradacional entre duas facies sugere que elas estdo
associadas, tendo sido geradas em ambientes deposicionais lateralmente contiguos. Por outro
lado, um contato abrupto ou erosivo (que indica descontinuidades) pode indicar intervalos de
ndo deposicdo ou mudancas significativas no ambiente deposicional. Entende-se como
superficie de descontinuidade fisica uma interrupcdo ou mudanga no processo de
sedimentacdo. Esta superficie pode ser também gerada através de processos erosivos, podendo
ter implicagdes temporais.

Petts & Foster (1985), consideram que existe uma diversidade de estilos de
canais e de tipos de depositos. Este fato estd associado a grande variedade de fatores
controladores que agem de modo independente, dirigindo 0s processos responsaveis pela
sedimentacdo fluvial. Cada combinacdo destes processos resulta na elaboracdo de uma facies
que pode ser distinguida por um padrdo regular em sua geometria, orientacdo interna das
particulas, existéncia ou ndo de estrutura sedimentar e de evidéncia fossil.

Autin (1992) denominou de “aloformacdo” um tipo de facies que pode ser
diferenciada com auxilio do arranjo geométrico da topografia, dos perfis transversais, de
construcdes das feicbes geomorfoldgicas e as relaces entre a pedogénese e a sua posi¢ao ao

longo das vertentes. O limite superior de cada aloformacdo é definido por uma superficie
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geomorfolégica e a base da sequéncia sedimentar associada é marcada por uma
descontinuidade erosiva. Para este autor, a interpretacéo estratigrafica baseada em facies deve
ser feita em escala regional a sub-regional, a partir de uma andlise tridimensional, e os
depdsitos devem ser geneticamente homogéneos, tendo sido gerados por processos fluviais de
deposicdo semelhantes.

A composicdo mineraldégica das rochas detriticas oferece algumas
informacBes sobre a area fonte. A granulometria, o grau de selecdo e as estruturas
sedimentares funcionam como indicadores das condic¢Oes de transporte e deposicdo. A partir
de analises dos atributos fisicos das facies (granulometria, textura e estruturas sedimentares)
podem ser feitas inferéncias sobre o nivel de energia e 0s processos sedimentares envolvidos
na formacdo de uma dada facies. Seguindo-se este raciocinio, torna-se possivel fazer
associacdes de facies, agrupé-las e relaciona-las a um determinado tipo ou modelo de sistema
deposicional.

Miall (1985) elaborou uma proposta de analise dos elementos da arquitetura
vertical dos depdsitos fluviais (Terracos fluviais), relacionando-os a morfologia dos canais, e
estabeleceu cbédigos para designar as principais litofacies verificadas em diferentes depdsitos
(Tabela 1).

Miall (1996) adverte que a variedade de estilos da estratigrafia fluvial é o
reflexo da agradacdo e migracdo nos padrbes de canal dos diferentes tipos de rios. Assim,
cada padrdo de drenagem possui uma hidrodinamica prépria, que se reflete em um arranjo de
feicOes especificas de deposicdo (Figura 5).

T o . i i P e e S e s e
=B Barras cascalhosas e formas
acamadadcas

—_————

Sg

S5 Sedimento de Fluxo Gravitacional

SB Formas arenosas acamadadas

=Sh

DA Acrescao Frontal LS Areias Laminadas

To.2-2.0m

— — — — — — —FI
FF Finos de Transbordamento

Figura 5. Série de elementos arquiteturais dos depésitos fluviais, com cédigos de litofacies
(MIALL, 1978).
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A Interpretacdo estratigrafica deve considerar estas fei¢Ges, o que se faz por
meio da analise das estruturas sedimentares associadas e das investigacdes de suas relacfes
vertical e lateral, caracteristicas capazes de desenvolverem generalizacdes na forma de
modelo de facies.

Os terragos fluviais se constituem em importantes registros da paisagem e,
em muitos casos, podem ser considerados elementos chave para se compreender 0S processos
associados a génese do cenario geomorfoldgico local. Encontra-se no ambiente diferentes
tipos de terragos fluviais. Para Suguio & Bigarella (1979) se destacam dois tipos de terragos.
O primeiro é denominado de terraco embutido, quando ndo ocorre o entalhamento da calha
fluvial no embasamento rochoso do fundo de vale e tanto a varzea como o terraco repousam
sobre a mesma calha rochosa (Figura 6A). O outro tipo é denominado de terraco encaixado,
onde a varzea e os diferentes niveis de terraco repousam sobre o embasamento rochoso e por

ele séo separados (Figura 6B).

Figura 6: Modelos de terraco (Christofoletti, 1974): A - Terraco embutido; B — Terraco

encaixado.

Quanto a identificacdo e andlise de terracos fluviais, Magalhées Jr. (1993)
alerta que um nivel deposicional ou uma seqiiéncia sedimentar completa de terraco

dificilmente s&o encontrados. Isto se deve ao fato de que a atuacdo dos processos erosivos
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torna a ocorréncia dos depdsitos descontinua e fragmentada no espago. As facies s se
constituem em eficiente marcos de interpretacdo quando podem ser analisadas em conjunto e
inseridas em um contexto amplo de comparacdes entre sequéncias facioldgicas. Nao se deve
perder a nogdo de que os diferentes niveis de depositos observaveis na paisagem somente

representam pequenas fragcdes temporais da histéria deposicional.
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Tabela |
CLASSIFICA(;AO DE LITOFACIES DE MIALL (1985)

Facies

Interpretacéo

Gmm Cascalho macico suportado pela matriz; levemente | Fluxo viscoso de detritos
gradacional
Gmg Cascalho macico suportado pela matriz; gradacéo | Fluxo viscoso de detritos
inversa normal
Gci Cascalho suportado pelos clastos; gradacdo inversa | Fluxo de detritos rico em
clastos
Gcem Cascalho suportado pelos clastos e macico Fluxo turbulento
Gh Cascalho suportado pelos clastos e toscamente | Formas de leito longitudinais;
estratificado; estratos horizontais, imbricamento dos | depdsitos residuais
seixos
Gt Cascalho estratificado;  estratificacdo  cruzada | Preenchimentos de canais
acanalada secundarios
Gp Cascalho estratificado; estratificacdo cruzada tabular | Formas de leito transversais
St Avreia fina a muito grossa, podendo ser cascalhenta; | Dunas 3D
estratificacdo cruzada acanalada
Sp Avreia fina a muito grossa, podendo ser cascalhenta; | Dunas 2D
estratificacdo cruzada tabular
Sr Areia muito fina a grossa; laminagdo cruzada por | ripples
ripples
Sh Areia fina a muito grossa, podendo ser cascalhenta; | Fluxo planar critico
laminacéo planar
Sl Avreia fina a muito grossa, podendo ser cascalhenta; | Preenchimento de escavacdes
laminacdo de baixo angulo (<15°) (scours) e antidunas
SS Areia fina a muito grossa, podendo ser cascalhenta; | Preenchimento de escavagdes
escavacOes (scous) largas e rasas
SM Areia fina a grossa; macica ou levemente laminada Depdsitos de gravidade
Fl Areia, silte, argila; laminacdo fina, ripples muito | Depdsitos de transbordo,
pequenas canais abandonados ou de
fluxo decrescente (waning
flood)
Fsm Silte, argila, macico Depositos de canais
abandonados ou brejos
FM Argila, silte, macico, gretas de dessecacdo Canais  abandonados ou
depdsitos de cobertura
Fr Argila, silte; macico, raizes, bioturbacdes Solos
C Carvao; argilas organicas; plantas; filmes de argilas | Depositos de brejos
P Calcretes; feicGes pedogenéticas; nddulos Solos com  precipitacdo
quimica

Fonte: Ferreira JR. & Castro, (2001).
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4. AREA DE ESTUDO

4.1. Caracterizacdo Regional da Bacia do Rio das Velhas

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas esté localizada na porcao central do
Estado de Minas Gerais, entre os paralelos 17°15” e 20° 25” S e 0s meridianos 43° 25’ e 44°
50 W. O curso fluvial do Rio das Velhas apresenta forma alongada, seguindo direcédo
aproximada SE-NW, e possui extensdo total de 761 km, com 38,4 m de largura média,
drenando uma 4rea de 29.173 km? (POLIGNANO et all. 2001). Integram a bacia 51
municipios, com uma populacéo estimada de cerca de 4,9 milhdes de habitantes no ano de
2007.

O Rio das Velhas é o maior afluente em extenséo, da bacia do Rio S&o
Francisco. Nasce no municipio de Ouro Preto e percorre a por¢do central do Estado até

desaguar no Rio Sao Francisco (Figura 7) em Barra do Guaicui, Distrito de Varzea da Palma.

Legenda:

Bacia do Rio das Velhas

\

Baixo Vale do Rio dasVelhas

. Médio Vale do Rio dasVelhas

Alto Vale do Rio dasVelhas

Rio Sédo Francisco

Figura 7 - Mapa de localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco
no territorio brasileiro e da Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas.
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O vale do Rio das Velhas foi segmentado seguindo-se o critério de divisao
politica administrativa em alto, médio e baixo por COBRAPE (2001) (Figura 8):

SDEI'IJ 00 59 l::DOO

GBD'IJOO

BACIA DO RIO DAS VELHAS

Hidrografia
—— Rio/Ribeirao/Corrego
B Ao Velhas

Médio Velhas

| Baixo Velhas

N

' 0 15 30 45km
L] L |

1
500000 590000

Municipios

. Ouro Preto

. Itabirito

Nova Lima

Rio Acima

Raposos

Caeté

Sabara

. Belo Horizonte

. Contagem

. Esmeraldas

. Ribeirao das Neves
. Sao José da Lapa

. Vespasiano

. Santa Luzia

. Taquaragu de Minas
. Nova Uniao

. Jabuticatubas

. Lagoa Santa

. Cofins

. Pedro Leopoldo

. Matozinhos

. Capim Branco

. Prudente de Morais
. Funilandia

. Baldim

. Santana do Riacho
. Jequitiba

29, Aragai

. Paraopeba

. Cordisburgo

. Santana de Pirapama
. Congonhas do Norte
. Conceigéo do Mato Dentro
. Presidente Kubtechek
. Datas

. Gouveia

38. Presidente Juscelino
39. Inimutaba

40. Curvelo

41. Morro da Garga

42. Corinto

43. Santo Hipdlito

44, Monjolos

45, Diamantina

46. Augusto de Lima
47. Buendpolis

48. Joaquim Felicio

49. Lassance

50. Varzea da Palma
51. Pirapora

CENO RO

g
-

[ Y G G G S G
CDWE MO EWN

MR MNR
O~ N =

[
M = O

L Lo Lo
~m ;W

Projecio Universal de Mercartor
Meridiano Central de 45° W Datum SADG9
Fonte: IGAM

1
680000

]
8120000

1
8040000

1
7960000

1
7880000

1
7800000

]
7720000

Figura 8 - Divisdo politica da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas - MG (CAMARGOS,

2005).
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- Alto Rio das Velhas: compreende a porcao do rio que vai da Cachoeira das

Andorinhas (Ouro Preto), até a jusante da foz do Ribeirdo do Arrudas, em Belo Horizonte;

- Médio Rio das Velhas: depois da foz do Ribeirdo do Arrudas até a foz do
Rio Paralna;

- Baixo Rio das Velhas: do Rio Paraina até a foz no Rio Sdo Francisco, em
Barra do Guaicui.

As principais sub-bacias da margem direita do Rio das Velhas s&o:
Taquaracu, Jabuticatubas, Paralna, Pardo Grande e Curimatai. Na margem esquerda, as
principais sub-bacias sdo: Itabirito, do Peixe, Arrudas, Onca, da Mata, Jequitiba, do Onca,
Maquiné e Bicudo.

A maior parte da drenagem do médio vale do Rio das Velhas se insere nos
dominios da Bacia Sedimentar do Grupo Bambui, tendo o distrito de Barra do Guaicui como
o limite Norte. O limite sul do médio vale do Rio das Velhas se localiza entre os terrenos
granitico-gnaissicos (Arqueanos) que caracterizam a Depressdo de Belo Horizonte e 0s
metassedimentos constituintes do Grupo Bambui (de idade Brasiliana 900 - 600 m.a.). As
unidades morfologicas cimeiras do médio vale séo o Planalto do Espinhaco, a Leste, e a Serra

de Santa Helena, a Oeste.
4.2. Localizacdo da Area de Estudo

A area de estudo situa-se aproximadamente entre os paralelos 19°10° e
19°45’ de longitude Sul e os meridianos 43°50°e 44°15’ de latitude Oeste, em uma extensao
aproximada de 60 km?. Abrange a area dos municipios de Capim Branco, Prudente de Morais,
Sdo Jose da Lapa, Sete Lagoas, Vespasiano e parte dos Municipios de Confins, Esmeraldas,
Lagoa Santa, Matozinhos e Pedro Leopoldo (Figura 9).

A area investigada compreende:

o0 A Bacia do Ribeirdo Jequitiba.

Visando-se facilitar a localizacéo desta sub-bacia na area de estudos, foi escolhido como
referencia o Municipio de Sete Lagoas. Porém, a sub-bacia se estende pelos os municipios

de Capim Branco, Prudente de Morais, Sete Lagoas, Funilandia e Jequitiba;

0 Um trecho da Bacia do Ribeirdo da Mata.
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Para esta area 0 municipio de referéncia é Pedro Leopoldo. A bacia abrange
0s municipios de Capim Branco, Confins, Esmeraldas, Lagoa Santa,
Matozinhos, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, Sdo José da

Lapa e Vespasiano;

o Um trecho do Médio Vale do Rio das Velhas, entre 0s municipios de Santa

Luzia e Jequitiba.

As principais vias de acesso a area de estudo sdo: BR-040, que liga o Rio de
Janeiro a Brasilia, passando por Belo Horizonte; MG 238, que liga Santana de Pirapama a
Sete Lagoas e corta transversalmente a &rea de estudos; o entroncamento entre as MG’s 010 e
238, que ligam Baldim/Belo Horizonte e Sete Lagoas/Santana do Pirapama; MG-010, entre
as cidades de Belo Horizonte e Datas, passando por Conceicdo do Mato Dentro; além da MG-
424 e BR-040, entre Belo Horizonte e Sete Lagoas.

No interior da area de estudo, varias estradas vicinais integram o conjunto
de vias da Estrada Real. Estes “caminhos” sdo de grande importancia no histérico da regido,
pois permitiram a ocupacdo e o desbravamento da mesma em dire¢cdo ao norte, sendo

utilizadas pelos bandeirantes que percorriam o vale do Rio das Velhas em busca de riquezas.
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Figura 9 — Localizacdo da &rea investigada em relacdo ao Brasil, Estado de Minas Gerais € Municipios vizinhos

23



4.3. Quadro Geoldgico

4.3.1. A Depressao de Belo Horizonte

O quadro geoldgico geral da porcdo sul do Craton do Sdo Francisco é
formado por varias seqiiéncias de rochas metassedimentares assentadas sobre o embasamento
granito-gnaissico de idade arqueana. As rochas sao caracterizadas em seu aspecto geral como
gnaisses biotiticos ortoderivados, geralmente de bandamento grosseiro com faixas miloniticas
e migmatiticas freqlientes (CPRM/EMBRAPA, 2006).

O Embasamento cristalino € um complexo metamorfico de rochas graniticas
arqueadas, representadas principalmente por gnaisses e migmatitos com composi¢ao granitica,
granitos, granodioritos, anfibolitos e ultraméaficas subordinadas. Estas rochas apresentam
idade arqueana de 2,9 a 3,2 Ga (ALKMIM et. all. 1989). Os gnaisses pertencentes a este
conjunto de rochas possuem um bandeamento de dire¢cdo NS e mergulhos altos quando néo se
encontram muito migmatizados (ENDO et. al., 1991).

As rochas do embasamento granito-gnaissico afloram entre as rochas que
formam o Quadrilatero Ferrifero, limite mais ao sul, e a Bacia Sedimentar do Grupo Bambui,
limite mais ao norte, caracterizando terrenos deprimidos em relagdo as escarpas adjacentes.
Inserida no interior desta area, e ocupando grande parte do Complexo Basal, esta a cidade de

Belo Horizonte, cujo nome foi adotado para definir esta depresséo.

A regido foi denominada de Depressdo de Belo Horizonte por Barbosa e
Rodrigues (1967), que definiram-na como uma depressdo periférica situada no interior da
Depressdo Sanfranciscana. Seus limites ainda ndo foram bem definidos. A sua génese e
evolucdo estdo associadas a ocorréncia de eventos erosivos que atuaram sobre a area, ao longo

de uma fase associada a uma reativacdo meso-cenozoica de antigos falhamentos.
4..3.2. A Bacia Sedimentar do Bambui

A é&rea estudada encontra-se quase que totalmente inserida no interior dos
metassedimentos constituintes do Grupo Bambui, excetuando-se as nascentes dos cursos

fluviais investigados e alguns de seus afluentes (Figura 10). Os metassedimentos do Grupo

Bambui foram depositados em grande parte sobre o Craton do Sdo Francisco, que se
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constituia em um nucleo estabilizado no final do Ciclo Transamazonico (DARDENNE,
1978).

O contato do Grupo Bambui com as cadeias marginais ocorre nos limites E
e W por falhas de empurrdo de alto &ngulo. Além destas, ainda ocorrem falhas de gravidade,
falhas de cavalgamento nos limites de sua borda ocidental e falhas de rasgamento (COSTA &
GROSSI SAD, 1987). Estudos anteriores demonstraram a ocorréncia de reativacoes
neotectdnicas nas rochas do Grupo Bambui atingindo a borda do Craton do Sao Francisco
(UHLEIN e PAIM, 1989; MAGALHAES JR., 1993). Nesse sentido, muitas das falhas
presentes no interior do Grupo Bambui sdo de idades mesozGicas e mesmo cenozoicas,
atestando reativacdes tectonicas recentes na regido, que também atingiram o interior da zona
“cratbnica”.

Couto et al. (1983) discorrem sobre as principais épocas de fraturamento do
Créton do S&o Francisco. Estudos abrangendo a por¢édo central do Craton identificaram que as
rochas desta porcdo permanecem horizontalizadas ou sub-horizontalizadas, diferentemente
das rochas localizadas préximas ou ao longo das bordas da area craténica, que foram afetadas
por dobramentos durante a Orogénese Brasiliana (Figura 11).

Vaérios autores em seus estudos identificaram compartimentos estruturais na
regido centro-sul da bacia do Rio Sao Francisco que atestam uma evolucgéo tecténica distinta
desta area em relacdo as areas circunvizinhas. Isso decorre da atuacdo_diferencial de ao menos
duas fases compressionais distintas e uma fase extensional envolvendo a porgéo central desta
bacia e cadeias marginais (ALCKIMN et. al., 1989; BARCELAR, 1989).
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ESTADO DE MINAS GERAIS
COMPARTIMENTAGAO GEO-ESTRUTURAL

1 - Provincia do Sao Francisco
2 - Provincia Tocantins
3 - Provincia Mantiqueira e i _—

4 - Provincia Parana
FONTE: Saadi, 1991.

Figura 11 - Compartimentagdo Geo-Estrutural de Minas Gerais.

O Grupo Bambui constitui-se em uma subunidade do Supergrupo Sao
Francisco, composto essencialmente por rochas metapeliticas e carbonatadas de idade
Brasiliana (900 — 600 M.a.), depositadas em grande parte sobre o complexo granito-gnaissico
do Craton do S&o Francisco (UHLEIN e PAIM, 1989). Quanto a estratigrafia do Grupo
Bambui, € bastante aceita a definicdo de que a coluna de Dardenne (1978) apresenta uma boa
resolugéo em se tratando da porcao central do Brasil.

Dardenne (1978) propde um numero de seis formagdes, assim definidas da
base para o topo:

- Formacéo Jequitai: conglomerado, arcosios e filitos;
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- Formacéo Sete Lagoas: dolomitos bege, calcarios cinza a cinza escuro, filitos e marmores;

- Formacdo Serra de Santa Helena: folheiros e siltitos cinza, intercalados com horizontes
carbonatados;

- Formac&o Lagoa do Jacaré: calcérios ooliticos e pisoliticos cinza escuro, siltitos e folhelhos
preto-acinzentados;

- Formacéo Serra da Saudade: folhelhos e argilitos verdes, siltitos;

- Formacéo Trés Marias: siltitos e arcoseos verde-escuro.

As unidades inferiores ao paraconglomerado basal foram agrupadas em uma
sO unidade recebendo a denominagdo de Grupo Paranod.

Para a porcdo sudeste da Bacia do Bambui, Scholl (1976) propds ser o
Grupo Bambui constituido apenas das formacgdes Lagoa do Jacaré, Serra de Santa Helena e
Sete Lagoas. Grossi Sad e Quade (1985) propuseram uma revisdo na estratigrafia do Grupo
Bambui em seu bordo oriental. Estes autores concluiram que o Grupo Bambui, stricto sensu,
seria constituido apenas das formacdes Sete Lagoas e Serra de Santa Helena. Ja a sequiéncia
inferior do Grupo Bambui seria constituida pela Formacdo Vespasiano (calcio-filitos), que
ocorre também na regido de Lagoa Santa.

Costa e Grossi Sad (1987) reavaliaram a estratigrafia do Grupo Bambui,
propondo uma nova seqiiéncia baseada nas zonas tectdnicas onde ocorreu a sedimentacéo,
definindo-as como Zona Estavel e Zonas Dobradas. Para a Zona Estavel propuseram a

seguinte subdiviséo:

Grupo Paraopeba:

- Formacéo Trés Marias (topo): Siltitos e Arcdseos;
- Formacdao Lagoa do Jacaré: Siltitos e Calcarios;

- Formacdo Santa Helena; Arddsias.

Grupo Ribeirdo da Mata:

- Formacdo Sete Lagoas: Calcérios;
- Formacéo Carrancas: Conglomerado basal e filitos.
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4.4. Aspectos Geomorfoldgicos

4.4.1. Depressao de Belo Horizonte

As rochas constitiuintes do embasamento cristalino que afloram e
caracterizam a Depressdo de Belo Horizonte apresentam uma fragilidade litoldgica
relacionadas ao alto grau de intemperismo que apresentam. As frageis litologias condicionam
o0 rebaixamento elevado da morfologia local, desenvolvendo interfluvios alongados e colinas
concavo-convexas que apresentam topos aplainados ou arredondados, com altitudes médias
em torno dos 800 metros, decrescendo de sul para norte (COBRAPE, 2001).

A Depressdo de Belo Horizonte (Figura 12) se caracteriza como uma area
rebaixada, principalmente em relacdo as proeminentes escarpas apresentadas por seus limites
serranos, como 0 seu contato com o Quadrilatero Ferrifero, ao sul, no qual interpenetra
localmente em algumas areas distintas como, por exemplo, no entorno da cidade de Caeté. Os
vales fluviais sdo principalmente de fundo chato e o padrdo de drenagem predominante no

interior da Depressao € o dendritico.

Rodrigues et all. (1985) descrevem essa Depressdo como trechos onde
predominam as formas colinares que se desenvolveram as bordas do Quadrialtero Ferrifero. A
sua evolucdo, segundo estes autores, se fez seguindo as seguintes etapas: aplainamento Plio-
Pleistocenico, elaboracdo de vertentes tipicas de clima Umido e deposi¢des preenchendo os

fundos de vales, incluindo os baixos terragos e sedimentos recentes.

O desenvolvimento de espesso regolito areno-argiloso, variando a argilo-
arenoso, e a ocorréncia de extensos pacotes aluvionares e coluvio-aluvionares sdo outros
fatores que merecem destaque em grande parte do interior desta area. Quando se percorrem
algumas areas proximas a borda norte e sudeste da Depressdo de Belo Horizonte, essas
caracteristicas ndo sdo mais tdo expressivas. Pode ser observado nestas areas o afloramento
das rochas que constituem o embasamento cristalino, algumas inclusive foram utilizadas na
urbanizacdo da capital, como a pedreira instalada no bairro Jaqueline, hoje desativada, na
zona norte de Belo Horizonte, e a Serra Verde, que ocorre em bairro homoénimo.

O desenvolvimento do modelado local apresenta formas do tipo cristas, com
vertentes retilineas e vales fluviais encaixados. Em razdo destas condi¢bes desfavoraveis, ndo

se desenvolvem expesso regolito. Estas areas constituem uma certa descontinuidade entre os
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setores sudoeste (zona de colinas da Depressdo de Belo Horizonte) e seu prolongamento
nordeste, em direcdo a Serra da Piedade, no municipio de Caete.

O limite entre o dominio de elevadas morfologias, caracteristicas do
Quadrilatero Ferrifero, e o relevo formado por colinas rebaixadas, caracteristicas da
Depressdo de Belo Horizonte, se faz no ponto em que o Rio das Velhas penetra o interior da
Depressdo. Este ponto € marcado pela confluéncia do Ribeirdo Arrudas com o Rio das
Velhas. O Ribeirdo Arrudas é um dos principais afluentes da margem esquerda do Rio das
Velhas.

A Depressdo de Belo Horizonte, segundo Barbosa e Rodrigues (1967) teria
sua origem no Ciclo Velhas, de King (1956), com predominio de altitudes de 758 m sobre 0s
terrenos graniticos-gnaissicos. A Depressdo de Belo Horizonte, segundo estes autores, se
localiza entre 0 macigo antigo e a Bacia Sedimentar do Bambui, sendo definida como
Depresséo Periférica.

Os dois principais cursos fluviais que drenam a referida depressao, Rio das
Velhas e Rio Paraopeba, possuem direcdo predominante SE-NW. Para Barbosa e Rodrigues
(1967) do ponto de vista geoldgico, estes cursos marcariam linhas de direcdo de idades Pré-
Cambrianas,  assinaladas  pela  ocorréncia de  sedimentos  Eo-paleozdicos.
Geomorfologicamente estes cursos fluviais apresentam caracteristicas de alogenia em direcéo

a Depressao de Belo Horizonte.

Para estes autores, nas areas ocupadas pelos terrenos constituintes do
embasamento granito-gnaissico do paleoplano exumado e reelaborado, ocorreriam
remanescentes da Superficie Sul-Americana, representada pela ocorréncia de colinas isoladas
instaladas sobre os quartzitos ferruginosos e filitos. Estas colinas sdo isoladas umas das outras

por vales fluviais paralelos e profundos de diregédo predominante S-N.
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4.4.2. Borda Sul da Bacia Metassedimentar do Grupo Bambui

A morfologia que se sobressai na area estudada é de suaves colinas alongadas
associadas ao desenvolvimento de formas carsticas, sendo geralmente recobertas por espesso
regolito argiloso. Nesse contexto geomorfoldgico, vérias destas colinas apresentam uma vertente
mais abrupta, a semelhanca de pseudo-cuestas. Porém, a ocorréncia de cuestas tipicas pode ser
identificada freqlentemente nas areas onde o substrato apresenta a ocorréncia das arddsias e
siltitos, a norte da cidade de Sete Lagoas. A média das altitudes se concentra em torno dos 800 m,
estando os topos entre 850-900 m nos filitos da Formagéo Santa Helena. King (1956) relacionou
0s patamares altimétricos em torno dos 800 metros como niveis remanescentes da Superficie Sul-
Americana, podendo-se considerar que os patamares situados sobre os filitos da Formacao Santa
Helena sdo também remanescentes daquela Superficie.

Sobretudo ao sul do dominio da Bacia Sedimentar do Sdo Francisco, na borda
de contato com a Depressdo de Belo Horizonte, a ocorréncia das rochas sedimentares do Grupo
Bambui sofre uma descontinuidade, alterando-se com afloramentos das rochas que constituem o
substrato granito-gnaissico. As formas de desenvolvimento do relevo céarstico ndo sdo ai
evidentes. O contrario ocorre mais ao norte destes limites, quando as rochas carbonaticas
assumem uma expressiva continuidade espacial (Figura 12).

As areas onde as formas tipicas do relevo carstico apresentam-se mais
desenvolvidas estdo localizadas no Planalto de Lagoa Santa, interflivio entre o Rio das Velhas e
0 Ribeirdo da Mata (700-800 m). Neste Planalto se desenvolveram quase todas as feicdes
caracteristicas de um carste desenvolvido em clima tropical dmido, como dolinas, macigos,
uvalas, grutas, cavernas, pitons, pareddes e torres, além de muitos outros tipos de microformas
carsticas (TRICART, 1956; KOHLER,1989). A porcédo cérstica do Planalto de Lagoa Santa foi
subdividida por Kohler (1989) em quatro compartimentos fisiograficos distintos de SW para NE:
Desfiladeiros e abismos caracterizados pela ocorréncia de altos pareddes, Cinturdo de uvalas,
Planalto de dolinas e Planicies carsticas ou Poljés. (Figura 13).

Em muitos trechos, a drenagem superficial local apresenta-se sob padrdo
endorréico, gerando inimeras lagoas oriundas de dolinas de dissolucdo e/ou de abatimento. A

drenagem superficial seque o padrdo de disposicdo dedritico, sendo que os cursos d’agua
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possuem o padrdo geral meandrante e os vales apresentam uma dire¢cdo predominante da
drenagem no sentindo S-N.
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Figura 13 - (A) Planalto de Lagoa Santa; (B)Limites Area da APA-CARST Lagoa Santa.
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Ao longo do vale fluvial do Ribeirdo da Mata, Kohler et. al. (1976)
investigaram a ocorréncia de niveis de terracos e seqliéncias sedimentares correlatas, fato este
devido a importancia do referido vale no desenvolvimento do contexto geomorfoldgico da regiao.

Ao longo de um trecho do médio vale fluvial do Ribeirdo Jequitiba, Pinto e
Magalhdes Jr. (2006) levantaram, identificaram e descreveram Trés niveis deposicionais,
definindo-os da base para o topo como sendo T1, T2 e T3 e Nivel de Varzea. O Ribeirdo
Jequitiba apresenta direcdo de drenagem SO-NE, mantendo esta direcdo até a confluéncia com o
Rio das Velhas no municipio de Jequitiba.

Ja& o curso fluvial do Ribeirdo da Mata apresenta direcdo de drenagem NW-SE,
quase oposta a apresentada pelo Rio das Velhas, que segue direcdo S-N até a confluéncia de
ambos, ja nos limites da Depressdo de Belo Horizonte e os metassedimentos do Grupo Bambui,
no Bairro do Amaral, municipio de Santa Luzia.

O Rio das Velhas segue 0 seu curso sobre os terrenos constituintes do
embasamento cristalino até as proximidades do distrito de Pinhdes, também no municipio de
Santa Luzia, efetivo limite entre os terrenos graniticos-gnaissicos (embasamento cristalino) e o0s
metassedimentos do Grupo Bambui. Deste ponto em diante, o Rio das Velhas segue seu curso,
agora sobre as rochas carbonéticas, variacdo céalcio-filitos, assumindo nova direcdo NW e
aprofundando o seu leito fluvial, esculpindo um vale sinuoso com vertentes ingremes.

A alta sinuosidade dos cursos fluviais que drenam a borda da Bacia Sedimentar
do Bambui pode ser condicionada pela existéncia de falhamentos ou fraturas, que capturaram os
leitos fluviais, possivelmente associadas a ocorréncia de horsts e grabens. Saadi (1995),
analisando o entorno da Serra do Espinhaco, considera que a depresséo ocupada pelos rios Cip6 e
das Velhas, sobre o Craton do Sao Francisco, corresponderia ao abatimento tecténico desta
ultima, resultando num deslocamento de 300 a 400 m (SAADI,1995).

A morfologia que se sobressai no dominio setentrional da &rea estudada se
constitui de suaves colinas alongadas associadas a formas carsticas, sendo geralmente cobertas
por espesso regolito argiloso. Predominantemente ao sul do dominio da Bacia Sedimentar do S&o
Francisco, na borda de contato com a Depressdo de Belo Horizonte, a ocorréncia das rochas
sedimentares do Grupo Bambui sofre uma descontinuidade, alterando-se com afloramentos das

rochas que constituem o substrato granitico-gnaissico. As formas de desenvolvimento do relevo
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carstico sdo evidentes apenas ao norte, quando as rochas carbonaticas assumem continua
expressao espacial.

Os principais cursos d’agua que drenam os terrenos no entorno da area de
estudo sdo: Ribeirdo Jequitiba e Corrego do Paiol, ambos afluentes da margem direita do Rio das
Velhas.
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5. CLIMA E VEGETACAO

A inclusdo deste subcapitulo no corpo de texto deste trabalho justifica-se pelo
fato de os fatores clima e vegetacdo serem muito importante na abordagem da dinamica
sedimentar atual do Rio das Velhas, do Ribeirdo Jequitiba e do Ribeirdo da Mata.

O clima de Belo Horizonte ¢ o tropical de altitude. Os verfes sdo agradaveis e
os invernos relativamente frios.

A regido apresenta clima tropical com regime sazonal de chuvas, apresentando
uma estacdo umida e chuvosa (Setembro a Marco), sendo 0 més de Janeiro o mais chuvoso, e
outra seca e fria (Abril a Agosto), em que 0 més de Agosto é o mais seco. A temperatura média
anual varia em torno dos 20,5° C. Os totais anuais de chuva registrados para a regido sao
relativamente altos (1.450 mm aproximadamente) (MSN WEATHER, 2006).

Os verdes apresentam temperaturas minimas médias que variam em torno dos
18°C e variacbes maximas médias em torno dos 28°C. Os invernos se caracterizam por serem
geralmente frios para os padrdes climéticos brasileiros, apresentando temperaturas minimas
médias da ordem de 13°C e variacbes maximas médias de 25°C. A menor temperatura ja
registrada, em Belo Horizonte foi de 2,2°C e a maior, 37°C (MSN WEATHER, 2006).

Na regido de Lagoa Santa o registro pluviométrico anual se reduz para 1381
mm, com maxima diaria de 162 mm (COBRAPE, 2001). A temperatura média anual registrada
para a area de estudo é de 20,8° C, enquanto a média das temperaturas dos meses mais quentes e
meses mais frios é de 27,2° C e 15,4° C, respectivamente. A temperatura méaxima atinge 35,9° C,
podendo apresentar variagfes de até 2°C ao longo dos meses de Junho e Julho.

A regido metropolitana de Belo Horizonte apresenta uma reducdo cada vez
maior de sua cobertura vegetal nativa. O avanco do processo de ocupagdo do setor norte da
capital, condiciona o predominio de formacGes vegetais secundarias. Os principais tipos de
formacdes vegetais que subsistem na area sdo constituidos por matas, cerrado, cerradao, capoeira
e campos, modificados devido a ocupacdo antropica, crescente e desenfreada.

As matas apresentam caracteristicas das sucessdes secundarias, sendo do tipo
subcaducifdlia tropical em sua grande maioria e possuindo um estrato superior arb6reo, um
estrato intermediario arbustivo e subarbustivo. As matas ocorrem associadas principalmente as

margens dos cursos fluviais (mata ciliar), que tém sua preservacdo sob a forma da lei. As
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principais formacOes vegetacionais que ainda apresentam uma massa arbustiva_conservada ou séo
parques florestais ou estdo em vias de se tornarem: Matas do Jambreiro, Macacos, Rola Moca,
entre outros situados na area de abrangéncia do Quadrilatero Ferrifero.

Instaladas sobre os metassedimentos do Grupo Bambui se desenvolvem
formagGes vegetacionais de cerrado e floresta estacional semidecidual (IBGE, 1993). O cerrado
se restringe a manchas remanescentes, em regeneracdo ou em transi¢cdo (mata-cerrado). Nas
dolinas e arredores dos afloramentos prevalece a Floresta Estacional Semidecidual e nos
afloramentos calcérios desenvolve-se Floresta Estacional Decidual (“mata seca”) (PILO, 1998),
que ainda se encontra em alguns remanescentes sobre afloramentos calcarios.

As formac0Oes vegetais secundarias de porte médio ddo origem a capoeira. S&o
arvores e arbustos sucessores da formacdo arbdrea nativa que foi queimada ou removida para a
formagéo de pasto, sendo mais densas e de menor porte que o capoeirdo. A vegetagdo nativa que
deu origem aos campos subdivide-se em campo-cerrado, campo-limpo e campo rupestre,
associado principalmente as areas de maior altitude ao sul, a sudeste e leste do municipio de Belo
Horizonte.

Caracteristica do campo-cerrado é a presenca da flora arboreo-arbustiva,
apresentando espacamento relativo entre os individuos que exibem porte atrofiado e se
distribuem sobre as gramineas. As areas associadas a ocorréncia dos campos-limpos e campos
rupestes apresentam quase que exclusivamente a presenca de estrato herbaceo formado quase que
unicamente por gramineas.

A drea estudada ao longo do vale do Rio das Velhas se insere em uma regido
cuja ocupacdo se remete a antiga colonizacéo, responsavel pela devastacao da vegetacao e de sua
alteracdo. O trecho estudado apresenta impactos caracteristicos de areas sujeitas a ocupacdo nao
planejada, com grandes extensdes de solo exposto, associadas principalmente a expansdo das
areas urbanizadas, que restringem a cobertura vegetal a focos isolados sobre a area. As areas de
solo exposto e a pouca protecdo oferecida pela vegetacdo, associada ao regime de clima tropical
no qual a area esta inserida, favorecem, sobremaneira, o desequilibrio no fornecimento de carga

sedimentar as calhas fluviais.
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6. Procedimentos Metodoldgicos

6.1. Etapa de Gabinete

Na etapa de gabinete foi realizada a pesquisa bibliogréafica, abordando temas de
relevante interesse que embasaram a elaboracdo do Capitulo 2. A bibliografia abrangendo o
arcabouco geoldgico e a geomorfologia referente a area estudada serviu de base para a elaboracao
do Capitulo 3.

Os dados referentes a geologia e geomorfologia foram inicialmente levantados
através de cartas topograficas da area estuda, sendo complementados por informacdes levantadas
em campo. Foram analisados dados referentes a topografia, altitude e organizacdo geral da rede
de drenagem (padrdo fluvial). As cartas geoldgicas forneceram informacdes relevantes sobre a
organizacao das principais estruturas litoestratigraficas regionais e locais e principais direcdes de
falhas.

Também foram elaborados perfis topograficos abrangendo os vales fluviais do
Rio das Velhas, Ribeirdo Jequitiba e Ribeirdo da Mata, na escala de 1:25000, e perfis em
varredura transversais e longitudinais destes mesmos vales. A construcdo dos perfis se fez em
papel milimetrado, representando-se as cotas de topos que foram obtidas a partir de informacdes
de cartas topograficas na escala de 1:25.000, utilizando-se faixas de dimensfes variaveis, em
consonancia com a extensdo da area de interesse. A construcdo dos perfis topogréaficos se
mostrou necessaria, pois facilitou a identificacdo ou a confirmacdo de superficies ou patamares
que possivelmente poderiam ser correlacionados a ocorréncia de niveis deposicionais aluviais.

A elaboracdo dos perfis em varredura possibilitou a identificacdo de niveis
deposicionais e de compartimentos topograficos, que confirmaram a existéncia de dominios
morfoldgicos regionais. A utilizacdo destes perfis ao longo deste trabalho se deu em diferentes
capitulos e também atendeu a diferentes objetivos.

Outra etapa que proporcionou o enriquecimento das analises realizadas foi a
fotointerpretacdo, quando foi possivel identificar, numa primeira abordagem, areas de ocorréncia
de alguns niveis deposicionais aluviais, por meio de suas caracteristicas morfoldgicas. Estes
depdsitos foram melhor detalhados em campo. Para a fotointerpretacdo e sensoriamento remoto

foram utilizadas imagens de satélite LandSat com resolucdo espacial de até 64 metros e
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fotografias aéreas comuns da cobertura 1:8.000 (CEMIG, 1989) 1:30.000 (CEMIG,1989). Foram
utilizadas ainda, técnicas de Processamento Digital de Imagens, na medida de sua aplicabilidade,
tais como classificacOes, realces de imagens, filtragens, fusdo e principais componentes.

A realizacdo da sintese dos dados obtidos, por meio da superposi¢do dos dados
que foram levantados separadamente - obtidos em catas topograficas e geoldgicas, fotos aéreas,
imagens de satélite e perfis topograficos e de varredura - possibilitou identificar e confirmar as
areas de ocorréncia dos grandes dominios morfoestruturais que foram descritos na literatura, que
sdo para a area de estudo, a Depressdao de Belo Horizonte e a borda da Bacia Sedimentar do

Bambui.

6.2. Etapa de Campo

Os procedimentos realizados em campo objetivaram confirmar as informacdes
obtidas na etapa anterior (de gabinete), incluindo-se nesta etapa o reconhecimento do quadro
geomorfolégico geral, bem como a identificacdo, descricdo, e caracterizagdo dos niveis e
sequéncias deposicionais aluviais e, em segundo plano, a caracterizacdo de ocorréncias de
depdsitos de encosta ou eluvios.

Para um melhor detalhamento dos niveis deposicionais, a partir de elaboracao
de perfis estratigraficos foram considerados: a textura do material, cor, arranjo espacial,
organizacdo, tipo de contato entre camadas, a geometria dos depositos, sua espessura, natureza do
substrato, presenca ou ndo de estruturas primarias, tipo de estruturas, presenca ou ndo de
concregdes, mosqueamentos, matéria organica, bioturbacdo, entre outros. Quando observada a
presenca de seixos, estes foram caracterizados quanto a litologia, dimensdes, grau de
arredondamento, organizagdo e matriz. Quando necesséario, foram realizadas também medidas de
imbricamento dos seixos para a obtencao de dados de paleocorrentes.

Além de registrados por fotografias, cada um dos niveis deposicionais foi
devidamente georreferenciado com o auxilio de um aparelho de GPS, tendo sido as cotas
altimétricas levantadas com o auxilio de um altimetro. As sequéncias estratigraficas da area,
levantadas em campo, foram ainda devidamente reproduzidas de forma fiel em desenhos

esquematicos.
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Uma vez concluido o estudo vertical dos depositos, estes foram mapeados em
planta. A realizacdo do mapeamento considerou a correlacdo existente entre as diferentes
caracteristicas dos depositos (feicdes sedimentoldgicas semelhantes, posicionamento

estratigréfico, relacGes laterais e verticais, altitude e altura).

6.3. Tratamento dos Dados

A discussdo, caracterizacdo e distribuicdo espacial dos niveis deposicionais
aluviais e sequiéncias sedimentares a eles associadas séo feitas no Capitulo 8. A partir das analises
realizadas nas etapas de fotointerpretacdo e levantamento de campo, foi possivel identificar os
niveis deposicionais através de correlagfes dos dados sedimentoldgicos, posicdo estratigrafica,
relacOes laterais e verticais, altitude e altura em relacdo a calha do curso fluvial.

Foram elaboradas em campo varias secOes estratigraficas, que resultaram na
confeccdo de perfis-sintese de cada nivel deposicional investigado, em cada segmento do vale,
com o objetivo de identificar variagbes que refletissem a compartimentacdo do vale fluvial
anteriormente proposta e possibilitasse a comparacdo entre os niveis deposicionais aluviais
encontrados ao longo de cada um dos vales fluviais estudados.

A compreensdo dos perfis-sintese deve ser entendida como um sumario de
todas as secOes estratigraficas compreendidas no interior de certo espaco geografico. E a
espacializacdo de certa caracteristica local. Os perfis-sintese, portanto, ndo representam uma
secdo tipo - reproducéo fiel do perfil sedimentar mais significativo da area - ndo podendo ser
situados exatamente, pois sao produtos da superposi¢do dos dados.

Os eluvios, embora pouco representativos na area, foram descritos de forma
breve no sub-item 9.4. Foram analisados 0s aspectos sedimentoldgicos, posicdo estratigréfica e
distribuicdo espacial dos niveis. Os seus perfis sdo pobremente desenvolvidos em toda a area,
predominando a rocha intemperizada, fato também observado por Magalhdes Jr. (1993) no alto-
médio rio das Velhas. Devido ao seu perfil pobremente desenvolvido, os eluvios serdo utilizados
como suporte a interpretacdo da evolugdo fluvial da &rea estudada.

Trabalhos futuros que abranjam em seus objetivos o estudo mais aprofundado

dos eluvios poderdo revelar os seus aspectos mais importantes.
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Os vales fluviais do médio Rio das Velhas, do Ribeirdo Jequitiba e Ribeirdo da
Mata foram compartimentados. O vale do Rio das Velhas foi dividido, inicialmente, em 2 secdes,
sendo os segmentos classificados de montante para jusante.

Para o médio vale do Rio das Velhas, este trabalho manteve a
compartimentacdo morfo-estrutural adotada por Magalhdes Jr. (1993), inclusive a sua
nomenclatura. Os demais compartimentos morfoestruturais localizados a jusante da area
anteriormente estudada, foram segmentados seguindo-se 0 mesmo padrdo de nomenclatura. O
compartimento “D” se localizada a jusante do compartimento “C” de Magalhaes Jr. (1993), se
estendendo inicialmente até a Foz do Rio Cipd. O compartimento “E” se estende do ponto
anterior até a Foz do Ribeirdo Jequitiba. Nestes pontos a drenagem do Rio das Velhas ja percorre
o interior dos sedimentos do Grupo Bambui. A compartimentacdo dos segmentos foi baseada em
critérios geologicos.

O vale fluvial do Ribeirdo da Mata foi compartimentado em 2 secdes,
observando-se suas caracteristicas lito-estruturais e a distribuicdo e conformacdo dos niveis
deposicionais em relacdo ao seu canal principal. O compartimento “F” se estende de sua
cabeceira até o ponto de seu alto-médio curso, onde foram identificados os niveis deposicionais
aluviais concordantes com a dindmica atual deste trecho. O Compartimento “G” passa pela
cidade de Pedro Leopoldo, onde ocorre clara mudanca de dire¢do do curso fluvial de NW para
SW. A partir deste ponto segue até a Cidade de Vespasiano e desta até a confluéncia com o Rio
das Velhas, atingindo novamente o compartimento “C” de Magalh&es Jr. (1993). (Figura 14)

O vale fluvial do Ribeirdo Jequitibd foi compartimentado em 2 secdes,
observando-se as caracteristicas lito-estruturais, a distribuicdo e a conformacdo dos niveis
deposicionais ao longo de seu canal principal. O compartimento “H” se estende de sua cabeceira
até o ponto de seu alto-médio curso onde foram identificados os niveis deposicionais aluviais
concordantes com a dinamica atual (moderna) deste ribeirdo. O Compartimento “I” se estende até
a confluéncia do Ribeirdo Jequitiba com o Rio das Velhas. Os vales fluviais sdo amplos e sua
génese esta dissociada da dinamica atual do referido ribeirdo.

A representacdo espacial dos dados foi necessaria a reproducao e descrigdo dos
perfis-sintese dos niveis aluviais. Para isso foi utilizada uma base cartografica na escala de

1:25.000, a fim de se representar da melhor forma os dados levantados.
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As cotas altimétricas mais representativas foram plotadas nas figuras 26, 30, 35,
38 e 41 e elaborados perfis topograficos ao longo de trechos considerados de maior importancia
para o entendimento da dindmica fluvial da area. Os perfis longitudinais, dispostos ap06s cada
secdo do trabalho, representam a posicdo dos niveis deposicionais em relacdo a calha e sua
altitude. A plotagem das cotas altimétricas obedeceu a configuracdo dos vales (ou a sua
segmentacdo) e a ocorréncia de variagdes litoldgicas, com o objetivo de identificar a correlacéo
entre altitude/altura das bases que constituem o0s niveis deposicionais levantados e a
compartimentacdo dos segmentos (Figuras 15, 16 e 17) A confecgdo de encartes referentes aos
trechos mais representativos das secOes servird de suporte aos capitulos seguintes, que versam
sobre a reconstituicdo da dindmica fluvial pretérita.

A distribuicdo espacial de cada nivel deposicional, possibilitou a analise e a
identificacdo dos aspectos gerais, cuja variagdo nos perfis longitudinais do Rio das Velhas,
Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba ocorrem associadas a segmentacao dos vales e variacoes
das caracteristicas litoldgicas locais de cada nivel deposicional. A analise dessa distribuicéo
espacial foi realizada considerando-se a altitude, a petrografia e o comprimento dos seixos, a
altura da base dos niveis aluviais em relacdo a calha fluvial, ou seu desnivel, e a espessura das
seqliéncias sedimentares, o que sera tratado no item 8.

Para se definir as caracteristicas petrograficas dominantes dos seixos, foram
analisados os dados referentes a composicao litoldgica de 100 seixos em pontos diversos de cada
vale investigado. Os resultados serdo apresentados na forma de tabela, com os valores percentuais
referentes a cada nivel deposicional.

O levantamento dos niveis deposicionais em campo permitiu caracterizar o
comportamento geral da distribuicio e composicdo litolégica dos seixos em cada vale
investigado, assim como a comparacao posterior entre a distribuigdo altimétrica, caracteristicas
petrograficas, tamanho, grau de arredondamento, altura em relacdo ao canal fluvial e espessura
méaxima das sequéncias. Esses ultimos dados foram obtidos através da medicao direta dos perfis
deposicionais observados em campo.

A formulacdo das interpretacBes se baseou na analise da distribuicdo
altimétrica longitudinal dos niveis deposicionais, referentes aos vales fluviais de cada curso e em
evidéncias diretas observadas em campo, como a topografia, substrato geologico e distribuicéo

dos niveis deposicionais ao longo dos vales fluviais.
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Pefil Longitudina do Rio das Velhas
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As concepcdes da estratigrafia genética foram utilizadas para se interpretar o0s
perfis-sintese dos niveis deposicionais associados a cada vale, e reconstituir os paleoambientes
sedimentares a eles associados. A interpretacdo fundamentou-se, sobretudo, na analise dos
aspectos e caracteristicas sedimentolégicas, nos contatos laterais e verticais, posi¢do das facies
em relacéo ao canal fluvial e sua distribuicdo espacial.

A proposta de interpretacdo de litofacies de Miall (1985; 1996) foi utilizada
como um guia para a realizacdo das comparacbes, sendo a base para a associacdo
litofacies/estruturas sedimentares. Contudo, ndo se deve esquecer que todo guia ou modelo possui
limitagbes. Eles devem servir como uma orientagdo e devem ser utilizados com cautela,
adaptando-os a cada realidade especifica.

A reconstituicdo do padrdo deposicional dos niveis aluviais foi possivel por
meio da interpretacdo das litofacies, considerando-se os diferentes tipos de padrdes fluviais
intermediérios entre o entrelagado e meandrante.

Mesmo que certo tipo de morfologia fluvial esteja diretamente associada a
ocorréncia de determinado padrdo sedimentar, a correlacdo entre ambos pode induzir a perigosos
erros. Estes erros podem ser gerados caso haja dificuldades na reconstituicdo da morfologia dos
vales e em ambientes sujeitos a mudangas no padrédo sedimentar, onde a correlagdo pode néo
mais existir. A ocorréncia de matéria organica e de facies finas foi utilizada como indicadores
preferenciais na reconstituicdo do padrdo sedimentar.

Através da analise de facies, foi possivel identificar também o padrdo atual de
sedimentacdo, permitindo a sua comparacdo com o padrdo deposicional dos niveis aluviais, em
especial com o nivel de varzea, a partir da identificacdo de variacOes das litofacies e sua
distribuicdo. A comparacdo do padrdo do canal atual com a classificacdo de canais fluviais de
Rust (1978, in REINICK, 1980) pbdde dar uma idéia do seu grau de entrelagamento
(MAGALHAES Jr. 1993).
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7. RESULTADOS

7.1. Compartimentacao dos Vales Fluviais

Os diferentes trechos dos vales fluviais estudados foram compartimentados
obedecendo-se as caracteristicas geomorfoldgicas e litologicas que se sobressaem em cada um.
Dessa forma, o médio vale fluvial do Rio das Velhas foi compartimentado em 2 segmentos,
denominados D e E (Figura 18). Conforme referido anteriormente, a compartimentacdo do Médio
Vale do Rio das Velhas seguiu a proposta de Magalhaes Jr. (1993). Os vales fluviais do Ribeirdo
da Mata e Ribeirdo Jequitib4 também foram divididos em 2 segmentos, denominados de F e G

(Figura 19) e de H e I (Figura 20), respectivamente.

7.1.1 Compartimentagédo do Vale do Rio das Velhas

Segmento D:

O vale do Rio das velhas no segmento D € limitado por cristas e espigdes
alongados, apresentando vertentes ingremes em ambas as margens, sendo definido como vale
fluvial encaixado. Este segmento estad assentado sobre 0s terrenos granitico-gnaissicos da
Depressao de Belo Horizonte.

Segmento E:

O segmento E apresenta um modelado formado por colinas alongadas, com
extensas rampas, € 0 vale fluvial ganha novamente amplitude pouco a jusante da cidade de
Baldim. Geralmente, estas colinas sdo recobertas por um manto eluvial pouco desenvolvido -
com espessura média variando entre 40 a 120 cm - repousado diretamente sobre o substrato
rochoso formado por rochas peliticas pertencentes ao Grupo Bambui.

Dessa forma, o segmento D se diferencia do segmento E, em primeiro lugar,

pelo substrato geologico.

48



Foram levantados, identificados e caracterizados ao longo do segmento D trés
niveis deposicionais e um nivel de varzea (da base para o topo): nivel de varzea, nivel inferior,
nivel intermediario e nivel superior. No segmento E, que representa a moderna dindmica do Rio
das Velhas, foram identificados e caracterizados dois niveis deposicionais e um nivel de varzea

(da base para o topo): nivel de varzea, nivel inferior e nivel intermediario.
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7.1.2. Compartimentacdo do Vale do Ribeirdo da Mata

Segmento F:

O segmento F do vale do Ribeirdo da Mata compreende a area de sua nascente,
localizada nos limites entre os terrenos granitico-gnaissicos do embasamento e 0s terrenos
pertencentes a0 Bambui. Este segmento marca também as areas onde a génese dos depositos
aluviais encontrados ao longo dos vales fluviais esta diretamente relacionada a dinamica atual dos
cursos fluviais. Estes depositos sdo formados por areias finas, com seixos de quartzo, com
tamanho médio de 2 cm, dispersos em matriz aluvial areno-siltosa ou de areia fina, apresentando
coloracdo amarelada e espessura de 1,2 m, nas areas de varzea.

Foi possivel notar a ocorréncia de depdsitos fluviais de origem pretérita na area
investigada. Estes depdsitos se limitam as areas de entorno das nascentes do Ribeirdo da Mata e
do Ribeirdo Jequitiba e distam uns dos outros algumas centenas de metros, posicionando-se em
atitudes proximas a 860 metros.

Nos limites das bacias do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba (sitio Quebra
Canzil, municipio de Capim Branco) foi identificado, sobre substrato rochoso, um deposito de 60
cm de seixos de quartzo, rolados e ferruginizados, inseridos em matriz aluvial marrom amarelada
com presenca de seixos angulosos também de quartzo. Este seria 0 remanescente do Nivel de
Terraco Superior na area delimitada por este segmento.

Fora do segmento F foram encontrados indicios de niveis deposicionais que
podem estar relacionados a ocorréncia de capturas de drenagens ou a preexisténcia de um sistema
fluvial com caracteristicas de energia e capacidade maiores que as apresentadas pelos modernos
cursos fluviais locais, sendo necessaria uma investigacdo mais apurada destas areas por trabalhos
futuros. Somam-se a estes depoésitos as ocorréncias de paleocanais como indicios de capturas
fluviais na area — o que € aqui apenas citado.

No segmento F os vales sdo encaixados, as vertentes sdo ingremes, 0s canais
fluviais estreitos e encaixados, sendo marcados pela proximidade das cabeceiras de drenagens
dos cursos d’&gua. Os cursos fluviais que drenam esta area seguem em direcdo as bacias dos rios
Paraopeba e das Velhas.
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Segmento G:

Este segmento inicia-se no ponto onde ocorre a mudanga brusca de dire¢cdo do
Ribeirdo da Mata, que de sua nascente até proximo a cidade de Capim Branco segue na direcao
SW-NE (seguindo plano de falha), sendo que seus afluentes seguem direcdo N-S, mantendo sua
direcdo até a confluéncia com o Rio das Velhas, que segue direcdo S-N. Kohler (1989) chama a
atencdo para o fato de o Ribeirdo da Mata correr quase que paralelo a seu receptor, o Rio das
Velhas.

A partir da confluéncia com o Ribeirdo das Areias, em sua margem direita, 0
Ribeirdo da Mata altera profundamente sua direcéo e segue novo rumo (W-E), passando a drenar
a Depressao de Vespasiano até sua foz com o Rio das Velhas.

O Ribeirdo da Mata amplia a largura de seu vale fluvial e apresenta seu canal
encaixado, sendo sua margem esquerda limitada por escarpa. A disposi¢do da rede de drenagem
sugere um padréo de direcdo N-S que sofreu alteracdo por condicionamento estrutural advindo
de um reajuste possivelmente ligado a atuacdo de forcas tectonicas isostaticas que afetaram de
maneira diferenciada blocos locais, gerando um comportamento de blocos no estilo horst-
graben.

A atuacdo destes esforgos sobre blocos individualizados, no contexto geral,
provocou 0 basculamento destes em direcdo preferencial NW-SE. Tal fato parece ser
evidenciado pelas alteracdes de direcdes apresentadas pelos tributarios do Ribeirdo da Mata neste
segmento e indicios de ocorréncias de capturas fluviais entre tributarios.

Segundo (KOHLER, 1989), as estruturas herdadas do Ciclo Brasiliano
(Proterozoico, 450 — 680 M.a.) de direcdo SW-NE e NW-SE sofreram nova reativagdo. A
reativacdo Waldeniana (ALMEIDA, 1967) - ou Sul Atlanticana, segundo denominacdo proposta
por Schobbenhaus et al. (1984) -, de idade Cenozdica seria responsavel por definir os principais
lineamentos estruturais, falhas, fraturas e diaclases presentes na area de estudo. Segundo
(ALMEIDA, 1967) a reativacdo Waldeniana teria atuado do final do Jurassico e Cretaceo,
atenuando-se durante o Terciario e Quaternario.

Saadi (1991) argumenta que a neotectonica esta presente em varios trabalhos
desenvolvidos por autores que tratam de estudos em escala regional no sudeste do Brasil. Este
mesmo autor mostra um conjunto de feicdes morfotectdnicas, representadas por escalonamento

de superficies (principalmente terracos fluviais); por basculamentos, que afetaram diretamente
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varias partes das superficies de aplainamento; pelo vigor persistente das escarpas_marginais
independente da litologia; pela organizacédo geral da rede de drenagem; por varias capturas intra e
inter-bacias e pela ocorréncia de blocos basculados situados a oeste da Serra do Cipo, entre
outras. Com isso, Saadi (1991) visa comprovar a recorréncia de atividades tecténicas durante
todo o Cenozobico. Na regido de Lagoa Santa, Kohler (1978 a) observou fortes vestigios de
lineacOes estruturais inferidos, segundo este autor, em funcdo do alinhamento de dolinas,
pareddes e de secdes retilinizadas dos canais fluviais.

Neste segmento foram encontrados depdsitos aluviais ao longo do vale do
Ribeirdo da Mata - descritos no sub-capitulo 9.2 - formados por intercalacfes de lentes de areia,
argila, matéria organica e silte, 0 que se relaciona a um ambiente de acumulacdo. Foram
identificadas também ocorréncias de paleocanais cuja morfologia encontra-se perfeitamente
preservada na paisagem, constituindo um nivel continuo, sendo aqui denominado de Terrago
Superior do Ribeirdo da Mata. Sdo identificados apenas vestigios de sua pré-existéncia no
segmento F deste curso. A mudanca de direcdo do curso do Ribeirdo da Mata e o alargamento de
seu vale fluvial, que é incompativel com sua dinamica atual, sdo os principais fatores que

diferenciam os segmentos F e G.
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7.1.3. Compartimentacéo do Vale Fluvial do Ribeiréo Jequitiba

Segmento H:

Este segmento é contiguo ao Segmento F do vale fluvial do Ribeirdo da Mata,
onde se localiza a nascente do Ribeirdo Jequitiba, ainda nos limites entre os terrenos granitico-
gnaissicos do embasamento e as rochas do Bambui. O Ribeirdo Jequitiba drena a area seguindo
direcdo SW-NE, mantendo este curso até a confluéncia com o Corrego Forquilha, quando faz um
“cotovelo” em direcdo SE-NW, alinhando seu canal com a paleodirecdo levantada a partir da
plotagem dos niveis deposicionais. Este alinhamento direcional NW-SE se verifica em ambos 0s
vales, Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba, nos segmentos F e H, respectivamente.

Neste segmento H, o vale fluvial segue encaixado, assim como o canal que o
drena até o ponto onde foi levantado um nivel deposicional que se difere dos modernos
sedimentos depositados. Os sedimentos que formam o Nivel de Varzea do Ribeirdo Jequitiba
apresentam, da base para o topo: facies de areia fina com seixos de quartzo arredondados a sub-
angulosos; coloragdo marrom amarelada e espessura média de 20 cm. N&o foi observada a

ocorréncia de outro nivel deposicional neste segmento.

Segmento I:
O segmento | é caracterizado pelo alargamento repentino do vale fluvial, onde

foram identificados niveis deposicionais que ndo poderiam estar ligados a dindmica atual do
Ribeirdo Jequitiba. Os quatro niveis deposicionais identificados neste segmento, da base para o
topo, sdo: Nivel de Vérzea, Terrago Inferior, Terraco Intermedidrio e Terrago Superior. Este
apresenta forma tipica de canal fluvial preservado em posi¢do de topo e, estratigraficamente, é
idéntico aos demais paleocanais identificados ao longo do segmento G do vale do Ribeirdo da
Mata.

Neste segmento as vertentes sdo formadas por colinas suaves e alongadas,
apresentando rampas extensas. O leito do Ribeirdo Jequitiba recorta os sedimentos constituintes
do Terraco Inferior, ocorrendo o encaixamento do canal fluvial sem que seja exposto o0 substrato
rochoso. O vale fluvial apresenta largura incompativel com a dinamica fluvial atual do canal,
assim como os sedimentos que formam os niveis de terracos. A ocorréncia destes niveis difere

este segmento do vale do Ribeirdo Jequitiba, do anterior.
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8.NIVEIS E SEQUENCIAS DEPOSICIONAIS DOS VALES ESTUDADOS

Foram identificados quatro niveis deposicionais ao longo do médio vale do
Rio das Velhas (da base para o topo): Nivel de Véarzea (embutido no nivel de Terrago
Inferior), Terraco Inferior (de recobrimento), Terraco Intermediario (escalonado) e Terraco
Superior (escalonado) (Figura 21).

Ao longo dos vales do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba foi
identificado apenas o Nivel de Varzea, estando sempre embutido no nivel de Terraco Inferior
do paleovale do Rio das Velhas.

Embora tenham sido identificados quatro niveis deposicionais ao longo dos
vales do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba, apenas o Nivel de Varzea foi associado a
dindmica propria de ambos os ribeirdes, sendo os demais niveis deposicionais considerados
como pertencentes ao paleovale do Rio das Velhas.

As caracteristicas estratigraficas e sedimentométricas, bem como a
fisiografia espacial dos vales permitiram interpreta-los com sendo pertencentes ao Rio das
Velhas em um paleovale abandonado no Cenozdico.

Neste trabalho, utilizou-se a seguinte nomenclatura para identificar os
diferentes niveis deposicionais ao longo dos seguimentos, associando-0s aos seus respectivos
vales:

- Nivel de Terrago Superior: T5;

- Nivel de Terraco Intermediério: T4;
- Nivel de Terraco Inferior: T3;

- Nivel de Terraco Intermediério: T2;
- Nivel de Terraco Inferior Atual: T1,

- Nivel de Varzea
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Rio das Velhas

Nivel de Terrago T5

O Nivel de Terraco T5 foi identificado ocupando os topos das colinas, em
alguns trechos dos segmentos H e | do vale do Ribeirdo Jequitiba. Os depdsitos do T5 que se
localizam em é&rea proxima da nascente do Ribeirdo Jequitiba pertencem ao segmento H
estando bastante erodidos. Os perfis de T5 aqui descritos para o segmento | do Ribeirdo
Jequitiba estdo representados na (Figura 22). O T5 é encontrado ao longo do segmento |
ocupando media altimétrica de 750 m (Figura 26).

Registrou-se a ocorréncia de dois pacotes deposicionais relacionados a este
nivel, estando proximos um do outro e apresentando forma acanalada, com bordas suavizadas
e em posicao de topo de colinas suaves estando neste ponto a 690m (Figura 22).

A ocorréncia do T5 foi identificada nos segmentos F e G deste estudo
(Figuras 23 e 24). A espessura média deste pacote deposicional no segmento F, onde se
encontra apenas a base do terrago em acelerado processo de desmanche, foi de 40 cm. No
segmento G, a espessura € bem maior, igual a 6 m. Em ambos 0s segmentos esses depdsitos
ocupam posicédo de topo.

A ocorréncia do T5 foi verificada ndo apenas sob forma acanalada, como na
area proxima a nascente do Ribeirdo da Mata, mas também como paleocanais de dimensbes
significativas, ocupando posi¢éo de topo ao longo do vale onde hoje se encontra o Ribeirdo da
Mata (Figura 23).

A preservacdo das cotas altimétricas nos topos ocupados pelos depdsitos do
T5 estaria associada a diferenca de resistividade dos materiais que compdem o altvio. O
aldvio forma uma massa compacta que confere maior resisténcia a acdo dos processos
erosivos, dificultando a sua remogéo. Ja o eltvio é removido mais rapidamente pela acdo dos
processos erosivos, por apresentar caracteristicas fisico-quimicas derivadas diretamente da
rocha matriz e por ndo estar compactado.

Magalhées Jr. (1993), ao estudar a area limitrofe localizada & montante do
Segmento D, encontra vestigios da existéncia de um Nivel de Terraco Superior cujos
testemunhos estariam localizados, para aquela area, na cota de 750 m de altitude, com
excecdo do trecho setentrional da area, @ montante do municipio de Pinhdes, cuja ocorréncia
foi localmente identificada na cota de 700 m. Na area do presente estudo o T5 ocorre em cota

altimétrica média de 830 m, sendo sua maior altitude na area, registrada a 906 m. (Figura 26).
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Este nivel é encontrado apenas em dois locais na regido da cidade de Santa
Luzia e ndo apresenta perfis tdo bem desenvolvidos quanto os apresentados pelos niveis
inferiores (MAGALHAES Jr., 1993). Este autor calcula a variacdo altimétrica da base deste
terraco em relagdo a calha atual entre 50 e 80 m ao norte do distrito de Pinhdes, ou seja,
ocuparia as cotas entre 730 a 760m naquela area. Sua ocorréncia se da em areas de topo dos
interflavios locais, excetuando-se os trechos sobre calcarios. Ainda segundo Magalhées Jr.
(1993), as espessuras maximas residuais encontradas atingiriam 3 m. Vestigios deste nivel
foram encontrados no municipio de Sabara. Sua existéncia foi atestada indiretamente por
meio da ocorréncia de seixos de quartzo arredondados inseridos em depositos tipicos de fluxo
de detritos.

Na area do presente estudo a base deste nivel de terraco apresenta desnivel
entre 130 e 220 m em relagdo a calha atual, ocupando cotas entre 710 e 900 m. As espessuras
maximas registradas sdo de 4 m.

Magalhdes Jr. (1993, p.85) descreve a seguinte seqiiéncia de facies

repousando diretamente sobre substrato rochoso:

1 — Nivel de Seixos de quartzo e itabirito arredondados a sub-
arredondados suportados, com comprimento médio de 5 cm e matriz
de areia grossa amarelada bem selecionada.

- Nao foram verificadas estruturas.

- Espessura media de 0,80 m

2 — Material areno-argiloso acinzentado, com seixos e granulos de
quartzo arredondados a angulosos esparsos, e comprimento médio de
2 cm. Em direcdo ao topo, ocorre material arenoso (areia fina)
marrom, com seixos de quartzo esparsos.

- Material Macico.

- Espessura de 1,5 m.

Apesar de pouco preservados, 0os remanescentes deste nivel de terraco
ocorrem na paisagem sob a forma de topos e patamares suavizados, ndo tendo sido
identificados dep6sitos coluviais recobrindo este nivel (MAGALHAES Jr., 1993).

No presente estudo observou-se a ocorréncia do nivel de Terrago Superior

(Figura 25) nao s6 em sua morfologia tipica encontrada a montante, mas também sob a forma
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de paleocanais de dimensdes significativas, ocupando posicao de topo ao longo dos vales do
Ribeirdo da Mata, Ribeirdo Jequitiba e Rio das Velhas. Estes paleocanais, cuja génese é
associada ao antigo sistema Rio das Velhas (mesmo ocupando vales fluviais de diferentes
cursos fluviais), ocorrem em cotas altimétricas iguais ou superiores aquelas identificadas por
Magalhées Jr. (1993) para o Nivel de Terraco Superior (Figura 27).

A figura 26 representa a distribuicdo esquematica das cotas altimétricas
registradas para o Nivel de Terraco T5. Este nivel apresenta seqiiéncias depositadas

diretamente sobre o substrato rochoso, constituidas das seguintes facies, da base para o topo:

A - Nivel basal de seixos de quartzo (99,9%), calcario e itabirito (0,1%)
arredondados a sub-arredondados suportados, com tamanho médio de 5 cm (tamanho médio
de 9 cm para 0s maiores e de 1 cm para 0s menores) e matriz areno-argilosa (areia grossa)
amarelada, bem selecionado. Néo foi possivel verificar a ocorréncia de estruturas. Espessura

média de 90 cm.

B — Material areno-argiloso (areia fina a média) de cor marrom, variando a
amarelo claro, com seixos de quartzo arredondados a sub-arredondados esparsos, com
tamanho medio 2 cm (média dos maiores de 3 cm e dos menores de 1 cm). Material macigo

com espessura média de 3,9 m.

C — Material macigo areno-argiloso (areia fina) de cor marrom, variando a
marrom claro ou amarelo, apresentando seixos de quartzo com tamanho médio de 1 cm (em

média 1 cm para os maiores e 0,2 cm para 0s menores). Espessura média de 1,5 m.

Em alguns locais as facies superior e intermediaria podem apresentar uma
maior espessura, enquanto em outros podem ter sido totalmente removidas ou ndo terem sido
depositadas.

A ocorréncia de material concrecionado por ferro foi registrada no nivel
basal de seixos. Sua formacdo estaria relacionada a variacbes sazonais do nivel freatico,
proporcionando a concentracdo relativa do Fe?* na sua forma reduzida e sua posterior

oxidacéo.
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Perfil sintese do Nivel de Terrago T5

1 e 2 - Ocorréncias do Nivel de Terrago T5, formas acanaladas ocupando posigéo de topo de
colinas; Estrada Sete Lagoas - Jequitib4;

Figura 22 — Algumas das ocorréncias do Nivel de Terraco T5 no vale ocupado pelo Ribeirdo Jequitiba

LEGENDA:
Areia Fina a Média
#) Areia Média a Grossa

@ Estruturas Acanaladas
[4] seixos

B Rocha pelitica
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Perfil sintese do Nivel de Terraco

LEGENDA:

stJAreia Média a Grossa
@ Estruturas Acanaladas

[dJSeixos
B3 Rocha pelitica

1 - Visao lateral e Frontal do Nivel de Terraco T5;
2 e 3 — Outras ocorréncias do Nivel de Terrago T5;

Figura 23 — Algumas das ocorréncias do Nivel de Terrago T5 no vale ocupado pelo Ribeirdo da Mata.
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Perfil estratigyafico base do Nivel
de Terraco T5

LEGENDA:

Areia Média a Grossa

Seixos de Quartzo
E Rochas peliticas

Figura 24 — Nivel basal remanescente do Nivel de Terrago T5 apresentando deformacéo pds deposicional, ocupando posic¢do de topo proximo
as cabeceiras do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba.
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LEGENDA:

Areia Fina a Média
£ Areia Média a Grossa

EJEstruturas Acanaladas

Seixos

] . . . E= Rocha pelitica
Perfil Estratigrafico do Nivel de Terraco ;-
Superior — T5 do Rio das Velhas

Fotos 1 e 2: detalhe da distribui¢do do nivel de seixos
de quartzo no interior do material areno-argiloso.
Figura 25 — T5 do Rio das Velhas
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Nivel de Terraco T4

O segmento H do Ribeirdo Jequitibd se situa no dominio dos terrenos
granitico-gnaissicos, conforme exposto no Capitulo 8. Neste segmento, o Nivel de Terragco T4
esta a uma altitude média de 805 m.

Ja no segmento | este nivel deposicional (Figura 28) estad assentado, em
média, a 700 m._Neste trecho do vale do Ribeirdo Jequitiba o T3 ocorre, em alguns pontos,
embutido no T4.

O T4 ocorre no segmento F do Ribeirdo da Mata sobre os terrenos granitico-
gnaissicos e em cota altimétrica igual a 800 m. No segmento G, por sua vez, o T4 foi
identificado ocupando, em média, a cota de 730m.

Para o segmento G, a ocorréncia T4 pode ser registrada somente na porgéo
final deste trecho. Os depositos deste nivel se distribuem desde a foz do Ribeirdo da Mata
com o Rio das Velhas até as proximidades da cidade de Vespasiano (Figura 29). Nas areas
localizadas a montante desta cidade ndo foram verificados registros da ocorréncia deste nivel
deposicional (Figura 32).

Nos segmentos C e D, onde se registra a presenca deste nivel deposicional
pode-se perceber, em alguns pontos, que o T4 é recoberto por material coluvionar. (Figura
30). Em outros locais, 0 T3 estd embutido neste nivel deposicional. A descricdo acima é
idéntica a observada para o trecho inicial do segmento D, atestando a mesma génese para
estes depositos.

O T4 ocorre em altitude média de 700 metros no segmento D, sobre o0s
terrenos granitico-gnaissicos, sendo que a altitude de sua base varia em relacdo ao nivel de
base atual (Figura 29). Nos dominios destes terrenos o0 T4 ocupa a cota de 730 m de altitude.

As cotas altimétricas deste nivel foram representadas de forma esquematica
na figura 31. Em alguns casos, este nivel ocorre ao longo do vale fluvial recoberto por
material coluvial, independentemente do segmento , e pode ser assim descrito, da base para o

topo:

A — Nivel de seixos de quartzo (99,9%) e itabirito (0,1%) arredondados a
sub-arredondados, de tamanho médio igual a 3 cm (média de 5 cm para 0s maiores e 1 cm
para 0s menores). Os seixos estdo inseridos em matriz aluvial arenosa (areia média a grossa)
de cor marrom-amarelada. Este nivel apresenta grandes estratificacdes cruzadas acanaladas e

espessura media de 1,6 m. Segundo Magalhaes Jr. (1993), a montante dos segmentos D e E,
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onde ha a ocorréncia de recobrimento do Nivel de Terragco T3 por materiais oriundos de
rampas de coluvio, 0s seixos pertencentes a este pacote deposicional formam nivel inserido
em meio a matriz. A base deste pacote pode ser diferenciada pela ocorréncia de um nivel de

seixos maiores (tamanho médio de 10 cm), repousados diretamente sobre o substrato rochoso.
B — Féacies areno-argilosa (areia media a grossa) de colora¢do marrom claro.
Presenca de seixos de quartzo (100%) espacados ou em pequenos niveis. Espessura média de

90 cm.

C — Material areno-argiloso (areia fina a media) de cor marrom claro a

marrom amarelado. Espessura média de 60 cm.
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Perfil estratigrafico do Nivel de Terrago T4

LEGENDA:
Areia Fina a Média

-.= Areia Média a Grossa
@ Estruturas Acanaladas

Seixos de Quartzo

Foto 1: seixos de quartzo que formam a base do Nivel de Terraco T 4 ;
Foto 2: visdo geral do Nivel de Terraco T 4, estrada Sete Lagoas/Jequitiba.

Figura 28 - Nivel de Terraco T4 estrada Sete Lagoas — Santana do Pirapama.
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Perfil Estratigrafico do Nivel de Terraco T4

LEGENDA:
Areia Fina a Média

Areia Média a Grossa

@ Estruturas Acanaladas

Seixos de Quartzo

Figura 29 — Nivel de Terraco T4 proximo ao municipio de Vespasiano.
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Perfil Estratigrafico do Nivel de Terraco T4

3,1m —

LEGENDA:
- Areia Fina a Média
.’: Areia Média a Grossa

@ Estruturas Acanaladas

@ Seixos de Quartzo
E Seixos de Itabirito

Fotos 1 e 2:
1 — Detalhe do nivel basal de seixos de quartzo;

2 — Vista lateral do Nivel de Terraco Intermediario T4 do Rio das
Velhas

Figura 30 — Nivel de Terraco T4 no bairro Serra Dourada. 7
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Nivel de Terraco T3

O nivel de seixos de quartzo que forma a base do T3 ndo pode ser
visualizado, pois a base deste pacote deposicional se encontra abaixo da linha d’agua do canal
do Ribeirdo Jequitiba (Figura 33). Porém, é possivel inferir a existéncia de um nivel de seixos
de quartzo formando a base deste pacote deposicional, uma vez que foram identificados
seixos de quartzos distribuidos no interior do pacote deposicional.

Atualmente, o Nivel de Terraco T3 corresponde topograficamente ao nivel
de vérzea, mesmo ndo estando mais em construgdo. Este nivel é encontrado ao longo do atual
vale do Ribeirdo Jequitiba, tendo seu canal se encaixado neste nivel deposicional, erodindo-o.
A instalacdo do canal fluvial sobre estes depositos ndo permitiu que se desenvolvessem
condicBes para a construcdo de uma planicie de inundacéo tipica, sendo os sedimentos atuais
depositados sobre este nivel, em alguns trechos, formando uma facies jovem sobre a facies
superior do Nivel de Terraco T3.

O Nivel de Terrago T3 se situa em uma altitude média de 690 m (Figura
36). Nas areas onde este nivel deposicional ocorre ao longo do vale ocupado pelo Ribeirdo
Jequitibd ndo se observou o seu recobrimento por materiais oriundos dos processos de
encostas, facilitando a sua identificacdo na paisagem. (Figura 34).

O Nivel de Terraco T3 se distribui de maneira quase continua ao longo do
vale do Rio das Velhas, estando situado, em média, a 680 m de altitude. (Figura 36). O T3
ocorre escalonado em relacdo ao T4 e, em alguns trechos, o Nivel de Varzea ocorre ora
embutido ora recobrindo o T3.

Nas areas de sua ocorréncia ao longo do médio vale do Rio das Velhas nédo
se observou o recobrimento deste nivel por material proveniente das encostas, tornando mais
facil a sua identificacdo na paisagem, ja que ocorre ocupando a mesma posi¢do ao longo do

vale fluvial. O T3 apresenta as seguintes facies, da base para o topo:

A — Nivel de seixos arredondados a sub-arredondados de quartzo (99,9 %) e
itabirito (0,1%), com comprimento médio de 3 cm (média de 5 cm para os maiores e de 1 cm
para 0s menores), em matriz areno-argilosa de coloracdo amarelada com presenca de grandes
estruturas acanaladas. Espessura média de 70 cm. Apesar de ndo ter sido possivel visualizar a

base deste pacote deposicional, infere-se a existéncia de seixos formando a sua base.
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B — Material areno-argiloso (areia fina) marrom-amarelado com seixos de
quartzo (100%) arredondados e de comprimento medio igual 3 cm (tamanho médio dos
maiores igual a 5 cm e dos menores igual a 1 cm). O material apresenta-se maci¢o e com

espessura média de 1,8 metros.
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Perfil do Nivel de Terraco T3

Ribeirdo
Jequitiba

LEGENDA:
Areia Fina

Areia Grossa

@ Estruturas Acanaladas

Seixos de Quartzo

Foto 1: Detalhe da f4cies que forma o Nivel de Terrago T3;

Foto 2: Distribuicao espacial do Nivel de Terraco T3.

Figura 33 — Nivel de Terraco T3 Embrapa Sete Lagoas 27



Nivel de Terraco T3 (Segmento G)

O nivel de seixos que forma a base do T3 (Figura 35) ndo pode ser
visualizado, sendo possivel confirmar apenas indiretamente sua existéncia. O tamanho médio
dos seixos, de quartzo, pode ser avaliado por meio de materiais dragados. As dragas extraem
as areias que estdo abaixo de argilas escuras, ricas em matéria organica, gerando uma facies
tipica. O T3 foi encontrado nos segmentos F e G. A espessura média apresentada pelos
depdsitos deste nivel é igual a 6 metros (Figura 34). As cotas altimétricas mais representativas
estdo representadas na figura 36 e sua distribuicdo espacial de forma esquemaética esta
representada na figura 37.

Kohler (1989), ao analisar as facies de argilas escuras ricas em matéria
organica, encontra restos de vegetais (troncos) cuja datacdo por Cy4 acusou idades de 3080 +
220 A.P. e 5150 + 300 A.P. Magalhdes Jr. (1993) localiza esta facies como fase superior da 22
fase e base da 3?2 fase de formacdo do nivel de varzea do Rio das Velhas em seu alto-médio
curso, regido de Belo Horizonte.

Por meio de observacdes e levantamentos desenvolvidos nas &reas de
exploracdo de argilas e areias do T3, foi possivel descrever este pacote sedimentar, da base

para o topo, como sendo formado por:

A — Nivel basal de seixos de quartzo (100%) arredondados a sub-
arredondados, de tamanho médio igual a 2 cm (em média 4 cm para 0s maiores e 0,3cm para
0s menores) e material areno-argiloso (areia fina a média) de coloragdo amarelado, variando a

cinza.. N&o foi possivel determinar sua espessura ou observar a presenca de estruturas.

B — Féacies arenosa (areia fina a média) de coloracdo amarelada, variando a
cinza claro, com a presenca de seixos de quartzo (100%) arredondados a sub-arredondados,
com tamanho médio de 2 cm (tendo os maiores 2 cm e 0s menores 0,1 cm, em média)
dispersos na matriz. Da mesma forma, ndo foram observadas estruturas ou precisada sua
espessura, pois este nivel encontra-se submerso. Sua existéncia é comprovada pela extracdo

de suas areias e seixos.

C — Material composto por argila cinza, apresentando mosqueamentos,

estratificacdo tabular plano-paralela. Estrutura macica de espessura igual a 1,5 m.
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D - Féacies macica de argila cinza escuro, variando a cinza claro, rica em
matéria organica. Presenca de mosquamentos e estratificacdo tabular plano-paralela.

Espessura igual a 40 cm.

E — Material areno-argiloso (areia fina a média) de cor marrom claro a cinza
claro. Marcante presenca de estruturas acanaladas, cruzadas tabulares e plano-paralelas.

Espessura média de 1 m.

F — Nivel de Seixos de quartzo (100%) arredondados a sub-arredondados
com comprimento medio de 2 cm (média dos maiores igual a 2 cm e dos menores igual a 0,1
cm), estando dispersos em matriz de areia grossa amarelada. Presenca de estruturas
acanaladas. Espessura de 1,80 m. Esta facies foi definida por Magalhaes Jr. (1993) como a 3?

Fase de deposicdo deste nivel para o Rio das Velhas.
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Perfil Estratigrafico do Nivel de
Terrago T3

LEGENDA:

“#4| Areia Fina a Média

E Areia Média a Grossa

@ Estruturas Acanaladas
@ Seixos

Troncos Foésseis

310(3080 £ 300 BP)

360(5150 # 300 BP)

Foto 1 — Facies do Nivel de Terraco T3

Figura 34 — Nivel de Terragco T3 proximo ao municipio de Pedro Leopoldo

80



Figura 35 - Nivel de Terragco T3 do Rio das Velhas

Perfil sintese do Nivel de Terraco T3 do Rio das

Velhas

LEGENDA:

Areia Fina
.E Areia Grossa

@ Estruturas Acanaladas

Seixos de Quartzo
E Seixos de ltabirito
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Figura 36 - Representacdo esquematica da distribuicdo das cotas altimétricas do Nivel de Terrago T3 ao longo do Paleovale do Rio das Velhas
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Legenda:
e Nivel de Terraco T3
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Figura 37 — Distribuicdo esquematica do Nivel de Terraco T3
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Nivel de Terraco T2

O T2 tem por substratos as rochas peliticas, estando localizado no segmento
E com altitude média de 780 m (Figura 38). A distribui¢cdo do T2 ao longo do segmento E
indica uma génese diferenciada deste nivel neste segmento. As principais cotas altimétricas
registradas para este nivel ao longo do trecho estudado foram registradas na figura 39 e sua
distribuicdo espacial, ao longo do vale fluvial esta representada de maneira esquematica na
figura 40.

O T2 apresenta facies formadas, da base para o topo, por seixos e mataces
de quartzo (100%) em meio a material arenoso (areia média a grossa) de cor marrom,
apresentando estrutura macica. A sua génese parece estar ligada a um ambiente de elevada

energia, com grande fornecimento de carga grosseira.

PERFIL ESTRATIGRAFICO NIVEL DE TERRACO T2

LEGENDA:

E Areia Média a Grossa

@ Seixos e matacdes de Quartzo

E Rocha pelitica

Fotos 1 e 2 detalhe do Nivel de Terrago T2.
Seixos e matacdes de quartzo em meio ao
material arenoso (areia média a grossa).

Figura 38 - Nivel de Terrago T2 municipio de Lagoa Santa 84
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Figura 39 - Representa¢do esquematica da distribuicdo das cotas altimétricas do Nivel de Terraco T2 ao longo do vale do Rio das Velhas
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Figura 40 — Distribuicdo esquematica do Nivel de Terrago T2 do Rio das Velhas
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Nivel de Terraco T1

A génese do T1 esta associada a um ambiente de alta energia, ndo havendo
deposicdo de materiais finos. Predomina areia (média a grossa) e seixos de quartzo. (Figura
41).

O T1 acompanha altimetricamente o canal fluvial, por vezes sustentando a
varzea, embora seu ciclo de deposicdo tenha sido encerrado (Figura 43). Os sedimentos
transportados pelo canal fluvial do Rio das Velhas recobrem este nivel nas areas onde a
planicie de inundacdo ndo se desenvolve. A representacdo esquematica das cotas altimétricas
estdo representadas na figura 42.

O Nivel de Terraco T1 do Rio das Velhas é formado pelas seguintes facies,

da base para o topo:

A — Fécies arenosa (areia média a grossa) intercalada por lentes de argila,
areia fina e matéria organica (galhos, folhas e restos de vegetacdo). Nota-se a presenca de
grandes estratificacbes plano-paralelas e nivel basal seixos arredondados de quartzo, de
tamanho médio igual a 4 cm (tamanho médio dos maiores igual a 6 cm e dos menores igual a

3 cm). A espessura da facies é de 1,50 m. N&o foi possivel observar a base deste pacote.

B — Material arenoso (areia média a grossa) sem a presenca de seixos, sendo
observados apenas granulos de quartzo de tamanho milimétrico e cerca de 3 m de altura..
Presenca de estruturas plano-paralelas. Em alguns trechos esta facies é recoberta por material

areno-argiloso (areia fina a média) proveniente da deposicéo atual.
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Figura 42 - Representacdo esquematica da distribuicdo das cotas altimétricas do Nivel de Terraco T1 ao longo do vale do Rio das Velhas
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Fiaura 43 — Distribuicdo esauematica do Nivel de Terraco T1 do Rio das Velhas
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Nivel de Varzea

A construcdo do perfil sintese representativo do Nivel de Varzea do
Ribeirdo Jequitib4 foi baseada na observacdo direta em campo deste pacote e de suas
principais caracteristicas.

O Nivel de Varzea ocupa area pouco significativa das margens e, quando
ocorre, esta embutido no T3. Em alguns trechos do vale é o proprio T3 que sustenta a varzea,
sendo o material transportado pelo canal do Ribeirdo Jequitiba depositado sobre este nivel,
recobrindo-o (Figura 44).

O entalhe da rede de drenagem nos depdsitos constituintes do T3 néo
permite o desenvolvimento de uma planicie de inundacdo tipica, sendo o material
transportado pelo canal fluvial depositado diretamente sobre o terraco, desenvolvendo uma
facies jovem sobre uma facies antiga. A disposicdo do Nivel de Véarzea ao longo do canal
fluvial do Ribeirdo Jequitiba esta representada na figura 45. Este Nivel de Terraco, entéo,
passa a corresponder topograficamente ao nivel de varzea, sofrendo periddicas inundacdes,
embora ndo esteja mais em construcdo, uma vez que os materiais depositados séo outros.

A distincéo entre os depoésitos de varzea atuais e 0s constituintes do T3 se
faz, principalmente, por critérios estratigraficos. O limite entre a facies superior do Nivel de
Terraco Inferior e o nivel de varzea ndo puderam ser visualizadas, pois se encontram abaixo
da linha da &gua e ndo ocorre a formacdo de uma planicie de inundacéo tipica. O Nivel de

Varzea apresenta a seguinte facies:
A — Material areno-argiloso (areia média a grossa), de coloracdo marrom

amarelado, presenca de estruturas acanaladas e matéria organica (galhos, troncos, folhas, etc).

O pacote sedimentar apresenta espessura média de 0,8 m.
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Fiaura 44 — Nivel de VVarzea do Ribeirdo Jeauitiba

Perfil sintese do Nivel de Varzea do
Ribeirdo Jequitiba

08m———

Fotos 1 e 2 - Nivel de Varzea do Ribeirdo Jequitiba. Notar a forte
presenca de troncos e folhas que caracterizam este nivel
deposicional.
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Figura 45 — Distribuicdo esquematica do Nivel de Varzea do Ribeirdo Jequitiba ao longo do Paleovale
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O Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata é encontrado em todo o vale fluvial,
ocupando area pouco significativa de suas margens, estando embutido no T3 (Figura 46). Em
alguns trechos do vale é o proprio T3 que sustenta a varzea, sendo recoberto por material
aluvial da dinamica atual do ribeirdo. Nesse sentido, nestes trechos o T3 corresponde
topograficamente ao nivel de véarzea, embora ndo esteja mais em construcdo. A figura 47
apresenta a distribuicdo espacial do Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata, ao longo de seu
vale.

A distincéo entre os depoésitos de varzea atuais e os constituintes do T3 se
faz por critérios estratigraficos. O T3 apresenta material areno-argiloso (areia fina a média)
em estrutura macica de cor marrom e seixos de quartzo (100%) bastante arredondados, de
tamanho médio igual a 3 cm (média de 3 cm para os maiores e 0,5 cm para 0s menores). A
facies basal do nivel de varzea ndo pode ser visualizada. Seus dep0ésitos visiveis sdo descritos,

da base para o topo, como constituidos da seguinte facies:

A — Seixos de quartzo (99%) de tamanho médio igual a 1 cm (média de 1
cm para 0s maiores e 0,2 cm para 0s menores) e seixos de calcario (1%) arredondados a sub-
angulosos com tamanho médio de 1 cm (tamanho médio dos maiores igual a 1 cm e 0,1 cm
para 0s menores) inseridos em matriz areno-argilosa (areia média a grossa) de coloracao
marrom-amarelada. Esta facies apresenta ainda lentes de areia grossa amarelada com estratos
cruzados tabulares, apresentando estruturas plano-paralelas e matéria organica, além de

pequenas estratificacfes cruzadas acanaladas, estrutura macica e espessura média de 1 m.
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Perfil Estratigrafico do Nivel de VVarzea do
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Matéria érganica

Lente de areia grossa com
estruturas acanaladas

Figura 46 - Nivel de Véarzea do Ribeirdo da Mata
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Figura 47 — Distribuicéo esquematica do Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata ao longo do Paleovale
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Foi elaborado um perfil sintese que visa descrever as principais
caracteristicas que definem este nivel ao longo do trecho estudado (Figura 50). Em parte do
trecho estudado, o nivel de varzea, cuja génese esta ligada aos modernos depasitos aluviais do
Rio das Velhas, repousa sobre o T3. Este nivel deposicional atualmente ndo estd mais em
construcdo, porém é eventualmente recoberto pelas inundagdes (Figura 48). Dessa forma,
nestes trechos o Nivel de Terraco Inferior atua topograficamente como varzea.

Ao longo do trecho estudado o Nivel de Varzea apresenta variacdes tanto
nas caracteristicas das sequéncias sedimentares como em sua distribuicdo no vale sendo
representado em uma figura sintese. Este fato foi observado a montante da &rea investigada
por Magalhées Jr. (1993), o que € claramente condicionado pela variacao da largura do vale.

Os depositos correlacionados ao T3 podem ser distinguidos dos sedimentos
depositados atualmente por critérios estratigraficos. Porém, identificar precisamente os limites
entre um nivel e outro € tarefa muito dificil. O Nivel de Varzea, além da presenca de matéria
organica, se distingue pelo material areno-argiloso de cor marrom-amarelada, sem a presenca
de estruturas.

Ja 0 T3 possui, da base para o topo: a) base: facies areno-argilosa marrom-
amarelada com seixos de quartzo de tamanho médio igual a 3 cm de comprimento e alto grau
de arredondamento; b) topo: material areno-argiloso marrom-amarelado a vermelho-
amarelado, também sem a presenca de estruturas.

No trecho estudado, o Nivel de Varzea ora recobre o T3 ora encontra-se
embutido no mesmo. No entanto, ndo foi possivel visualizar a sua base (terraco) ou o
substrato rochoso subjacente. Provavelmente, a composi¢cdo da base do T3 é de seixos de
quartzo e material areno-argiloso. A presenca de seixos de quartzo distribuidos ao longo perfil
indicaria a existéncia de um padrdo, em que o nivel basal é formado por seixos de quartzo.
Este fato foi observado nos demais perfis onde o nivel basal de seixos de quartzo é aparente.

A ocorréncia do Nivel de Véarzea recobrindo o T3 é condicionada pelo forte
controle estrutural do canal fluvial no segmento D: falhamentos e fraturas dificultam a
migracdo do canal e a construgdo de uma ampla planicie de inundacdo. A ocorréncia de
meandros encaixados, provocando o estreitamento do canal, facilita o extravasamento das
aguas nas inundac0es, levando a deposicdo da carga sedimentar moderna sobre o T3,
recobrindo-o.

No segmento E, o vale do Rio das Velhas se amplia. Cresce também a area
ocupada pelo Nivel de Terraco T1. Foi verificado, ao longo deste segmento, 0 embutimento

do Nivel de Varzea no T1, em estreita ligacdo com a ampliacdo da largura do vale. Embora
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ainda ocorra o condicionamento do canal fluvial por falhas e fraturas, 0s meandros passam a
ser mais amplos neste segmento, apresentando alguma mobilidade lateral.

Os depositos de varzea se distribuem ao longo do médio vale do Rio das
Velhas e nas areas de confluéncia com seus tributarios (Figura 51). De maneira geral, este
nivel pode ser descrito como um pacote sedimentar de espessura média de 2,5 metros formado
pela deposicdo de areia fina de coloragdo marrom-amarelada, variando a acinzentada, e
presenca de matéria organica e grandes estruturas plano-paralelas.

A dindmica hidrossedimentar atual é marcada pela presenca de seixos de
quartzo e areia nas calhas. Foram identificadas variacdes nas caracteristicas de deposicdo do
Nivel de Véarzea ao longo da area estudada. Tais variacdes sao caracterizadas pela ocorréncia
de deposicdo direta de sedimentos areno-argilosos (areia média a grossa) sobre 0s seixos que
constituem o T1 (Figura 50).

O Nivel de Varzea identificado se correlaciona diretamente com a 32 fase de
formacéo proposta por Magalhdes Jr. (1993) para o alto-médio vale do Velhas (Figura 49),

sendo este assim descrito, da base para o topo:

A — Espessura média de 30 cm de material composto por areia (areia grossa)
marrom-amarelada e nivel de seixos de quartzo (99,8%) e outras litologias (0,2%),
arredondados a sub-angulosos, suportados, com comprimento médio de 2 cm (tamanho médio

dos maiores igual 3 cm e dos menores igual a 1 cm) e a presenca de estruturas acanaladas.

B — Facies de areia grossa marrom-amarelada com seixos espacos de
quartzo (100%), arredondados a sub-arredondados, de tamanho médio igual 2 cm (média de 3
cm maiores para 0s maiores e 1 cm para 0s menores). Foi ainda possivel identificar a presenca
de lentes de areia fina e abundantes estruturas acanaladas. Este pacote apresenta espessura

média de 60 cm.

C - Material areno-argiloso (areia fina) com espessura média de 2 m
apresentando forte bioturbacdo e lentes de areia estratificadas. Ndo foi possivel observar a
presenca de seixos no interior desta matriz. Esta facies encerra as caracteristicas deposicionais

identificadas para este nivel, ou seja, representa os ultimos estagios deposicionais.

Fato é que, assim como observado por Magalhdes Jr. (1993), em alguns

locais a sequéncia de facies B ndo ocorre recobrindo a sequéncia A, formada por nivel de
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seixos de quartzo. Nestes locais, esta seqliéncia € diretamente recoberta pela sequéncia de
facies C. Em outros locais, onde ocorre a auséncia das seqliéncias de facies A, B ou ambas, as
facies superiores (facies C) recobrem diretamente o Terraco Inferior.

Como referido anteriormente, a separacdo entre as facies de vérzea e a
facies fina do topo do Terraco Inferior ndo é facil, pois elas possuem textura parecida.

As areias provenientes da fase de deposicdo atual sdo marcadas pela forte
presenca de estruturas plano-paralelas, sendo este mais um ponto de consenso entre este
trabalho e o desenvolvido por Magalhdes Junior (1993) em um trecho do vale do rio das

Velhas localizado a montante da area do presente estudo.

Figura 48 — Nivel de Varzea do Rio das Velhas entre Santa Luzia e a foz do Ribeirdo da Mata
Municipio de Vespasiano.
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Figura 51 — Distribuicdo esquematica do Nivel de Varzea do Rio das Velhas
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8.1. Caracterizacgdo dos Eluvios

Embora ndo seja um objetivo central neste trabalho a caracterizacdo dos
materiais oriundos da encosta, estes serdo, aqui, brevemente descritos. Apresentam pequena
variacdo apenas quanto a sua espessura, altura, altitude e area de ocorréncia.

A ocorréncia de sequiéncias pouco significativas dos eluvios ao longo dos
vales estudados e o fato de que eles serdo analisados apenas com o objetivo de subsidiar a
identificacdo e o levantamento dos aluvios justificam uma caracteriza¢do estratigrafica ndo
aprofundada das referidas sequiéncias.

A relativa concentracdo de seixos angulosos provenientes da meteorizagédo
de rochas carbonaticas e posterior remocdo de finos por “lavagem”, através da acao direta das
aguas pluviais, caracterizam o manto eluvial na area, diferenciando-o estratigraficamente dos
alavios. (Figura 52).

A sequiéncia ¢é formada por nivel de seixos de quartzo angulosos suportados
com comprimento médio de 3 cm e matriz composta por areia média marrom claro. Os
pacotes apresentam uma espessura média de 60 cm. Eventualmente podem ocorrer niveis de
seixos de quartzo ferruginizados e localmente podem ser observados fragmentos de lateritas.

Segundo Magalhaes Jr. (1993), nas adjacéncias da Serra da Mata néo é rara
a ocorréncia de depositos arenosos que apresentam tonalidades avermelhadas, sem a presenca

de material detritico em seu interior, estando localizados, geralmente, na base das encostas.

103



Caracterizacdo do Eluvio

0,6m

LEGENDA:

Areia Média
/Seixos de Quartzo

=1 Rocha peltica

Figura 52 - Eluvio e substrato rochoso
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8.2. Analise Comparativa Entre os Niveis e Sequéncias Deposicionais

Foram levantados quatro niveis deposicionais ao longo dos vales do
Ribeirdo Jequitibd, Ribeirdo da Mata e Rio das Velhas, considerando a sua posicao
topogréfica e suas sequéncias sedimentares. A utilizacdo de critérios estratigraficos permitiu
agrupar as facies tipicas de cada nivel e suas sequéncias deposicionais foram representadas
através de perfis estratigraficos sintese.

Para a caracterizagdo dos sedimentos grosseiros foram observados aspectos
variados como a morfologia dos seixos, petrografia, tamanho médio, comprimento médio e
grau de arredondamento. Para os sedimentos de granulometria fina foram considerados
aspectos fisicos como textura, presenca ou nao de estrutura, cor e quantidade de argila e silte.

A correlacdo foi realizada a partir da observacdo do conjunto de todas as
caracteristicas acima descritas, que foram associadas ao desnivel e a posic¢do topografica dos
depdsitos em relacdo a atual calha fluvial (Tabela I1).

Na caracterizacdo dos sedimentos de cada vale estudado foi utilizada a
proposta elaborada por Miall (1985) (Tabela I11). Este autor elaborou uma proposta de analise
dos elementos da arquitetura vertical dos depdsitos fluviais, relacionando-os a morfologia dos
canais, e estabeleceu cddigos para designar as principais litofacies verificadas nos diferentes
depositos.

As diferencas altimétricas, petrograficas, de comprimento medio dos seixos
e a espessura maxima de cada nivel de terraco representadas na Tabela Il indicariam que o
Nivel de Terraco T5, independente do vale analisado, ocupa as cotas altimétricas mais
elevadas, mantendo suas caracteristicas deposicionais.

O Nivel de Terrago T4 apresenta nos segmentos D do Rio das Velhas e | do
Ribeirdo Jequitiba a mesma altitude média de sua base (15m) em relacdo ao canal atual. Nao
foi possivel observar sua presenca ao longo dos segmentos F e H. O Nivel de Terrago T4 pode
ndo ter sido depositado ou seus depdsitos foram totalmente removidos pela atuacdo dos
processos erosivos na area em questdo. Este Nivel deposicional também apresenta uma
variacdo da espessura média dos pacotes deposicionais. Nos segmentos F e | a espessura
média é de 4m enquanto nos segmentos H e | é de 2m.

O Nivel de Terraco T4 difere-se do T5 inicialmente por apresentar uma
altitude média de sua base (T4) menor que a altitude média apresentada pelo T5. Outra
caracteristica que permite também diferenciar o T4 do T5 é o tamanho médio dos seixos de

cada nivel. O Nivel de Terrago T5 apresenta tamanho médio dos seixos de quartzo de 5cm
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enquanto o Nivel de Terraco T4 apresenta tamanho médio dos seixos de quartzo de 3cm.
Estas diferencas sdo facilmente observaveis quando se analisa 0s niveis em campo.

O Nivel de Terraco T3 € encontrado em todos 0s segmentos, apresentando
seixos de quartzo com comprimento médio de 2cm e espessura média de 4m para 0 segmento
D; 9m para o segmento G; e 2,5m para os segmentos F, He I.
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TABELAII

Caracterizacdo dos Niveis deposicionais

\VZ1[ Nivel de Alturamédia  Altitude média  Petrografia dos Comprimento médio Espessura
. Segmento - . -
Fluvial terraco da base da base Seixos dos seixos maxima
Quiartzo, Calcario
T5 D 160 m 830 m e 5cm 6m
Rio das Itabirito _
Velhas T4 D 15m 700 m Quartzo e Itab!r!to 3cm 4m
T3 D 0,2 cm 690 m Quartzo e Itabirito 2cm 4m
T2 E 50m 700 m Quartzo 12 cm 2,5m
T1 E 0,3cm 620 m Quartzo 4cm 3m
T5 F 40 m 815 m Quartzo 5cm 15m
T5 G 30m 620 m Quartzo 5cm 6m
Ribeirdo T4 F - - - - -
da Mata T4 G - 730 m Quartzo e Itabirito 3cm 6 m
T3 F - 813 Quartzo 2cm 2,5m
T3 G 0,3cm 700 m Quartzo 2Ccm 6 m
T5 H 50 m 815 m Quartzo 5cm 15m
T5 [ 30m 650 m Quartzo 5cm 6m
Ribeirdo T4 H - - - - -
Jequitiba T4 I 15m 700 m Quartzo 3cm 4m
T3 H - - Quartzo 2cm 2,5m
T3 | - 650 m Quartzo 2cm 25m
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A Tabela I11 é uma descri¢do das principais caracteristicas estratigraficas de
cada nivel deposicional onde foram observados os seguintes aspectos para cada nivel
deposicional investigado: Nivel Deposicional, Altitude da Base, Desnivel para a calha fluvial,

Litofacies, Morfologia dos Seixos, Cédigo de Facies (MIALL, 1985), Tamanho Médio dos Seixos e

Litologia dos Seixos.

Os Niveis de Terrago T5 e T4 sdo 0s que apresentam o maior desnivel para
a calha fluvial enquanto os Niveis de Terraco T3, T2 e T1 apresentam 0s menores desniveis
para a calha fluvial.

O Nivel de Terrago T5 apresenta segundo o Codigo de Facies de Miall
(1985) as seguintes facies: 1 - Gmm, interpretada como canal de leito com fluxo viscoso de
detritos e 2 — Gmg, interpretada como barras de canal formadas por fluxo viscosos de detritos,
ndo sendo possivel verificar a existéncia de estruturas em seu interior e 0 material apresenta
aspecto macico.

O Nivel de Terrago T4 apresenta as seguintes facies: 1 — Gm e 2 — Gh, que
foram interpretadas como canal de leito e formas de leito longitudinal respectivamente.
Apresenta estrati. O Nivel de Terraco T3 apresenta a facies 1 — Gh cuja origem segundo a
proposta de Miall (1985) seriam as formas de leito longitudinal. Este pacote deposicional
apresenta estratificacdo cruzada acanalada.

A génese do Nivel de Terraco T2 seriam os fluxos de detritos ricos em
clastos que no Codigo de Facies de Miall (1985) recebe a designacdo 1 - Gcei. . Ndo foram
verificadas estruturas no interior deste pacote deposicional que apresenta um aspecto macigo

O Nivel de Terraco T1 apresenta estratificagdo cruzada e recebe segundo
proposta de Codigo de facies a denominacdo Gh, cuja génese dos depositos seria originados

por formas de leito longitudinal com a presenca de areia (areia grossa com cascalho)
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TABELA 111

Descricdo das principais caracteristicas estratigraficas dos Niveis deposicionais

Desnivel Cddigo Tamanho
Nivel Altitude | paraa Litofcies Morfologia  de Facies Meédio dos Litologia Estruturas Interpretacio
Deposicional = da Base calha dos Seixos (MIALL, . dos Seixos pretag
. Seixos
fluvial 1985)
1 - Canal (leito)
1 - Cascalho com fluxo
suportado Quartzo Viscoso de
. (99%) x ;
2 - Material Arredondados S 1- Néo detritos
900m- | 200 m-— . 1- Gmm Itabirito o
T5 areno-argiloso a sub- Verificadas
650 m 10m 2- Gmg 5cm (0,5%) e .
apresentando arredondados Quartzito 2 - Macico 2 - Barras de
seixos (0,5%) canal (Fluxo
espagados ’ viscoso de
detritos)
§ 1 - Cascalho Quartzo
= (99%), .
2 suportado Itabirito 1 - Canal (leito)
0 2 - Material Arredondados 1- Néo
s 805m- | 140m-— . 1- Gm (0,5%), e
kS, T4 200 m 30m areno-argiloso a sub- 2-Gh 3em Calcario Verificadas 2 - Formas de
'n% apresentando arredondados (0,1%) e 2 -Macico leito
seixos o longitudinal
Quartzito 9
espagados (0,4%)
. 1-
200 m — 1- Arela e Arredondados 1-Gh Quartzo Estratificacio 1 -For_mas de
T3 10m Seixos a sub- leito
620 m 2cm (100%) Cruzada I
arredondados Longitudinal
Acanalada
200 m — St_(g?;gglhgr Arredondados Quartzo 1 - N&o 1- Fluxo de
T2 670 m 10m pclastosp a sub- 1- Gci 12 cm (100%) Verificadas detritos rico em
arredondados 2 - Macico clastos
1- Areiafinaa | Arredondados 1- .
T1 Gggomm_ 10m grossa com a sub- 1- Gh 4cm %’;&5 ()) Estratificacdo F(I)gr:a;iud(;ei rl](:lto
cascalho arredondados 0 Cruzada g
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9. NIVEIS DE TERRACO
9.1. Nivel de Terrago T5 do Rio das Velhas

Em geral, o T5 apresenta variacbes em suas caracteristicas deposicionais
entre os segmentos D e G, tendendo a uma homogeneizacéo das caracteristicas de distribuicdo
das facies ao longo dos pacotes deposicionais identificados nos segmentos H e 1. Este nivel
deposicional ocorre em posicdo de topo ao longo dos vales fluviais do Rio das Velhas,
Ribeirdo da Mata, Ribeirdo da Forquilha e Ribeirdo Jequitiba .

O nivel de base deste pacote varia ao longo dos vales, ocupando cota
altimétrica, de montante para jusante, entre 900m (Rio das Velhas) e 680m (Ribeirdo
Jequitiba), o que foi verificado diretamente em campo por meio de altimetro e GPS. Este nivel
deposicional é marcado pela ocorréncia de depositos de material detritico de fonte distal.

Apresentando forma acanalada tipica e bordas bem demarcadas, este nivel
ocupa posicéo de topo ao longo dos vales estudados, fato que facilitou a sua identificacdo. A
ocorréncia dos depositos aluviais sustentando os topos das colinas garantiu a preservacédo de
cotas altimétricas mais elevadas em relagdo aos terrenos vizinhos nos pontos onde o T5
ocorre.

O material aluvial possui uma maior resisténcia a acdo dos processos
erosivos frente ao material eluvial. O material eluvial, ao que tudo indica, parece ser removido
com maior rapidez do ambiente enquanto o material aluvial, talvez devido as suas
caracteristicas fisico-quimicas (maior quantidade de 6xidos e argila presentes no material) que
diferenciam os dois, aparentemente se torna mais resistente a acdo dos processos erosivos
conservando a forma acanalada e a morfologia de canal.

A conservacdo da forma acanalada em ambiente tropical é rara, devido a
intensidade de atuacéo dos processos erosivos, responsaveis pelo rapido desmantelamento dos
depdsitos e alteracdo de sua morfologia. A partir da identificagdo das facies torna-se possivel
interpretar e propor o tipo de ambiente fluvial responsavel pela sua deposicao.

As facies pertencentes ao T5 foram interpretadas como depositadas em um
ambiente de alta energia, onde os depositos localizados nas calhas fluviais estariam
interligados aos depositos de barras de canal, geradas por elevada viscosidade do fluxo ou por
fluxos efémeros de alta energia. A génese das barras estaria associada a um padrdo fluvial
com capacidade de transporte de seixos e granulos de variados tamanhos em meio a matriz
aluvial mais fina, sendo o material fino depositado em ambiente de fluxos de baixa energia ou

associados a estagios de inundacéo.
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Os depdsitos associados ao T5 ocorrem em cota altimétrica variavel,
estando sua base localizada entre 650 e 900 m. No segmento E (préximo ao municipio de
Jequitibd) foram identificadas ocorréncias deste nivel, em posi¢cdo de topo, ndo sendo
encontrada nenhuma sequiéncia completa, este fato estd representado pelo perfil transversal.
(Figura 55).

O Nivel de Terrago T5, em alguns pontos onde o eltvio aflora em meio aos
depdsitos aluviais, o nivel de seixos sofre deformacdo, preservando a sua forma acanalada
(Figura 53).

Uma das possiveis evidéncias do condicionamento tecténico da drenagem
do Rio das Velhas no segmento E esta na formacgdo do T1 que apresenta um desnivel de 80 m
em relacdo ao T5, no final deste Segmento. Neste trecho do vale fluvial 0 T2 ndo teve tempo
de ser formado ou seus depdsitos foram totalmente removidos da margem que sustenta o T5
pela atuacdo dos processos erosivos neste ponto — proximo a ponte sobre o Rio das Velhas na
estrada Baldim-Jequitiba (Figura 54).

Rebpresentacdo esauemaética do Nivel de Terraco T5
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Figura 53 — Nivel de Terraco T5
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Figura 54 - Nivel de Terrago T3 - porcdo final do Segmento E
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O canal fluvial encontra-se encaixado no substrato rochoso formado por rochas peliticas.

Perfil Longitudinal do Nivel de Terraco T2 na porcéo final do
Segmento E do Rio das Velhas.

Rio das Velhas

Figura 55 — Perfil Transversal de um trecho do canal fluvial do Rio das Velhas que apresenta
uma sucessdo de rapidos e pools.
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. Na proposta de Miall (1985) estas facies recebem cédigo Gmg. Para Smith
(1971), as barras apresentam internamente estruturas acamadas ou macicas.

Magalhaes Jr. (1993) associa a alternancia ciclica das sequéncias verticais a
um periodo de intenso entulhamento do vale em regido um pouco a montante deste eixo. Estes
depdsitos teriam sido gerados por um sistema fluvial proximo ao entrelagcado, em contexto de
abundante fornecimento de carga de leito e contribuicdes de fluxos de massa (MAGALHAES
JR. 1993). Ainda segundo este autor, tais processos ocorreram durante a deposicdo dos niveis
de terracos relacionados (Figura 56).

Dessa forma, a calha fluvial apresentaria barras de canal transportando os
seixos em meio a massa fina que compunha o material em movimento, resultando em um tipo
de transporte dos seixos suportado pelo fluxo viscoso. Vale lembrar que depdsitos argilosos
ou ricos em matéria organica, tipicos de sistemas meandrantes, ndo foram observados neste
trecho, ocorrendo apenas lentes de argilas misturadas aos seixos que formam a base deste
pacote, sem se diferenciarem em um pacote tipico em meio a areia (fina a média).

A presenca destas lentes de argila poderia estar relacionada ao deslocamento
do bloco, que criou em periodos intermitentes de curto espaco de tempo pequenos ambientes
de baixa energia no contexto das calhas. Isso propiciaria uma reducéo da velocidade do fluxo
nestes trechos durante os periodos de vazante e o retrabalhamento do material depositado por

fluxo de alta viscosidade durante os periodos de cheias.
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Figura 56 - Nivel de Terraco T5 municipio de Vespasiano. Fotos de 1 a 11 detalhes do pacote formado de material areno-argiloso (areia
fina a média) gerado em um ambiente de alta energia do fluxo.

115



Em ambientes de energia mais elevada geralmente ocorre a deposicdo de
finos em alvéolos deposicionais, muitas vezes localizados a jusante da bacia. Embora
identificados trechos apresentando meandros contemporaneos a este nivel, nenhum pacote
sedimentar de grande extensdo formado por argilas foi identificado.

Em razdo da grande espessura apresentada pelos pacotes deposicionais,
caracteristica ndo exclusiva de nenhum padrdo fluvial, Magalhdes Jr. (1993) defende um
grande aporte sedimentar as calhas fluviais, resultando em um processo de rapido
entulhamento do vale fluvial. Tal hipdtese ganha forgas a medida que néo se verifica ao longo
dos vales uma significativa reducéo da espessura do pacote sedimentar associado ao Nivel de
Terraco T5, mas sim variac6es, indicando um padrédo de sedimentacdo homogéneo ao longo
dos vales estudados .

Nesse sentido, a génese do Nivel de Terrago T5 estaria associada ao grande
aporte de sedimentos a calha fluvial, superior a sua capacidade de transporte, gerando fluxos
macicos de material, formando barras de canal, as quais atestam condi¢Ges ambientais de
desequilibrio. A espessura média dos pacotes (6 m) evidéncia a discordancia entre carga
fornecida/capacidade de transporte propiciando o desenvolvimento das barras de canal.
(Figura 57)

Os depdsitos que preenchem os paleocanais ndo estariam associados a um
sistema fluvial tipico, mas a um padrdo intermediario entre o tipo “braided” e o meandrante.
Magalhdes Jr. (1993) defende a mesma génese para os depoésitos associados ao Nivel de
Terraco Intermediario identificado em seu estudo, em &rea & montante da investigada no
presente estudo.

A identificacdo de sucessivas ocorréncias do Nivel de Terraco T5
preservando a sua morfologia de canal com largura de 300 m indicaria a existéncia de um vale
marcado pelo predominio de trechos sinuosos, apresentando abundantes ocorréncias de barras
de canal, responsaveis por gerar, em trechos nem sempre continuos, sucessées de multiplos

canais ao longo da calha fluvial.
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Perfil estratigrafico do Nivel de Terrago T5
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Seixos de Quartzo

Figura 57 - Nivel de Terrago T5
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Ao estudar os depdsitos constituintes do Nivel de Terraco Intermediario,
Magalhaes Jr. (1993) levanta a hipétese de que a Serra do Curral teria funcionado como uma
barreira a livre remocdo dos sedimentos gerados a montante do Fecho de Sabara,
principalmente nos eventos associados & ocorréncia de fortes descargas de material. O mesmo
autor associa a ocorréncia de um paleorelevo bastante dissecado a ocorréncia de fluxos
gravitacionais de massa, 0 que o leva a propor que o Quadrilatero Ferrifero seria a area que
mais contribuiu para o fornecimento de carga detritica para o leito do Rio das Velhas em seu
alto-médio curso.

A origem dos seixos de quartzo angulosos estaria relacionada ao aporte de
material coluvial de &reas proximais, ndo sendo possivel a identificacdo da morfologia tipica
destes depoésitos pelo seu retrabalhamento, conforme ja discutido anteriormente.
Contribuiriam ainda para a ampliagcdo destes processos os afluentes do Rio das Velhas, que
intensificariam o entulhamento do vale, mesmo que localmente.

A ocorréncia no segmento G do Nivel de Terraco T5 apresentando nivel
basal, formado por argilas e seixos de quartzo, pode estar associada a subsidéncia de bloco
local, pois este nivel apresenta sensivel reducéo de cota altimétrica ao longo da area (Figura
58). A partir da confluéncia entre o Ribeirdo da Mata e 0 Rio das Velhas, mesma figura
anterior,0 Nivel de Terraco T5 é formado por: (a) nivel basal marcado pela ocorréncia de
pacotes macicos de argilas e seixos de quartzo; (b) seixos de quartzo suportados por matriz
argilo-arenosa e seixos espacados no interior de material areno-argiloso (areia fina) em
direcéo ao topo.

Embora o padrdo deposicional identificado como gerador deste pacote
deposicional ndo seja 0 meandrante classico, e sim um tipo intermediario, a génese dos
pacotes de argilas poderia ser explicada pelo avanco lento e continuo da frente de
entulhamento sobre uma area em subsidéncia gradual, responsavel por um ambiente de
reduzido fluxo de energia. A existéncia de tal ambiente sedimentar, em um primeiro
momento, favoreceria a decantacdo dos sedimentos finos, representados pelas areia finas,

argilas e siltes.
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Paleovale do Rio das Velhas

Figura 58 — Vista parcial do Paleovale do Rio das Velhas e Depressdo de Vespasiano

A chegada de fluxos de maior energia ao longo de periodos sazonais,
representada pelo avango do processo de entulhamento do canal de montante em direcdo a
jusante, explicaria a composi¢do areno-argilosa e a estrutura compacta das facies levantadas.
Argila e silte ndo compactados seriam remobilizados e agregados & matriz aluvial do fluxo
viscoso que se deslocava pela calha fluvial em lento processo de abandono (Figura 59).

A génese dos depdsitos de argilas estaria relacionada a existéncia de trechos
onde o fluxo apresentava reduzida velocidade associada a existéncia de uma area deprimida

entre blocos crustais, apresentada pelo perfil transversal do vale de acumulagéo. (Figura 60).
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Figura 59 — Nivel de Terrago T5 cujo perfil transversal esta representado na figura 64 inicio
do trecho de acumulacdo de material areno-argiloso recobrindo depdsito de argila e seixos
de auartzo aue formam a hase deste nacote denosicional.
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Perfil Transversal area de acumulacédo Paleovale
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Figura 60 — Perfil Transversal da area de acumulacdo do Paleovale do Rio das Velhas
préximo ao municipio de Pedro Leopoldo
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O trecho localizado entre os municipios de Pedro Leopoldo e Capim Branco
representa fases diferentes entre si onde a passagem de uma fase inicial de maior energia do
fluxo, associada a formacdo do nivel basal formado por seixos de quartzo, foi sucedida por
nova fase de menor energia do fluxo, responsavel pela deposicdo da facies fina do Nivel de
Terrago T5. Assim como nos trechos anteriores, 0s depo6sitos apresentam forma acanalada e
largura de 300 m.

O preenchimento do canal na primeira fase estaria associado a um ambiente
de fluxos efémeros de alta energia, o qual teria a capacidade de transporte, em meio a matriz
aluvial mais fina, de seixos e granulos de variados tamanhos, sendo o material fino que
recobre o nivel basal depositado em ambiente de fluxos de baixa energia.

A facies superior apresenta discordancia erosiva horizontal com a facies
basal, sendo o limite marcado pela ocorréncia de linha de seixos. Este pacote deposicional é
formado por material macico de textura areno-argilosa com a presenca de granulos ou seixos
de quartzo, milimétricos a centimétricos, e carvao disperso no interior da matriz. A sua génese
estd associada a um ambiente de brejo, onde o fluxo fluvial é reduzido, tendo permanecido
longo periodo de tempo encharcado, propiciando a lenta decomposi¢do da matéria organica
(Figura 61).

Esta facies apresenta uma reducdo da espessura das bordas em relacdo ao
centro deste pacote. Sua ocorréncia mais a montante do Rio das Velhas se localiza proximo ao
distrito de Dr. Lund, municipio de Pedro Leopoldo, a 763 m de altitude, apresentando cerca
de 50 cm de altura. J& a jusante do Paleovale, sua Ultima ocorréncia se da proximo ao
municipio de Matozinhos, em cota altimétrica de 760 m, com 60 cm de altura. A por¢éo
central deste pacote deposicional é a que apresenta maior espessura média desta facies, cerca
de 6 m, indicando o preenchimento de superficie deprimida. Este fato indicaria o
rebaixamento de bloco crustal local, responsavel por aprisionar os sedimentos.

A reduzida discrepancia entre as cotas altimétricas identificadas para as
bordas deste pacote deposicional indicaria a formacao de uma bacia sedimentar restrita, a qual
teria sofrido lento e continuo rebaixamento apds a deposicdo da facies basal, recobrindo-a. A
forma da bacia reduziria o aporte de sedimentos grosseiros, permitindo a agua erodir a
superficie da facies basal em fase anterior ao preenchimento da depresséo criada, 0 que teria
ocorrido com a deposicdo de sedimentos mais finos, associados a um ambiente pantanoso. A
ocorréncia de uma fase subsequente de soerguimento teria originado o Nivel de Terraco T3.

A existéncia dos depdsitos do T5, neste trecho estaria diretamente

relacionada a uma fase de relativa estabilidade deste bloco crustal neste trecho, permitindo a
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sua formacdo. Porém, a movimentacdo do bloco deu origem ao T3, ndo tendo sido possivel a
formacéo do T4 ou tendo acelerando a sua remocéo.

PERFIL ESTRATIGRAFICO DO NIVEL DE
TERRACO T5

carvao
areia fina
seixos

Fotos de 1 a 8 — Detalhe do Nivel de Terragco T5

Figura 61 — Nivel de Terrago T5 - Matozinhos

No trecho proximo ao municipio de Capim Branco, ndo se registrou a

ocorréncia da facies superior recobrindo a facies basal do Nivel de Terrago T5.
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O Nivel de Terrago T5 esta situa a 820 m de altitude, em posicdo de topo,
tendo sofrido a intensa acdo dos processos erosivos, que removeram parte da cobertura
superior, reduzindo localmente a espessura deste pacote.

Entre os municipios de Capim Branco e Prudente de Morais, 0 T5 ocupa a
cota altimétrica de 745 m. O atual Ribeirdo da Forquilha recorta este pacote deposicional, que
localmente estd mais elevado que a drenagem atual, ocupando posicdo de topo de colina,
porém ainda preservando sua forma acanalada.

Este pacote possui 3 m de altura e suas bordas apresentam desnivel de cerca
de 2 m, estando a margem esquerda mais elevada que a direita. Novamente, a largura
observada do afloramento foi de 300 m (Figura 62).

Uma segunda ocorréncia deste pacote deposicional foi identificada em area
préxima, ocupando posi¢do de topo, distante cerca de 400 m do pacote anterior. Este pacote,
exumado por um corte de ferrovia, apresenta forma acanalada com 300 m de largura e possui
deformacdes no nivel de seixos de quartzo, que apresenta posicdo diferente a de deposicdo
original. Verifica-se ainda um estreitamento desta facies no contato com o eluvio. (Figura 63).

O condicionamento tectdnico desta area parece ser evidente, uma vez que o0
leito do Ribeirdo da Forquilha encontra-se muito encaixado, originando um vale estreito, com
vertentes ingremes. Estas caracteristicas destoam do trecho mais a jusante, onde o mesmo
ribeirdo, de dimensdes reduzidas, apresenta vale amplo, embora seu leito ainda esteja
encaixado.

As diferencas e alteragdes observadas ao longo do vale fluvial do Ribeirdo
da Forquilha poderia representar a existéncia de um complexo conjunto de falhas que afetaria

a regiao.
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Perfil estratigrafico do Nivel de
Terrago TS
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@ Estruturas Acanaladas

Seixos

Fotos 1 e 2 : Detalhe do Nivel de Terrago T5

Fotos 1 - nivel de seixos de quartzo da margem direita.

Foto 2 - nivel de seixos de quartzo deformados (margem direita do pacote) uma indicacdo
indireta da existéncia de falha neste trecho proximo ao municipio de Capim Branco.

Figura 62 — Nivel de Terraco T5 recortado pelo Ribeirdo da Forquilha, proximo a Capim
Branco
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1 - Elavio
2 — Material areno-argiloso

Perfil esquematico do Nivel de Terraco T5 exumado por corte de Ferrovia

Figura 63 - Nivel de Terrago T5 exumado por corte de Ferrovia e apresentando nivel de
seixos de quartzo deformado.
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O Nivel de Terraco T5 no trecho localizado entre 0 municipio de Prudente
de Moraes e Jequitiba é formado por nivel basal de seixos de quartzo depositados em
ambiente de calha de elevada energia e viscosidade do fluxo, em que predominavam o0s
materiais finos.

Foi possivel identificar varios depoésitos aluviais do T5, todos eles ocupando
posicdo de topo de colina. Em alguns trechos estes depdsitos sofreram expressiva acao dos
processos erosivos, responsaveis por seu desmantelamento acelerado (material mais arenoso e
menos argiloso). Em outros locais, a forma acanalada foi perfeitamente preservada, sendo o
material menos arenoso e mais argiloso. Alguns depositos apresentam nivel deformado de
seixos de quartzo.

A identificacdo do padrdo deposicional nos trechos mais erodidos foi
possivel pela preservacdo de parte dos depositos e sua comparagcdo com 0s depdsitos
anteriormente levantados ou proximos dos que conservavam a forma acanalada. Foram
considerados aspectos como granulometria, tamanho médio dos seixos, distribuicdo dos
seixos de quartzo no interior do material areno-argiloso, proximidade de depdsitos correlatos,
grau de arredondamento e comprimento médio dos seixos.

A ndo conservacdo dos depdsitos na area, em vista da preservacdo de outros
exibindo formas acanaladas, estaria ligada a posicdo de deposicdo do material, o seu baixo
grau de coesdo (associado a uma maior proporcao de areia na matriz) ou ao avango das
cabeceiras de drenagem sobre os depdsitos.

Os depositos que conservam a forma acanalada (Figuras 64 e 65)
provavelmente estdo assentados sobre blocos que sofreram um soerguimento rapido e
homogeneizado, tais blocos que foram al¢ados pelo condicionamento tectdnico, em alguns
trechos, apresentam altitudes acima da cota media de ocorréncia deste mesmo nivel para a
area estudada. A manutencdo das cotas altimétricas dos topos onde o T5 ocorre pode estar
associada a (aparente) maior resisténcia a acdo dos processos erosivos oferecida pelo material
aluvial mais argiloso. Ja o elivio € mais suscetivel a acdo da erosdo, sendo removido com
maior rapidez, o que ocorre por ser constituido de minerais que possuem as mesmas
caracteristicas da rocha mae.

A coloracdo avermelhada apresentada pelos pacotes sedimentares indica a
ocorréncia de um fluxo rico em Fe®. A érea fonte provavel seria o Quadrilatero Ferrifero,
drenado pelo pretérito Rio das Velhas. O abandono do canal fluvial e a variagdo do nivel
freatico local permitiram a sua oxidagéo, gerando a pigmentacédo observada.
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Figura 64 — Nivel de Terrago T5 apresentando deformagdes sin e pos-deposicionais, evidéncias indiretas da movimentagéo de falhas na
area.
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As evidéncias do condicionamento tectbnico estariam registradas na
paisagem pelo escalonamento, deformacdes e alteracOes altimétricas dos niveis deposicionais
(Figura 64). As evidéncias indiretas seriam as alternancias de trechos de vale encaixado
seqguidos da abertura de extensos vales fluviais, encaixamentos e mudancas abruptas de
direcdo da drenagem do atual Ribeirdo Jequitiba e Ribeirdo da Mata, além da presenca de
trechos retilineos com o forte encaixamento da drenagem do Rio das Velhas e de seus

afluentes.
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Acima: detalhe do contato
entre o nivel basal de seixos
de quartzo e o substrato
rochoso formado por rochas
peliticas

LEGENDA:

Areia Fina a Média
EfAreia Média a Grossa
EJEstruturas Acanaladas
Seixos

B3 Rocha pelitica

1 e 2 — ocorréncias distintas do T5. A proximidade das duas ocorréncias para 0 mesmo nivel deposicional (500 m) indicaria um canal que
meandrava, sendo estes depdsitos testemunhos desta fase.

Figura 65 — Nivel de Terraco T5
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9.2 Nivel de Terrago T4 do Rio das Velhas

O T4 apresenta homogeneidade de suas caracteristicas deposicionais no
segmento D, em parte do segmento G (até os limites do Municipio de Pedro Leopoldo) e no
segmento I. Este nivel de terraco ocupa posi¢do de meia encosta ao longo dos segmentos D e
I, ndo tendo sido verificada a sua ocorréncia entre 0s municipios de Pedro Leopoldo e Capim
Branco.

O nivel de base deste pacote ocupa cota altimétrica entre 700 m (Rio das
Velhas) e 620 m (Ribeirdo Jequitiba) ao longo dos vales, variando de montante para jusante.
O T4 é marcado pela ocorréncia de depodsitos de material de fonte distal, tendo sido
mobilizado por consideravel distancia.

A seguir, é proposta a interpretacdo para a génese do Nivel de Terraco T4,
da base para o topo, de acordo com sua disposicao.

O T4 apresenta da base para o topo, facies formadas de seixos de quartzo e
raros quartzitos, inseridos em meio a um material areno-argiloso (areia fina) de estrutura
macica e cor marrom, havendo seixos de quartzos dispersos ou formando nivel (Figura 66). A
sua génese parece estar ligada a um ambiente de elevada energia com grande fornecimento de
carga de material grosseiro, transportado em meio ao material fino.

A génese dos depositos do T4 para o trecho Santa Luzia até Vespasiano
encontra explicacdo analoga a proposta para o Nivel de Terraco Superior, sendo as
caracteristicas destes niveis muito proximas. Embora se constitua um nivel independente e
ocupe cota altimétrica muito inferior as definidas para o Nivel de Terrago Superior, 0 T4
estaria relacionado a mesma fase de encaixamento da drenagem que levou ao abandono do
Nivel Superior na &rea. O Nivel de Terraco T4 apresenta ainda, tamanho médio dos seixos de
quartzo de 3cm contra 0s 5 cm que é o tamanho médio dos seixos de quartzo pertencentes ao
Nivel de Terraco T5 para a area.

Ao longo deste trecho foram observadas evidéncias da atuacdo de forgas
tectdnicas em fase sin e pds-deposicional, que poderiam indicar a ocorréncia de falhas que
afetaram os niveis deposicionais, levando a variagOes altimétricas do nivel de base e
deformacéo dos pacotes deposicionais (Figura 67).

A ocorréncia de depdsitos concrecionados por ferro, agregando seixos de
diferentes litologias em uma massa compacta no interior de alguns destes pacotes, indica um

ambiente fluvial cujo fluxo apresentava grande concentragdo aquosa deste elemento.
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Perfil estratigrafico do Nivel de
Terrago T4
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Figura 66 — Nivel de Terraco T4
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A génese deste processo estaria ligada a uma variacdo local da altura do
nivel freatico em periodos de elevada umidade e periodos de pouca umidade, permitindo a
concentracdo relativa do Fe** em solugéo e sua posterior oxidacdo. Como conseqiiéncia houve

a cimentacdo dos seixos, gerando lentes de material endurecido.

Fotos 1 a 6 - Nivel de Terraco Intermediario T4: nivel de seixos de quartzo afetado por
deformac0es — indicio da movimentacédo de falhas na &rea.

Figura 67 — Nivel de seixos de quartzo afetado por deformac6es
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A ocorréncia do T4 ndo foi registrada ao longo dos trechos Vespasiano-
Pedro Leopoldo, Pedro Leopoldo— Matozinhos—Capim Branco e Capim Branco, tendo sido os
seus remanescentes provavelmente removidos por acdo dos processos erosivos. Outra
hipotese é a de que os sedimentos ndo teriam se depositado nestes trechos, criando uma
lacuna deposicional.

Neste trecho haveria elevado fornecimento de carga sedimentar ao canal
fluvial pelos tributarios localizados a montante. Este canal apresentaria uma sinuosidade
moderada, evidenciada pela disposicdo dos niveis na paisagem, e um fluxo viscoso que
transportava seixos de quartzo de tamanhos variados em meio ao material areno-argiloso
(areia fina).

As evidéncias de condicionamento tectbnico na &rea se encontram no
significativo reafeicoamento do T4, que teve deformado os niveis de seixos de alguns
depdsitos, o que teria ocorrido nas fases sin e pds-deposicionais deste nivel no trecho
localizado entre os municipios de Matozinhos e Capim Branco. A variacdo altimétrica das
bases dos niveis de terracos também indicaria um possivel deslocamento de bloco crustal, o
que teria se dado seguindo diregdo SW-NE.

A ocorréncia de concrecGes por ferro em lentes no interior de alguns
depdsitos atestaria uma fase de maior estabilidade crustal. Essa relativa quietude tectdnica
seria quebrada em diferentes momentos por um lento soerguimento da area, cuja continuidade

eventualmente alteraria o padrdo deposicional local (Figura 68).

134



Figura 68 - Nivel de Terraco T4. Fotos 1 a 3: blocos concrecionados por ferro, agregando
seixos e matriz em uma massa compacta.
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9.3. Nivel de Terraco T3 do Rio das Velhas

Os depositos relacionados ao T3 apresentam nivel basal de seixos de
quartzo e itabirito recobertos por material areno-argiloso (areia fina) marrom-avermelhado e
espessura média de 5 m. Este nivel ocorre na altitude de 680 m, sendo por vezes recoberto por
coluvio. O Nivel de Varzea ocorre embutido no T3 ao longo deste trecho (Figura 69).

A génese deste nivel deposicional estaria associada a um ambiente de alta
energia. A disposicdo dos depdsitos ocorrera ao longo de um vale que apresentava moderada
sinuosidade, sendo os seixos distribuidos de forma desorganizada no interior da matriz areno-
argilosa (areia fina). Segundo Magalhaes Jr. (1993), a instabilidade das encostas contribuiu de
forma significativa para a manutencdo do aporte de sedimentos em trecho localizado a
montante. Este autor chama a atengédo para a pequena influéncia da barreira estrutural formada
pela Serra do Curral na contencéo dos sedimentos.

A influéncia da tectonica neste eixo parece acontecer de forma gradual e
lenta, fato evidenciado pelo embutimento do Nivel de Varzea no Nivel de Terrago Inferior,
qgue pode representar um periodo representativo de relativa estabilidade tectdnica e pela
presenca de meandros abandonados. Apesar do leito do Ribeirdo da Mata e do Rio das Velhas
estarem encaixados, o escalonamento dos referidos depdsitos ndo foi observado ao longo

deste eixo.
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1 - Nivel de Terrago T4

2 - Nivel de Terraco T3 embutido no
Nivel de Terrago T4, os dep6sitos sdo
recortados pelo Ribeirdo da Mata sem
que haja a formacdo de uma planicie
de inundacao tipica.
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Figura 69 — Nivel de Terragco T3 embutido no Nivel de Terragco T4
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As facies do T3 no trecho compreendido entre 0os municipios de Vespasiano
a Pedro Leopoldo apresentam depositos que parecem relacionados a um ambiente submetido
a um processo de lenta e continua subsidéncia (graben), funcionando como uma “armadilha”
para 0s sedimentos. Nesse sentido, os sedimentos finos seriam depositados em um ambiente
de baixa energia.

O nivel basal deste pacote é formado por seixos de quartzo e material areno-
argiloso (areia fina a média) amarelado, recoberto por estratos formados pela sucessdo de
material areno-argiloso (areia fina), areno-silto-argiloso e argiloso rico em matéria organica.
Esta observacdo somente foi possivel pela atividade mineradora que se instalou sobre estes
depdsitos, que expde as camadas ao abrir as cavas para a exploracdo do material (Figura 70).

A transicdo entre os estratos (compostos pela associacdo de areia, argila e
site ou estratos de argila rica em matéria organica) indica variacdes na altura do nivel das
aguas neste trecho. Dessa forma, durante a fase menos Umida ocorreria a instalacdo e o
desenvolvimento de vegetacdo sobre os depositos. Ja durante a fase mais Umida, estes
depdsitos eram recobertos por nova camada de material fino.

Esses depoésitos se desenvolveram, provavelmente, durante a fase de
abertura do atual vale do Rio das Velhas. Estas areas seriam atingidas somente durante a fase
de maior volume de agua, tornando o ambiente pantanoso. Somente as aguas das cheias
conseguiriam atingir este ponto, ja& com reduzida velocidade e transportando apenas os finos
em suspensao.

Kohler (1989) propGe que a génese destes depositos estaria ligada ao
transporte de material pelos tributarios do moderno Ribeirdo da Mata. As areias seriam
produtos da acdo dos processos erosivos que atuam sobre os terrenos graniticos-gnaissicos do
Planalto de Neves. Este autor realizou datages dos troncos e fdsseis presentes nas lentes de
argila e areias deste nivel, utilizando o método de datacdo do C**. Foram encontradas idades
de 3080 + 220 A.P. e 5.150 + 300 A.P., respectivamente, situando a formacéo deste pacote no
Holoceno. O mesmo autor localiza as idades correspondentes a base de toda a seqiiéncia em
13.000 — 22.000 A.P. (Pleistoceno Superior).
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Figura 70 — Nivel de Terraco T3. Fotos 1 a 5: diferentes vistas da facies que forma este nivel.

Magalhdes Jr. (1993) ao analisar as proposi¢Ges de Kohler (1989) para a
génese deste pacote considera a hipotese de ocorréncia de erros na definicdo das idades
encontradas para os troncos presentes nas areias que formam a facies. Aquele autor argumenta

que as atividades humanas durante os ultimos séculos poderiam ter contribuido para a
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remocao de material de idades mais recentes, principalmente em razdo de desmatamentos e
atividades mineradoras, resultando no retrabalhamento de niveis mais antigos.

A hipétese levantada no trabalho atual foi a de que teria ocorrido o
preenchimento de uma zona subsidente surgida pelo deslocamento de bloco. Essa hipdtese
ganha forca pelas datagdes realizadas por Kohler (1989), localizando as idades desta facies no
Pleistoceno Superior, 0 que permitiu relacionar as sequéncias identificadas ao paleocurso do
Rio das Velhas.

Outro argumento favordvel a esta hipotese também encontrado no estudo
realizado por Kohler (1989) é o fato de este autor ter levantado a ocorréncia de seixos rolados
de quartzo e quartzito (com didmetros de até 15cm) sobre os edificios calcarios, em cota

altimétrica de 850 m (Nivel de Terraco T5). Ainda segundo este autor:

A é&rea fonte destes seixos relaciona-se ao alto curso do Rio das Velhas e
seus afluentes, que cortam facies quartzosas e conglomeraticas, tanto do
Grupo Minas como do Grupo Espinhago. (KOHLER, 1989, p. 26).

Magalhdes Jr. (1993) define o ambiente de sedimentacdo para o Nivel de
Varzea do Rio das Velhas como sendo um canal com padréo deposicional intermediario entre
0 entrelacado e o meandrante em um vale marcadamente sinuoso, apontando para uma
tendéncia do canal mais préxima ao padrdo meandrante.

No trecho localizado entre os municipios de Pedro Leopoldo e Capim
Branco também foram encontrados remanescentes do Nivel de Terraco T3, porém o0s
depdsitos aparentam ter sofrido retrabalhamento ou foram quase totalmente removidos pela
erosdo, perdendo suas caracteristicas deposicionais.

Uma andlise das cotas altimétricas dos niveis deposicionais levantados
indica a elevacdo continua das altitudes em direcdo a cidade de Capim Branco, sendo a
altitude maxima para os depositos nesta area igual a 904 m. Em direcdo a cidade de Pedro
Leopoldo ocorre a reducdo das cotas, sendo a altitude minima registrada para os depositos
igual a 717 m. Essa amplitude altimétrica de 187 m, o que explicaria o retrabalhamento ou
completa remocao deste nivel ao longo deste trecho.

O Nivel de Terrago Nivel de Terraco T3 forma amplo vale fluvial proximo
ao municipio de Capim Branco, se estendendo em direcao as areas de cabeceira dos ribeirdes
da Mata e Jequitiba, em cota altimétrica de 815 m. As fécies aqui formadas apresentam nivel
basal de seixos de quartzo arredondados a sub-arredondados inseridos em material areno-
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argiloso (areia fina) vermelho-amarelado. Este pacote deposicional foi gerado em ambiente de
baixa energia. A sazonalidade do fluxo de maior energia contribuiria, a cada ciclo, com mais
material transportado, elevando a viscosidade do fluxo, capaz de transportar pequenos seixos
e granulos de quartzo inseridos em meio ao material areno-argiloso (areia fina). A
inexisténcia de estruturas no interior deste pacote deposicional corrobora para esta hipotese. A
espessura deste depdsito € cerca de 2 m (para ambos os ribeirdes), podendo ser maior, uma
vez que a base deste pacote deposicional ndo pode ser visualizada.

Apesar de se encontrar recortado por ambos 0s ribeirdes em seus respectivos
vales, este pacote ndo poderia ser considerado como remanescente do Nivel de Terrago T4,
pois as caracteristicas do ambiente de formacéo e das facies deste pacote se assemelham as
apresentadas pelo Nivel de Terraco T3 levantadas no trecho, deste mesmo ribeirdo, préximo a
EMBRAPA Sete Lagoas. (Figuras 34 e 70).

Estes depositos distam em linha reta em aproximadamente 4,5 km, estando
separados por area mais elevada onde se situam os depositos do Nivel de Terraco Superior.
Esse fato indica um possivel soerguimento mais acelerado daquele bloco em relacdo as areas
adjacentes, como observado no trecho entre as cidades de Vespasiano e Matozinhos. Outra
evidéncia que poderia confirmar a acdo tectonica na area seria o rapido avanco das cabeceiras
de drenagem em direcdo ao interior deste bloco, gerando colinas abruptas e vales encaixados
proximo as cabeceiras, 0s quais se alargam logo em seguida. Além disso, aponta-se a
inexisténcia do nivel de terraco inferior nestas areas.

As facies remanescentes do T3 sdo recortadas no trecho compreendido entre
0s municipios de Prudente de Morais e Jequitibd pela calha fluvial do Ribeirdo Jequitiba.
Aqui o nivel de terraco funciona como Varzea, mesmo nao estando mais em processo de
construcdo. Dessa forma, os sedimentos finos que formam as fécies caracteristicas do Nivel
de Varzea sdo atualmente depositados sobre as facies antigas que formam o Nivel de Terraco
T3.

A dinamica atual do Ribeirdo Jequitibd ndo conseguiu aprofundar o leito
sobre o pavimento detritico em razdo do encouracamento da calha fluvial, impedindo o
encaixamento. Dessa forma, a energia do fluxo passa a ser dissipada nas margens, resultando
na remocdo de parte da facies de terrago e na deposicdo de material grosseiro (por gravidade)
logo a jusante. (Figura . A dindmica atual do Ribeirdo Jequitibd ndo possui competéncia e
capacidade para transportar os sedimentos remobilizados por longas distancias, agregando
mais material grosseiro ao talvegue, sendo transportados apenas os finos (Figura 71).
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Esse processo € analogo ao observado por Santos (2008) no alto Rio das
Velhas — porcdo interior do Quadrilatero Ferrifero. A autora considera que a dindmica fluvial
do Alto Velhas ndo conseguiu vencer o pavimento detritico por sobre o qual o leito se
instalou, concluindo que o curso fluvial dissipa parte de sua energia no solapamento das
margens, ampliando a largura da calha, nos trechos onde estas facies ocorrem.

A ocorréncia destes depdsitos indicaria a existéncia de um bloco
tectonicamente estabilizado (Bloco Ribeirdo Jequitibd), que tem seu limite em um bloco
tectonicamente mais ativo (Bloco Capim Branco). Essa relativa estabilidade cria localmente
condicBes de preservacdo dos remanescentes deste nivel, cujas caracteristicas de deposicdo
das litofacies se assemelham em muito com aquelas levantadas por Magalhdes Jr. (1993) para

o Nivel de Terraco Inferior do Rio das Velhas.
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Perfil estratigréafico do Nivel de
Terraco T3

LEGENDA:

Areia Fina
Seixos de Quartzo

Figura 71 — Nivel de Terrago T3 altitude 815m, proximo a &rea das nascentes do Ribeirdo Jequitiba e Ribeirdo da Mata.
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Figura 72 — As fotos: 1,2,3 e 4 apresentam a distribui¢cdo do Nivel de Terraco T3 em um trecho do
Ribeirdo Jequitib4. Fotos 5 e 6: detalhe dos sedimentos grosseiros removidos das margens e que
formam barras laterais e de canal, responsaveis pelo “encouracamento” do canal do Ribeirdo

Jequitiba.

144



9.4. Rio das Velhas Vale Atual

9.4.1. Nivel de Terrago T2 (Vale Atual)

A ocorréncia do T2 Vale Atual se restringe ao segmento E do vale do Rio
das Velhas, indicando uma génese diferenciada deste nivel neste segmento (Figura 73).

Este nivel deposicional apresenta facies formadas, da base para o topo, por 3
metros de material arenoso (areia média a grossa) de cor marrom com a presenca de seixos e
matacdes de quartzo (100%) esparsos arredondados a sub-arredondados (tamanho médio dos
maiores igual 20 cm e dos menores igual a 4 cm). Estes depdsitos sdo encontrados com
estrutura macica em posicdo de meia encosta. Sua génese parece estar ligada a um ambiente
de elevada energia com grande fornecimento de sedimentos grosseiros.

A fécies superior deste terraco foi totalmente removida, 0 que possivelmente
esta relacionado as suas caracteristicas deposicionais: grande quantidade de areia (areia média
a grossa) e seixos de quartzo e pouca quantidade de argila e silte. Em ambientes de alta
energia os finos séo carreados para jusante, permanecendo na calha apenas os materiais mais
grosseiros (areia média a grossa e seixos de quartzo). A reduzida coeréncia do material da
facies superior acelerou seu processo de remocdo. A suposicdo da existéncia desta facies foi
feita com base na grande quantidade de areia (areia média a grossa) que forma a facies
superior do Nivel de Terrago T1 Vale Atual, cuja génese seria posterior & do Nivel de Terraco
T2 Vale Atual e a permanéncia de areia (areia média a grossa) e do nivel de seixos de quartzo
(base do pacote deposicional) no ambiente.

Em Lagoa Santa, ao lado da ponte sobre o Rio das Velhas foi identificada a
ocorréncia do Nivel de Terraco T2 do vale atual. Este nivel é formado por material arenoso
(areia média a grossa) de cor marrom-avermelhada e seixos de quartzo arredondados esparsos
(tamanho médio de 5 cm). Nao foi possivel visualizar sua base.

O grau de arredondamento dos seixos de quartzo sugere que estes sofreram
transporte de longa distancia. O deposito possui 4 m de altura, sendo localizado em posi¢éo de
meia encosta, se estendendo por um trecho de cerca de 400 m ao lado do canal do Rio das
Velhas. (Figura 74).

A retilinidade do canal observada em alguns trechos do Rio das Velhas
sugere o controle tecténico da dire¢do da drenagem, indicando a existéncia de uma possivel
linha de falha.
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PERFIL TRATIGRAFICO NIVEL DE TERRACO T2

LEGENDA:

@ Seixos e matacdes de QUirtzo

E Rocha pelitica

Fotos 1 e 2 detalhe do Nivel de Terrago T2.
Seixos e matacOes de quartzo em meio ao
material arenoso (areia média a grossa).

Figura 73 - Nivel de Terrago T2
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FERFILESTRATIGRAFICO NIWVELDE TERRACGO T2

LEGEMDA:

Areia M adia a Grossa
Seikos e mataches de Quarkzo

Figura 74- Nivel de Terrago T2 proximo a Lagoa Santa.
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9.4.2. Nivel de Terrago T1 (Vale Atual)

A formacdo do T1 Vale Atual esta associada a um ambiente de alta energia,
no qual os finos ndo sdo depositados, havendo o predominio de areia média a grossa e seixos
de quartzo. Este nivel de terraco acompanha o atual canal fluvial, por vezes funcionando
topograficamente como véarzea, embora nao esteja mais em construcdo. Dessa forma, 0s
sedimentos da dindmica moderna do Rio das Velhas recobrem este nivel nas areas onde a
planicie de inundag&o tipica ndo se desenvolve (Figura 75 e 76).

As facies deste nivel demonstram caracteristicas de transporte de material
grosseiro misturado a uma matriz areno-argilosa (areia fina). Este nivel é formado, da base
para o topo, por nivel basal de seixos de quartzo arredondados a sub-arredondados (tamanho
médio de 3 cm) esparsos em um pacote com altura igual a 60 cm, estando recoberto por areia
fina marrom-avermelhada e seixos esparsos de quartzo.

Este nivel deposicional foi observado ao longo de quase todo o segmento E,
estando embutido no Nivel de Terraco Intermediario. Em alguns trechos € o Nivel de Varzea
que estd embutido no Nivel de Terraco T1, em outros, ha uma descontinuidade deposicional
para esta facies, ndo sendo possivel verificar a sua presenca. Isso ocorre onde o canal do Rio
das Velhas apresenta maior encaixamento e retilinidade, o que se repete nos afluentes
localizados ao longo deste trecho.

O Nivel de Terrago T1 do Rio das Velhas é formado pelas seguintes facies,

da base para o topo:

A — Material arenoso (areia méedia a grossa) intercalada por lentes de argila
e areia fina e matéria orgénica (galhos, folhas e restos de vegetagdo), presenca de grandes
estratificagdes plano-paralelas e nivel basal seixos de quartzo, arredondados, de tamanho
médio 4cm (tamanho médio dos maiores 6 cm e menores 3 cm) e 1,50m de altura., ndo foi
possivel observar a base deste pacote.

B — Material arenoso (areia média a grossa) sem a presenca de seixos de
quartzo, sendo observado apenas granulo de quartzo de tamanho milimétrico, estrutura pano
paralela com altura de 3m e em alguns trechos é recoberto por material areno-argiloso (areia

fina a média) proveniente da deposicdo atual.
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Perfil Estratigrafico do Nivel de Terraco T1

LEGENDA:

Lente de Areia Fina
% Areia de Deposicao Atual
E Areia média a grossa
@ Estruturas Acanaladas
@ Seixos de Quartzo

Foto 1 - Nivel de Terrago T1

Figura 75 — Nivel de Terraco T1
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Perfil Estratigrafico Nivel de TerracoT1 Vale Atual

3m___

Legenda:

o O%O% Seixos de quartzo
O 00

Areia média a grossa

Figura 76 — Nivel de Terraco T1 — nameros: 1 vista parcial do Nivel de Terraco T1
e sua posicdo em relacdo a calha do Rio das Velhas. 2, 3 e 4 representam a visdo
parcial do pacote deposicional que forma o Nivel de Terraco T1.
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9.5. Nivel de Varzea

9.5.1. Nivel de Varzea Do Ribeirdo Jequitiba

O registro de depdsitos associados ao Nivel de Varzea proximo a nascente e
as caracteristicas do canal fluvial no Ribeirdo Jequitiba sdo as mesmas observadas para a area
de cabeceira do Ribeirdo da Mata.

Em direcdo a jusante, as areas ocupadas pelo Nivel de Véarzea ao longo do
Ribeirdo Jequitiba se ampliam, formando inicialmente alvéolos proximo aos meandros
(Figura 78). Ao se aproximar da foz, os depositos passam a ocupar uma area maior a medida
que o vale fluvial se alarga, apresentando altura média de 2 m e extensdo lateral média de 4
m.

Onde o vale fluvial do Ribeirdo Jequitibd apresenta maior largura, 0s
depdsitos do Nivel de Varzea ocorrem embutidos no Nivel de Terraco T3. A grande
quantidade de material aluvial associada as facies do Nivel de Véarzea e Nivel de Terrago T3,

preenchendo a totalidade da largura do vale fluvial, parece indicar certa estabilidade tecténica

do bloco crustal onde se assentam (Figura 77).

Figura 77 - Vale Ribeirdo Jequitiba. 1 — Nivel de Terragco T3 ; 2 — Nivel de Terraco T4
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A largura observada para o vale fluvial ocupado pelo Ribeirdo Jequitiba é
incompativel com sua dindmica fluvial moderna, deixando clara a sua abertura por outro
sistema fluvial, com grande volume de agua. A localizacdo de depdsitos do T3 em ambas as
margens do vale fluvial do Ribeirdo Jequitiba reforca esta teoria.

Kohler (1989) levanta a hipdtese de que o Rio das Velhas era afluente do
Rio Paraopeba, sendo a confluéncia destes rios ao norte da cidade de Sete Lagoas. O referido
autor associa a ocorréncia de depositos aluviais e abertura de cavernas e grutas a pré-
existéncia do paleossistema fluvial do Rio das Velhas cujo canal, em alguns trechos, formaria
dutos, ressurgindo em ponto mais a jusante, originando espeleotemas especificos de
ambientes preenchidos por grandes volumes de agua.

Figura 78 - Fotos 1 e 2: Nivel de Vérzea do Ribeirdo Jequitiba. Ocorre nestes trechos
um grande aporte de material organico (troncos, folhas, galhos, etc) e sedimentos finos.
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9.5.2. Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata

Os depdsitos associados ao Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata formam
um pequeno pacote deposicional — de altura media igual a 80 cm - distribuido em locais
restritos ao longo do vale fluvial. Geralmente estes locais estdo a jusante de &reas mineradas
instaladas sobre o Nivel de Terraco Inferior, préximo ao canal fluvial, contribuindo para a
remobilizacdo de grande quantidade de material, provocando localmente o assoreamento.

Esse material remobilizado originou um pacote sedimentar constituido de
areia média a grossa e seixos esparsos de quartzo. O ambiente deposicional € o de planicie de
inundacdo, ndo tendo sido encontrados vestigios de meandros abandonados. Trata-se de uma
area afetada por lento e continuo processo de rebaixamento tectdnico, fato evidenciado pelo
acumulo gradual de areia, 0 que ndo impede sua remobilizacdo de forma lenta, porém
continua. O Ribeirdo da mata corre sobre o Nivel de Terraco T3 sem conseguir aprofundar o
seu leito, o que o leva a dissipar sua energia nas margens, remobilizando principalmente os

finos agregados aquele nivel de terraco.

Figura 79 - Nivel de Varzea Ribeirdo da Mata (1).
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O Nivel de Vérzea ao longo do trecho compreendido entre os municipios de
Pedro Leopoldo e Capim Branco ocorre restrito as margens do canal fluvial do Ribeirdo da
Mata em espessura média de 60 cm. Os depositos sdo formados por seqliéncia de areia média
a grossa com presenca de estrutura acanalada de pequeno porte, além de pouca matéria
organica localizada no topo deste pacote, a qual provém da vegetacdo que ocupa as margens
do canal fluvial durante a estacdo seca, sendo recoberta por pequena quantidade de material
aluvial na estacdo umida. Nas areas mais a montante a sua ocorréncia passa a se dar em
pequenos alvéolos nas margens do leito fluvial (Figuras 79 e 80).

O ambiente de deposicdo deste pacote € o de planicie aluvial, onde
praticamente se acumula areia em pequena quantidade. A planicie se desenvolve ao longo de
um canal fluvial em lento e continuo processo de encaixamento sobre o Nivel de Terrago T3.
O arqueamento deste trecho em diregdo ao municipio de Capim Branco fez com que o canal

fluvial do Ribeirdo da Mata aprofundasse o seu leito.

Perfil Estratigrafico dos depdsitos do Nivel de Varzea do Ribeirdo da Mata

0,801

Figura 80 - Encaixamento do canal fluvial do Ribeirdo da Mata sobre o Nivel de Terrago Inferior (1) e seu
recobrimento pelos depdsitos recentes que formam o Nivel de Varzea.
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No trecho, onde se localizam as nascentes do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo
Jequitiba e se registram as maiores cotas altimétricas de ambas as bacias, ndo foram
registrados pacotes deposicionais do Nivel de Varzea que chamassem a atencdo. Nesse
sentido, no presente trabalho o Nivel de Véarzea é considerado inexistente ou de reduzidas
dimensdes, estando os depdsitos muito mais associados a pequenas barras de canal que a um
nivel deposicional propriamente dito.

Apesar da area se localizar proxima as nascentes, pode-se notar em ambos
0s ribeirdes o desenvolvimento de barras de canal ocupando a parte central ou as laterais dos
canais fluviais. A explicacdo mais plausivel para estas ocorréncias estd na ocupacao destas
areas por criacdo de gado bovino, pelo elevado grau de desmatamento do em torno das

cabeceiras e pela presenca de vertentes ingremes.
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9.5.3. Nivel de Varzea do Rio das Velhas

O Nivel de Varzea do Rio das Velhas apresenta espessura média de 1,5 m e
forma geomeétrica caracteristica, com base concava e limites bem definidos. Destaca-se a
ocorréncia de grande concentracdo de matéria organica ao longo de toda a sequiéncia nos
pontos onde o canal fluvial apresenta maior sinuosidade. Este nivel ocorre geralmente
embutido no Nivel de Terraco Inferior, indicando que ndo ocorreu um aprofundamento
pronunciado do canal fluvial neste trecho. Em alguns pontos o Nivel de Terraco Inferior
avanca até o canal fluvial, ndo ocorrendo a formagdo do Nivel de Varzea. Em outros pontos,
onde ha o recobrimento do terraco pelos depositos de varzea, a distin¢do entre 0s niveis
somente é possivel por critérios estratigraficos.

A varzea é o nivel deposicional mais recente, por isso este € o nivel que
melhor preserva as suas caracteristicas deposicionais, pois ainda estd em formacdo, o que
permite uma interpretacdo mais apurada de sua evolugéo.

Magalhdes Jr. (1993) ao estudar os depositos de varzea do Rio das Velhas
préximo a cidade de Sabaré identifica 3 fases sucessivas de sedimentacdo sob um ambiente de
deposicéo principal do tipo meandrante.

As caracteristicas estratigraficas das sequéncias pertencentes a primeira fase
de dissecacdo indicam uma génese relacionada a um ambiente de planicie, cuja sedimentacéo
se deu em ambiente marginal (meandros abandonados gerados por neck cut-off) marcado por
bruscas mudangas na direcdo do curso fluvial. Na segunda fase pode ser observada a
ocorréncia de abandono de canal por neck cut-off e chute cut-off, havendo uma reducéo da
deposicdo de finos em direcdo ao topo. Na terceira fase a deposicdo de finos foi bastante
reduzida, ndo tendo sido encontradas sequéncias associadas & formagdo de meandros
abandonados.

O ciclo de deposicéo atual apresenta as mesmas caracteristicas observadas
para a terceira fase, predominando a deposicao de areia grossa e seixos no leito e areia fina no
ambiente de planicie. Quase a totalidade das particulas de argila e silte fornecidas ao sistema
sdo depositadas em areas mais distantes dos pontos estudados devido as caracteristicas da
dindmica fluvial atual, marcada por danos de atividades humanas desenvolvidas ao longo
deste trecho.

Estes danos estdo associados ao significativo aporte de sedimentos gerados

principalmente pelas atividades mineradoras (manuais ou mecanizadas) que se instalaram
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proximas ao curso fluvial, acelerando localmente as condi¢cdes de assoreamento do vale
fluvial do Rio das Velhas.

Os levantamentos efetuados na area em questdo confirmam o fato ja
levantado por Magalhdes Jr. (1993) de que, ap6s a deposicdo da terceira fase, houve um novo
periodo de rebaixamento lento e gradual, mas constante, do nivel de base local,
desencadeando o0 encaixamento do canal fluvial no substrato rochoso. Durante o
encaixamento do leito fluvial os ciclos deposicionais continuam ativos, atuando paralelamente
ao processo de escavacao (figura 81).

Este nivel apresenta facies basal de seixos de quartzo arredondados de
tamanho médio igual a 2 cm, suportados a pouco suportados, e material areno-argiloso (areia
média a grossa) marrom-avermelhado com presenca de grandes lentes de areia média a grossa
com estratificagcBes cruzadas acanaladas. Sua maior espessura estd associada as areas onde
ocorre 0 acumulo de areias nas barras centrais e de pontal, havendo ainda o acimulo de
matéria organica, principalmente troncos, galhadas e folhas. Estas areas de acumulagdo sao
recobertas por deposito arenoso (areia fina a média) de cor marrom-avermelhada e altura
média de 1 m. Aparentemente, estas areas representam pontos onde a velocidade do fluxo
sofre pequena reducdo, estando localizadas entre os meandros. Ha aqui a formacéo de planicie
de inundacéo.

Na porcdo final do Segmento E foi possivel observar a ocorréncia de
trechos que apresentam uma sucessdo de pequenas corredeiras ou cachoeiras e que
provavelmente estariam condicionando o represamento do fluxo a montante, permitindo a
formacéo das barras centrais e de pontal. Algumas destas barras se encontram vegetadas, o
gue indica relativa estabilidade deste processo ao longo do tempo, revelando o

condicionamento tectdnico a que esta sujeito este segmento.
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Perfil estratigrafico Nivel de Varzea
do Rio das Velhas

Legenda:

Areia fina a média

Seixos de calcario

Seixos de quartzo

Matéria érganica

Lente de areia grossa com
estruturas acanaladas

Figura 81 — Depositos de Varzea do Rio das Velhas. Fotos 1 e 2: detalhe do recobrimento

do Nivel de Terrago T1 pelos sedimentos recentes.
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10. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Verificou-se que a area investigada neste trabalho € carente de estudos
geoldgicos e geomorfolégicos mais aprofundados, apesar de se localizar préximo a capital
mineira e integrar a sua regido metropolitana. O presente trabalho visou suprimir esta lacuna,
identificando vérias seqiiéncias sedimentares de significativa expressdo as margens da rodovia
MG-010, que liga Belo Horizonte ao Aeroporto Internacional Tancredo de Almeida Neves, no
municipio de Confins. Estas sequiéncias sedimentares, até entdo, tinham sido apenas
mencionadas no trabalho desenvolvido por Kohler (1989).

O estudo geomorfoldgico elaborado por Pinto e Magalhdes Jr. (2006) ao
longo de um trecho da bacia do Ribeirdo Jequitiba pode ser considerado o mais recente
trabalho desenvolvido nesta categoria abrangendo parte da area da presente. E importante
ressaltar que outros pesquisadores desenvolveram estudos que abrangem a regido, mas poucos
trabalhos possuem cunho estritamente geomorfoldgico, estando a maior parte dos estudos
concentrada nas areas limitrofes com a Serra do Espinhago e com o planalto de Lagoa Santa.

A area investigada apresenta uma grande riqueza geomorfoldgica,
merecendo que se aprofundem os estudos sobre a mesma, com o objetivo de melhor se
interpretar sua histéria evolutiva. As principais pesquisas desenvolvidas na regido
metropolitana a esse respeito se concentram no Quadrilatero Ferrifero e nas éareas de seu
entorno. O desenvolvimento de estudos mais aprofundados no Quadrilatero Ferrifero se deve
a exploracdo do minério de ferro, concentrando recursos capitais e humanos para um melhor
entendimento de sua distribuicdo e prospeccdo econdmica mais eficiente, levando a menores
custos. Grande parte desses estudos é financiada e/ou realizada pela iniciativa privada, sendo
os resultados obtidos raramente divulgados.

Por outro lado, apesar da exploracdo de calcario por mineradoras (para o
fabrico de cimento, cal, etc.) na area do presente trabalho, grande parte dos dados disponiveis
se encontra limitados a estudos desenvolvidos por entidades ou 6rgaos de pesquisa estatais ou
particulares. Dessa forma, pouco se sabe da geologia e geomorfologia desta area.

A analise dos dados levantados neste trabalho indica que o Ribeirdo da Mata
e 0 Ribeirdo Jequitiba ocupam trechos de um antigo vale fluvial, elaborado por um rio
antecedente de grandes proporgoes.

Magalhaes Jr. (1993) identificou a ocorréncia de falha normal afetando o

Nivel de Terraco Intermediario do Rio das Velhas proximo a Santa Luzia. Este sistema de
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falhas, também afetou os depdsitos encontrados nos segmentos D (Rio das Velhas) e G
(Ribeirdo da Mata).

Essas falhas provocaram o cavalgamento do substrato rochoso sobre os
depdsitos aluviais; arqueamento, ruptura e deslocamento dos niveis de seixos; o basculamento
dos depositos; alteracdes altimétricas do nivel basal de seixos dos depdsitos; deformacdes dos
pacotes aluviais; escalonamento dos niveis de terraco; soerguimento de alguns blocos
rochosos e rebaixamento de outros; processos de encaixamento da drenagem nas areas
soerguidas e a ocorréncia de espessos depositos de argila nas areas rebaixadas.

Ao longo do segmento E do vale fluvial do Rio das Velhas a génese dos
grandes meandramentos do curso fluvial parece esta associada a existéncia de falhas que
controlam. o deslocamento lateral do curso d’agua nestes trechos, que pode ser facilmente
percebido em mapas topogréficos associado & retilinidade do canal e & ocorréncia de
meandros abandonados preservados em planicie fluvial.

Os segmentos F e H estdo localizados em os terrenos granitico-gnaissicos e
marcam os limites entre este dominio e o Grupo Bambui, constituido por rochas peliticas.
Nestes segmentos, a ndo ocorréncia de Nivel de Varzea tipico parece estar condicionada a um
recente avanco das cabeceiras de drenagem e encaixamento do leito. O registro residual do
Nivel de Terraco Superior nestes segmentos indicaria uma intensa atuacdo dos processos
erosivos.

A ocorréncia de deformag6es no depdsitos aluviais registradas ao longo do
Segmento G (Ribeirdo da Mata) indicaria que este trecho foi, possivelmente, 0 mais afetado
pelo condicionamento tectonico. A mobilidade de um sistema de falhas de empurrdo que
acarretou a elevacdo do bloco crustal onde se localiza o Aeroporto Internacional Tancredo
Neves € evidente na paisagem. Este sistema de falhas gerou ainda o soerguimento da margem
esquerda do Ribeirdo da Mata ao longo deste segmento, elevando-a a altitudes médias de 900
m, enquanto a margem direita se encontra altimetricamente rebaixada, com altitudes médias
de 700 m.

Vale lembrar que o conjunto de dados apresentado ndo é capaz de retratar
fielmente a completa historia evolutiva da &rea estudada, pois se compde apenas de pequenos
fragmentos preservados, porém as interpretacdes apresentadas sao uma tentativa de melhor
representar os fatos levantados. Este fato torna-se de grande importancia quando se analisa as
descontinuidades deposicionais encontradas na paisagem, considerando-se as idades dos

acontecimentos dos eventos e sua evolugdo ao longo do tempo.
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A intensificacdo dos processos erosivos a montante desencadeou 0 avango
da vaga erosiva sobre a Superficie Sul Americana, tendo ocorrido o entalhe dos vales fluviais
até a cota altimétrica de 750 m. O carreamento dos sedimentos aos cursos d’agua entulhou de
forma bastante representativa o vale fluvial, originando os depdsitos de detritos grosseiros
caracteristicos do T5. Considerando King (1956) e Dorr (1967), estes eventos poderiam ser
relacionados ao Ciclo Velhas mais antigo, que estaria representado no Quadrilatero Ferrifero
pelas cotas entre 700 e 750 m.

Considerando-se as cotas altimétricas sugeridas por estes autores para a
ocorréncia de remanescentes da Superficie Sul Americana, como também a proposta de que
exista certo equilibrio entre soerguimento e capacidade de entalhe da rede de drenagem, o
soerguimento ou alcamento tectbnico para a area estudada teria atingido uma amplitude
maxima de aproximadamente 150 m até a fase atual.

A ocorréncia de um abatimento de bloco setentrional ou 0 seu soerguimento
teria afetado o T5 em fase posterior a sua deposi¢cao em alguns dos trechos estudados, o que
seria indicado por desnivelamentos deste nivel deposicional — alguns deles muito bruscos,
atingindo mais de 50 m.

Ocorréncias como estas, localizadas sobre ou proximo a borda de contato
entre os terrenos cristalinos (Embasamento arqueano) e os peliticos (Grupo Bambui),
permitem que se faca uma correlacdo desse fato com a movimentacdo da borda da Bacia
Sedimentar do Bambui, onde se observa a existéncia de falhas e flexuras das camadas
pertencentes aos sedimentos de idades Proterozoicas.

Apos a formacdo do Nivel de Terraco T5, uma nova fase de rebaixamento
do nivel de base desencadeou novo processo de encaixamento da drenagem, o que se deu com
diferentes intensidades ao longo do vale, conforme indicam as variacBes altimétricas
observadas. A amplitude média das altitudes em que se observa o Nivel de Terraco
Intermediario (T4) é de 157 m.

Assim como no caso T5, as anomalias referentes as diferencas altimétricas
apresentadas pelo T4 seriam ainda condicionadas pela existéncia de falhas ou pela ocorréncia
de flexuras que afetaram os depdsitos deste nivel em fase pds-deposicional. O deslocamento
deste nivel gerado pela nova fase de alcamento tectdnico seria de cerca de 10 m para 0s
depdsitos situados nos segmentos D e G, proximo ao Rio das Velhas, sendo variavel ao longo
dos demais segmentos. O T4 teria sua origem relacionada ao Ciclo Velhas, ocupando cotas
altimétricas préximas as definidas por King (1956) para o Quadrilatero Ferrifero.

161



As sequiéncias que formam o Nivel de Terrago T3 foram depositadas apds a
ocorréncia de uma terceira fase de rebaixamento do nivel de base. O recrudescimento de nova
vaga erosiva provocou o encaixamento do canal fluvial, posicionando o seu nivel 10 m abaixo
da base do T3, o que corresponde ao Nivel de Terraco T2 (Vale Atual).

Dessa forma, as evidéncias do controle tecténico exercido sobre a &rea se
distribuem ao longo da paisagem da seguinte forma: escalonamento do T3 em relacdo ao T4;
deslocamento do T4 ao longo das zonas de contato entre os compartimentos morfoestruturais
da éarea estudada e embutimento do Nivel de Varzea no T2 em alguns trechos dos vales
estudados.

O Nivel de Varzea indicaria uma tendéncia de atenuacdo dos efeitos
relacionados a atividade tectdnica sobre as areas onde ocorre. Este fato é evidente no
embutimento da varzea no Terraco Inferior.

Magalhées Jr. (1993) identificou pouco a montante da area deste estudo, na
confluéncia entre o Rio das Velhas e o Ribeirdo Vermelho, a ocorréncia de eventos que
relacionou a um episddio de captura fluvial: a captura do Cdérrego do Angu-Duro pelo
Ribeirdo Vermelho. Segundo este autor, tal fato foi associado a existéncia de um sistema de
falhas que ao rebaixar o bloco crustal onde se localizava o antigo curso fluvial provocou sua
captura. Outro fato que chama a atencéo deste autor é a abertura de um amplo vale fluvial ao
longo do Ribeirdo Vermelho, o que é incompativel com sua atual dinamica fluvial.

Como referido anteriormente, Kohler (1989) elabora a hip6tese de que o Rio
das Velhas seria um afluente do Rio Paraopeba, sendo a confluéncia de ambos a norte da
cidade de Sete Lagoas. Porém, este autor ndo conseguiu levantar provas concretas para
confirmar ou refutar esta hipotese. Entretanto, a partir da analise dos depositos encontrados ao
longo do vale do Ribeirdo Jequitiba e de sua distribuicdo ao longo da &rea fica evidente que
este ndo poderia ser um afluente do Rio Paraopeba. A largura observada para o vale fluvial
ocupado pelo Ribeirdo Jequitiba (600 m) e para os depdsitos associados ao Nivel de Terraco
Superior na area (300 m) indicariam a existéncia de um rio pretérito de dimensdes
apreciaveis. Este seria muito maior que os modernos rios das Velhas e Paraopeba
separadamente.

Uma andlise a partir do mapa topografico da regido (em escala de
1:250.000) indicaria que o vale fluvial hoje ocupado pelos ribeirGes das Neves e Areias
poderia ter pertencido ao curso fluvial responsavel pela elaboragdo dos depdsitos identificados
ao longo deste trecho que indicariam o Rio Paraopeba como afluente da margem esquerda do

pretérito Rio das Velhas.
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A andlise dos dados levantados no presente estudo permitiu identificar a
ocorréncia de eventos que influenciaram de maneira direta 0 desenvolvimento da dindmica
fluvial da area investigada, embora seja este trabalho um passo inicial rumo ao conhecimento
destes processos.

Fato evidente é que os modernos Ribeirdo da Mata e Ribeirdo Jequitiba, de
reduzidas dimensdes e capacidade, ndo poderiam ter transportado e arredondado os seixos que
formam os niveis deposicionais registrados ao longo de seus vales fluviais.

Os trés paleoniveis de terragos observados em campo apresentam diferentes
morfologias, evidenciando as suas diferencas genéticas. O Nivel de Terraco T5 tem sua
origem relacionada a ocorréncia de pulsos de instabilidade tectonica, reflexos de um
movimento epirogénico positivo tipo host-graben que fez com que o canal do Rio das Velhas
abandonasse o antigo vale adaptando sua drenagem, proporcionando a abertura de um novo
vale fluvial onde estdo localizados os Niveis de Terragos T1 e T2.

Os sucessivos fluxos de lama encontraram no canal fluvial uma via de
escoamento preferencial, provocando um entulhamento lento e continuo de sua calha. Nos
pacotes macicos se alternam seixos de quartzo rolados, indicativos de sua origem fluvial, e
seixos angulosos ou mesmo matacdes de quartzo inseridos em uma matriz aluvial
indiferenciada, na qual predominam areias grossas e medias marrom-avermelhadas.

O Nivel de Terraco T2 evidencia uma alteracdo no processo de transporte e
deposicdo dos sedimentos. Este nivel deposicional se encontra em posicdo de meia encosta,
tendo por substrato as rochas peliticas e carbonaticas. Seus depositos apresentam extensdo
variavel, sendo formados por seixos de quartzo arredondados e por alguns matacdes pouco
arredondados inseridos em material arenoso (areia média a grossa), provenientes de um canal
com grande capacidade de transporte.

O Nivel de Terraco T1 (Vale Atual) ocupa ainda hoje o fundo de vale, por
vezes funcionando como varzea, ainda que ndo esteja mais em processo de construgdo. Este
nivel deposicional evidencia certa estabilidade das condicfes estruturais e climaticas, levando
a uma reducdo da velocidade do fluxo, o que se verifica na reducdo da capacidade de
transporte dos sedimentos. Os seixos de quartzo apresentam um elevado grau de
arredondamento — mesmo aqueles que possuem tamanho de matacdo — estando inseridos em
uma matriz composta de areias finas rica em argilas, o que Ihe confere uma coloracédo
marrom-acinzentada.

Uma analise da morfologia atual dos vales do Ribeirdo da Mata e Ribeirdo

Jequitiba mostra que estes ribeirbes ndo poderiam esculpir os atuais vales ou ter gerado 0s

163



niveis deposicionais identificados, sendo um canal fluvial com grande capacidade e
competéncia o responsavel pela abertura e por gerar os niveis encontrados ao longo dos
referidos vales que possuem as mesmas caracteristicas genéticas.

Assim, o curso fluvial responsavel pela abertura do vale fluvial foi o Rio das
Velhas que ao abandonar o antigo vale, permitiu a drenagem de ambos os ribeirdes se instalar
sobre os antigos sedimentos (Nivel de Terrago T3) sem, no entanto, conseguir aprofundar os
seus leitos, ndo alcancando o substrato rochoso. A existéncia, apenas, do Nivel de Véarzea
associado a dindmica dos modernos ribeirbes, comprovaria que estes “aproveitaram” um vale
fluvial pré-concebido e indicaria que o abandono do antigo vale fluvial, pela drenagem do Rio

das Velhas, quando considerado o tempo geologico, ocorreu recentemente.
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12 - ANEXOS

Tabela IV - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T5 ao

longo do Vale Ribeirdo Jequitiba

TABELA IV
Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 2,8 T5
Itabirito 1,2 T5
Quartzo 6,4 T5
Quartzo 7,9 T5
Quartzo 8,2 T5
Quartzo 4.8 T5
Quartzo 3,9 T5
Quartzo 5,3 T5
Calcario 4,9 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 6,4 T5
Quartzo 3,8 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 3,4 T5
Quartzo 5,9 T5
Quartzo 2,6 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 8,3 T5
Quartzo 4,5 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 6,5 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 7,3 T5
Quartzo 4,8 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 6,4 T5
Quartzo 7,2 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 6,3 T5
Itabirito 0,7 T5
Quartzo 2,3 T5
Quartzo 7,1 T5
Quartzo 3,9 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 3,4 T5
Quartzo 8,1 T5
Quartzo 3,6 T5
Quartzo 6,4 T5
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Quartzo 2,8 T5
Quartzo 7,2 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 3,1 T5
Quartzo 3,7 T5
Quartzo 7,3 T5
Quartzo 2,1 T5
Quartzo 6,8 T5
Quartzo 4,5 T5
Itabirito 0,7 T5
Quartzo 4,8 T5
Itabirito 1,2 T5
Calcario 3,0 T5
Calcario 5,2 T5
Quartzo 6,0 T5
Quartzo 5,4 T5
Calcario 4,8 T5
Itabirito 0,9 T5
Calcario 59 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 3,2 T5
Quartzo 2,9 T5
Quartzo 7,4 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 7,1 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 3,0 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 7,0 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 7,6 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 3,8 T5
Quartzo 5,4 T5
Quartzo 3,6 T5
Itabirito 0,4 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 3,9 T5
Calcario 6,1 T5
Quartzo 5,7 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 3,6 T5
Quartzo 6,5 T5
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Quartzo 3,9 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 7,9 T5
Itabirito 0,3 T5
Média do comprimento dos seixos 50
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Tabela V - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T5 ao
longo do Vale Ribeirdo da Mata

TABELA YV

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 5,3 T5
Itabirito 1,2 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 5,7 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 2,8 T5
Quartzo 3,0 T5
Quartzo 6,8 T5
Quartzo 4,8 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 5,7 T5
Quartzo 4,8 T5
Quartzo 4,5 T5
Quartzo 3,9 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 6,7 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 4,8 T5
Quartzo 7,1 T5
Quartzo 2,8 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 5,7 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 4,5 T5
Quartzo 3,6 T5
Itabirito 2,1 T5
Itabirito 1,3 T5
Quartzo 7,2 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 8,4 T5
Quartzo 3,8 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 4,9 T5
Quartzo 6,7 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 1,3 T5
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Quartzo 6,3 T5
Quartzo 8,3 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 3,2 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 4,6 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 5,4 T5
Quartzo 2,8 T5
Quartzo 5,4 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 3,3 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 3,1 T5
Quartzo 2,9 T5
Quartzo 7,4 T5
Quartzo 3,7 T5
Quartzo 2,9 T5
Quartzo 8,2 T5
Quartzo 3,4 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 1,9 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 7,4 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 2,6 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 6,5 T5
Quartzo 3,6 T5
Quartzo 6,2 T5
Quartzo 3,7 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 6,7 T5
Quartzo 1,5 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 3,8 T5
Quartzo 2,9 T5
Quartzo 7,5 T5
Quartzo 5,9 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 5,3 T5
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Quartzo 5,0 T5
Quartzo 6,2 T5
Quartzo 3,0 T5
Média do comprimento dos seixos 5,0
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Tabela VI - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T5 ao
longo do Vale do Rio das Velhas

TABELA VI

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 5,8 T5
Itabirito 4,9 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 4.9 T5
Quartzo 2,8 T5
Calcareo 2,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 4.8 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 5,9 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 4,7 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 4.9 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 6,7 T5
Quartzo 6,2 T5
Quartzo 5,0 T5
Itabirito 5,2 T5
Itabirito 5,0 T5
Quartzo 5,0 T5
Quartzo 4.8 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 4.9 T5
Quartzo 6,4 T5
Quartzo 4.5 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 7,2 T5
Quartzo 6,1 T5
Quartzo 3,1 T5
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Quartzo 3,7 T5
Quartzo 7,3 T5
Itabirito 3,4 T5
Quartzo 6,8 T5
Quartzo 4.5 T5
Itabirito 2,0 T5
Quartzo 4.8 T5
Itabirito 1,9 T5
Calcareo 3,0 T5
Calcareo 5,2 T5
Quartzo 6,0 T5
Quartzo 54 T5
Calcareo 4.8 T5
Itabirito 1,3 T5
Calcareo 5,9 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 4.9 T5
Quartzo 4,3 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 3,2 T5
Quartzo 2,9 T5
Quartzo 7,4 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 7,1 T5
Quartzo 5,2 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 4,2 T5
Quartzo 3,0 T5
Quartzo 5,3 T5
Quartzo 7,0 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 7,6 T5
Quartzo 6,9 T5
Quartzo 3,8 T5
Quartzo 54 T5
Quartzo 3,6 T5
Itabirito 2,1 T5
Quartzo 5,8 T5
Quartzo 6,3 T5
Quartzo 3,9 T5
Calcareo 6,1 T5
Quartzo 5,7 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 3,6 T5
Quartzo 6,5 T5
Quartzo 3,9 T5
Quartzo 4,1 T5
Quartzo 5,1 T5
Quartzo 5,8 T5
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Quartzo 4,1 T5
Quartzo 7,9 T5
Itabirito 2,1 T5
Média do comprimento dos seixos 5,0
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Tabela VII - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terraco T4 ao
longo do Vale do Ribeirdo Jequitiba.

TABELA VII

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 2,3 T4
Itabirito 0,8 T4
Quartzo 6,3 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 1,9 T4
Quartzo 2,5 T4
Calcareo 1,3 T4
Quartzo 19 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 5,9 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 4.4 T4
Quartzo 4,7 T4
Quartzo 0,8 T4
Quartzo 0,3 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 2,3 T4
Quartzo 15 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 6,3 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 1,4 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 1,9 T4
Quartzo 0,3 T4
Quartzo 4,1 T4
Quartzo 2,3 T4
Quartzo 0,5 T4
Quartzo 6,1 T4
Itabirito 0,5 T4
Quartzo 2,0 T4
Quartzo 5,1 T4
Quartzo 1,0 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 3,1 T4
Quartzo 0,4 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 0,6 T4
Quartzo 1,2 T4
Quartzo 4.9 T4
Quartzo 2,7 T4
Quartzo 1,3 T4
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Quartzo 0,9 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,4 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 2,2 T4
Itabirito 0,2 T4
Quartzo 1,9 T4
Itabirito 0,4 T4
Calcareo 2,0 T4
Calcareo 2,1 T4
Quartzo 1,7 T4
Quartzo 2,1 T4
Calcareo 3,8 T4
Itabirito 0,2 T4
Calcareo 4.8 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 1,5 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 2,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 4.9 T4
Quartzo 4.6 T4
Quartzo 5,2 T4
Quartzo 49 T4
Quartzo 3,5 T4
Quartzo 2,6 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 5,1 T4
Quartzo 2,7 T4
Quartzo 3,5 T4
Quartzo 54 T4
Quartzo 3,5 T4
Quartzo 4,9 T4
Quartzo 4,1 T4
Quartzo 2,4 T4
Quartzo 5,2 T4
Quartzo 4,8 T4
Itabirito 0,6 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 1,9 T4
Quartzo 1,6 T4
Calcareo 2,8 T4
Calcéareo 3,5 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 3,5 T4
Quartzo 5,2 T4
Quartzo 2,4 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 1,9 T4
Quartzo 4,3 T4
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Quartzo 5,9 T4
Quartzo 3,9 T4
Itabirito 0,1 T4
Média do comprimento dos seixos 3,0
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Tabela VIII - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terraco T4 ao
longo do Vale do Ribeirdo da Mata.

TABELA VI

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 2,8 T4
Itabirito 0,9 T4
Quartzo 54 T4
Quartzo 4,9 T4
Quartzo 2,4 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 3,8 T4
Calcareo 4,9 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 6,2 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 3,4 T4
Quartzo 3,8 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 3,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4.4 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 1,1 T4
Quartzo 5,2 T4
Itabirito 0,5 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 54 T4
Itabirito 0,1 T4
Quartzo 4,9 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 3,6 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 54 T4
Quartzo 5,7 T4
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Quartzo 2,7 T4
Quartzo 2,4 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 5,7 T4
Quartzo 4,8 T4
Itabirito 0,7 T4
Quartzo 3,2 T4
Itabirito 0,5 T4
Calcareo 2,2 T4
Calcéareo 4,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 3,4 T4
Calcareo 2,1 T4
Itabirito 0,3 T4
Calcéareo 4,8 T4
Quartzo 0,2 T4
Quartzo 0,8 T4
Quartzo 2,3 T4
Quartzo 1,4 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,1 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 0,4 T4
Quartzo 0,2 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 5,2 T4
Quartzo 1,9 T4
Quartzo 0,2 T4
Quartzo 0,4 T4
Quartzo 1,4 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 1,2 T4
Itabirito 0,2 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 0,7 T4
Calcéareo 2,3 T4
Calcareo 3,2 T4
Quartzo 3,4 T4
Quartzo 2,3 T4
Quartzo 4,1 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 0,2 T4
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Quartzo 2,3 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 1,4 T4
Média do comprimento dos seixos 3,0

185




Tabela IX - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T4 ao
longo do Vale do Rio das Velhas.

TABELA IX

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 2,8 T4
Itabirito 0,9 T4
Quartzo 5,4 T4
Quartzo 4,9 T4
Quartzo 24 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 3,8 T4

Calcareo 4,9 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 6,2 T4
Quartzo 4.8 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 3,4 T4
Quartzo 3,8 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 3,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4.4 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 3,9 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 1,1 T4
Quartzo 5,2 T4
Itabirito 0,5 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 54 T4
Quartzo 4,9 T4
Quartzo 4,3 T4
Quartzo 3,6 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 54 T4
Quartzo 5,7 T4
Quartzo 2,7 T4
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Quartzo 2,4 T4
Quartzo 1,3 T4
Quartzo 4,5 T4
Quartzo 5,7 T4
Quartzo 4,8 T4
Itabirito 0,7 T4
Quartzo 3,2 T4
Itabirito 0,5 T4
Calcareo 2,2 T4
Calcareo 4,3 T4
Quartzo 4,2 T4
Quartzo 3,4 T4
Calcareo 2,1 T4
Itabirito 0,3 T4
Calcareo 4,8 T4
Quartzo 3,3 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 4,1 T4
Quartzo 3,8 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 1,8 T4
Quartzo 4,8 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 2,9 T4
Quartzo 3,3 T4
Quartzo 2,8 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 0,5 T4
Quartzo 0,9 T4
Quartzo 3,2 T4
Itabirito 0,2 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,6 T4
Quartzo 2,7 T4
Quartzo 0,4 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 0,6 T4
Quartzo 2,7 T4
Quartzo 2,9 T4
Itabirito 0,3 T4
Quartzo 4.4 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 1,9 T4
Calcareo 3,1 T4
Quartzo 3,5 T4
Quartzo 2,5 T4
Quartzo 3,2 T4
Quartzo 5,3 T4
Quartzo 2,1 T4
Quartzo 3,4 T4
Quartzo 0,7 T4
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Quartzo 4,1 T4

Quartzo 2,3 T4

Quartzo 2,1 T4
Média do comprimento dos seixos 3,1
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Tabela X - Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T3 ao
longo do Vale do Ribeirdo Jequitiba.

TABELA X

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 1,5 T3
Quartzo 3,6 T3
Quartzo 5,9 T3
Quartzo 3,1 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 0,6 T3
Quartzo 3,6 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 2,9 T3
Quartzo 4,4 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,7 T3
Quartzo 4,7 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 4,9 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 0,6 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 4,3 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 3,3 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 4,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 2,0 T3
Itabirito 0,1 T3
Quartzo 1,9 T3
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Quartzo 0,7 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 1,5 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,1 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 0,5 T3
Quartzo 1,8 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 0,1 T3
Quartzo 3,5 T3
Quartzo 0,5 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 2,6 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 0,8 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 2,9 T3
Quartzo 4,7 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 4,3 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,2 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 1,5 T3
Quartzo 0,7 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,5 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 0,7 T3
Quartzo 0,5 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 4,7 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 1,1 T3
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Quartzo 1,0 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,4 T3
Média do comprimento dos seixos 2,0
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Tabela X I- Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terraco T3 ao
longo do Vale do Ribeirdo da Mata.

TABELA Xl

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 0,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,1 T3
Itabirito 1,2 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 3,9 T3
Calcareo 0,4 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 3,1 T3
Quartzo 4,8 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,5 T3
Itabirito 0,9 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 1,8 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 4,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Itabirito 0,2 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,9 T3
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Quartzo 0,7 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 1,5 T3
Quartzo 1,3 T3
Itabirito 0,9 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 1,2 T3
Calcéareo 1,8 T3
Itabirito 2,1 T3
Calcareo 0,2 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Calcareo 1,2 T3
Quartzo 1,1 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 0,3 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 0,2 T3
Calcéareo 1,9 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 4,1 T3
Quartzo 0,5 T3
Calcareo 0,6 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 2,8 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 3,4 T3
Itabirito 2,3 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 5,3 T3
Quartzo 2,6 T3
Quartzo 4,7 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 4,1 T3
Itabirito 1,8 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 3,1 T3
Quartzo 1,7 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 2,2 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Calcareo 3,4 T3
Quartzo 3,4 T3
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Quartzo 4,9 T3
Quartzo 5,6 T3
Quartzo 1,4 T3
Média do comprimento dos seixos 2,1
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Tabela XI1- Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terraco T3 ao
longo do Vale do Rio das Velhas.

TABELA XIlI

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 1,9 T3
Itabirito 0,2 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 0,3 T3
Quartzo 1,0 T3
Calcareo 0,4 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 3,1 T3
Quartzo 4,8 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,5 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 1,8 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 0,2 T3
Quartzo 3,2 T3
Itabirito 0,2 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 4,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 2,0 T3
Quartzo 1,9 T3
Quartzo 0,7 T3
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Quartzo 2,3 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,5 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 15 T3
Itabirito 0,2 T3
Quartzo 1,3 T3
Itabirito 0,9 T3
Calcareo 1,1 T3
Calcareo 2,3 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,8 T3
Calcareo 2,1 T3
Itabirito 0,2 T3
Calcareo 2,4 T3
Quartzo 0,4 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 2,3 T3
Quartzo 1,3 T3
Quartzo 1,0 T3
Quartzo 1,7 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 4,2 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 1,6 T3
Quartzo 4,9 T3
Quartzo 2,9 T3
Quartzo 4.4 T3
Quartzo 3,9 T3
Quartzo 2,8 T3
Quartzo 2,9 T3
Quartzo 3,2 T3
Quartzo 1,4 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 2,1 T3
Itabirito 3,9 T3
Quartzo 2,1 T3
Quartzo 2,4 T3
Quartzo 4,3 T3
Calcareo 1,2 T3
Calcéareo 2,1 T3
Quartzo 3,6 T3
Quartzo 3,3 T3
Quartzo 3,1 T3
Quartzo 1,2 T3
Quartzo 4,2 T3
Quartzo 3,4 T3
Quartzo 1,6 T3
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Quartzo 4,6 T3
Quartzo 2,1 T3
Itabirito 0,1 T3
Média do comprimento dos seixos 2,1
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Tabela XI11- Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terrago T2 ao
longo do Vale do Rio das Velhas.

TABELA Xl

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm Nivel de Terraco
Quartzo 29,3 T2
Quartzo 16,1 T2
Quartzo 13,5 T2
Quartzo 11,1 T2
Quartzo 6,4 T2
Quartzo 5,2 T2
Quartzo 2,2 T2
Quartzo 1,9 T2
Quartzo 3,5 T2
Quartzo 7,3 T2
Quartzo 5,7 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 4,8 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 2,6 T2
Quartzo 4,9 T2
Quartzo 12,5 T2
Quartzo 14,6 T2
Quartzo 17,4 T2
Quartzo 8,9 T2
Quartzo 4,2 T2
Quartzo 5,8 T2
Quartzo 6,7 T2
Quartzo 7,1 T2
Quartzo 3,6 T2
Quartzo 3,6 T2
Quartzo 2,1 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 10,8 T2
Quartzo 7,4 T2
Quartzo 4,3 T2
Quartzo 6,8 T2
Quartzo 12,4 T2
Quartzo 8,3 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 23,7 T2
Quartzo 5,9 T2
Quartzo 6,3 T2
Quartzo 6,1 T2
Quartzo 54 T2
Quartzo 8,9 T2
Quartzo 12,6 T2
Quartzo 3,8 T2
Quartzo 40,5 T2
Quartzo 30,5 T2
Quartzo 7,9 T2
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Quartzo 17,4 T2
Quartzo 13,2 T2
Quartzo 12,9 T2
Quartzo 3,6 T2
Quartzo 5,9 T2
Quartzo 9,6 T2
Quartzo 10,6 T2
Quartzo 17,8 T2
Quartzo 36,4 T2
Quartzo 12,5 T2
Quartzo 12,9 T2
Quartzo 14,9 T2
Quartzo 18,1 T2
Quartzo 16,4 T2
Quartzo 15,9 T2
Quartzo 9,6 T2
Quartzo 12,7 T2
Quartzo 1,9 T2
Quartzo 21,5 T2
Quartzo 33,7 T2
Quartzo 23,5 T2
Quartzo 10,3 T2
Quartzo 8,9 T2
Quartzo 13,2 T2
Quartzo 6,9 T2
Quartzo 10,9 T2
Quartzo 18,9 T2
Quartzo 6,9 T2
Quartzo 9,2 T2
Quartzo 21,7 T2
Quartzo 12,4 T2
Quartzo 13,5 T2
Quartzo 12,9 T2
Quartzo 11,5 T2
Quartzo 31,5 T2
Quartzo 7,9 T2
Quartzo 10,1 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 24,1 T2
Quartzo 13,7 T2
Quartzo 31,9 T2
Quartzo 10,4 T2
Quartzo 7,3 T2
Quartzo 6,8 T2
Quartzo 12,5 T2
Quartzo 30,9 T2
Quartzo 20,4 T2
Quartzo 13,7 T2
Quartzo 15,6 T2
Quartzo 2,1 T2
Quartzo 4,9 T2
Quartzo 27,4 T2
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Quartzo 12,6 T2
Quartzo 3,9 T2
Quartzo 9,8 T2
Média do comprimento dos seixos 12,0
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Tabela XIV- Medidas de 100 seixos escolhidos aleatoriamente do Nivel de Terraco T1 ao
longo do Vale do Rio das Velhas.

TABELA XIV

Petrografia dos Seixos Medidas dos Seixos de Quartzo em cm | Nivel de Terraco
Quartzo 2,3 T1
Quartzo 4,5 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 4,1 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 3,2 T1
Quartzo 2,1 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 5,9 T1
Quartzo 4,2 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 3,5 T1
Quartzo 5,3 T1
Quartzo 3,8 T1
Quartzo 2,1 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 2,4 T1
Quartzo 2,6 T1
Quartzo 5,9 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 4,7 T1
Quartzo 3,6 T1
Quartzo 3,1 T1
Quartzo 2,6 T1
Quartzo 2,3 T1
Quartzo 1,9 T1
Quartzo 3,6 T1
Quartzo 4,2 T1
Quartzo 1,4 T1
Quartzo 3,2 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 3,2 T1
Quartzo 2,5 T1
Quartzo 2,9 T1
Quartzo 1,4 T1
Quartzo 2,0 T1
Quartzo 2,4 T1
Quartzo 2,1 T1
Quartzo 2,4 T1
Quartzo 4,7 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 3,6 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 3,1 T1
Quartzo 2,9 T1
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Quartzo 4,1 T1
Quartzo 2,4 T1
Quartzo 4.9 T1
Quartzo 3,6 T1
Quartzo 3,5 T1
Quartzo 5,3 T1
Quartzo 2,4 T1
Quartzo 4.9 T1
Quartzo 3,8 T1
Quartzo 2,3 T1
Quartzo 2,1 T1
Quartzo 3,5 T1
Quartzo 4.5 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 3,8 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 4,9 T1
Quartzo 2,5 T1
Quartzo 3,5 T1
Quartzo 5,3 T1
Quartzo 4,7 T1
Quartzo 4.8 T1
Quartzo 4,6 T1
Quartzo 4,2 T1
Quartzo 6,9 T1
Quartzo 5,6 T1
Quartzo 4.9 T1
Quartzo 4,1 T1
Quartzo 4,1 T1
Quartzo 4,9 T1
Quartzo 4,5 T1
Quartzo 5,9 T1
Quartzo 4,1 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 4,9 T1
Quartzo 4,5 T1
Quartzo 5,4 T1
Quartzo 4,3 T1
Quartzo 5,0 T1
Quartzo 4,7 T1
Quartzo 4,2 T1
Quartzo 4,2 T1
Quartzo 4,7 T1
Quartzo 4,9 T1
Quartzo 4,5 T1
Quartzo 4.6 T1
Quartzo 4,5 T1
Quartzo 5,3 T1
Quartzo 5,2 T1
Quartzo 4,8 T1
Quartzo 4.9 T1
Quartzo 5,6 T1
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Quartzo 2,4 T1
Quartzo 3,9 T1
Quartzo 4,1 T1
Média do comprimento dos seixos 4,0
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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