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APRESENTACAO

A erosdo hidrica tem causado perda acentuada de solo e de agua,
comprometendo a disponibilidade hidrica, em quantidade e qualidade, e a
fertilidade do substrato edafico, o que tem gerado discussdes a respeito da
sustentabilidade da sociedade contemporinea. O estagio mais avancado da
erosdo hidrica, as vocorocas, ¢ extremamente desolador, j4 que uma vez
instalada esta forma de erosdo, torna-se quase sempre inviavel sua eliminagao,
deixando cicatrizes profundas na paisagem.

O presente estudo, intitulado “Interacdes espécie-ambiente na
colonizagdo de uma vogoroca em Itumirim, Minas Gerais”, foi executado em
uma vogoroca situada no Municipio de Itumirim, Minas Gerais, com o0s
objetivos de conhecer e avaliar a composi¢do floristica, a estrutura e¢ a
diversidade das espécies em regeneracao na vogoroca e verificar a influéncia dos
fatores edaficos na distribui¢ao e ocorréncia das espécies regenerantes.

Trabalhos que buscam conhecer os atributos de solo, além da
composicdo floristica e as caracteristicas ecologicas das espécies ocorrentes em
ambientes alterados por processos de vogorocamento sdo de grande relevancia
para programas que visam a conservacao, a preservagdo e a recuperacdo desses
ecossistemas. Porém, observa-se uma grande caréncia de estudos desenvolvidos
e divulgados com essa finalidade, merecendo destaque o trabalho realizado por
Farias et al. (1993).

A presente dissertacdo foi estruturada em um artigo, de acordo com a
opc¢ao de formatagdo de dissertagdes e teses do Programa de P6s-Graduagdo em
Engenharia Florestal. O artigo foi preparado para submissdo a revista Acta
Botanica Brasilica.

Lavras, 27 de janeiro de 2009.

Ricardo Ayres Loschi
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RESUMO

LOSCHI, Ricardo Ayres. InteracGes espécie-ambiente na colonizacdo de uma
vogoroca em Itumirim, Minas Gerais. 2009. 67p. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia Florestal) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

Objetivou-se com este trabalho conhecer e avaliar a composicdo
floristica, a estrutura e¢ a diversidade das espécies em regeneragdo numa
vogoroca em Itumirim, MG (21°16'S e 44°50'W) e verificar a influéncia dos
fatores edaficos na distribui¢do e ocorréncia das espécies. A vogoroca possui
uma area de 0,9 ha, e foi subdividida em trés setores denominados como bragos
“A”; “B” e “C”. Para o levantamento estrutural da vegetacdo foi empregado o
método de agulha, sendo amostrados 574 pontos distribuidos sistematicamente
pelos trés bragos. Cada ponto foi estratificado no terreno em fungdo de um
gradiente topografico. Foi realizado também um levantamento floristico com o
proposito de registrar todas as espécies de habito arbustivo-arbdreo ocorrentes
na vogoroca. Para a obtencdo das variaveis ambientais (analises fisico-quimica,
compactacdo ¢ umidade dos solos) foram determinados 119 pontos de coletas de
solos localizados paralelos as transe¢des do levantamento estrutural. Observou-
se nos trés bracos um predominio de solos/sedimentos com altos teores de areia
e com baixa fertilidade. No levantamento estrutural verificou-se que as espécies
do grupo das “graminodides” e “samambaias” dominaram amplamente todos os
setores. No levantamento floristico, referente as espécies de habito arbustivo-
arboreo, foram registradas nos trés bragos 73 espécies, distribuidas em 63
géneros e 33 familias botanicas. De maneira geral, a ordenacao das espécies pela
CCA na vogoroca mostrou que as espécies do grupo das “gramindides” tendem a
ser mais abundantes nas areas mais baixas, umidas e relativamente mais férteis,
ocorrendo o contrario para as espécies do grupo das “samambaias”, ja que estas
se tornaram mais abundantes a medida que houve uma ascensao topografica com
a conseqiiente redugdo da umidade e aumento do adensamento do solo.
Observou-se que a grande maioria das espécies de habito arbustivo-arboreo ndo
apresentou importantes correlacdes com as principais varidveis ambientais
utilizadas na CCA.

Palavras-chave: vogoroca, regeneragdo natural, método de agulha, relagdes
espécie-ambiente, analise multivariada.

1
Comité Orientador: José Aldo Alves Pereira — UFLA (Orientador), Evandro Luiz
Mendonga Machado — UFVIM (Co-orientador).



ABSTRACT

LOSCHI, Ricardo Ayres. Species-environment interactions in the
colonization of a gully at Itumirim, Minas Gerais. 2009. 67p. Dissertation
(Master's Degree in Forestry) — Federal University of Lavras, Lavras, MG.'

It was aimed with this work to know and to evaluate the florisitc
composition, structure and diversity of the regenerating species in a gully at
Itumirim, MG (21°16'S and 44°50'W) and verify the influence of the edaphic
fdactors in the distribution and occurrence of the species. The gully possesses an
area of 0.9 ha and it was subdivided into three sectors named arms “A”; “B”
and “C”. For the structural survey of the vegetation, the needle method was
used, that is, 574 spots distributed systematically in the three arms being
sampled. Each spot was stratified on the terrain as related to a topographic
gradient. Also a florisitic survey was accomplished with the purpose of
recording all the species of arbustive-arboreal habit occurring in the gully. For
the obtaining the environmental variables (physicochemical analyses,
compactation and moisture of the soils), 119 soil-collecting spots situated
parallel to the structural survey transections were determined. A predominance
in the three arms of soils/sediments with high sand contents and poor fertility
was found. In the structural survey, it was found that the species of the group of
“grass-like” and “ferns” dominated widely all the sectors. In the florisitic survey
concerning the species of arbustive-arboreal habit, 73 species were recorded in
the three arms, distributed in 63 genera and 33 botanical families. In general, the
ordering of the sepcies by CCA in the gully showed that the species of the group
of the grass-like ones tend to be more plentiful in the lowest, most moisture and
relatively more fertile areas, the contrary occurring for the species of the “fern”
group, since, these become more abundant as there was a topograpical rise with
the consequent reduction of humidity and increase of soil compaction. It was
found that the great majority of the species of arbustive-arboreal habit presented
important correlations with the main environmental variables utilized at CCA.

Key words: gully, natural regneration, needle method, species-environment
species, multivariate analysis.

1
Guidance Committee: José Aldo Alves Pereira — UFLA (Adviser), Evandro Luiz
Mendonga Machado — UFVIM (Co-adviser).



1 INTRODUCAO

Na bacia do alto rio Grande, regido de estudo, o problema da erosdo
assume proporgdes alarmantes, sendo a paisagem caracterizada pela intensa
presenca de vocgorocas, gerando problemas de ordem ambiental, econdmica e
social (Silva et al., 1993). A erosdo e as questdes associadas ndo sdo apenas
problemas locais, mas ameagas a bacias hidrograficas inteiras (Araujo et al.,
2005).

A erosdo do solo é um fendomeno que tem preocupado o homem nas
ultimas décadas, despertando interesse de pesquisadores no que se refere as
causas que levam a sua origem, evolugdo e controle, em razdo desta atingir e
inutilizar extensas areas de terras, levando, até mesmo, a uma descaracterizagao
completa do meio fisico. Embora os processos erosivos sejam estudados em
varios paises, seus mecanismos ativadores, bem como as condigdes
predisponentes, sdo varidveis e especificos para cada regido, que sdo
dependentes de uma gama de fatores naturais, tais como o clima, as condi¢des
de relevo, a natureza do terreno (substrato rochoso e materiais inconsolidados) e
a cobertura vegetal (Pedro & Lorandi, 2004).

A erosdo hidrica ¢ um dos mais ativos processos de degradagdo
ambiental, sobretudo em regides de clima tropical. A erosdo age de forma
variada: da mais sutil, como a laminar, muitas vezes despercebida, até a mais
evidente e desastrosa, como a que desenvolve as vogorocas (Parzanese, 1991).

A vocoroca ¢ a forma mais espetacular de erosdo, ocasionada por
grandes concentragdes de enxurrada que passam, ano apds ano, no mesmo sulco,
que vai se ampliando pelo deslocamento de grandes massas de solo, e formando
grandes cavidades em extensdo e profundidade, sendo de recuperagdo muito
dificil (Bahia et al., 1992).

O conhecimento das espécies vegetais com capacidade de se

estabelecerem em locais com condigdes adversas, associadas aos padrdes de



dispersdo e de regeneragdo natural, ¢ fundamental para o controle dos processos
erosivos, ampliando as possibilidades de sucesso nas intervengodes direcionadas
para a recuperacao de areas degradadas (Seitz, 1994).

Uma das estratégias mais recomendadas em planos de recuperacio ¢
reproduzir o padrio natural das comunidades vegetais, o que aumenta a
probabilidade de sucesso na recuperagdo ambiental, além de contribuir para
reduzir os custos desses projetos (Araujo et al., 2006). Em uma 4area devastada
pelo fendmeno do vogorocamento, a importancia da vegetacdo, entre outras, esta
na captagdo e transformacdo de energia, que manterd toda a cadeia trofica,
gerando sitios ecologicos associados aos fatores ambientais (Farias et al., 1993).

A presenga da regeneragdo e o vigor da vegetagdo dependem da
disponibilidade de nutrientes e da umidade do solo, fatores que normalmente se
acham em niveis inadequados em areas erodidas (Resende et al., 2007).

Estudos que buscam conhecer os atributos de solo, além da composigdo
floristica e as caracteristicas ecoldgicas das espécies ocorrentes em ambientes
alterados por processos de vogorocamento t€m muito a contribuir com
programas que visam a conservacdo, a preservacdo e a recuperacdo desses
ecossistemas. No entanto, verifica-se que sdo raros os estudos desenvolvidos e
divulgados com esse intuito em vogorocas, merecendo destaque o trabalho
realizado por Farias et al. (1993). Com isso, o presente trabalho foi desenvolvido
em uma vogoroca localizada no municipio de Itumirim, MG, com os objetivos
de conhecer e avaliar a composi¢ao floristica, a estrutura e a diversidade das
espécies em regeneracdo na vogoroca ¢ verificar a influéncia dos fatores

edaficos na distribui¢do e ocorréncia das espécies regenerantes.



2 MATERIAL E METODOS
2.1 Descricdo da area

O presente estudo foi conduzido em uma area sobre o efeito de erosdo
hidrica severa, conhecida popularmente como vogoroca, localizada no
Municipio de Itumirim, Minas Gerais (Figura 1). A area encontra-se nas
coordenadas de 21°16'S e 44°50'W, com altitude média de 880 m, em uma regido
de relevo suave. A vogoroca tem uma area de 0,9 ha, que foi subdividida em trés
setores (Figura 2), os quais serdo denominados daqui em diante como bragos
“A”; “B” e “C”. A definicdo dos mesmos foi realizada tendo como base o nivel
de atividade erosiva, onde o local “A” é o mais estavel, o “B” encontra-se em
continuo avango e o “C” ¢ intermedidrio quanto ao padrao de desenvolvimento
da atividade erosiva.

As classes de solos predominantes no local sdo os Latossolos Vermelho-
Amarelos ¢ Cambissolos, derivados da alteragdo do gnaisse-granitico com
predominéncia dos ultimos. O clima ¢ de transi¢do entre Cwa e Cwb, de acordo
com a classificacdo climatica de Koppen (Antunes, 1986), onde Cwa ¢
caracterizado como mesotérmico, com inverno seco e verdo chuvoso, no qual a
temperatura média do més mais frio ¢ inferior a 18°C e a do més mais quente &
superior a 22°C, enquanto que no Cwb, a temperatura média do més mais quente
¢ inferior a 22°C. Os dados climaticos completos mais proximos sao
encontrados para o Municipio de Lavras, MG (21°14’S e 45°W, com 918 m de
altitude), onde a temperatura média anual ¢ de 19,4°C e a precipitagdo média
anual ¢ de 1.530 mm (Brasil, 1992). A vegetagdo original da regido era
composta por um mosaico de diferentes fitofisionomias de cerrados e matas
(Queiroz et al., 1980; Carvalho, 1992), as quais foram substituidas por pastagens
e culturas agricolas, restando apenas pequenos fragmentos da vegetagdo original,

geralmente bastante antropizados.



2.2 Levantamento da regeneracéo natural

Para avaliacdo qualitativa e quantitativa dos elementos regenerantes da
vegetacdo foi empregado o método de agulha, o qual vem sendo utilizado em
investigagdes de formacgdes herbaceas, pastagens e na descricdo dos estratos
inferiores em comunidades mais estratificadas (Buselato & Bueno, 1981;
Mantovani, 1987; Castellani & Stubblebine, 1993; Sa, 1996; Almeida & Aratjo,
1997; Vieira & Pessoa, 2001; Frizzo & Porto, 2004).

Foram amostrados 574 pontos (260 em “A”, 123 em “B” ¢ 191 em “C”).
Os pontos foram distribuidos sistematicamente pelos bracos em 17 transegdes
(cinco em “A”, cinco em “B” e sete em “C”) (Figura 2), dispostos de forma a
transpor perpendicularmente o brago em seu sentido de maior declividade, do
topo passando pelo vale e terminando no topo novamente (Figura 3). As
distancias foram de 10 m entre transe¢des ¢ 1 m entre pontos. Cada ponto foi
estratificado segundo sua localizagdo no terreno (Figura 3), divididos em:
baixada imida — “BU” (onde ha surgéncia de agua); terco inferior — “TI”
(porgdo do terreno proximo a surgéncia de agua e a mais baixa da encosta); terco
médio — “TM?” (por¢ao intermediaria da encosta) e tergo superior — “TS” (porgao
mais alta da encosta). Assim, cada transe¢do possui sete setores, sendo dois
tercos superiores, dois médios, dois inferiores e uma baixada umida.

A agulha utilizada possui cerca de 5 mm de didmetro e 2 m de altura e,
quando solta verticalmente sobre o solo em cada ponto, sdo anotadas as espécies
tocadas pela mesma e o numero de toques. Todos os individuos tocados pela
agulha, independentemente do seu habito, foram amostrados. Pontos com solo
desnudo também foram considerados, entendendo-se aqui solo desnudo como
ponto sem ocorréncia de toque. Como o foco do trabalho estd relacionado
principalmente com as espécies de habito arbustivo-arboreo em regeneracao na
vogoroca, as espécies pertencentes as familias botanicas Cyperaceae,

Eriocaulaceae, Iridaceac e Poaceaec foram todas agrupadas como “ervas



graminoides” ou apenas “gramindides”, assim como as espécies das familias
Dennstaedtiaceae e Gleicheniaceae (pteridofitas) foram agrupadas como
“samambaias”. Foi realizado também um levantamento floristico em
caminhadas de varredura por toda a vogoroca, com o proposito de registrar todas
as espécies de habito arbustivo-arboreo que nao foram observadas no
levantamento estrutural. As espécies observadas nos bragos “A”, “B” ¢ “C”
foram registradas em funcdo dos seguintes setores: baixada (baixada imida e
terco inferior) e encosta (tergo médio e ter¢o superior). Todas as espécies ndo
identificadas no local foram coletadas e herborizadas para posterior identificagdo
no Herbario da Universidade Federal de Lavras (Herbario ESAL). As espécies
foram classificadas em familias de acordo com o sistema do Angiosperm
Phylogeny Group - APG (2003).

As espécies verificadas no levantamento floristico foram classificadas
segundo o seu grupo ecologico, adotando-se a metodologia descrita por Swaine
e Whitmore (1988), com modificacdes sugeridas por Oliveira-Filho et al. (1994),
nas seguintes categorias: pioneiras (P), climax exigente de luz (CL) e climax
tolerante a sombra (CS). Quanto as sindromes de dispersdo, as espécies foram
classificadas, de acordo com Pijl (1982), nas categorias: anemocoricas (Ane),

zoocoricas (Z0o) e autocoricas (Aut).

2.3 Obtencéo das variaveis ambientais

Foram determinados 119 pontos de coletas de solos localizados
paralelos as transegdes do levantamento da regeneracao natural, a fim de causar
0 menor impacto & mesma. Nestes pontos, foram realizadas coletas de
solo/sedimento superficial (0-20 cm) para as analises quimicas, texturais e
umidades, além da avaliacdo da resisténcia a penetragdo nas profundidades de 0-

20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm.



Para as analises quimicas e texturais foram coletadas amostras
compostas de 500g, sendo estas analisadas pelo Laboratorio do Departamento de
Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavras, utilizando-se o protocolo da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa (1997). As varidveis
obtidas foram: pH em agua, P, K, Ca, Mg, Al, acidez potencial (H+Al), soma de
bases (SB), CTC efetiva (t), CTC potencial (T), saturagdo por bases (V),
saturacdo por aluminio (m), P remanescente, matéria organica (MO), além dos
teores de areia, silte e argila.

A determinacdo do teor de umidade do solo foi realizada por meio do
método gravimétrico, que se constitui da coleta, mensuragdo do peso umido e
seco das amostras de solo superficial, condicionadas em estufa regulada a uma
temperatura de 100-105°C por um periodo de 24 horas (Gardner, 1986). Esta
quantificagdo foi realizada a intervalos de dois meses durante um periodo de um
ano, sempre no principio da manha.

A resisténcia mecanica do solo a penetracdo foi obtida por meio da
utilizagdo do penetrometro de impacto, modelo IAA/PLANALSUCAR-STOLF,
segundo metodologia preconizada por Stolf et al. (1983). Foram realizadas trés
repeticoes em cada ponto. Os célculos foram realizados com o apoio do
programa computacional de Stolf (1991) “PENETRON?”, sendo que os valores
obtidos em Kgfiem?, foram multiplicados pela constante 0,098 para
transformag¢do em unidades MPa. Os solos ocorrentes nos trés bracos da
vogoroca ¢ na area de confluéncia foram classificados de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa, 2006) até o nivel de subgrupo (4°

nivel categérico).

2.4 Anélise dos dados
Para cada espécie e em cada setor dos trés bragos da vogoroca, foram

obtidos os seguintes pardmetros fitossocioldgicos: Média de toques: MTi = NTi /



NPi; Freqiiéncia absoluta: FAi = 100.NPi / NTP; Vigor absoluto: VAi = 100.NTi
/ NTP; indice de cobertura: ICi = FAi + VAi. Onde: NTi = N° de toques da
espécie i; NPi = N° de pontos com a espécie i; NTP = N° total de pontos. A
média de toques (MTi) foi obtida a partir da relagdo entre o nimero de vezes que
a espécie tocou na agulha e o numero de pontos onde a espécie ocorreu. Esse
parametro indica o nimero médio de estratos da folhagem de uma espécie
cobrindo o solo verticalmente (Goodall, 1952). A frequencia absoluta ou
cobertura absoluta (FAi) refere-se a porcentagem de unidades amostrais com
ocorréncia de uma determinada espécie (como no método de pontos, o toque da
agulha indica a cobertura do ponto por um ou mais individuos de uma ou mais
espécies, este parametro pode expressar tanto a freqiiéncia como a cobertura)
(Matteucci & Colma, 1982). O vigor absoluto (VAi) reflete a estratificacdo ou a
cobertura vertical de uma espécie e depende da sua forma de vida e
desenvolvimento. Pode ser usado na indicagdo da dominancia ou notabilidade
das espécies, seja por sua altura, cobertura ou densidade (Matteucci & Colma,
1982). Por fim, o indice de cobertura (IC) resulta da soma da frequencia absoluta
com o vigor absoluto da espécie.

Para a realizacdo das analises floristicas, somente com as espécies de
habito arbustivo-arbdéreo registradas no levantamento floristico, foi preparado
um banco de dados contendo a relacdo das mesmas. Ao final, o banco de dados
continha dados binarios de presenga ou auséncia de 73 espécies de habito
arbustivo-arboreo encontradas na baixada (baixada imida e ter¢o inferior) e
encosta (terco médio e tergo superior) dos bragos “A”, “B” e “C”. Foi realizada
uma andlise de correspondéncia retificada (DCA) das trés areas, baseada na
composicdo de sua flora com o intuito de se determinar o grau de similariade
floristica entre os setores baixada e¢ encosta dos trés bragos. A andlise foi
realizada pelo programa PC-ORD for Windows versdo 4.14 (McCune &
Mefford, 1999). Além da DCA, a similaridade floristica foi avaliada pelo do

10



indice de Jaccard (SJ), segundo a formula SJ=c¢ / (a + b + ¢). Onde: ¢ = numero
de espécies em comum entre as amostras; a = nimero de espécies exclusivas da
amostra A; b = nimero de espécies exclusivas da amostra B. De acordo com
Brower & Zar (1984), este indice é uma medida de simples compreensdo,
definida pela propor¢do de espécies em comum.

Para a realizagdo de analises das correlagcdes entre as variagdes
ambientais e distribuicdo das abundancias das espécies registradas no
levantamento estrutural, foram feitas analises de correlagdo canodnica (CCA),
para a qual foram preparadas duas matrizes. A primeira matriz utilizada foi
obtida a partir dos dados de vegetacdo encontrados na area. A segunda matriz foi
formada a partir dos dados ambientais obtidos das analises fisico-quimica,
compactacdo e umidade dos solos. A CCA correlaciona simultanecamente duas
matrizes, uma matriz de abundancia de espécies por amostra € uma matriz
correspondente de variaveis ambientais, por isto ¢ chamada de analise de
gradientes mista. Assim, produz uma ordenacdo simultinea de espécies,
amostras e varidveis ambientais, ou seja, realiza uma analise direta dos
gradientes na vegetacdo. A matriz de variaveis ambientais inclui, inicialmente,
todas as varidveis coletadas, e apds uma CCA preliminar sdo eliminadas aquelas
que produzem baixas correlagdes com os eixos de ordenagdo e também as
redundantes entre si. Com isso, ap6s realizar uma CCA preliminar, com as 23
variaveis ambientais estabelecidas inicialmente para cada braco, foram
eliminadas aquelas varidveis ambientais fracamente correlacionadas ou
altamente redundantes com outras variaveis. Para o brago “A”, a CCA final foi
processada com as sete varidveis mais representativas e mais fortemente
correlacionada com os eixos de ordenagdo: saturagdo por bases (V), pH,
umidade maxima (U% Max) e umidade minima (U% Min), resisténcia do solo a
penetracdo (RP) nas profundidades 0-20 cm (RP1), 20-40 cm (RP2) e 40-60 cm

(RP3). Para o brago “B”, as variaveis mais representativas e mais fortemente
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correlacionadas com os eixos de ordenagdo foram: fracdes argila e silte, matéria
organica (MO), CTC efetiva (t) e resisténcia do solo a penetragdo (RP) na
profundidade 0-20 cm (RP1). Ja para o brago “C”, foram: fragdes areia e silte,
umidade maxima (U% Max) e resisténcia do solo & penetragdo (RP) nas
profundidades 0-20 cm (RP1), 20-40 cm (RP2) e 40-60 cm (RP3). Para a
realizacdo destas analises, foi utilizado o programa Pc-Ord for Windows, versao
4.14 (McCune & Merfford, 1999).

A analise de espécies indicadoras (ISA) (Dufréne & Legendre, 1997) foi
usada para dar suporte estatistico aos padrdes observados. A partir do célculo da
abundancia relativa e da freqiiéncia de ocorréncia de cada espécie em cada um
dos setores obtém-se um valor indicativo baseado na seguinte formula: Ixj =
FOxj * AR * xj 100, onde: x = espécie analisada; j = unidade amostral analisada;
I = valor indicativo da espécie x no setor j; FO = freqiiéncia de ocorréncia da
espécie x no setor j; AR = abundancia relativa da espécie x no setor j. Os valores
obtidos na analise sdo testados estatisticamente, de forma a diferencia-los do
acaso, pelo teste de Monte Carlo com 1000 repeticdes (Mccune & Mefford,
1997).Com isso, uma espécie s6 foi considerada indicadora de um setor da
vogoroca quando apresentou o maior indice do teste “Indicator Species
Analysis” para o referido setor e a significancia do teste de Monte Carlo superior
a 95%.

As comparagdes entre as médias das varidveis ambientais para os quatro
setores do relevo de cada braco foram realizadas por meio de analises de
variancia pelo teste F com comparagdes multiplas via “bootstrap” analogas ao

procedimento de Tukey, a 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Ambiente Fisico

Nos trés bragos da vogoroca (Figura 2) foram identificados solos
pertencentes a trés classes, a saber: Cambissolos, Gleissolos e Neossolos. Na
baixada imida e tergo inferior do braco “A” foi encontrado o Neossolo Flavico
Tb distrofico tipico. Nos ter¢cos médio e superior da encosta sul e contiguas as
entradas dos bracos “B” e “C”, ocorre uma transi¢do de Cambissolo Fluvico Tb
distrofico tipico a sedimentos provenientes da continuidade dos processos
erosivos. O Gleissolo Haplico Tb distrofico tipico compde os tergos médio e
superior da outra encosta do braco “A”. Em “B”, s6 foram observados
sedimentos, ja que 0s processos erosivos encontram-se bastante ativos, enquanto
que em “C” fora apenas diagnosticada a transi¢do de Cambissolo Fluvico Tb
distréfico tipico a sedimentos. Ja na area de confluéncia dos trés bragos, o solo
predominante foi o Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico.

O material originado da alteracdo do gnaisse-granitico, precursor das
classes de solos predominantes na regido de estudo (Latossolos e Cambissolos),
¢ altamente susceptivel a erosdo (Silva et al., 1993), além de desenvolver solos
de baixa fertilidade (Reatto et al., 2008). De acordo com Silva et al. (1993), as
vocorocas ndo desenvolvidas por atividades antropicas estdo associadas aos
Cambissolos que formam sistemas pedoldgicos muito instaveis devido aos
declives acentuados, pequena espessura do solum, elevados teores de silte e
areia fina, vegetacdo predominante de campo cerrado e baixa permeabilidade.
Ainda, segundo os mesmos autores, a concentracao de agua em algum ponto do
terreno € suficiente para dar inicio ao processo erosivo, que pode evoluir
facilmente para a forma de vogoroca.

As médias e desvios padrao das varidveis ambientais nos setores dos trés
bracos da vogoroca encontram-se na Tabela 1, juntamente com os resultados de

comparagdes estatisticas.

13



As médias de pH indicaram acidez média (Comissdo de Fertilidade do
Solo do Estado de Minas Gerais - CFSEMG, 1999) em praticamente todos os
setores dos trés bragos, exceto o tergo superior de “A”, sendo neste caso, o valor
médio considerado como acidez elevada. Os maiores valores médios de pH
foram encontrados na baixada umida dos trés bragos. Apenas em “A” houve um
decréscimo continuo do valor de pH a medida que foi aumentado o gradiente
topografico em diregdo ao tergo superior. J4 a saturagdo por AI’* (m) mostrou
padrdo oposto, com valores médios menores na baixada Umida. Somente a
baixada imida em “B” apresentou valores médios de saturagio por AP’
considerados como baixo (CFSEMG, 1999), enquanto que os demais setores de
“B”, a baixada timida e o ter¢o inferior de “A” apresentaram valores
considerados médios. Ja os tercos médio e superior de “A” e todos os setores de
“C” apresentaram valores considerados altos. Nos bracos “A” e “B” houve um
aumento continuo do valor de saturagio por AI** 4 medida que foi aumentando o
gradiente topografico em dire¢do ao tergo superior.

Em valores de pH do solo iguais ou inferiores a 5,0, podendo ocorrer
também em solo com pH até 5,5, o ion trivalente A", considerado o mais
toxico, prevalece na solugdo do solo, inibindo o crescimento de raizes (Kochian
et al., 2002). De acordo com Fageria (1984), para uma dada espécie, o pH critico
das concentragdes toxicas, depende de varios fatores do solo, como os minerais
argilosos predominantes, nivel de matéria organica e concentracdes de outros
cations, anions e sais totais. Segundo Kochian et al. (2002), o efeito sobre a
planta resulta em um sistema radicular pouco desenvolvido, limitando a
exploragdo das camadas mais profundas de solo, restringindo a absorc¢ao de 4gua
e de nutrientes.

A soma de bases (SB), resultado da soma dos niveis de Ca, Mg ¢ K,
mostra que os valores médios sdo considerados como muito baixo (CFSEMG,

1999) em todos os setores dos bragos “A” e “C”, bem como na baixada imida
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de “B”. Ja nos tercos inferior, médio e superior de “B” esses valores sdo
considerados como baixo (CFSEMG, 1999).

O brago “C” apresentou valores médios de saturacdo por bases (V)
consideradas como muito baixo em todos os setores, diferente de “B”, onde
todos os setores tiveram valores considerados apenas como baixo (CFSEMG,
1999). Porém, apenas em “A” houve diferenca significativa entre os setores,
apresentando valores considerados baixos na baixada umida e terco inferior e
muito baixo nos tercos médio e superior.

Com relagdo a matéria orgénica, todos os setores de “B” e o terco
superior de “C” apresentaram valores médios considerados como muito baixos.
Ja nos demais setores de “C” e em todos os setores de “A” esses valores sdo
baixos (CFSEMG, 1999). Pode-se notar que em “A” os maiores valores médios
sdo observados nos ter¢cos médio e superior, diferente do que ocorre em “C”,
onde a baixada imida e o terco inferior apresentaram os maiores valores. A
matéria organica pode ser considerada como sinonimo de fertilidade dos solos
sob condigdes tropicais (Raij, 1981), além de ter um efeito importante sobre a
estruturagdo do solo e formacdo de agregados estaveis (Resende, 1985; Roth et
al., 1991), favorecendo uma maior permeabilidade do solo e reduzindo sua
suscetibilidade a erosdo (Angulo et al., 1984; Venturim & Bahia, 1998). A
auséncia de matéria organica em solos degradados faz com que estes apresentem
baixa resiliéncia, ou seja, a reacdo ambiental para retorno as condigdes
anteriores pode nao ocorrer ou ser muito lenta (Carpanezzi et al., 1990).

De modo geral, ha um predominio de solos com altos teores de areia nos
trés bragos da vogoroca. Observa-se também que, quanto mais proximo da
baixada umida, maior ¢ a quantidade de areia no solo, havendo uma redugéo
gradativa com a aproximagao do terco superior. Segundo Goulart (2005), quanto
mais proximo do gradiente inferior da vogoroca, menor a quantidade de argila

no solo, ocorrendo o inverso para a areia, refletindo em aumento da
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granulometria do solo, demonstrando que as particulas mais finas sdo retiradas
do sistema a medida que o processo de vogorocamento intensifica-se.

Como a parte mais ativa do solo e de maior importancia ¢ a integrada
pelas menores particulas e que minerais argilosos e compostos organicos, em
virtude dos seus tamanhos, areas especificas e propriedades de superficie, atuam
como agentes cimentantes entre particulas grosseiras, como silte e areia (Guérif,
1988; Bahia & Ribeiro, 1998; Resende et al., 2007), pode-se julgar os efeitos
deste evento sobre a erodibilidade e fertilidade do solo. Observa-se na da Tabela
1 que os trés bragos da vogoroca apresentaram valores médios para a CTC
efetiva (t) considerados muito baixos (baixada umida de “B” e “C”) e baixos
(demais setores) (CFSEMG, 1999).

Os valores maximos (U% Max) e minimos (U% Min) de umidade do
solo, ou seja, aqueles verificados respectivamente nos periodos mais chuvosos ¢
secos mostram que em todos os setores dos trés bragos os valores sdo sempre
menores a medida que ha uma ascensdo no gradiente topografico (Goulart,
2005). O maior e menor valor de umidade do solo foi registrado respectivamente
na baixada imida e tergo superior, ambos do braco “A”. Esperava-se que o
menor valor de umidade fosse encontrado em “B”, ji que nesta area
praticamente ndo existe vegetacdo e teoricamente ha uma maior evaporacdo de
agua do solo (Bragagnolo & Mielniczuk, 1990). As maiores amplitudes (U%
Amp) de valores para umidade do solo foram todas observadas na baixada
umida dos trés bracos, evidenciando uma maior instabilidade hidrica nestes
setores.

Os resultados médios relacionados a resisténcia do solo a penetragdo
indicam que ocorre um maior adensamento do solo de acordo com a topografia
no sentido baixada umida — terco superior, inverso do que foi observado para
umidade do solo. Estes resultados concordam com os estudos desenvolvidos por

Raney & Edminster (1961), citados por Silva Janior (2001), nos quais se
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concluiu que, em qualquer densidade do solo, a resisténcia mecanica a
penetracdo esta inversamente relacionada ao teor de agua. Klein et al. (1998)
ressaltam, ainda, que pequenas alteragdes na condi¢do de umidade do solo
proporcionam variagdes acentuadas na resisténcia do solo a penetragdo. Porém,
nas profundidades de 20-40 e 40-60 cm de “B” os solos da baixada timida
parecem ser mais adensados que os do tergo inferior. Tal situacdo pode ser
explicada em fung¢do de haver uma maior proximidade com o material de origem
do solo nestes locais, onde em alguns pontos da baixada umida de “B”
ocorreram materiais “pedregosos” dificultando a penetragdo. Percebe-se também
que, quanto maior a profundidade do solo no perfil de 0-60 cm, maior ¢é a
resisténcia a penetracdo, indicando adensamento do solo. Esses aumentos estdo
relacionados, possivelmente, com a redu¢do do teor de matéria organica nas
camadas mais profundas do solo (Fialho et al., 1991). Verifica-se que, em geral,
os valores médios de resisténcia do solo a penetragdo foram considerados baixos
a moderados, de acordo com a classificacdo proposta por Soil Survey Staff
(1993). Somente o ter¢o superior de “A” e “C” e na profundidade de 40-60 cm
tiveram os valores de resisténcia do solo a penetragdo (RP) tidos como altos,
onde valores de 2,0 MPa sdo considerados limites entre as classe de resisténcia a
penetracdo moderada e alta. Segundo Arshad et al. (1996), em solos com
resisténcia a penetragdo maior que 2,0 MPa, o crescimento de raizes ¢ limitado.
Para Miller (1987), a penetracao das raizes pode ser reduzida se a resisténcia do
solo atingir valores da ordem de 3,0MPa. Entretanto, segundo Ehlers et al.
(1983), quando o manejo adotado inclui praticas conservacionistas, como
manutencdo da serrapilheira e revolvimento minimo do solo, os valores criticos
sdo da ordem de 5,0 MPa, j& que este aspecto esta relacionado a permanéncia da
porosidade e a atividade biologica do solo mais efetiva, propiciando uma maior

estabilidade dos agregados.
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A qualidade fisica do solo para o crescimento das plantas é determinada
ndo s6 pela disponibilidade de 4gua, aeracdo e temperatura, mas também pela
resisténcia que a matriz do solo oferece a penetragdo das raizes (Hamblin, 1985;
Letey, 1985). Num solo degradado, além da redugdo da quantidade de dgua
disponivel, a taxa de difusdo de oxigénio e a resisténcia do solo a penetragdo
podem limitar o crescimento das plantas na faixa de potenciais que determina a

disponibilidade de dgua no solo (Reinert, 1998).

3.2 Estrutura e floristica do componente regenerante

Através do levantamento estrutural foram registradas, para o estrato
arbustivo-arboreo, nos trés bracos da area de estudo, 28 espécies, pertencentes a
22 géneros e 13 familias botanicas (Tabela 2), com destaque especial para as
familias Asteraceac e¢ Melastomataceae. Farias et al. (1993), estudando
vogorocas em Ouro Preto, MG, observaram o mesmo padrao floristico.
Gavilanes & Angieri Filho (1991), em levantamento da flora ruderal em Lavras,
MG, Municipio vizinho ao local de estudo, encontraram a familia Asteraceae
como a de maior nimero de espécies nesses ambientes alterados, assim como
Nappo et al. (2004) avaliando a dindmica da regeneragdo natural em darea
minerada, em Pogos de Caldas, MG. Guillaumon & Fontes (1992) indicam que
espécies de melastomataceas podem ser consideradas como sendo indicadoras
de alto grau de deterioracao do solo. Nota-se que a maior riqueza de espécies
(Tabela 2) encontra-se no brago “A” seguido do “C” e do “B”.

Os géneros Miconia e Baccharis, com quatro e trés espécies
respectivamente, foram os mais ricos e comumente se destacam em
levantamentos estruturais e floristicos realizados em areas degradadas e/ou
perturbadas (Farias et al., 1993; Tabarelli & Mantovani, 1999; Rondon Neto et
al., 2000; Nappo et al., 2004). Segundo Rondon Neto et al. (2000), a presenga de

espécies arbustivas do género Baccharis fornece subsidios que contribuem para
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a afirmag@o de que a vegetacdo estd em estadio inicial de sucessdo, pois estas
ndo ocorrem nos estadios sucessionais mais avangados. Para Klein (1980), estas
espécies, apos terem atingido um determinado estadio de desenvolvimento, nao
se estabelecem normalmente, processando-se, nesta fase, a transi¢do para a
instalacdo das primeiras espécies arboreas. O género Miconia ¢ um dos maiores
de Melastomataceae no Brasil (Souza & Lorenzi, 2005). Podem ser
componentes do sub-bosque de florestas primarias, porém ocorrem
principalmente em areas secundarias, bordas de floresta e clareiras naturais no
interior de florestas e, por esta razdo, podem ser consideradas como espécies
pioneiras ou invasoras (Denslow et al., 1990; Ellison et al., 1993). Em geral, as
plantas desse género produzem uma grande quantidade de sementes e suas
plantulas podem se estabelecer rapidamente no solo de ambientes degradados
(Snow, 1965; Stiles & Rosselli, 1983).

Verifica-se que as diferentes espécies que fazem parte do grupo das
“gramindides” e “samambaias” dominaram amplamente todos os setores dos trés
bracos da vogoroca (Tabela 2). No braco “A” as espécies de “gramindides”
apresentaram os maiores valores do indice de cobertura em todos os setores,
com exce¢do do tergo médio, onde foram suplantadas pelas “samambaias”. Em
“B”, apresentou-se baixa colonizagdo por vegetacdo, porém mais uma vez houve
o predominio das “graminéides”. Os maiores valores de indice de cobertura para
o brago “B” foram obtidos em todos os setores pelas espécies de “graminodides”.
Ja o brago “C”, foi quase que totalmente colonizado pelas espécies do grupo das
“samambaias” (Tabela 2), com os valores de indice de cobertura superiores em
todos os setores para esse grupo de planta, assim como foi a Unica area em que
todos os setores apresentaram valores médios de saturagdo por AI’* (Tabela 1)
considerados altos (CFSEMG, 1999).

Conforme se observa na Tabela 2, na baixada umida, em virtude dos

maiores teores de areia e lencol freatico elevado (deficiéncia de oxigénio), existe
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uma grande dificuldade no estabelecimento de espécies de habito arbustivo-
arboreo (Farias et al., 1993). Neste setor, as espécies de “gramindides” s6 nio
foram dominantes no brago “C”, onde as espécies de “samambaias”
apresentaram um maior valor de indice de cobertura. Tal situagdo, talvez possa
ser explicada pelo fato de que a surgéncia de d4gua na baixada umida de “C” seja
sazonal, diferente do que acontece aos outros dois bragos, onde esta surgéncia
ocorre o ano inteiro. Segundo Farias et al. (1993), observando-se a sucessao das
espécies sobre a area apds o fendmeno da erosdo até sua culminincia em
vogorocas, as gramineas surgem primeiro e ocupam os fundos das vogorocas,
onde ha deficiéncia de drenagem, juntamente com aquelas espécies que
participam, em comunidade, das mesmas condigdes adaptativas ambientais
(teores baixos de nutrientes, solo arenoso e lencol freatico elevado). Segundo os
mesmos autores, nas areas de baixada, ha predominancia de gramineas como,
Andropogon bicornis e Aristida sp.. Na baixada umida (Tabela 2) do brago “B”
ndo foi verificada nenhuma espécie de habito arbustivo-arboreo. No entanto,
houve a presenca da espécie arbustiva Ludwigia elegans nos bracos “A” e “C”,
bem como as espécies arboreas Duguetia lanceolata e Tapirira guianensis ¢ a
arbustiva Macairea radula ocorrendo em “A”. Ja no tergo inferior (Tabela 2),
mesmo com o dominio das espécies de “gramindides” e ‘“samambaias”, ja
ocorreu um numero maior de espécies de habito arbustivo-arboreo, com especial
destaque para L. elegans, exceto em “B”, onde novamente nio houve a presenga
de espécie de maior porte.

Com relagdo a auséncia de toques (Tabela 2), os bragos “A” e “C”
foram os que apresentaram os menores valores, ou seja, sdo areas que possuem
um maior recobrimento do solo. No caso de “A” houve um maior recobrimento
do solo nos ter¢os médio e superior, enquanto que em “C”, foram a baixada

umida e o terco inferior que apresentaram um maior recobrimento do solo. Esses
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resultados coincidem também com o maior teor de matéria organica encontrado
no solo (Tabela 1).

Analisando os trés bragos da vogoroca, observa-se que um expressivo
namero de espécies de habito arbustivo-arboreo (Bowdichia virgilioides,
Byrsonima intermedia, Duguetia lanceolata, Eremanthus glomerulatus,
Erythroxylum deciduum, Gochnatia polymorpha, Miconia chartacea, Myrcia
tomentosa, Myrsine guianensis, Piptocarpha axillaris, Protium spruceanum,
Styrax camporus e Vernonia sp.) ocorreram em um Unico ponto, sendo estas
consideradas raras na amostragem. Mantovani (1987) estudando diferentes
fisionomias de cerrado, também registrou um numero significativo de espécies
ocorrendo em um Unico ponto. As espécies de habito arbustivo-arboreo que
ocorreram em mais de um ponto sdo as seguintes: Ludwigia elegans (11);
Tibouchina candolleana (8); Piptocarpha macropoda ¢ Baccharis
dracunculifolia (5); Macairea radula, Miconia albicans e Baccharis tridentata
(4); Tapirira guianensis, Miconia paulensis, Stryphnodendron adstringens (3);
Myrsine umbellata, Leandra scabra, Solanum lycocarpum e Lithraea molleoides
2).

Tibouchina candolleana foi a espécie de habito arbustivo-arboreo mais
generalista do levantamento, j4 que foi a unica que apareceu em trés setores:
ter¢os inferior, médio e superior. E uma espécie que apresenta grande amplitude
adaptativa, ocorrendo em diversos ambientes, o que pode estar relacionada a
caracteristica de pionerismo na ocupagdo de novas areas e/ou devido a ser uma
espécie oportunista, comum nos estagios iniciais de sucessdo. De acordo com
Nappo et al. (2004), Tibouchina candolleana e outras espécies avaliadas
apresentaram desempenho superior na colonizagdo e estruturagdo da area de
estudo, sendo indicadas como espécies para uso nos programas de reabilitacdo
de areas mineradas em condigdes semelhantes sobre a estratégia sucessional, ou

seja, com a determinagdo de propor¢do e numero de espécies pioneiras,
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secundarias e climax, com o arranjo de distribuicdo das espécies e com o
momento de plantio dessas espécies (simultaneo ou escalonado).

As espécies do grupo de “graminodides” e “samambaias” apresentaram as
maiores médias de toques, além de ocorrerem na maioria dos pontos. Mantovani
(1987) cita a forma de vida, o tamanho do individuo e¢ a densidade dos
agrupamentos como caracteristicas que influenciam nos valores obtidos para os
numeros de ocorréncia e de toques.

De acordo com Vieira & Pessoa (2001), a rapida taxa de crescimento, a
morfologia e a disposicao foliar das gramineas, além da deposicdo de grossa
camada de folhas mortas, reduzem a disponibilidade de luz ao nivel do solo, o
que dificulta o estabelecimento e desenvolvimento de sementes e plantulas de
elementos lenhosos. Ainda segundo estes autores, o sistema radicular superficial,
peculiar a este grupo, aumenta a competi¢do por nutrientes ¢ agua do solo,
novamente interferindo no estabelecimento e crescimento de plantulas de
individuos lenhosos. Purata (1986), estudando a floristica e a estrutura de
campos abandonados, observou que o favorecimento em direcdo a ocorréncia
predominante de espécies ruderais tende a retardar o processo sucessional,
dificultando o estabelecimento de arvores de espécies pioneiras. As interagdes
das espécies com o meio e com outras espécies seriam os agentes controladores
da invasdo e do estabelecimento de espécies arbustivas e arboreas (Myster,
1993), destacando-se, entre estas, a competicdo entre espécies herbaceas e
sementes e plantulas de espécies arbustivas e arboreas.

Segundo Farias et al. (1993), Gleichenia sp. torna-se quase a f0nica
espécie nos barrancos ingremes que compdem as paredes das vogorocas, como
os observados no braco “C”. De acordo com o0s mesmos autores, essa
dominancia se da pelo fato dela ser uma espécie competente quanto ao
recobrimento do solo (seus esporos sdo pequenos), podendo desenvolver-se em

locais com pouca disponibilidade de agua e baixa fertilidade. Segundo

22



Gliessman & Muller (1978), a espécie Pteridium aquilinum é uma samambaia
cosmopolita e extremamente comum no Brasil, cuja capacidade de colonizar
ambientes impedindo o estabelecimento de outras espécies vegetais ¢
relacionada ao seu efeito alelopatico. Este mecanismo de dominancia estende-se
desde os tropicos até as margens de florestas boreais (Peres et al., 2004). P.
aquilinum (Saito & Luchini, 1998), Gleichenia pectinata (Peres et al., 1998;
Peres & Malheiros, 2001) ¢ Gleichenia japonica (Munesada et al., 1992) contém
fitotoxinas capazes de interferir na germinagdo e no crescimento de certas
espécies vegetais, possuindo elevada capacidade em colonizar ambientes
degradados e com alta atividade antrépica.

Observa-se (Tabela 2) que ao sair de um ambiente extremamente
encharcado para um com maior oxigenagdo, as espécies de maior porte ja
ocorrem com mais frequencia (Farias et al., 1993). Isso ¢ o que acontece nos
ter¢os médio e superior das encostas, com exce¢do do brago “B”, onde nessa
area so existem elementos arbustivo-arbdreos no tergo superior. De acordo com
Parrotta et al. (1997), o estabelecimento da cobertura vegetal arborea e/ou
arbustiva produz efeito catalitico no processo de reabilitacdo da area, pois
promove mudangas das condi¢gdes microclimaticas, aumentando a complexidade
estrutural da vegetacdo e o desenvolvimento das camadas de serrapilheira e
humus, fazendo com que aumente a chegada de sementes na area e a atratividade
dos agentes dispersores €, a0 mesmo tempo, estas mudangas geram condic¢des
propicias a germinagdo e desenvolvimento das espécies.

No entanto, de acordo com Reis et al. (1999), em areas degradadas pela
acdo humana, no primeiro momento, ap6és o abandono, aparecerdo algumas
plantas consideradas como “daninhas” ou “mato”. S0 em geral samambaias (P.
aquilinum, G. pectinata, dentre outras) e gramineas, formando grandes touceiras.
Estas plantas tém seus propagulos (sementes, frutos e esporos) transportados

pelo vento, podendo vir de grandes distancias. Apesar de ainda manterem niveis
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menores de interagdo com animais, devido a adaptacdo ao transporte eolico, ja
representam uma vegetacao perene. Estas plantas, assim, iniciam um processo
de modificagdo do solo, aumentando sua aeracdo e quantidade de matéria
organica. Ainda, segundo estes autores, a conten¢do dos processos erosivos,
neste momento, ocorrem de forma inadequada, sendo preciso deixar a sucessdao
continuar para que haja uma efetiva protecao do solo. A primeira comunidade
que ali se estabeleceu, a comunidade das espécies herbaceas, na proxima etapa é
substituida pela de arbustos.

No levantamento floristico, referente as espécies de habito arbustivo-
arboreo encontradas nos trés bracos, foram identificadas 73 espécies,
distribuidas em 63 géneros e 33 familias botanicas (Tabela 3). As familias com
maiores riquezas de espécies foram: Fabaceae (10), Asteraceae (9),
Melastomataceae (8) e Myrtaceae (7), representando 46,6% do total de espécies
registradas. Os géneros que apresentaram maior riqueza floristica nos trés
bracos foram: Miconia (4), Baccharis (3), Psidium (3), Aegiphila (2), Myrsine
(2) e Piptocarpha (2). Miconia tristis foi a tnica que ocorreu nos trés bragos,
porém apenas na encosta. Ja Tapirira guianensis, Protium spruceanum e
Cecropia pachystachya ocorreram, simultaneamente, na baixada e encosta dos
bracos “A” e “C”, bem como Myrsine guianensis ocorreu também,
simultaneamente, na baixada e encosta dos bragos “B” e “C”.

Algumas espécies lenhosas que se destacaram em levantamentos
fitossocioldgicos e floristicos realizados em areas degradadas e/ou perturbadas
(Gavilanes & Angieri Filho, 1991; Farias et al., 1993; Valcarcel & Alterio, 1998;
Tabarelli & Mantovani, 1999; Vieira & Pessoa, 2001; Nappo et al., 2004; Neri et
al., 2005; Pinto et al., 2005; Alvarenga et al., 2006; Araujo et al., 2006; Corréa
& Mélo Filho, 2007) também foram registradas nos trés bragos: Baccharis
dracunculifolia, Bowdichia virgilioides, Byrsonima intermedia, Copaifera
langsdorffii, Gochnatia polymorpha, Hieronyma alchorneoides, Lithraea
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molleoides, Machaerium villosum, Miconia albicans, Platypodium elegans,
Piptocarpha  macropoda, Psidium guajava, Solanum  lycocarpum,
Stryphnodendron adstringens, Tapirira guianensis, Tibouchina candolleana,
Trembleya parviflora e Vernonia sp..

De maneira geral, os trés bragos apresentam composigdo floristica de
plantas pioneiras (Tabela 3), o que é comum em ambientes degradados e/ou
perturbados (Roy, 1990; Farias et al., 1993; Tabarelli & Mantovani, 1999). A
predominancia das espécies pioneiras verificadas nos trés bracos indica que elas
se encontram em estadio sucessional inicial (Corréa & Mélo Filho, 2007). Sao
espécies consideradas como colonizadoras e evidenciam sua importincia na fase
inicial do processo de recuperagdo da vegetagao.

Considerando as sindromes de dispersdao de sementes para as espécies
de habito arbustivo-arbéreo (Tabela 3), observa-se o predominio da zoocoria
(64%), seguido da anemocoria (33%) e autocoria (3%), validando a afirmativa
de Campello (1998): a maioria das espécies tropicais € dispersa por via
zoocérica ou anemocoérica. A interacdo entre a fauna e a vegetacdo ¢
fundamental no processo de recuperacdo de areas degradadas (Guedes et al.,
1997) e deve ser considerada durante o planejamento de projetos de reabilitagdo
das areas, ja que a fauna exerce fun¢do essencial na dispersdo de sementes de
remanescentes proximos, contribuindo para a regeneragdo florestal em areas
degradadas (Parrotta et al., 1997; Wunderle Junior, 1997; Medellin & Gaona,
1999). Segundo Chada et al. (2004), critérios como a capacidade de
estabelecimento em condi¢des limitantes, o crescimento rapido, a grande
deposicdo de serrapilheira e a atragdo de fauna sdo caracteristicas desejaveis de
espécies para plantios de reabilitacdo.

A andlise de correspondéncia retificada (DCA) para as espécies
registradas no levantamento floristico (Figura 4) mostrou que hd uma maior

similaridade floristica entre a baixada e encosta do brago “C”, seguida das
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encostas de “A” e “C”, corroborando os resultados apontados pelos indices de
similaridade de Jaccard (SJ), que foram respectivamente 34,4% e 28,8% (Tabela
4). Considerando-se que 25% ¢ o limite minimo para duas areas serem
consideradas floristicamente semelhantes (Miiller-Dombois & Ellenberg, 1974),
pode-se afirmar que os valores de similaridade encontrados para as duas
situagdes acima ndo sdao baixos. Os resultados observados entre os setores
baixada e encosta de “C” indicam uma maior semelhanga das condi¢des
ambientais nesta area. Tal afirmacdo pode ser reforcada pela surgéncia de agua
na baixada desta area ser sazonal, diferentemente do que acontece nos bragos
“A” e “B”, onde a surgéncia ocorre durante todo o ano. Além disso, o solo
ocorrente por toda a extensdo de “C” ¢ uma transicao entre Cambissolo Fluvico
Tb distréfico tipico e sedimentos, apresentando em todos os setores valores
médios de saturagio por AI’" considerados altos e dominio absoluto das espécies
do grupo das “samambaias”. Ja no brago “A” houve a ocorréncia de trés classes
de solos (Cambissolo, Gleissolo e Neossolo) e uma total auséncia de solos no
brago “B”, que apresenta apenas sedimentos recentes. Com relagio a
similaridade floristica entre as encostas dos bracos “A” e “C” ¢ bem possivel
que seja o regime de agua o principal fator ambiental associado a presenca das
espécies de habito arbustivo-arboreo (Farias et al., 1993). Todas as demais
comparagdes apresentaram valores de similaridades considerados baixos (Tabela

4).

3.3 Analise das relaces espécie-ambiente

Os resultados da analise de correspondéncia candnica (CCA) estdo
representados nas Tabelas 5 e 6 e nos diagramas de ordenacdo das Figuras 5, 6 ¢
7. Os autovalores da CCA para os dois primeiros eixos de ordenagdo obtidos
para o brago “A” foram de 0,409 (eixo 1) e 0,251 (eixo 2), ambos considerados

baixos (< 0,5 sensu ter Braak, 1995). O autovalor baixo indica que a maioria das
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espécies esta distribuida ao longo de todo o gradiente. Os dois primeiros eixos
explicaram apenas 9,6% (eixo 1) e 5,9% (eixo 2) da variancia global dos dados
(total acumulado: 15,5%), indicando muito ‘ruido’ ou varidncia remanescente
nao explicada. No entanto, ‘ruido’ elevado constitui uma caracteristica comum
em dados de vegetacao e isto ndo prejudica a significancia das relagdes espécie-
ambiente (ter Braak, 1987). Para o braco “B”, os autovalores para os dois
primeiros eixos de ordenacdo da CCA, foram de 0,128 (eixo 1) e 0,063 (eixo 2),
e os dois primeiros eixos explicaram apenas 16,3% (eixo 1) e 8,0% (eixo 2) da
varidncia global dos dados (total acumulado: 24,3%), indicando novamente
muito ‘ruido’ ou varidncia remanescente nio explicada. Ja em “C”, os
autovalores obtidos para os dois primeiros eixos de ordenagdo candnica foram
0,005 (eixo 1) e 0,002 (eixo 2), com o primeiro eixo explicando 10,5% (eixo 1)
e o segundo 4,1% (eixo 2) da variancia global dos dados com um total
acumulado de 14,6%, indicando também a presenca de muito ‘ruido’ ou
variancia remanescente ndo explicada.

Verificou-se, através da CCA, que as correlagdes espécie-ambiente nos
dois primeiros eixos para o braco “A” foram de 0,927 (eixo 1) e 0,934 (eixo 2),
sendo que ambas foram significativas pelo teste de permutacdo de Monte Carlo
(p < 0,05) (Tabela 5). Enquanto que no brago “B”, as correlagdes espécie-
ambiente ndo foram significativas (p < 0,05). Ja para o braco “C”, as correlagdes
foram de 0,560 (eixo 1) e 0,570 (eixo 2), porém apenas o segundo eixo foi
significativo (p < 0,05) de acordo com o referido teste.

A excecdo da resisténcia do solo a penetragdo nas profundidades 0-20
cm (RP1) em “B” e 20-40 cm (RP2) em “C”, que apresentaram maior correlacao
com o eixo 2 (Tabela 6), todas as demais variaveis ambientais apresentaram
correlagdo mais forte com o eixo 1.

Para o braco “A”, a ordenagdo dos setores no primeiro eixo (Figura 5A)

sugere claramente a existéncia de um forte gradiente topografico da baixada
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umida para os tercos inferior, médio e superior, sendo os dois ultimos muito
similares entre si. Para os setores “BU” e “TI”, as varidveis edaficas que tiveram
maior importdncia foram as seguintes: pH, umidade méaxima (U% Max) e
umidade minima (U% Min) e saturacdo por bases (V). De acordo com
Guilherme et al. (1993) e Furtini Neto et al. (2001), a inundag¢do do solo
promove consumo de ions de H', havendo com isso a elevacdo do pH do solo,

com consequente precipitagio de Al’"

. Além disso, a presenca de Neossolo
Fluvico pode justificar a correlagdo da saturacdo por bases com os setores “BU”
e “TI”, j& que esta classe de solo ¢ relativamente mais fértil (Carvalho et al.,
2005; Resende et al., 2007). J& para os setores “TM” e “TS”, a resisténcia do
solo a penetracdo nas profundidades 0-20 cm (RP1), 20-40 cm (RP2) e 40-60 cm
(RP3) foram as varidveis ambientais que tiveram maior relevancia. Verifica-se,
através da ordenagdo das espécies pela CCA (Figura 5B), que as espécies
Ludwigia elegans, Macairea radula, Duguetia lanceolata, Tapirira guianensis e
o grupo das “gramindides” foram correlacionadas com o pH e, principalmente,
com a drenagem mais deficiente do solo. Ja4 as espécies do grupo das
“samambaias” apresentaram uma maior correlagdo com a resisténcia do solo a
penetracdo na profundidade de 0-20 cm (RP1). Observa-se também que boa
parte da distribui¢do das espécies mostrou-se sem correlagdo com as principais
varidveis ambientais utilizadas na CCA.

Para o brago “B”, percebe-se através da ordenagdo dos setores (Figura
6A) que ndo houve um padrao de agrupamento entre eles, assim como a falta de
correlagdes claras com as cinco variaveis ambientais de maior peso, exceto a
resisténcia do solo a penetracdo na profundidade de 0-20 cm (RP1) que
apresentou correlagdo com algumas areas do terco superior. Essa falta de padrio
no agrupamento entre os setores pode ser justificada pelo fato de que toda a
extensdo deste brago é composta somente por sedimentos provenientes de

processos erosivos ativos, com total auséncia de solo. A ordenacdo das espécies
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pela CCA (Figura 6B) mostra, através do primeiro eixo, que as espécies do
grupo das “samambaias” apresentaram uma maior correlagdo com a fragdo silte
e CTC efetiva (t). Ja as espécies Achyrocline satureoides, Miconia tristis e
Solanum lycocarpum apresentaram correlagdo no segundo eixo com a resisténcia
do solo a penetracdo na profundidade 0-20 cm (RP1).

Para o brago “C”, assim como em “A”, a ordenagdo dos setores no
primeiro eixo (Figura 7A) sugere claramente a existéncia de um forte gradiente
topografico da baixada umida para os terg¢os inferior, médio e superior, sendo
que novamente os ter¢os médio e superior sdo muito similares entre si. A fragdo
areia ¢ a umidade no periodo mais chuvoso (U% Max) foram as variaveis
ambientais que apresentaram a maior correlacdo com a baixada umida. Ja os
tercos médio e superior tiveram maior correlacdo com a fracdo silte e resisténcia
do solo a penetragao nas profundidades de 0-20 cm (RP1), 20-40 cm (RP2) e 40-
60 cm (RP3). Nota-se que a ordenacdo das espécies pela CCA (Figura 7B)
apresenta-se semelhante a “A”, onde as espécies Tapirira guianensis, Ludwigia
elegans e o grupo das “graminodides” obtiveram uma maior correlagdo com a
fragdo areia e umidade maxima (U% Max), que sdo variaveis ambientais
associadas as areas mais baixas e uUmidas. J& o grupo das “samambaias”
correlacionou-se com a fragdo silte ¢ novamente com a resisténcia do solo a
penetracdo nas profundidades de 0-20 cm (RP1), 20-40 cm (RP2) e 40-60 cm
(RP3). Segundo Resende et al. (2007), teores elevados de silte fazem com que os
solos fiquem mais propensos ao encrostamento na superficie, provocados pelo
impacto direto das gotas de chuva, dificultando a germinagdo e o
estabelecimento da plantula. Consequentemente, essa condicdo ambiental
favorece as espécies que apresentam uma maior plasticidade. As demais
espécies ndo apresentaram correlacdo com as principais variaveis ambientais

utilizadas na CCA.
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De maneira geral, a ordenagdo das espécies pela CCA na vogoroca
mostra que as espécies do grupo das “gramindides” tendem a ser mais
abundantes nas areas mais baixas, umidas e relativamente mais férteis,
ocorrendo o contrario para as espécies do grupo das “samambaias”, ja que estas
se tornam mais abundantes & medida que ha uma ascensdo topografica com a
conseqiiente reducdo da umidade e aumento do adensamento do solo. Segundo
Ashton (1990), ¢ comum que a dominancia ecoldgica seja mais pronunciada nos
extremos de alta e baixa disponibilidade de recursos do solo. A ordenagdo das
espécies também mostrou que a grande maioria das espécies de habito arbustivo-
arboreo ndo apresentou importantes correlagdes com as principais varidveis
ambientais utilizadas na CCA, talvez influenciadas pela baixa abundéncia das
mesmas na regeneracdo natural. Outra caracteristica importante da vogoroca
estudada foi a presenga de um grande numero de espécies raras, o que €, na
verdade, outro aspecto da forte dominancia ecologica (Carvalho et al., 2005).

A baixa disponibilidade de nutrientes no solo conduz a persisténcia de
espécies de pouca demanda nutricional, restringindo o estabelecimento e
crescimento de individuos arbustivos e arbdreos, normalmente dependentes de
maior fertilidade (Vieira & Pessoa, 2001). Alguns fatores podem interferir na
regeneracdo natural, e consequentemente, no sucesso da reabilitacdo de uma
area, como a acidez do substrato (Siqueira, 2002), baixa fertilidade (Parrotta,
1993; Vieira et al., 2001), competicdo com gramineas e samambaias agressivas
(Nepstad et al., 1991; Farias et al., 1993), predacdo de sementes e plantulas
(Moutinho, 1998), stress hidrico, temperaturas extremas e compactagao do
substrato (Uhl et al., 1988, Sun et al., 1995; Reinert, 1998) e por fim, os
propagulos introduzidos na area proveniente da vegetacdo vizinha (Harper,
1977; Uhl et al., 1982; Whitmore, 1984; Campello, 1998; Jesus & Rolim, 2005).

A andlise de espécies indicadoras realizada para cada um dos bragos

indicou que Ludwigia elegans apresenta alta fidelidade (Tabela 7), e, portanto
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pode ser considerada indicadora do setor baixada iimida para o brago “A” (p =
0,002). A espécie Ludwigia elegans é um arbusto encontrado em locais imidos e
alagados, considerada como uma das principais plantas daninhas em arroz
irrigado (Embrapa, 2005). Segundo Souza & Lorenzi (2005), o género Ludwigia
ocorre por todo o Brasil, principalmente associado a locais alagaveis. O grupo de
espécies que compdem a guilda “samambaias” foi considerado indicador do
tergo superior do brago “C” (p = 0,038). Para os demais setores e para o brago
“B” ndo houve mais nenhuma espécie considerada indicadora. O fato de terem
sido encontradas poucas espécies indicadoras para cada setor, ¢ caracteristico de
locais em estagio inicial de sucessdo, onde a colonizagdo inicial ndo define de
forma clara uma compartimentacdo do espaco.

O modelo classico de sucessdo envolve uma substituicdo de grupos de
espécies ao longo do tempo, a medida que as espécies predecessoras fornecem
condi¢des mais favoraveis para a invasdo e estabelecimento de espécies mais
tardias. Este é conhecido como o modelo de “substituicdo de espécies” de Egler
(1954), e se da por estagios mais definidos e discretos. Assim, as espécies
invadem lentamente a area disponivel & colonizagdo e facilitam o
estabelecimento de outras espécies, pois agem como abrigo para vetores de
dispersdo, melhoram as condigdes de fertilidade do solo e fornecem habitats
adequados ao recrutamento. Em contrapartida, Woods (1989) considera que a
regeneracdo de espécies florestais depende da capacidade das mesmas em
vencerem a competicdo com as espécies herbaceas e gramineas. Estas
afirmagdes corroboram a hipdtese de Finegan (1984), para o qual um conjunto
de processos esta envolvido nas transformacdes floristicas observadas durante o
processo de regenerag@o, as quais ocorrem muito lentamente, como o presente

estudo possibilita observar.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Na area de estudo, ha um predominio de solos com altos teores de areia
e com baixa fertilidade, existindo um maior adensamento do solo a medida que
ha uma elevagdo topografica no sentido baixada imida — ter¢o superior, inverso
do que foi observado para umidade do solo. As diferentes espécies que fazem
parte do grupo das “graminodides” e ‘“‘samambaias” dominaram amplamente
todos os setores dos trés bragos da vogoroca.

A CCA para o brago “A” produziu as maiores correlagdes espécie-
ambiente nos dois primeiros eixos de ordenagdo, ambas significativas pelo teste
de permutagdo de Monte Carlo (p < 0,05). Nota-se, através da ordenagdo dos
setores pela CCA, que os tergos médio e superior foram muito similares entre si
nos bragos “A” ¢ “C”. A ordenagdo das espécies também mostrou que a grande
maioria das espécies de habito arbustivo-arbéreo ndo apresentou importantes
correlagdes com as principais variaveis ambientais utilizadas na CCA, talvez
influenciadas pela baixa abundancia das mesmas na regeneracdo natural da
vogoroca. No entanto, observou-se um padrao de distribuicdo para as espécies de
“graminoides” e “samambaias” correlacionadas respectivamente com uma maior
umidade e adensamento do solo.

A espécie Ludwigia elegans na baixada umida do brago “A” e as
espécies de “samambaias” no tergo superior do brago “C” foram consideradas
como espécies indicadoras destes ambientes.

As espécies arbustivo-arbdreas encontradas no levantamento estrutural e
floristico podem ser de grande utilidade na recuperacdo de vogorocas, ja que
apresentam indicios de capacidade de se desenvolverem em condicdes
ambientais ndo muito favoraveis ou extremas para a sobrevivéncia de outros

vegetais.
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FIGURA 1 Localizagdo geografica do municipio de Itumirim, MG.
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FIGURA 2 Mapa mostrando os trés bracos (“A”, “B” e “C”) da vogoroca
estudada no municipio de Itumirim, MG, enfatizando a localizagdo
dos transectos analisados, a surgéncia de agua e o entorno da area de
estudo.
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FIGURA 4 Diagrama de ordenagdo da analise de correspondéncia retificada
(DCA) da composicao da flora arbustivo-arborea nos setores baixada
e encosta dos bragos “A”, “B” e “C” da vogoroca estudada no

municipio de [tumirim, MG.

48



15 Setores
; (A) TS
- . M
5 Ao aos aT
a = BU
a2 -
L4 I
0,5 r
weow
g . a2 aon -
. A8 ADL =
« - . e por v e [ ] -
o - Az U% Min
= . a7 5 =
& . Y U% Max ]
RP3 . nat
- Al 'y
.
-0,5
¥ o -
-
a
a3 s
-1,5 1 hd
-2,0 -1,0 0,0 1,0 20
Eixo1
T ®)
Sper sp.
_Mu:n char _F‘rn( spru
Mico albi
Mico tris
Pipt macr
11 Mika sp. Bacc trim
. Myrs umbe
SLLy;rHESagnai <y Ludw eleg Tapi guia
E Dugu lanc
~ . Myre tome Tibo cand E
g Solalyco  samambaias- -Byrs inter Eg Win  gramindides  Maca radu
fin] RE2 Bowdvirg  U% Max
-1 i Lyco sp.
Bacc trid %M SP- .
"% Bacc drac
Mico paul
Stry adst
Pipt axil
-3 :
3 -1 1 3

Eixo 1

FIGURA 5 Analise de correspondéncia canonica (CCA): diagramas de
ordenacdo dos setores (A) e espécies (B) baseados na distribuicao
das abundancias de 29 espécies em 35 setores do brago “A” de uma
vogoroca em Itumirim, MG, e sua correlacdo com as sete variaveis
ambientais utilizadas (vetores). As espécies sdo identificadas pelo
seu nome abreviado. Onde: BU = baixada umida; TI = terco
inferior; TM=terco médio; TS = ter¢o superior.
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FIGURA 6 Anélise de correspondéncia candnica (CCA): diagramas de
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das abundancias de 10 espécies em 35 setores do braco “B” de uma
vogoroca em Itumirim, MG, e sua correlagdo com as quatro
varidveis ambientais utilizadas (vetores). As espécies sdo
identificadas pelo seu nome abreviado. Onde: BU = baixada
umida; TI = ter¢o inferior; TM = ter¢o médio; TS = terco superior.
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FIGURA 7 Anaélise de correspondéncia candnica (CCA): diagramas de
ordenacdo dos setores (A) e espécies (B) baseados na distribuigao
das abundancias de 14 espécies em 49 setores do braco “C” de uma
vogoroca em Itumirim, MG, e sua correlacdo com as seis variaveis
ambientais utilizadas (vetores). As espécies sdo identificadas pelo

seu nome abreviado. Onde: BU = baixada umida; TI = tergo inferior;
TM = ter¢o médio; TS = terco superior.
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TABELA 1 Variaveis do solo superficial (0—20 cm) e de resisténcia a penetracdo (profundidades de 0—20 cm, 20—40 cm
¢ 40-60 cm) nos trés bracos de uma vogoroca em Itumirim, MG. Os valores sdo médias + desvios padrdo das
n amostras de cada um dos quatro setores dos trés bragos da vogoroca. Onde testes de F indicaram diferengas
significativas entre os quatro setores, as médias seguidas de letras diferentes sdo significativamente
diferentes. Em que: RP = resisténcia do solo a penetragdo; U% Max = umidade maxima; U% Min = umidade
minima; U% Amp = amplitude entre umidade méxima e minima.

Brago "A"

Varidveis TS ™ TI BU F p

pH H,O 500 + 022 ¢ 521 + 0,19 be 541 + 027 Ab 570 + 0,12 a 13.170 0.0000
P mg/dm3 1,17 + 0,77 2,06 + 251 1,16 + 054 2,62 + 128 1.605 0.1953
K mg/dm® 30,30 + 13,68 28,50 + 17,21 28,60 + 20,69 21,00 + 6,32 0.374 0.7817
Ca cmolc/dm? 0221 + 0,03 033 + 026 032 + 0,09 040 + 0,10 2.046 0.1171
Mg cmolc/dm? 0,13+ 0,07 0,16 + 0,10 0,17 + 0,09 0,10 + 0,00 1.046  0.3845
Al cmole/dm? 1,35 + 077 a 1,16 + 068 ab 058 + 052 Ab 036 + 035 b 4265 0.0145
H+Al cmolc/dm3 435 + 257 a 405 + 1,77 ab 2,13 £ 089 Ab 168 =+ 1,03 b 4519 0.0094
SB cmolc/dm3 042 + 0,15 0,55 + 036 0,56 + 0,21 0,58 + 0,13 0.797  0.5031
t cmole/dm? 1,78 + 074 a 1,71 + 048 a 1,13 + 050 Ab 090 + 037 b 4505 0.0094
T cmolc/dm3 4,78 + 256 a 460 + 180 ab 2,69 + 084 Ab 222 + 1,03 b 4260 0.0135
\% % 11,08 + 575 ¢ 1293 + 693 bc 2284 + 849 Ab 28,74 + 1195 a 8154 0.0009
m % 72,30 + 14,19 a 64,00 + 27,13 ab 4090 + 28,02 Ab 32,00 + 2483 b 4850 0.0068
MO dag/kg 1,47 + 0,63 1,39 + 0,61 0,89 + 025 090 + 0,76 2.637 0.0700
P-rem mg/L 1698 + 817 b 2436 + 929 ab 2882 + 786 Ab 3334 + 11,33 a 4812 0.0074
Areia dag/kg 4380 + 1837 b 5490 + 16,78 b 66,10 + 13,59 Ab 81,00 + 17,66 a 6.576 0.0017
Silte dag/kg 23,40 + 13,09 19,80 + 13,39 1580 = 9,81 840 + 1085 1916 0.1525
Argila dag/kg 3280 + 1552 a 2530 + 11,04 ab 18,10 + 739 Ab 10,60 = 688 b 5291 0.0051
RP_0-20 MPa 1,57 + 036 a 141 + 034 a 079 + 011 B 055 £ 0,00 b 24975 0.0000
RP_20-40 MPa 1,79 + 039 a 1,74 + 046 a 091 + 015 B 055 =+ 0,00 b 25406 0.0000
RP_40-60 MPa 282 + 061 a 228 + 049 a 150 + 018 B 055 + 0,00 ¢ 36.336 0.0000

continua
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TABELA 1 (continuagio)

Braco "A"

Variaveis TS ™ TI BU F p

U_ Max % 2345 + 514 b 2794 £ 920 b 3341 + 3,07 B 4631 + 1625 a 9.142 0.0003
U_Min % 10,38 + 4776 ¢ 12,56 + 888 bc 1929 + 350 B 28,89 + 477 a 12.702 0.0000
U_Amp % 13,07 + 5,11 1538 + 7,07 14,11 + 2,54 1743 + 13,56 0.503  0.6812

Braco "'B"

Variaveis TS ™ TI BU F p

pH H,O 561 <+ 0,38 550 + 032 569 £ 035 572 + 035 0.662 0.5772
P mg/dm3 096 <+ 1,70 1,33 + 1,04 0,90 =+ 0,94 0,82 + 0,40 0.311 0.8544
K mg/dm?3 16,60 = 11,42 20,90 = 743 19,20 = 6,43 16,80 = 8,29 0.502 0.6801
Ca cmolc/dm3 042 + 0,40 0,56 + 0,32 045 £ 0,26 0,28 + 0,11 0.941 0.4389
Mg cmolc/dm3 0,20 + 0,12 0,27 =+ 0,16 023 =+ 0,13 0,12 =+ 0,04 1.615 0.1979
Al cmolc/dm3 0,46 + 033 043 + 0,14 032 + 025 0,16 + 0,09 2.161  0.1092
H+AI cmolc/dm3 1,28 + 0,21 1,18 + 0,20 1,05 =+ 0,15 1,06 + 0,05 3321 0.0304
SB cmolc/dm® 0,64 + 0,55 0,89 + 0,51 0,71 = 0,41 044 £ 0,19 1.126  0.3481
t cmole/dm? 1,11 + 054 ab 132 + 049 a 1,03 + 038 Ab 0,60 =+ 0,14 b 2951 0.0480
T cmole/dm3 193 + 041 ab 207 + 039 a 1,76 + 032 Ab 148 + 0,16 b 3463 0.0272
\% % 31,31 + 16,26 40,57 + 16,13 38,99 + 13,68 2896 + 7,71 1.190 0.3308
m % 39,10 + 28,64 36,40 + 17,18 31,30 + 19,88 2820 + 16,47 0.386 0.7634
MO dag/kg 0,28 + 0,11 0,27 =+ 0,12 0,27 £+ 0,12 0,34 =+ 0,11 0.497 0.6812
P_rem mg/L 26,71 £+ 9,79 3446 + 7,86 3553 £ 588 31,74 + 6,94 2494 0.0783
Areia dag/kg 59,10 + 9,39 61,20 + 8,19 6520 + 12,86 73,40 + 7,89 2.524  0.0751
Silte dag/kg 28,40 + 14,28 31,30 + 11,45 26,80 =+ 13,39 18,00 + 4,90 1.327 0.2724
Argila dag/kg 12,50 + 747 7,50 + 5,15 8,00 + 3,09 8,60 <+ 3,13 1.837 0.1572
RP_0-20 MPa 1,03 + 066 a 065 + 016 ab 059 + 009 Ab 0,555 =+ 0,00 b 3.249 0.0223
RP_20-40 MPa 1,33 £ 066 a 074 + 019 b 062 + 011 B 070 += 0,12 b 7231 0.0019
RP_40-60 MPa 1,80 £+ 0,76 1,44 + 0,50 1,17 £ 043 1,69 + 1,32 1.391 0.2581
U_ Max % 2321 £ 7,16 ¢ 2599 + 6,04 bc 32,74 + 6,74 Ab 38,11 + 437 a 7936 0.0003

continua
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TABELA 1 (continuagéo)

Brago "B"

Variaveis TS ™ TI BU F p

U_ Min % 1559 + 8732 18,59 + 7,78 2321 + 9733 26,66 + 2,62 2.806 0.0610
U_Amp % 7,62 + 332 740 + 517 9,53 + 447 11,45 + 3,63 1.321  0.2790

Brago ""C"

Varidveis TS ™ TI BU F p

pH H,O 541 + 020 ab 529 + 027 ab 516 + 0,18 B 557 £ 0,10 a 7.033 0.0005
P mg/dm? 054 + 014 b 063 + 026 b 067 + 032 B 127 + 034 13.096  0.0000
K mg/dm?3 1557 « 6,76 b 2193 + 11,59 ab 28,00 + 11,81 A 17,14 + 3,76 ab 4.294 0.0120
Ca cmolc/dm3 0,16 + 0,13 0,16 + 0,06 0,17 + 0,07 0,20 + 0,06 0.287 0.8528
Mg cmolc/dm3 0,12 + 0,04 0,10 + 0,00 0,11 + 0,04 0,10 + 0,00 1.541  0.2065
Al cmole/dm® 081 + 0,19 a 089 + 022 a 079 + 027 A 039 + 0,09 b 8972 0.0001
H+Al cmolc/dm3 1,57 = 0,34 1,89 + 0,63 1,87 + 049 1,43 + 0,26 2.375 0.0739
SB cmolc/dm? 0,31 + 0,20 0,30 + 0,10 0,36 =+ 0,13 033 + 0,10 0.519  0.6886
t cmole/dm® 1,13 + 021 a 1,19 + 025 a 1,16 + 034 A 073 + 0,13 b 5673 0.0022
T cmolc/dm3 1,89 + 047 220 + 0,66 224 + 0,56 1,76 + 028 2.017 0.1158
\% % 16,71 + 5,55 1517 + 446 1630 = 4,15 19,54 + 290 1.456  0.2449
m % 71,64 + 11,52 a 73,07 + 729 a 6807 + 893 A 5286 + 729 b 8531 0.0001
MO dag/kg 056 + 036 b 071 + 038 ab 1,01 + 032 A 0,74 =+ 029 ab 4.063 0.0123
P_rem mg/L 36,46 + 3,23 36,13 + 3,99 3644 + 514 36,16 + 3,75 0.023  0.9957
Areia dag/kg 52,79 £ 522 ¢ 5343 + 583 ¢ 6293 + 849 B 718 + 631 a 17.805 0.0000
Silte dag/kg 3843 + 6,62 a 3571 + 825 a 2671 + 699 B 1957 + 553 b 14.762 0.0000
Argila dag/kg 8,79 £ 3,68 10,86 + 3,23 1036 + 3,41 857 + 1,40 1.420 0.2543
RP_0-20 MPa 092 + 0,18 a 084 + 019 a 0,78 + 027 Ab 055 =+ 0,00 b 5618 0.0033
RP_20-40 MPa 1,38 + 027 a 1,10 + 019 ab 1,07 + 030 B 0,68 + 0,16 12.480 0.0000
RP_40-60 MPa 225 + 040 a 210 + 037 ab 1,77 + 050 BC 1,34 + 022 ¢ 9.357 0.0000
U_ Max % 2390 £ 479 b 29,12 + 579 b 3828 £ 10,08 A 44,00 + 1045 a 14335 0.0000
U_Min % 1573 + 574 b 1946 + 574 ab 2655 £ 993 A 29,17 + 14,70 a 5627 0.0024
U_Amp % 817 + 401 b 966 + 343 b 11,73 + 380 Ab 1484 + 648 a 4463 0.0069
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TABELA 2 Lista das espécies registradas nos trés bracos e quatro setores de uma vogoroca em Itumirim, MG, dispostas
em ordem alfabética de familias e acompanhadas dos parametros quantitativos obtidos nas amostras: MT =
média de toques; FA = frequencia absoluta; VA = vigor absoluto; IC = indice de cobertura. Os setores sdo:
BU = baixada iimida; TI = terco inferior; TM = terco médio; TS = ter¢o superior. Habitos: AR = arvore; AB
= arbusto; SB = subarbusto; TR = trepador; HB = herbaceo.

Braco A"

Familia BU Tl ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%
Anacardiaceae

Tapirira guianensis Aubl. AR 1,00 2,70 2,70 5,41 - - - - - - - - - - - -
Annonaceae

Duguetia lanceolata A.St.-Hil. AR 1,00 2,70 2,70 5,41 - - - - - - - - - - - -
Asteraceae

Baccharis dracunculifolia DC. AB - - - - - - - - 3,00 1,56 4,69 6,25 1,00 132 1,32 2,63

Baccharis tridentata Vahl. AB - - - - - - - - 3,00 1,56 4,69 6,25 1,00 2,63 2,63 5,26

Baccharis trimera (Less.) DC. SB - - - - 1,00 2,33 2,33 4,65 2,00 3,13 6,25 9,38 - - - -

Mikania sp. TR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker AR - - - - - - - - 1,00 1,56 1,56 3,13 - - - -

Piptocarpha macropoda Baker AR - - - - - - - - 2,00 3,13 6,25 9,38 1,00 3,95 3,95 7,89

Vernonia sp. AB - - - - - - - - 1,00 1,56 1,56 3,13 - - - -
Blechnaceae

Blechnum occidentale L. HB - - - - - - - - 2,00 1,56 3,13 4,69 - - - -
Burseraceae

Protium spruceanum (Benth.) Engl. AR - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33 - - - - - - - -
Cyperaceae/Eriocaulaceae/Iridaceae/Poaceae

graminoides HB 2,89 48,65 140,54 189,19 3,07 67,44 20698 274,42 248 39,06 96,88 13594 384 56,58 217,11 273,68

Dennstaedtiaceae/Gleicheniaceae
continua
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TABELA 2 (continuagio)

Brago A"

Familia BU TI ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%

samambaias HB - - - - 2,83 33,72 9535 129,07 3,71 54,69 203,13 257,81 3,39 50,00 169,74 219,74
Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. AR - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33 - - - - - - - -
Fabaceae

Bowdichia virgilioides Kunth AR - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33 - - - - - - - -

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. AR - - - - - - - - 1,33 4,69 6,25 10,94 - - - -
Lycopodiaceae

Lycopodium sp. HB - - - - 2,15 15,12 32,56 47,67 1,50 12,50 18,75 31,25 - - - -
Malpighiaceae

Byrsonima intermedia A.Juss. AR - - - - - - - - 1,00 1,56 1,56 3,13 - - - -
Melastomataceae

Leandra scabra DC. AB - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63

Macairea radula (Bonpl.) DC. AB 3,50 541 18,92 2432 1,00 2,33 2,33 4,65 - - - - - - - -

Miconia albicans Triana AB - - - - - - - - 1,00 1,56 1,56 3,13 1,00 2,63 2,63 5,26

Miconia chartacea Triana AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63

Miconia paulensis Naudin AB - - - - 1,67 3,49 5,81 9,30 - - - - - - - -

Miconia tristis Spring AR - - - - - - - - 1,00 3,13 3,13 6,25 - - - -

Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) Cogn. AR - - - - 1,00 3,49 3,49 6,98 - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63
Myrsinaceae

Myrsine umbellata Mart. AR - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33 - - - - - - - -
Myrtaceae

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63
Onagraceae

continua
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TABELA 2 (continuagio)

Brago A"

Familia BU Tl ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%

Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara AB 1,40 13,51 18,92 3243 1,67 3,49 5,81 9,30 - - - - - - - -
Orchidaceae

Vanilla sp. TR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63
Rubiaceae

Spermacocce sp. HB - - - - 6,00 1,16 6,98 8,14 - - - - - - - -
Solanaceae

Solanum lycocarpum A.St.-Hil. AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63
Styracaceae

Styrax camporus Pohl AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,32 1,32 2,63

Auséncia de toques 0,00 35,14 0,00 3514 0,00 5381 0,00 581 0,00 1,56 0,00 1,56 0,00 395 0,00 3,95

Total 1,70 108,11 183,78 291,89 2,56 143,02 366,28 509,30 2,71 132,81 359,38 492,19 3,10 131,58 407,89 53947

Braco "B"

Familia BU TI ™ TS

Espécie Hébito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%
Asteraceae

Achyrocline satureoides (Lam.) DC. HB - - - - - - - - - - - - 1,00 2,04 2,04 4,08

Eremanthus glomerulatus Less. AB - - - - - - - - - - - - 2,00 2,04 4,08 6,12

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera AR - - - - - - - - - - - - 1,00 2,04 2,04 4,08
Cyperaceae/Eriocaulaceae/Iridaceae/Poaceae

graminoides HB 2,00 25,00 50,00 75,00 256 3462 8846 123,08 1,82 26,83 48,78 75,61 3,15 26,53 83,67 110,20
Dennstaedtiaceae/Gleicheniaceae

samambaias HB 3,00 12,50 37,50 50,00 1,00 7,69 7,69 15,38 3,00 4,88 14,63 19,51 2,25 8,16 18,37 26,53
Lycopodiaceae

Lycopodium sp. HB - - - - 1,33 11,54 15,38 26,92 1,50 4,88 7,32 12,20 - - - -

continua
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TABELA 2 (continuagio)

Braco "B"

Familia BU Tl ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%
Melastomataceae

Miconia tristis Spring AR - - - - - - - - - - - - 2,00 4,08 8,16 12,24
Myrsinaceae

Myrsine umbellata Mart. AR - - - - - - - - - - - - 1,00 2,04 2,04 4,08
Solanaceae

Solanum lycocarpum A.St.-Hil. AR - - - - - - - - - - - - 2,00 2,04 4,08 6,12

Auséncia de toques 0,00 62,50 0,00 62,50 0,00 57,69 0,00 57,69 0,00 6829 0,00 68,29 0,00 59,18 0,00 59,18

Total 0,88 100,00 87,50 187,50 1,00 111,54 111,54 223,08 0,67 104,88 70,73 175,61 1,15 108,16 12449 232,65

Braco ""C"

Familia BU TI ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%
Anacardiaceae

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. AR - - - - - - - - 1,00 1,92 1,92 385 1,00 1,16 1,16 2,33

Tapirira guianensis Aubl. AR - - - - 1,00 5,13 5,13 10,26 - - - - - - - -
Asteraceae

Baccharis dracunculifolia DC. AB - - - - - - - - 3,00 1,92 5,77 7,69 2,00 233 4,65 6,98

Baccharis tridentata Vahl. AB - - - - 2,00 2,56 5,13 7,69 - - - - - - - -
Cyperaceae/Eriocaulaceae/Iridaceae/Poaceae

graminoides HB 1,60 33,33 53,33 86,67 2,60 12,82 33,33 46,15 - - - - 3,00 1,16 3,49 4,65
Dennstaedtiaceae/Gleicheniaceae

samambaias HB 4,42 80,00 353,33 433,33 491 87,18 42821 51538 4,79 90,38 432,69 523,08 4,67 70,93 331,40 402,33
Fabaceae

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33

continua
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TABELA 2 (continuagio)

Brago ""C"

Familia BU Tl ™ TS

Espécie Habito MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC% MT FA% VA% IC%
Lycopodiaceae

Lycopodium sp. HB 2,00 6,67 13,33 20,00 1,20 12,82 1538 2821 2,00 9,62 19,23 28,85 1,00 1,16 1,16 2,33
Melastomataceae

Leandra scabra DC. AB - - - - - - - - 3,00 1,92 5,77 7,69 - - - -

Miconia albicans Triana AB - - - - - - - - - - - - 5,00 1,16 5,81 6,98

Microlicia sp. HB - - - - - - - - - - - - 2,00 1,16 2,33 3,49

Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) Cogn. AR - - - - 3,00 2,56 7,69 10,26 1,00 1,92 1,92 3,85 1,33 349 4,65 8,14
Myrsinaceae

Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze AR - - - - - - - - - - - - 1,00 1,16 1,16 2,33
Onagraceae

Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara AB 1,00 6,67 6,67 13,33 1,00 5,13 5,13 10,26 - - - - - - - -

Auséncia de toques 0,00 6,67 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85 0,00 3,85 0,00 2326 0,00 2326

Total 3,20 133,33 426,67 560,00 3,90 12821 500,00 62821 4,19 111,54 467,31 578,85 3,30 108,14 356,98 465,12
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TABELA 3 Relag@o das espécies arbustivo/arboreas registradas no interior da
vogoroca em Itumirim, MG, dispostas em ordem alfabética de
familia. Em que: GE = Grupo ecolégico (P = pioneira, CL = climax
exigente de luz e CS = climax tolerante a sombra); SD = Sindrome
de Dispersdo (Zoo = zoocorica, Ane = anemocorica € Aut =
autocorica). Habitos: AR = arvore; AB = arbusto. Setores: B =

baixada; E = encosta.

Braco
“A" UBTMCM
Familia Setor Setor Setor
Espécie Habito GE SD B E B E B E
Acanthaceae
Aphelandra claussenii Wassh. AB P Ane X X
Anacardiaceae
Anacardium humile st. hill. AB CS Zoo X
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. AR CL Zoo X X X
Tapirira guianensis Aubl. AR CL Zoo X X X X
Annonaceae
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. AR CS Zoo X
Araliaceae
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. AR CS Zoo X
Asteraceae
Baccharis dentata (Vell.) G.M.Barroso AB P Ane X
Baccharis dracunculifolia DC. AB P Ane X X
Baccharis tridentata Vahl. AB P Ane X X X
Eremanthus glomerulatus Less. AB P Ane X X X
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera AR P Ane X
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker AR P Ane X
Piptocarpha macropoda Baker AR P Ane X
Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rob. AB P Ane X
Vernonia sp. AB P Ane X
Bignoniaceae
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos AR CL Ane X
Burseraceae
Protium spruceanum (Benth.) Engl. AR CS Zoo X X X X
Clusiaceae
Calophyllum brasiliense Cambess. AR CS Zoo X
Kielmeyera speciosa A.St.-Hil. AR CL Ane X X X
Erythroxylaceae
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. AR CS Zoo X
Euphorbiaceae
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. AR CL Zoo X X
Fabaceae
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev AB CL Ane X
Andira fraxinifolia Benth. AR CL Zoo X X
continua
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TABELA 3 (continuagio)

Bracgo
“A" UBTMCM
Familia Setor Setor Setor
Espécie Habito GE SD B E B E B E
Bowdichia virgilioides Kunth AR CL Ane X X X
Copaifera langsdorffii Desf. AR CS Zoo X X X
Dalbergia miscolobium Benth. AR P Ane X
Desmodium sp. AB P Zoo X
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes AR CL Aut X
Machaerium villosum Vogel AR CL Ane X
Platypodium elegans Vogel AR CL Ane X
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. AR CS Zoo X X X
Lacistemataceae
Lacistema hasslerianum Chodat AB CS Zoo X X
Lamiaceae
Aegiphila sellowiana Cham. AR P Ane X X
Aegiphila verticillata Vell. AR P Ane X
Lauraceae
Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez AR CS Zoo X X
Loganiaceae
Antonia ovata Pohl. AB P Ane X
Lythraceae
Cuphea ingrata Cham. & Schitdl. AB P Zoo X
Diplusodon virgatus Pohl AB P Zoo X
Magnoliaceae
Magnolia ovata (A.St.-Hil.) Sprengel AR CS Zoo X
Malpighiaceae
Byrsonima intermedia A.Juss. AR CL Zoo X X
Malvaceae
Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl. AR P Ane X
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns AR CS Ane X
Melastomataceae
Leandra scabra DC. AB CS Zoo X X
Macairea radula (Bonpl.) DC. AB P Zoo X
Miconia albicans Triana AB P Zoo X X
Miconia chartacea Triana AR P Zoo X
Miconia paulensis Naudin AB P Zoo X X X
Miconia tristis Spring AR P Zoo X X X
Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) Cogn. AR P Ane X X X
Trembleya parviflora (D.Don) Cogn. AB P Zoo X X
Myrsinaceae
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze AR CL Zoo X X X X
Myrsine umbellata Mart. AR CL Zoo X
Myrtaceae
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg AR P Zoo X
continua
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TABELA 3 (continuagio)

Bracgo
"AT BT CM

Familia Setor Setor Setor

Espécie Habito GE SD B E B E B E

Myrcia pulchra (O.Berg) Kiaersk. AR P Zoo X

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. AR CL Zoo X X

Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum AR CL Zoo X

Psidium guineense Sw. AR P Zoo X

Psidium guajava L. AR P Zoo X

Psidium myrtoides O.Berg AR P Zoo X
Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz AR P Zoo X
Onagraceae

Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara AB P Ane X X
Phyllanthaceae

Hieronyma alchorneoides Allemao AR CL Aut X
Piperaceae

Piper gaudichaudianum Kunth AB CL Zoo X
Rubiaceae

Cordiera elliptica (Cham.) Kuntze AR P Zoo X X

Ferdinandusa speciosa Pohl AR CL Zoo X X

Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. AR CL Zoo X
Sapotaceae

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre AR CS Zoo X
Siparunaceae

Siparuna guianensis Aubl. AR CS Zoo X X X
Solanaceae

Solanum lycocarpum A.St.-Hil. AB P Zoo X X
Styracaceae

Styrax camporus Pohl AR CL Zoo X X
Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul AR P Zoo X X X X
Verbenaceae

Duranta vestita Cham. AB P Zoo X

Lippia brasiliensis (Link) T. Silva AB P Zoo X X
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TABELA 4 Numero de espécies em comum (lado superior direito) e indices de
similaridade floristica de Jaccard (lado inferior esquerdo) entre os
setores baixada e encosta dos bragos “A”, “B” ¢ “C” de uma
vogoroca em Itumirim, MG. Onde: BA = baixada do brago “A”; EA
= encosta do braco “A”; BB = baixada do brago “B”; EB = encosta

do brago “B”; BC = baixada do brago “C”; EC = encosta do brago

“C”.
Setores BA EA BB EB BC EC
BA - 12 1 0 7 8
EA 18,8% - 0 1 10 17
BB 4,5% 0,0% - 1 1 1
EB 0,0% 2,3% 20,0% - 2 4
BC 19,4% 18,2% 6,3% 10,5% - 11
EC 17,4% 28,8% 3,7% 14,3% 34,4% -
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TABELA 5 Resumo dos resultados da analise de correspondéncia candnica
(CCA) para os bragos “A”, “B” ¢ “C” de uma vogoroca em
Itumirim, MG. Sao fornecidos resultados para os dois primeiros

eixos de ordenagdo.

Resumo CCA Brago "A" Brago ""B" Braco ""C"
eixol eixo2 eixol eixo2 eixol eixo2
Autovalores 0,409 0,251 0,128 0,063 0,005 0,002
Variancia dos dadosdas espécies (%) 9,6 5,9 16,3 8,0 10,5 4,1
Variancia explicada cumulativa (%) 9,6 15,5 16,3 24,3 10,5 14,6
Correlagdes espécie-ambiente 0,927 0934 0,714 0,631 0,560 0,570
Significancia das correlagdes pelo teste de Monte Carlo 0,050 0,020 0,232 0,207 0,080 0,030
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TABELA 6 Coeficientes de correlagdo entre as variaveis ambientais e os dois
primeiros eixos de ordenag@o da analise de correspondéncia
candnica (CCA). Dados obtidos nos bracos “A”, “B” ¢ “C” de uma
vogoroca em Itumirim, MG. Onde: U% Max = umidade maxima;
U% Min = umidade minima; RP1, RP2 e RP3 = resisténcia do solo
a penetragdo, respectivamente nas profundidades de 0-20cm, 20-
40cm e 40-60cm.

Braco "A" Braco "'B" Brago ""C"
Variaveis eixol eixo2 eixol eixo2 eixol eixo02
pH 0.640 0.012 - - - -
Al - - - - -
\Y 0.514 0.110 - - - -
t - - -0,374 0,150 - -
MO - - 0,608  -0,020 - -
Areia - - - - 0.393 -0.116
Silte - - -0,469 -0,065 -0.350 0.121
Argila - - 0,486 0,232 - -
RP1 -0.720 0.105 0.299 0,480 -0.401 -0.214
RP2 -0.788 -0.140 - - -0.324 -0.355
RP3 -0.786 -0.192 - - -0.393  0.059
U% Max 0.728  0.022 - - 0.273  0.216
U% Min 0.730  0.033 - - - -
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TABELA 7 Analise de espécies indicadoras, em funcéo dos setores analisados nos bragos “A”, “B” e “C” de uma
vogoroca em Itumirim, MG, conforme significancia do teste de Monte Carlo. Onde: 1 = terco superior (TS);

2 = ter¢o médio (TM); 3 = terco inferior (T1); 4 = baixada umida (BU); VI = valor indicativo; s = desvio

padrio; p = significancia. Espécies dispostas em ordem alfabética.

Espécies Brago A" Braco ""B" Brago "C"
Setor (V1) Mean S.Dev p Setor (VI) Mean S.Dev p Setor (V1) Mean S.Dev P
Achyrocline satureoides (Lam.) DC. - - - - - 1 10,0 11,6 3,65 1,000 - - - - -
Baccharis dracunculifolia DC. 2 6,7 11,6 6,82 1,000 - - - - - 1 3,8 8,0 4,81 1,000
Baccharis tridentata Vahl. 1 10,0 134 7,70 0,715 - - - - - 3 7,1 8,1 2,48 1,000
Baccharis trimera (Less.) DC. 2 12,3 13,7 749 0352 - - - - - - - - - -
Blechnum occidentale L. 2 10,0 11,5 3,59 1,000 - - - - - - - - - -
Bowdichia virgilioides Kunth 3 10,0 11,6 3,68 1,000 - - - - - - - - - -
Byrsonima intermedia A.Juss. 2 10,0 11,6 3,67 1,000 - - - - - - - - - -
Duguetia lanceolata A.St.-Hil. 4 20,0 114 3,53 0,145 - - - - - - - - - -
Eremanthus glomerulatus Less. - - - - - 1 10,0 11,3 3,44 1,000 - - - - -
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 3 10,0 11,4 3,47 1,000 - - - - - - - - - -
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera - - - - - 1 10,0 115 3,57 1,000 - - - - -
"graminodides" 1 26,7 29,0 2,68 0,809 1 22,3 264 9,50 0,609 4 139 12,5 6,04 0,336
Leandra scabra DC. 1 10,0 11,3 3,44 1,000 - - - - - 2 7,1 8,1 2,49 1,000
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. - - - - - - - - - - 1 3,6 8,0 530 1,000
Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara 4 61,0 15,9 7,80 0,002 - - - - - 3 7,1 9,0 5,04 0,847
Lycopodium sp. 3 22,6 18,9 8,41 0,242 3 114 128 7,22 0,773 3 12,7 14,6 6,10 0,504
Macairea radula (Bonpl.) DC. 4 158 11,6 6,63 0,351 - - - - - - - - - -
Miconia albicans Triana 1 10,0 124 7,14 0,513 - - - - - 1 7,1 8,1 2,48 1,000
Miconia chartacea Triana 1 10,0 11,4 3,50 1,000 - - - - - - - - - -
Miconia paulensis Naudin 3 10,0 114 3,46 1,000 - - - - - - - - - -
Miconia tristis Spring 2 10,0 11,3 3,44 1,000 1 20,0 12,0 6,54 0,247 - - - - -
Microlicia sp. - - - - - - - - - - 1 7,1 8,1 2,47 1,000
continua
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TABELA 7 (continuagio)

Espécies Brago A" Brago "B™ Brago ""C"

Setor (V1) Mean S.Dev p_ Setor (V1) Mean S.Dev p Setor (VI) Mean S.Dev P
Mikania sp. 1 10,0 11,3 3,44 1,000 - - - - - - - - - -
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 1 10,0 11,3 3,38 1,000 - - - - - - - - - -
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze - - - - - - - - - - 1 7,1 8,1 2,46 1,000
Myrsine umbellata Mart. 3 10,0 11,4 3,51 1,000 1 10,0 11,3 3,44 1,000 - - - - -
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker 2 10,0 113 3,45 1,000 - - - - - - - - - -
Piptocarpha macropoda Baker 2 10,7 13,6 725 0,567 - - - - - - - - - -
Protium spruceanum (Benth.) Engl. 3 10,0 11,4 3,55 1,000 - - - - - - - - - -
"samambaias" 3 35,7 26,0 6,08 0,074 1 15,7 17,2 7,32 0,626 1 30,4 27,6 1,74 0,038
Solanum lycocarpum A.St.-Hil. 1 10,0 11,5 3,56 1,000 1 10,0 11,6 3,65 1,000 - - - - -
Spermacocce sp. 3 10,0 11,4 3,46 1,000 - - - - - - - - - -
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. 2 10,0 11,3 3,45 1,000 - - - - - 1 7,1 8,2 2,58 1,000
Styrax camporus Pohl 1 10,0 11,3 3,44 1,000 - - - - - - - - - -
Tapirira guianensis Aubl. 4 20,0 114 3,53 0,145 - - - - - 3 143 79 522 0,248
Tibouchina granulosa Cogn. 3 144 129 722 0,364 - - - - - 1 11,7 10,6 5,88 0,404
Vanilla sp. 1 10,0 11,4 3,50 1,000 - - - - - - - - - -
Vernonia sp. 2 10,0 114 3,50 1,000 - - - - - - - - - -
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