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RESUMO

A pressdo sobre o meio fisico no Municipio de Teresina, Estado do Piaui,
aumentou a partir dos anos 1960, em face dos velhos padrdes de agricultura ainda
presentes e, principalmente, pelo dinamismo do crescimento urbano e exploracido de
materiais de construg¢do. Estudos de JACOMINE et al. (1986a, 1986b e 1986¢) e LIMA
(1987) descrevem neste municipio um relevo movimentado e susceptivel aos processos
de degradacdo por erosdo. As leis ambientais voltam-se para o relevo e para os
mananciais hidricos, mas desconhecem a morfologia dos solos e as restricdes para uso
das terras, elementos importantes para o planejamento conservacionista. Situa-se nesta
discussd@o o objetivo deste trabalho, que é determinar a capacidade de uso das terras do
municipio de Teresina, tendo como base LEPSCH et al. (1991) e BERTOLINI &
BELLINAZZI JUNIOR (1994). O trabalho foi executado ampliando-se principalmente
as informacdes pedoldgicas de JACOMINE et al. (1986c), na escala de 1:1.000.000,
utilizando-se uma base planialtimétrica de 1:100.000, com base no relevo para
determinagdo das tipologias pedoldgicas e determinacdo de uma legenda preliminar.
Seguiu-se etapa de campo para verificagdo dos solos, vegetacdo, relevo e uso atual,
além de conferir altitude, com auxilio de GPS. As terras foram enquadradas da seguinte
maneira: Classes II, representando solos que podem atender as demandas de
exploragdes agropecudrias e de expansdo urbana, industrial, turisticas e outras
utilizacdes econdmicas; Classe 1V, solos dotados de limita¢des que os tornam pouco
adequados para utilizagdes de cultivos anuais e mais bem adequados para pastagens,
com os necessdrios cuidados de conservacdo; e Classe VI, correspondente a solos que
apresentam limitacdes que os tornam inadequados para utilizacdes de cultivos anuais,
podendo ser aproveitadas com pastagens, florestas, turismo e algumas culturas bem
manejadas e acompanhadas de préiticas de conservagdo. Os mapas finais foram

trabalhados em ambiente digital, na escala de 1:100.000.

PALAVRAS-CHAVE: CONSERVACAO AMBIENTAL; CONSERVACAO DO
SOLO; CAPACIDADE DE USO DA TERRA; ESTADO DO PIAUI; MUNICIPIO
DE TERESINA
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ABSTRACT

The pressure on the environment in the municipality of Teresina, State of Piaui,
increased from years 1960s on, as result of the old standards of agriculture still current
and mainly for the dynamism of the urban growth and exploration of construction
materials. Studies by JACOMINE et al. (1986a, 1986b and 1986¢) and LIMA (1987)
describe in this city a moving relief susceptible to the processes of degradation by
erosion. The environmental laws are turned toward the relief and the fountainhead but
do not make procisions for the morphology of the ground and the restrictions of the use
of lands, important elements for the conservasionist planning. The objective of this
study is to determine the capability of use of lands of the city of Teresina, having as
base the System of LEPSCH et al. (1991) with support of BERTOLINI &
BELLINAZZI JUNIOR (1994). The work was executed extending the information
contained in current literature, mainly JACOMINE et al. (1986c), in the scale
1:1.000.000, using a topographic base of 1:100.000 and orientation of the relief for the
determination of the kinds of soil and determination of a preliminary legend. Field
stage was carried out for the verification of the mapping and comments of the elements
of the natural way and current use, besides checking altitude, by means of GPS. The
lands were classified in the following way: Class II, representing ground that can meet
the demands of farming explorations and urban, industrial, touristic expansion, besides
other economic uses; Class IV, ground endowed with limitations that make them hardly
proper for uses of annual tillages and which are more suitable for pastures, with the
necessary conservation care; and Class VI, correspondent to the grounds that have
limitations that make them improper for uses of annual tillages, but which can be
utilized for pastures, forests, tourism and some well-handled cultures along
conservation practices. The final maps were prepared in digital computer, in the

1:100.000 scale.

KEY-WORDS: ENVIRONMENT CONSERVATION; SOIL CONSERVATION;
CAPACITY OF LAND USE; STATE OF PIAUI; TERESINA CITY.



INTRODUCAO GERAL

Observou-se nos ultimos quarenta anos um considerdvel incremento populacional
no Municipio de Teresina, principalmente na zona urbana, conforme pode ser visto nos
dados do IBGE (1960, 1970, 1980 e 2000), periodo em que a populacdo total foi
multiplicada por 5 e a populagdo urbana, por 6,89, passando, respectivamente, de
142.362 habitantes para 715.360 habitantes, e de 98.329 habitantes para 677.470
habitantes. Nos mesmos quarenta anos, a populagdo total do Estado foi multiplicada por
2,33, enquanto a populagdo urbana aumentou 6,12 vezes. Em 1960, a populacdo do
municipio equivalia a 7,87% da populacdo estadual; em 2003, correspondeu a 25,16%.

O periodo de maior crescimento urbano de Teresina centralizou-se na década de
1970, coincidindo com a instalacdo de moderna infra-estrutura econdmica social urbana,
bem como de rede vidria asfaltada no Estado, ao lado da constru¢do de intimeros e
grandes conjuntos habitacionais e abertura de loteamentos diversos. Surgiram, nessa
época, os primeiros esbogos de plano diretor recomendado pelo Servigco Federal de
Habitacdo e Urbanismo — SERFHAU —, criado nos anos 1960".

As estatisticas que exprimem a dimensdo do crescimento populacional no espaco
fisico da cidade ndo expdem uma questdo bdsica: os impactos ambientais, isto é, a
grandeza da degradagdo ambiental resultante desse crescimento, que pode ser inferida
no constante avango, as vezes descontrolado, sobre a terra — o termo terra entendido
como todos os componentes do meio, inclusive o clima (FAO, 1976) e LEPSCH et al.
(1991).

JACOMINE et al. (1986a) e LIMA (1987) afirmam estar o Municipio de Teresina,
em grande parte, assentado numa regido na qual se destacam d4reas quase planas
marginais aos rios Parnaiba e Poti, flanqueadas por vales estreitos, morros, outeiros e
serras de relevo ondulado e forte ondulado, conferindo aos terrenos um elevado

potencial de erosao hidrica.

! Informacdo sobre o SERFHAU obtida em entrevista com Carlos Antdnio Alves Affonso, na Prefeitura
Municipal de Teresina.



Esse potencial de degradagdo do solo torna-se mais patente diante de outras duas
constatagdes: (i) a altitude, que passa de 260 metros para até 78 metros numa distancia
de até 20 quildmetros, significando, em termos médios, um desnivel de 9,1 metros/km
linear, mas, em situacdes particulares, nas vertentes de outeiros, morros e serras, 0s
desniveis atingem valores acima de 30%; e (ii) uma pluviometria média anual da ordem
de 1.350 milimetros, com extremos de até 2.500 milimetros anuais com episodios
chuvosos de forte intensidade, cujo volume pode chegar a 120 milimetros em poucas
horas.

Uma das caracteristicas dominantes da ocupacdo do meio natural em Teresina € a
falta de conhecimento a respeito das particularidades do meio fisico. Para isto concorre
a inexisténcia de estudos de zoneamento para a regido, a exemplo do que realizaram
MELO et al. (2000) numa microbacia do vizinho Municipio de Monsenhor Gil.

Outra caracteristica, esta determinada pela tradicdo, € a insensata idéia de natureza
prédiga, de matéria-prima abundante, sem faléncia, enfim, de natureza que sobra,
obscurecendo os sentimentos conservacionistas da comunidade. Sdo notdrios os
descuidos da populacdo rural no trato da terra, com agricultura primitiva instalada nos
fundos de vales ou, de modo contridrio, nos morros cujas vertentes sdo desmatadas e
cultivadas sem qualquer impedimento oficial.

Idénticas manifestagdes de descaso sdo observadas na explora¢do de minerais
para a construgdo civil, nas margens de rios, no sopé de morros e serras; na derrubada
da vegetacdo nativa, bem como no intenso avanc¢o do setor imobilidrio, sobre qualquer
tipologia de solo, aumentando o potencial de degradacdo ambiental e fazendo ampliar o
perimetro urbano que a prépria Prefeitura ja considera excessivo.

As leis ambientais de Teresina retratam a falta de conhecimento sobre a base
natural do municipio e alguma fragilidade diante do conjunto de forcas que causam a
degradacdo das terras. Estes fatos ficam evidentes em vérios momentos, entre 0s quais
quando da ampliag@o do perimetro urbano, bem como quando na formulagdo de leis que
protegem apenas as vertentes de morros cuja inclinagéo vai além de 30%, e as margens
de rios. Por ndo existir zoneamento do meio fisico, desconhece a morfologia dos solos,
a relacdo entre seus horizontes e suas conexdes com o clima, seu posicionamento
topogréfico, suas fragilidades gerais — elementos indispensdveis para uma redacdo de
leis, de fato, conservacionistas.

Como afirma RUELLAN (1988, p.166): “todos sabem descrever uma planta, um



animal, mas muito raro s@o aqueles que sabem descrever, reconhecer e utilizar um solo
em funcdo de como ele se mostra morfologicamente”. No mesmo sentido, ANTUNES
(2002, p.67) discorre sobre manejo ecoldgico e afirma que no Brasil “as obviedades
precisam ser repetidas a exaustdo para que tenham alguma chance de serem
observadas”. Conduzindo a discussdo para zoneamentos, tendo em vista a conservacio
ambiental, ANTUNES (2002, p.322) acrescenta que “o Zoneamento &, de certa forma, o
reconhecimento da evidente impossibilidade das for¢as produtivas ocuparem o territorio
sem um minimo de planejamento prévio e coordenacio”.

Para que tal situacdo se estabelecesse, contribuiu a inexisténcia de estudos da base
natural, dotados de detalhes esclarecedores, conduzindo a zoneamentos das terras,
mapeando e descrevendo suas fragilidades e potencialidades, com base nos atributos
gerais do meio fisico. Os trabalhos de PROJETO RADAM (1973), JACOMINE et al.
(1986a) e IBGE (1996), cuja amplitude geogrifica engloba e excede os limites do
municipio sdo, pelas suas especificidades individuais e limitagdes de escala,
insuficientes para o atendimento das necessidades de conhecimentos cientificos de que a
sociedade em geral necessita.

Dessas questdes resulta o objetivo deste trabalho, que é determinar a capacidade
de uso das terras do Municipio de Teresina, a qual se associa uma andlise das leis
ambientais do Municipio. Amplia a base do conhecimento sobre o meio natural, com
indicativos de utiliza¢des socio-econdmicas, e considera aspectos da politica ambiental
do governo, oferecendo elementos para uma utilizacdo planejada e alicercada em bases

conservacionistas.



CAPITULO I
REVISAO DA LITERATURA

1. Introducao

Transformacdes na paisagem natural sdo ocorréncias comuns nas regides do
mundo, e a rapidez e intensidade com que se manifestam dependem da forca da
natureza ou da forma como o homem intervem sobre o meio fisico.

Mudancas ambientais resultantes de degrada¢des do meio fisico também ocorrem
no Municipio de Teresina, e com a inten¢do de compreendé-las melhor foi realizado um
estudo da literatura que sintetiza os conhecimentos a respeito do assunto, tomando por
foco os fatores que induzem agdes erosivas resultantes tanto do trabalho humano quanto
dos fendmenos naturais. Buscou-se confrontar degradagées do meio fisico e suas
respectivas causas estudadas em regides de outros Estados, inclusive do Estado do Piaui
com situacdes semelhantes consolidadas ou em processo de evolu¢do no Municipio de
Teresina.

No diagnéstico sdo mostrados os principais trabalhos cientificos realizados sobre
as bases fisicas piauiense e de Teresina. Sdo igualmente mostrados os instrumentos
legais que constituem a base da legislacdo ambiental do municipio e um conjunto de
normas para o desenvolvimento de estudos conservacionistas adotadas por institui¢des
de pesquisas de diversos paises, inclusive do Brasil.

Tem como objetivo principal verificar se a literatura existente sobre o meio natural
do Municipio de Teresina, incluindo a legislagdo pertinente, abrange conhecimentos
sobre a capacidade de uso das terras” e, em caso negativo, se os estudos encontrados sdo

suficientes para a determinagdo da capacidade de uso mencionada ou se para isto

2 Terra, segundo FAO (1976) e IBGE (1999), compreende o meio fisico (clima, relevo, solos, dguas e
vegetacdo), até onde influenciam o potencial para o uso da terra. As caracteristicas puramente econdmicas
e sociais ndo sdo incluidas neste conceito, pois elas ddo forma a parte do contexto econémico e social. E,
assim, um conceito mais amplo do que o conceito de solo ou terreno.



necessitam de estudos complementares.

1. Fatores de Erosao e Tipologias Pedologicas

A degradacdo das terras € freqiientemente atribuida as atividades humanas,
situando num mesmo patamar, paradoxalmente, os pequenos rocados com suas praticas
agricolas primitivas e inadequadas e os sofisticados empreendimentos empresariais, pois
ambos, em muitos casos, sdo registrados na literatura como fundamentos de idénticas
acOes degradadoras do meio ambiente (RODRIGUES et al., 1987). A elas soma-se a
superexploracdo dos recursos da natureza, baseada no extrativismo exacerbado das
esséncias florestais (BIE at al., 1996) e dos recursos minerais. A conservacdo desse
patrimonio natural depende da forma do uso e do manejo aplicado.

A erosdo dos solos é um dos processos mais comuns de degradacdo ambiental,
podendo avancgar rapidamente sobre as terras e colocar-se fora de controle, o que a
transforma num fendémeno de grande importincia mundial. As preocupagdes com a
erosdo tornaram-se bem mais claras a partir dos anos 1960, como resultado da
irracionalidade dos padrdes de producdo e consumo entdo dominantes, como admitem
LEFF (2001) ¢ ALMEIDA (2002). Nessa discussido, VIEIRA (1975) destaca a
importancia do relevo na facilitacio do trabalho erosivo provocado pela for¢a do
intemperismo, tendendo a decapitar os perfis, condicionar o tipo de vegetacdo e
influenciar na natureza e nas caracteristicas dos solos, incluindo as modifica¢cdes na sua
profundidade e condicdes de drenagem.

A erosdo também provoca deslocamento de material para as partes mais baixas,
assoreando cursos d’dgua e reduzindo a capacidade de infiltracio dos solos.
BERTOLANI & VIEIRA (2001) realizaram estudo da variacdo da taxa de infiltragdo de
dgua em diversas espessuras do horizonte A de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em
Vera Cruz, Estado de Sao Paulo tipologia de solo comum no Municipio de Teresina,
conforme pode ser visto em PROJETO RADAM (1973) e em JACOMINE (1986a), e
concluiu que as atividades agricolas e os processos erosivos delas resultantes mudaram
os atributos fisicos do solo e reduziram a capacidade de infiltracao de dgua.

Nas regides onde atividades de “exploracdo” dos recursos naturais excederam a
capacidade de recuperacdo das terras, os processos de degradac@o alcangaram grau

muito avancado, atingindo até mesmo os limites da desertificagdo, como afirmam



RODRIGUES et al. (1987), ALMEIDA FILHO et al. (1987), BIE et al. (1996),
BRAGAGNOLO et al. (1997) e GUERRA & BOTELHO (2001).

CUNHA & GUERRA (2000) comentam sobre a compreensdo do problema da
degradacdo ambiental, considerando a erosdo como principal elemento de base e
chamam a atencdo para o fato de que ndo é apenas o crescimento populacional o
responsavel pela pressdo sobre o meio ambiente, ocasionando degradagédo. A populacdo
pode ser uma das causas, mas ndo a razdo de todas as causas. Para enfatizar o fato de
que nem sempre o homem € responsdvel por impactos negativos no meio ambiente,
CUNHA & GUERRA (2000, p.344/345) constatam que “os processos naturais como
formacao do solo, lixiviacdo, erosdo, deslizamentos, modifica¢do do regime hidrolégico
e da cobertura vegetal, entre outros, ocorrem nos ambientes naturais, mesmo sem a
intervenc¢do humana”.

O problema principal estd no fato de que, ainda na opinido de CUNHA &
GUERRA (2000), com as transformacdes provocadas pelo homem nos manejos,
desmatamentos, plantios e construcdes inadequados, esses processos ditos naturais
tendem a ocorrer com intensidade bem mais violenta, trazendo conseqiiéncias
desastrosas para a sociedade.

O manejo bem executado torna-se elemento fundamental na conservagdo do meio
fisico e a degradacdo pode até mesmo ndo acontecer (BRAGAGNOLO et al.,1997),
(CUNHA & GUERRA, 2000), ou, em situagdo oposta, tornar-se de dificil controle,
conforme acontece quando a erosdo assume a forma de vocorocas. Essa idéia € também
compartilhada por SILVA & CURI (2001), ao discorrerem sobre o processo erosivo em
desenvolvimento no Sul do Piaui, no Municipio de Gilbués e vizinhangas,
compreendendo que os processos erosivos dependem da tipologia de solo, da inclinac¢do
do terreno, da cobertura vegetal, do regime pluviométrico e dos tipos de utilizagdes e
manejo. Quando ndo existe a preocupagio conservacionista, muitas vezes o processo de
erosdo laminar ocorre sem despertar a atencao dos agricultores.

BRAGAGNOLO et al. (1997, p.11) discorrendo a respeito de processos erosivos e
de fatores facilitadores, nos solos paranaenses, consideram que as praticas inadequadas
de uso instaladas em solos de lavouras anuais, no Estado do Parand, associadas a
inobservancia “aos diferentes graus de limitacdes e real aptiddo dos solos levaram ao
estabelecimento do processo de erosdo”. Acrescentam, ainda, BRAGAGNOLO et al.

(1997, p. 11):



“A ocupacdo dessa Regido com as lavouras de café, algoddo e cana-de-
acucar, de maneira descontrolada, com técnicas inadequadas, facilitou o
inicio do processo de degradacdo. O empobrecimento do solo levou a
transformacdo de extensas dreas de lavouras em pastagens, que na seqiiéncia
também se apresentaram incapazes de conter o acelerado processo instalado

(...)”

BRAGAGNOLO et al. (1997) e ROSS (2000) entendem que a erosdo hidrica é
intensificada pelo uso da terra para fins habitacionais e de sistemas vidrios,
independentemente das utilizacdes agricolas, e consideram que, nessa ultima referéncia,
a intensidade da erosdo hidrica varia segundo o manejo dado a exploragdo agropecudria,
para a qual BRAGAGNOLO et al. (1997) estimam as perdas de solos mostradas no
Quadro 1:

Quadro 1. Perdas médias de solos no Estado do Parana,
Segundo os tipos de cultura.

Batata 180,0 t/ha/ano
Café 25,6 t/ha/ano
Sucessdo trigo/soja 13,7 t/ha/ano
Algodio 13,0 t/ha/ano
Milho 11,0 t/ha/ano

Fonte: BRAGAGNOLO et al. (1997)

Para ROSS (2000, p.322), “as praticas conservacionistas como a questdo do
manejo dos solos para a agricultura € (sic) fator fundamental para conter os efeitos
€rosivos e poupar os recursos naturais no processo de degradacio da qualidade agricola
dos solos”.

DIAS & SILVA (2003) estudaram a erosividade das chuvas em Fortaleza, Ceara,
e encontraram o periodo de fevereiro a maio como aquele em que o potencial de
erosividade sobre os solos € maior que no restante do ano. Estudando esse assunto no
Municipio de Lajes, Santa Catarina, BERTOL et al. (2002a) destacaram a importancia
das chuvas na erosao dos solos, considerando que elas passam a ser erosivas a partir de
dez milimetros precipitados num tempo méaximo de 15 minutos. Por outro lado,
BERTOL et al (2002b), estudando a erosividade das chuvas sobre um Cambissolo,
ainda no Municipio de Lajes (SC), afirmam que nos anos de chuvas bem distribuidas,

com intervalos de solos menos imidos e mais imidos, 0 processo erosivo ocorreu com



menor intensidade, mas sempre foi registrado. Contrariando, em parte, a idéia de menor
erosividade das chuvas em solos contendo menor umidade, MORETI et al. (2003)
encontraram maior erosividade das chuvas no seu periodo inicial, no Municipio de Sdo
Manoel (SP).

Considerando as dificuldades de avaliar as perdas de solos por erosdo, LEPSCH et
al. (1991) e GUERRA (2001) acreditam ser mais préprio o critério de avalia¢do do risco
de erosio sob cultivo, levando em conta a erodibilidade dos solos e as classes de
declives. Entre os componentes a serem estudados estdo: o relevo (declividade,
comprimento da rampa); o solo (fraca estruturacdo, mudanga textural abrupta,
permeabilidade lenta); e acdes do clima (acdo erosiva das chuvas e dos ventos). Para
NORTON & LAFLEN (1996, p. 245), a equagdo para estudo das perdas de solos por
erosdo inclui os elementos ja citados neste pardgrafo e acrescenta outros, com base na

The Universal Soil Loss Equation — USLE:

“The USLE is composed of six factors to predict the long-term average
annual soil loss (A). The equation includes the rainfall erosivity factor (R),
the topographic factor (L and S) and the cropping management factors (C
and P)”(sic).

Ainda com referéncia a erosdo (LEPSCH et al., 1991 e GUERRA, 2001), confere-
se especial atencdo a intensidade maxima das chuvas em 30 minutos e a sua correlagdo
com os desgastes erosivos dos solos. A avaliagdo pode ser feita por meio de inferéncia,
estimando-se as perdas pela interacdo desses componentes, predominando entre eles os
que estdo relacionados com o relevo.

VIEIRA (1996, p. 27) afirma que “os conceitos de conservagdo do solo no mundo
sempre estiveram ligados aos problemas de erosdo hidrica, talvez por este ser o fator de
maior contribuicdo para a degradacdo do solo e da dgua em regides agricolas”. As
chuvas contribuem, com diversificacdo, para o incremento da erosdo dos solos,
dependendo da intensidade dos desmatamentos e do sistema de manejo utilizado.
Constituem elemento de significativa importdncia no desequilibrio da paisagem,
principalmente das encostas, na condi¢gdo destacada de componente climético
responsavel por indmeros problemas ambientais, desenvolvendo, neste aspecto, papel
decisivo nas enchentes e inundagdes.

Ao contrario do que ocorre em regides desérticas, caracterizadas pelo reduzido



volume de chuvas, no Estado Piaui, excetuando a regido semi-arida, o regime
pluviométrico € marcado por montantes hidricos que superam os 1.000mm anuais,
concentrado em quatro meses. De acordo com dados da SEMAR (2002), a média anual
pluviométrica de Teresina situa-se em torno de 1.350mm.

A variacdo espacial da intensidade das precipitacdes (volume) associada a sua
freqiiéncia (concentracdo em alguns meses do ano) compreende fator primordial a ser
avaliado em situacgdes criticas, podendo criar potenciais de erosdo e de movimento de
massas arrastadores de horizontes superficiais e subsuperficiais e fornecedores de
sedimentos para os leitos dos rios (GUERRA, 2001). Ao estudar as perdas de solo e
dgua em diferentes sistemas de manejo de um Nitossolo submetido a chuva simulada,
MELLO et.al. (2003) concluiram que as perdas aumentaram com o aumento do nimero
de chuvas, principalmente nos solos preparados para plantio.

SILVA & CURI (2001), estudando as perdas de solo e 4gua por erosdo em varias
unidades pedoldgicas mantidas sob chuva natural, observaram que para uma
precipitacdo média anual de 1.384 mm as perdas de solo e dgua foram, respectivamente,
2,6 t/ha’ ano” e 94,2 mm ano’' no Latossolo Roxo. Por outro lado, os Argissolos — na
analise de LEPSCH et al. (1991) e ROSS (2000), caracterizados, entre outros atributos,
pela transicdo abrupta3 na passagem do horizonte A arenoso para o B mais argiloso —
oferecem dificuldades para a infiltragdo da dgua, favorecendo o escoamento superficial
subsuperficial.

A EMBRAPA (FREITAS & KER,1996) e o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos da América (NORTON & LAFLEN, 1996), nas suas respectivas
instancias, discutem as vantagens e desvantagens dos mais conhecidos modelos de
predicdo de eros@o. Entre os modelos, sob andlise de NORTON & LAFLEN (1996),
constam os seguintes: da Equagdo Universal de Perda do Solo — USLE; o Griffith
University Erosion System Template — GUEST; o Revised Universal Soil Loss
Equation — RUSLE, o European Soil Erosion Model — ESEM; e o mais recente,
denominado Water Erosion Prediction Project — WEPP.

ROSS (2000, p. 320) menciona trabalhos por ele realizados sobre fragilidade dos

3 Para EMBRAPA (1997), o B textural € um horizonte subsuperficial de textura franco arenosa ou mais
fina (mais de 15% de argila na granulometria) onde houve incremento de argila, orientada ou ndo, por
acumulac¢fo “in situ” herdada ou ndo do material origindrio e infiltracdo de argila mais silte. O total de
argila do horizonte B é maior que o do horizonte A. Face a diferenca do percentual de argila entre o
horizonte A e B (maior em B) diz-se que a transi¢do € abrupta, embora possa ocorrer transicao clara ou
gradual.
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ambientes naturais e antropizados e sobre geomorfologia aplicada a estudos ambientais,
nos quais assumem destaque as classes de declividades associadas a fragilidade
ambiental. Apoiado nos seus estudos e em pesquisas do Instituto Agronomico de
Campinas e do Instituto Agronémico do Parand, segundo informa, ele estabeleceu as
seguintes classes de fragilidade ou de erodibilidade das terras, de acordo com os tipos

de solos, considerando o escoamento superficial, mostradas no Quadro 2:

Quadro 2. Classes de fragilidade, segundo a tipologia de solos, considerando
o escoamento superficial.
Classes de Tipos de Solos
Fragilidade
1 — Muito Baixa |Latossolos Roxo, Latossolos Vermelho-Escuro, e
Latossolos Vermelho-Amarelo textura argilosa

2 — Baixa Latossolos Amarelo e Latossolos Vermelho-Amarelo
textura média/argilosa

3 — Média Latossolos Vermelho-Amarelo, Nitossolos, Argissolos
Vermelho-Amarelos textura média/argilosa

4 — Forte Argissolo Vermelho-Amarelo textura média/arenosa e
Cambissolos

5 — Muito Forte Argissolos com cascalhos, Neossolos Litélicos e Neossolos

Quartzarénicos Orticos.

Fonte: ROSS (2000).

ROSS (2000, p.320) inclui os Latossolos Vermelho-Amarelo na classe de
fragilidade média, sem fazer qualquer referéncia ao relevo em que eles se desenvolvem.
Com esse resultado AQUINO (2002) concorda em parte, ao estudar a susceptibilidade
geoambiental das terras secas do Piaui a desertificagdo, cujos resultados servem de
marco para novos estudos semelhantes no Estado. No seu estudo, AQUINO (2002),
analisando entre outros elementos os de erodibilidade dos solos, concluiu que, na regido
estudada, os Latossolos sdo de média erodibilidade. Nao ha registros de estudos
semelhantes ao de AQUINO (2002) aplicados a regido de Teresina. Os levantamentos
pedolégicos de PROJETO RADAM (1973), SUDENE (1983a), este representado pelo
mapa de solos elaborado para o Projeto Nordeste, e JACOMINE et al. (1986a e 1986b)
fazem referéncias empiricas as condi¢des de baixa ocorréncia de erosiao nos solos, por
meio de inferéncias visuais, cujas condi¢des gerais do meio fisico sdo diferentes das
observadas na regido do estudo de AQUINO (2002). Diga-se, também, nao esta a regio
de Teresina submetida a processo de desertificacéo.

Nao obstante os relativamente poucos relatos de casos de erosdo acelerada no
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Piaui, ndo hd razdo para superestimar a estabilidade dos seus solos, em particular dos
Latossolos e dos Argissolos, as duas classes espacialmente mais importantes, como
pode ser inferido em JACOMINE et al. (1986a e 1986b), sobre as quais se desenvolve a
agricultura estadual. Da mesma forma, néo se deve subestimar a sua erodibilidade e a
erosividade das chuvas, cultivando-os sem cuidados conservacionistas. O recente
processo de ocupacdo agricola dos Latossolos no sudoeste piauiense, na regido do
Cerrado, tem robustecido a economia regional, mas também causados problemas
ambientais, com processos erosivos laminares, principalmente nas bordas dos platos
(MORAES, 2001).

LEPSCH et al. (1991) atribuem aos Neossolos Quartzarénicos e aos Argissolos
alta ou muito alta suscetibilidade & erosdo hidrica, principalmente quando estes solos se
desenvolvem numa base pedoldgica inclinada, e definem como muito importantes para
a classificacdo da erosdo, entre outras varidveis, a combinacdo de elementos como
erodibilidade dos solos (fator K) e as classes de declividade, destacando que os
resultados de classificacdo podem variar de muito baixo para os Latossolos, em declives
suaves, a muito alto, no caso do Argissolo Vermelho-Amarelo, sob declives fortes.

De modo geral, os trabalhos de PROJETO RADAM (1973), SUDENE (1983b),
JACOMINE et al. (1986a) e FUNDACAO CEPRO (1990) nio associam os Neossolos
Quartzarénicos mapeados no Piaui, de area inexpressiva no Municipio de Teresina, a
processos erosivos. Isto pode acontecer por conta da localizagdo desses solos
geralmente em posicdo topogrifica favordvel, na forma de relevo plano ou suave
ondulado, associada a perfil quase sempre profundo e a drenagem rapida.

Retoma-se, neste ponto, o estudo de AQUINO (2002) no sentido de revigorar o
pressuposto de que as possibilidades de degradagdo ambiental aumentam com a
remocdo da vegetacdo, ndo obstante a substituicio que o homem possa realizar nas
alternativas da agropecudria. CARVALHO (1987) aponta o superpastejo como fator de
desequilibrio ambiental, chamando a atengdo para o fato de ser o solo um patriménio de
uma regido ou de um pafs, e acrescenta que, em decorréncia da importancia social-

econdmica e ambiental que o envolve, ndo deve ser utilizado de modo indiscriminado.

3. O Planejamento do Uso da Terra

O discurso conservacionista ampliou-se depois da Primeira Conferéncia das
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Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, Suécia, em 1972,
quando, segundo LEFF (2001, p.16) “foram assinalados os limites da racionalidade
econdmica e os desafios da degradacio ambiental ao projeto civilizatério da
humanidade”. O planejamento do uso da terra passou a apresentar uma nova
importancia dentro do conceito de desenvolvimento, tendo instituicdes como a FAO
(1976) assumido a sua defesa, considerando que ao analisar os processos de degradagdo
ambiental, realcou o planejamento do uso da terra como uma necessidade urgente,
entendendo-o como uma nova visdo de uma sociedade cuja evolucdo baseia-se nos
aspectos ambientais e cientificos.

VON DER WEID (1996), ao sugerir conceitos de sustentabilidade que estio
diretamente associados a conservacdio e a sua aplicacdo nos modelos de
desenvolvimento agricola, afirma que os modelos (agropecudrios) tradicionais ndo
deixardo de ter, nos dias de hoje e mais ainda no futuro, impactos negativos para o meio
ambiente. Afirma, ainda, que a intensificagdo do uso em decorréncia do préprio
aumento da populacdo concorre para o rdpido esgotamento da base natural. O mesmo
autor propde a busca da harmonizag¢do possivel com o meio ambiente, considerando que
uma intervencdo no meio natural € sempre uma interferéncia no funcionamento da
natureza, situando-se, pois, a questdo em buscar aproximar-se, tanto quanto possivel, da
dinamica natural em vez de tentar domind-la contrariando as suas leis.

REICHARDT (1988) indaga a respeito da necessidade de estudar os solos. Afinal,
por que se tem que estudar os solos, estudar o meio fisico, ampliar os conhecimentos
acerca de tudo quanto envolve a humanidade? Os levantamentos utilitirios do meio
fisico s@o necessdrios por variadas razdes, todas ligadas a um ou a vdrios objetivos
especificos. Todavia, quaisquer que sejam os objetivos, provavelmente a mais
importante das razdes estd na constatacdo de que as terras ndo guardam homogeneidade
entre si, e mesmo aquelas denominadas homogéneas provavelmente mostrardo
diferencas quando analisadas com esmerado rigor de laboratério. A realidade € que os
solos variam com o relevo, tipos de rochas, clima, seres vivos, e oferecem diferentes
situacdes que ao homem caberd decidir quais as melhores para os seus projetos,
principalmente aliando a idéia de sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

Estudar a base natural, em particular os solos, € necessario porque o
desenvolvimento das suas diversas tipologias se realiza sob diferentes condi¢des fisicas,

quimicas, morfoldgicas, climdticas, e eles nem sempre apresentam a mesma aptiddo ou
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igual capacidade de uso. E uma diferenciacio resultante das variacdes dos atributos
pedoldgicos naturais (textura, drenagem, capacidade de retengcdo de umidade, fertilidade
natural, relevo, profundidade, presenca de pedras, suscetibilidade as inundagdes, entre
outras). Esta constatacdo traz em si um significado que nem sempre é percebido por
todas as pessoas, especialmente aquelas pouco afeitas ao estudo e utilizacdo
conservacionista do meio natural: pequenas ou extensas areas planas, desprovidas de
dificuldades de ordem topogrifica, nem sempre representam o padrdo ideal para usos
sociais e econdmicos, rurais ou urbanos. Suas caracteristicas intrinsecas devem ser
estudadas em detalhe, para que sua efetiva capacidade de uso seja determinada.

Os levantamentos utilitdrios devem subordinar-se aos tipos relevantes de usos da
terra (FAO, 1976), que podem tanto estar ligados ao desenvolvimento do meio rural,
como aos projetos de expansdo das zonas urbanas. A importancia deste tipo de estudo
estd centralizada numa dnica questdo: o planejamento é uma necessidade permanente e
para que ele se realize é fundamental o conhecimento dos atributos do meio fisico.
GIBOSHI et al. (2002, p.204) entendem que a “classificacdo da capacidade de uso é
muito importante para um planejamento racional do uso da terra, pois tem o propdsito
de decidir qual a melhor combinacdo de uso agricola para um aproveitamento mais
intensivo da terra, com diminui¢do do risco de empobrecimento do solo”.

FAO (1976) deixa claro que a funcdo de planejamento do uso de terra é,
sobretudo, orientar decisdes no uso, de tal modo que os recursos naturais e financeiros
sejam aplicados no sentido de trazer os melhores beneficios ao homem e, a0 mesmo
tempo, fornecer condi¢cdes para que eles sejam conservados para as geracdes futuras. O
planejamento deve basear-se numa compreensdao do ambiente natural e nos tipos de uso
das terras disponiveis.

Ainda de acordo com FAO (1976), houve muitos exemplos de danos causados aos
recursos naturais por empreendimento malsucedidos, principalmente pelas falhas
verificadas no relacionamento entre a terra e os usos a que foi submetida. Tal
planejamento conservacionista ocorre em todas as partes do mundo e tem contribuido
para o desenvolvimento sustentdvel dos paises.

Existem razdes de sobra para que se planeje o uso e ocupagio das terras, mantendo
atuais as preocupagdes conservacionistas. Considerando uma camada de 15 a 20
centimetros como a mais valiosa para a producio, FREITAS et al. (2001, p.8) afirmam

que “a quantidade de solo perdido anualmente para os fundos de rios e de mares
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eqiiivale a cerca de 7 a 9 milhdes de hectares de solos degradados e improdutivos”.
Acrescentam, a seguir, que “a cada 6 anos saem de produgdo em todo o planeta uma
quantidade de hectares igual & 4rea cultivada no Brasil”.

Nesse ambiente de preocupacdes conservacionistas e de planejamento de uso da
terra entram novos atores, bem como a discussdo sobre economia da utilizacdo
comercial e social e a questdo especifica da sustentabilidade dos recursos naturais.
BIOT et al. (1997) afirmam que o termo sustentabilidade, no sentido de conservacio,
esta cercado de problemas de semantica que refletem uma variada gama de conflitos de
interesses entre os reivindicantes que competem pelos recursos. Para ilustrar a interacéo
entre tais reivindicacdes, mencionam a Floresta Amazdnica, a qual pode ser subdividida

em quatro categorias e escalas, da seguinte forma (BIOT et al.,1997, p.391):

- “Os indios nativos e caboclos ribeirinhos que reivindicam largas
extensdes de terra para a pratica de uma economia de subsisténcia
(escala local);

- 0s empresdrios que extraem ao maximo os excedentes de florestas
(minérios, peixe, madeira, gado, culturas perenes) de maneira extensiva
(i.e. com investimentos minimos) (escala regional) (sic);

- os lobistas conservacionistas que exigem a existéncia de grandes
extensdes de floresta intacta para impedir os danos causados ao meio
ambiente global, especialmente ao clima e a biodiversidade, pelo
desenvolvimento industrial (escala internacional);

- apopulacdo humana do amanhai (escala global)”.

Reafirma-se a necessidade de estudar a terra, conhecer suas efetivas
potencialidades e problemas tendo em vista a sua avaliacdo para utilizacdes. Sdo esses
0s passos iniciais do processo do planejamento conservacionista, ensina FAO (1976).
Para FASOLO (1996) levantamentos dos tipos de solos t€m como principal objetivo
fornecer elementos para interpretacdes e, portanto, possibilitar previsdes que devem
fazer parte do processo de planejamento de uso da terra. MELO et al. (2000) afirmam
que a adaptagdo das terras as varias modalidades de utilizacdo agrossilvopastoril diz

respeito a capacidade de uso.

4. Histoérico das Normas para Estudos Conservacionistas

Conforme LEPSCH et al. (1991) e LEPSCH (2003), as primeiras normas técnicas

conservacionistas orientadoras do uso da terra surgiram nos anos 1930, tendo em vista
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as diversas praticas de uso dos solos e os problemas de degradacdo ambiental delas
resultantes. Esses danos causados ao meio ambiente forcaram as agéncias
governamentais e o meio técnico-cientifico a buscarem alternativas de uso adequadas a
capacidade de resposta do meio, sem comprometer sua utilizagdo no futuro.

LEPSCH et al. (1991) dio conhecimento de um trabalho pioneiro elaborado por
Norton*, divulgado no Brasil em 1945, vertido para o Portugués sob o titulo
Classificagdo de Terras como Auxilio as Operagdes de Conservagdo do Solo. De acordo
com aqueles autores, foi lancada em 1955 uma adaptacdo daquele trabalho, voltada para
as condi¢des do Estado de Sdao Paulo, intitulada Levantamento Conservacionista.

Em 1953, foi proposta pelo Bureau of Reclamation — BUREC — do United States
Departament of Agriculture — USDA - o sistema de classificacdo de terra para irrigacao
(VIEIRA et al., 1988), adotado pelas instituicdes brasileiras ligadas ao setor, a partir dos
anos 1960. Em 1961, o USDA apresentou um sistema de capacidade de uso (BIE et
al.1996), objetivando reduzir ao mdximo as possibilidades de danos permanentes das

terras em utilizagdo. FAO (1976, p.1) analisa essa realidade e afirma:

“As decisdes no uso da terra foram sempre parte da evolugdo da sociedade
humana. No passado, as mudangas do uso da terra vieram freqiientemente
pela evolugdo gradual, como resultado de muitas decisdes separadas feitas
por individuos. No mundo mais aglomerado e mais complexo do presente
sdo causados freqiientemente pelo processo de planejamento da terra”.

De acordo com LEPSCH et al. (1991), em andlise retrospectiva dos primeiros
passos dados no sentido de elaborar-se um documento conservacionistas no Brasil,
grupos de técnicos brasileiros passaram a discutir o assunto e concluiram pela
necessidade de adog¢do de um sistema de classificacio de terras, optando pela
capacidade de uso, com inspiragdo em propostas norte-americanas entdo divulgadas, e
os resultados comecaram a materializarem-se nos fins dos anos 1950.

Os trabalhos foram financiados pelo Escritério Técnico de Agricultura dos
Estados Unidos, tendo sido desenvolvida uma proposta de sistema conservacionista,
constituindo uma I Aproximacao, apresentada em 1957, no VI Congresso Brasileiro de

Ciéncia do Solo, na cidade de Salvador, Bahia (MARQUES, 1971).

* NORTON, E.A. Classificacdo das terras como auxilio as operacdes de conservacdo do solo. Traduzido
por P. Cuba de Souza e J.Q.A. Marques. Rio de Janeiro. Servi¢o de Informacdo Agricola, 1945.
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Uma II Aproximacdo foi organizada depois do Congresso de Salvador, de 1957,
desta vez enriquecida com criticas e sugestdes diversas, editada por meio de convénio
entre 0 ETA e a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, em 1958, sob o titulo Manual
Brasileiro para Levantamentos Conservacionistas (MARQUES, 1971).

Em 1971, foi publicada a III Aproximacdo, conforme ainda informa MARQUES
(1971), com o titulo de Manual Brasileiro para Levantamento da Capacidade de Uso da
Terra — III Aproximagdo, mais uma vez sob a égide do ETA.

Na seqiiéncia de estudos, RAMALHO FILHO et al. (1988) desenvolveram um
Sistema de Aptiddo Agricola das Terras, que permite a avaliagdo qualitativa das terras
ndo s6é para lavouras, mas, também, para pastagens plantadas e pastagens naturais,
indicando as dreas inaptas para esses tipos de utilizacao.

LEPSCH et al. (1991) foram responsdveis por nova revisdo (IV Aproximagio) do
Manual Brasileiro para Levantamento da Capacidade de Uso da Terra de MARQUES
(1971), iniciando o processo em 1977, desta vez voltada ao planejamento das préticas
de conservacdo do solo. Essa IV Aproximacdo adotou o titulo Manual para
Levantamento Utilitirio do Meio Fisico e Classificagdo de Terras no Sistema de
Capacidade de Uso.

BERTOLINI & BELLINAZZI JUNIOR (1994) elaboraram metodologia para
determinacgdo da capacidade de uso das terras, porém baseada em LEPSCH et al. (1991).

BIOT et al. (1997) discorrem sobre a aptiddo do que denominam solos do amanha,
no estudo de caso de corte seletivo de florestas na Amazonia Central, e defendem os
zoneamentos ecolégicos econdmicos como ferramentas de planejamento que podem
ajudar a maximiza¢do do uso dos recursos naturais. Conferem, por isto, peso e
importincia ao planejamento do uso das terras a partir dos zoneamentos, de acordo com
as zonas encontradas, caracteristicas fisicas e potencialidades naturais. Para BIE et al.
(1996), tradicionalmente a capacidade produtiva das terras tem sido avaliada em
conexao com riscos naturais, assentamentos agricolas ou pagamento de impostos.

NOVAES et al. (2000) propdem na Agenda 21 Brasileira que se estabeleca uma
gestdo integrada dos recursos naturais a partir de um conjunto de a¢des, considerando as
inter-relacdes desses recursos e das atividades socioeconomicas. No item 4.1.1.1 da
Agenda 21 Brasileira, eles apresentam a implementacdo de zoneamentos ambientais
como um dos pontos estratégicos para a gestdo dos recursos do meio ambiente, os quais

devem exercer o papel de instrumentos técnicos e politicos para o planejamento do
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desenvolvimento conservacionista sustentivel nas regides de especial interesse

ambiental do pais.

A Politica Nacional do Meio Ambiente relacionou entre seus objetivos 0s

seguintes itens:

1) Preservar, melhorar e recuperar a qualidade ambiental propicia a vida,

visando a assegurar, no Pafs, condi¢des ao desenvolvimento sdcio-

econdmico;

(ii) Os interesses da seguranca nacional; e

(iili)) A protecdo da dignidade humana.

Entre os seus principais instrumentos estdo: o estabelecimento de padrdes de

qualidade ambiental, o zoneamento ambiental e a avaliagdo de impactos ambientais

(BRASIL, 1981).

Os esforcos dos estudos conservacionistas consistem de tentativas em busca de

encontrar resposta para perguntas elaboradas por FAO (1976, p.2), ao justificar a

necessidade de que se conhecga a capacidade de uso das terras antes que lhes seja dada

alguma destinagdo:

()
(i)
(i)
(iv)
(v)
(vi)

(vii)

“Como a terra € controlada atualmente, e o que acontecerd se as
préticas atuais permanecerem como estao?

Que melhorias em préticas de geréncia, dentro do uso atual, sdo
possiveis?

Que outros usos relevantes de terra sdo possiveis nos aspectos
fisicos, econdmicos e sociais?

Quais destes usos oferecem possibilidades de producdo sustentada
ou de outros beneficios?

Quais efeitos adversos econdmicos ou sociais sdo associados com
cada uso?

O que é necessdrio para causar a producdo desejada e para
minimizar os efeitos adversos?

Quais sdo os beneficios de cada modo de uso”

A pesquisa, indutora e descobridora de novas tecnologias, associada em maior ou

menor grau as politicas ambientais, fez mudar o instrumental de estudos para a

classificacdo da aptiddao agricola ou da capacidade de uso das terras, mas nao os

sistemas criados no meio do século passado. E o que se pode perceber, pois eles

permanecem Unicos e utilizados como nos seus primeiros dias, mudando apenas o
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instrumental. Um exemplo a mencionar é o surgimento de imagens orbitais aplicadas ao
levantamento de dados do meio fisico. Outros, igualmente importantes, se situam no
campo da informatica, em que os mais diversos programas executam procedimentos
estatisticos e facultam o desenvolvimento de férmulas matemaéticas que possibilitam a
realizacdo de andlises em curtissimo espaco de tempo, em todos os campos da ciéncia,
além de permitir a elaboragc@o de mapas de distintos temas, por meio da digitalizacdo.
CARVALHO JUNIOR et al. (2003) discutiram sobre o uso de Sistemas
Geograficos de Informagdes — SIG - para a execugdo de zoneamentos
agropedoclimdticos, recomendando a sua aplicag@o, por possibilitar a formacdo de um
banco de dados, para o que se necessita de um grande nimero de informagdes.
GIBOSHI et al. (2002) determinaram a capacidade de uso da terra, utilizando: (i) a
literatura; (ii) a técnica de sistemas especialistas; e (iii) uma interface com o usudrio.
Em estudo complementar, um grupo de especialistas também elaborou uma

classificacdo da capacidade de uso, para comparagdo dos resultados.

5. A Base Natural no Municipio de Teresina

O PROJETO RADAM (1973), SUDENE (1983a) e JACOMINE et al. (1986a)
estudaram, em décadas distintas, em niveis, respectivamente, exploratério (os dois
primeiros) e exploratério-reconhecimento, solos do Estado do Piaui, incluindo o
Municipio de Teresina, apresentando seus respectivos mapas na escala de 1:1.000.000,.

Em decorréncia do nivel dos estudos, os solos foram descritos ¢ mapeados na
forma de associagdes, exceto nos casos especiais de tipologias pedoldgicas que, pela
suposta uniformidade, foram cartografadas na forma de unidade.

SUPLAN (1978), SUDENE (1983b), EMBRAPA (1984), IBGE (1996) e IBGE
(1999) elaboraram uma classificacéo das terras segundo a aptidao agricola do Estado do
Piaui, no entanto, o trabalho de IBGE (1996) consistiu de um zoneamento geoambiental
na Bacia Hidrogréafica do rio Parnaiba, tendo como principal produto a determinagéo
das limita¢des ambientais existentes. Para isto, utilizou estudos secundarios da década
de 1970, principalmente os realizados pelo PROJETO RADAM (1973) que abrangiam
os Estados componentes daquela bacia hidrogréfica. IBGE (1999) avangou em outro
aspecto, apresentando uma primeira aproximagao normativa visando a preencher uma

lacuna até entdo existente no campo desse tipo de estudo. O trabalho de SUDENE
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(1983b) baseou-se em levantamentos pedoldgicos de varios Estados nordestinos,

consolidando o estudo num mapa na escala de 1:2.500.00 e dele concluiu a respeito das

classes de aptiddo agricola. Por sua vez, o trabalho de EMBRAPA (1984) baseou-se em

estudos secunddrios e estd voltado para o babacu.

Os seguintes trabalhos de pesquisas pedoldgicas de abrangéncia espacial limitada,

foram realizados no Municipio de Teresina:

(1)

(ii)

(iii)

(iv)

Por MELO FILHO et al. (1980), que executaram levantamento dos solos,
no nivel de detalhe, do perimetro da Unidade de Execucdo de Pesquisa de
Ambito Estadual — UEPAE-Teresina, atualmente EMBRAPA Meio-Norte.
Esse levantamento foi executado com base em malha topogréfica para
suporte de uma rede de tradagem e abertura de trincheiras para descricdo
dos perfis e coleta de amostras para andlises de laboratério;

Por CORREIA FILHO & MOITA (1997), cujo interesse esteve
direcionado para o mapeamento e avaliacdo de depdsitos minerais para a
construgdo civil, abrangendo o municipio e 4reas vizinhas. O trabalho
contemplou estudos de imagens de satélite, realizacdo de viagens de campo
apoiadas em prospecgdes no terreno e coletas de amostras para andlises de
laboratorio;

Por MELO & BEZERRA (1988), com o objetivo de determinar os efeitos
dos cultivos convencionais nas caracteristicas fisicas de um Latossolo
Vermelho-Amarelo e estudar a relagdo entre a densidade do solo e a
infiltracdo de dgua, com vistas ao planejamento de pesquisas diversas;

Por BRAGA et al. (1998), abrangendo parte da microbacia hidrografica do
riacho S@o Vicente, no norte do Municipio de Teresina, para levantamento
dos solos, no nivel de reconhecimento. Em termos de expressao
geografica, entre os estudos locais, este foi um dos mais abrangentes,
englobando cerca de 3.200 hectares, incluindo estudo de cinco trincheiras e

coleta de amostras para andlises completas de laboratdrio.

Alguns dos solos estudados por BRAGA et al. (1998) situam-se na vertente de

elevacdbes muito inclinadas, destacando-se entre eles os Argissolos Vermelho-

Amarelado, com elevado potencial erosivo.

Uma ressalva deve ser feita ao estudo de BRAGA et al. (1998): embora
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classificado no nivel de reconhecimento, ele foi executado segundo as caracteristicas de
um levantamento reconhecimento-detalhado, adotando a abertura de trincheira e
descri¢do de um perfil para cada unidade pedoldgica principal, apresentando mapa final
na escala de 1:25.000. As unidades estdo caracterizadas dentro dos objetivos
preconizados, pois partindo do principio de que tais solos foram originados localmente,
segundo registrado nas fichas de descricdo dos perfis, a sua gé€nese segue um curso de
resultados previsiveis, seguindo uma seqiiéncia logica de horizontes com suas
caracteristicas fisicas e quimicas bem definidas. Ou seja, a uniformidade de
comportamento dos solos desenvolvidos “in situ” torna menos penoso seu delineamento
espacial, ao contrdrio de solos transportados, como os Neossolos Flivicos, cuja variacio
textural horizontal e vertical exige, dependendo dos objetivos, uma adensada rede de
prospeccdes por meio de tradagens e de perfis estudados e amostras de solos coletadas
para andlises de laboratério.

Outro estudo de interesse regional foi executado por MELO et al. (2000), no
vizinho municipio de Monsenhor Gil, na Microbacia Hidrografica do Agude Monte
Alegre, tendo como objetivo determinar a capacidade de uso das terras daquela
microbacia. A base da determinagdo da capacidade de uso foi RAMALHO FILHO et al.
(1988), (LEPSCH, 1991) e BERTOLINI & BELLINAZZI JR (1994).

De todos os trabalhos aqui relacionados e comentados, PROJETO RADAM
(1973), JACOMINE et al. (1986a, 1986b e 1986¢c) e IBGE (1996) sdo os que podem
oferecer efetivo apoio direto a estudos mais detalhados da base natural e de sua
capacidade de utilizacdo no Municipio de Teresina, em decorréncia dos temas por eles
estudados e da drea espacial coberta.

Todavia, vistos os estudos no conjunto ou de forma isolada, principalmente em
funcdo de suas escalas de mapeamento inadequadas, por delinear solos em associagdes
intricadas, nenhum deles apresenta elementos suficientes para a separagdo das terras
segundo a sua capacidade de uso, proporcionando, portanto, a oportunidade e a
conveniéncia de realizacdo de estudos mais detalhados, com o objetivo de sanar essa

deficiéncia técnica e cientifica ora existente.

6. A Degradacao das Terras no Municipio de Teresina

No Municipio de Teresina, as terras parecem susceptiveis de degradacio.
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MUNICIPIO DE TERESINA (2002) elabora um rapido diagndstico ambiental do

municipio, desenvolvendo alguns comentarios acerca de temas relacionados com o meio

ambiente no interesse estritamente municipal, enfatizando um conjunto de pressdes

ligadas as seguintes questdes: o processo de urbanizagdo das terras; a extragdo mineral

para a construcao civil; e o estagio da gestdo municipal no ano 2003.

A visdo que o documento proporciona € a seguinte:

(1)

(ii)

(iii)

A respeito do tragado das vias publicas

“As enxurradas que formam vocgorocas, desgastam a pavimentacdo e trazem
transtornos para o transito e para a populagdo. O tracado das vias publicas e a
pavimentagdo t€m ignorado curvas de nivel, riachos e talvegues, ocasionando
inundagdes tempordrias e agravando a poluigdo sélida”.

Sobre a extragdo mineral

“As atividades de extracdo mineral, destinadas ao fornecimento de seixos,
areias, argilas e massards para a construcdo civil e a inddstria de ceramica
vém provocando intensos problemas ambientais. Essas atividades
concentram-se no rio Poti, onde se faz dragagem de areia, com manejo
desordenado desse material e lavagem de seixo, além da extracdo no
planalto, nos chamados barreiros. Na zona sul, especialmente no Bairro
Santo Antdnio, a retirada de materiais faz aumentar os desmatamentos das
encostas, formando imensas vocorocas e rebaixamento desordenado dos
niveis topograficos e conseqiiente contribuicdo para o assoreamento das
microbacias dos rios Poti e Parnaiba”.

Sobre as leis do municipio

“As leis municipais em vigor que guardam relagdo com os aspectos
ambientais sdo a do Uso do Solo, a de Ocupacdo do Solo, a da Politica de
Meio Ambiente e a do PatrimOnio Ambiental. Essas leis estdo necessitando
de revisdo e atualizag@o”.

As pressdes externas exercidas sobre a Prefeitura Municipal de Teresina e cujas

acOes produzem degradacdo ambiental, advindas ora do setor imobilidrio, ora do setor

social, este robustecido por entidades de classe, refletem seus efeitos no espaco fisico e

na populacdo, como observa CAVALCANTI (2003, p. 88):

“O uso e ocupagdo do espago decorrem de um processo histérico de
povoamento, condicionado pelas trocas comerciais e mais recentemente pela
implantacdo de diversificados empreendimentos. A politica econdmica
dominante privilegion o setor de construgcdo civil, criando um ciclo
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migratério do campo para as cidades, levando a concentracdo da
populacdo”.

FACANHA (2003) também discute essas pressdes sobre a base natural do
Municipio de Teresina e entende que elas constituem-se em importantes razdes para a
execucdo de levantamentos utilitirios. CAVALCANTI (2003, p.84) recomenda a
elaboracdo de diagndsticos do “estado, potencialidades e limitagdes dos sistemas
ambiental, de acordo com as necessidades das comunidades locais”. A partir de um
zoneamento da capacidade de uso da terra, com base em estudo utilitarista, serd possivel
sugerir nova orientagdo ao processo de uso e ocupacdo do solo urbano ou rural,
direcionando-o para o uso conservacionista. Uma nova legislacdo poderd surgir com
base em novos enfoques, situando no espago municipal as dreas sobre as quais, em
nome da conservagdo do meio ambiente, 0 uso e a ocupagdo poderdo ser controlados.

Na condicdo de topografia acidentada, os cuidados conservacionistas devem
acentuar-se, especialmente se a base pedoldgica é constituida de algumas classes
consideradas frageis, como as dunas (CARVALHO, 1987), e Argissolos (BRAGA et
al., 1998), sendo que esse carater de fragilidade aumenta com o uso de pastagens, pois 0
pisoteio do gado pode contribuir para iniciar o processo erosivo. Para AQUINO (2002),
a ordem decrescente de erodibilidade € a seguinte: Neossolos Flivicos, Luvissolos,
Plintossolos, Argissolos e Latossolos.

E possivel que as discrepancias entre a erodibilidade de tipologias de solos
semelhantes decorram do método utilizado na pesquisa (AQUINO, 2002), o que parece
l6gico sugerir a fragilidade dos solos de modo geral, dependendo apenas de
circunstancias tais como: pendentes, uso da terra, intensidade das chuvas, e atributos
fisicos relacionados com textura, estrutura, porosidade, entre outros.

O esquema geral da degradagdo das terras no Municipio de Teresina associa

processos naturais e processos resultantes da ocupag¢do humana, e seu desenvolvimento

estd mostrado na Figura 1.
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FIGURA. 1. Esquema geral da degradag@o dos solos no municipio de Teresina, Piaui { Adaptado de AQUINO (2003)}
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7. Discussao e Conclusao

Este Capitulo englobou uma andlise da literatura relacionada a degradacdo do
meio fisico, com destaque para a erosdo hidrica na condi¢do de fendmeno natural, bem
como associada as acdes humanas, tais como desmatamentos e cultivos, sob diversas
situacdes do relevo e cobertura vegetal. Dentre os fatores naturais que podem levar a
erosdo, de acordo com os autores estudados, encontram-se a erodibilidade dos solos e a
erosividade das chuvas, enquanto que, de modo especifico, o manejo inadequado
responde pela contribui¢cdo humana.

Foram, em seguida, relacionados os conhecimentos da base natural do Municipio
de Teresina, nas diversas escalas existentes e na cobertura espacial alcancada, bem
como aspectos das leis ambientais do municipio.

As andlises permitiram concluir que:

@) Nao existem estudos sobre a capacidade de uso das terras do Municipio de
Teresina, e que as investigagdes cientificas sobre o meio natural deste
municipio, na forma com estdo, ndo sao suficientes para a realizacdo de
estudo dessa natureza. Decorre, entdo, a necessidade de ampliacdo da base
dos conhecimentos do meio fisico municipal, para que seja possivel
elaborar um estudo da capacidade de uso das terras do Municipio de
Teresina;

(ii)  Mesmo que ao Poder Publico venha a interessar a formulacdo de leis
ambientais mais avancadas nos seus aspectos de conservacdo, faltam
melhores conhecimentos gerais do meio fisico do Municipio de Teresina

para subsidiar o processo de elaboragdo dos institutos legais.
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CAPITULO 11
MATERIAL E METODO

1. Introducio

O material e a metodologia de trabalho adotados neste Capitulo compreendem: (i)
uma descricdo sumariada da base fisica do Municipio de Teresina, ou seja, do espago
geografico no qual os estudos foram realizados, com descri¢do elaborada a partir da
literatura existente sobre o Estado do Piaui e o Municipio de Teresina; e (ii) uma
descricdo detalhada dos materiais utilizados e da metodologia escolhida, destacando que
a descri¢do foi subdividida nas trés etapas seguintes: trabalhos de escritério, trabalhos
de campo, seguindo-se nova etapa de trabalhos de escritério com vistas a consolidacio
dos estudos realizados, redacdo de textos e elaboragdo de cartas temadticas especificas.

Destacou-se no conjunto o estudo do relevo como suporte para o
desmembramento de associagdes pedoldgicas mapeadas em escala pequena e sua

posterior ampliacdo para escala maior.

2. Descricao do Material e do Método

2.1. A Area do Trabalho

O Municipio de Teresina, Capital do Estado do Piaui, estd localizado a margem
direita do rio Parnaiba, no trecho final da denominada regido do Médio Parnaiba,
apresentando como principal marco a confluéncia do rio Poti com o rio Parnaiba na
zona urbana do municipio (Figura 2).

De acordo com IBGE (2003), a cidade de Teresina encontra-se localizada na

intersecdo das coordenadas geograficas de 05° 05” de latitude sul e 42°49” de longitude
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oeste de Greenwich, numa altitude de 72 metros. O territério municipal possui uma drea
de 1.762km” e uma populagdo de 715.360 habitantes (IBGE, 2003), com uma densidade
de 427,8 hab/km”. Dessa populacido, 677.470 pessoas residem na zona urbana e 37.890,

na zona rural.

Municipio
de Teresina

Municipio
de Teresina ™

Figura 2. Localizacao do Municipio de Teresina no Estado do Piaui e no Brasil
(Por Lis Melo, SEPLAN/PI).

A economia do municipio concentra-se fortemente no setor tercidrio, que
compreende as atividades de governo, comércio e prestacdo de servicos (MUNICIPIO
DE TERESINA, 2002). No que tange a utilizagdo da terra, IBGE (1998) indica a
existéncia de 53.203 hectares explorados no setor primario, dos quais 1.615 hectares
referiam-se a lavoura permanente. Ainda conforme o mesmo autor, a producdo agricola
estd voltada para a subsisténcia, ndo obstante a existéncia de alguns empreendimentos
que produzem frutas tropicais voltadas para o mercado externo.

O meio fisico pode ser assim sumariamente descrito:



(i)

(iii)

(iv)

(v)
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No que se refere a geologia do municipio, JACOMINE et al. (1986a) e
CORREIA FILHO & MOITA (1997) descrevem rochas das Formacdes
Piaui e Pedra de Fogo, do Permo-Carbonifero, com predominio de
arenitos;

As principais classes de solos s@o as seguintes, conforme JACOMINE et
al. (1986Db), tendo-se atualizado a nomenclatura de acordo com as normas
da EMBRAPA (1999): Latossolos Amarelos textura arenosa/média ou
média, relevo plano ou suave ondulado; Argissolos Concreciondrios ou
nao Concrecionarios, Plinticos ou ndo Plinticos; Plintossolos, todos de
textura média a argilosa; Neossolos Litélicos textura média, estes com
descri¢ao de relevo variando do suave ondulado ao forte ondulado, dcidos
e distréficos; Chernossolo e Vertissolo, ambos de textura argilosa e
elevados niveis de fertilidade natural, relevo varidvel desde suave
ondulado a ondulado e forte ondulado: e Neossolos Fluvicos Eutroficos,
de textura variando de média a argilosa, relevo plano;

O Municipio de Teresina estd inserido numa faixa cujas caracteristicas de
clima o situam, utilizando a Classificacdo de Gaussen, no tipo climatico
4bTh - regido xerotérmica (seca de inverno) e sub-regido
Termoxeroquiménica de cardter médio. Na classificacdo de Koeppen, o
municipio estd inscrito na subdivisio Aw’, com as seguintes
caracteristicas: a temperatura do més mais frio € superior a 18 graus
centigrados; o més mais seco apresenta menos de 60mm de chuva; chuvas
atrasadas para o outono;

Outros elementos do clima: o regime das chuvas € o Regime Equatorial
Maritimo (Em), segundo JACOMINE et al. (1986a), LIMA &
ASSUNCAO (2002) e ROSS (2003). O municipio estd situado entre as
isoietas de 1.200mm e 1.400mm (JACOMINE et al. 1986a, p. 15), sendo
que a estacdo das chuvas vai de dezembro a abril. A temperatura é elevada
durante todo o ano, apresentando média anual em torno de 27 graus
centigrados;

Relevo: constituido por: a) chapadas baixas de fei¢Ges planas ou suave
onduladas, com declividade varidvel de 0 a 8%, e altitude alcangando até

260 metros; e (b) superficies onduladas formadas por encostas e
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prolongamentos residuais de chapadas, cuja altitude varia de 150 a 500
metros (JACOMINE et al., 1986a) e (LIMA, 1987);

(vi)  Vegetacdo: desenvolve-se um conjunto floristico que combina espécies
florestais com adaptacdes xeromorficas e elementos do Cerrado e da
Caatinga (PROJETO RADAM, 1973), (PROJETO RADAMBRASIL,
1981) e (JACOMINE et. al., 1986a), ou drea de tensdo fitoecoldgica,
conforme sugere IBGE (1996);

(vii) A hidrografia destaca o rio Parnaiba e seu afluente rio Poti, na regido.
Estes dois rios coletam a totalidade das dguas drenadas do interior do
municipio e de municipios vizinhos, por intermédio de dezenas de riachos,

na estacdo chuvosa.

2.2. Determinacdo da Capacidade de Uso

A determinagdo da capacidade de uso das terras teve como escopo o Manual de
LEPSCH et al. (1991) e apoio de BERTOLINI & BELLINAZZI (1994), voltado para
praticas de conservagdo do solo. Sabe-se que “a utilizacdo desta IV Aproximacdo é
recomendada primordialmente para fins de planejamento de praticas de conservacdo do
solo, ao nivel de propriedade ou empresas agricolas, ou para pequenas bacias
hidrograficas,” conforme explicam LEPSCH et al. (1991, p.11). No caso do Municipio
de Teresina, a adocdo do citado Manual ou IV Aproximacio é cabivel, considerando a
utilizacdo de todos os requisitos de informagdes necessarias para o caso de pequenas
bacias hidrograficas ou de dreas menores.

Com vistas a suprir as necessidades de informagdes, no que concerne aos atributos
do meio, para separacdo das diversas classes de capacidade de uso, buscou-se maior
detalhamento dos estudos, inclusive no que se refere aos fatores hidroclimdticos, neste
caso por meio do balango hidrico.

Os passos aplicados para cumprimento da metodologia estdo sintetizados na

Figura 3.
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Levantamento bibliografico e
cartografico  (pedologia, geologia,
clima, vegetacdo, topografia)

ETAPA 1 l
ESCRITORIO

Elaboragcao do mapa
preliminar e da legenda de
solos

'

Interpretacdo das  associagdes
pedolégicas e a  suposta
distribuicdo das novas unidades
no mapa topografico (énfase ao
relevo)

ETAPA 2
Trabalhos de campo CAMPO

Estudos temaéticos: solos, relevo, vegetacdo, geologia, clima.
Digitalizacao das unidades pedolédgicas e dos seus atributos

ETAPA 3 fisicos e quimicos. Estudo do balanco hidrico por unidade
pedoldgica. Interpretacdo de imagens de satélite e de fotos aéreas;
ESCRITORIO elaboracdo e digitalizacdo de mapas definitivos.

'

Avaliacdo dos trabalhos de campo e da consisténcia dos
trabalhos de escritério. Corre¢des do mapa pedoldgico.

!

Pesquisas diversas: leis, processos de loteamentos e de
conjuntos habitacionais; funcionamento da gestdo ambiental
e de sua estrutura orginica. Interpretacdo dos estudos
gerais. Classificacdo da capacidade de uso.

FIGURA 3. Referencial metodologico para determinacao da Capacidade de Uso
das Terras do Municipio de Teresina, Piaui.
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2.3. Ampliacdo dos Estudos

A classificagdo da capacidade de uso das terras € uma tarefa complexa, dificil e
demorada, que exige conhecimentos interdisciplinares associados a uma vasta
quantidade de dados (GIBOSHI et al., 2002) e objetiva determinar as utilizagdes sociais
e econdmicas que melhor se adequam as diferentes tipologias de terras, observados os
necessarios cuidados conservacionistas a empregar. TRICART (1977, p.70) enfatiza a
importincia das ‘“caracteristicas do meio, com suas limitagdes e possibilidades, e as
técnicas suscetiveis de atenuar as sujei¢Oes naturais e de tirar melhor partido dos
recursos sem os destruir”’, tendo em vista a gestdo do territério.

Tomaram-se como base para os trabalhos pedoldgicos os estudos de PROJETO
RADAM (1973) e, principalmente, os de JACOMINE et al. (1986a; 1986b; e 1986¢), de
modo a possibilitar a separacdo cartografica de espagos uniformes segundo aspectos e
condi¢des estabelecidos por LEPSCH et al. (1991).

No caso do Municipio de Teresina, as informacgdes pedoldgicas encontram-se
organizadas em associagdes, compostas por trés e, no maximo, quatro tipologias
pedoldgicas, conforme € o caso do estudo de JACOMINE et al. (1986c). Associagdes de
solos, segundo CURI et al. (1993), compreendem um tipo de unidade de mapeamento
que reine duas ou mais unidades taxondmicas geograficamente ligadas e que formam
um padrio definido e regular, mas que sdo mapeadas em conjunto, devido ao pequeno
tamanho da escala utilizada. E de se esperar que ao utilizar uma escala maior essas
associagdes possam ser individualizadas em unidades simples.

Surgiu, pois, a necessidade de ampliarem-se os estudos dentro de determinados

condicionantes técnicos e financeiros, tais como:

@) Utilizag@o de fontes secundérias confidveis, cujas informagdes resultaram de
pesquisas de campo e de laboratério;

(ii) Utilizagdo de técnicas consagradas, para o desenvolvimento do trabalho;

(iii))  Realizacdo de trabalho de campo;

(iv)  Minimizacao dos custos financeiros na realizacio do trabalho.

Subsidiariamente, para reforco na elaboragdo de um mapa preliminar, com vistas a

ampliagdo dos estudos e definicdo dos principais temas necessarios a sua realizacdo,
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foram adotados os trabalhos de MELO FILHO et al. (1980), LIMA (1987), BRAGA et
al. (1998), LIMA & ASSUNCAO (2002).

Foram trabalhados os seguintes temas:

®

(i)

(iii)

@iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

Solos, com base em JACOMINE et al. (1986a; 1986b; e 1986¢), basicos no
desenvolvimento de um novo mapa de solos para o Municipio de Teresina;
Aspectos gerais de geologia e geomorfologia complementados por
PROJETO RADAM (1973) e CORREIA FILHO & MOITA (1997);
Aspectos gerais de morfologia do solo, com auxilio de LEMOS & SANTOS
(1984);

Relevo, com apoio de PROJETO RADAMBRASIL (1981), JACOMINE et
al. (1986a, 1986b e 1986¢) e LIMA (1987);

Declividade, com suporte de PROJETO RADAMBRASIL (1981), Folhas
DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978), das descricdes de JACOMINE et al.
(1986 e 1986b) e de pesquisa de campo;

Erosdo, drenagem e pedregosidade, baseadas em JACOMINE et al. (1986a;
1986b; e 1986¢), complementados nos trabalhos de campo;

Vegetacdo, apoiada nas descricdes de JACOMINE et al. (1986a), com
subsidios de PROJETO RADAM (1973) e IBGE (1996), e trabalhos de
campo;

Elementos do clima, como temperatura, evapotranspiracdo, pluviometria,
excedente hidrico e deficiéncia hidrica, com apoio de SENTELHAS et al.
(1999) e de LIMA & ASSUNCAO (2002);

Boletins de laboratério, referentes as andlises fisico-quimicas de MELO
FILHO et al. (1980), JACOMINE et al. (1986a e 1986b), complementados
no trabalho de BRAGA et al. (1998).

A nomenclatura pedoldgica e os dados de laboratério foram revistos e atualizados

segundo as normas de EMBRAPA (1999).

2.4. Utilizacdo do Relevo como Parte do Método

O aproveitamento da légica e dos principios da catena ou topossequéncia, no
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estudo das tipologias de solos nas vertentes de morros, outeiros, serras € montanhas, é
um fato, entre os peddlogos, estudado e realizado desde o primeiro ter¢o do século XX.

VIEIRA et al. (1988), CURI et al. (1993) e LIMA E SILVA et al. (1999) definem
catena como uma seqiiéncia de solos derivados de materiais origindrios semelhantes e
que ocorrem sob condi¢des climdticas similares, mas que t€m caracteristicas diferentes
devido as variagdes de relevo e, consequentemente, de drenagem.

Alguns trabalhos recentes indicam a utilizacdo da toposseqiiéncia para
investigacdes pedoldgicas. Entre eles, mencionam-se os de COOPER et al. (2002), que
estudaram uma toposseqiiéncia no Estado de Sido Paulo, para detectar a afinidade entre
os solos no declive; e SILVA, M.B. et al. (2001) que realizaram estudo semelhante ao
de COOPER et al. (2002), na Baixada Fluminense, baseando-se no fato de que esse tipo

de pesquisa tem-se mostrado eficiente na avaliagdo dos fatores de formacdo do solo.

2.5. Cartografia Bésica

Foi utilizada uma base cartogréfica planialtimétrica constituida pelas Folhas DSG
(1973; 1974a; 1974b; e 1978), mapa pedoldgico e de vegetagdo de PROJETO RADAM
(1973); mapa pedolégico de JACOMINE et al. (1986¢); fotografias aéreas (JICA, 1993)
e mapa planialtimétrico de IBGE (2003).

A escolha das Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978), deveu-se aos seguintes

fatores determinantes:

@) Pelo fato de essas Folhas DSG serem a alternativa existente na escala de
1:100.000 ou maior;

(i1) Pela qualidade técnica que essas Folhas DSG apresentam, em termos de
precisdo e correcao;

(iii))  Por se tratar de cartas planialtimétricas, que possibilitam interpretar as
formas de relevo da drea, bem como determinar a declividade das vertentes
de morros, outeiros, serras;

(iv)  Por apresentar a rede hidrogréfica da regidao em todos os niveis e extensdo; e

v) Por apresentar a rede vidria regional, de interesse do trabalho.

De modo geral, as Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978) na escala de
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1:100.000, conforme sdo apresentadas, trazem a inconveniéncia técnica de mostrar
curvas de nivel subsequentes distanciadas 40 metros entre si, portanto, a principio, nao
permitindo a identificac@o de acidentes naturais de altura inferior a 40 metros. Esse tipo
de omissdo cartogréfica criaria grandes dificuldades na determina¢do da capacidade de
uso das terras, considerando a importancia da homogeneidade dos seus atributos, em
particular no que se refere ao relevo e a declividade.

Neste estudo, esse problema foi contornado ao considerar que nas Folhas DSG
(1973; 1974a; 1974b; e 1978) utilizadas os acidentes naturais cuja altura ndo atinge 40
metros encontram-se cotados, embora ndo estejam definidos com curva de nivel.
Mesmo assim, permitem que sejam avaliadas as manifestacdes de ordem topografica
existentes no intervalo entre as curvas de nivel subseqiientes. Tem-se, por exemplo, uma
cota de 200 metros e, ao lado dela, um ponto cotado 208 metros.

No que se relaciona com o uso de fotografias aéreas, na escala de 1:25.000, elas
apresentam drea de cobertura limitada a uma faixa de, aproximadamente, cinco
quilometros de cada margem do rio Parnaiba, apoiando os trabalhos, portanto, em areas
localizadas, objetivando ajudar na confirmag¢do do dominio da vegetacdo ribeirinha,
cultivos e delimitagdo principalmente dos Neossolos Flivicos.

Para a interpretacdo das fotografias aéreas, usaram-se pares estereoscOpicos e
estereoscopio de espelho, baseando-se o trabalho nos padrdes de textura, normas e
recomendacdes de DALMOLIN (1982), utilizando-se papel poliéster no recobrimento
das aerofotos e grafite para desenho das formas e contornos das imagens interpretadas,

elaborando-se over-lays tematicos.

2.6. Fases do Estudo Utilitario

O estudo do meio natural teve a sua execugdo implementada em trés fases distintas

e intercomplementares:

@) Uma fase inicial de escritério, em que foram realizadas tarefas que
conduziram a ampliacdo do nivel de informagdes do mapa de solos, para
posterior verificacido de campo;

(ii) Uma fase de verificacdo de campo;

@iii)  Uma fase final de escritorio.
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2.6.1. Fase Inicial de Escritorio

Esta fase envolveu a escolha e andlise de material bibliografico necessdrio e
elaboracdo de um esboco de mapa preliminar, com o objetivo de delinear as novas
alternativas de unidades isoladas ou de componentes de associagcdes pedoldgicas,
observando-se, em primeiro plano, as condi¢cdes locais de relevo. Compreendeu as

seguintes etapas de trabalho:

1 Delimitagdo do mapa de solos do Municipio de Teresina

A delimita¢do do mapa de solos do Municipio de Teresina, com base na pedologia
de JACOMINE et al. (1986c), foi realizada tracando-se, inicialmente, os limites
municipais sobre o mapa de JACOMINE et al. (1986c), tomando-se como referéncia o
mapa rodovidrio de GOVERNO DO ESTADO DO PIAUIL (1998), cuja escala é
1:1.000.000, portanto igual a do mapa pedoldgico. Esta tarefa realizou-se determinando-
se graficamente as coordenadas geogrificas dos pontos extremos e de outros pontos
considerados estratégicos do municipio sobre o mapa municipal d¢ GOVERNO DO
ESTADO DO PIAUI (1998). Foram, também, determinados os angulos e distdncias de
todos os vértices encontrados no perimetro, utilizando-se escalimetro marca Archimedes
50/2, transferidor e grafite. Essas coordenadas geograficas, dngulos e distancias foram
determinados sobre JACOMINE et al. (1986c), seguindo-se o tragado do perimetro com
apoio do mesmo instrumental usado para determinagdo de angulos e distancias.

Semelhante operacdo foi realizada sobre o mapa geomorfolégico de PROJETO
RADAM (1973), de mesma escala que os anteriores, como suporte de etapas seguintes,

no processo de desmembramento de elementos das associagdes de solos.

(i) Tracado do perimetro municipal nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e
1978), todas na escala de 1:100.000

As operagdes realizadas sobre os mapas de PROJETO RADAM (1973) e
JACOMINE et al. (1986¢) foram repetidas nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e

1978), tendo-se o cuidado de comparar o perimetro obtido com o perimetro de

PREFEITURA MUNICIPAL DE TERESINA (2003), desenhado na escala de
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1:100.000, fazendo-se ajustes graficos quando considerados necessarios.

(iii)  Delimitacdo do contorno das manchas de solos nas Folhas DSG (1973;
1974a; 1974b; e 1978) na escala de 1:100.000, tendo como base
JACOMINE et al. (1986¢):

JACOMINE et al. (1986b, p. 603-777) elaboraram uma “descri¢do sumaria das
unidades de mapeamento”, sintetizando as caracteristicas de todas as tipologias
pedoldgicas isoladas ou em associagdo, incluindo nesse conjunto de informagdes as
coordenadas geogrificas de todas as manchas mapeadas. As coordenadas geograficas de
JACOMINE et al. (1986b) foram determinadas nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e
1978), iniciando-se os procedimentos para o desenho ampliado das manchas de solos. A
orientacdo das curvas de nivel, bem como as informacdes de geomorfologia de
PROJETO RADAM (1973) contribuiram na determinacdo de limites eventualmente
imprecisos nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978). Esses limites foram
ajustados, quando necessdrio, durante o desmembramento dos componentes de
associagdes de solos, com ajuda de inferéncias na interpretagcdo das descri¢des dos solos
originais de JACOMINE et al. (1986a; 1986b; e 1986¢), bem como por ocasido dos
trabalhos de campo.

A respeito de inferéncia de limites de manchas de solos, EMBRAPA (1979, p.60)
afirma: “os limites sdo inferidos pelas linhas gerais de geologia, vegetacdo, relevo da

area, correlacionando-os com caracteristicas dos solos”.

(iv)  Desmembramento dos componentes de associacdes pedoldgicas de

JACOMINE et al. (1986¢), no perimetro municipal:

O desmembramento dos componentes de associacdes pedoldgicas de JACOMINE
et al. (1986¢), contidas no perimetro municipal, compreendeu a mais complexa das
tarefas realizadas. Envolveu os seguintes passos: a) elaboragdo de um quadro
sintetizando as tipologias de solos na associag¢do, bem como a propor¢do de cada uma
delas na associagdo e correspondente condi¢do de relevo (Quadro 3); b) inferéncia sobre
o comportamento dos solos no terreno, com base na propor¢do do componente e

condi¢cdo de relevo, utilizando o conceito de catena, segundo o qual, de modo
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simplificado, os solos apresentam-se diferentes no topo de um acidente geografico, na
sua vertente € na sua base.

Tomando-se as descrigdes de JACOMINE et al. (1986a e 1986b) relativamente ao
Municipio de Teresina, observou-se que no relevo plano estdo, de modo geral, situados
os Latossolos Amarelos, podendo também ser esta classe pedoldgica encontrada em
relevo suave ondulado. Em situacdo de relevo suave ondulado e ondulado estdo os
Argissolos, podendo também ser encontrados os Neossolos Litdlicos e os Chernossolos.

Foram adotados os seguintes principios: a) Todos os solos de relevo plano,
incluindo alguns trechos nas margens dos rios Parnaiba e Poti, seriam mapeados como
Latossolo Amarelo, respeitando-se algumas particularidades em contrario de descri¢des
localizadas de JACOMINE et al. (1986a e 1986b); b) Os solos situados em 4reas
inclinadas, quando de relevo suave ondulado, seriam mapeados como Argissolo, salvo
indicacdo contraria de JACOMINE et al. (1986a e 1986b); c) No caso de terras cujo
relevo estava descrito como forte ondulado, a indicacdo seria de Argissolo ou
Chernossolo ou, ainda, Neossolo Lit6lico, dependendo das indica¢des de JACOMINE et
al. (1986 e 1986b). Essas defini¢des estiveram também associadas a geologia regional,
pois nas areas onde se registrava a presenca do diabdsio (sudeste de Teresina) a
indicagdo seria de Chernossolo, seguindo a descricio de JACOMINE et al. (1986a e
1986b); d) As areas caracterizadas por ajuntamento de curvas de nivel, definindo
vertentes ingremes de morros e serras, foram mapeadas como Argissolo ou Neossolo
Litdlico, conforme indicacao de JACOMINE et al. (1986a; 1986b; e 1986¢), reservando
o topo, quando plano e de largura ndo inferior a 8mm, para a classe Latossolos, salvo
indicac¢do em contrério dos autores j4 mencionados.

Nos casos em que JACOMINE et al. (1986c) mapearam apenas Neossolo Litdlico,
assim também foi considerado na escala de 1:100.000.

A delimitacdo de terracos fluviais foi realizada somente nas margens dos rios
Parnaiba e Poti, considerando, no primeiro rio, JACOMINE et al. (1986¢c) e apoio da
interpretacdo de fotos aéreas; no segundo rio, o mapeamento foi realizado de acordo
com MELO FILHO et al. (1980), no perimetro urbano, e com base em inferéncias de
altitude do terreno das Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978), seguindo-se
verificacdo de campo.

No que tange as possiveis ocorréncias de aclives ou declives de altimetria inferior

a 40 metros, portanto fugindo ao padrdo para desenho de curvas de nivel, o que pode
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descaracterizar uma determinada descricio pedoldgica, € importante ressaltar a
existéncia, nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978), de pontos cotados entre as
curvas de nivel, os quais fornecem uma idéia do comportamento do relevo no espaco
por elas delimitado.

A superficie de cada tipologia pedoldgica, no novo mapa, foi determinada pelo
desenho das curvas de nivel, mas considerando as orienta¢cdes fornecidas pelos
elementos informativos compilados das associacdes de solos de JACOMINE et al.
(1986b).

A legenda destes solos seguiu 0 mesmo esquema adotado por JACOMINE et al.
(1986¢), envolvendo a classe pedoldgica, tipo de horizonte diagndstico, textura,
presencga ou auséncia de pedras, profundidade, material origindrio, drenagem, indicac¢éo
de ocorréncia de erosdo, fase de vegetacdo, relevo, declividade, uso atual, coletando-se
tais atributos na descricio de JACOMINE et al. (1986a) ou por MELO FILHO et al.
(1980) e BRAGA et al. (1998), segundo as dreas do municipio estudadas.

Como decorréncia desses procedimentos, algumas manchas de solos separadas do
de JACOMINE et al. (1986¢) perderam suas caracteristicas originais, observando-se a
fusdo entre unidades diferentes. E o caso de Argissolos Vermelho-Amarelos relevo
plano ou suave ondulado que, ao serem desmembrados da classificagdo original,
passaram a integrar unidade ao lado de Latossolo Amarelo, de mesmo relevo, atendidas
outras caracteristicas do meio fisico, entre as quais a auséncia de pedregosidade ou
rochosidade, profundidade, drenagem, textura, vegetacdo e de balango hidrico.

O Quadro 3 retne as principais informagdes originarias dos solos descritos por

JACOMINE et al. (1986b) adotadas no desenvolvimento do novo mapa.
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Quadro 3. Sintese das associacoes de solos do Municipio de Teresina, segundo seus
componentes, proporcao em percentagem e condicio de relevo
(adaptada de JACOMINE et al., 1986b. p. 603/609/611/615/631/656/658-
659/711-712/740)

Associacao Proporc¢ao na Relevo
de Solos Componentes Associacao
(%)
LATO 1 Latossolo Amarelo 70 Plano
Latossolo Amarelo 30 Plano e suave ondulado
Latossolo Amarelo 40
Argissolo Vermelho- 35 Plano
LATO 8 Amarelo
Argissolo Vermelho- 25 Suave ondulado e ondulado
Amarelo Concrecionario
Latossolo Amarelo 30
Argissolo Vermelho- 30 Plano
LATO 10 | Amarelo
Argissolo Vermelho- 20 Suave ondulado
Amarelo Concrecionario
Plintossolo 20 Plano
LATO 13 Latossolo Amarelo 100 Plano
Latossolo Amarelo 30
Neossolo Quartzarénico
Argissolo Vermelho- 25 Plano e suave ondulado
LATO 28 | Amarelo plintico / ndo
plintico
Argissolo Vermelho- 25 Suave ondulado e ondulado
Amarelo Concreciondrio
Neossolo Litdlico 20 Plano e suave ondulado
ARGI 11 Argissolo Vermelho- 70
Amarelo Concrecionario Ondulado e forte ondulado
Neossolo Litdlico 30
Argissolo Vermelho- 40
ARGI 13 Amarelo Concrecionario Ondulado e forte ondulado
Neossolo Litdlico 35
Latossolo Amarelo 25 Plano
Chernossolo 30
Avermelhado Vértico e Suave ondulado e ondulado
niao Vértico
CHERNO 2 | Argissolo Vermelho- 30
Amarelo Ondulado e forte ondulado
Argissolo Vermelho- 20
Amarelo Concreciondrio
Vertissolo 20 Plano e suave ondulado
Neossolo Flivico 50
NEO 1 Plintossolo 30 Plano
Cambissolo 20
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As correspondéncias entre o relevo e as distdncias horizontais entre curvas de

nivel foram tomadas segundo as classe e valores numéricos do Quadro 4.

Quadro 4. Correspondéncia das classes de relevo com distincias horizontais
(adaptada de PROJETO RADAMBRASIL, 1981, p.555)

Classe de Relevo Distancia entre Curvas de Nivel (mm)
Plano > 8
Suave Ondulado <8eaté2,7
Ondulado <2,7eaté 1,6
Forte Ondulado <l,6eatél
Montanhoso <1

(v) Estabelecimento de novas associacdes de solos

Foram criadas novas associacdes, combinando solos mais intricados, todavia
dentro de um cendrio de paisagem uniforme permitida pelas descri¢des jd mencionadas,
atentando-se principalmente para a topografia, vegetacdo e as condicdes de texturas e
drenagem semelhantes. Da mesma forma, em complemento, foram adotadas as
caracteristicas de distrofismo, cariter dlico ou pedregosidade originais de JACOMINE

et al. (1986¢);

(vi)  Determinacdo da declividade de solos do municipio

Foram utilizadas as declividades de JACOMINE et al. (1986a e 1986b) e as de
BRAGA et al. (1998) nas descricdes que fizeram dos solos do Municipio de Teresina,
ou de parte deles, porquanto seria impraticivel medir a declividade de todas as vertentes
de morros, serras e outeiros de todo o municipio, considerando a grande area do estudo;
a inexisténcia de recursos financeiros para tal empreitada; a necessidade de uma grande
equipe de pesquisadores, bem como a escassez de tempo para a sua execucao.

Para efeito de comparacdes localizadas, utilizou-se o método apresentado por
PROJETO RADAMBRASIL (1981, p.555) elaborado para cartas planialtimétricas na

escala de 1:100.000. A estimativa da declividade € feita por meio da seguinte férmula:
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Dh=DvxE/i

onde:

Dh — corresponde a distancia horizontal minima, entre curvas de nivel, para
delimitacdo de areas com declividade de até “i”;
Dv — distincia vertical entre as curvas de nivel;
i — limite superior do intervalo de classe de declividade; e

E — escala do mapa planialtimétrico base.

Com vistas a facilitagdo do processo, PROJETO RADAMBRASIL (1981, p.555)
determinou classes de declividade (em percentual) e de correspondéncia com as

distancias horizontais (em milimetro), conforme apresentado no Quadro 5.

Quadro 5. Correspondéncia das classes de declividade com as distancias
horizontais (adaptada de PROJETO RADAMBRASIL, 1981, p. 555).

Classes de Declividade (%) | Distancia Horizontal (mm)

até 2 > 8,0

>2 e até 5 8,0-27

>5 e atél0 2,7-1,6

>10 e atél5 1,6 - 1,0

> 15 ¢ até 45 1,0-0,7

>45 e até 70 0,7-0,6
>70 <0,6

Para usar o modelo de PROJETO RADAMBRASIL (1981) de correspondéncias
entre distdncias horizontais, distancias verticais em mapas planialtimétricos, convém
estar ciente de que deve ser considerada a prépria inexatidio dos levantamentos
planialtimétricos, conforme afirma PROJETO RADAMBRASIL (1981, p.555), ao
chamar a atengcdo para o fato de que o método apresenta restricdes, sejam os

levantamentos planialtimétricos originados por métodos convencionais ou nao.
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(vii) Legenda preliminar

Foi elaborada uma legenda preliminar, adotando-se a nomenclatura das classes de
solos de EMBRAPA (1999). Neste aspecto, a identificacdo das mesmas regides nos
diferentes mapas teve como base principalmente as coordenadas geograficas
determinadas por meio do GPS, bem como com a identificacdo de serras, cadeia de
morros ou morros isolados, cursos de estradas e de riachos, sinuosidade dos rios

Parnaiba e Poti, e toponimia, com uso de escalimetro marca Archimedes 50/2;

(viii) Harmonizagio entre vegetagdo e solos

Compreendeu o esforco no sentido de estabelecer correspondéncia entre as
formacdes vegetais descritas por JACOMINE et al. (1986a), formas de relevo e
tipologias pedoldgicas, com vistas a fortalecer o desenho preliminar do mapa de solos.
Essa correspondéncia foi procurada em todas as associacdes, ao que se seguiram

revisdes até que o mapa foi considerado pronto para verificagdao de campo.

(ix)  Finalizacdo do mapa preliminar

O mapa preliminar desenhado nas Folhas DSG (1973; 1974a; 1974b; e 1978) foi
transportado, com todas as legendas, manualmente para papel poliéster, com uso de

grafite, seguindo-se processamento de cépias heliograficas.

2.6.2. Trabalho de campo

A etapa de campo teve a finalidade de verificar a consisténcia do mapa de solos
ampliado da escala de 1:1.000.000 convertido para 1:100.000, e registrar a freqii€ncia e
inclinacdo dos morros, os tipos de vegetagdo com base no porte e adensamento; a
existéncia de processos erosivos instalados ou em instalacido; o uso atual; aspectos de
pedregosidade ou rochosidade; e a malha hidrogréfica.

O deslocamento pelo municipio foi realizado com a utilizacdo de automovel,
percorrendo-se todas rodovias federais, estaduais e municipais, totalizando 934

quilometros de percurso.
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Os solos foram confirmados por meio do estudo sumdrio em cortes de estradas e
tradagens, neste caso utilizando trado alemio. O estudo da textura seguiu o que
preconizam LEMOS & SANTOS (1984).

O estudo da fitofisionomia é resultado, a exemplo do que fez IBGE (1996, p.19),
da “sintese de inventdrios da vegetacdo para a definicdo das Regides, Formacdes e
Subformagdes, analisando a vegetacdo secunddria e os efeitos antropicos”. Neste caso,
foram utilizados os estudos de PROJETO RADAM (1973), JACOMINE et al. (1986a) e
de IBGE (1996) nos respectivos sumadrios que fazem da vegetacdo regional.

Na etapa de campo, ao trabalhar com o mapa preliminar de solos, anotava-se,
paralelamente, o tipo de formagdo vegetal associando-o a tipologia pedoldgica sobre a
qual estava estabelecida, registrando-se, também, as variagdes de porte e de
adensamento segundo uma classificacdo e avaliagdo visuais (ROMARIZ, 1974).
Registrou-se, na mesma ocasido, sua posi¢do topografica (fundo de vale, vertentes de
elevagdes, topos de elevagdes), altitude e coordenadas geogréficas obtidas por meio de
GPS, e espécies representativas.

Informacdes sobre erosdo de solos foram obtidas nas descricoes de JACOMINE et
al. (1986a e 1986b), as quais foram reunidos os resultados de estudos sobre a
suscetibilidade das tipologias pedoldgicas aos processos erosivos, conforme ROSS
(2000, p.320) e AQUINO (2002). Adicionalmente, foram registradas as condicdes
gerais de cobertura vegetal das terras, bem como formas de relevo, comprimento das
pendentes, vales, outeiros e depressdes, ocorréncia de cursos d’agua e pedregosidade.

Seguiram-se registros em fita de video e em fotografias, para futuro apoio dos
estudos e ilustracdo do trabalho. Utilizou-se um aparelho GPS 12, da marca GARMIN,
para registro das coordenadas geograficas dos locais onde observacdes de interesse do
trabalho foram realizadas.

O uso atual das terras foi obtido durante os trabalhos de campo, por meio de
anotacdes segundo as ocorréncias observadas.

A identificag@o de impactos naturais ou resultantes do uso da terra, como perda da
vegetacdo por desmatamento, erosao hidrica e crateras do processo de extracao mineral,
foi realizada nas viagens de campo, com o objetivo de subsidiar tomadas de decis@o na
classificacdo da capacidade de uso da terra. Suas areas foram registradas em fita de
video ou em fotografias e sua posicdo geogrifica definida por meio de coordenadas

fornecidas por GPS.
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2.6.3. Fase final de escritdrio

A fase final de escritério compreendeu o estudo das informagdes coletadas nas

viagens de campo, compreendendo as seguintes atividades:

®

(i)

(iii)

@iv)

(v)

(vi)

(vii)

Ajustes no mapa de solos resultantes das verificacdes de campo, com revisdo
de limites de manchas, uso atual, vegetacdo e eventuais constatacdes de
impactos ambientais ligados ao extrativismo de materiais de construcio;
Elaboracdo de um esboco da vegetagdo e do uso atual dos solos do
municipio, para apoio das futuras descri¢des das tipologias ou associac¢des de
solos;

Determinacdo do balanco hidrico para cada tipologia de solo, conforme
SENTELHAS et al. (1999);

Estudo das limitagcdes das terras, com base nos seus atributos fisicos e
quimicos;

Determinacdo das classes de Capacidade de Uso das Terras e de um
correspondente mapa de Capacidade de Uso das Terras;

Estudo das leis ambientais do Municipio de Teresina, tendo como foco as
inquietacdes legais no que se refere a morfologia do meio fisico e as
fragilidades ambientais;

Realizagdo de pesquisa na Prefeitura Municipal de Teresina, para
levantamento dos processos de loteamentos urbanos e conjuntos

habitacionais aprovados a partir dos anos 1960.

Os mapas finais de solos e de classes de capacidade de uso das terras foram

digitalizados em mesa digitalizadora do tipo Digigraf Van Gogh Model 3648 II/III —

36” x 487, utilizando-se o programa AutoCAD Map (R) Release 3, com o objetivo de

armazenar as coordenadas e informagdes relacionadas com os mapas. Na montagem dos

mapas e confecgdo do layout foi utilizado o programa Arcview GIS 3.2.

2.7. Estudo das Limitacdes

Para contribuir na classificacdo das terras no Sistema de LEPSCH et al. (1991) e
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BERTOLINI & BELLINAZZI JUNIOR (1994), foram consideradas as seguintes

limitagdes:

2.7.1. Limitac¢des de natureza climdtica:

A principal limitagdo de natureza climatica estudada consistiu do balanco hidrico
climatolégico, por reunir informagdes relativas a excedente hidrico, consumo de dgua,
deficiéncia hidrica e reumedecimento da terra. O balango hidrico climatolégico € uma
das vdrias maneiras de se monitorar a variagdo do armazenamento de umidade do solo
por meio do balanco do suprimento natural de dgua ao solo, para o qual sdo

considerados:

1) A pluviometria (P);
(i1) A demanda atmosférica, pela evapotranspiracio potencial (ETP); e
(iii)) O nivel maximo de armazenamento ou capacidade de 4gua disponivel

(CAD) no solo.

Sdo fornecidas estimativas da evapotranspiracdo real (ETR), da deficiéncia hidrica
(DEF), do excedente hidrico (EXC) e do armazenamento de agua no solo (ARM),
podendo ser elaborado desde a escala didria até a mensal, sendo esta dltima a escala
mais comumente adotada.

Entre outras utiliza¢des, o balanco hidrico climatolégico ajuda na caracterizacio
climatica de uma regido, na classificacdo da aptiddo agricola das terras, bem como na
determinacdo da capacidade de uso da terra, conforme preconizam VAREJAO-SILVA
& REIS (1988) e SENTELHAS et al. (1999).

O balango hidrico foi calculado para cada unidade pedolédgica principal mapeada
no municipio, com planilha EXCEL elaborada por SENTELHAS et al. (1999), cujo
programa foi alimentado utilizando-se dados normais de temperatura média mensal
(TMED) e de chuva total mensal (P) do Municipio de Teresina, pertencentes as redes de
estagdes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A capacidade de armazenamento de dgua ou capacidade de dgua disponivel
(CAD) dos solos foi obtida tendo como base o estudo de CAVALCANTI (1979), que

analisou 360 perfis de solos até a profundidade mixima de 100 centimetros, em
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pesquisa realizada na drea de atuacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste - SUDENE.

Foram determinados o excedente hidrico, a deficiéncia hidrica e o
reumedecimento, que é a umidade reposta no solo pelas chuvas, adotando-se os valores

apresentados no Quadro 6.

Quadro 6. Capacidade de agua armazenada em solos, utilizada para a estimativa
do balanco hidrico, segundo a tipologia pedolégica e classe textural, do
Municipio de Teresina, Piaui (adaptada de CAVALCANTI, 1979).

Solo Classe Textural Capacidade de Agua
Armazenada — CAD (mm)
Latossolo Amarelo Alico Média 75
Latossolo Amarelo Alico Média/Argilosa 100
Argissolo Vermelho-Amarelo Média 100
Chernossolo Argilosa 120
Neossolo Flavico Média 150
Neossolo Litdlico Distréfico Média 50

2.7.2. Limitacdes do solo

As principais limitagdes do solo para a determinac¢do da capacidade de uso da terra

foram assim determinadas:

@) Profundidade efetiva do solo

Foi determinada com base em perfis representativos das principais unidades
pedolégicas do municipio, descritos por MELO FILHO et al. (1980), JACOMINE et al.
(1986a e 1986b) e BRAGA et al. (1998).

Os limites de profundidade adotados sdo os relacionados no Quadro 7.

Quadro 7. Limites de profundidade adotados para solos do Municipio
de Teresina, Piaui (adaptados de LEPSCH et al., 1991).
Indice | Profundidade do Solo
Nio identificada
Muito profundo (mais de 2,0 metros)
Profundo (1,0 a 2,0 metros)
Moderadamente profundo (0,50 a 1,0 metro)
Raso ( 0,25 a 0,50 metro)
Muito raso (menos de 0,25 metro)

ANk~ WO
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(i) Textura do solo

Consiste da combinacdo de argila, silte e areia, em variadas propor¢des, e foi
obtida de perfis descritos e analisados em laboratério nos trabalhos de MELO FILHO et
al. (1980), JACOMINE et al. (1986a e 1986b) e BRAGA et al. (1998). A Sociedade
Brasileira de Solos adota a classificagdo de LEMOS E SANTOS (1984), que, por sua
vez, adota as combinacdes e classificagdo do tridngulo americano. Os diversos indices

representativos das classes texturais adotados neste estudo estdo no Quadro 8.

Quadro 8. Indices representativos de classes texturais adotados para
solos do Municipio de Teresina, Piaui (adaptados de LEPSCH
et al., 1991).

Indice | Classe de Textura
1 Muito Argilosa
2 Argilosa
3 Média
4 Siltosa
5 Arenosa
(ii1) Permeabilidade do solo e drenagem interna

Pode ser obtida em campo de varios modos, sendo um dos mais utilizados o
método do jogo de anéis concéntricos (DAKER, 1976), utilizado por MELO &
BEZERRA (1988) em trabalho sobre Latossolo Vermelho-Amarelo’, no Municipio de
Teresina.

Foram adotados, com modifica¢cdes, os valores de infiltracdo média de DAKER
(1976, p.68) para projetos de irrigacdo, considerando as classes texturais relativas a
solos pesados (argilosos), médios e leves, que sdo as seguintes, tomando-se a média da

soma dos valores extremos, conforme apresentado no Quadro 9:

5> O Latossolo Vermelho-Amarelo, assim classificado por MELO FILHO et al. (1980), no qual MELO &
BEZERRA (1 988) estudaram a capacidade de infiltracdo, € atualmente classificado como Latossolo
Amarelo por EMBRAPA (1999).
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Quadro 9. Classes de permeabilidade segundo a classe textural, adotadas para
solos do Municipio de Teresina, Piaui (modificadas de DAKER, 1976).

Classe de Valor Segundo Valor Médio
Permeabilidade Textura do Solo DAKER (1976) Adotado
(mm/h) (mm/h)
3 -LENTA Argilosa (pesada) 5al2 8,5
2 - MODERADA Média > 12 até 20 16
1 - RAPIDA Arenosa (leve) > 20 a 40 ou mais 30

2.7.3. Limitacdes especificas

As limitagdes especificas sdo as que afetam adversamente o uso da terra e

geralmente, ndo podem ser modificadas pelo homem. Compreendem os seguintes

elementos principais:

®

Pedregosidade (pd)

As classes de pedregosidade estdo mostradas no Quadro 10, adaptadas de LEMOS

& SANTOS (1984):

Quadro 10. Classes de pedregosidade adotadas para os solos do Municipio de
Teresina, Piaui (adaptadas de LEMOS & SANTOS, 1984).

Classe de Descricao
pedregosidade

Com poucas pedras ou ligeiramente pedregosa, com calhaus e
pdl matacdes esparsos, distanciados entre si de 10metros a 30 metros

(ocupando 0,01 a 0,1 % da massa do solo).

Solos moderadamente pedregosos, com calhaus e matacdes ocupando
pd2 0,1 a 3% da massa do solo, distanciados entre se de 1,5 metro a 10

metros.

Solos pedregosos, com calhaus e matacdes ocupando até¢ 15% da
pd3 massa do solo, distanciados entre si de 0,75metro a 1,5 metro.

Solos muito pedregosos, com calhaus e matacdes ocupando de 15% a
pd4 50% da massa do solo, distanciados entre si de menos de 0,75 metro.
pd5 Extremamente pedregosa, com calhaus e matacdes ocupando entre

50% e 90% da massa do solo.
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(i1) Inundacdes (i)

a — ocasionalmente freqiientes (ocorréncia a cada 5 anos)
b — freqiientes (ocorréncia de 1 a 5 anos)

¢ — muito freqiiente ou anualmente.

2.7.4. Outras limitagdes

(1) ab — carater abrupto (EMBRAPA, 1999)

Caréater abrupto ou mudanca textural abruta consiste em considerdvel aumento no
conteudo de argila dentro de pequena distincia na zona de transicdo do horizonte A ou
E para o horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E tiver menos de 20% de
argila, o conteido de argila do horizonte B, determinado em uma distancia vertical >
7,5 cm, deve ser pelo menos o dobro de argila no A ou E. Quando A ou E tiver 20% ou
mais de argila, o incremento de argila de B, determinado na distdncia vertical ja

mencionada, deve ser pelo menos de 20% a mais em valor absoluto na fragdo terra fina.

(i1) se — seca prolongada

(iii) di — distrofismo (Valor V%), conforme EMBRAPA (1999)

Refere-se a propor¢do de cations basicos trocdveis em relagdo a capacidade de
troca determinada a pH7. Alta saturagdo especifica solos com saturagdo por bases igual
ou superior a 50%, e baixa saturacdo especifica distin¢cdo de solos com saturacdo por

bases inferior a 50%.

@iv) al — alta saturacdo de aluminio ou cariter aluminico (EMBRAPA, 1999)

Refere-se a condicdo em que os materiais constitutivos de solo encontram-se em
estado dessaturado e caracterizados por teor de aluminio extraivel > 4 cmolw) /kg de
solo, além de apresentar saturacdo por aluminio > 50% e /ou saturagdo por bases <

50%.



)

Saturag@o por bases (Valor V%) (EMBRAPA, 1999)

49

Refere-se a propor¢do taxa percentual de cations basicos trocdveis em relagdo a

capacidade de troca determinada a pH7. Alta saturacdo especifica distingdo de solos

com saturacdo por bases igual ou superior a 50% e baixa saturacdo especifica distin¢do

de solos com saturacdo de bases inferior a 50%.

(vi)

Complementos de fertilidade natural

A classificacdo de fertilidade natural adotada considera os seguintes niveis,

conforme apresentados no Quadro 11:

Quadro 11. Classes de fertilidade natural adotadas para os solos do Municipio
de Teresina, Piaui (adaptadas de VIEIRA et al., 1988).

Niveis de Nutrientes

Classes  de [yalor T v S Al Ca™e K* P
Fertilidade | (cmol(+) (%) (cmol(+) | (cmol,, Mg | (cmol,/kg) | (mg/kg)
/kg) /kg) /kg) (cmol,
/kg)

Boa >8 > 50 >4 <0,3 >3 > 135 > 50
Regular de6a | de35a de3ad4 | de 0,3a |de2a<3|ded5a135| del0a

8 50 <1,5 30
Baixa dedab <35 <3 del,5a4 <2 <45 <10

Vii. Declividade

Foram adotadas, com modificacdes, as classes de declive de LEPSCH et al.

(1991). Essas modificacdes foram introduzidas para evitar a repeti¢cdo dos valores 5% —

10% — 15% e 45% em intervalos consecutivos. Por outro lado, foram mantidos os

intervalos de declive acima de 40%, apenas para efeito descritivo das situacdes de

relevo, pois, do ponto de vista legal, declives superiores a 30% estdo fora das dreas de

utilizacdo antrépica no Municipio de Teresina.

O Quadro 12 detalha as classes de declives e os respectivos intervalos de

declividade.
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Quadro 12. Classes de declividade adotadas para os solos do Municipio de
Teresina, Piaui (adaptadas de LEPSCH et al., 1991).

Classe de Declive

Intervalo de Declividade (%)

Qmmoaw»

Inferiores a 2
Entre 2 e 5
>5eaté 10
>10e até 15
>15 e até 45
>45¢eaté 70
>70

(vii)

Erosdo Laminar

As classes de erosdo laminar adotadas para os solos do Municipio de Teresina

estdo discriminadas no Quadro 13.

Quadro 13. Classes de erosao laminar adotadas para os solos do Municipio de
Teresina, Piaui (adaptadas de LEPSCH et al., 1991, p. 92).

Simbolo

Tipos de Erosao
Laminar

Descri¢cao Sumaria

Ligeira

Ja aparente, todavia, menos de 25% do horizonte A
removido, ou quando ndo for possivel identificar a
profundidade normal do horizonte A de um solo
virgem, com 5cm a 15 cm do horizonte A
remanescente.

Moderada

Com 25% a 75% do horizonte A removido, ou
quando ndo for possivel identificar a profundidade
normal do horizonte A de um solo virgem, com
Scm a 15 ¢cm do horizonte A remanescente.

Severa

Com mais de 75% do horizonte A removido, ou
quando ndo for possivel identificar a profundidade
normal do horizonte A de um solo virgem, com
Scm a 15 cm do horizonte A remanescente.

Muito
Severa

Com todo o horizonte A removido e com o
horizonte B ja bastante afetado (erodido), em
alguns casos a remocdo alcancando entre 25% e
75% da profundidade original.

Extremamente Severa

Com o horizonte B, em sua maior parte, ja
removido, e com o C j4 atingido, encontrando-se o
solo praticamente ja destruido para fins agricolas.

Areas
Desbarrancadas

Simbolo reservado para dreas desbarrancadas ou
translocagdes de blocos de terra. A éarea erodida
deve ser delimitada no mapa por linhas
pontilhadas, tendo no seu interior o simbolo 6.
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(viii) Erosdo em Sulcos Superficiais

A erosdo em sulcos superficiais estd representada pelos nimeros 7 — 8 ou 9,
significando, conforme LEPSCH et al. (1991), est4gio de sulcos que podem ser ou nao
cruzados e desfeitos por mdaquinas agricolas. O detalhamento desses sulcos estd

apresentado no Quadro 14.

Quadro 14. Classes de erosiao em sulco adotadas para os solos do Municipio de
Teresina, Piaui (dados basicos de LEPSCH et al., 1991, p. 92 e 93).

Simbolo | Tipos de Erosao Descri¢cao Sumaria
Laminar
7 Ocasionais e | Distanciados mais de 30metros entre si; desfazem-se
superficiais com o preparo do solo.
8 Freqiientes e | Menos de 30 metros entre si, mas ocupando area inferior
superficiais a 75%; desfazem-se com o preparo do solo.
9 Muito freqiientes | Menos de 30 metros entre si, mas ocupando drea
e superficiais superior a 75%; desfazem-se com o preparo do solo.
@ Ocasionais e rasos
~ Que podem ser cruzados por maquinas, mas ndo se
Frequentes e rasos desfazem com o preparo do solo.
® Muito freqiientes
€ rasos
o7 Ocasionais
profundos
08 Freqiientes Nao podem ser cruzados por mdquinas agricolas, mas
profundos ainda ndo atingiram o horizonte C.

09 Muito freqiientes
e profundos

7N Ocasionais

8V Freqiientes Sulcos muito profundos ou vogorocas.

9V Muito fregiientes

2.7.5. Atributos diagndsticos

Estes atributos ndo influenciam nas classes de terra. Sua importancia estd na
atualizacdo das classes de solos segundo os padrdes da EMBRAPA (1999). Foram

incluidos os seguintes:

1) Carater ebanico
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Termo utilizado para individualizar classes de solos de coloragdo escura, quase

preta, na maior parte do horizonte diagnéstico subsuperficial.

(ii) Cardter ortico

Refere-se a contato litico dentro de 50 cm de profundidade do solo.

2.8. Agrupamento dos Solos

Os solos foram estudados segundo os seus atributos fisicos, morfolégicos e
quimicos, e agrupados no mapa, de acordo com as semelhancas ou aproximacdes de
atributos, desde que formassem blocos de paisagem homogénea dentro da mesma classe
de capacidade de uso. E o caso de solos da classe Latossolo Amarelo, textura média,
relevo plano, junto com solos de classe Argissolo Vermelho-Amarelo, de textura média,
relevo plano e semelhantes caracteristicas de drenagem. Os atributos foram obtidos nas
fichas descritivas dos respectivos levantamentos de solos.

Os solos das associagdes apresentadas a seguir (JACOMINE et al.,1986¢) tiveram
a nomenclatura atualizada segundo EMBRAPA (1999):

LATO 1 — Associagdo: LATOSSOLO AMARELO fase relevo plano + LATOSSOLO
AMARELO fase pedregosa (concreciondrio), relevo plano e suave ondulado, ambos
ALICOS e DISTROFICOS A moderado e proeminente, textura argilosa e média a

argilosa, fase cerrado subcaducifélio ou cerrado subcaducifélio /floresta subcaducifélia.

LATO 8 — Associacdo: LATOSSOLO AMARELO textura média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb lateritico textura média e textura arenosa/média, ambos
A moderado fase floresta subcaducifélia e floresta /cerrado com e sem babagu, relevo
plano + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO plintico e nio
plintico A moderado e proeminente textura média e textura média/argilosa, fase floresta
subcaducifélia dicétilo-palmicea (babagual) e floresta subcaducifélia/cerrado com e
sem babacu, relevo suave ondulado ou suave ondulado e ondulado, todos ALICOS e

DISTROFICOS.
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LATO10 - Associagdo: LATOSSOLO AMARELO textura média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb lateritico textura média e textura arenosa/média, ambos
A moderado, fase relevo plano + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e ndo plintico A moderado e proeminente textura média
e textura média/argilosa, fase relevo suave ondulado + PLINTOSSOLO Tb a moderado
textura média e textura arenosa sobre média, fase relevo plano, todos ALICOS e
DISTROFICOS, fase cerrado subcaducifélio e/ou floresta subcaducifélia/cerrado com e

sem babacu.

LATO 13 — LATOSSOLO AMARELO ALICO E DISTROFICO A moderado textura

média, fase cerrado subcaducifdlio, relevo plano.

LATO 28 — Associacio: LATOSSOLO AMARELO textura média + NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS, ambos ALICOS e DISTROFICOS + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb DISTROFICO e EUTROFICO plintico e nio plintico
textura arenosa e média/média e argilosa, todos fase relevo plano e suave ondulado +
GRUPO INDISCRIMINADO DE ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO DISTROFICO e EUTROFICO raso e ndo raso plintico e ndo
plintico textura média e textura média/argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado e
NEOSSOLOS LITOLICOS ALICOS DISTROFICOS e EUTROFICOS textura média e
arenosa, fase pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e ondulado substrato arenito,

todos A fraco e moderado, fase caatinga hipoxerdfila e/ou caatinga/cerrado caducifélio.

ARGI 11 - Associagdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e nio plintico textura média e textura média/argilosa,
fase floresta subcaducifdlia dicétilo-palmacea (babagual ou com babacgu) ou floresta
subcaducifélia/cerrado com e sem babagu + NEOSSOLOS LITOLICOS textura média
fase pedregosa e rochosa floresta caducifélia e floresta caducifélia/cerrado
subcaducifélio e cerrado subcaducifélio, substrato arenito e siltito, todos ALICOS e

DISTR()FICOS, A moderado e proeminente, fase relevo ondulado e forte ondulado.

ARGI 13 - Associagdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e ndo plintico textura média e textura média/argilosa,
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fase  floresta  subcaducifélia  dicétilo-palmdcea  (com  babacu), floresta
subcaducifélia/cerrado com e sem babacu e cerrado subcaducifélio + NEOSSOLOS
LITOLICOS textura média fase pedregosa e rochosa, floresta caducifélia/cerrado
subcaducifélio e cerrado subcaducifdlio, substrato arenito, ambos A moderado e
proeminente, fase relevo ondulado e forte ondulado + LATOSSOLO AMARELO A
moderado textura média fase cerrado subcaducifélio, relevo plano, todos ALICOS e

DISTROFICOS.

CHERNO 2 - Associagcdo: CHERNOSSOLO vértico e ndo vértico textura média e
argilosa/argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, floresta subcaducifélia e/ou
floresta/caatinga, relevo suave ondulado e ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Tb EUTROFICO A moderado e chernozémico textura média /argilosa,
fase pedregosa, floresta subcaducifélia dicétilo-palmicea (com babacu) e floresta
subcaducifdlia, relevo ondulado e forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO CONCRECIONARIO ALICO e DISTROFICO plintico e nio plintico A
moderado e proeminente textura, média/argilosa, fase floresta subcaducifélia dicétilo-
palmécea (com babagu) e floresta subcaducifdlia, relevo ondulado e forte ondulado +
VERTISSOLO com e sem carbonatos, A moderado fase floresta/caatinga com e sem

carnauba, relevo plano e suave ondulado.

NEO 1 - Associagio: NEOSSOLOS FLUVICOS EUTROFICOS textura
indiscriminada + PLINTOSSOLO DISTROFICO E EUTROFICO textura arenosa e
média/média e argilosa + CAMBISSOLO EUTROFICO textura média, argilosa e
siltosa, fase substrato sedimentos, todos Ta e Tb A moderado, fase floresta
subcaducifélia dicétilo-palmécea de varzea (babacual), floresta subcaducifdlia de varzea

com e sem babacu e floresta ciliar de carnatiiba, relevo plano.

2.9. Determinag¢do das Classes de Capacidade de Uso

2.9.1. Foérmula minima para representacio das classes de terras

O sistema estd embasado no estudo das limitagdes pela eros@o, ou riscos de

erosao, associadas a outras limita¢des, como:
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@) Limitacdes de solos;
(ii) Limitacdes por excesso de dgua; e

(iii))  Limitagdes climdticas.

Estabelece grupos de capacidade de uso, que sdo as categorias de nivel mais
elevado, hierarquizadas segundo a maior ou menor intensidade de uso da terra,
designadas em ordem crescente pelas letras A, B e C.

A classificacdo das terras foi representada por meio de simbolos e notagdes,
segundo LEPSCH et al. (1991), estabelecida numa férmula minima que sintetiza os
atributos da terra necessarios a classificagao.

A férmula utilizada € a seguinte:

pr—t—pm fatores limitantes — uso atual
d-e

Onde: pr - limite de profundidade efetiva do solo
t — classe de textura da camada superficial e subsuperficial;
pm — classe de permeabilidade da camada superficial e subsuperficial;
d — classe de declividade do terreno;
e — classe de erosao.
Na Figura 4, fez-se uma demonstracio de preenchimento da férmula com base na
unidade pedoldgica LATO 1, seguindo-se explicacdo sobre cada um dos elementos que

ocupam espaco no conjunto da férmula.

permeabilidade

Profundidade

. Textura
efetiva

\ / Fatores limitantes

\i///

2-32-1/2 al,di,La

/fk

\

Uso atual

Classe de
declive Erosao

Figura 4. Exemplo de preenchimento da formula minima na determinacao das
classes de capacidade de uso da terra.
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O primeiro elemento do numerador, no caso o nimero 2, indica a profundidade
efetiva do solo LATO 1, considerado profundo; o segundo elemento do numerador,
representado por dois algarismos separados por uma barra, indica a textura superficial 3
sobre a textura subsuperficial 2, isto é, textura média da camada superficial sobre a
textura argilosa da camada subsuperficial; o terceiro elemento do numerador estd
representado por dois algarismos separados por uma barra, indicando a permeabilidade
da camada superficial 1 rapida e 2 subsuperficial moderada.

A primeira posicdo no numerador estd ocupada pela letra B representando a
declividade, neste caso significando 2 a 5%, com escoamento de dgua considerado
lento; tem-se, a seguir, o segundo elemento, representado pelos algarismos 1 e 7,
representando a erosdo, referindo-se o 1 a erosdo laminar ligeira, e o 7 a presenca de
sulcos ocasionais distanciados entre si mais de 30 metros. Em seguida a fracdo, estdo os
fatores limitantes, bem como o uso atual observado. Na notacao, al indica solo dlico,
isto é, com alta presenca de aluminio intercambidvel; di indica solo distréfico, ou seja,
com baixa saturagdo de bases, enquanto o termo La representa o uso atual, no caso
lavouras anuais.

Para elaborar a classificacdo das terras foram utilizados os atributos cuja

qualificagdo estd apresentada no Quadro 15.



Quadro 15. Qualificacao dos atributos adotados para determinacao da capacidade de uso das terras no municipio de Teresina,

Piaui (adaptado de LEPSCH et al., 1991).

(Continua)

Fatores Limitantes

Indices

Valoracao dos Fatores

Limitantes

Classes de Capacidade de Uso

I

11

v

\4

VI

vl | VI

Profundidade efetiva do solo

1

200cm+

2

100-200cm

3 0u(3)

50-100cm

4 ou (4)

25-50cm

5ou(5)

<25cm

Textura até 69 cm de profundidade

Muito argilosa

Argilosa

Média

Arenosa

Permeabilidade e drenagem

Excessiva

Boa

Moderada

Pobre

Muito pobre

Deflavio

Muito rapido

Répido

Moderado

Lento

Muito lento

Declividade

>2 %

>2a5%

>5a10%

>10a15%

>15a45%

Q| m| IO ||| e =S| =] || o] —

> 45-70%

>70%
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Quadro 15. Qualificacao dos atributos adotados para determinac¢ao da capacidade de uso das terras no municipio de Teresina,

Piaui (adaptado de LEPSCH et al., 1991).

(Final)
Fatores Limitantes Indices Valoraciao dos Fatores Classes de Capacidade de Uso
Limitantes I 111 v \% VI VII VIII
Pd, Sem ou poucas pedras .
Pd, Abundante )
Pd; Extremamente abundante )
. Pd, Com matacdes U
Pedregosidade Pd; MatacGes abundantes °
Pd¢ MatacOes excessivos °
Pd, Solos rochosos °
Pdg Solos muito rochosos °
Pdy Solos extremamente rochosos °
1 Ligeira
2 Moderada °
Erosao laminar 3 Severa °
4 Muito severa .
5 Extremamente severa °
6 Areas desbarrancadas .
Erosdo em sulcos 7 Ocasionais °
8 Freqiientes .
9 Muito freqiientes .
O®® Rasos °
Ooo Profundos .
7V,8V.,9 Muito profundos
\%
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2.9.2. Classificacdo dos grupos de terras:

A classificagdo dos grupos de terras segue o esquema de LEPSCH et al. (1991):

Grupo A: terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes, pastagens e/ou
reflorestamento e vida silvestre (comporta as Classes I, II, III, e IV);
Grupo B: terras impréprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens ou reflorestamento ou vida silvestre, porém cultivaveis em caso de
algumas culturas especiais protetoras do solo (compreende as Classes V, VI
e VID);
Grupo C: terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e fauna silvestres,

recreagdo ou armazenamento de dgua (comporta a Classe VIII).

2.9.3. Classes de capacidade de uso

O Sistema define oito classes de capacidade de uso designadas por algarismos
romanos. A intensidade de uso é decrescente no sentido de I para VIII e considera a
maior ou menor complexidade das praticas conservacionistas, em especial as de
controle da erosdo e outras complementares de melhoramento.

Representam classes de capacidade de uso qualificadas em fun¢@o da limitacdo,
tornando, assim, mais explicitas as praticas ou grupos de praticas conservacionistas a
serem adotadas. A natureza da limitacdo é designada por letras mindsculas, de modo
que a subclasse de capacidade de uso € representada pelo algarismo romano (da classe)
seguida da letra designativa do fator limitante.

A sintese dos grupamentos de classes de terra estd delineada no Quadro 16.
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Quadro 16. Grupamentos de classes de terra e respectiva intensidade de uso.

Grupamento de Intensidade de Uso
Classes
Terras que podem ser submetidas a processos de exploragdo
CLASSE I econOmica sem problemas especiais de conservacao.
Terras que podem ser submetidas a processos de exploragdao
CLASSE II econdmica com problemas simples de conservagao.
Terras que podem ser submetidas a processos de exploragdao
CLASSE III econdmica com problemas complexos de conservagao.
Terras que podem ser submetidas a processos de exploragdao
econdmica apenas ocasionalmente ou em extensdo limitada, com
CLASSE IV sérios problemas de conservagao.
Terras adaptadas em geral para uso isolado ou simultineo com
pastagens ou reflorestamento, sem necessidade de préticas especiais
CLASSE V de conservacdo, explordveis com cultivos somente em casos muito
especiais.
Terras adaptadas em geral para uso isolado ou simultineo com
pastagens ou reflorestamento, com problemas simples de conservacao,
CLASSE VI explordveis com cultivos somente em casos especiais de algumas
culturas permanentes protetoras do solo.
Terras adaptadas em geral apenas para pastagens ou reflorestamento,
CLASSE VII com problemas complexos de conservacao.
Terras imprOprias para exploracdes com cultivos, pastagem ou
CLASSE VIII | reflorestamento, podendo servir apenas como abrigo e protecdo da

fauna e da flora silvestre, como ambiente para recreacdo, ou para fins
de armazenamento de dgua.

Fonte: LEPSCH et al. (1991).

2.9.4. Subclasses de capacidade de uso

As subclasses de capacidade e uso s@o determinadas com base nas informagdes

qualitativas de erosdo, solos (nos aspectos fisicos e quimicos, estes relacionados com a

fertilidade e presenca, ou ndo, de sais, excessos ou falta de dgua no perfil do solo, e

aspectos climaticos.

As classes, subclasses e unidades de uso encontram-se discriminadas no Quadro

17.



Quadro 17.

Subclasses e unidades de uso no Sistema de Capacidade de Uso
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Classe

Subclasse

Unidade de Uso

I

II

I

v

VI

VII

Vil

e
(exceto V)

1. declive acentuado

2. declive longo

3. mudanga textural abrupta

. erosdo laminar

. erosdo em sulco

. €rosao em vogorocas

. erosdo edlica

. depésitos de erosdo

O (0| ||

. permeabilidade baixa

—_
=)

. horizonte A arenoso

. pouca profundidade

. textura arenosa em todo o perfil

. pedregosidade

. argilas expansivas

. baixa saturacdo em bases

. toxicidade de aluminio

. baixa capacidade de troca

. acidos sulfatados ou sulfetos

. alta saturacdo com sédio

. excesso de sais solaveis

— O[O0 [N |W(N|—

[U U

. excesso de carbonatos

. lencol fredtico elevado

. risco de inundagdo

. subsidéncia em solos orgénicos

AN =

. deficiéncia de oxigénio no solo

. seca prolongada

. geada

. ventos frios

. granizo

N | WIS

. neve

Fonte: LEPSCH et al.

(1991).
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3. Discussao e Conclusao

Os materiais objeto deste trabalho compreendem o conjunto fisico de que se
constitui o Municipio de Teresina, Estado do Piaui, com suas variacdes pedologicas em
particular e paisagisticas em geral, nas quais se destacam as variacdes de relevo e de
vegetacao.

O método adotado foi o apresentado por LEPSCH et al. (1991) e por BERTOLINI
& BELLINAZZI JUNIOR (1994), utilizado em trabalhos semelhantes a este, com
exemplo recente de GIBOSHI et al. (2002).

Trata-se de um trabalho pioneiro, pelas suas caracteristicas técnicas e por seu
objetivo, no Municipio de Teresina, podendo, no entanto, esta técnica ser aperfeicoada e
aplicada em trabalhos semelhantes, em outros municipios e regides, visando objetivos

de planejamento conservacionista de uso das terras.
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CAPITULO 111
RESULTADOS E DISCUSSOES GERAIS

1. Introducio

Sao apresentados neste capitulo os resultados e discussdes gerais do trabalho, que
objetiva suprir a auséncia de estudos da capacidade de uso das terras no Municipio de
Teresina e proporcionar elementos para uma utilizacdo dos solos em bases
conservacionistas.

Para que se chegasse a resultados e discussdes foram realizados: (i) uma revisio
bibliografica multidisciplinar, de autores diversos, voltada a degradacdo do meio fisico
em decorréncia do uso das terras em Teresina, no Estado do Piaui e no Brasil; (ii)
trabalhos de escritério; (iii) trabalhos de campo com a finalidade de conferir os mapas
tematicos preliminares, em especial o de solos, verificando-se sua consisténcia,
percorrendo-se todas as estradas e caminhos do Municipio de Teresina, e para
complemento de informagdes de solos, bem como de relevo, vegetacio e clima; e (iv)
visitas a Prefeitura de Teresina, para entrevistas com técnicos do planejamento
municipal e para estudos e discussdes acerca do aparato legal do municipio, no que
tange ao meio ambiente e ao uso e conservacdo do solo urbano.

As classes de capacidade de uso das terras foram determinadas segundo LEPSCH

et al. (1991) e BERTOLINI & BELLINAZZI JUNIOR (1994).

2. Resultados e Discussao

2.1. Avaliagdo da Revisdo bibliografica
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A revisdo bibliografica permitiu compreender que os atributos da base natural do
Municipio de Teresina sdo conhecidos pelo geral, mas ndo pelo especifico, apoiando-se

o conhecimento:

(1) Nos estudos de cariter exploratério ou exploratério-reconhecimento,
realizados em escala pequena, e em relatérios e opinides;

(i1))  Na semelhanga da base local com resultados alcangados em estudos de
outras dreas, freqiientemente de outros Estados, havendo, pois, um grande
espaco para investigagdes diretas no meio natural do Municipio de

Teresina, em todos os temas de sua abrangéncia.

2.2. Avaliagdo do Método

O sistema de capacidade de uso das terras de LEPSCH et al. (1991) e
BERTOLINI & BELLINAZZI JUNIOR (1994) foi adaptado do original apresentado
pelo Servigco de Conservagdo de Solos do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos da América (LEPSCH et al. 1991) e LEPSCH (2003), podendo ser considerado
um dos mais conhecidos do mundo (LEPSCH, 2003).

Outro aspecto de ndo menos importancia estd no fato de que, considerando os
avancos do pensamento humano no campo da degradacio e da conservagdo ambiental,
os métodos utilitdrios de classificacdo das terras também necessitam avancgar. Nos dias
atuais, mais do que em outros tempos, confere-se a conservacdo ambiental a condi¢do
de compromisso formal com o futuro (LEFF, 2001) e (ALMEIDA, 2002), fato que
requer dos manuais de levantamento da capacidade de uso das terras a incorporacdo de
elementos que possibilitem a realizacdo de uma contabilidade ambiental, até mesmo
para facilitar ao Poder Publico a adog¢do de atitudes defensivas contra agressdes ao meio
natural.

Destaca-se neste trabalho o processo utilizado no estudo do relevo para separacao
de solos originalmente mapeados em associagcdo. O processo tem sido substituido por
informagdes geoprocessadas, retirando dos pesquisadores menos favorecidos na
disponibilidade tecnoldgica a oportunidade de refletir sobre mapeamentos de recursos
naturais, em particular sobre os mapeamentos de solos apresentados em associacdes

intricadas, e realizar desmembramentos deles por meio de trabalho subjetivo,
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eventualmente artesanal. Pode-se fazé-lo com éxito e o método pode ser repetido, desde
que sejam realizadas etapas complementares de campo, conforme realizadas neste

trabalho.

2.3. Esboco da Vegetacdo

O esbogo da vegetacdo do Municipio de Teresina e sua distribui¢do espacial foi

realizado nos trabalhos de campo, resultando na seguinte descrigao:

@) Floresta dicétilo-palmacea (babagual)

Ocorre praticamente em todos os quadrantes do municipio, contudo, se encontra
preferencialmente distribuida ao longo dos cursos d’dgua principais e secunddrios e
fundos de vale, indicando preferéncia pelas dreas mais ricas em umidade, formando
florestas ciliares. O babacual encontra-se relativamente bem conservado, embora com
descontinuidades, apresentando-se ora como formacdo densa (por meio de avaliacdo
empirica) com elementos muito préximos entre si, com as copas se tocando, ora de
forma dispersa.

O babagual ocupa algumas vertentes e, eventualmente, topo de morros, onde se
mescla com a Floresta Decidual e com elementos do Cerrado.

No que foi observado da vegetacdo nos trabalhos de campo e da interpretacio de
fotografias aéreas, teve-se uma visdo muito préxima do que descrevem JACOMINE et
al. (1986a) para a regido de Teresina.

O babacual ocupa diversas tipologias pedoldgicas no Municipio de Teresina,
sendo mais encontrado sobre Latossolo Amarelo, Neossolo Flivico e Argissolo
Vermelho-Amarelo, este dltimo quando associado com Latossolo Amarelo. Nas
vertentes, desenvolve-se sobre Argissolo Vermelho-Amarelo associado a Neossolo

Litélico.

(i1) Floresta Decidual

Compreende uma formacao secunddria que ocorre em algumas areas do municipio

e dela ainda restam remanescentes nos arredores da Capital, com a presenca de
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elementos vegetais de grande porte (10 metros ou mais de altura, em estimativa
empirica), conhecidos vulgarmente como: pau d arco roxo ou pau darco amarelo, cipd
branco, caneleiro, sapucaia, os quais se agrupam em formag¢des densas e atingem porte
elevado, com altura superior a dez metros. A densidade vegetal aqui mencionada resulta
de observacdo visual, constando-se pequena distincia (entre 5 e 10 metros) entre
troncos, de tal modo que as copas se tocam, fechando quase completamente o espaco
superior.

Esta formagdo vegetal apresenta trechos bem significativos em regides de relevo
plano ou suave ondulado, sobre Latossolo Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo
Concreciondrio ou Nao Concreciondrio, preferencialmente em cotas superiores a 100
metros, exceto em trechos do rio Parnaiba, geralmente na cota de 80 metros. Ocupa,
também, os Chernossolos, na regido sul-sudeste do municipio, sendo que, nesta regido,
ela pode ser confundida, em parte, com Caatinga Hipoxer6fila, como sugerem
JACOMINE et al. (1986a).

Elementos do Cerrado ou do Cerrado Subcaducifélio e Cerraddio mesclam-se,

eventualmente, com a Floresta Decidual.

@iii)  Cerrado Subcaducifélio ou Cerradao

Formacgdo secundaria (JACOMINE et al. 1986a), misto de Cerrado e Cerradio,
muitas vezes confunde-se com a Floresta Decidual. A condi¢c@o de formagdo secunddria
provavelmente tira parte das caracteristicas de Cerraddo, mas a eventual presenga de
faveira-de-bolota, como lembram JACOMINE et al. (1986a), sugere a denominagdo de
Cerradao.

Esta formagdo vegetal apresenta elementos de porte elevado, recobrindo parte do
Latossolo Amarelo da regido sul, ao longo da BR-316, e se infiltra em vérias dire¢des,

inclusive nas vertentes e topos de elevacdes, com Argissolo e Neossolo Litdlico.

@iv)  Cerrado

No Municipio de Teresina, a vegetagdo do Cerrado apresenta-se em agrupamentos

descontinuos e recobre areas de pequena superficie, conforme observado nos trabalhos

de campo, geralmente préxima a cota de 120 metros e, eventualmente, mais elevada.
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E observada, com freqiiéncia, em trechos dos setores norte e sul do municipio,
tendo como suporte principalmente solos da classe Argissolo Vermelho-Amarelo,
eventualmente dotado de leito pedregoso e, em algumas localidades, com processos de
erosdo laminar acelerado. Do mesmo modo, desenvolve-se sobre Latossolo Amarelo.
Ocorréncias foram registradas na regido da localidade Nazaria, nas coordenadas 23M
0743778 e UTM 9413946, na cota 118 metros; na localidade Pedra Miudda, situada nas
proximidades do rio Poti, nas coordenadas 23M (0752444 e UTM 9425644, cota 94
metros, € na localidade Cruzinha, préxima ao limite com o Municipio de Lagoa do

Piaui, nas coordenadas 23M 0747698, UTM 9395379, com altitude 141metros.

2.4. Esboco do Relevo

Os estudos de escritério e as observagdes de campo permitiram organizar um
esboco de relevo que congrega superficies planas e superficies onduladas, em diversas
altitudes, compreendendo desde as varzeas flivicas até o topo de chapadas baixas,
variando as cotas altimétricas a partir de 80 metros até 260 metros.

A regido na qual se encontra assentada a drea construida da cidade de Teresina € a
que apresenta menor movimentacdo do terreno, com relevo plano ou suave ondulado e
ocorréncia esporadica de depressdes, morros e outeiros, nas zonas nordeste (Bairro
Satélite e vizinhanga) e centro-sul (Bairro Monte Castelo) da cidade. Estas
caracteristicas fisicas estendem-se para sudeste, por onde se alonga a BR-316. Idénticas
condicdes sdo descritas para os terrenos que margeiam os rios Parnaiba e Poti, nos quais
a altitude situa-se em torno de 70 metros.

Distanciando-se da regido central, as condicdes de relevo mudam, pois se
agrupam morros residuais e reentrdncias de chapada cuja altitude alcanga até 260
metros, como na Fazenda Santa Isabel, a leste, ocupando o restante da superficie
municipal. Tais acidentes geograficos apresentam vertentes quase sempre ingremes,
com declividade em torno de 40%, constituindo paisagens observadas nos trabalhos de
campo que conferem com as descricdes de JACOMINE et al. (1986a e 1986b) e LIMA
(1987).

As altitudes observadas por meio de GPS também conferem com as altitudes
registradas nas Folhas planialtimétricas DSG (1973; 1974; 1974b; e 1978). As

discrepancias de pequena ordem observadas resultaram provavelmente do
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posicionamento do observador no terreno e ndo de diferencas altimétricas relevantes.

A distribuicdo do relevo é apresentada na Figura 5.
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Figura 5. Comportamento geral do relevo no Municipio de Teresina, Piaui
(Fonte: Adolfo Martins de Moraes).

2.5. Solos

2.5.1. Identificacio e classificacdo de solos

Os solos foram mapeados na escala de 1:100.000, escala dez vezes maior que a
escala de JACOMINE et al. (1986¢). Foram demarcadas unidades isoladas, bem como
foram criadas novas associag¢des de solos, mais simples que no mapa original. Em razao
da diversidade pedoldgica que pode ser observada em algumas dreas do municipio, é
normal serem encontradas tipologias, de pequena superficie, cujos atributos apresentem-
se diferentes dos padrdes estabelecidos neste trabalho.

Os solos foram identificados e classificados da seguinte forma:
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@) Sete unidades isoladas ou em associa¢des de Latossolo Amarelo Alico e

Distroéfico;

(ii) Cinco unidades isoladas ou em associagdes de Argissolo Vermelho-

Amarelo Alico e Distréfico, Concrecionario ou ndo Concreciondrio,

Plintico ou nao Plintico;

(iii))  Trés unidades isoladas ou em associagdes de Chernossolo;

(iv)  Uma unidade de Neossolo Flavico; e

V) Duas unidades de Neossolo Litélico.

A classificacdo geral foi a seguinte:

LATO 1

LATO 2

LATO 13

LATO 3

LATO 4

LATO 5

LATO 6

ARGI 1

LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado
textura média/argilosa, fase Cerrado Subcaducifélio, relevo plano e
suave ondulado.

ASSOCIACAO DE LATOSSOLO AMARELO ALICO e
DISTROFICO, fase Cerrado Subcaducifélio, relevo suave ondulado
+ NEOSSOLO FLUVICO, Floresta Decidual com babacu, relevo
plano, ambos A moderado textura média.

LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado
textura média fase Cerrado Subcaducifélio, relevo plano e suave
ondulado.

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO textura média +
PLINTOSSOLO Tb lateritico textura média/argilosa, ambos
ALICOS e DISTROFICOS, A moderado fase Floresta Decidual e
floresta dicétilo-palmécea (babagual) com ou sem carnatba, relevo
plano.

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO, relevo plano +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb lateritico, pouco
pedregoso, ambos textura média, ALICOS e DISTROFICOS, A
moderado, fase Floresta Decidual e Cerrado com e sem babacu,
relevo plano e suave ondulado.

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb lateritico, pouco pedregoso, ambos
ALICOS e DISTROFICOS A moderado textura média, fase Floresta
Dicoétilo-Palméacea (babagual), relevo plano.

LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A fraco textura
arenosa/média, fase Floresta Dicétilo-Palmacea (babagual), relevo
plano.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO
plintico e nio plintico, ALICO e DISTROFICO A moderado textura
média, fase Cerrado Subcaducifélio, relevo ondulado e forte
ondulado.



ARGI 2

ARGI 3

ARGI 4

ARGI 5

CHERNO 1

CHERNO 2

CHERNO 2.2

NEO 1

NEO 2

NEO 3
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Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
concreciondrio plintico e ndo plintico + LATOSSOLO AMARELO,
ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado textura média, fase
cerrado Subcaducifélio, relevo ondulado e forte ondulado.
Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e ndo plintico + LATOSSOLO
AMARELO, ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado
textura média, fase Cerrado Subcaducifélio com babacu, relevo
ondulado e forte ondulado.

Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
concreciondrio plintico e ndo plintico + NEOSSOLOS LITOLICOS,
ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado textura média, fase
Cerrado Subcaducifélio, relevo ondulado e forte ondulado.
Associagio de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e ndo plintico, fase Cerrado com
babagcu + NEOSSOLOS LITOLICOS, Cerrado Subcaducifélio,
ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado textura média, fase
pedregosa, relevo ondulado e forte ondulado.

Associagio de CHERNOSSOLO ARGILUVICO vértico e nio
vértico textura argilosa, relevo plano e suave ondulado +
VERTISSOLO Ebéanico ()rtico, relevo plano, ambos A moderado,
fase Floresta Decidual /Caatinga, relevo plano e suave ondulado.
Associacio de CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico +
CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico vértico A moderado,
textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb
EUTROFICO A moderado e chernozémico textura média/argilosa,
fase pedregosa Floresta Decidual, relevo ondulado e forte ondulado.
Associagio de CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico vértico e
ndo vértico A moderado, textura argilosa e ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb EUTROFICO A moderado e
chernoz€mico textura média/argilosa, fase pedregosa, Floresta
Decidual com e sem babacu, relevo ondulado e forte ondulado.
NEOSSOLOS FLUVICOS EUTROFICOS A moderado textura
média, Floresta Dicdtilo-Palmécea (babagual) e Floresta Ciliar de
Carnatba.

NEOSSOLOS LITOLICOS + PLINTOSSOLO Tb A moderado,
ambos textura média, fase pedregosa e rochosa, fase Floresta
Caducifélia/cerrado, relevo suave ondulado e ondulado.

Associacio de NEOSSOLOS LITOLICOS textura média e argilosa
fase pedregosa e rochosa, relevo ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO raso e ndo
raso plintico e ndo plintico, textura média e média/argilosa, relevo
suave ondulado a ondulado e forte ondulado, ambos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado e fase erodida, Cerrado
Subcaducifélio/Caatinga + AFLORAMENTOS DE ROCHA.
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2.5.2. Atributos das tipologias de solos

(i)  Latossolo Amarelo Alico e Distréfico

Area: 72.312,86 hectares, equivalente a 45,38% dos solos estudados.

O Latossolo Amarelo Alico e Distréfico apresenta textura predominantemente
média, com eventual ocorréncia de horizonte arenoso na superficie. Seus principais
atributos sdo: perfil profundo (200cm™); horizonte A moderado; nio pedregoso; ndo
rochoso; relevo varidvel desde plano a suave ondulado; bem drenado, erosdao nula ou
laminar ligeira; textura média (franco arenoso ou franco argilo-arenoso). E comum
registrar a ocorréncia de Argissolo Vermelho-Amarelo associado ao Latossolo Amarelo
Alico e Distréfico, sob condigdes de relevo suave ondulado, com declividade de até 8%.

BRAGA et al. (1998) descreveram Argissolo Vermelho-Amarelo, na regido do
Riacho Sao Vicente, no norte do Municipio de Teresina, onde, neste trabalho, também
estdo mapeadas as poucas associagdes das classes Latossolo Amarelo, como unidade
principal e Argissolo Vermelho-Amarelo dotado de caracteristicas intermedidrias para
Latossolo, como co-participante.

Observou-se que, nas areas ndo submetidas a processos de exploragdo econdmica,
a permeabilidade dos solos é rapida, considerando os atributos fisicos mostrados, bem
como considerando que, ndo obstante a estacdo chuvosa na época dos trabalhos de
campo, ndo foram encontrados solos encharcados, exceto em casos isolados e de
pequenas superficies. Trabalho desenvolvido por MELO & BEZERRA (1988) em
Latossolo Vermelho-Amarelo, na drea, mostra que sob vegetacdo nativa a infiltracio
atinge 70 cm/hora.

Quanto a notificacfo sobre processos erosivos, foram observadas ocorréncias de
erosdo laminar ligeira, também descritas por BRAGA et al. (1998), em dreas
localizadas.

As formacdes ou combinagdes de vegetagcdo encontrada nesta tipologia pedoldgica
foram as seguintes: Cerrado Subcaducifélio com e sem babacu; Floresta Decidual e
Floresta Dicétilo-Palmécea (babagual), cujos elementos muitas vezes se misturam.

O Latossolo Amarelo Alico e Distréfico apresenta baixos niveis gerais de

fertilidade natural e elevados niveis de aluminio trocdvel. Estes atributos convergem
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para o que observaram MELO FILHO et al. (1980)6, PROJETO RADAM (1873) e
JACOMINE et al. (1986a e 1986b). O boletim de laboratério revela os seguintes
aspectos de andlises quimicas: niveis de aluminio trocdvel varidveis de 20% (na
superficie do solo) a 67% em profundidade, e baixos niveis gerais de fertilidade natural
com soma de bases inferior a 1cmo(y/kg de solo, exceto no horizonte A, onde é pouco
maior que 1 cmoly/kg de solo. A saturacdo de bases € pequena, entre 13% e 31%. O pH
em agua ¢ acido, situando-se entre 4,7 e 4,9.

Os solos desta unidade apresentam, nos aspectos conservacionistas, problemas
simples de conservacdo, como: (i) necessidade de aplicacdo de calcdrio para neutralizar
a reacdo dcida e reduzir os niveis de aluminio toxico, dependendo somente das
exigéncias da cultura; (ii) necessidade de aplicagdo de fertilizantes para os cultivos; e
(iii) cuidados preventivos contra a erosdo laminar, nas mencionadas utilizacdes ou em
outras quaisquer que exijam desmatamentos e movimentagdo ou escavagdo das terras.

Os resultados da andlise quimica estdo mostrados no Quadro 18.

Quadro 18. Dados analiticos de laboratério do Solo Latossolo Amarelo Alico e
Distréfico textura média, relevo plano e suave ondulado.

Complexo sortivo (cmol+/kg) P
Profun- Valor |AI’* Valor | Valor | 100A1** | assim |PH
didade. |Ca™ |[Mg* |K* |Na*| S H* | T v | AR Imgke | ([,0)
(cm) (soma) (soma) (%)
0-15 1,0 0,1 0,12 0,01 1,2 03 24 39 31 20 6 4,7
15-35 0,5 0,05 0,02 06 12 26 44 14 67 1 4,7
35-65 0,5 0,03 0,02 05 12 22 39 13 71 2 4,9
65-80 0,5 0,03 0,02 05 1,0 1,3 28 18 67 2 4,8
80-125 0,5 0,03 0,02 05 09 08 22 23 64 1 4,7
125-200 0,5 0,02 0,01 04 06 04 14 29 60 1 4,7

Fonte: MELO FILHO et al. (1980, perfil 1)

(i1) Argissolo Vermelho-Amarelo

Area: 54.462,85 hectares, equivalente a 34,18% dos solos estudados.

® MELO FILHO et al. (1980) classificam a unidade como Latossolo Vermelho-Amarelo; JACOMINE et
al. (1986a) descrevem como Latossolo Amarelo.
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Foram classificadas como Argissolo duas unidades: Argissolo Vermelho-Amarelo
Alico e Distréfico, Concreciondrio e Argissolo Vermelho-Amarelo Alico e Distréfico,
ndo Concreciondrio. Encontram-se presentes em quase todos os quadrantes do
municipio e a eles, quase sempre, estdo associados Neossolos Litdlicos.

Esses Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam as seguintes similaridades entre
si: (1) relevo ondulado a forte ondulado; (ii) pouca profundidade; e (iii) distribuicdo
espacial freqiientemente intricada, conforme verificagdo de campo e igualmente descrito
por JACOMINE et al. (1986¢). Essa conjungdo de elementos fisicos foi considerada
pelo fato de os Sistemas de LEPSCH et al. (1991) e BERTOLINI & BELLINAZZI
JUNIOR (1994) conferirem especial importancia ao fator relevo para a classificagdo de
capacidade de uso.

Tendo em vista as similaridades morfoldgicas existentes entre eles e a topografia
comum, ambos foram integrados 2 mesma capacidade de uso.

A textura predominante é média, mas ocorrem, também, argilosa e média/argilosa.

Foram classificados como bem drenados por BRAGA et al. (1998) e
moderadamente drenados por JACOMINE et al. (1986a), mas ocorrem implicacdes
importantes no que se refere a erosdo. Sabe-se que as vertentes inclinadas facilitam o
processo de deflivio, com rapido escoamento superficial, elevando muito o potencial
erosivo (VIEIRA, 1975) e GUERRA (2001). Sdo observados ligeiros problemas de
erosdo durante os trabalhos de campo, como descrevem JACOMINE et al. (1986a).

A anélise de suas propriedades quimicas revela solos muito pobres em termos de
fertilidade natural, com soma de bases inferior a 1 cmol/kg de solo, com baixos niveis
gerais de Ca*™, Mg™, K* e Na*, bem como de fésforo assimildvel. Sdo muito dcidos e
alicos, com pH em agua variavel de 4,7 a 5,0, e nivel de aluminio trocavel, atingindo
83%. Estes dados podem ser vistos no Quadro 19.

As formacdes ou combinagdes de vegetacdo encontrada nesta tipologia pedoldgica
foram as seguintes: Cerrado Subcaducifélio com e sem babacu; Floresta Decidual e
Floresta Dicoétilo-Palmécea (babagual), cujos elementos muitas vezes se misturam.

No que se refere ao uso atual, ndo obstante as limitacdes que o relevo
movimentado ofereca, foram registrados desmatamentos e plantios diversos, ora nas
vertentes de morros, ora ocupando as vertentes e o topo. Rocados de milho, arroz ou
consoércio de ambos, bem como foram também registrados cultivos de mandioca e de

capim. Essa € prética habitual entre agricultores do Municipio de Teresina.
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Quadro 19. Dados analiticos de laboratorio de solo Argissolo Vermelho-Amarelo Th
Alico, textura média, relevo ondulado, no Municipio de Teresina, Piaui
(adaptados de JACOMINE et al., 1986a, perfil 43, p. 231 a 233).

Complexo sortivo (cmol+/kg)
Profun- Valor Valor | Valor % p o |pH
didade. |Ca* |[Mg™ |[K* |Na* S AR HY T A" o assim | (H,0)
(cm) (soma) (soma) | (%) mg/ke
0-20 0,6 0,11 0,05 0.8 1,2 2,6 4,6 17 60 4,7
50-85 0,2 0,07 0,05 03 1,5 09 2,7 11 83 5,0
(iii) Chernossolo

Area: 22.962,73 hectares, equivalente a 14,41% dos solos estudados.

Os Chernossolos mapeados no Municipio de Teresina localizam-se no limite
sudeste, confrontando com os Municipios de Palmeirais, Sdo Pedro do Piaui e
Curralinho. Nesta drea, PROJETO RADAM (1973) classificou e descreveu a unidade
Podzélico Vermelho-Amarelo textura média, enquanto JACOMINE et al. (1986a)
classificaram e descreveram solos Brunizem Avermelhado. Nos trabalhos de campo, as
verificacdes realizadas por meio de tradagens permitiram confirmar a classificagdo de
JACOMINE et al. (1986a).

Pela classificagio da EMBRAPA (1999), a classe Brunizem Avermelhado recebe
a denominagdo de Chernossolo.

Estes solos caracterizam-se por apresentar horizonte A chernozémico, descrito por
EMBRAPA (1997) como horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de cor
escura, de alta saturagc@o de bases superior a 65% e conteido de carbono igual ou maior
que 0,6% pelo método do Centro Nacional de Pesquisa de Solos — CNPS — e que,
mesmo apds revolvimento (aragdo), a estrutura apresenta-se bem desenvolvida.

O horizonte A chernozémico assenta-se sobre horizonte B textural com argila de
atividade alta. A textura ¢ média sobre a argilosa, ou argilosa em todo o perfil. No caso
de Teresina, eles sdo reconhecidos pelas caracteristicas mencionadas, as quais
acrescentam-se pedregosidade (ou ndo) e relevo suave ondulado a ondulado, com alguns

dos componentes da associagdo apresentando relevo forte ondulado.
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Os Chernossolos’ foram mapeados com pouca expressividade espacial, ocupando
topo de chapadas baixas residuais e suas respectivas vertentes, formando um conjunto
cujas formas variam do suave ondulado ao ondulado, havendo componentes de
associagdo apresentando relevo forte ondulado.

Os estudos de JACOMINE et al. (1986a) descreveram solos de profundidade
moderada, ocorrendo também rasos, as vezes litolicos.

Os boletins de laboratério tém determinado para os Chernossolos da regido reacio
neutra, com pH em 4gua préximo de 7 e niveis irrelevantes de aluminio trocavel. Os
niveis de cdlcio, magnésio e fosforo assimildvel sdo elevados, e a saturagdo de bases
varidvel de 65% a 100%.

A vegetacdo que se desenvolve nesta classe de solo consiste de uma formagao
secunddria com presenca de elementos vulgarmente conhecidos como caneleiro, pau-
d’arco, cip6 branco, agrupados em formacdes densas ou nao, confundindo-se com a
Caatinga Hipoxeroéfila conforme sugerido por JACOMINE et al. (1986a). Foi observada
a presenca de representantes do Cerrado, principalmente nos trechos planos.

Nos aspectos de uso e ocupacdo, algumas dificuldades podem ser impostas aos
interessados em trabalhos mecanizados, principalmente na estagdo chuvosa, pois
quando molhados eles se tornam muito pegajosos e, por isto, oferecem grandes
dificuldades para utilizacdo de qualquer tipo de maquinas pesadas e implementos
agricolas em geral.

No caso de Chernossolos de relevo movimentado, a pedregosidade na superficie e
na massa do solo e pouca profundidade constituem seus principais atributos para efeito
de preocupagdes conservacionistas.

Em face de sua textura argilosa, esses solos sdo utilizados no cultivo do milho e,
principalmente, do arroz, e no criatério extensivo de gado bovino.

Os dados de laboratério encontram-se no Quadro 20.

" Em Teresina, na drea onde JACOMINE et al. (1986a) mapeam Solos Brunizem Avermelhado (Unidade
BV2) PROJETO RADAM (1974) descreve Latossolo Vermelho—Amarelo (Unidade LV8).
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Quadro 20. Dados analiticos parciais de laboratério de Chernossolo Ortico Tipico,
textura média/argilosa, no Municipio de Teresina, Piaui (adaptado de
JACOMINE et al., 1986a, perfil 84, p. 394-395).

Complexo sortivo (cmol+/kg) ,
Profun- Valor Valor | Valor % p |PH
Didade |[Ca ™ |[Mg™ |[K* [Na* S RECL:! T v o assim | (H,0)
. (soma) (soma) mg/kg
(cm)

0-25 11,2 50 029 0,19 16,7 0,0 1,2 179 93 0 80 6,7
25-70 12,1 10,8 0,06 0,82 23,8 0,0 1,0 248 96 0 41 7,5

@iv) Vertissolo

O Vertissolo, na drea de trabalho, € uma unidade espacialmente pequena,
associada de forma intricada ao Chernossolo, unidade principal. Foi mapeada com base
em JACOMINE et al. (1986¢) e classificada como Vertissolo Ebanico ()rtico, A
moderado, fase Floresta Decidual, relevo plano. Sua 4rea faz parte da 4drea do
Chernossolo.

Solos muito argilosos, de textura composta, normalmente, por argila do grupo 2:1,
montmorilonitica. As argilas desse grupo apresentam cristais na forma de flocos e sdo
compostas de unidades cristalograficas com duas laminas de silica e com uma de
alumina, ligadas entre si por dtomos de oxigé€nio que delas fazem parte (BUCKMAN &
BRADY, 1976). Sdo expansivas, formando material muito pldstico e muito pegajoso
quando Umido, e muito duro quando seco. VIEIRA (1975), comentando sobre argilas
montmoriloniticas, refere-se a fendilhamentos no solo; BUCKMAN & BRADY (1976)
afirmam ser dificil manter condig¢des fisicas satisfatérias nos solos dominados por
argilas desse grupo.

JACOMINE et al. (1986b) descrevem os Vertissolos mapeados no Estado do Piaui
como argilosos a muito argilosos, acrescentando que eles apresentam pronunciadas
variacdes de volume, expandindo-se ou contraindo-se em decorréncia de mudancgas
internas no teor de umidade, ou seja, se ganham umidade ou, em contrario, se perdem
umidade. A expansividade dessas argilas origina movimentos laterais na massa do solo
capazes de comprometer as construcdes nele existentes, pois de modo geral as paredes
racham, os postes da rede elétrica sofrem inclinagdo, entre outros sérios problemas a

considerar.
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No caso local, essas argilas sdo originadas do diabasio presente na regido.

Embora apresentem elevados teores de fertilidade natural e quase sempre ocorram
em condicdes favordveis de relevo plano ou suave ondulado, os Vertissolos constituem
solos de complexa utilizagéo.

Esta tipologia pedoldgica encontra-se associada ao Chernossolo e apresenta
vegetacdo constituida de principalmente de cip6 branco agrupado em formacdes densas,
confundindo-se com a Caatinga Hipoxerofila conforme sugerido por JACOMINE et al.
(1986a), e de poucos elementos do Cerrado.

Esta tipologia pedoldgica € utilizada na producdo de arroz e milho em dreas pouco
expresivas. JACOMINE et al. (1986b, p.454) entendem que os Vertissolos devem ser
usados como suporte as pastagens, uso encontrado no Piaui. No caso de aproveitamento
com irrigacdo, o Sistema de Classificacdo de Terras para Irrigacdo, do Bureau of
Reclamation, do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (VIEIRA et. al.
1988), classifica este tipo de solo na Classe 4, reservada para uso especial, como cultivo
do arroz irrigado.

Numa eventual utilizacdo desses solos no processo urbano, provavelmente eles
resultariam em mais problemas que solucdes para a comunidade e para as autoridades.
No trato de questdes de uso do solo na urbanizacdo de areas, os solos arenosos e de
textura média certamente ofereceriam melhores condi¢des que os da classe Vertissolo,

cujo uso, nestes casos, deve acontecer de forma prudente.

V) Neossolo Flivico

Area: 6.208,02 hectares, equivalente a 3,90% dos solos estudados.

No Municipio de Teresina, os Neossolos Flivicos ocupam estreitas superficies,
nem sempre mapedveis na escala de PROJETO RADAM (1973), enquanto JACOMINE
et al. (1986¢c) mapearam ocorréncias deles na margem do rio Parnaiba. Ocorrem
também em trechos do rio Poti, desde a confluéncia com o rio Parnaiba, até os limites
do municipio, na regido sudeste, conforme constatado no trabalho de campo, bem como
registram MELO FILHO et al. (1980). Em cursos d’agua de menor expressio, BRAGA
et al. (1998) mapearam mancha de Neossolo Flivico na microbacia do riacho Sao
Vicente, demarcavel na escala de 1:25.000, mas nao na escala de 1:100.000.

O relevo € plano ou suave ondulado; a textura é predominantemente média na
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margem do rio Parnaiba e média a argilosa nas margens do rio Poti, o que influencia no
comportamento da drenagem, ndo obstante a profundidade alcancar 200cm ou mais,
podendo ser bem drenados ou imperfeitamente drenados. Sdo estes solos desprovidos de
pedregosidade/rochosidade na superficie ou na massa interna e ndo oferecem
impedimentos aos trabalhos mecanizados.

As formacdes vegetais mais comuns sdo a Floresta Decidual e a Floresta Dic6tilo-
Palméacea (babagual), com ocorréncia da carnatiba, no sul, & margem do rio Parnaiba.
No que se refere ao suporte que oferecem os Neossolos Flivicos a vegetacdo, estas duas
formacdes vegetais encontram-se melhor conservadas no trecho sul do municipio,
enquanto na zona urbana sua presenga ainda ocorre na forma de testemunhos que as
atividades de urbanizacdo ainda ndo dizimaram.

Os valores de fertilidade natural sdo considerados médios, tendo em vista os niveis
de Ca™, Mg"™, K" e Na* registrados no boletim analitico, cujos excertos estdo
apresentados no Quadro 21. A soma de bases situa-se entre 4,1 e 7,9 cmol+/kg de solo,
e o valor total (T) varia de 5,2 a 9,6. Estes solos ndo apresentam problemas relativos a
toxicidade comumente apresentada pelo sddio intercambidvel ou pelo aluminio trocével,
e o pH em 4gua variade 5,7 a 5,9.

O uso e a ocupacdo dos Neossolos Fluvicos na margem do rio Parnaiba tém sido
direcionados principalmente para a agricultura, inclusive a irrigada. A manutencio do
babagual em trechos das margens desse rio permite que os moradores da regido
sustentem a tradicional exploracdo da améndoa do babagu, como alternativa de renda
complementar.

Outro tipo de aproveitamento € observado na zona norte da cidade de Teresina,
nas proximidades da confluéncia dos rios Poti e Parnaiba, onde se encontram instaladas
olarias para a fabricacdo de tijolos para a construgdo civil e ateliés de artesdos que
trabalham com argila na fabricagdo de objetos diversificados, principalmente jarros e
ornamentos domésticos.

Grande parte dos Neossolos Flivicos das margens do rio Poti foi ocupada por
arruamentos e a respectiva construcdo de prédios, inclusive conjuntos habitacionais,
como o do Acarape e Mocambinho, e centros de compra do Bairro Noivos.

As principais informagdes de fertilidade desses solos estdo no Quadro 21.
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Quadro 21. Dados analiticos de laboratorio de Neossolos Flivicos, margem do rio Poti,

no Municipio de Teresina, Piaui.

Complexo sortivo (cmol+/kg) Valor | Valor
Profun- Valor | . H*| T \Y % p |PH
didade. |Ca** [Mg™ |K* |[Na*| § |A (soma) | Sim | (H,0)
(cm) (soma) mg/kg
0-20 50 2,6 030 0,04 79 0 1,7 9,6 82 0 23 5,9
60-80 2,7 1,8 0,13 0,04 4,7 0 1,0 5,7 82 0 22 5,9
120-140 2,3 1,6 0,14 0,04 4,1 0 1,1 52 79 0 22 5,7

+

Fonte: MELO FILHO et al. (1980, perfil 24, p.113-115)

(vi)  Neossolo Litdlico

Area: 3.406,87 hectares, equivalente a 2,13% dos solos estudados.

Corresponde aos solos antes denominados Litdlicos, muito rasos, pedregosos, e
que no Municipio de Teresina ocupam regides acidentadas, principalmente as vertentes
muito inclinadas ou topo de morros, outeiros e serras.

Neossolos Litolicos sdo, no Municipio de Teresina, mapeados em associagdo com
os Argissolos Vermelho-Amarelos, sendo raramente encontrados em unidade isolada de
expressdo espacial significativa. Neles € freqiiente uma cobertura vegetal constituida de
elementos do Cerrado, bem como da Floresta Decidual, constituindo situag¢des
observaveis ao longo da estrada que liga a BR-343 a localidade Santa Isabel, Sdo Félix e
vizinhangas, a nordeste; alguns trechos ao redor das localidades Tabocas e Cuidos, ao
norte, e no extremo norte, na regido de Cajaiba. Neossolos Litélicos com idéntica
vegetacdo estdo mapeados na regido sul do municipio, nas localidades Campestre, Alto
Alegre, Cruzinha e Caro Custou, sempre associados aos Argissolos Vermelho-Amarelos
e sempre em situacdo de relevo ondulado ou forte ondulado.

Apresentam baixos niveis de fertilidade natural, em face da escassez de calcio,
magnésio e potdssio, cujos valores sdo muito baixos, situados entre 0,1 e 0,3 cmol/kg,
e elevada acidez, considerando-se o elevado nivel de aluminio de 61% e pH em é4gua de

4,1 (Quadro 22).
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Quadro 22. Dados analiticos de laboratorio de Neossolo Litélico textura
média,epipedregosa, relevo montanhoso, no Municipio de Teresina, Piaui.

Complexo sortivo (cmol+/kg) ,
Profun- Valor Valor | Valor % p |pH
Didade |[Ca ™ |[Mg™ |[K* [Na* S REL:! T v @ assim | (H,0)
(cm) (soma) (soma) mg/kg
0-41 0,3 0,2 0,10 0,03 0,63 1,0 3,12 475 13 61 3 4,1

Fonte: BRAGA et al. (1998, perfil 04, p.31 a 33)

2.5.3. Atributos Agregados dos Solos

Sdao denominados atributos as caracteristicas fisicas e quimicas do solo
fornecedoras de elementos essenciais para a determinacdo da capacidade de uso das
terras. Sdo encontradas no estudo da literatura, no estudo de campo e observadas nos
boletins de laboratério.

Os atributos estudados, por tipologia pedoldgica, encontram-se apresentados no

Quadro 23, Quadro 24, Quadro 25 e 26.

Quadro 23. Atributos gerais das unidades da classe solo Latossolo Amarelo, para
determinacdo da capacidade de uso da terra, no Municipio de
Teresina, Piaui.

Atributos do UNIDADES DE SOLO
Solo LATO1 | LATO2 | LATO3 |LATO13| LATO4 | LATOS | LATO6

Profundidade |Muito Muito Muito Muito Muito Muito Muito
profundo | profundo | profundo |profundo |profundo |profundo |profundo

Drenagem Bem Bem Bem Bem Bem Bem Bem
drenado |drenado |drenado |drenado |drenado |drenado |drenado

Textura Média/ |Média Média Média Média Média Média
Argilosa

Declividade |At€5% |Até5% |At€5% |At€5% |At€S5% |At€S5% |AtéS5%

Erosao Laminar |Laminar |Laminar |Laminar |Laminar |Laminar |Laminar
ligeira ligeira ligeira ligeira ligeira ligeira ligeira

Pedregosidade | Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
aparente |aparente |aparente |aparente |aparente |aparente |aparente

Fertilidade Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa

Argila Nao Nio Nao Nao Pouca Pouca Nio

expansiva

Aluminio Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

trocavel

Sédio trocavel | Nao Nio Nao Nao Nao Nao Nao

Seca Seis a|Seis a Seis a Seis a Seis a Seis a Seis a

hidrolégica sete sete sete sete sete sete sete
meses meses meses meses meses meses meses

Fonte: Adolfo Martins de Moraes.
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Quadro 24. Atributos gerais das unidades das classes solos Argissolo Vermelho-
Amarelo e Neossolo Litolico, no Municipio de Teresina, Piaui.

Atributos do UNIDADES DE SOLO
Solo ARGI1 ARGI2 ARGI3 ARGI4 ARGI5 NEO2 NEO 3
Profundidade |Profundo |Profundo |Profundo |Profundo |Profundo |Raso Raso
Drenagem Bem Bem Bem Bem Bem Bem Bem
drenado |drenado |drenado |drenado |drenado |drenado |drenado
Textura Média Média Média Média Média Média Média
/argilosa
Declividade De 15% a|De 15% a|De 15% a|De 15% a|De 15% a|De 15% a|De 15% a
45% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
Erosao Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Severa
Pedregosidade | Pouca Pouca Pouca Pedregoso | Pedregoso | Abundante | Abundante
Fertilidade Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
Argila Niao Nao Nio Nao Nao Nao Nio
expansiva
Aluminio Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
trocavel
Sédio trocavel | Ndo Nio Nio Nio Nio Nio Nio
Seca Seis a sete | Seis a sete | Seis a sete | Seis a sete | Seis a sete | Sete Sete
hidrolégica meses meses meses meses meses meses meses

Fonte: Adolfo Martins de Moraes.

Quadro 25. Atributos gerais das unidades da classe Chernossolo Ortico Tipico,
no Municipio de Teresina, Piaui.

Atributos do UNIDADES DE SOLO
Solo CHERNO 1 CHERNO 2 CHERNO 2.2

Profundidade | Profundo Profundo Profundo
Drenagem Moderadamente drenado | Moderadamente drenado | Moderadamente drenado
Textura Média Argilosa Argilosa
Declividade Até 2% Ate 5% De 15% a 45%
Erosdo Moderada Moderada Moderada
Pedregosidade | Pouca Pouca Pedregoso
Fertilidade Alta Alta Alta
Argila Nao Sim Sim
expansiva
Aluminio Nao Nio Nao
trocével
Sodio trocavel | Nio Nao Nao
Seca Seis meses Seis meses Seis meses

hidrolégica

Fonte: Adolfo Martins de Moraes.
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Quadro 26. Atributos gerais das unidades da classe de solo Neossolo Flavico,
no Municipio de Teresina, Piaui.

Atributos do Solo UNIDADES DE SOLO
NEO 1

Profundidade Profundo

Drenagem Moderadamente drenado

Textura Média

Declividade Até 2%

Erosdo moderada

Pedregosidade Nao

Fertilidade Alta

Argila expansiva Nio

Aluminio trocédvel Nio

Sodio trocavel Nio

Seca hidrolégica Seis meses

Fonte: Adolfo Martins de Moraes.

2.5.4. Uso atual dos solos

No uso atual dos solos foram observadas atividades ligadas a agricultura, a
pecudria, em menor escala, aos extrativismos vegetal e mineral e & ocupagdo urbana
com todo as suas peculiaridades de construcdes em geral e de infra-estruturas
econOmica, comercial e industrial.

As atividades de agricultura e pecudria estdo tratadas em agrupamento, dentro da
estrutura agraria dominante no municipio, vigente no ano 2001. De acordo com o
Sistema Nacional de Cadastro Rural (SNCR/INCRA, 2001), existem 2.255 imdveis
cadastrados no municipio, dos quais exatamente 2.000 correspondem a 88,7% do
universo de imdveis e estdo representados pelo grupo de até 100 hectares. Eles ocupam,
entretanto, somente 32,7% das terras municipais.

IBGE (1998) indica o seguinte quadro relativo ao ano 1995/96: a area total
ocupada alcancava 53.203 hectares, dos quais 1.615 hectares referiam-se a lavoura
permanente, 3.443 hectares a lavouras tempordrias, 2.770 hectares de terras em
descanso. As pastagens naturais cobriam 7.530 hectares, enquanto as pastagens
plantadas compreendiam 5.253 hectares; matas e florestas correspondiam a uma édrea de
19.068 hectares, havendo ainda terras ndo utilizadas com uma drea de 11.566 hectares.

A produgdo agricola (IBGE, 2000a) estd voltada para a subsisténcia, ndo obstante

a exploragdo de algumas frutiferas tropicais (manga, acerola) destinadas ao mercado.
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Na execugdo dos trabalhos, observou-se sempre o uso da forca humana na
realizacdo das atividades, apoiada em instrumentos primarios, como enxada, foice,
facdes.

Nada difere do que afirmam MENDES (1995), IBGE (1998) e SANTANA (2001)
acerca das caracteristicas das exploragdes agropecudrias nesta regido e no Estado, que
sdo: (i) exploracdo da forca familiar; (ii) auséncia de tecnologias modernas; (iii)
auséncia de assisténcia técnica.

Analisando-se o uso atual dos solos nas margens dos rios, principalmente os do rio
Parnaiba, destacam-se o0s Neossolos Flavicos utilizados no desenvolvimento de
agricultura tempordria de subsisténcia, plantio de fruteiras — mamoeiros, laranjeiras,
cajueiros, mangueiras para consumo familiar — além de pastagens, inclusive com
pequenas infra-estruturas de irrigacéo.

No restante do municipio, os Latossolos constituem a classe de solo mais
procurada para uso agricola, em funcdo de suas caracteristicas fisicas, inclusive de
drenagem, embora sejam 4cidos e de pouca fertilidade natural. Destacam-se cultivos de
manga comercial e de algumas dreas de caju e capineiras.

Os Argissolos e os Chernossolos sdo também procurados para o plantio de
culturas anuais, destacando-se milho e arroz.

No extrativismo vegetal, o destaque € para a exploragdo da améndoa do babagu e
corte de lenha para abastecimento de industrias ceramistas e alimentares. Por sua vez, a
exploragdo mineral limita-se a retirada de material para abastecimento da construc¢io
civil, como massard, barro, areia, argila e brita.

Os volumes de exploragdo anual aproximada de minerais sdo apresentados no

Quadro 27.

Quadro 27. Minerais e respectivos volumes anuais médios extraidos para a
construcdo civil, no Municipio de Teresina, Piaui (conforme
CORREIA FILHO & MOITA, 1997).

Produtos Minerais
Areia, massara Argila Pedras para Paralelepipedos
Discriminacio | e seixos (milhdo (1.000t) pavimentacio (mil unidades)
de m’) (1.000m")

Quantidades 1,29 560 115 30
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CORREIA FILHO & MOITA (1997) também observaram significativos focos de

impactos ambientais resultantes da exploragdo mineral que, segundo os autores citados,

a legislacdo ainda nao conseguiu colocar em ordem.

As principais 4reas da exploracdo extrativista mineral sdo as seguintes, nas

respectivas localidades (Quadro 28):

Quadro 28. Minerais extraidos e respectivos locais de extracdo no Municipio de
Teresina, Piaui (Fonte dos dados basicos: CORREIA FILHO &
MOITA, 1997).

Tipo de Mineral Explorado

Discriminacéo Massara Barro Argila Brita
Quilémetro 7 BR 316, km 10 e | Bairro Sao Catinga de Porco
km12 Joaquim
Barreiro do Ceramica CIL Bairro Poti
Geraldo Velho
Nova Alegriae |Fazenda BR 343, km 1
BR-316 Sangradouro
Santa Maria da |Fazenda Mutum | Usina Santana
Localidade CODIPI
Fazenda Canada |Chapada da PI-130, km 17
Gameleira
Chapadinha Santana da Vassouras
Gameleira
Nova Alegria Sdo Benedito Torrdes
Nova Alegria
Margens do rio
Parnaiba

Os desmatamentos sdo comuns, sendo que os agricultores preferem realizar os

seus trabalhos nas encostas de elevacdes cuja declividade pode alcancar até 40% (Figura

6, Figura 7 e Figura 8). Nelas, os usudrios plantam culturas tempordrias ou capim para a

pequena pecudria,

sem nenhum cuidado conservacionista,

realizando plantios

temporarios no sentido do declive. Também plantam nos fundos de vales (Figura 9).
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Figura 6. Vertente de morro desmatada, destocada e utilizada com agricultura, na
localidade Alto Alegre. Coordenadas geograficas 23M 0742493 e UTM

9391421, altitude 154m, Municipio de Teresina, Piaui (Fonte: Adolfo
Martins de Moraes).

Figura 7. Topo de morro desmatado e destocado, com inclinacdo de vertente

em torno de 30%, situado no povoado Tabocas. Coordenadas
geograficas 23M 0757658 e UTM 9436664, altitude 126m, no
Municipio de Teresina, Piaui (Fonte: Adolfo Martins de Moraes).
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Figura 8. Vertente de morro desmatada e destocada, para exploracao agricola, na
localidade Lagoa da Cruz. Coordenadas geograficas 23M 0738101 e UTM
9392448, altitude 146m, Municipio de Teresina, Piaui (Fonte: Adolfo
Martins de Moraes).

Figura 9. Agricultura de susbsisténcia, instalada em fundo de vale, na localidade
Gardénia, proximidades de Soinho, Municipio de Teresina, Piaui (Fonte:
Adolfo Martins de Moraes).
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2.6. Balancgo Hidrico dos Solos

Os resultados do balango hidrico mostraram a seguinte sintese informativa, que

fornece uma visdo de conjunto, de acordo com as tipologias de solos e sua respectiva

capacidade de armazenamento de agua:

®

(i)

(iii)

@iv)

(v)

No Latossolo Amarelo e Distréfico Alico, vegetagio de cerrado com ou sem
babagu, observou-se uma deficiéncia de umidade da ordem de 2,4mm em
maio, passando para 31,8mm em junho, 94,0mm em julho, 105,0mm em
agosto, atingindo valor maximo mensal em outubro, com 176,8mm;

No Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo, ambos dlicos e
distréficos, vegetagdo de babacu, a deficiéncia foi 1,8mm em maio, passando
para 26,0mm em junho, 83,9mm em julho, 99,7mm em agosto, sendo que o
pico mensal ocorreu em outubro, com 176,8mm;

No Chernossolo Ortico Tipico, a despeito da maior presenca de argila no
perfil, a deficiéncia de umidade em maio foi de 1,6mm, de 22,6 em junho,
76,8mm em julho, 95,4mm em agosto, verificando-se o pico em outubro,
com deficiéncia hidrica de 174,9mm;

No Neossolo Litdlico ocorreu deficiéncia de 3,5mm em maio, 40,8mm em
junho, 104,6mm em julho, 108,3mm em agosto, situando-se o valor maximo
em outubro, com deficiéncia hidrica de 176,9mm.

No Neossolo Flavico a deficiéncia de umidade € de 1,3mm em maio,
18,9mm em junho, 67,8mm em julho, 88,4mm em agosto, apresentando pico
de deficiéncia em outubro, com 172,1mm, portanto os menores valores entre

todos os solos estudados.

Conforme pode ser observado nos registros do Quadro 29, o més de junho marca o

inicio de uma longa estag@o seca, caracterizada por deficiéncia de umidade que apenas

se acentua com o passar dos meses. Essa deficiéncia varia entre as tipologias

pedolégicas, observando-se maiores valores no Neossolo Litdlico e no Latossolo

Amarelo, enquanto os menores valores sdo apresentados pelo Neossolo Flivico. No

entanto, todos os solos atingem no més de outubro o valor maximo de deficiéncia de

umidade, situando-se entre 172,1 ¢ 176,9mm (Quadro 29).
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A soma da deficiéncia hidrica anual encontrada nos diversos solos situa-se entre
656,6mm e 755,9mm. Estes resultados foram comparados com outro obtido em regiao
vizinha, no Municipio de Unido (EMBRAPA, 1984), cujas condicdes ambientais sdo
semelhantes as de Teresina. Na capacidade de armazenamento de S0mm, os resultados
mostraram-se diferentes num valor aproximado (para mais) de 5,8% na deficiéncia
hidrica de Teresina, de 3,65% no excedente hidrico de Unido, sendo, respectivamente,
neste trabalho e em EMBRAPA (1984): deficiéncia hidrica de 755,9mm e 711,3mm;
excedente hidrico de 528,5mm e 547,0mm. As diferencas encontradas devem ser
atribuidas aos diferentes periodos de referéncias de registros climéticos: o de
EMBRAPA (1984) compreendeu o periodo de 1962 a 1980, enquanto o deste trabalho
compreendeu 1961 a 1990.

MELO FILHO et al. (1980) e JACOMINE et al. (1986a) concordam sobre a
ocorréncia, entre janeiro e maio, de um excesso de dgua que pode chegar a 400mm,
seguindo-se até julho um periodo de retirada de umidade, apds o que se sucede uma
longa estacdo seca, com deficiéncia de d4gua que se estende até dezembro.

Considerando os aspectos climéticos, torna-se impossivel a manutengdo de
cultivos temporarios a partir de maio, sendo setembro, outubro e novembro os meses
criticos, de maior deficiéncia de umidade, quando os déficits mensais de dgua alcangam

niveis acima de 148mm.



Quadro 29. Deficiéncia anual e mensal de umidade de solos no Municipio de Teresina, Piaui,
com balanco hidrico (baseado em SENTELHAS et al., 1999).

Solos Deficiéncia Deficiéncia Mensal de Umidade do Solo (em mm)

Anual (mm) |Jan. |Fev. |Mar. |Abr. |Maio |Jun. |[Jul. |Ago. |Set. |Out. [Nov. |Dez
Latossolo Amarelo 730,9 0,00 [0,00 0,00 {0,00 | 2,40 | 31,2 | 94,0 |105,0|154,2|176,8 |118,5|48,1
Argissolo Vermelho-Amarelo 705,9 0,00 {0,00 0,00 {0,00 | 1,80 | 26,0 | 83,9 | 99,7 |151,7|176,1|118,6|48,1
Chernossolo 686,0 0,00 [0,00 {0,00 {0,00 | 1,60 | 22,6 | 76,8 | 95,4 |148,6|174,9(118,1|48,0
Neossolo Litdlico 755.,9 0,00 |0,00 0,00 |{0,00 | 3,50 | 40,8 |104,0/108,3|155,2|176,9|118,5|48,1
Neossolo Flivico 656,6 0,00 [0,00 0,00 [0,00 | 1,30 | 18,9 | 67,8 | 88,4 [142,8|172,1|117,3|47.,8

&9
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2.7. Capacidade de Uso das Terras

Do confronto dos atributos e respectivos valores com as caracteristicas dos solos
do municipio, foram determinadas trés classes de terra:

@) Classe II, com 8 Subclasses IIs;

(i) Classe IV, com 5 Subclasses Vle,s; e

(iii)  Classe VI, com 2 Subclasses VI e,s e 2Subclasses VI e.

2.7.1. Caracterizacao das classes de terra e sua distribui¢do no municipio

@) Terras da Classe 11

A Classe II consiste de terras que t€ém limitacdes moderadas para o seu uso. Estio
sujeitas a riscos moderados de depauperamento, mas sdo terras boas, que podem ser
utilizadas desde que sejam aplicadas algumas praticas de conservagao de fécil execucdo,
para producdo segura e permanente de colheitas entre médias e elevadas de culturas
anuais adaptadas a regido. A declividade ja pode ser suficiente para permitir correntes
de dguas e erosdo, e a drenagem pode exigir praticas complexas de drenos. Utilizagdes
urbanas podem ser realizadas, mas ndo dispensam cuidados conservacionistas.

A érea desta classe na drea do estudo é de 79.977,58 hectares, que corresponde a
50,19% das terras estudadas, e apresenta a seguinte distribuicdo por tipologia

pedoldgica:

LATO1  LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado textura
média/argilosa, fase cerrado subcaducifdlio, relevo plano e suave ondulado.

CLASSE IT - SUBCLASSE IIs

IIs -2-3/2-1/2 al, di, La
B - 17

LATO 2 LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado textura
média, A moderado, fase cerrado subcaducifélio e babagu, relevo plano e
suave ondulado.

CLASSE II - SUBCLASSE IIs

IIs -2-3—1/1al,di, La
B - 17



LATO 13

LATO 3

LATO 4

LATO 5

LATO 6
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LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado, textura
média, fase cerrado subcaducifélio, relevo plano e suave ondulado.

CLASSE I - SUBCLASSE IIs

IIs -2—-3—-1/14al,di, La
B - 17

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO textura média + PLINTOSSOLO
Tb lateritico textura média/argilosa, ambos ALICOS e DISTROFICOS, A
moderado, fase floresta subcaducifélia e floresta dicétilo-palmacea (babacual)
com ou sem carnatba, relevo plano.

CLASSE II - SUBCLASSE IIs

IIs -2-3-1/2 al, di, La
A - 17

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO textura média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb lateritico textura média, ambos A moderado,
fase floresta subcaducifdlia e cerrado com e sem babagu, relevo plano e suave
ondulado.

CLASSE IT - SUBCLASSE IIs

IIs -2-3-1/2al,di, La
B - 17

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Tb lateritico, ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado,
textura média, fase floresta dicotilo-palmdacea (babagual), relevo plan

CLASSE II - SUBCLASSE IIs

IIs -2—-3—-1/14al,di, La
A - 17

LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A fraco, textura
arenosa/média, fase floresta dicétilo-palmacea (babagual), relevo plano.
CLASSEII - SUBCLASSE IIs

IIs -2-5/3-1/1al,di, La
A-17
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CHERNO 1 Associagdo de CHERNOSSOLO vértico e ndo vértico textura argilosa, relevo
plano e suave ondulado + VERTISSOLO Ebéanico Ortico, relevo plano,
ambos A moderado, fase floresta/caatinga, relevo plano e suave ondulado.

CLASSE IT - SUBCLASSE IIs

IIs -2—-2-3/3ve, La

B - 17
NEO 1 NEOSSOLOS FLUVICOS EUTROFICOS A moderado textura média,
floresta dicétilo-palmacea (babacual) e floresta ciliar de carnauba, relevo

plano.
CLASSE I

Mi-2-2-3 La
A -1

A Figura 10 mostra, em primeiro plano, terras da Classe I, e, ao fundo cadeia de
morros cujas terras estdo distribuidas na Classe IV e na Classe VI, na regido extremo-

norte do Municipio de Teresina.

Figura 10. Terras da Classe 1I interrompidas por uma cadeia de morros cujas
terras pertencem as Classe IV e VI de capacidade de uso (Fonte:
Adolfo Martins de Moraes).
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Terras da Classe IV

As terras da Classe IV apresentam riscos ou limitagdes permanentes muito severas

quando usadas para culturas anuais. Podem ter boa fertilidade natural, mas ndo sdo

adequadas para cultivos intensivos e continuos. Devem ser mantidas com pastagens ou

com certos cultivos ocasionais alternados com pastagens ou com culturas anuais, porém

com cuidados especiais. Podem apresentar declives ingremes, erosdo severa, obstaculos

fisicos, como pedregosidade ou drenagem deficiente. Ndo sdo recomendadas utilizagoes

urbanas nas terras desta classe de uso.

A érea desta classe é de 41.153,73 hectares, que corresponde a 25,83% das terras

estudadas, e sua distribui¢do, segundo a tipologia pedoldgica, é a seguinte:

ARGI 1

ARGI 2

ARGI 3

ARGISSOLO VERMELHO:AMARELO CONCRECIONARIO plintico e ndo
plintico, ALICO e DISTROFICO A moderado textura média, fase cerrado
subcaducifdlio, relevo ondulado e forte ondulado.

CLASSE IV - SUBCLASSE IVe,s

IVes-2-3-1/2 al, di, pns/sg La
E-37

Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO concreciondrio plintico
e ndo plintico + LATOSSOLO AMARELO, ambos ALICOS e DISTROFICOS
A moderado textura média, fase cerrado subcaducifdlio, relevo ondulado e forte
ondulado.

CLASSE IV — SUBCLASSE IVe,s

IVes-2-3-1/2 al, di, pns/sg La
E -37

Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO
plintico e ndo plintico + LATOSSOLO AMARELO, ambos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado textura média, fase cerrado subcaducifélio com
babagu, relevo ondulado e forte ondulado.

CLASSE IV — SUBCLASSE IVe,s

IVes-2-3-1/2 al, di, pns/sg
E -37
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(iit) Terras da Classe VI

As terras da Classe VI sdo imprdprias para culturas anuais, mas podem ser usadas
para producdo de certos cultivos permanentes tteis, como pastagens, florestas e algumas
culturas permanentes protetoras do solo, desde que adequadamente manejadas. As
utilizacdes devem ser seguidas de prdticas de conservagdo, porque, mesmo com
vegetacdo, elas sdo suscetiveis de danos provenientes dos processos erosivos.
Geralmente a declividade € excessiva ou os solos apresentam pequena profundidade ou
ainda excesso de pedregosidade.

Nao sdo recomendadas utilizagdes urbanas nesta classe de terra, exceto no caso de
infra-estrutura de comunicag¢des, em funcio da altitude favordvel, ou outro tipo de infra-
estrutura econdmica ou social que exija tais caracteristicas fisicas. As dreas forte
onduladas desta classe de terra s@o protegidas por lei municipal.

A drea desta classe é de 38.222,02 hectares, que corresponde a 23,98% das terras

estudadas, com a seguinte distribui¢do por tipologia pedoldgica:

ARGI 4 Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO concreciondrio
plintico e ndo plintico + NEOSSOLOS LITOLICOS, ambos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado textura média, fase cerrado subcaducifdlio,

relevo ondulado e forte ondulado.
CLASSE VI —-SUBCLASSE Vle,s

Vle,s-2-3-1/2 al, di, pns/sg
E-37

ARGI 5 Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO plintico e néo plintico, fase Cerrado com babagu +
NEOSSOLOS LITOLICOS, cerrado subcaducifélio, ambos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado textura média, fase pedregosa, relevo

ondulado e forte ondulado.
CLASSE VI - Vle,s

Vle,s-2-3-1/2 pd;, al, di, pns/sg
E -37

CHERNO 2  Associacio de CHERNOSSOLO Ortico vértico e ndo vértico A moderado,
textura argilosa e ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb
EUTROFICO A moderado e chernozémico textura média/argilosa fase
pedregosa, floresta subcaducifélia com e sem babacu, relevo ondulado e

forte ondulado.
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CLASSE VI

Vle,s-2-2—1/2 ve, pns/sg
E-37

CHERNO 2.2 Associacio de CHERNOSSOLO Ortico vértico e ndo vértico A moderado,

NEO 2

NEO 3

textura argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb
EUTROFICO A moderado e chernozémico textura média/argilosa fase
pedregosa, floresta subcaducifdlia, relevo ondulado e forte ondulado.

CLASSE VI - SUBCLASSE Vle,s

Vle,s-2-2—1/2 ve, pdy, pns/sg
E -37

NEOSSOLOS LITOLICOS + PLINTOSSOLO Tb A moderado, ambos
textura média, fase pedregosa e rochosa, floresta caducifélia/cerrado relevo
suave ondulado e ondulado.

CLASSE VI _SUBCLASSE Vle,s

Vle,s-4-3-1/2 pd,, pns/sg
E -37

Associacio de NEOSSOLOS LITOLICOS textura média e argilosa fase
pedregosa e rochosa relevo ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO CONCRECIONARIO raso e nio raso plintico e nio plintico
textura média e média/argilosa, relevo suave ondulado a ondulado e forte
ondulado, ambos ALICOS e DISTROFICOS A moderado e fase erodida,
cerrado subcaducifélio/caatinga + AFLORAMENTOS DE ROCHA.

CLASSE VI -SUBCLASSE Vle,s

Vle,s- 43— 1/2 pdy,al,di pns/sg
E-37

Exemplo de terras da Classe VI de capacidade de uso estd mostrado na

Figura 11, constituida de Neossolo Litdlico sobre topo de morro, na regido da Fazenda

Santa Isabel, zona leste de Teresina.



Figura 11. Terra da Classe VI, constituida de Neossolo Litélico, no topo de morro ingreme,
na regiao da Fazenda Santa Isabel, zona leste do Municipio de Teresina, Piaui
(Fonte: Adolfo Martins de Moraes).

A sintese quantitativa das dreas das Classes de Capacidade de Uso das Terras e

area edificada da cidade de Teresina encontram-se no Quadro 30.

QUADRO 30. Resumo das Areas das Classes de Capacidade de Uso das Terras e
da area edificada da cidade de Teresina, Piaui.

Area de Area
Classes de Terra Estudos Edificada
Discriminaciao Tematicos |da Cidade
de Teresina
A) (B)
Classe II | Classe IV | Classe VI - -
Area (ha) 79.977.58 41.153,73 38.222,02 159.353,33 -
(%) 50,19 25,83 23,98 100,00 -
- - - - 27.107,35

Areas (A) + (B)
em hectare 186.460,86
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2.8. Avaliacdo Critica da Utilizacdo da Capacidade de Uso da Terra

No Brasil, a classificag@o da capacidade de uso das terras tem objetivos definidos,
voltados para a utilizacdo conservacionista, conforme as preocupagdes de LEPSCH et
al. (1991), conferindo énfase as “combinagdes do efeito do clima com as caracteristicas
permanentes dos solos (incluindo a declividade), que impdem riscos de degradagdo pela
erosdo acelerada e, ou, limitam o uso agricola da terra” (LEPSCH, 2003, p.19).

Nos Estados Unidos da América, a classificacdo das terras é uma avaliacio
econdmica (RIBEIRO, 2003), principalmente para uso irrigado, cujos projetos sdo,
geralmente, muito caros e que devem oferecer uma relagdo beneficio/custo satisfatdria.

Nos dias atuais, as preocupacgdes da sociedade ndo estdo limitadas as respostas
econdmicas e financeiras que os empreendimentos esperam oferecer, mas também com
os custos ambientais que os mesmos empreendimentos produzem. Nisto, 0 mapeamento
das terras segundo a sua capacidade de uso apresenta-se como instrumento
indispensdvel no planejamento conservacionista do meio natural, proporcionando
condi¢cdes de respostas as indagacdes da sociedade, com reducdo dos impactos
ambientais. Todavia, esses estudos devem ser antecedidos por estimativas de custos
ambientais, pois as terras empobrecem, perdem material por erosdo, em face da
degradac@o por uso inadequado, tanto no meio rural quanto no meio urbano. E isto tem
um preco que necessita ser conhecido.

As estimativas de custos ambientais, ou da contabilidade ambiental, sdo realizadas
em vdrios paises, mas nio no Brasil, segundo LEPSCH (2003).

A responsabilidade social do solo é tdo importante quanto a econdmica,
especialmente numa época em que o Governo Federal aposta em programas destinados
a por um termo na fome de parcela significativa da populacdo brasileira, certamente
aumentando as pressdes sobre o meio fisico. Esses fatos apenas aumentam a
necessidade de que sejam conhecidos os custos ambientais e de que eles se tornem

menores que os custos para combate a fome.

2.9. Aplicagdo dos Resultados

O principal resultado do trabalho, que é o Mapa Capacidade de Uso da Terra do

Municipio de Teresina, derivado de um mapa de solos correspondente, encontra-se
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confeccionado e apresentado na escala de 1:100.000, com suficiéncia de detalhes para
que sejam visualizadas superficies de morros relativamente pequenas, pouco maiores
que um hectare, estimadas por programa de computador.

As descrigdes técnicas e os proprios mapas talvez ndo consigam expressar, com
suficiente clareza, a distribuic@o espacial dessas areas, em particular as mais sujeitas a
degradacdo ambiental, podendo passar despercebida, com prejuizos informativos.
Decorre dessa possibilidade a inclusdo de quadros que detalham, por unidade de
mapeamento de solos, todas as superficies demarcadas no Municipio de Teresina.

Os mapas, incluindo o mapa de relevo apresentado na pagina 69, associados as
suas respectivas legendas, proporcionam uma idéia das tipologias pedoldgicas e do
relevo presentes em todos os setores do Municipio de Teresina, incluindo os atributos
fisicos e quimicos, bem como da vegetagdo natural. Entre as formas de acidentes
naturais do interior do municipio, as mais comuns compreendem pequenas superficies,
cuja drea pode ser menor que uma unidade de hectare, representando morros ou cadeias
de morros interligados por uma base pedregosa, cujos atributos conduzem para uma
mesma classificagdo de capacidade de uso, concentrados no norte, leste e sul.

Interpostas entre eles encontram-se areas de chapadas baixas ou setores rebaixados
cortados por cursos d’agua, constituindo fundos de vales planos ou ligeiramente
concavos. E constante a variacio do relevo. Compreenda-se que, excetuando-se os solos
das Classes LATOSSOLO AMARELO, CHERNOSSOLO, aqui referida ao CHERNO
1, e NEOSSOLO FLGVICO, os solos das demais classes apresentam intensa variacao
de relevo, desde suave ondulado a forte ondulado.

Os mapas indicam os setores municipais potencialmente mais suscetiveis aos
fatores de degradacdo ambiental e podem orientar a utilizacao das terras, seja no dmbito
urbano, seja no dmbito rural, para fins conservacionistas.

No setor estritamente urbano, as informagdes de atributos do solo, tais como
textura, profundidade, condi¢des de drenagem, relevo e pendentes, podem contribuir no
planejamento municipal, com indica¢des das dreas mais apropriadas para o tragado,
demarcacdo e abertura de ruas e disposicdo de prédios com caracteristicas especiais
(edificios de apartamentos, entre outros). Da mesma forma, podem contribuir na
indicag¢do de melhores alternativas para a instalacdo de rede hidrdulica, drenagem e de
energia elétrica, bem como os locais para a instalacdo da infra-estrutura rodoviaria, de

comunicagdes, comércio e industria, reduzindo custos e maximizando a aplicacao de
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recursos financeiros.

Para que essa contribui¢do seja efetivada, € necessdrio que os técnicos em
planejamento, na eventualidade de usarem o mapa de solos para fins residenciais,
portanto com alocacdo de arruamentos e a indispensdvel infra-estrutura hidrdulica, de
drenagem e elétrica, escolham as unidades de mapeamento caracterizadas pela
profundidade da terra, textura média e relevo plano ou suave ondulado, devendo evitar
as terras acidentadas, bem como as pedregosas e rochosas. Como melhores alternativas
mencionam-se os solos LAT01, LATO 2, LATO 3, LATO 4, LATO 5 e LATO 6, todos
classificados na Classe II de capacidade de uso da terra.

No caso de instalagc@o de infra-estrutura de comunicacgdes, especialmente torres de
televisdo ou de telefonia, devem ser buscadas as tipologias pedoldgicas classificadas
como ARG I1, ARG 12, ARG I3, ARGI 14 e ARG I5, pertencentes as Classes Classe

IV ou Classe VI de capacidade de uso das terras, de relevo ondulado ou forte ondulado.

3. Conclusao

A revis@o temadtica realizada nos trabalhos de campo possibilitaram confirmar as
descri¢des realizadas por PROJETO RADAM (1973), JACOMINE et al. (1986a e
1986b) e LIMA (1987) nos temas pedologia, vegetacdo e relevo. O tema geologia foi
estudado comparando-se os trabalhos de PROJETO RADAM (1973), JACOMINE et al.
(1986a) e CORREIA FILHO & MOITA (1997). Por sua vez, o material cartografico
adotado atendeu as necessidades da pesquisa.

Pelas qualidades morfolégicas e quimicas e ainda considerando os fatores ligados
ao balanco hidrico mensal, as terras foram classificadas nas classes de capacidade de
uso II, IV e VI, com ligeiro predominio espacial da Classe II sobre as demais.

Nos mapas de Classes de Capacidade de Uso das Terras estdo reunidas informacoes
que devem ser interpretadas juntamente com as informacdes do Mapa de Solos, sem
deixar de considerar a importancia de consulta ao texto, para detalhamento dos temas

abordados.



100

CAPITULO IV

A GESTAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE TERESINA

1. Introducao

A gestdo ambiental como co-responsabilidade dos municipios é fato recente,
criada pela Constituigdo Federal promulgada em 1988, atingiu um estigio de
consolidacdo, pelo menos no Municipio de Teresina, e ja se observa a necessidade de
modificacdes no seu instituto legal. Tais mudangas sdo solicitadas ndo apenas pela
necessidade de aperfeicoamento das normas, mas em decorréncia da dindmica da vida
do Pais, dos novos conhecimentos adquiridos, das novas experiéncias vividas e, em
muitos casos, para atendimento de necessidades econdmicas e sociais da populacio.
LEFF (2001) e ALMEIDA (2002) discorrem sobre a ecoeficiéncia dentro de um
paradigma tripolar que integra a economia, o meio ambiente e a sociedade nesta
perspectiva de transformagdes, todavia sem que o homem esteja esquecido.

Este Capitulo insere o trabalho na discussdo desse tema, procurando traduzir
algumas preocupacdes da sociedade em face da legislacdo local bem mais
preservacionista que conservacionista. De fato, a legislagdo municipal, por sua natureza
e por seus compromissos, leva o Poder Pdblico a assumir, algumas vezes, posi¢des
opostas a determinadas necessidades sdcio-econOmicas da populagdo, por ndo
considerar as vocagdes naturais da terra associadas a sua efetiva capacidade de uso.

O Capitulo também pde em destaque as leis, seus objetivos e as falhas que elas
apresentam diante de fragilidades ambientais ndo contempladas, e traga tanto as suas
interfaces quanto os seus desencontros com o meio fisico do municipio, bem como com
parcela de sua populacao.

E, pelas suas caracteristicas de andlise, um Capitulo meio e nao um Capitulo fim.
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2. Os Instrumentos Legais

2.1. Na esfera federal

As responsabilidades da gestdo ambiental no Brasil estdo divididas solidariamente
pelos diversos entes da Unido, como os Estados, o Distrito Federal, os Municipios e a
préopria Unido (BRASIL, 2001), conforme definido no Art.23 da Constituicdo Federal,
segundo o qual a eles “competem, de forma comum, no zelo pelo meio ambiente”. J4 o
Art. 24, da mesma Constitui¢ao Federal, afirma caber a Unido, aos Estados e ao Distrito
Federal a tarefa de legislar sobre o meio ambiente, dela ndo participando os municipios,
mesmo na condi¢@o de pessoas juridicas de direito publico.

Ao mesmo tema retorna a Constituicdo Federal, no Art. 30, ao atribuir
competéncia aos municipios para legislar sobre assuntos de interesse local, de modo a
suplementar a legislagdo estadual, em que for possivel, e promover o ordenamento
planejado e adequado do seu territério, com controle do uso, parcelamento e ocupagio
do solo urbano, além dos cuidados protecionistas do seu patrimonio histérico.

Observa-se que a Constituicdo Federal ndo trata apenas de conferir competéncias
legais aos entes da Unido, mas também de fornecer meios financeiros para que esse
ordenamento se efetive, inclusive no ambito municipal, conforme mostrado a seguir.

Ao tratar na Sec¢do VI da Reparticdo das Receitas Tributdrias, a Constituicio
Federal de 1988 afirma pertencer aos municipios 50% do produto da arrecadag¢do do
ICMS do Estado e estabelece os seguintes critérios para efetivacdo do crédito das

parcelas relativas a esses 50%:

1 Trés quartos de 50%, no minimo, na propor¢do do valor adicionado nas
operacgdes relativas a circulagdo de mercadorias e na prestacdo de servigos,
realizadas em seus territorios;

(ii) Até V4 de 50%, de acordo com o que dispuser lei estadual.

A forma de aplicaga@o desse % de 50% pode possibilitar uma oportunidade aberta a

negociacdes, dependendo da sensibilidade e dos interesses entre as partes envolvidas.
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2.2. Na esfera estadual

A Constitui¢do do Estado do Piaui (ESTADO DO PIAUI, 2001) afirma no Art. 22
caber ao municipio “legislar sobre assuntos de interesse local”, e avanca mais no Art.
191, ao dividir com os municipios o estabelecimento de normas e diretrizes relativas ao

desenvolvimento urbano, assegurando, entre outras faculdades, as seguintes:

1 A preservagdo, a protecdo e a recuperagdo do meio ambiente urbano e
cultural;

(ii) A criag@o ou a preservacdo de dreas de lazer e de atividades de cardter
comunitdrio;

(iili) A destinag@o de 4reas para implantagcdo de fdbricas e parques industriais,

com garantia de respeito ao meio ambiente.

No Capitulo I (Art.190 a 194), a Constituicdo do Estado do Piaui dispde sobre a
politica de desenvolvimento urbano a ser executada pelo Poder Piiblico Municipal e a
constitui instrumento basico de desenvolvimento e de expansdo urbana. De acordo com
o Art. 192 da Constituicdo do Estado, o Plano Diretor estabelecerd as normas sobre
zoneamento e loteamento, uso e ocupagdo do solo, constru¢des e edificacdes e protecdo
ao meio ambiente, entre outras atribuicoes.

No Art. 237, a Constituicdo do Estado dispde diretamente sobre o meio ambiente,
estabelecendo responsabilidades ao Poder Publico e a coletividade na sua defesa e no
seu desenvolvimento em harmonia com as necessidades sdcio-econdmicas da presente

geracdo e das geracdes futuras.

2.3. Na Esfera Municipal

Na opinidao de ANTUNES (2002), ao analisar o texto constitucional federal, no
que se refere ao meio ambiente, seria incorreto dizer-se que os municipios ndo tém
competéncia legislativa em matéria ambiental. Em Teresina, o Poder Piblico Municipal
iniciou um efetivo processo de ordenamento da vida do municipio, a partir de fins dos

anos 1960, sob a orientacio do SERFHAU, com os seguintes desdobramentos:



2.3.1.

(1)

(ii)
(iii)
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Os primeiros Planos de Desenvolvimento

Plano de Desenvolvimento Local Integrado (PDLI), servindo de base para
planejamentos futuros;

Plano Estrutural de Teresina, em 1977;

IT Plano Estrutural de Teresina, por meio da Lei Municipal n°® 1.932, de 16

de agosto de 1988.

O II Plano Estrutural de Teresina consiste, conforme definido no Art. 1°, do

“instrumento normativo e orientador dos processos de transformacg@o urbana, nos seus

aspectos politico-sociais, fisico-ambientais e administrativos”.

O Art. 7° do II Plano Estrutural de Teresina € dedicado aos objetivos fisico-

ambientais, tratando dos seguintes temas: zoneamentos e implantacdo de malha vidria,

tendo em vista a expansao da drea urbana; preservagdo dos recursos naturais dos sitios

urbanos, com preocupacdes no que se refere a erosdo do solo; e preservacdo da

paisagem, conservando 0s recursos naturais e o patrimdnio histérico-cultural, entre

outros objetivos.

Os objetivos do II Plano Estrutural de Teresina passam a condi¢do de diretrizes no

Art. 20, as quais foram orientadas para a instituicio de um Cdédigo de Patrimdnio

Ambiental. As principais diretrizes sdo as seguintes:

()
(i1)
(iii)

(iv)
)

Protecdo ambiental e ao patrimonio histérico-arquitetdnico;

Preservacgdo dos fundos de vales nos processos de ocupagdo urbana;
Criagdo de dreas de preservagdo ecoldgica representativas da fauna e da
flora;

Protecdo das margens de rios e lagoas;

Ordenagdo dos desmatamentos no processo de evolucdo urbana, baseada

em critérios de adensamento e ventilagao.

A organizagdo do espago urbano estd prevista nas cinco seguintes leis:

)
(ii)

Lei n° 1.933/88, que delimita o perimetro da zona urbana;

Lei n° 1.934/88, que delimita os perimetros dos bairros de Teresina;



(iii)

(iv)
)

104

Lei n°® 1.935/88, que delimita os perimetros dos setores urbanos de
Teresina;
Lei n° 1940/88, que estabelece o Codigo Municipal de Posturas; e

Lei n° 1.941/88, que dispde sobre a criagdo de Administragdes Regionais.

No que tange ao patrimdnio ambiental, as seguintes leis compdem,

adicionalmente, o II Plano Estrutural de Teresina:

®

(ii)

Lei n° 1.939/88, que cria zonas de preservagdo ambiental e institui as
normas de protecdo dos bens de valor cultural; e

Lei 1.942/88, que dispde sobre o tombamento e preservagdo do patrimonio
cultural, artistico e paisagistico, localizado no territério do Municipio de

Teresina.

Da mesma época € a Lei Municipal n° 1.938/88, que dispde sobre o parcelamento

do solo urbano e d4 outras providéncias. Essa legislagdo urbana sofreu alteragdes, nos

anos seguintes, com a sanc¢io das seguintes leis:

(1)

(ii)

(iii)

(iv)

Lei n 2.264/93, que define as diretrizes para a ocupagdo do solo urbano,
reunindo as normas relativas as edificagdes;

Lei n°® 2.265/93, que define as diretrizes para uso do solo urbano, organiza
e estrutura o espago urbano e preserva os elementos naturais da paisagem
urbana e os sitios de valor histérico e cultural. Divide a zona urbana em
seis zonas: residenciais; comerciais; de servicos; industriais; especiais; e de
preservacdo ambiental;

Lei n°®2.266/93, que d4 nova redagdo ao Cddigo de Obras e Edificagdes de
Teresina; e

Lei n°® 2.642/98, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano do
Municipio de Teresina e dd outras providéncias. Esta lei sucedeu a Lei n°

1.938/88.

No que se refere ao meio rural, a mencionada Lei n° 2.642/98 determina que o

parcelamento do solo deverad obedecer ao médulo rural ou a parcela minima, conforme a
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legislacdo vigente. Por outro lado, o parcelamento do solo com caracteristicas de
loteamento urbano, na zona rural, somente serd permitido por meio de legislacdo
especifica. Essa lei representa uma adaptacdo a legislagcdo conservacionista da
Constitui¢ao Federal promulgada em 1988.

Por meio da Lei n° 1.939/88, o Poder Piblico Municipal criou zonas de
preservacdo ambiental, instituiu normas de prote¢do dos bens de valor cultural e deu

outras providéncias. As Zonas de Preservacdo Ambiental estdo assim discriminadas e

distribuidas no espago municipal:

(1) Zonas de Preservacdo Ambiental 1, compreendendo a Praca Marechal
Deodoro e seu entorno;

(ii) Zonas de Preservacdo Ambiental 2, abrangendo as duas laterais da
Avenida Frei Serafim, entre a Igreja de Sdo Benedito e a Avenida Miguel
Rosa;

(ili)  Zonas de Preservacdo Ambiental 3, compreendendo determinados imdveis
isolados, situados no territério do municipio;

(iv) Zonas de Preservacdo Ambiental 4, compreendendo as dreas verdes
consolidadas situadas no territério do municipio;

(v) Zonas de Preservacdo Ambiental 5, compreendendo as encostas com
declividade superior a 30%; as areas marginais ao rio Poti e as dreas
marginais ao rio Parnaiba. No caso do rio Poti, abrange uma faixa de
largura equivalente a metade da largura do rio, salvo quando as dreas ja
estejam ocupadas, o que abrangerd a largura da drea ainda ndo urbanizada;
no caso do rio Parnaiba, a faixa terd largura de 100 metros, salvo quando ja
ocupada, situacdo em que a faixa terd a largura da 4area ainda ndo
urbanizada;

(vi)  Zonas de Preservacdo Ambiental 6, compreendem as dreas de interesse
paisagistico, de propriedade privada, que serdo utilizadas para implantacio
de parques urbanos ou regionais;

(vil) Zonas de Preservacdo Ambiental 7, compreendem os terrenos destinados a
implantagdo de dreas verdes nos loteamentos aprovados pela Prefeitura
Municipal, e as pracas que ndo possuem area verde consolidada;

(viii) Zonas de Preservacdo Ambiental 8, compreendem as dreas proximas aos
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rios, sujeitas a inundacdo, ndo integrantes das Zonas de Preservagdo 5.

2.3.2. A AGENDA 2015 ou Plano de Desenvolvimento Sustentavel de Teresina

AGENDA 2015 € um documento realizado pela municipalidade, concluido no ano
2002, num movimento destinado a dar continuidade ao processo de construcdo da
Agenda 21 Brasileira, recebendo também a denominagédo de Plano de Desenvolvimento
Sustentavel de Teresina, no qual sdo observadas as diretrizes do tema nacional “Cidades
Sustentdveis”. O desenvolvimento dos trabalhos conduziu a definicdo de “17 temas
relevantes para o desenvolvimento de Teresina, levando-se em consideragdo as
potencialidades, as tendéncias atuais e a vocacio da cidade” (MUNICIPIO DE
TERESINA, 2002, p.11).

O documento Teresina Agenda 2015 encontra-se subdividido nas trés seguintes

partes:

(1) Um diagndstico s6cio-econdmico e ambiental do municipio, denominado
“A Teresina Que Temos”;
(i1) Um progndstico sob titulo “A Teresina Que Queremos”; e

(iii))  Um conjunto de proposicdes denominado “A Teresina Que Faremos”.

E significativo o comentdrio expresso no referido diagndstico sobre a gestdo
ambiental do municipio e as leis municipais em vigéncia, relacionadas com o meio
ambiente, acrescentando, ainda, a idéia de um retrocesso do Poder Municipal ao adotar
um gerenciamento ambiental fragmentado, disperso nas diversas Superintendéncias
Regionais. Os resultados desse modelo de gerenciamento descentralizado sdo
desfavordveis ao meio ambiente, considerando-se os seguintes aspectos levantados no

diagnéstico:

(1) Indefini¢do de critérios entre 6rgaos;

(i1) Insuficiéncia de técnicos em nimero e qualificacdo; e

(iii))  Precedentes politicos que enfraquecem a aplicacdo da legislagdo existente.
Na seqiiéncia, o documento descreve pontos fortes e pontos fracos nos aspectos de

meio ambiente e de saneamento, além de destacar problemas no uso e ocupagio do solo,
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com &nfase para a excessiva extensdo do perimetro urbano com seus vazios
habitacionais, loteamentos irregulares, 4reas de riscos ocupadas e realizacdo de
desmatamentos de morros ingremes.

As proposicdes aprovadas na parte “A Teresina Que Queremos” voltam-se para a
solugdo dos problemas oriundos de loteamentos irregulares, abastecimento de 4dgua,
coleta de esgotos, eliminacdo de vazios habitacionais, aterros sanitdrios e drenagens em
areas especificas. A “A Teresina Que Faremos” consiste de um conjunto de Programas
que, no caso do meio ambiente, prevéem a valorizacdo do patriménio ambiental,
incluindo a despoluicdo e protecdo de lagoas, preservacdo de outras dreas com elevada
biodiversidade; alto indice de areas verdes; excelente nivel de educacdo ambiental;
abastecimento d’dgua e coleta de esgotos adequados, atingindo toda a malha urbana, e

aterramento sanitario dentro das normas em vigéncia.

3. Andlise da Ocupacdo e Uso Convencional do Solo Urbano

O termo convencional foi aqui aplicado com o objetivo de destacar a utilizagio
comum, regulamentada pelas leis do Municipio de Teresina e que ja constitui um fato
concreto na vida da populacdo, principalmente no que é aplicavel a preservacdo do meio
ambiente.

ANTUNES (2002) comenta aspectos da Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de
2001, a qual tem por objetivo estabelecer os principios gerais a serem observados em
todo o Pais, em tudo quanto diz respeito a gestdo das cidades, inclusive do equilibrio

ambiental, e destaca o seguinte ponto:

“Entre os principios que a Lei estabelece, estd o do planejamento do
desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populagdo e das
atividades econOmicas e do territorio sob sua influéncia, de modo a evitar e
corrigir as distor¢des do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o
meio ambiente”.

CAVALCANTI (2003, p.86), ao analisar aspectos das leis ambientais em geral,
avalia que “essa legislagdo ambiental ndo produziu os efeitos necessarios por falta de
interpretacdo dos conceitos, ndo utilizando seu efeito normativo, restringindo-se, de
modo geral, a um nivel genérico, tedrico e formal”, e recomenda uma “legislacdo que

contemple diretrizes e normas de ocupacio e o estabelecimento de puni¢des, restri¢des
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em caso de descumprimento”.
Alguns dos resultados desses fendmenos sio mostrados por MUNICIPIO DE
TERESINA (2002, p. 23 e 25) e testemunhados pela populacdo, a respeito do tragado

das vias publicas:

“As enxurradas formam vogorocas desgastam a pavimentacdo e trazem
transtornos para o transito e para a populacdo. O tragado das vias publicas e a
pavimentagdo t€m ignorado curvas de nivel, riachos e talvegues, ocasionando
inundagdes tempordrias e agravando a poluigdo sélida”.

Ou sobre a extragdo mineral:

”A atividade de extracdo mineral em Teresina, voltada para o fornecimento
de seixos, areias, argilas e massards para a construcdo civil e a inddstria de
ceramica vem provocando intensos problemas ambientais. Constata-se a
dragagem do rio Poti, com manejo desordenado da areia e lavagem de seixos
em suas margens; além de intensa extrac@o nos planaltos, em 4reas chamadas
de barreiros. Na Zona Norte, a exploracdo mineral desenvolvida em olarias
instaladas nas margens dos rios Poti e Parnaiba contribuiu para o aumento da
area das lagoas, criadas pela propria atividade; bem como para a formagédo de
outras. No entorno dessas lagoas surgiram favelas, acumularam-se os
problemas sanitdrios e as dreas ficaram degradadas. Na Zona Sul,
especialmente no bairro de Santo Antonio, a retirada de materiais faz
aumentar os desmatamentos das encostas, formando imensas vocorocas e
rebaixamento desordenado dos niveis topogrificos e conseqiiente
contribui¢do para o assoreamento das microbacias dos rios Poti e Parnaiba.”

A ampliacdo do perimetro urbano ocorre menos por necessidade orginica da
administracdo publica e mais por pressdes de interesses econdmicos e sociais. No viés
econdmico, tem-se o setor imobilidrio que congrega um sem-nimero de empresarios
cujas atividades concentram-se nos loteamentos residenciais para a construco civil, que
levam a expansdo urbana horizontal, muitas vezes a servigo do proprio Governo. Como

diz ALMEIDA (2002, p.168):

“Apesar de todos os discursos, as ldégicas governamental e empresarial
mudam muito lentamente. Ainda predominam a légica do lucro por tempo
indefinido e a qualquer custo e a ldgica da politica voltada para a
concentragdo do poder”.

Pesquisa do autor, na Prefeitura Municipal de Teresina, mostra que a partir dos
anos 1960 pelo menos 204 projetos de loteamento urbano foram aprovados,
representando um incremento de 6.647,99 hectares a drea construida ou em expansio na

zona urbana. Este incremento representa o dobro da drea de exploragdo com agricultura



109

temporaria no Municipio de Teresina, segundo IBGE (1998).
Em movimento oposto, o Poder Piblico Municipal criou dezenove Parques
Ambientais (Quadro 31), todos localizados no perimetro urbano, abrangendo um total

de 126,5 hectares. O maior deles € o Parque Ambiental de Teresina, com 38,0 hectares.

Quadro 31. Relacdo de parques ambientais em Teresina

Area | Tipo de Espaco
Nome do Parque (ha) Localizacao
Urbano | Rural
Parque Ambiental Encontro dos Rios - X Bairro Poti velho
Parque Mini-Horta das Samambaias 1,8 X Bairro Noivos
Parque Municipal do Acarape 5,0 X Bairro Acarape, na margem
do rio Parnaiba
Parque Ambiental Poti I - X Av. Mal. Castelo Branco, na

margem esquerda do rio Poti,
com 2.770m de extensao

Parque Vale do Gavido 19,7 X Riacho Gavido

Parque Ambiental Boa vista 2,0 X Viola Boa Vista, Zona Sul

Parque Municipal Parnaiba I 12,0 X Av. Maranhdo

Parque Ambiental Macaiba 5,0 X Zona Sul

Parque Ambiental Porto Alegre 4,0 X Conjunto Porto Alegre

Parque Ambiental Sdo Jodo 15,0 X Préximo a CEASA

Parque Ambiental Beira-Rio X Av. Maranhdo

Parque Ambiental Vila do Porto - X Rio Poti, no B. Agua Mineral

Parque Sao Paulo 5,0 X Bairro Sao Paulo

Parque Marina 2,0 X Morada do Sol

Parque do Caneleiro - X Av. Alaide Marques

Parque Vila do Livramento - X Vizinho do Parque do
Caneleiro

Parque Ambiental de Teresina 38,0 X Bairro Mocambinho

Parque da Cidade 17,0 X Av. Duque de Caxias

Parque Municipal Floresta Fossil - X Rio Poti, Bairro dos Noivos

AREA TOTAL 126,5

Fonte: Biblioteca da Fundacdo CEPRO. Dados de Teresina. 2003. Quadro elaborado pelo Autor.

No ambito social, as pressdes costumam vir dos movimentos realizados por
grupos de sem-teto, em torno dos quais orbitam politicos e organizagdes civis. Esses
grupos utilizam a estratégia de invasdes ndo autorizadas de loteamentos, alguns deles
localizados na zona rural, forgam e conseguem ndo apenas a regularizacdo dos terrenos,
mas também a anexagdo deles ao territério urbano, do que advirdo, mais cedo ou mais
tarde, os servigos publicos bésicos.

Os dois processos contribuem para a fragilizacdo do planejamento municipal e
para aumentar a carga de impactos sobre o meio ambiente, principalmente os

loteamentos situados em 4reas de risco. Essa é a opinido de MUNICIPIO DE



110

TERESINA (1999), para a qual 10,94% dos domicilios da periferia estdo localizados em
dreas sujeitas a alagamento, ou no leito da rua ou, sobretudo, nas encostas de morros.
Para MUNICIPIO DE TERESINA (2002), existem 4.000 pessoas residentes nessas
condig¢des gerais de riscos na cidade de Teresina.

ROSS (2003), ao discutir problemas das cidades, sob o ponto de vista ecoldgico,
ressalta os problemas ambientais gerados pela urbanizacido de baixo padrdo em areas de
riscos, como encostas ingremes, ou entdo nos fundos de vales, incluindo os resultantes
da baixa qualidade de vida pela falta de infra-estrutura de dgua e de esgotamento
sanitdrio. Por sua vez, CUNHA & GUERRA (2000, p.347), analisando as causas da
degradac@o ambiental, no que concerne as dreas urbanas, entendem que a¢des como “o
descalcamento e o corte das encostas, para construcdo de casas, prédios e ruas”
constituem os principais fatores fisicos causadores de modificacdes graves na paisagem

urbana.

4. Discussoes sobre a Gestao Ambiental e a Conservacao da Terra no Municipio

de Teresina

As leis ambientais do Municipio de Teresina guardam entre si uma caracteristica
comum, ditada pela preocupacdo em disciplinar o parcelamento do solo urbano e
respectivo uso residencial, por meio de principios, normas e regulamentos. Nesse
cendrio urbano, entretanto, ndo tem sido dificil encontrar utilizacdes contraditoriamente
de conotacgdo rural, das quais cuidam a Lei Municipal n° 2.642/98, com normas de
conservagdo, por entender que elas, de fato, existem. As Leis Municipais n° 1.939/88 e
n° 1.942/88 também trazem orienta¢des preservacionistas igualmente voltadas para os
setores urbano e rural.

No que se refere a organizag¢do urbana, diretrizes de planejamento e as questdes
sociais e ambientais, as leis do Municipio de Teresina suscitam discussdes merecedoras
de atencdo, ndo somente pela complexidade técnica que exibem, mas também pelas
contradi¢des que as envolvem, principalmente quando dispdem sobre preservacio
ambiental de alguns setores do municipio.

As diretrizes da preservagdo ambiental ndo raramente se envolvem com questdes
sociais, estabelecendo atrito com a idéia de que o Direito ndo deve abandonar o

individuo & sua propria sorte e sim deve proporcionar-lhe condicdes de crescer como ser
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humano, conforme opina EUFRASIO (1991). Observa, também, o mencionado autor,
que a doutrina do Direito nasce da natureza humana, passa pela organizag¢do social e
disciplina a coexisténcia entre individuos e a prépria sociedade. Neste meio se situam as
necessidades do homem e as transformacdes ambientais que dessas necessidades,
quando atendidas, advém. Conservar, preservar, eis questdes de conflitos previsiveis em
municipios populosos como o de Teresina, de base econdmica fragil.

Diz EUFRASIO (1991, p.27),

“Para o atendimento das necessidades humanas, numa base sustentdvel, o
suporte de recursos naturais hd de ser conservado e melhorado. Hoje, mais do
que nunca, impde-se a superagdo do falso argumento de que a conservacio

z

destes recursos € a antitese do desenvolvimento econdmico quando na
realidade € seu pressuposto”.

Esse comentdrio parece aplicdvel ao Municipio de Teresina. Entende-se que a Lei
Municipal n° 1.939/88 poderia ser objeto de reformulacido, de modo transformar as
Zonas de Preservacdo 5, particularmente as dreas de encosta, em Zonas de Conservacao
Ambiental, permitindo o seu aproveitamento econdmico orientado e, provavelmente,
reduzindo possiveis dreas de conflitos entre a populagdo, que necessita trabalhar nelas, e
o Poder Publico dotado de poder de policia. As riquezas naturais devem cumprir a sua
funcdo social, embora, sem fazer supor, em nome dessa funcdo social, a dizimacdo da
base fisica.

As questdes de preservacdo e de conservacao da terra sdo temas para os quais o
Municipio de Teresina assume papel relevante, em particular quando da elaboragdo do
seu planejamento global. Sobre esses tipos de questdes manifesta-se ANTUNES (2002)
ao comentar a condicdo de entes politicos e federados dos municipios, destacando a
importancia dos planos diretores na condi¢do de instrumento basico de planejamento
municipal, principalmente de expansao urbana.

Outra questdo ndo menos importante reporta-se as Zonas de Preservacio
Ambiental 4, entre as quais estdo as denominadas &areas verdes consolidadas. A
legislag@o limitou-se a proteger pragas e trechos de vias publicas, sendo que por ndo
definir o que de fato significa a expressdo area verde consolidada, fica toda a zona rural
excluida dos beneficios da lei, inclusive os riachos cujas nascentes situam-se em regides
de relevo muito inclinado e que trazem, pelas suas caracteristicas naturais, um elevado

potencial de erosao.
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No que tange ao parcelamento do solo urbano, a Lei Municipal n° 2.642/98
permite, no Art. 5°, o parcelamento do solo com declividade até 30%, e determina, no
Art. 65, que os lotes sejam desmatados e destocados (MUNICfPIO DE TERESINA,
1998). Como afirma VAZ (1996), tradicionalmente, a legislacdo de uso e ocupacgdo do
solo concentra-se em normas técnicas de edificacdes e no zoneamento da cidade,
preocupadas com aspectos fisicos das constru¢des. E nisto, esquece o meio natural.

Com efeito, a permissdo para desmatar terras ingremes com até 30% de
declividade, sem atentar antes para a morfologia do solo, demonstra a negligéncia da lei
no que respeita a fragilidade de alguns solos, em particular Argissolos de relevo
ondulado a forte ondulado e Latossolos, muito presentes no Municipio de Teresina. E
uma concessao legal que implica temeridade, considerando-se o que preconizam para as
vertentes das elevacdes LEPSCH et al. (1991), bem como o US DEPARTMENT OF
AGRICULTURE (1993).

Por outro lado, admitir desmatamentos de areas situadas nas classes de declividade
do intervalo de 10% a 30% representa incentivo a iniciativas ecologicamente perigosas.
Se o Poder Publico aceita tais desmatamentos na drea urbana, ficard impossibilitado de
impedir desmatamentos semelhantes na zona rural de parte dos agricultores, inclusive
em 4reas de belezas cénicas de interesse legal. Ali os desmatamentos serdo realizados
por pessoas que ndo dispdem de instrumentos para medir a declividade, ou que,
provavelmente, ndo estardo preocupadas com as conseqiiéncias das utilizacdes que
possam vir a dar aos seus terrenos inclinados.

As normas e procedimentos da Lei 2.642/98 caracterizam-se por planos de
arruamentos, planos de loteamentos, desmembramentos de terrenos e remembramentos
de lotes. Ao substituir a Lei Municipal n° 1.938/88, a nova redagdo legal integrou os
loteamentos a estrutura urbana, mediante a conexdo ao sistema viario e as redes de
servigos publicos existentes, entre outras questdes relacionadas com a infra-estrutura
publica e responsabilidades financeiras de implantac@o. Assim, como deixa transparecer
a Lei, as preocupagdes ambientais parecem mera formalidade para atendimento a
legislagao federal, pois a legislacio ndo parece revelar interesses efetivamente
conservacionistas.

Outra questdo originada da Lei Municipal n° 2.642/98 situa-se no fato de admitir,
para efeito de loteamento, a modificagdo — aterramento ou desvio — de certas lagoas e

cursos d’dgua considerados de pouca expressao.
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A Lei de Recursos Hidricos do Estado do Piaui (ESTADO DO PIAUI, 2000),
admite, no Art.10, a derivag¢do de parcela d’dgua existente em um corpo de dgua para
consumo final, inclusive abastecimento ptiblico ou insumo de processo produtivo, mas
este uso depende de outorga do Estado. Entretanto, esta mesma Lei afirma, no seu Art.
10, §1°: “independem de outorga do Poder Publico”, entre outras utilizacdes, as

seguintes:

“I — O uso de recursos hidricos para a satisfagdo das necessidades de
pequenos nicleos populacionais;
II — as derivagdes, captacdes e lancamentos considerados de pouca
expressao;
IIT — as acumulacdes de volumes de dgua consideradas de pouca expressdo”.
Convém observar que o Poder Piblico estadual ndo prevé aterramento de lagoas,
mesmo as denominadas de pequena expressdo, contrariamente ao que sugere a lei
municipal. Sobre este aspecto, o conceito de “pequena expressdo” deveria ser definido
em lei, pois, diante da relatividade das percep¢des, o que € pequeno ou sem importincia
para um podera ser grande e importante para outro.
A respeito da Lei Municipal n°® 1.942/88, ndo obstante tratar de patrimonios
diversos do municipio, abrangendo todo o seu territorio, ela apresenta uma redacio que

privilegia, de forma clara, as construgdes urbanas, esquecendo-se do patrimdnio

paisagistico encontrado em muitas localidades do municipio.

5. Conclusoes

As leis do Municipio de Teresina representam a extensdo local dos poderes que
lhe sdo conferidos pelas Constituigdes da Unido e do Estado, ordenando o uso e
ocupacdo do solo urbano e na defesa do patrimdnio histérico e cultural. Supde-se
limitado ao espago das leis e, certamente por isto, ndo avanca no meio rural, embora a
Lei Municipal n° 1.939/88 abra espago para tal intervencdo nas Zonas de Preservacdo
constituidas de terrenos fortemente inclinados, assim como nas margens de cursos
d’4gua e de lagoas.

A protecdo do patrimdnio cultural e histdérico abrange o territério municipal e ndo
somente o perimetro urbano. Sitios rurais, cuja populag¢do participou da formagdo de

nucleos tradicionais na politica, na economia, na religiosidade, em outros aspectos de
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interesse da sociedade local, assim como dreas de rara beleza cénica, podem e devem
ser catalogados e protegidos por legislagdo especifica. Atencdo especial deveria ser
conferida as nascentes de riachos ou florestas, sendo a sua conservagdo declarada de
interesse geral. Esta constatacdo remete a necessidade de mudangas na visdo e nos
conceitos oficiais sobre conservacdo ambiental, baseando-se na Ciéncia e nas
proposi¢cdes e recomendagdes originadas nas conferéncias nacionais e mundiais sobre o
tema. Convém, para isto, abandonar as idéias tradicionais de abundincia de recursos
naturais aparentemente inexauriveis.

Mesmo considerando serem recentes as leis ambientais de Teresina, elas mostram
falhas que necessitam correcdes, € nisto este trabalho certamente poderd contribuir
como suporte técnico. As contribui¢des poderdo alcangar a drea da Engenharia Civil, na
sua missdo de construir projetos arquitetdnicos com qualidade, economia e seguranga; o
setor industrial, sugerindo as dreas melhor adequadas para a instalacdo de industrias; o
setor de turismo, com a indicacdo de sitios nos quais as belezas paisagisticas podem
representar interesse de visitacdo permanente; o setor publico, na definicdo de areas de
conservagdo ou de preservagdo. Poderd, entre outras possibilidades, orientar na revisao
dos atuais limites da zona urbana, excluindo dela as dreas de terrenos ndo adequados
para o uso residencial, comercial ou industrial.

No que se refere ao interesse regional, o0 Municipio de Teresina poderia constituir
consércios com alguns municipios vizinhos, confrontantes ou néo, principalmente os
Municipios de Sao Pedro do Piaui, Agricolandia, Curralinhos e Altos, com a finalidade
de conservar as nascentes dos seguintes riachos: das Lajes, Fundo, do Macaco,
Roncador, Mutum, S@o Vicente e dos Cavalos, os quais desdguam no rio Parnaiba; e os
riachos da Floresta e Olho d’ Agua, que desembocam no rio Poti.

Tome-se como exemplo o riacho Fundo, cujas nascentes estdo nos limites dos
Municipios de Sdo Pedro do Piaui e Agricolandia, numa altitude de 408 metros (DSG,
1974), e desdgua no rio Parnaiba, na regido sul de Teresina, depois de percorrer cerca de
42 quilometros, numa altitude de 80 metros, portanto com um desnivel de 328 metros.
Embora sejam riachos intermitentes, eles, na ocasido das cheias, transformam-se em
cursos d’dgua rdpidos, dotados de elevado potencial de erosao.

Serd impréprio admitir que, no futuro, as utilizagdes das terras no Municipio de
Teresina apresentardo as mesmas caracteristicas, natureza e simplicidade das atualmente

desenvolvidas. Por outro lado, ndo se percebe, com clareza, principalmente nos
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institutos legais, uma real preocupagdo com o surgimento de novas alternativas ou
tendéncias de ocupacdo e uso do solo, principalmente no perimetro urbano. Serd sensato
imaginar que na Capital do Estado — cuja populagdo em breve alcangard e ultrapassara a
soma de 1 milhdo de habitantes — a economia e os negdcios forcardo a adog¢do de novas
préticas na exploracdo da base natural associadas a diferentes niveis e modalidades de
degradacdo ambiental. Serdo, certamente, instalados projetos agroindustriais e
industriais, de porte e natureza variados, embora num horizonte que ainda nio se pode
precisar. Todavia, convém estar a municipalidade preparada para enfrentar essas novas

situacgdes.



116

CAPITULO V
CONCLUSOES GERAIS

A execugdo deste trabalho foi determinada depois da realizacdo de investigacdes
a respeito da inexisténcia de pesquisas sobre a Capacidade de Uso da Terra do
Municipio de Teresina, mesmo considerando a sua importincia para o planejamento
municipal. A esse respeito, constatou-se na revisdo bibliogrifica a existéncia de
pesquisas sobre compartimentos dos recursos naturais, sobressaindo-se pesquisas
relativas a pedologia, no ambito estadual, trabalhadas na escala de 1:1.000.000, no nivel
exploratério ou exploratério-reconhecimento, realizadas, respectivamente, por
PROJETO RADAM (1973) e por JACOMINE et al. (1986a; 1986b; e 1986c).
Concluiu-se pela necessidade de ampliacdo desses estudos, com apoio subsididrio de
pesquisas realizadas em diversas areas do municipio, como as de MELO FILHO et al.
(1980), CORREIA FILHO & MOITA (1997), MELO & BEZERRA (1988) e BRAGA
et al. (1998).

A revisdo bibliogrifica também permitiu concluir que os trabalhos na
agropecudria, incluindo o extrativismo vegetal, e na extracdo de matéria-prima para a
construgdo civil realizadas sem planejamento conservacionista constituem-se nos
principais agentes indutores da degradacdo ambiental por erosdo dos solos. Da mesma
forma, a expansdo urbana, atingindo terrenos considerados dreas de risco, como morros
muito inclinados ou, contrariamente, dreas inunddveis, contribui com o processo de
degradac@o ambiental. Ela é responsdvel ndo somente pelas mudangas inevitiveis da
paisagem e de determinados elementos do clima, como temperatura e ventos, mas
também em razdo das construgdes civis, escavag¢des do terreno, modificagdes no curso
natural das &guas pluviais e movimentacdo de sedimentos sélidos, além daquelas
associadas as questdes sanitérias.

A utilizagdo do relevo como orientador no desmembramento de associa¢des de

solos originalmente descritas por JACOMINE et al. (1986a) tornou-se relevante na
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realizacdo do trabalho, principalmente com o apoio das atividades de campo. A
importancia principal dessa etapa é que ela pode ser repetida para a execucdo de
investigacdes semelhantes.

A metodologia de LEPSCH et al. (1991) e BERTOLINI & BELLINAZZI
JUNIOR (1994), desenvolvida na década de 1930, no Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, ¢ uma das mais conhecidas no mundo, foi empregada para
determinagdo da capacidade de uso das terras do Municipio de Teresina, utilizando-se
os atributos dos solos descritos por JACOMINE et al. (1986ae 1986b), MELO FILHO
et al. (1980), CORREIA FILHO & MOITA (1997), MELO & BEZERRA (1988) e
BRAGA et al. (1998).

Tem, portanto, cardter pioneiro, no Municipio de Teresina ou em qualquer outro
municipio do Estado do Piaui, a aplicag¢do desta proposta metodoldgica de levantamento
utilitdrio do meio fisico e da capacidade de uso das terras, com desmembramento de
associagdes pedoldgicas, baseado no relevo. E uma metodologia prtica, todavia, exige
um grande niimero de informacdes sobre os atributos das terras, o que sugere sejam 0s
estudos de base realizados com a necessdria suficiéncia de detalhes.

Deve, no entanto, ser considerada uma proposta em processo de evolucdo, que
necessita aperfeicoamentos, considerando ndo apenas os avangos da parcela da Ciéncia
que estuda o meio natural, mas também os avangos alcangados pela sociedade, dentro
dos principios do desenvolvimento social e econdmico conservacionista, respeitando a
ética ambiental. Quanto melhor aperfeicoada, melhor serd a sua aplicabilidade ao
Estado do Piaui, ao Nordeste e ao Pais.

Nos aspectos de andlise dos institutos legais relativos ao meio ambiente,
abrangendo as Constituicdes Federal e Estadual, concluiu-se que ao municipio cabe uma
significativa parcela de responsabilidade no estabelecimento de preceitos ou métodos
para o tratamento e exploragdo de recursos naturais com conservag¢do, ndo somente no
que tange ao uso e ocupagdo dos solos urbanos, mas também na conservacdo do
patrimonio natural do municipio. Neste ambito, assumem destaque as regides de
maiores altitudes e de relevo fortemente inclinado, recobertas por vegetacao ainda bem
conservada e que, via de regra, formam as nascentes de muitos riachos que cortam o
municipio.

As leis do Municipio de Teresina exercem sua forga sobre o uso e ocupagdo do

solo urbano e na defesa do patrimonio histérico e cultural, porém, pouco avangam sobre
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o0 espaco rural, exceto no que se refere a preservagdo de terrenos inclinados e margens
de cursos d’agua e de lagoas, nos termos da Lei n°® 1.939/88. Os sitios rurais tradicionais
nos aspectos politicos, econdmicos e culturais, incluindo os de belezas cénicas e
nascentes de riachos ou florestas, podem e devem ser catalogados e protegidos por
legislacdo especifica, abandonando-se as idéias tradicionais de abundancia de recursos
naturais aparentemente inexauriveis. Neste aspecto, o Poder Publico Municipal de
Teresina poderia constituir consércios com alguns dos municipios vizinhos,
confrontantes ou nao, principalmente Sdo Pedro do Piaui, Agricolandia, Curralinhos e
Altos, com a finalidade de conservar as nascentes de riachos de interesse comum,
muitos dos quais estdo localizadas em cotas altimétricas elevadas, constituindo um
grande potencial de erosdo.

Embora recentes, as leis ambientais do municipio mostram insuficiéncias que
necessitam correc¢des, € nisto este trabalho certamente poderd contribuir como suporte
técnico, abrangendo 4reas diversas, como: Engenharia Civil, Inddstrias e Turismo, entre
outras.

A legislacdao municipal poderia ser objeto de modificagcdes, de modo a aumentar o
raio de acdo e as caracteristicas de sua protecdo ao meio ambiente, sem, no entanto,
esquecer que as riquezas naturais devem ser utilizadas em beneficio do homem,
admitindo e incentivando a sua utilizacdo com conservacdo. Essa questdo faz parte do
objetivo deste trabalho, construido segundo as necessidades de conhecimento do meio
fisico e de sua capacidade de uso, de modo que seja facilitada a tarefa de planejar com
suficiéncia de conhecimentos sobre os atributos dos solos, com fins conservacionistas.
As terras foram mapeadas com essa finalidade.

Cerca de 50,19% das terras do municipio podem atender as demandas de
exploragdes agropecudrias e de expansdo urbana, além de outras utilizacdes econdmicas
da terra, como agroindustrial, industrial e turismo. Sao as terras da Classe II.

As terras enquadradas na Classe IV, que correspondem a 25,83% do total,
apresentam limitagdes que as tornam pouco adequadas para utilizacdes na agropecudria,
principalmente se em larga escala e intensivas, e para a expansdo urbana. Mas a
paisagem cénica pode ser aproveitada no turismo rural. Sdo prdprias para pastagens,
com os necessdrios cuidados de conservagao.

As terras na Classe VI, correspondentes a 23,98% do total, apresentam limitagées

que as tornam inadequadas para utilizagdes de cultivos anuais, podendo ser aproveitadas
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na producdo de certos cultivos permanentes Uteis, como pastagens, florestas e algumas
culturas permanentes protetoras do solo, desde que adequadamente manejadas e
acompanhadas de praticas de conservacdo. Constituem 4dreas de nascentes de riachos e
de interesse conservacionista, no entanto podendo ser aproveitadas, sobretudo, como
objeto de interesse turistico.

Por fim, serd impréprio admitir que, no futuro, as utilizacdes das terras no
Municipio de Teresina apresentario as mesmas caracteristicas, natureza e simplicidade
das atualmente desenvolvidas. Por outro lado, ndo se percebe com clareza,
principalmente nos institutos legais, uma real preocupa¢do com o surgimento de novas
alternativas ou tendéncias de ocupagdo e uso do solo, principalmente no perimetro
urbano. Serd sensato imaginar que na Capital do Estado, cuja populagdo em breve
alcancard e ultrapassard a soma de 1 milhdo de habitantes, a economia e os negdcios
forgardo a adocdo de novas praticas na exploracdo da base natural associada a diferentes
niveis e modalidades de degradacdo ambiental. Serdo, certamente, instalados projetos
agroindustriais e industriais, de porte e natureza variados, embora num horizonte que
ainda ndo se pode precisar. Todavia, convém estar a municipalidade preparada para

enfrentar essas novas situacdes.
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Quadro 32. Sintese de tipologias pedoldgicas de Classe II e respectivas
subclasses de capacidade de uso da terra e area, em hectare, do

municipio de Teresina,Piaui.

Tipologias Classes e Atributos Limitacoes e Area (%)
pedologicas subclasses do solo uso atual (ha)
LATO 1 II's 2-3/2-1/2 al, di, La 12.395,97
B - 17
LATO 2 II's 2-3-1 al, di, La 14.385,62
B - 17
LATO 13 II's 2-3-1/1 al, di, La 3.331,20
B-17
LATO 3 II's 2-3-1712 al, di, La 13.714,13
B-17
LATO 4 II's 2-3-172 al, di, La 21.358,02
B-17
LATO 5 II's 2-3-11 al, di, La 5.250,45
A-17
LATO 6 II's 2/3-3-1/1 al, di, La 1.877,47
A-17
CHERNO 1 II's 2-2-3/3 ve, La 1.456,70
B-17
NEO 1 IIi 2-2-3 La 6.208,02
A-1
Sub-total 1 79.977,58 50,19

Fonte: Pesquisa direta do Autor.

APENDICE 2
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Quadro 33. Sintese de tipologias pedologicas de Classe IV e respectivas classes e
subclasses de capacidade de uso da terra e area, em hectare, do
municipio de Teresina, Piaui.

Tipologias Classe e Atributos | Limitacoes e uso Area (%)
pedolégicas subclasse do solo atual (ha)
ARGI 1 IVe,s 2-3-1/2 al, di, pns/sgLa  19.763,53
E-37
ARGI 2 IVe,s 2-3-1/2 al, di, pns/sg La  20.936,37
E-37
ARGI 3 IVe,s 2-3-1/2 al, di, pns/sg 453, 83
E-37
Sub-total 1 41.153,73 25,82

Fonte: Pesquisa direta do Autor.

APENDICE 3

Quadro 34. Sintese de tipologias pedologicas de Classe VI e respectivas classes e
subclasses de capacidade de uso da terra e area, em hectare, do
municipio de Teresina, Piaui.

Tipologias Classe e Atributos | Limitacoes e uso Area (%)
pedolégicas subclasse do solo atual (ha)
ARGI 4 Vle,s 2-3-1/2 al, di, pns/sg 7.730,79
E-37
ARGI 5 Vle,s 2-3-1/2 pdy,al, dipns/sg 5.578,33
E-37
CHERNO 2 Vle,s 2-2-1/2 ve, pda, pns/sg 572,33
E-37
CHERNO 2.2 Vle,s 2-2-1/2 ve, pdy, pns/sg 20.933,70
E - 37
NEO 2 Vle,s 4-3-1/2 Pd,, pns/sg 2.922.78
E-37
NEO 3 Vle,s 4-3-1/2 pds,al,di pns/sg 484,09
E-37
Sub-total 3 38.222,02 23,99

Fonte: Pesquisa direta do Autor.



APENDICE 4

Quadro 35. Area edificada da cidade de Teresina, Piaui.

Discriminacio Area (ha)

Area edificada 27.107,35

Sub-total 4 27.107,35
APENDICE 5

Quadro 36. Detalhamento numérico das tipologias pedologica
do Municipio de Teresina, Piaui.

Unidade pedolégica Area (ha)
LATO 1 12.395,97
LATO 2 14.385,62
LATO 3 13.714,13
LATO 4 21.358,02
LATO 5 5.250,45
LATO 6 1.877,47
LATO 13 3.331,20
ARGI 1 19.763,53
ARGI 2 20.936,37
ARGI 3 453,83
ARGI 4 7.730,79
ARGI 5 5.578,33
CHERNO 1 1.456,70
CHERNO 2 572,33
CHERNO 2.2 20.933,70
NEO 1 6.208,02
NEO 2 2.922,78
NEO 3 484,09

TOTAL 159.353,33
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APENDICE 6

Quadro 37. Comparativo de pontos altimétricos das Folhas DSG (1973; 1974a;
1974b; e 1978) e de registros obtidos por meio do GPS, no Municipio
de Teresina, Estado do Piaui.
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COORDENADAS ALTITUDE VIA
LOCAL GEOGRAFICAS DO| COTAS DA DSG GPS
LOCAL (em metro) (em metro)

Chapada das Almas |23M 0721835 Entre 80 e 120 94
UTM 9387825

Santa Teresinha 23M 0721884 Entre 80 e 120 111
UTM 9387812

Gado Bravo 23M 0738291 160 153
UTM 9382914

Paraiso 23M 0738281 160 161
UTM 9390602

Lagoa da Cruz 23M 0738101 140 146
UTM 9392448

Barreiros 23M 0745532 120 126
UTM 9396517

Entre a localidade 23M 0747428 200 177

Caro Custou e o topo | UTM 9388904

da chapada (a leste)

Alto Alegre 23M 0742493 160 154
UTM 9391421

Entre Alto Alegree |23M 0741601 160 168

Angelim, pela UTM 9388904

rodovia

Préximo a localidade |23M 0750478 120 111

Chapadinha UTM 9419558

Pedra Miuda, 23M 0752237 120 119

margem esquerda do | UTM 9425584

rio Poti

Pedra Miuda, sobre o |23M 0752444 120 120

outeiro UTM 9425644

Cantinho, margem 23M 0755124 80 83

direita do rio Poti UTM 9425071

Barro Preto 23M 0759602 120 83 (area deprimida)
UTM 9416243

Tabocas 23M 0757658 120 126
UTM 9436664

Limite Teresina — 23M 0765502 160 165

Altos, na BR-343

UTM 9439858

Fonte: Pesquisa de campo.

Abril, 2003.
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BALANCO HIDRICO NORMAL POR THORNTHWAITE & MATHER(1955), segundo o programa em EXCEL de Glauco de Souza Rolim
& Paulo César Sentelha, do Departamento de Fisica e Meteorologia ESALQ-USP.

CIDADE: Teresina Latitude —5, 08 Longitude - 42,82 Periodo 1961-1990 FONTE: INMET
Estado: Piaui
CAD(mm) : 100,0

Quadro 38. Balanco Hidrico normal mensal para o solo LATOSSOLO AMARELO ALICO textura média/argilosa,
fase cerrado com babac¢u, no Municipio de Teresina, Piaui.

Meses | Num. T P N I a ETP P-ETP | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
de °C mm | horas Thornthwaite AC mm mm | mm | mm | mm
dias
Jan 30 26,7 | 248,0 | 12,3 | 12,6 | 3,75 141,14 106,9 0,0 100,00 99,97 | 141,1 | 0,0 | 6,9
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 0,0 100,00 0,00 | 824 | 0,0 |178,6
Mar 31 25,9 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 154,8 0,0 100,00 | 0,00 | 128,2| 0,0 |154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 1322 0,0 100,00 | 0,00 |129,8 | 0,0 [138,2
Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -19.9 | -19,9 81,99 |-18,01 | 127,0| 1,8 | 0,0
Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 42,68 |-39,31 | 64,3 | 26,0 |0,0
Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 |-197,9 13,82 | -28,86| 41,9 | 83,9 [0,0
Ago 31 257 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 |-307,0 4,64 | -9,18 | 21,2 | 99,7 10,0
Set 30 284 | 17,0 | 11,9 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 |-462,4 098 | -3,66 | 20,7 |151,7]0,0
Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 |-639,3 0,17 | -0,81 | 18,8 |176,1]0,0
Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5 |-757,8 0,05 | -0,12 | 65,1 |118,6]0,0
Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 |-805,9 0,03 | -,02 [126,0| 48,1 |0,0
TOTAIS 318,4 | 1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 | 0,00 1672,36 -227.4 544 | 0,00 | 966,5|705,9(478,5
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 45,4 80,5 | 58,8 | 39,9
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Figura 12a. Balango Hidrico normal mensal de Latossolo Amarelo
Alico textura média/argilosa, fase cerrado com babacu, no
municipio de Teresina, Piaui - CAD: 100mm
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Figura 12b. Extrato do Balanco Hidrico normal mensal de Latossolo
Amarelo Alico textura média/argilosa, fase cerrado com babagu, no

municipio de Teresina, - CAD: 100mm
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Quadro 39. Balanco Hidrico normal mensal do ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO textura média/argilosa

fase floresta decidual com ou sem babacu, no Municipio de Teresina, Piaui.

Meses | Num. T P N | a ETP P- | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
De °C mm | horas Thornthwaite | ETP AC mm mm | mm | mm | mm
Dias
Jan 30 26,7 | 248,0 | 12,3 | 12,6 | 3,75 141,14 1069 | 0,0 100,00 (9997 | 141,1 | 0,0 | 6,9
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 | 0,0 100,00 0,00 | 824 | 0,0 |178,6
Mar 31 259 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 154,8 | 0,0 100,00 | 0,00 | 128,2| 0,0 |[154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 132,21 0,0 100,00 | 0,00 | 129,8 | 0,0 |138,2
Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -19,9 | -19,9 81,99 |-18,01 | 1270 1,8 | 0,0
Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 42,68 |-39,31| 64,3 | 26,0 |0,0
Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 | -197,9 13,82 | -28,86 | 41,9 | 83,9 [0,0
Ago 31 257 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 | -307,0 4,64 | -9,18 | 21,2 | 99,7 10,0
Set 30 284 | 17,0 | 11,9 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 | -462.4 0,98 | -3,66 | 20,7 |151,7]0,0
Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 | -639,3 0,17 | -0,81 | 18,8 [176,1]0,0
Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5 | -757,8 0,05 |-0,12 | 65,1 [118,6]0,0
Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 |-805,9 0,03 -,02 | 126,0 | 48,1 |0,0
TOTAIS 318,4 (1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 0,00 1672,36 -227.4 544 | 0,00 | 966,5 |705,9|478,5
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 45,4 80,5 | 58,8 | 39,9
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Figura 13a. Balan¢o Hidrico normal mensal de Argissolo Vermelho-Amarelo
Alico textura média/argilosa,flor. Decidual, com ou sem babacu - CAD:
100mm
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Figura 13b. Balanc¢o Hidrico normal mensal do Argissolo Vermelho-
Amarelo Alico textura média/argilosa, fase cerrado com babacu - CAD:
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BALANCO HIDRICO NORMAL POR THORNTHWAITE & MATHER(1955), segundo o programa em EXCEL de Glauco de Souza Rolim
& Paulo César Sentelha, do Departamento de Fisica e Meteorologia ESALQ-USP.

CIDADE: Teresina Latitude —5, 08 Longitude - 42,82 Periodo 1961-1990 FONTE: INMET

Estado: Piaui

CAD(mm) : 75,0

Quadro 40. Balanco Hidrico normal mensal para o solo LATOSSOLO AMARELOALICO textura média fase cerrado

com ou sem babacu, no Municipio deTeresina, Piaui.

Meses | Num. T P N I a ETP P- | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
de °C mm | horas Thornthwaite | ETP | AC mm mm | mm | mm | mm
dias
Jan 30 26,7 | 248,0 | 12,3 | 12,6 | 3,75 141,14 1069 | 0,0 75,00 | 75,00 | 141,1 | 0,0 | 31,9
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 | 0,0 75,00 | 0,00 | 824 | 0,0 [178,6
Mar 31 25,9 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 1548 0,0 75,00 | 0,00 | 128,2] 0,0 |154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 1322 0,0 75,00 | 0,00 |129,8| 0,0 |138,2
Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -19,9 | -19,9 57,56 |-17,44 ] 585 | 24 | 0,0
Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 24,10 | -33,46 | 31,7 | 31,8 | 0,0
Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 [-197,9 5,36 |-18,74] 16,1 | 94,0 | 0,0
Ago 31 25,7 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 | -307,0 1,25 | 4,11 | 18,1 |105,0| 0,0
Set 30 284 | 17,0 | 11,9 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 | -462,4 0,15 | -1,09 | 18,1 |154,2| 0,0
Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 | -639,3 0,01 | -0,14 | 65,0 |176,8| 0,0
Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5 | -757,8 0,00 | -0,01 | 126,0 |118,5| 0,0
Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 |-805,9 0,00 | 0,00 [126,0| 48,1 | 0,0
TOTAIS 318,4 | 1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 0,00 1672,36 -227.4 388 | 0,00 |941,5|730,9|503,5
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 32,4 87,5 |1 60,9 | 42,0
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Figura 14a. Balango Hidrico normal mensal do Latossolo Amarelo
Alico textura média, vegetacdo de Cerrado com ou sem babacgu, no
Municipio de Teresina, Piaui. . CAD: 75mm
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Figura 14b. Balango Hidrico normal mensal do Latossolo Amarelo Alico
textura média, vegetacdo de Cerrado, com ou sem babacu, no Municipio
de Teresina, Piaui. CAD: 75mm.
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BALANCO HIDRICO NORMAL POR THORNTHWAITE & MATHER(1955), segundo o programa em EXCEL de Glauco de Souza Rolim
& Paulo César Sentelha, do Departamento de Fisica e Meteorologia ESALQ-USP.

CIDADE: Teresina Latitude —5, 08 Longitude - 42,82 Periodo 1961-1990 FONTE: INMET
Estado: Piaui

CAD(mm) : 50,0

Quadro 41. Balanco Hidrico normal mensal para o SOLO NEOSSOLO LITOLICO ALICO textura média fase cerrado

com ou sem babacu, no Municipio de Teresina, Piaui.
Meses | Num. T P N | a ETP P- | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
de °C mm | horas Thornthwaite | ETP | AC mm mm | mm | mm | mm
dias

Jan 30 26,7 | 248,0 | 12,3 | 12,6 | 3,75 141,14 1069 | 0,0 50,00 | 50,00 | 141,1 | 0,0 | 56,9
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 | 0,0 50,00 {00,00 | 82,4 | 0,0 |[178,6
Mar 31 25,9 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 1548 0,0 50,00 [00,00 | 128,2| 0,0 |154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 132,21 0,0 50,00 00,00 | 129,8| 0,0 |138,2

Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -199 | -19,9 33,62 [-16,38 | 1254 | 3,5 0,0

Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 9,11 |-2451| 49,5 | 40,8 | 0,0

Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 1 -197,9 0,95 | -8,15 | 21,2 |104,6| 0,0

Ago 31 257 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 | -307,0 0,11 | -0,85| 12,8 | 108,3| 0,0

Set 30 284 | 17,0 | 119 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 | -462.4 0,00 | 0,10 | 11,1 |155,2] 0,0

Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 | -639,3 0,00 | 0,00 | 18,0 |176,9| 0,0

Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5|-757,8 0,00 | 0,00 | 65,0 |118,5| 0,0

Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 |-805,9 0,00 | 0,00 [126,0| 48,1 | 0,0
TOTAIS 318,4 |1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 0,00 1672,36 -227.4 244 | 0,00 | 916,5|755,9(528,5
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 20,3 76,4 | 63,0 | 44,0
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Figura 15a. Balango Hidrico normal mensal de Neossolo Litélico Alico, Figura 15b.Extrato de Balango Hidrico normal mensal do Neossolo

textura média, vegetacdo de Cerrado , no municipio de Teresina, Piaui. Litlico Alico, textura média, vegetacdo de Cerrado, no municipio de
CAD: 50mm. Teresina, Piaui. . CAD: 50mm.
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BALANCO HIDRICO NORMAL POR THORNTHWAITE & MATHER(1955), segundo o programa em EXCEL de Glauco de Souza Rolim
& Paulo César Sentelha, do Departamento de Fisica e Meteorologia ESALQ-USP.

CIDADE: Teresina Latitude —5, 08 Longitude - 42,82 Periodo 1961-1990 FONTE: INMET

Estado: Piaui

CAD(mm) : 120,0

Quadro 42. Balanco Hidrico normal mensal para o solo CHERNOSSOLO ORTICO textura argilosa, fase floresta caducifélia,

no Municipio de Teresina, Piaui.

Meses | Num. T P N I a ETP P- | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
de °C mm | horas Thornthwaite | ETP | AC mm mm mm | mm | mm
dias
Jan 30 26,7 | 248,0 | 12,3 | 12,6 | 3,75 141,14 106,9 | -13.,8 107,01 106,86 | 141,1 | 0,0 | 0,0
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 | 0,0 120,00]12,99 | 824 | 0,0 |165,6
Mar 31 25,9 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 1548 0,0 120,00 | 00,00 | 128,2| 0,0 |154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 1322 0,0 120,00 00,00 | 129,8 | 0,0 |138,2
Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -19,9 | -19,9 101,70| -18,30 | 1254 | 1,6 | 0,0
Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 59,03 | 42,68 | 495 | 22,6 | 0,0
Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 1 -197,9 23,06 | -3597 | 21,2 | 76,8 | 0,0
Ago 31 25,7 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 | -307,0 9,29 | -13,77 | 12,8 | 954 | 0,0
Set 30 284 | 17,0 | 119 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 | -462,4 2,55 | -6,74 | 11,1 |148,6| 0,0
Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 | -639,3 0,58 | -1,96 | 18,0 {1749| 0,0
Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5 (-757,8 0,22 | -0,37 | 65,0 |118,1| 0,0
Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 |-805,9 0,15 | -0,07 | 126,0 | 48,0 | 0,0
TOTAIS 318,4 |1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 0,00 1672,36 -227.4 664 0,00 |916,5| 686 |458,7
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 55,3 76,4 | 57,2 | 38,2
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Figura 16a. Balango Hidrico normal mensal do Chernossolo Ortico
Argiloso, vegetacao Floresta Caducifdlia , no municipio de Teresina,

Piaui.
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Figura 16b. Balanco Hidrico normal mensal de Chernossolo Ortico
Argiloso, vegetacao Floresta Caducifdlia , no municipio de Teresina,
Piaui. .CAD:120mm
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BALANCO HIDRICO NORMAL POR THORNTHWAITE & MATHER(1955), segundo o programa em EXCEL de Glauco de Souza Rolim
& Paulo César Sentelha, do Departamento de Fisica e Meteorologia ESALQ-USP.

CIDADE: Teresina Latitude -5, 08 Longitude - 42,82 Periodo 1961-1990 FONTE: INMET
Estado: Piaui

CAD(mm) : 150,0

Quadro 43. Balanco Hidrico normal mernsal do NEOSSOLO FLUVICO textura argilosa, fase floresta caducifélia, no
Municipio de Teresina, Piaui.

Meses | Num. T P N | a ETP P- | NEG- ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
de °C mm | horas Thornthwaite | ETP AC mm mm mm | mm | mm
dias
Jan 30 26,7 | 2480 | 123 | 12,6 | 3,75 141,14 106,9 | -49,9 107,56 | 106,86 | 141,11 | 0,0 0,0
Fev 28 23,6 | 261,0 | 12,2 | 10,5 | 3,75 82,43 176,6 | 0,0 150,0 [42,44 | 82,4 | 0,0 |136,1
Mar 31 259 | 283,0 | 12,1 | 12,1 | 3,75 128,15 154,8 | 0,0 150,0 0,00 128,2 | 0,0 | 154,8
Abr 30 26,3 | 268,0 | 12,0 | 12,3 | 3,75 129,77 132,21 0,0 150,0 | 0,00 129,8 | 0,0 | 138,2
Mai 31 26,1 | 109,0 | 11,8 | 12,2 | 3,75 128,85 -19,9 | -19,9 134,41 | -18,59 | 127,6 | 1,3 0,0
Jun 30 24,0 | 250 | 11,7 | 10,7 | 3,75 90,29 -65,3 | -85,1 85,03 | 46,37 | 71,4 | 189 | 0,0
Jul 31 26,0 | 13,0 | 11,7 | 12,1 | 3,75 125,78 -112,8 [ -197,9 40,09 | -4494 | 579 | 67,8 | 0,0
Ago 31 257 | 12,0 | 11,8 | 11,9 | 3,75 121,12 -109,1 | -307,0 19,37 |-20,72 | 32,7 | 88,4 | 0,0
Set 30 284 | 17,0 | 11,9 | 13,9 | 3,75 172,34 -155,3 | -462.4 6,88 |-12,49| 29,5 (142,8| 0,0
Out 31 29,0 | 18,0 | 12,0 | 14,3 | 3,75 194,91 -176,9 | -639,3 2,11 | 478 | 22,8 [172,1] 0,0
Nov 30 28,7 | 650 | 12,2 | 14,1 | 3,75 183,47 -118,5|-757.8 096 | -1,15 | 66,2 [117,3] 0,0
Dez 31 28,0 | 126,0 | 12,3 | 13,6 | 3,75 174,11 -48,1 | -805,9 0,70 | -0,26 | 126,3 | 47,8 | 0,0
TOTAIS 318,4 [ 1445,0| 144,0 | 150,3 | 45,0 0,00 1672,36 -227,4 844 0,00 |1015,8|656,6|429,2
MEDIAS 26,5 | 1204 12,5 | 3,8 139,36 -18,9 70,3 84,6 | 54,7 | 35,8
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Figura 17a. Balango Hidrico normal mensal de Neossolo Flavico,
textura argilosa, Floresta Caducifélia , no municipio de Teresina,

Piaui. . CAD: 150mm
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Figura 17b. Balanco Hidrico Normal Mensal de Neossolo
Flavico, textura argilosa, Floresta Caducifélia. CAD: 150mm
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ANEXO



Quadro 44. Taxa de Infiltracao e infiltracio acumulada em Latossolo Vermelho-Amarelo Alico sob cultivo convencional
(areas 1,2 e 3) e sob mata (area 4) UEPAE de Teresina, 1988.

Areal Area 2 Area 3 Area 4
Tempode Taxade | Infiltracio Taxa de Infiltracao Taxa de Infiltracdo | Taxa de |Infiltracio
infiltracdo infiltracdo | acumulada | infiltracdo | acumulada | infiltracdo | acumulada | infiltracio | acumulad
(min) (cm/h) (cm) (cm/h) (cm) (cm/h) (cm) (cm/h) |a
(cm)
2 63,0 2,1 96,0 3,2 24,0 0,8 1350 4,5
5 16,5 3,2 20,0 4,2 4,0 1,0 178,0 13,4
10 10,8 4,1 15,6 5,5 4,8 1,4 130,0 27,4
20 7,8 5.4 10,8 7,3 4,2 2,1 110,0 45,9
35 6,4 7,0 6,8 9,0 2,4 2,7 102,0 74,2
50 5,6 8,4 6,0 10,5 2,4 3,3 100,0 101,3
65 4,8 9,6 4,8 11,7 1,6 3,7 94,5 120,0
85 3,6 10,8 2,7 12,6 1,8 4,3 90,0 148,2
105 4,2 12,2 3,6 13,8 1,5 4,8 84,0 176,5
130 3,0 13,5 3,6 15,0 1,2 5,3 76,8 209,5
155 3,2 15,0 2,0 16,0 1,4 5.9 72,0 240,2
180 3.4 16,7 2,4 17,0 1,2 6,4 70,0 269,8

Fonte: MELO, Francisco Brito; BEZERRA, José Renato Cortez. Efeitos do sistema de cultivo nas propriedades fisico-quimicas do solo. Teresina.

1988.
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