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RESUMO

O experimento teve como objetivo avaliar o consueomatéria seca , a producdo e a
composicao do leite quanto aos teores de proteinta (PB), gordura (G) e extrato seco total
(ES), de vacas alimentadas com silagens de sorgecem inoculantes bioldgicos.

Os tratamentos foram: T1 = silagem de sorgo seroulante; T2 = silagem de sorgo com
inoculante Propionibacterium spp. ; T3 = silagem sdego com inoculante Lactobacillus
buchneri.

Foram utilizadas 12 vacas leiteiras com lactaca@mwdo de 90 a 210 dias, divididas em trés
lotes conforme o0 peso corporal. Adotou-se o delitdo estatistico em quadrado latino em
esquema randomizado (trés tratamentos x trés ps)ids animas foram mantidos em regime
de confinamento total em currais pavimentados, distade cochos cobertos e area de
sombreamento, recebendo dieta composta das sijaffmmecidas “ad libitum”, mais 8
kg/animal/dia de rag&do concentrada com cerca dede8PB, e 71,4 NDT.

A inoculagéo das silagens com os inoculantes coangtestados nédo influenciou o consumo de
matéria seca, a producdo diaria de leite, ou a osiggo do leite quanto a proteina bruta,
gordura e extrato seco (P>0,05) .

Palavras-chave: aditivos microbianos, composicaleitl silagem de sorgo
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ABSTRACT

The experiment had as objective to evaluate therdriter consumption , milk production and
the composition (protein, fat and total dry extjamt cows fed sorghum ensilaged with and
without biological inoculants. The treatments wefé: = ensilage without inoculant; T2 =
ensilage with inoculant Propionibacterium spp. ; T2nsilage with inoculant Lactobacillus
buchneri.

Milking cows (n=12, 90 to 210 days on milk) werevided in three lots according to body
weight. A latin square was adopted (three treats&nthree periods x four replications). The
cows were kept in total confinement, in paved derravith covered feeder where the cows
received the silagen ad libitum. Concentrate (18Rp71,4 NDT) was fed (8 kg/animal/dia) at
milking time. Inoculation did not influence the dmpatter consumption, the daily milk
production and the milk composition (protein, fatlary extract) (P>0,05).

Key words: microbian aditivies, milk compositiomrghum silage
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1. INTRODUCAO

A qualidade da forragem utilizada na
alimentacdo de vacas leiteiras, em relacdo a
sua composicdo quimica-bromatologica, tem
grande importdncia para a producdo e
composicdo do leite. Muitos dos
componentes do leite sdo sintetizados pela
glandula mamaria a partir de nutrientes
derivados da digestdo e metabolismo da
dieta. Portanto, o estado nutricional da vaca
pode influenciar ndo s6 a produgdo, como
também a composicdo quimica do leite.
Cerca de 50% da variacdo no contetudo de
proteina e de gordura do leite pode ser
creditado ao manejo nutricional (Fredeen,
1996).

As caracteristicas climaticas em regides
tropicais, definem um periodo quente e
chuvoso, que permite 0 pleno

desenvolvimento das forrageiras, e
conseqientemente grande disponibilidade
de forragem, seguido por um periodo seco,
guando o desenvolvimento das forrageiras &
limitado e insuficiente para manter o

rebanho em termos de alimentacdo
volumosa e concentracdo de nutrientes nas
plantas. Assim, o uso da silagem é uma
excelente alternativa para garantir o
alimento volumoso neste periodo. A

alimentacdo volumosa é muito importante

para ruminantes, especialmente em rebanhos chegar

leiteiros, pois a quantidade e efetividade da
fibra influencia sobremaneira a composicéo
do leite, principalmente a concentragdo de
gordura.

compensar estes fatores adversos.

Dentre os fatores podemos citar, o ponto de
colheita, o clima no momento da ensilagem,
a capacidade tampéo da forrageira, o teor de
carboidratos prontamente fermentaveis, a
guantidade de microorganismos desejaveis e
indesejaveis no material ensilado.

Para minimizar estes e outros fatores tém-se
utilizado de aditivos para melhorar o
processo de fermentacdo anaerdbica e
garantir a maxima preservacao do alimento
ensilado, sem prejuizos para a producdo
animal, seja esta carne, leite, ou |a.

O objetivo do presente trabalho é avaliar a
resposta do uso de inoculantes biolGgicos
em silagens de sorgo, quanto a producgédo de
leite de bovinos leiteiros , 0 consumo diario
de matéria seca e a composi¢do do leite em
termos de proteina, gordura e extrato seco.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Silagem e inoculantes

O sorgo Sorghum bicolor(L.) Moench) é
rotineiramente  utilizado como planta
forrageira no Brasil e em outros paises, e seu
armazenamento na forma de silagem é
considerado boa alternativa para garantir o
suprimento de alimentos volumosos para
ruminantes. As raizes do sorgo podem
a 60 cm de profundidade,
caracteristica que proporciona a adaptacao
desta cultura a regibes com indice
pluviométrico reduzido (Nascimento et al.,
2008). A producdo de matéria seca (MS)
para silagem (planta inteira + panicula) é

O preparo das silagens envolve uma série de maior que a do milho, porém, o valor

fatores que irdo proporcionar um
armazenamento da forragem com o minimo

nutricional da silagem de milho é superior.
O sorgo, no entanto, ainda permite um

de perdas, porém quando as condi¢des no segundo corte, com producdo que pode

momento da ensilagem ndo sdo ideais, &
comum a procura de alternativas que possam
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chegar a 60% do primeiro corte (Zago,
1991).



Estudos para comparacdo da silagem de
sorgo em relagdo a silagem de milho séo
realizados ha muitos anos; Good et al.,
citado por Owen (1957), j& em 1921,
comparou as duas silagens e conclui que a
silagem de sorgo tem aproximadamente 75%
do valor nutricional da silagem de milho, no
entanto a resposta econémica foi 92,2%
favoravel a silagem de sorgo, a época.

Nascimento et al. (2008), compararam
silagens de milho, sorgo sacarino e sorgo
granifero. Vacas leiteiras alimentadas com
silagem de milho produziram mais leite, e
maior concentracdo de proteina no leite.
Vacas que receberam silagem de sorgo
sacarino consumiram mais matéria seca
(MS), e tiveram a concentracdo de gordura
no leite aumentada. Os piores resultados
foram para a silagem de sorgo granifero.

A producdo de silagem é uma estratégia
adotada em todo o mundo para garantir
alimento volumoso durante os periodos de
escassez do ano. A ensilagem tem o objetivo
principal de preservacdo do material
ensilado pelo processo da fermentagdo
natural em condicdbes de anaerobiose
(McDonald et al, 1991),conservando os
nutrientes digestiveis o mais eficientemente
possivel (Van Soest, 1994) e envolve varios
cuidados para minimizar as perdas por
fermentacbes indesejaveis, lixiviagdo de
compostos soluveis e perdas de MS.

Varios tipos de microorganimos,

principalmente bactérias, podem fermentar o
material ensilado, no entanto, os produtos
finais das rotas metabdlicas sdo diferentes, e

muitos  destes  microorganismos  s&o
indesejaveis, pois consomem grande
guantidade de carboidratos sollveis,

utiizam nitrogénio da degradacdo de
proteinas e aminodcidos da silagem, e

13

produzem acetato, butirato, etanol, agua,
CQO,, e calor, aumentando as perdas de MS e
diminuindo a qualidade da silagem
(McDonald et al., 1991;Van Soest, 1994).

Além das perdas de MS da silagem em
relacdo ao material original, provocadas por

evaporagdo de compostos volateis e
lixiviacdo (chorume), a “a4gua do
metabolismo”, gerada pelos

microorganismos, ajuda na reducdo do teor
de MS das silagens, e aumenta o conteudo
de fibra detergente neutro (FDN),
diminuindo a digestibilidade (Zago, 1991).

Em contato com o oxigénio do ar

microorganismos indesejaveis se

desenvolvem rapidamente degradando os
nutrientes da silagem, portanto compactacao
adequada e o rapido fechamento do silo sédo
essenciais para a qualidade da silagem.
Erros no dimensionamento dos silos nas
propriedades e erros de manejo no momento
do fornecimento da silagem aos animais,
provocam o0 aumento da deterioracdo
aerObica da silagem; este fato pode ser
facilmente confirmado verificando-se o

aquecimento da silagem nos cochos
(Gimenes et al, 2005). Dentre estes
microorganismos estdo as leveduras,

clostridios e enterobactérias.

Enterobactérias séo bactérias anaerobicas
facultativas que fermentam acUcares e
degradam aminoacidos produzindo &cido
acético e outros produtos de baixo valor
nutricional.

Leveduras produzem etanol, e sdo muito
ativas em culturas ricas em carboidratos
solluveis como o milho, 0 sorgo e a cana
(Pedroso, 2007). Se as leveduras estdo
ativas, a producao é de etanol, e as perdas de
MS sé&o grandes, mas as perdas de energia
sdo pequenas (McDonald et al., 1991).



Clostridios sédo bactérias anaerébicas que depende da quantidade de agucar disponivel
produzem &cido butirico e também para a producdo de acido suficiente que
degradam aminoacidos (McDonald et al., supere a capacidade tampao da forrageira
1991; Mayne,1993). (Van Soest, 1994).

Na busca de melhorar a qualidade de Logo apdés o fechamento do silo as BAL,
conservacdo é comum o uso de aditivos em presentes haturalmente na forragem ou
silagens, que podem ser inibidores ou adicionadas (aditivos microbianos),
estimuladores da fermentacdo. Dentre os fermentam uma variedade de acuUcares
estimuladores destacam-se as culturas de (carboidratos sollveis) e outros nutrientes
microorganismos, como as bactérias disponiveis no material ensilado,
produtoras de &cido latico (BAL), que tém aumentando a competicdio com 0s
acdo destacada sobre a velocidade de microorganismos indesejaveis.
reducdo e manutencéo do pH, o que auxilia Assim como as enterobactérias, as BAL sao
na preservacdo do material ensilado, classificadas como anaerdbicas facultativas;
minimiza perdas de nutrientes e inibe o a maioria das BAL sdo homofermentativas,
crescimento de clostridios (McDonald et al., justamente por produzirem principalmente
1991; Rodrigues et al., 2002) um Uunico produto, acido latico, no entanto,
existem também BAL heterofermentativas
Uma fermentacdo adequada da silagem (Tabela 1)
depende da producdo de &cido latico para
estabilizar a silagem em baixo pH, que

Tabela 1- Algumas bactérias produtoras de acido laticonamtes durante a ensilagem

Género Fermentacéo da glicose Espécies
Lactobacillus Homofermentativa . acidophilus
. casei
. coryniformis
. curvatus
. plantarum
. salivaris
. brevis
. buchneri
. fermentum
. viridescens
Pediococcus Homofermentativa P. acidilactici
P. damnosus
(cerevisae)
P. pentosaceus
Enterococcus Homofermentativa E. faecalis
E. faecium
Lactococcus Homofermentativa L. lactis
Streptococcus Homofermentativa S. bovis
Leuconostoc Heterofermentativa L. mesenteroides

Adaptado de McDonald et al (1991)

Heterofermentativa

rrrrrrrrrrr
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Para fermentacdo das hexoses (Glicose, A quantidade BAL presente na forragem no
Frutose e outras) as BAL homofermentativas momento da ensilagem, que € avaliada pelo
usam a via glicolitica (via de Embden- numero de unidades formadoras de colbnias
Meyerhof-Parnas) para a producdo de 2 por grama de matéria natural (ufc/g MN),
moléculas de piruvato. O saldo sdo 2 ATP influencia a velocidade de producdo de
por mol de glicose. O segundo passo € a &cido latico em condigBes de anaerobiose, e
reducdo das moléculas de piruvato para a consequentemente a reducdo do pH e
producdo de 2 moléculas de lactato (acido conservacdo da silagem.
latico) sem perda de energia ou MS As BAL preferem climas quentes, sendo
(McDonald et al., 1991): encontradas em menores quantidades em
lavouras de clima temperado (Meeske et al,
Glicose (ou frutose) + 2 ADP + 2 Ri== 2002).
2 lactato + 2 ATP + bO.

Portanto, a producado de silagem depende da

A fermentacdo heterolatica das hexoses,
mesmo proveniente de BAL, aumenta as
perdas de MS e energia ao produzir acetato,

fermentacdo dos acuUcares presentes na
forragem com a produgédo de &cido latico em
quantidade suficiente para baixar o pH o

mais rapidamente possivel apés o
fechamento do silo, quando é estabelecida a
condicdo de anaerobiose. Uma silagem de
boa qualidade deve ter pH menor que 4,4;
pH acima de 4,4 indica fermentacdo
proteolitica e desenvolvimento de aminas e
acido butirico (Van Soest, 1994).

etanol e manitol, conforme descrito abaixo:

Glicose + ADP + Pi=——== Lactato +
Etanol + CQ + 2 ATP + HO

3 Frutose + 2 ATP + 2 == Lactato +
Acetato + 2 Manitol + Co+ 2 ATP + HO

Glicose + 2 Frutose + 2 ADP + 2==> 2.2 Uso de Inoculantes Microbianos

Lactato + Acetato + 2 Manitol + GG em silagens
2ATP + H0

Diversos fatores podem influenciar a
No caso de baixa dISponlbllldade de qua”dade da si|agem' sejam estes

hexoses, a concentracdo intracelular de dependentes do material a ser ensilado,
frutosel-6difosfato € reduzida. A frutosel-6- como o teor de MS e carboidratos sollveis,
difosfato é a ativadora essencial da enzima ou dependentes do meio e manejo como por
chave para produgéo de Iactato, lactato- exemp|o 0 t|po de si|0, 0 tempo para

desidrogenase e nestes casos as BAL témfechamento do silo e expulsdo do oxigénio,
capacidade genética para producdo de etc.

outros produtos a partir do piruvato: acetato,

formato, etanol, acetona, diacetil, £ Com o objetivo de minimizar as perdas

2-3butanediol (McDonald et al., 1991). decorrentes da ensilagem, otimizar o

O &cido latico é um é&cido forte e por este processo fermentativo’ reduzir a

motivo muito eficaz em promover rapida deteriorizagdio aerébia e aumentar o valor
acidificacdo da massa ensilada (McDonald nutritivo, tem sido pesquisado o uso de

etal., 1991). inoculantes  microbianos na ensilagem
(Keady & Murphy, 1996).
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Os inoculantes  comerciais  contém,
normalmente, linhagens de bactérias
homofermentativas produtoras de acido
latico (Pedroso, 2000) combactobacillus
plantarum, Pediococcus acidilactici,
Streptococcus faecium, Enterococcus
faecium e Lactococcus lactidnoculantes
contendo bactérias heterofermentativas,
produtoras de &cido acético e propibnico,
como Lactobacillus buchneri, Pediococus
cerevisae, Propionibacterium shermani e
Propionibacterium acidipropioni¢itém sido
avaliados buscando melhorar a estabilidade
aerbbica das silagens, o que implica no

verificaram que na concentracdo de 1 X 10

ufc/g MN até 1 x 1®ufc/g MN o inoculante

foi efetivo na manutencdo da estabilidade
aerObia das silagens apés a abertura e
exposicado ao oxigénio, sendo a dose mais
alta mais efetiva.

Pedroso et al. (2000), inocularam silagem de
sorgo em silos de 60 toneladas com
inoculante comercial contendo
Lactobacillus plantarum, Streptococcus
faecium, e Pediococcus acidilacticiOs
teores de fibra da silagem inoculada foram
superiores a silagem controle (FDA e FDN),

controle da populacédo de leveduras, mas os houve reducdo do nitrogénio amoniacal (N-

resultados tém sido variaveis.
Fermentacdo heterofermentativa € benéfica

NH3), e do conteudo de cinzas e de acido
latico. O teor de MS foi superior nas

para a estabilidade aerdbica, mas aumenta assilagens inoculadas (P<0,05). Experimentos

perdas de MS e a degradacéo da proteina dorealizados

material ensilado (McDonald et al., 1991;
Filya, 2003). Bactérias heterofermentativas
produzem altas concentracbes de acido
acético com efeito positivo na melhoria da
estabilidade aerbbia das silagens,
prejudicando o desenvolvimento de
leveduras (Filya, 2003).

Os resultados de pesquisas com inoculantes

biolégicos em silagens séo variados, tanto

em silos comerciais sao
importantes para validacdo das tecnologias
aplicadas a silagem, pois silos de
laboratérios  normalmente  conseguem
chegar proximo as condicbes ideais para
ensilagem, produzindo silagens excelentes,
com alta concentracdo de &cido latico e
baixa concentragdo de acido acético
(Meeske et al., 2002).

Rodrigues et al. (2002) avaliou o perfil

para qualidade das silagens quanto para afermentativo de silagem de sorgo produzida
resposta na producdo animal, sugerindo que em silos comerciais inoculadas com trés

novas pesquisas devem ser
(Gimeses et al., 2005).

realizadas diferentes inoculantes biolégicos comerciais

contendo
plantarum,

cepas de Lactobacillius
Pediococcus acidilactici,

Em silagens bem preservadas e com teor Streptococcus faecium, Lactobacillus ;sp.

adequado de carboidratos solUveis a respostaum dos

guanto ao uso de inoculantes biol6gicos tem
sido considerada insignificante(Mayne,
1993; Keady & Murphy, 1996; Rodrigues et
al., 2002; Gimenes,et al., 2005).

Taylor et al (2002), trabalhando com silagem

de cevada em silos de laboratério,
inoculadas com Lactobacillus buchneri
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inoculantes também continha
enzimas (amilases, hemicelulase e celulase).
Todas as silagens inoculadas tiveram o teor
de MS reduzido e aumentadas a sua
concentracdo de etanol. Os inoculantes ndo
alteraram o pH, a concentragdo dos acidos
organicos, N-NH, nitrogénio insolivel em
detergente acido — NIDA e proteina bruta
(PB) das silagens. A digestibilidade in vitro



da matéria seca — DIVMS também n&o foi 2.3 Modificagbes na composi¢do do
alterada. leite

Filya (2003) inoculou silagens de milho e A producéo de alimentos nos dias atuais esta

sorgo  com Lactobacillus plantarqm, sempre passando por adequacbes para
Lactobat_:lllus plantarl_Jm + Lactobacillus  ztender os consumidores, principalmente
buchneri, e Lactobacillus buchnerzoram produtos de origem animal. Produtos com

utilizados silos de laboratorio com 850 g de caracteristicas de “alimentos funcionais” e

silagem cada. Avaliaram-se a fermentacao «ntracéuticos” (Bauman & Griinari, 2001;

da silagem, a estabilidade aerobica e a Regis et al., 2006), sdo cada vez mais
degradabilidade  ruminal. = N&o foram  gegejaveis e mesmo a manipulagio genética
observados efeitos na degradabilidade (produtos transgénicos) tém sido sugerida

ruminal da MS e da materia organica. A comg opcdo para a producio de tais
estabilidade aerobia foi avaliada durante glimentos, incluindo o leite de vacas

cinco dias; as silagens inoculadas com (gayman et al., 2006).

Lactobacillus buchneritiveram o melhor

desempenho na manutencao da estabilidade xistem diversas maneiras de se alterar a
aerobia, sendo o tratamento SG6 COM composicao do leite de vaca, no entanto,
Lactobacillus buchnero melhor dentre oS ajteracées de ordem nutricional podem ser
tratamentos. Apesar de garantir melnor reglizadas com sucesso nas propriedades
estabilidade aerobia, os tratamentos COM |ejteiras, com resultados excelentes, num
Lactobacillus ~ buchneri resultaram em  cyrto periodo (Sutton, 1989; Grummer,

silagens com concentracdo mais elevada de 1991: Ashes et al., 1997: Bauman &

N-NHs, evidenciando a quebra da proteina Grjinari, 2001).

do material ensilado, aléem de menor

conteudo de carboidratos soldveis. A Qs principais componentes do leite s&o as
variagdo do pH foi pequena em relacdo ao proteinas, a gordura, a lactose, os minerais e
grupo controle, no entanto, silagens com a 55 yitaminas. A gordura é o maior
presenca do Lactobacillus  plantarum  componente energético do leite (Bauman &
apresentaram valores menores de pH, € Griinari, 2001) e todos os componentes s&o
maior producdo de acido latico, além de g)yos da pesquisa por diferentes motivos.
maior preservacao dos carboidratos sollveis.

De acordo com este trabalho, a inoculagdo ag gorduras, ao chegarem ao ramen, sofrem
de silagem com cepas deactobacillus alteracdes provocadas pelos
plantarum associada comLactobacillus microorganismos da  flora  rumenal,
buchneri produziu melhores resultados a0 principalmente a  biohidrogenacdo e
melhorar a estabilidade aerobia das silagens isomerizagdo. Outro evento metabolico

com menores perdas. importante é a dessaturacdo de acidos graxos
saturados (AGS) na glandula mamaria
(GM), que permite o0 aumento da fluidez do
leite e consequentemente melhora a secre¢éo
do leite pela GM (Grummer, 1991).
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Além de estarem relacionadas com a saude no rimen, mas a principal via de producéo é

humana, as gorduras, e sua composic¢éo,

também tém grande importadncia para a
industria.

na GM com a participacdo da enzimhed-
dessaturase.

A producdo de manteiga e sua qualidade sdo Para a producédo de cis9trasnll CLA no leite

afetadas pela composicdo da gordura do
leite, principalmente, quanto aos &acidos
graxos (AG), pois aproximadamente 97% da
gordura do leite é composta de triglicerideos
(trés moléculas de AG + uma molécula de
glicerol) restando 3% de
glicerofosfolipideos, esterois, vitaminas
lipossoluveis, mono e diacilgliceréis, acido
graxos livres e lactonas, uns dos

responsaveis por caracteristicas do sabor do aumentar

leite (Grummer, 1991; Ashes, 1997 et al,;
Bauman & Griinari, 2001).

E desejavel que a manteiga tenha uma
consisténcia menos firme (facilta a

utilizacdo), o que pode ser conseguido pelas
mudancas na composi¢cdo da gordura do
leite. Manteiga com maior concentragdo de
acidos graxos insaturados (AGI) e acidos
graxos poliinsaturados (AGPI) apresentam
esta caracteristica.

de vacas a\ 9-dessaturase utiliza o acido
vaccénico (transll C18:1), acido linoleico
(cis9,cis1l2 18:2) e o &cido linolénico
(C18:3) (Bauman et al, 2006).

Existem algumas maneiras de aumentar a
quantidade de CLA no leite de vacas, como

a suplementacdo com 6leos, porém, o modo
mais pratico e talvez econbmico seja

a parcela das pastagens na
alimentacdo de vacas leiteiras (Bauman et al,
2006).

Modificac&do nas concentragfes de lactose no
leite, sdo em sua maioria, efetuadas na
indUstria durante o processamento, com o
objetivo de minimizar a intolerancia que

alguns seres humanos apresentam ao
consumir leite de vacas (Bauman et
al,2006). A adicdo de lactase no

processamento € uma pratica comum, e

Ha um interesse especial nos acidos graxos assim como o enriquecimento do leite com

conjugados (CLA), que também sé&o
insaturados, devido aos reconhecidos
beneficios &4 saude advindos do seu
consumo regular, beneficios que incluem
propriedades anticarcinogénicas (Bauman &
Griinari, 2001), principalmente cis9transl1l

18:2 CLA (Bauman et al, 2006).

Produtos derivados do leite representam
75% do nosso consumo de CLA (Bauman et
al, 2006),e o principal CLA de interesse
como alimento funcional € o cis9transll
18:2 CLA (acido ruménico) , que representa
de 75 a 90% do total de CLA da gordura do
leite (Bauman et al, 2006). O &cido
ruménico pode ser derivado da
biohidrogenacdo parcial do &cido linoleico
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minerais, sdo praticadas em varias paises ha
décadas.

Sao fatores que podem causar modificacdo
na composicdo do leite pelas mudancas na
dieta: a quantidade e efetividade da fibra da
dieta, a relagdo volumoso:concentrado, a
composi¢ao dos carboidratos e gorduras, o
consumo e a frequéncia de alimentacdo
(Sutton, 1989; Ashes et al., 1997). Algum

controle dos padrdes de fermentacao ruminal
e, talvez, na absorcdo intestinal, também
podem ser alterados com o uso de aditivos
(tampdes, antibidticos, etc.). Horménios tém

papel preponderante na mediagéo dos efeitos
sobre a producdo de leite, no entanto,

parecem néo influenciar significativamente a



composicao do leite, a excecdo da insulina, proteina do leite de vacas, de 3,55% para
que em dietas de baixa fibra tém sua 2,90%, requer 1.580 litros de leite adicionais
concentracdo aumentada no plasma para a producdo de uma tonelada de queijo
sanguineo (Sutton, 1989). cheddar (Reis et al., 2006).

As proteinas do leite sdo sintetizadas
Dentre os componentes do leite de vaca a inicialmente no reticulo endoplasmético e
gordura é, sem duavida, o principal passam pelo complexo de Golgi sendo
componente do leite que pode ser alterado secretadas no mesmo tipo de vesicula
com modificagbes na dieta (Sutton, 1989; utilizada na secrecdo da lactose (Sutton,
Grummer, 1991; Van Soest, 1994; Bauman 1989; Bauman et al., 2006). Aumentos na
& Griinari, 2001;Bauman et al, 2006; Reis et quantidade de proteina da dieta, com
al. 2006), por este motivo € o componente constante fornecimento de energia, néo
gue mereceu maior destaque nesta revisdo. alteram a quantidade de proteina do leite, e a
Gorduras podem sofrer alteragcbes em sua adicdo de gordura pode diminuir a
concentracdo de até 3 pontos percentuais concentracdo de gordura do leite (Sutton,
com alteracbes na dieta, as proteinas muito 1989; Reis et al.,, 2006). Pesquisadores
menos, em torno de 0,6%, e a lactose menos citados por Bauman et al (2006) afirmam
ainda (Sutton, 1989; Reis et al., 2006). que ao menos uma fracdo das proteinas do
Estas diferencas se devem a caracteristicasleite é regulada pelo contetdo intracelular de
peculiares na sintese de gordura, proteina e calcio das células epiteliais da GM.
lactose pela glandula mamaria.

As gorduras, sintetizadas no reticulo
Proteina e lactose sdo sintetizadas de endoplasmatico rugoso, sdo secretadas no
maneira semelhante nas células epiteliais da citoplasma na forma de microlipides
GM. (menores que 0, de didmetro) cobertas
A lactose € sintetizada no complexo de com proteinas e lipideos polares da
Golgi, e secretada em vesiculas, que se membrana do reticulo. No deslocamento até
deslocam para membrana apical liberando a membrana apical ocorrem fusbes de
seu contetdo no alvéolo . Outros produtos microlipides, porém muitos deles se
como agua, proteinas do soro e caseinas edeslocam para o apice da membrana em sua
jons, sdo secretados no leite usando o forma original; 80% dos glébulos secretados
mesmo processo (Bauman et al.,, 2006). A medem em torno de 1. de diametro,
lactose é o principal constituinte entretanto a maior parte dos glébulos de
osmoticamente ativo do leite (Sutton, 1989); gordura do leite tem em torno depdde
altas concentracdes de lactose no alvéolo diametro e (Bauman et al.,, 2006) s&o
forcam a entrada de agua aumentando a secretadas no alvéolo na forma de glébulos.
producéo de leite. (Sutton, 1989). A expulséo dos gldbulos de
Além da questdo nutricional, de grande gordura da célula envolve um processo de
importancia especialmente para lactentes, a fusdo onde os glébulos adquirem uma
proteina do leite tem grande valor membrana externa de proteinas e
econdmico na industria lactea, sendo até fosfolipideos da membrana apical, e seu
mesmo mais valorizada que a gordura conteudo € descarregado no leite pelo
(Bauman & Griinari, 2001); para se ter uma mecanismo conhecido como exocitose
idéia, uma queda na concentragdo de (Bauman, 2006).
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A gordura ideal do leite de vaca, em termos
nutricionais, deveria ser composta de 10%
AGPI, incluindo &cidos graxo 6mega 3, 8%
AGS, e 82% de acidos graxos
monoinsaturados (AGMI). No entanto, o
leite de vaca, tem a seguinte composicdo
média: 5% de AGPI , 25% AGMI, e 70% de
AGS. Esta enorme diferenca ndo pode ser
alcancada por mais que modifiqguemos a
dieta, especialmente 8% de AGS (Grummer,
1991).

Os &cidos AGS, presentes no leite e muitos
outros produtos de origem animal e vegetal,
estdo relacionados com a promocdo da
arteriosclerose e com o0 aumento da

negativo. Os acidos graxos sao derivados
principalmente do acetato e do B-
hidroxibutirato, que séo as principais fontes
de carbono para a producdo de AG na GM,
com a sintese “de novo”(Ashes et al., 1997,
Bauman & Griinari, 2001).

A relacdo molar de acetato:propionato no
ramen de animais recebendo quantidade
adequada de fibra efetiva, fornece acetato
para a producdo de gordura em quantidades
adequadas. O acetato provém principalmente
da fermentacdo da fibra, enquanto a
fermentagcdo de carboidratos sollveis como
0 amido aumenta a producao de propionato.
A reducdo na concentracdo de acetato,
principal precursor da gordura do leite,

concentracdo plasméatica de colesterol, sendo provoca queda nos teores de gordura

0 Seu consumo uma preocupacao da
medicina humana (Grummer, 1991; Ashes et
al., 1997; Bauman & Griinari, 2001;
Bauman et al, 2006).

Na verdade, os acidos graxos que favorecem
a arteriosclerose, acido laurico (12:0), 4cido
miristico (14:0) e palmitico (16:0)
representam menos de 30% da gordura
bovina e menos de 40% da gordura do leite .

Os AG que concorrem para a formacdo da
gordura do leite na GM tem origem de duas
fontes: séo sintetizados na GM utilizando-se
AG circulantes no plasma sanguineo, ou
produzidos na GM pelo mecanismo

conhecido como sintese “de novo”(Bauman
et al, 2006). Praticamente toda a producédo
de AG C4:0 até C14.0, e aproximadamente
50% do C16:0 provém da sintese de novo; a
outra metade do C16:0 e os demais AG de
cadeia longa sdo produzidos na GM com a
contribuicdo dos AG retirados da circulacao
sanguinea. Estes AG circulantes podem
originar-se do metabolismo da dieta

(fermentacdo ruminal) ou da mobilizacéo

dos tecidos corporais quando as vacas
encontram-se em balango energético
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(Sutton, 1989).

Em dietas experimentais simulando a
sindrome da depressdo da gordura do leite
(DGL) a concentracdo de AG na gordura do
leite cai, no entanto, o maior efeito é sobre
0s AG de cadeia curta e média.

Estas dietas tém baixo teor de fibra efetiva,
provocam a queda na concentracdo de
gordura, e aumentam a propor¢gdo de trans
C18:1 no leite de vacas.

O acido vacénico (transl1l C18:1), principal

isémero produzido pela biohidrogenacao
parcial do &cido linoleico (cis9,cis12 18:2)

no rumen (Bauman et al, 2006) € um potente
inibidor da sintese de gordura do leite.
(Grummer, 1991; Ashes et al, 1997;

Bauman et al, 2006). Apesar dos beneficios
do CLA para a saude humana, em dietas
com inducdo de DGL foi verificado que

trans10,cis12 CLA também inibe a sintese
de gordura do leite(Bauman et al, 2006).



A depressdo na gordura do leite geralmente 2.4 Producdo e composicao de leite x

ocorre quando a porcentagem de
carboidratos prontamente fermentaveis na
dieta (carboidratos solluveis), ultrapassa 50%
da ingestdo de MS (Ashes et al., 1997).

A frequéncia de alimentacdo também pode
influenciar no teor de gordura do leite.
Banks et al (1980), citado por Grummer

inoculantes bioldgicos em silagens

A inoculagdo de silagens com inoculantes
biolégicos em muitas situagbes tem
auxiliado na conservacdo das silagens,
principalmente quando as condicdes sado
adversas, no entanto, os resultados das
pesquisas em termos de producéo de leite,

(1991), estudou os efeitos da alimenta(;éo de consumo de MS e Composigéo do leite sao

vacas com concentrado contendo 10% de
Oleo de soja, fornecido 2 ou 24 vezes ao dia;
a concentracdo de gordura do leite caiu

guando os animais eram alimentados duas contendo Lactobacillus

variados.

Meeske et al. (2002), usaram inoculantes
plantarum e

vezes ao dia, e aumentou quando fornecido pediococcus acidilacticina ensilagem de

24 vezes ao dia. As modificagbes do teor de
AG de cadeia longa no leite, no entanto, ndo
foram significativas em relacéo a frequéncia
de alimentacéo.

A inclusdo de gordura como suplemento da

milho, em silos de laboratério e silos

comerciais tipo trincheira.

Nas silagens de laboratério foram

observados maiores teores de acido latico e
0s menores teores de acido acético em
relacdo as silagens produzidas na

alimentacdo de vacas leiteiras até o teor de propriedade. O inoculante melhorou a
4% aumenta a densidade energética da estabilidade aerébica da silagem.

racéo, com ganhos para a producdo de leite Esta silagem foi fornecida ad libitum para

(Ashes et al., 1997), porém, acima destas
concentracbes o teor de gordura do leite
comeca a cair, com prejuizos para a
producdo, em funcdo da queda da
digestibilidade da fibra, causada pelas
modificagdes no ambiente ruminal.

A gordura do leite pode ser reduzida em até
50% sem reflexos negativos na producéo de
leite, conteddo de proteina e lactose do leite
de vacas (Bauman et al., 2006). Dois fatores
além da quantidade de fibra da dieta
concorrem para o surgimento da DGL, o
tamanho da particula, relacionado com a
efetividade da fibra, e a quantidade de
suplementos de gorduras com alto teor de
AGI (Bauman & Griinari, 2001). De acordo
Ashes et al. (1997), um minimo de 22% de

vacas Jersey em lactacdo, acompanhada de 5
kg de concentrado divididos em duas
refeicbes as quais foram fornecidas durante
as ordenhas. Nao se observou diferencas na
producdo e composicéo do leite, peso vivo,
escore de condicdo corporal, digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS) e
conteltdo de carboidratos solaveis das
silagens. O consumo de MS foi maior para a
silagem inoculada, passando de 7,6 kg para
8,4 kg MS/dia/lvaca. Apesar da menor
concentracdo de N-NH na silagem
inoculada, o teor de proteina da silagem
inoculada também foi menor que a silagem
controle. Segundo o0s autores, esta
constatacdo aparentemente contraditéria
pode ser explicada pela desuniformidade da

fibra detergente acido é necessario na dieta picagem da forrageira e coleta de amostras

de vacas de leite para manutencdo de
padrées normais de gordura do leite.
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Taylor et al. (2002), forneceram silagem de Silva et al. (2005), estudando dois
cevada inoculada com Lactobacillus inoculantes  biolégicos comerciais em
buchneri para vacas da raga holandés e silagens de milho e sorgo ap6s 56 dias de
observaram que a alta concentracdo de acidoensilagem, relatam a reducdo dos
acético nao afetou a ingestdo de MS e ndo componentes fibrosos (FDA, FDN, celulose
alterou a producdo de proteina, gordura e e hemicelulose) nas silagens de milho
lactose do leite. inoculadas, o que resultou em maior
DIVMS; o mesmo ndo aconteceu com as
Experimento conduzido com 48 vacas silagens de sorgo, que tiveram os teores dos
leiteiras, recebendo silagem inoculada com componentes fibrosos aumentados, e a
Lactobacillus plantarumfoi conduzido por DIVMS nédo foi influenciada pelos
Mayne (1993). Foram avaliados o padrdo de tratamentos
fermentacéo da silagem, o consumo de MS e
a producao de leite. Utilizou-se o Azevém, Dias et al. (2001) avaliaram o consumo e a
avaliado em dois corte consecutivos producdo de leite de vacas alimentadas com
espacados de aproximadamente 50 dias. O silagens de sorgo e milho. O consumo de
material apresentava baixo conteddo de MS MS e a producéo de leite foram maiores no
e conteudo de carboidratos sollveis de 27 e tratamento com silagem de milho. O estadio
16,9 g/kg de forragem fresca para o primeiro de maturidade do sorgo por ocasido da
e segundo cortes respectivamente. O ensilagem também foi avaliado, (fase de
consumo do material do primeiro corte foi emborrachamento ou fase de grao leitoso) e
maior nas silagens inoculadas, ndo diferindo ndo se observou efeito sobre o consumo de
do grupo controle no segundo corte matéria seca, ou sobre a producdo de leite e
(P<0,05). O mesmo padréo de resposta foi o teor de gordura do leite.
encontrado para a digestibilidade da MS e
matéria organica( MO). Estes dados sugerem 3 MATERIAL E METODOS
que o maior conteudo de carboidratos
soltveis no material a ser ensilado influencia 3 1 ocal e clima
positivamente a digestibilidade da silagem,
no entanto, tanto nas silagens de primeiro o experimento foi realizado na Fazenda
como nas silagens de segundo corte, Nao gyperimental do Gléria da UFU -
constatou-se aumento na producao de leite. ynjyersidade Federal de Uberlandia, em
As silagens inoculadas resultaram em [eite yperjandia MG, onde foram realizadas todas
com maiores teores de proteina e gordura s etapas a campo. O clima predominante na

(P<0,05). . ) ) regido € o Aw, que se caracteriza como
Ganhos em producéo de leite teoricamente tropical chuvoso (clima de cerrado)

deveriam ser auferidos se a digestibilidade megatérmico, com inverno seco. A
do alimento for melhorada pois permite temperatura média do més mais frio é
aumento no consumo de MS € gyperior a 18°C e a precipitagdo do més mais
consequentemente de energia. seco é inferior a 60 mm. A precipitacao,
média de 1.550 mm anuais, caracterizada
por um periodo chuvoso de seis meses
(outubro a marco), sendo que nos meses de
janeiro e dezembro a quantidade precipitada
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pode atingir de 600 a 900 mm. Julho e

Foram utilizadas vacas de segunda a quarta

agosto sdo os meses mais secos. O solo élactagdo, com periodo de producao entre 90

areno-argiloso, latossolo amarelo, tipico de
cerrado.

As analises laboratoriais foram realizadas
nos Laboratérios de Nutricdo Animal e

Controle de Qualidade e Seguranca
Alimentar da Faculdade de Medicina
Veterindria- UFU (FAMEV-UFU) e no

Laboratério de Nutricdo Animal da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG).

3.2 Analises Laboratoriais

As andlises para determinagcdo da MS,
residuo mineral, extrato etéreo e N-total
foram executadas conforme metodologia
descrita pelo AOAC (1990), as analises de
FDN e FDA segundo Undersander et al.
(1993), os carboidratos sollveis segundo
Johnson et al. (1966), N-protéico e N-nao-
protéico segundo Krisnnamoorthy et al
(1982), o N-amoniacal conforme Foldager
(1977), o pH de acordo com Silva (1981).
Para os teores de &cido lactico, acético,
butirico e propibénico, utilizou-se de
cromatografia gasosa, conforme Wilsom
(1971) e a concentracdo de etanol segundo
Kung Jr. et al. (1998).

O leite produzido foi analisado para os
teores de gordura, proteina, e extrato seco ,
segundo AOAC International (1997),
utilizando-se secagem em estufa a vacuo a
100°C, método de Mojonnier, e método de
Kjeldahl respectivamente.

3.3 Animais, tratamentos e
alimentacgao

Os dados foram coletados de 12 vacas em

lactacdo oriundas do cruzamento das racas
Holandés, Pardo Suico, Jersey e Gir.
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e 210 dias de lactacdo (fora do pico) e
producdo média diaria de 16,8 litros. Os
animais foram divididos em trés lotes
segundo o peso corporal, e distribuidos de
forma aleatéria quanto ao periodo de
lactacdo e peso corporal.

Foram utilizados trés tratamentos tendo
como base a silagem de sorgo: (T1)silagem
de sorgo sem inoculante, (T2) silagem de

sorgo com inoculante contendo
Propionibacterium spp (T3) silagem de
sorgo com inoculante contendo

Lactobacillus buchneri.

Foram utilizados em cada periodo, 16 dias
de adaptacdo e sete dias de colheitas de
amostras.

Adotou-se o confinamento total em currais

pavimentados, dotados de cochos de
alvenaria  cobertos, com  separacao
individual, e aproximadamente 6m2 de

sombra para cada animal, fornecidas pela
cobertura com tela de polipropileno 50% de
bloqueio. Bebedouros dotados de valvula de
fluxo continuo com bédia, e saleiros de
alvenaria faziam parte das instalacbes dos
currais. Sal mineralizado foi disponibilizado
ad libitum durante todo o experimento

As silagens foram oferecidas ad libitum
durante todos os trés periodos, duas vezes ao
dia, apos as ordenhas.

Cada vaca recebeu diariamente 8 kg de
racao concentrada (MN) com
aproximadamente 18% de PB. (tabela 2),
sendo o concentrado fornecido metade
durante a 12 ordenha e a outra metade na 22
ordenha. A racdo concentrada foi formulada
com sorgo, milho, farelo de soja, farelo de
algodao e nucleo mineral.



Tabela 2— Racao concentrada —

composicao quimica

Anélise Unidade Resultado
Matéria seca (MS) % 89,49
Proteina bruta (PB) % 17,90
Extrato etéreo (EE) % 3,06
Fibra bruta (FB) % 3,80
Fibra detergente acido (FDA) % 7,04
Fibra detergente neutro (FDN) % 12,08
Matéria mineral (MM) % 9,45
Célcio (Ca) % 1,32
Fosforo total (Pt) % 0,74
Extrato ndo nitrogenado (ENN) % 55,28
Nutrientes digestiveis totais (NDT) % 71,36

3.4 Silagem

Utilizou-se o sorgo VOLUMAX, um hibrido
forrageiro de porte alto (2,8m), com a
colheita para silagem ao redor dos 112 dias.
O plantio seguiu as recomendacBes da
empresa produtora, com aproximadamente
65.000 plantas/ hectare, e a adubacdo foi
realizada em funcdo dos resultados da
analise de solo (Ribeiro et al.,1999). Foi
utilizada colheitadeira acoplada ao trator
com regulagem para picar a forragem em
particulas com tamanho de 2 a 4 cm.

A ensilagem foi feita em silos padrédo do tipo
trincheira, com paredes de alvenaria e piso
de concreto, e cobertos com telhado de

homogenizado manualmente em camadas de
20 cm com auxilio de um garfo forrageiro. A
diluicdo dos dois tipos de inoculantes foi
realizada conforme orientacao e
recomendacdes dos fabricantes, visando
obter a concentracdo de 1 x610FC/g de
MN, procedendo-se a incorporacdo o0 mais
homogeneamente  possivel antes da
compactacéo.

Uma vez totalmente cheio, (abaulado) o silo
foi coberto com lona plastica especial para
silagem (150 micras) ; apds expulsédo do ar
entre a lona e a silagem as bordas foram
lacradas com terra em toda a extensdo dos
silos para garantir a anaerobiose.

Para amostrar o material ensilado, 4 kg do

telhas de amianto. Trés silos com capacidade material foi colocado em sacos de nylon de
para aproximadamente 400 toneladas cada malha fina, os quais foram alocados dentro

um, foram totalmente preenchidos, e a

compactacéao realizada com trator de pneus,

com peso aproximado de 6,7 t, que

dos silos durante a ensilagem, em uma
posicao afastada em relacéo as laterais, e em
uma altura mediana em relagdo ao solo, de

percorreu toda a extensdo do silo a cada maneira semelhante a utilizada por Pedroso

camada de silagem depositada (20cm).
Foram utilizados inoculantes biolégicos

et al.(2000). Os sacos foram colocados em
trés posicdes dentro de cada silo (regido do

comerciais, contendo cepas das bactérias terco inicial regiao central e regido do terco

Propionibacterium spT2) elLactobacillus
buchneri (T3). A aplicacdo dos inoculantes
diluidos em é&gua (4 litros/tonelada) , foi
realizada com regadores manuais, com

final), correspondendo a trés periodos de
coleta. Os sacos de nylon foram removidos
durante o descarregamento normal dos silos,
pesados, e as amostas do material do saco

ducha fina, aplicados sobre a massa ensilada encaminhadas para analise.

apos cada descarregamento do sorgo picado,
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Os silos foram abertos, simultaneamente, de amostragem. A quantidade de silagem

apos 60 dias de fermentacao. disponibilizada foi pesada e, apds 24 horas,
0s restos pesados e descartados. Este
3.5 Ordenhas e amostragem do leite procedimento foi realizado diariamente ap6s

0 periodo de adaptacdo e o inicio de cada
As ordenhas foram realizadas duas vezes aotratamento. Durante o0s periodos de
dia por volta das 6:00 e 15:00 horas , adaptacdo era realizada a limpeza diaria dos
utilizando-se ordenhadeira mecénica. Trés cochos, sem pesagem dos restos retirados. O
amostras individuais do leite foram colhidas consumo foi expresso pela quantidade da
em dias alternados, correspondendo aos diasMS de silagem ingerida em razéo da media
17, 19 e 21 ap6s o inicio dos tratamentos. do PV dos animais em cada tratamento.
Nestes mesmos dias foram realizadas as
pesagens individuais da producdo de leite. 3.7 Delineamento  estatistico, e
periodos experimentais
3.6 Pesagem dos Animais e Consumo
de Silagem O delineamento estatistico utilizado foi o
quadrado latino em esquema de
Os animais, com peso vivo médio de 558,7 randomizagdo (Sampaio, 2007), com trés
kg no inicio do experimento, foram pesados periodos de observacdo. Para cada
em lotes, sempre nos dias 17 e 23, contados tratamento  foram utilizadas 4 vacas,
a partir do inicio de cada tratamento, com a totalizando 36 observagdes.
finalidade de monitorar o peso e determinar O esquema da andlise de variancia do
a média de peso vivo (PV) durante a semana experimento esta descrito na tabela 3.

Tabela 3— Esquema da andlise de variancia do experimento.

Fontes de variacdo Graus de liberdade

Total 35

Quadrado latino 3

Animal (QL) 8

Periodos 2

Tratamento 2

ERRO 20

4. RESULTADOS E DISCUSSAO namero de amostras analisadas. As trés

A composicdo média das silagens de sorgo, silagens foram bem preservadas durante o
com e sem inoculantes estdo descritas na periodo de armazenagem, apresentando pH

tabela 4. préximo de 4,0 , com pequenas variacdes
Os inoculantes testados nas silagens de entre os tratamentos. (tabela 4). Esta
sorgo nos tratamentos T2 tendéncia corrobora os resultados de Keady

(Propionibacterium ssp e T3( & Murphy (1996), Pedroso et al. (2000),

Lactobacillus buchne)j contém cepas de Meeske, et al (2002), e Rodrigues et al.
bactérias heterofermentativas.Os dados das (2002), que ndo encontraram diferengas nos
silagens ndo permitiram a realizagdo da Vvalores de pH de silagens inoculadas com
andlise estatistica em funcdo do pequeno inoculantes bioldgicos.
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Tabela 4- Composicdo média de silagem de sorgo sem inoeslaatinoculadas com inoculantes
biologicos segundo os tratamentos.

Analises Unidade T1* T2 T3
Matéria seca (MS) % 25,71 29,12 30,14
Proteina bruta (PB) % 7,58 7,03 7,2
Extrato etéreo (EE) % 2,59 2,76 2,57
Fibra bruta (FB) % 36,76 36,02 33,45
Fibra detergente acido (FDA) % 39,53 38,18 36,41
Fibra detergente neutro (FDN) % 60,98 59,7 55,93
Matéria mineral (MM) % 6,93 6,37 7,16
Célcio (Ca) % 0,53 0,42 0,48
Fosforo total (Pt) % 0,27 0,23 0,22
Extrato ndo nitrogenado (ENN) % 46,12 47,8 49,60
Nutrientes digestiveis totais (NDT) % 54,4 56,43 57,04
pH (andlise base natural) % 4,25 4,19 4,25
Nitrogénio amoniacal % 38,07 33,89 25,76
Acido acético mg% 5,7 5,41 3,63
Acido propiénico g/100g MS 0,91 0,24 0,1
Acido butirico g/100g MS 0 0 0
Acido Latico 0/100g MS 4,27 4,74 6,7

* T1 silagem de sorgo sem inoculante; T2 silagensatgo com inoculantBropionibacterium spp T3
silagem de sorgo com inocularitaectobacillus buchneri

Apesar de ndo ter sido avaliada a inoculantes.

concentracdo de etanol das silagens neste

experimento, ndo foi detectado odor Filya (2003) trabalhando colractobacillius

caracteristico de etanol em nenhum dos buchnerj observou aumento nas

tratamentos, bem como ndo foi detectada a concentracfes de N-NH queda nos teores

presenca de &cido butirico. Pedroso et al. de carboidratos solluveis, em silagens de

(2000), ndo encontraram diferencas no teor milho e sorgo inoculadas em relacdo a

de MS em silagens inoculadas com silagem sem inoculante.

inoculantes biolégicos contendo cepas de

Lactobacillus plantarum Streptococcus O nitrogénio amoniacal é um parametro

faeciume Pediococcus acidilactici.. utilizado para estimar o grau de degradacéao
das proteinas das silagens, pois ap6s o

Os teores de &cido acético e propidnico metabolismo das proteinas a amobnia €

tenderam a serem menores nos tratamentosliberada, levando ao aumento do pH da

T2 e T3 em relagcdo ao T1. silagem. Meeske et al. (2002), trabalhando
Em geral, silagens inoculadas com com silagem de milho inoculada com
Lactobacillus  buchneri (T3) contém Lactobacillus plantarum e Rediococcus

menores teores de &cido latico e teores acidilactici + amilase, verificaram queda no
aumentados de acido acético, tendéncia ndo teor de PB e também de N-hH

verificada neste trabalho, sugerindo que a O argumento para tal contradicdo foi que
fermentacéo lactica pelos microorganismos problemas no processamento (picagem) e na
naturalmente presentes na silagem foi amostragem para analise podem ter
dominante sobre os microorganismos dos contribuido para estes resultados.
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Nas silagens avaliadas, observou-se uma aéreos onde a compactacdo aumenta a
discreta tendéncia na queda da proteina dasproducédo de efluentes. Os efluentes tém em
silagens inoculadas, que também foi sua composi¢do, principalmente, &cidos
acompanhada pela tendéncia mais forte de organicos, carboidratos sollveis, proteina
diminuicéo das concentracdo de N-\NH verdadeira, amfnia e cinzas, e suas
Podemos sugerir que as pequenas perdas deconcentragbes aumentam em funcdo do
proteina das silagens inoculadas podem ser aumento dos dias de permanéncia do
explicadas por um possivel carreamento de material nos silos (McDonald et al., 1991).
nutrientes pelos efluentes, uma vez que a N&o foram avaliadas as perdas de nutrientes
protedlise tendeu a ser maior nas silagens nos efluentes, ou quantificado o seu volume
inoculadas, fato ndo confirmado pelos teores nas silagens testadas, no entanto, a tendéncia
reduzidos de N-NEkInestes tratamentos. de menor teor de MS da silagem controle
Os efluentes emanados das silagens podempode ter ocorrido em funcédo de um possivel
causar prejuizos para o valor nutricional. Em aumento dos efluentes neste tratamento.
materiais excessivamente Umidos as perdas

sdo ainda maiores, e segundo McDonald et Os resultados do consumo de MS e
al.(1991), a partir de 290 g/kg de MS, ndo é producdo diaria de leite estdo descritos nas
produzido efluente, exceto em casos de silos tabelas 5 e 6 respectivamente.

Tabela 5 —Consumo médio de matéria seca como % do pesodewacas leiteiras alimentadas com
silagens de sorgo inoculadas ou ndo com inoculdnésgicos

Tratamentos Consumo %PV cv%
T1 3,33A
T2 3,27 A 5,77
T3 3,18A

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas fe&erdientre si (P>0,05) pelo teste de NSK.
T1 = sem inoculantes; T2 = Propionibacterium spf.;= Lactobacillus buchneri
cv = coeficiente de variacdo

As vacas consumiram em média, 40,5 kg de Gordon (1989) verificou aumento de 12%
silagem/dia, além de 8 kg de racdo no consumo didrio de MS de silagens
concentrada (MN). inoculadas comactobacillius plantarum

N&o foram verificadas diferencas quanto ao

consumo diario de MS (tabela 5), resultado Diversos parametros influenciam o consumo
também encontrado por outros de MS, <como a digestibilidade,
pesquisadores (Keady & Murphy,1996; palatabilidade, frequéncia de alimentacao,
Paterson et al.,1998; Taylor, et al., 2002). relacdo volumoso:concentrado, qualidade da
Outras pesquisas verificaram o aumento no fiora Como as  pesquisas foram
consumo de MS para silagens inoculadas desenvolvidas com diferentes forrageiras e
com inoculantes biol6gicos (Mayne,1993; diferentes tipos de silos, além de mudancas
Meeske, et al, 2002; Kurtoglu & Coskun, no manejo e na dieta total, a comparacao
2003). torna-se dificil de ser realizada.
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Tabela 6 -Producéo diaria de leite de vacas alimentadas dagess de sorgo inoculadas ou ndo com
inoculantes biolégicos

Tratamentos kg de leite/vaca/dia-1 cv%
Tl 17,00 A

T2 16,80 A 8,51
T3 16,74 A

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas feéierdientre si pelo teste de NSK (P>0,05).
T1 = sem inoculantes; T2 = Propionibacterium spf.= Lactobacillus buchneri
cv = coeficiente de variacao.

Dos pardmetros avaliados nas silagens O NDT reflete a disponibilidade de
testadas, dois estdo diretamente relacionadosnutrientes (PB, EE, FB e ENN) em funcédo
com o desempenho animal, apesar da das suas digestibilidades, e apresentou
importancia significativa dos demais, o teor tendéncia de crescimento nas silagens
de ENN e de NDT. inoculadas.
O ENN é calculado por diferenga, e cresce
na medida que aumentam as perdas de PB,Pedroso et al. (2000), observaram aumento
EE, FB e Cinzas. Todos estes nutrientes nos teores de FDA e FDN de silagens de
mostraram uma tendéncia de queda nas sorgo inoculadas com inoculante contendo
silagens inoculadas, e consequentemente osLactobacillus plantarum, Streptococcus
teores de ENN nestes tratamentos tendeu afaecium e Pediococcus acidilactici
ser maior. O ENN reflete a quantidade de (P<0,05). As silagens do T2 e T3 mostraram
carboidratos prontamente disponiveis para tendéncia de reducdo nos teores de fibra
fermentacdo ruminal, essenciais para o (FDA e FDN). A digestibilidade dos
fornecimento de energia para a nutrientes é relacionada com o teor e
multiplicacdo dos microorganismos. O composicdo da fibra; teores menores de fibra
aumento da quantidade de microorganismos normalmente permitem maior
(proteina microbiana) que passa para o digestibilidade dos alimentos.
duodeno, € importante para aumentar a
disponibilidade de proteina e aminoacidos a Os resultados da composicédo do leite estdo
serem incorporados na proteina do leite. descritos na tabela 7, e os coeficientes de
correlagédo descritos no quadro 1.

Tabela 7 —Porcentagem média de extrato seco (ES), gordytae(@oteina bruta (PB) do leite de vacas
alimentadas com silagem de sorgo inoculadas oge@adnocultantes bioldgicos.

Tratamentos ES cv% G cv% PB cv%
T1 10,89 A 3,23 A 3,72A

T2 10,87 A 4,65 2,86 A 18,66 3,565A 5,71
T3 10,82 A 2,72 A 3,563A

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas fe&erdientre si (P<0,05) pelo teste de NSK.
Tratamento 1 = sem inoculantes; TratamentoRP¥epionibacterium spp Tratamento 3 +actobacillus
buchneri

cv = coeficiente de variacao
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Quadro 1 Coeficientes de correlacdo de Pearson para avearigstudadas

P G Producéo Consumo
diaria de leite diario de MS

ES -0,03514 0,74053 0,07168 0,43890
Probalilidade 0,8388 <0,0001 0,6778 0,0074
P - -0,00513 0,03802 -0,22949
Probalilidade 0,9763 0,8258 0,1782
G - -0,24737 0,39217
Probalilidade 0,1458 0,0180
Producao (Kg leite/vc/dia) - - - 0,20244
Probalilidade 0,2364

Conforme dados da literatura, o aumento da uma molécula de glicose e uma molécula de
concentracdo da gordura esta correlacionado galactose. Alta concentragdo de lactose na

com o aumento do extrato seco do leite. O
aumento da producdo, embora néao
significativo, tende a ter uma correlagédo
negativa com a producdo de gordura
(quadrol).

N&o foram influenciadas pela inoculagéo das

glandula maméria provoca o aumento da
pressdo osmotica que € traduzido no
incremento do fluxo de 4gua para o interior
do alvéolo, com consequente aumento da
producdo leiteira .

O teor de acido acético, tendeu a ser menor

silagens a producéo diéria de leite (tabela 6), nas silagens inoculadas, porém parece nao
ou a composicao do leite de vacas (tabela 7), ter influenciado negativamente a producdo
em relacdo ao teor de proteina bruta, gordura de gordura no leite.
e extrato seco total, concordando com
trabalhos  desenvolvidos anteriormente 5- CONCLUSAO
( Taylor, et al., 2002; Meeske, et al ,2002).

A inoculacdo de silagens de sorgo com os
Mayne (1993) ndo encontrou efeitos inoculantes biolégicos testados néo
significativos no wuso de inoculantes influenciou o consumo de matéria seca, a
biol6gicos em silagens sobre a producédo de producédo diaria de leite, e a composi¢do do
leite, no entanto, as silagens inoculadas leite (P>0,05). Entre os inoculantes testados
tiveram suas concentracdo de PB e gordura também nao foram observadas diferencas no
aumentadas (P<0,05). que se refere ao consumo de MS, a producéo

diaria de leite e & composicéo do leite.
A tendéncia de maior concentracdo de acido
propidnico na silagem controle em relacéo
as inoculadas, ndo foi suficiente para
permitir aumento da producéo de leite.
O acido propidnico é o principal precursor
da glicose em ruminantes, e o teor de glicose
influencia a quantidade de lactose na
glandula mamaria. A lactose € formada por
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