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RESUMO

A Sub-bacia do Rio Muriaé, desde seu desbravameistambrou sucessivas atividades
econbmicas que transformaram a paisagem atravesidala da Mata Atlantica. Atualmente, os
municipios fluminenses que fazem parte desta bsofeem com as consequéncias destas
politicas. Além dos problemas causados pela retidedmata ciliar e da cobertura vegetal para
atividades agricolas, o rio ainda sofre com o larggdo direto de esgoto domeéstico e industrial
em muitos dos seus trechos. O objetivo deste traldafornecer subsidios ao gerenciamento dos
recursos hidricos de Itaperuna, municipio totalemd@nhado pelo Rio Muriaé e vem crescendo
tanto em populagdo quanto em importancia econdpaca a regidoPara tanto foi realizada a
caracterizacdo do uso e cobertura do solo e aagéalida qualidade da agua no trecho que se
inicia a montante do Municipio de Laje do Muriagéeéarural) passando por areas urbanas e
finalizando em um trecho a jusante da sede do npiojconde predominam novamente
atividades agropastoris. Foram escolhidos 9 pafgosnleta com uma jornada de 5 amostragens
em cada ponto, tanto para as analises bioldgicastguisicas e quimicas, no periodo de
abril/2007 a fevereiro/2008, abrangendo difereetepas do ciclo hidrolégico (seca, enchente,
cheia e vazante). A qualidade da agua foi aval@tavés de indicadores ambientais e o0s
resultados foram integrados aos de uso e cobeltusalo através de uma tabela de integracéo. A
analise espacial evidenciou predominancia de parsta(b5,3%) e um alto percentual de solo
exposto (17,4%), restando somente 19% para vegetagdicada e inicial. Os resultados obtidos
evidenciam que o trecho estudado apresenta melbonelicoes ambientais nos pontos de coleta
localizados em areas rurais e piores nas areasagba reducdo da qualidade da agua esta
diretamente relacionada ao lancamento de efluémteatura O estudo integrado deste trecho
do rio evidencia a necessidade de investimentores de saneamento e tratamento de esgoto,
restauracdo da mata ciliar, assim como acfes geeva educacao ambiental e a recuperacao
ambiental.

Palavras-chave: Qualidade da agua, Rio Muriaédasmlo, Itaperuna.
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ABSTRACT

Since the beginning of its colonization the Muriagétershed have gone thought several
different economic cycles which contributed to lscabe alterations and Atlantic Forest
deforestation. Nowadays all the cities that belotigs watershed suffers because of those
politics. Besides the problems caused by the depleatf forest areas to be transformed in
agricultural sites, the river also suffers with lbatomestic and industrial liquid waste that leaks
directly on Muriaé’s tributaries. The main objeetivof this study was to contribute with
information about Muriaé’s water quality and landeuto Itaperuna’s water resources
management responsible people, as Muriaé is thermagr flowing through that city, that is
growing in population rates and economic importanCharacterization of land use and
management were conducted, as well as water qualdjuation in the river fragment starting
upstream in Laje do Muriae city (rural area), gothgbugh urban areas and finally reaching its
lower flow through Itaperuna city, where once agaenhave rural areas. Water was collected in
nine different locations, with a journey of fivensples each, proper methods were adopted to
analyze biological, chemical and physical aspetthewater, from April/2007 to Febuary/2008,
covering different phases of the hydrological cydey season, rainy season, flood and ebb-tide).
The water quality evaluation was conducted with llegp of environmental indicators and the
results were analyzed together with those from lard, using an integration table. Spatial
analyses showed a major cover of pasture (55,3%) aarmigh percentage of exposed soil
(17,4%), leaving only 19% for initial and advanoceghetation. Results also showed that, in the
studied river fragment, rural areas had better renmental conditions than urban sites. This
water quality reduction is directly related withethquid waste discharges. The integrated study
of this river fragment shows that it is necessamnong other actions, to proceed with
investments in basic sanitation and sewerage terdtaystem, forest and river forest restoration,
as well as actions that lead to environmental etlutand recuperation.

Key-words: Water quality, Muriaé River, land ugepkeruna.



1 INTRODUCAO

A éagua, embora seja 0 recurso mais abundante noetplando se encontra
uniformemente distribuida sobre a superficie tengee nem a populacdo humana concentra-
se nas regides mais abundantes na mesma. Issg,g@Qrgera um enorme gasto de energia e
desequilibrio entre disponibilidade e quantidadeagaa requerida para os diversos usos
(WETZEL, 1981).

O uso inadequado da agua, o desperdicio e a covagdo, diminuem e deterioram
gradualmente a qualidade da mesma. A poluicdo dasantiais, 0 desmatamento, o
assoreamento dos rios, a irrigacao inadequadaperieabilizacdo do solo, a precariedade
do sistema de agua e de esgotos sanitarios etilaikjsh uso abusivo de defensivos agricolas,
os lixbes, sao exemplos das mais variadas formasrdaminacdo desse bem.

Além disso, ha uma crescente demanda por aguaadewidacelerado crescimento
demografico e ao desenvolvimento industrial. P@ngxo, de acordo com o Censo 2000 do
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB), a populacdo brasileira passou de 54
milhdes para 170 milhdes de pessoas nos ultimagieiria anos do século passado, ou seja,
mais que triplicou.

A agua devera tornar-se, ao longo do século XXl recurso natural tdo importante
do ponto de vista econémico, social e politico,ngoa foram o carvao e o petrdleo para a
economia mundial ao longo dos ultimos 150 anosy#aéornar-se-a, com efeito, um recurso
estratégico central para o desenvolvimento e adpad de vida de grande parte dos paises,
em especial para aqueles de menor desenvolvimetatvo (MACHADO, 2004). Assim
acredita-se que o principal problema para o fulachumanidade ndo esta na escassez de
combustiveis fésseis, mas no déficit de agua deS&EVES, 1998).



Dentro desse contexto, a necessidade da gestacadaias bse tornou um ponto
eminente. Contudo é muito complexa no caso de darkzanas, uma vez que envolve uma
série de problemas em toda a rede de infra-estrutlemo cobertura de rede de esgoto
reduzida, estacdes de tratamento com baixo desémpgreracional ou mesmo inoperantes,
disposicédo inadequada dos residuos solidos. Alésodainda existe o problema do efeito
acumulativo gerado pelo crescimento populacionat aentros urbanos, geralmente
desordenado, onde a situacao se agrava aindaAsaisl, para a protecdo da qualidade e da
quantidade dos recursos hidricos € necessario quanejo seja feito a partir da aplicacéo de
critérios integrados entre a qualidade da aguadif@entes usos do solo.

A classificagdo dos corpos d’dgua de acordo cons gsdferentes usos € um
instrumento importante e poderoso no controle ddidpde da agua. No Brasil, as diferentes
classes estdo devidamente descritas na Resoluc20 dd Conselho Nacional do Meio
Ambiente de 06/08/1986 (CONAMA/86), que foi revogadhoje se encontram na Resolucéo
n° 357/2005, dando base para o monitoramento eotewlia poluicdo aquatica.

Outro importante instrumento é a lei 9.433/97, geéine a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de r@e&mnento de Recursos Hidricos. A
avaliacdo da qualidade da agua e a comparacdo comas legais para a classificacdo séo
pontos cruciais para a identificacdo de pontoscodte a tomada de medidas corretivas
(SOUZA & TUNDISI, 2003).

Inserido neste cenario de descaso ambiental @diénaipio de Itaperuna, localizado
na bacia do Rio Muriaé e banhado pelo mesmo. E iormaunicipio dentro desta bacia,
sempre se comportou como um polo atrativo na redd@oeste do Estado do Rio de Janeiro.
Contudo, nos fins dos anos 90 do século passaqeritna passou a receber um contingente
populacional muito maior do que sempre receberacposa da instalacdo de universidades
particulares e federais, sem que houvesse a degtlaturacdo exigida por esse intenso
processo de urbanizagéo.

Esse aumento populacional resultou em um increngmtiemanda nos diversos usos
das aguas do Rio Muriaé e consequentemente no s cargas organicas, de nutrientes
e de coliformes gerados pelos esgotos doméstiaudustriais, bem como das contribuicées
de fontes difusas ligadas as atividades agropastori

Vale ressaltar que as politicas publicas em relagdanitarismo em Itaperuna sempre
estiveram respaldadas na premissa da diluicdoedtduos de origem doméstica e industrial.

Entretanto, essa técnica, ainda muito utilizadapelidades brasileiras, ndo se faz mais



eficiente para Itaperuna, uma vez que o rio ja od@wsegue diluir a concentracdes sem
periculosidade dentro da cidade, configurando goora saude publica.

O Rio Muriaé, além dos seus usos mais nobres conadagtecimento publico,
irrigacéo e pesca, também esta ligado a culturaridadda populacdo que vive ao longo do
seu curso. Dessa maneira, a preocupacdo com redagéalidade e a quantidade de suas
aguas vém tomando cada vez mais forca na poputpgddele depende. Vérios trabalhos e
estudos foram realizados por universidades e omg@wsrnamentais com o intuito de realizar
um levantamento da situacdo do rio e as possive@dars para a melhora na quantidade e
qualidade da dgua. Embora exista uma grande diEpdade de dados, essas informacdes,
especialmente no tocante a qualidade microbiolddacagua, ndo mostram a real situacdo alo
longo do rio. As estacdes de coleta, na maioriavdass, estdo muito distantes para qualquer
conclusao sobre as condi¢cdes nos trechos.

Os objetivos deste estudo definiram-se a partir edtabelecimento de alguns
pressupostos referentes ao estado da qualidadeyuda do rio. O primeiro pressuposto
destina-se a investigacdo sobre a qualidade e aegs0 de deterioracdo da agua do Rio
Muriaé, ao longo do curso dentro do Municipio depdiruna, decorrentes das descargas
pontuais de esgoto doméstico e industrial lancalil@tamente no rio, especialmente no
perimetro urbano. O segundo refere-se a eficacidiliizacdo de ferramentas analiticas como
0 uso da andlise integrada do uso do solo e adaul@lida agua como instrumento a ser
utilizado nos processos decisorios.

A proposta basica deste estudo centra-se no abjgéval de fornecer subsidios ao
gerenciamento dos recursos hidricos da regidoaperlina através da caracterizagdo do uso
do solo e sua influéncia na qualidade da agua tebacia do Muriaé. Como objetivos

especificos, este estudo se propde a realizar:

i) caracterizacdo do uso e cobertura do solo n@smpidades do Rio Muriaé no trecho que

corta o Municipio de Itaperuna;

ii) caracterizacdo da qualidade da 4gua no messubdy

iii) analise integrada do uso do solo e da quaéddalagua;

iv) proposicao de acdes prioritarias visando aperacdo ambiental e dos recursos hidricos.
De modo geral, o presente estudo contribui paranethor conhecimento da dinamica

da qualidade da agua e a influéncia dos diferamges do solo ao longo do trecho do Rio

Muriaé dentro do Municipio de Itaperuna, além dac@rizacdo limnoldégica no mesmao.



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste tépico sdo abordados os temas que servesnbdédio para a realizacdo do
trabalho proposto, tais como: os diferentes coosaie bacia hidrografica, o gerenciamento
dos recursos hidricos, a importancia da classéicata agua, o que define a qualidade da
mesma e 0 geoprocessamento como ferramenta Utiéstwdo da qualidade da é&gua.

Apesar da existéncia de uma variedade de instiaselegais, normativos e
institucionais, apenas 0s mais relevantes ao presstudo foram abordados.

2.1 BACIA HIDROGRAFICA E GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

O conceito de bacia hidrografica comecou a sendiflo ainda na década de 70 do
século passado, pela criagdo do Comité EspecialEstedos Integrados de Bacias
Hidrograficas, com o intuito de promover a consegéeae a recuperacao de recursos naturais
escassos como a agua (CEIVAP, 1996). No entantodsfinicdo, dependendo da area de

estudo, possui algumas diferencgas. Por exempl@ hatrografica pode ser definida como:

1) “as bacias hidrogréaficas constituem paisagensnidades ambientais, nas quais todos os
elementos naturais ou humanos se relacionam de inmamedéetiva e inseparavel”
(RODRIGUEZ, 2001);

2) “trata-se de uma area geografica compreenditta am fundo de vale (rio, riacho, sanga,
etc) e os espigbes (divisores d’agua) que delimdamontos nos quais as aguas da chuva
concorre” (BRAGAGNOLO & PAN, 2000);

3) “bacia hidrografica pode ser definida como uma &vpagrafica, drenada por um curso da
agua ou um sistema conectado de cursos da aguarda fue toda a vazédo efluente seja

descarregada através de uma simples saida” (POLETAIE 2000);



4) “bacia hidrografica pode ser considerada um sisgmeanorfoldgico aberto, e como tal ela
se encontra, mesmo quando ndo perturbada, em wartinuacdo, num estado de equilibrio
transacional ou dinamico. Ou seja, a adicdo degener a perda de energia do proprio
ecossistema encontram se sempre em delicado balBegse modo, a area da bacia
hidrogréfica tem influéncia sobre a quantidadegleagroduzida como deflavio. A forma e o
relevo, no entanto, atuam sobre a taxa ou sobegime dessa producdo de agua, assim como
a taxa de sedimentacdo. O carater e a extensdoadeass (padrédo de drenagem) afetam a
disponibilidade de sedimentos, bem como a taxaodedacdo do deflivio. Muitas dessas
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica,sparvez, sdo, em grande parte, controladas ou
influenciadas pela sua estrutura geoldgica” (LIMB86apudTONELLO et al, 2006).

Nas Ciéncias Ambientais, a bacia hidrografica eacerconceito de integracdo, uma
vez que qualquer alteracdo fisica, quimica ou ticaapode modificar a qualidade e a
guantidade da agua. Assim, ela se torna indispehaamelhor compreensao dos problemas
ambientais e ao planejamento ambiental.

A bacia hidrogréafica tem sido reconhecida como gaes geografico mais adequado
para tratar assuntos ambientais, abastecimentgude é&outros, constituindo-se em unidade
de gestdo administrativa. E um espaco de planefangegestio das aguas, adequando-se e
compatibilizando-se as diversidades demogréficasjais, culturais e econdmicas das
regibes. A qualidade ambiental de uma determinadéo esta diretamente associada as
formas de ocupacao e uso do solo (ZIBORDdI, 2006).

Mesmo tendo pleno conhecimento e entendimento dportdncia da bacia
hidrogréfica na analise dos problemas ambientaispriorizado apenas um trecho do Rio
Muriaé. Ainda assim, este estudo serve de modalerta para atual situacao deste rio.

Segundo Lanna (2000), o Gerenciamento de Baciaogfiéifica é o instrumento
orientador das ac¢des do poder publico e da soaedadongo prazo, no controle do uso dos
recursos ambientais - naturais, econdmicos e gdtioais - pelo homem, na area de
abrangéncia de uma bacia hidrografica, com vistaddesenvolvimento sustentavel. No
entanto, ainda segundo 0 mesmo autor, € neceskastacar que o Gerenciamento de Bacia
Hidrografica € distinto do Gerenciamento de Reaukiaricos, que € 0 gerenciamento de um
s6 recurso ambiental — a 4gua —, objetivando daneik demandas e a oferta no ambito de
uma bacia hidrogréfica.

No Brasil, devido a crenca na infinitude de agueedmao havia grande preocupacao
em relacdo ao seu uso e importancia. Basta lemgbsrmesmo o Cédigo de Aguas de 1934,

marco inicial do gerenciamento hidrico e consideratundialmente como uma das mais



completas leis de aguas ja produzida, nunca foptammentado pelas leis e regulamentos nele
previstos no que tange a politica hidrica

Apesar de definir uma politica hidrica bastantengada para a época, o Codigo de
Aguas ficou restrito a regulamentagdo da politinergética, uma vez que as politicas
publicas na época estavam totalmente voltadas sendelvimento econdmico. Assim, nos
mais de sessenta anos de vigéncia, muitas de eigadeixaram de ser aplicadas e foi dada
énfase a geracao de energia hidrelétrica.

No periodo de 1968 a 1976, foram iniciadas meduizendo atualizar o Cddigo da
Aguas, porém devido a burocracia e a falta deésser politico, os anteprojetos produzidos
nesse periodo deixaram de ser encaminhados ao &€sogNacional (MACHADO, 2003).
Com o intuito de preencher a lacuna normativa dlor $edrico, algumas normas legais foram
criadas, como por exemplo, a Lei sobre a Politigaidhal de Saneamento, de 1967; Politica
Nacional de Irrigagéo, de 1979; Politica NacioralMkeio Ambiente, de 1981 e Resolugbes
do CONAMA, de 1986Ainda assim, era indispensavel a reformulacéotutstinal e legal
do setor hidrico brasileiro.

A promulgacdo da Constituicdo Federal Brasileira 188, foi o inicio da
reformulacdo legal, onde um capitulo é exclusivamelestinado ao meio ambiente. Esta
também suprimiu as aguas particulares e delegomiaolh competéncia para instituir o
Sistema Nacional de Gerenciamento de RecursoscH&de definir os critérios de concessao
da outorga de direitos de uso dos recursos hidricos

Contudo, somente em 1997, é criada a Lei 9.433jrmatituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema NaciatelGerenciamento dos Recursos
(SNGRH) com uma nova abordagem holistica em relacBacia hidrografica. E em 2000,
através da Lei 9.984, foi criada a Agéncia Nacia®lAguas (ANA), dando nova forca ao
setor institucional hidrico. A ela compete a impdeacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e a coordenacgéo do Sistema Nacional den@mento dos Recursos Hidricos.

A Lei das Aguas, como é mais conhecida a Lei 99%33¢ a lei responséavel pela
organizacdo administrativa do setor dos recursdecbs. Segundo seu Art. 1°, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguinidamentos:
| - a 4gua é um bem de dominio publico;

Il - a agua é um recurso natural limitado, dotadwaor econémico;

[l - em situacdes de escassez, 0 uso prioritargordcursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacao de animais;

IX - a gestdo dos recursos hidricos deve semppopimnar o uso multiplo das aguas;



IV - a bacia hidrogréfica e a unidade territoriakg implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacion@akdenciamento de Recursos Hidricos;
VI - a gestéo dos recursos hidricos deve ser dgatieada e contar com a participacdo do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.
Em consonancia com a Lei Federal 9.433/97, temedstado do Rio de Janeiro, a
Lei n°. 3239/99 que é a Lei das Aguas Estaduah iBstitui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Estadual de GerenciamaosoRecursos Hidricos. Possui como
instrumentos:
a) o Plano Estadual de Recursos Hidricos;
b) o Programa Estadual de Conservacéo e revitalizée&ecursos Hidricos;
c) os Planos de Bacia Hidrogréficas;
d) o enquadramento dos corpos d’ agua em classes)ckegs usos preponderantes dos
mesmos;
e) a outorga do direito de uso dos recursos Hidricos;
f) acobranca aos usuarios, pelo uso dos Recursasdsidr

g) o Sistema Estadual de Informacdes sobre RecurshiH.

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursmmeado pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, pelo Fundo Estadual de Rexuigdricos, pelos Comités de Bacia
Hidrogréafica, pelas Agéncias de Agua e organisnusspbderes publicos federal, estadual e
municipal, que estejam relacionados a gestao @oss@s hidricos.

Os comités sdo Orgdos colegiados com atribuicOemativas, deliberativas e
consultivas a serem exercidas na bacia hidrogréficaua jurisdicdo, conforme o que dispbe
0 Artigo 1°, 81° da Resolucéao 5 do Conselho Natid@d&Recursos Hidricos de 2000.

De acordo com o Plano Nacional de Recursos Hidgrm@somités serdo compostos
por representantes: da Unido; dos Estados e dot®iBederal cujos territorios se situem,
ainda que parcialmente, em suas respectivas aeeatudcdo; dos Municipios situados, no
todo ou em parte, em sua area de atuacéo; dosidisdas aguas de sua area de atuacao e das
Entidades Civis com atuacdo comprovada na bacia.

Uma das competéncias do comité de bacia é apropkano de bacia produzido pela
Agéncia de Agua. Segundo o artigo 6° da PNRH, asgsl de bacia sdo como “planos
diretores que visam fundamentar e orientar a imphatao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidric8gio obtidos apdés um processo de

discussdo entre usuarios da agua, sociedade cipibder publico, com o objetivo de



conservacao e recuperagdo dos recursos hidRoognto, funcionam como instrumentos de
prevencdo e conciliagdo de conflitos entre os egtasuarios e usuarios.

Importante salientar que a Lei das Aguas juntamenite outros instrumentos, criou
um mecanismo de gestdo descentralizada, parti@patintegrada. Ou seja, a partir dela a
responsabilidade pela gestédo, conservacao e regdpedos recursos hidricos deixa de estar
unicamente sobre o poder publico, incluindo ous&gmentos sociais, Como 0S usurarios e a
sociedade civil. Somente através da participacgmlpo nos processos decisorios pode-se
alcancar o sucesso de uma politica publica.

Existem ainda outros instrumentos legais que digoiee a protecdo dos corpos d’
agua, como por exemplo:
o a Lei n® 4771/65 — Caodigo Florestal, alterada jhel n° 7803/79 em seu art. 2° — dispbe em
seu Artigo 2° — Consideram-se de preservacao pemianpelo so efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetag&o naturaldsitu

a) ao longo dos rios ou de outro qualquer cursguéi@lesde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:
1) de 30 metros para os cursos d’agua de mend3 ahettos de largura;
2) de 50 metros para os cursos d’agua que tenhdd dé0 metros de largura;
3) de 100 metros para os cursos d’agua que tenBanesos a 200 metros de largura;
4) de 200 metros para os cursos d’agua que tena&@a 600 metros;
5) de 500 metros para os cursos d’agua que terdrgoré superior a 600 metros;
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatériosid,ataturais ou artificiais;
C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nasacls "olhos d’agua”, qualquer que seja a

sua situacao topografica, num raio minimo de Sig(e@nta) metros de largura.

a A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambie@®NAMA) 357/2005, que
revogou a Resolucdo 20/1986 — dispde sobre afitagsio dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem comoekstabas condicdes e padrbes de
lancamentos de efluentes. Para os corpos de ague fdeam estabelecidas 5 classes
destinadas a diferentes usos.

Artigo 4°: As aguas doces séo classificadas em:

I-classe especial: aguas destinadas:
a) ao abastecimento para o consumo humano, confe=sio;

b) a preservacao do equilibrio natural das comudeslaquaticas; e,



c) a preservacao dos ambientes aquaticos em usidadmnservacao de protecdo integral.
[I- classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para o consumo humano, apésménto simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como &atagsqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA - 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidassceude frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogaelidalas; e

e) a protecdo das comunidades aquéticas em tedigenas.

lll- classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para o consumo humano, apésénsto convencional,

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como &atagsqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA-274, de 2000;

d) a irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferakeearque, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais 0 publico possa a vir a ter contatialie

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV- classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para o consumo humano, apaés\ésto convencional ou avangado;

b) a irrigacdo de culturas arbodreas, cerealifefaga&geiras;

C) a pesca amadora,;

d) a recreacao de contato secundario; e

e) a dessedentacao de animais.

V- classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 ainda define alguneceitos importantes como
classe de qualidade, classificacdo, condicdo dédgda, enquadramento e efetivacdo do
enquadramento. A classe de qualidade é o conjintmddicbes e padrdes de qualidade de
agua necessarios ao atendimento dos usos prepotaserauais ou futuros. A classificacdo é
a qualificacdo das aguas doces, salobras e saliméisncdo dos usos preponderantes (sistema
de classes de qualidade) atuais e futuros e ag@mde qualidade € a qualidade apresentada

por um segmento de corpo d'agua, num determinadoemto, em termos dos usos possiveis
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com seguranca adequada, frente as classes de agiealidd enquadramento é o
estabelecimento da meta ou objetivo de qualidadégda (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de, &gl acordo com 0S USOS
preponderantes pretendidos, ao longo do tempoadriente, o alcance da meta final do

enquadramento é a efetivagdo do mesmo.

2.2 QUALIDADE DA AGUA

A gualidade da agua dos rios em areas naturai®guttado das influéncias do clima,
geologia, fisiografia, solos e vegetacdo da baddrografica. Nas areas onde séo
desenvolvidas atividades antrépicas, como a agmirajlo uso do solo contribui também para
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégieagytia (ARCOVA & CICCO, 1999).

Margalef (1994) ressalta que os varios processescqatrolam a qualidade de agua
de um rio, fazem parte de um complexo equilibriotive pelo qual qualquer alteracdo na
bacia hidrografica pode acarretar alteracdes sgifas, sendo as caracteristicas fisicas e
quimicas da agua de um rio indicadores da “saudedabssistema terrestre, que podem ser
utilizadas para o controle e o monitoramento dasdatles desenvolvidas em uma bacia
hidrografica.

Para entender e enfrentar os problemas acercaedossos hidricos deve-se entdo
aplicar critérios integrados entre a qualidade glea& os diferentes usos do solo, haja vista
que a qualidade da agua nao traduz apenas as armdedsticas fisicas, quimicas e
bioldgicas, e sim um reflexo da qualidade de toflancionamento do ecossistema.

A expressdo “qualidade da agua”, atualmente muitizada, ndo se restringe a um
estado da pureza da mesma, mas as suas caraaeriigicas, quimicas e biologicas. E, de
acordo com essas caracteristicas, sdo estipulddeentes finalidades, como esta disposto na
Resolucdo CONAMA 357/05.

A entrada de poluentes diversos altera as carstites das aguas, interferindo
diretamente na sua qualidade. Estima-se que apademente doze milhdes de pessoas
morrem anualmente por problemas relacionados ca@ualidade da agua. No Brasil, esse
problema ndo é diferente, uma vez que os registoosSistema Unico de Saude (SUS)
mostram que 80% das internacdes hospitalares dosfiaidevidas a doencgas de veiculagédo
hidrica (MERTEN & MINELLA, 2002).
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As principais caracteristicas da agua podem sedidas em trés categorias: fisicas,
guimicas e biolégicas. As caracteristicas fisiefsrem-se, geralmente, aos solidos presentes
na agua que podem estar em suspensdo ou dissplddpendendo do tamanho. As
caracteristicas quimicas referem-se a presenca atérian organica ou inorganica. As
caracteristicas biolégicas dependem dos seresnpegsea agua, que podem estar vivos ou
mortos. Dentre 0s seres vivos estdo os de origadmahre vegetal, além dos parasitas
(SPERLING, 1996).

A andlise de parametros fisico, quimicos e bioligjida agua denota o grau de
poluicdo de um corpo hidrico. Segundo a Politicziddel do Meio Ambiente (1981),
poluicdo é a degradacdo da qualidade ambientaltaetal de atividades que, direta ou
indiretamente, prejudiquem a saude, a segurangzemeestar da populacéo; criem condicdes
adversas as atividades sociais e econdmicas; afgdsfavoravelmente a biota; afetem as
condi¢cbes estéticas ou sanitdrias do meio ambientelancem matérias ou energia em
desacordo com os padrdes ambientais previamemateetstidos.

De acordo com Schafer (1985), poluicdo é “a maaliio antropogénica induzindo
uma alteracdo na composicdo quantitativa e queaditatio ambiente objetivo das
comunidades, com reacdes dos sistemas vivos emerdids niveis, provocando efeitos
reversiveis ou irreversiveis nos sistemas atinfidéasso a poluicdo implique em prejuizos a
saude do homem, é denominada contaminacdo. OsipaiBicefeitos da poluicdo em

diferentes niveis de organizacao bidtica estaorlesna tabela 1.

Tabela 1: Efeitos da poluicdo em diferentes nigdeisrganizacao bittica, segundo Hueck (1976)

Nivel de organizagdo Exemplos de efeitos
Biomoléculas Mutagenicidade

Célula Reac8es enzimoldgicas
Tecidos Formacao de tumores
Orgéos Efeitos teratoldgicos
Organismos Mortalidade

Populacéo Reprodugéo

Biocenose Perda de diversidade
Ecossistemas eutrofizacdo
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A principal fonte de poluicdo nas aguas sdo osegjespiquidos e soélidos advindas
das cidades e de regifes industrializadas, podssddiferenciados em trés tipos de esgoto
Schafer (1985): esgotos domeésticos, formado basicgmde substancias organicas com
poucos nutrientes inorganicos; esgotos de fabeagéderos alimenticios contando de mistura
mais heterogénea dependendo da producdo e do @roeluesgotos industriais, onde
prevalecem substancias inorganicas e com maiadade de composicao.

Conforme a diversidade de poluentes lancados npe<a’agua, pode-se agrupa-los
em duas grandes classes: pontual e difusa. Assfaaetuais estdo restritas a um simples
ponto de langamento, o que favorece o sistema léeacatravés de rede ou canais. Por esta
caracteristica, a fonte de poluicdo pontual podersduzida ou eliminada através de
tratamento apropriado para posterior langcamento uem corpo receptor. Os residuos
domeésticos e industriais constituem-se em exemgésta classeNo entanto, as fontes
difusas apresentam multiplos pontos de descargadid/do escoamento em areas urbanas
e/ou agricolas, além de ocorrerem durante os periotuvosos, 0 que eleva bastante as
concentracdes dos poluentes. Para a reducdo desgas sao requeridas mudancas nas
praticas de uso da terra e na melhoria de progrdmaducacédo ambiental (LIMA, 2001).

Segundo Sperling (1997) ha trés formas de poluigloaguas: através da introducéo
de substancias artificiais e estranhas (por exengmootdxicos e bactérias patogénicas);
através da introducdo de substancias naturaisrankat ao meio (por exemplo, aporte de
sedimentos as aguas); e pela alteracdo na proporcams caracteristicas dos elementos
constituintes do préprio meio (por exemplo, a dimgéo do teor de oxigénio dissolvido).

A deterioragcdo da qualidade da agua gera divemsaeqléncias, como a restricdo ao
uso potencial de um manancial, perda de biodivedsid prejuizos a saude humana e
prejuizos econdmicos que vao desde a reducdo da aEso aumento do custo de tratamento
da agua.

Em toda a histéria do homem, os corpos hidricogpeerforam considerados como
solucdo Obvia para o destino final dos despejogiddg de uma comunidade, processo
conhecido pelos engenheiros sanitaristas comocddui Tal procedimento tem relativa
eficiéncia em cidades com ou sem rede de tratanetesgoto, pois esta respaldado na
capacidade de autodepuragdo dos rios. Este proeedgsa durante algumas décadas que a
poluicdo dos corpos hidricos alcancasse niveis porsiveis. Contudo, o acelerado
crescimento da populacdo urbana e da industridlizagiiado a um processo lento de

construcdo de estacOes de tratamento de despejodstiltos e industriais, ou mesmo o
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abandono de estacfes ja construidas, resultou endegnadacdo acentuada da qualidade das
aguas de rios e lagoas em todo o fld&CHADO, 2004).

2.3 GEOPROCESSAMENTO

O termo Geoprocessamento, de acordo com o Instilgoional de Pesquisas
Espaciais, pode ser definido como um conjunto dedlegias voltadas a coleta e tratamento
de informacdes espaciais para um objetivo especifiktravés do uso de programas
computacionais consegue-se combinar informacoe®graficas (mapas e plantas) com
outras a que se possa associar coordenadas degseson plantas (MACHADO, 2005).

Técnicas de Geoprocessamento permitem, por exeraphlliar a intensidade do
impacto que as mudancas no uso do solo provocdomomnamento do ecossistema, através
de uma analise temporal e espacial das bacias gnidicas e fatores antropogénicos
(TOLEDO & BALLESTER, 2001). Dentre as técnicas ddamento da informacéo espacial,
merecem destaque o0 Sensoriamento Remoto e os &sstden Informacdes Geograficas
(SIGs).

Os SIGs séao sistemas de informacdo construidosciabpente para armazenar,
analisar e manipular dados geograficos, que repse objetos e fendmenos onde a
localizacdo geografica € uma caracteristica inerenindispensavel para trata-los. Os SIGs
comportam diferentes tipos de dados e aplicacdesagias areas do conhecimento, por isso
sua utilizacdo facilita a integracdo de dados adiet de fontes heterogéneas, de forma
transparente ao usuario final. Os usuarios nao es#dritos a especialistas em um dominio
especifico — cientistas, gerentes, técnicos, furdecios de administracao de diversos niveis e 0
publico em geral vém usando tais sistemas com éretié cada vez maior (CAMAREY al,
1996).

H& pelo menos trés grandes maneiras de utilizaiSi® (CAMARA & QUEIROZ,
2004): como ferramenta para producdo de mapas; como supart analise espacial de
fenbmenos e como um banco de dados geogréficos, fengdes de armazenamento e
recuperacao de informacéo espacial.

Atualmente, o Sensoriamento Remoto consiste narrfa@ite de dados para os SIGs,

haja vista que a obtencdo de dados primarios solzaperficie terrestre se da de forma
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rapida e periodica. Assim, é visto como uma damdsr mais eficazes de monitoramento

ambiental tanto em escalas local quanto global [NAEO, 2003).
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3 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 SUB-BACIA DO RIO MURIAE

O Rio Muriaé é formado pela confluéncia dos ritbesr Samambaia e Bonsucesso, no
Municipio de Mirai, no Estado de Minas Gerais. Bossrca de 250 km de extensdo e uma
area de drenagem de 7.98GkE um afluente da margem esquerda do Rio Parailsull@
tem sua foz dentro do municipio de Campos dos Gayts (CEIVAP, 1998). Apresenta uma
vazdo média anual de 90/m Esta vazao, considerada baixa, é devido agidedudescargas
que ocorrem durante a estiagem, atingindo 38 (€EIVAP, 2000).

A bacia hidrogréafica do Rio Muriaé é interestad#alesta localizada em parte dos
Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. No Eslad@io de Janeiro, esta localizada na
Regido Noroeste (figura 1), entre as coordenadd®42@ 2172’ Sul e 4133 e 4225
Oeste.

Assim, o Rio Muriaé banha dois Estados e oito nipias: Mirai, Muriaé e Patrocinio
do Muriaé, no Estado de Minas Gerais, e no Estad®id de Janeiro, Laje do Muriaé,
Itaperuna, Italva, Cardoso Moreira e Campos dog&éayes.

No Estado do Rio de Janeiro, a area definida adersub-bacia do Muriaé é composta
por onze municipios, sendo que 0s municipios devidatle, Laje do Muriaé, Itaperuna, Sao
José do Uba e Italva possuem todas suas area® adlnsub-bacia. Ja os municipios de
Porciuncula, Varre-Sai, Cardoso Moreira, Cambuéip &idélis e Campos dos Goytacazes
possuem apenas alguns setores do municipio demswoldbacia.

Possui cinco principais afluentes: o Rio Fuba, pemeiro afluente, que fica a sua
margem direita, banhando a cidade de Mirai (MGRi®@ Preto, o segundo afluente, tem sua
foz na margem esquerda do Muriaé, na cidade dea®l(kG); o Rio Gléria, que é recebido

em sua margem esquerda, abaixo da cidade de Maréades da cidade de Patrocinio do
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Muriaé (MG); o Rio Gavido, o menos caudaloso dagates que desemboca no Rio Muriaé,
muito préximo a cidade de Patrocinio do Muriaé (M&&ndo muito importante para a cidade
mineira de Eugenodpolis, banhada por este rio; r@lfiente, o Rio Carangola, o mais
caudaloso de seus afluentes. O Rio Carangola s@res Rio de Janeiro através do
Municipio de Porcitncula e percorre os municipies Natividade e Itaperuna (SEAAPI,

2004).
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Figura 1: Bacia do Rio Muriaé no Estado do Rioa®eilro
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Aproximadamente 320 mil pessoas vivem nessa sub:b8egundo o diagndstico
feito pela Secretaria de Estado de Agricultura, std@mento, Pesca e Desenvolvimento do
Interior Superintendéncia de Microbacias Hidrogw@di do Rio de Janeiro, cerca de 75% da
populacdo residente na sub-bacia vive em areanaspa restante encontra-se nas areas
rurais (CEIVAP, 2006).

O trecho mineiro apresenta uma regido de releideaiado e de varzeas extensas,
onde se desenvolvem principalmente atividades agt@pias. No Estado do Rio de Janeiro,
a partir de Italva até a sua foz no Rio Paraib&ulpo Rio Muriaé caracteriza-se por ser um
rio de planicie, onde se destaca a cultura de daregticar (CEIVAP, 2006).

O abastecimento doméstico de agua em grandedsarteidades e comunidades rurais
da sub-bacia é feito através da captacao no RieaBIUEM muitos casos a agua € tratada pela
prefeitura ou pela CEDAE, porém em muitos outras@tacao de agua é feita em pocos ou
em nascentes. O lixo é coletado em 76% do totalodeicilios da sub-bacia, realizada por
caminhdes de limpeza ou com utilizacdo de caca@baoutros 24% domicilios ndo tém
coleta de lixo, destes 30% estéo localizados nessaurbanas e 70% nas areas rurais, que
gueimam o lixo na propriedade ou o enterram (SEA2604).

Mesmo proximo as cidades, onde os servicos de wam@o basico e coleta de lixo
estdo mais presentes, pode-se observar o descasa p@servacio ambiental. E comum ver
a populacgéo jogando lixo no rio, nas ruas, que aéroontribuir para o assoreamento do rio,
acaba por atrair animais transmissores de doenca.

De acordo com o “Cadernos de Acbes Bacia do RioiddufCEIVAP, 2006), em
relagdo ao saneamento ambiental, o que caracterszdr-bacia € a falta de tratamento dos
efluentes provenientes dos esgotos doméstico. Assigque prevalece € o0 langameimo
natura de matérias organicas e coliformes fecais, colbmwaam risco a saude publica da
populacao da sub-bacia.

Outra caracteristica relevante é o grau de degiiaddg cobertura vegetal dessa sub-
bacia. Na maior parte das sub-bacias do Rio Mur@®, cabeceiras encontram-se
absolutamente desprovida de florestas e com ingsipeeextensdo de vegetacao secundaria.
Houve uma intensa devastacdo da Mata Atlantica paete da Zona da Mata mineira para o
plantio de café e, posteriormente, para a peceétensiva que ocorreu em praticamente toda
a regido da sub-bacia do Muriaé (CEIVAP, 2006). dgido teve aureos momentos,
especialmente na época do café, quando Itaperumguistou o posto de cidade maior
produtora de café no mundo durante a década de Pa?8m, hoje, a economia da regido

encontra-se em decadéncia. Segundo pesquisasadealipelo IBGE, alguns municipios
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possuem indices de desenvolvimento humano (IDHyigfatorios, comparaveis somente aos
do nordeste brasileiro (ONG Puris, 2006).

Entre os impactos negativos causados pelo desmatiamestdo a erosao da terra e o
aumento na velocidade de escoamento superficiglieoagrava o problema das inundacdes
nessa bacia. Ainda deve-se ressaltar a acentuadaudido na quantidade de agua nos
mananciais, especialmente nos periodos de estiag@enjid se tornou um problema em
algumas areas urbanas, e até mesmo em éareas prgigjicando a atividade agricola
(CEIVAP, 2006).

A sub-bacia encontra-se sobre o Aquifero do CisiaEste sistema hidrico promove
0 armazenamento de agua, uma vez que é abastetidagua que infiltra verticalmente nas
areas chamadas zonas de recarga. Portanto, poasdegmportancia para a regiao, ja que
faz a retencdo de agua nas bacias hidrograficagtu@m como ja mencionado, os ciclos
econdmicos, o desmatamento das regifes de calseeairatas ciliares e as praticas agricolas
inadequadas estédo reduzindo a capacidade deagditire contribuindo para a situagéo de
escassez de agua. Além disso, a reducdo da igdittrgprovoca e/ou intensifica outro
problema que séo as cheias e inundacdes nos pedbdweosos (SEAAPI, 2004).

Por causa dessa acentuada reducédo do volume ddagmaonstrucdo de rodovias, 0
Rio Muriaé, que outrora fora uma importante viacdmunica¢cdo com o Noroeste Fluminense
por onde era feito o escoamento de mercadoriagpweie ter seus trechos navegaveis
utilizados {bid., 2004).

De acordo com o histérico de vazdes do Rio Murideé,10 em 10 anos, ocorrem
cheias mais graves em sua sub-bacia, provocanddagdes nos centros urbanos as margens
do rio, especialmente naqueles localizados no &stladRio de Janeiro. Como exemplo,
pode-se destacar a cheia ocorrida no inicio de,1®3de os niveis de agua ultrapassaram
todos o0s registros anteriores, causando grandgsizm® aos municipios fluminenses.
Contudo, essa cheia foi 0 estopim para a elabod&@on estudo preliminar com o intuito de
controlar as inundagfes no Rio Muriaé. Apés estigdes chegou-se a conclusdo de que a
melhor opcao seria a construcdo de reservatéri@acamulacdo na bacia. Estes reservatorios
sao estruturas sempre vazias, com um volume capateduar ou mesmo conter os picos de
cheias. Assim, poderia reduzir a freqiéncia e anitade das inundagdes que atinge as cidades
ao longo do rio e, ainda, 0s prejuizos causadoBAARHE, 2000).

Além do problema das cheias, a sub-bacia sofreaainth desastres ambientais. Em
marco de 2006, houve o vazamento de 400 milhdddrde de residuos de tratamento de

bauxita (agua e argila), da Mineradora Rio Pomb@adileases, que atingiram um corrego da
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regido e chegaram ao Estado do Rio de Janeiro. fagteprovocou a suspensédo do
abastecimento de agua no Municipio de Laje do Muitan 2007, houve a reincidéncia do
caso pela mesma empresa, que acabou agravandoblenpgoda inundacdo que estava
ocorrendo.

Ha, na bacia, um processo de mobilizacdo crescemtetorno da protecdo e
recuperacdo ambiental de suas aguas, como eviderpeda criacdo de varios organismos de
bacia, desde o final dos anos 1990, que atuam @@ t@rritorial da bacia de estudo
(SERRICHIOet al, 2006):

¢ CEIVAP, em 1997. Antes da criacdo do CEIVAP, hasenas um organismo de sub-
bacia: o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paxaib Sul (CBH-PS), no trecho paulista,

fundado em 1994. A partir de 1997, mais dez orgamssforam criados com a participacao do
poder publico, empresas usuarias de agua e orgaega&ivis. Os organismos de sub-bacia
foram criados com o propésito de enfrentar, locabameo desafio de trabalhar pela melhoria
da qualidade e da quantidade das 4guas do PamiBaldPela sua condi¢do e atribuigbes
legais de comité de integracdo que atua em todatems@io da Bacia, o CEIVAP tem

relevante papel integrador no processo de discussbasca de compromisso acerca do

planejamento e gestao das aguas da bacia do Ritb&ao Sulibid., 2006).

¢ Consorcio Intermunicipal para Recuperacdo AmbietdaaBacia do Rio Muriaé — MG/RJ
(1997)

¢ Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Pombaiead — CEHIPOM — MG/RJ (2001)

¢ Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Minsigos Rios Pomba e Muriaé — CBH
Pomba e Muriaé (2006)

O conjunto desses organismos tem procurado empeeatehtro de suas capacidades,
acOes e investimentos de recuperacdo e proteca@giems. Observou-se que muito se
avancou em termos de sensibilizacdo e mobilizagdsodiedade civil usuarios e municipios
e. em menor proporc¢ado, foram realizados algunsstmaentos estruturais. O resultado global
€, portanto, positivo em termos de mobilizacaotisalie institucional, embora persistam
problemas sobretudo junto a sociedade civil e nipiois. No entanto, as acfes efetivamente
implementadas e os resultados alcancados foranenenente modestos, para dizer o
minimo (SERRICHIOet al, 2006). Dai a importancia de iniciativas completaees, em
nivel local, para que o conjunto das acdes posshbilizar recursos para sustentar um

programa efetivo e continuo de gestéo e recupedagsaguas da Bacia do rio Muriaé.
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3.2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Municipio de Itaperuna esta localizado na posgtentrional do Estado do Rio de
Janeiro, integrando a Regido de Governo do Norddatainense (figura 2) e caracteriza-se

como um centro regional, a partir da capacidadatiecdo as cidades da referida regido.

Corresponde a cerca de 20% da area da Regido oFdasiinense.

As coordenadas geograficas da sede municipal 485223"S e 41°53'25"W, numa
altitude média de 113m. Abrangendo uma &area de8 Kb&, Itaperuna posiciona-se em 5°
lugar em extensao no Estado. Limita-se a norte Bom Jesus do Itabapoana e Natividade, a

sul com Sé&o José de Uba, Cambuci e Miracema,eadest Italva e Campos dos Goytacazes,

a sudoeste com Laje do Muriaé e a oeste com oddtatMinas Gerais (figura 3).

A principal via de ligagdo do municipio com a regéio Estado € a BR-356. Esta se
liga a BR-116 em Muriaé, no Estado de Minas, e eoBR-101 em Campos, por Italva e
Cardoso Moreira. Existem ainda, outras vias desacascidade que interligam Itaperuna aos
municipios vizinhos. S&o elas: a RJ-186 que vaa (&0 José de Uba e Bom Jesus do
Itabapoana; as RJ-220 e 214 sobem para NatividadeRJ-116 chega ao distrito de

Comendador Venancio, vindo de Laje do Muriaé (TEH6).

O Municipio de Itaperuna € formado por 7 Distritog, seguinte ordem (figura 4):

Itaperuna; Nossa Senhora da Penha; Itajara; Comend&nancio; Retiro do Muriaé; Boa

Ventura e Raposo.
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3.2.1 Clima

O clima de Itaperuna sofre influéncia da distamlanunicipio em relacdo ao litoral e
do seu relevo baixo e ondulado. Devido a estescampgeograficos, o municipio apresenta
caracteristicas de continentalidade no clima loskérnam-se, assim, dois periodos nitidos:
de outubro a margo, o periodo chuvoso: e de alsdt@mbro, o de estiagem (CIDE, 1988).
Esta divisdo entre periodo chuvoso e seco ficaeatédquando se analisam as médias de
pluviosidade no periodo de 1969-1990 (tabela 1).

De acordo com a classificacdo de Kdeppen, o climaegido é do tipdw, com
caracteristicas de clima tropical chuvoso com imveseco. A localizagdo do municipio
também explica a distribuicdo de chuvas, pois,meses de inverno, encontra-se protegido
dos ventos umidos litoraneos e, no verdo, sob a dednstabilidade da massa continental
(CIDE, 1988). Na bacia do Rio Muriaé, as mais attamperaturas ocorrem em lItaperuna,
com média das maximas situada em torno de 32°Gheice de pluviosidade anual varia de
1.000 a 1.250 mm.

Tabela 1: Média da temperatura, precipitacao, iéefota (DEF) hidrica e excedente (EXC) hidrico
para o periodo de 1969-1990 da estacdo meteoraldgittaperuna.

Latitude: 2120'S Longitude: 41988'W
Altitude: 124m Periodo: 1969-1990

Més
T (°C) P (mm) DEF (mm) EXC (mm)
Jan 26,2 188 0 42
Fev 26,5 97 7 0
Mar 25,9 104 14 0
Abr 24,1 90 7 0
Mai 22,1 45 22 0
Jun 20,6 24 27 0
Jul 20,1 31 21 0
Ago 21,3 30 34 0
Set 22,0 56 19 0
Out 23,3 109 0 0
Nov 24,4 195 0 0
Dez 25,1 207 0 72
TOTAIS 281,6 1.176 152 114
MEDIAS 23,5 98 13 9

Fonte: EMBRAPA (2006).
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Segundo estudos realizados por Xaeieal (1998,apudSEAAPI, 2004), onde foram
analisadas as séries das normais climatolégicasergés aos periodos (1931-1960 e 1961-
1990) para Itaperuna, ha indicios de que o climeed&o vem se tornando mais seco e mais
quente com precipitacdo insuficiente em todas t@&ss do ano. Esta mudanca climéatica
pode ter como causa o desmatamento provocado ipilades agricolas, ja que estas foram
responsaveis pela retirada indiscriminada da colzeviegetal.

O balanco de oferta hidrica em Itaperuna para mgerde 1969 a 1990 (figura 5)
mostra que ha a ocorréncia de um excedente higoicolo a partir do més de novembro, que
vai cessando nos meses seguintes até fevereiromutims meses, em sua grande maioria, ha

um déficit hidrico.

Extrato do Balango Hidrico

mm

-20

-40

-g0 4
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out HNov Dez

|® DEF(-1) MEXC |

Figura 5: Balango hidrico médio para o Municipidtdperuna (1969-1990).
Fonte: EMBRAPA (2006).

O municipio ainda sofre com a ocorréncia de enelsenp periodo entre final de
dezembro até final de fevereiro. Este fato, detiveldreqiéncia, acarreta danos ao municipio
tanto na area urbana quanto na rural. Segundotéribes de vazdes do Rio Muriaé, em
intervalos de tempo de 10 anos, ocorrem cheiaschjggam a inundar os centros urbanos
situados ao longo do rio e de seus afluentes, edpente aqueles localizados no Estado do
Rio de Janeiro (CEIVAP, 2002). Como exemplo, poeleitar a cheia ocorrida no inicio de
1997, cujo periodo de retorno esta avaliado ermb8.&sta enchente foi catastrofica para as
cidades de Patrocinio do Muriaé, Itaperuna e Cardidgreira, ja que os niveis de agua

atingidos ultrapassaram todos os registros angstioBendo que em Cardoso Moreira
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aproximadamente 95% da cidade foram diretamentdides pelas aguas do Rio Muriaé e,
em Itaperuna, a inundacéo foi superior a 1,0 nrea éntral e adjacéncias (CEIVAP, 2002).

3.2.2 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

S&o encontradas, no municipio, unidades geoldgittasPré-Cambriano e do
Quartenario, cuja constituicdo € basicamente deufitas, rocha calcissilicaticas, e mais
raramente, quartzitos e marmores. Ainda encontgmesn menor proporgdo, granito,
gnaisses e migmatitos. Ja os depoésitos colUvidealares, sdo constituidos essencialmente
de cascalhos, areias e lamas resultantes da agioadssos erosivos e deposicao do material
transportado pelo rio (COELH& al, 2007).

Quanto a geomorfologia, apresenta planicies akjvizlinas, morrotes, morros,
alinhamentos e escarpas Serranas. Além disso, &ipioresta localizado dentro da unidade
de Bom Jesus do Itabapoana e a Unidade MorfoesalulRlanicies Fluviomarinhas. A
unidade Geomorfoldgica Macico de Bom Jesus deptadnaa € uma zona dispersora de aguas
entre as bacias dos Rios Muriaé e Itabapoana. Adddei Morfoescultural Planicies
Fluviomarinhas abrange um conjunto de baixadasiatuve de planicies, com alta
vulnerabilidade a eventuais inundacdesgl(, 2007).

Os principais tipos de solo sdo as associacfeatdssblo alaranjado e latossolo
vermelho, argissolo vermelho amarelo, argissolone#no escuro e o gleissolibi¢., 2007).
Estes solos ocorrem nas areas de mar de morrostea @ na por¢cdo meridional em regido de
relevo ondulado. Nas planicies aluviais intermoasa@ncontram-se os solos hidromarficos,

pouco drenados e lencol freatico subsuperficiaDE;11988).

3.2.3 Hidrografia

A rede de drenagem do municipio € bastante decali(figura 6), formada pelo Rio
Muriaé e seus afluentes. Conforme ja mencionad®ooMuriaé, € um afluente da margem
esquerda do Rio Paraiba do Sul, cuja nascente teamno Estado de Minas Gerais. Ao
adentrar Itaperuna em direcdo ao Rio Paraiba dop®aticamente divide o municipio de
oeste a leste em sua porcao central. Em relacaafmntes da margem esquerda, o Rio
Carangola é o da maior importancia, por ser o dmrmelume. JA na margem direita,

destaca-se Ribeirdo Cubatdo, onde existe o dedpegsiduos advindos de matadouros.
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3.2.4 Populacao

De acordo com o censo do IBGE de 2000, a populdeéibaperuna era de 86.720
habitantes, equivalente a 29,1% de toda a populdgddoroeste Fluminense e a densidade
demogréfica era de 80 habitantes pof koontra 56 habitantes por krde sua regido (TCE,
2006). Sua populacéo estimada para 2007 foi dé62h&bitantes.

A distribuicdo da populacéo nos distritos que mpde, baseado no Censo de 2000,

mostra a grande concentracao populacional na segridicipio (figura 7).

Distribuicdo da Populacéo nos Distritos

Itaperuna

Raposo 3.068
Boa Ventura 2.263
Retiro do Muriaé 3.285
Comendador Venancio 3.512
Itajara [ 1.200
Nossa Senhora da Penha 2.571

70.821

0 20.000 40.000 60.000 80.000

Figura 7: Distribuicdo da populagéo de Itaperurens0 (IBGE, 2000).

O indice de urbanizacao de Itaperuna em 1970 ed® 886, pouco superior & média
regional na época (46,1%) (DINIZ, 1985). De acomon o censo de 2000, a taxa de
urbanizacao ja era de 89,2% da populacéo, enggaertma Regido Noroeste Fluminense, tal
taxa era de 79,2%. A taxa média geométrica deiareato, no periodo de 1991 a 2000, foi
de 1,18% ao ano, contra 0,96% na regido e 1,30%stamlo (TCE, 2006). Assim, observa-se
gue em um periodo relativamente curto de tempama@0 anos, houve uma saida macica da
populacao rural em direcdo a area urbana, em loiesoeelhores condicdes de vida.

Comparando-se 0s censos agropecudrios do IBGE 88 491996, verifica-se a
reducdo das propriedades com até 200 hectares entuhas propriedades maiores, onde
fica evidente a saida da populacédo da zona raizlé 2).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) aumente¥24 para 0,787 de 1991-
2000. Mesmo possuindo um IDH considerado médio pa®NU (Organizacado das Nacdes
Unidas), Itaperuna encontra-se na regido com gsPitiveis de desenvolvimento do Estado

do Rio de Janeiro.
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Tabela 2: Comparacédo entre 0s censos agropecu#id®985 e 1996 em relacdo ao tamanho das
propriedades (IBGE, 2000)

CENSO AGROPECUARIO 1985-1996

Tamanho das Propriedades Hectares/1985 % Hectares/1996 %

menor que 10 ha 574 33,14% 394 26,43%

entre 10-100 ha 922 53,23% 877 58,82%

entre 100-200 ha 132 7,62% 120 8,05%

entre 200-500 ha 78 4,50% 73 4,90%

entre 500-2000 ha 25 1,44% 25 1,68%

maior que 2000 ha 1 0,06% 2 0,13%
Total 1732 100,00% 1491 100,00%

Ainda segundo dados apurados pelo IBGE no ano 200nicipio possui 87,2% dos
domicilios com acesso a rede de distribuicdo de,4H0,6% com acesso a agua através de
pOco ou nascente e 2,2% tém outra forma de acesssida. Toda a agua distribuida pela
CEDAE passa por tratamento convencional (TCE, 2006)

A prefeitura € a responsavel pela coleta de esgmdéario, atendendo a 82,0% dos
domicilios do municipio. Do restante, 3,2% tém #ossptica, 2,9% utilizam fossa
rudimentar, 7,8% estdo ligados a uma vala, e 3@8clancados diretamente em um corpo
receptor (rio, lagoa ou mar). Porém, mesmo o esgoletado ndo passa por tratamento,
sendo lancado no rio e em outro corpo receptoidédificado (TCE, 2006). Vale ressaltar a
existéncia de uma Estacao de Tratamento de Edg§0E) (Que nunca foi ativada.

Em relacdo a coleta regular de residuos solidapgeitina possui uma cobertura de
86,7% dos domicilios. O restante tem como destima, fterrenos baldios ou logradouros, e a
queima. A producédo diaria era de 60 toneladas, degtino era 6 vazadouros a céu aberto
(lixdes) e 1 aterro controlado (TCE, 2006). Exstgregacao entre os lixos urbanos e os dos
servicos de saude e o material patogénico séoeracins. Este equipamento, que foi doado
ao municipio por uma entidade beneficente, € antifo apresenta filtros nem de torre de

lavagem de gases, opera precariamente pela fafteadetencdo (EMBRAPA, 2004).

3.2.5 Uso e cobertura do solo

Os varios ciclos econdmicos deixaram marcas no cfpiaj onde, atualmente,
prevalecem as pastagens sobre os demais usosaddOselstudo realizado pela Fundacéo
CIDE, indice de Qualidade Municipal Verde Il (2008ssalta claramente esse aspecto do
uso e cobertura do solo do Municipio de Itaperdigar@ 8), (tabela 3).

Neste mesmo documento, a Fundacdo CIDE, comparoaress cobertas pelos

remanescentes da cobertura vegetal com as ocupabtess diversos tipos de uso do solo.
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Assim foi criado o indice de Qualidade de Uso dtbSoda Cobertura Vegetal (IQUS) e os
municipios do Estado do Rio de Janeiro foram diaasios de acordo com as categorias

estabelecidas (tabela 4).

Tabela 3: Porcentagem dos diferentes usos do editunicipio de Itaperuna.

Uso e cobertura do solo Porcentagem
Area urbana 1,3
Campos/pastagens 85,6
Corpos d’agua 0,7
Cultura 0,6
Floresta aluvial 0,2

Vegetacdo secundaria em estagiolde 7,5
sucessdao de inicial a médio
Vegetacdo secundaria em estagio |de 4,1
sucessao avangado

Fonte:CIDE (2003).

Com base no levantamento de 1994, ltaperuna apagsea seguinte distribuicdo de
uso do solo: 10% de vegetacédo secundaria e 87%stagens. Sendo enquadrado no cluster
Al — Rodeio. Este grupo apresenta predominio deagass, com presenca de vegetagado
secundéria (TCE, 2006).

Em 2001 foi realizado novo levantamento, sendo it@asnias porcentagens obtidas em
1994 no que tange vegetacdo secundaria e cam@geast Porém houve um acréscimo na
area urbana de 1,1 para 1,5%. Neste segundo esiuchmnicipio obteve a classificacédo
cluster A2 — RODEIO. Aqui ha a predominancia dastacampo/pastagem, com média de

84% do territdrio, seguida por vegetacdo secundéoia area média de 13% (TCE, 2006).

Tabela 4: Descrigéo das categorias de indice dédada de Uso do Solo e da Cobertura Vegetal.

IQUS Caracteristicas

Rodeio Maior percentual de pastagens; presenca de pequenas manchas urbanas;
pequena influéncia de formacdes originais e de areas agricolas

Rural Maior percentual de formac8es originais e de areas agricolas; presenca de areas
urbanas, degradadas e de vegetacdo secundaria; quase nenhuma influéncia de
pastagens

Nativo Maiores areas de formacgdes originais e de pastagens; presenca de vegetagao
secundaria e areas agricolas; pouca influéncia das areas urbanas e degradadas

Verde Grandes areas de formagGes originais e/ou de vegetacdo secundaria; menores
valores percentuais de areas urbanas, agricolas, de pastagem ou degradadas

Metrépole | Maior percentual de areas urbanas

Fonte:(TCE, 2006).
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3.2.6 Problemas ambientais

O municipio, assim como toda a bacia do Rio Musaé,e com problemas de eroséo,
devido a ocupacgdo desorganizada e préticas inadiesjule uso dos solos, sem preocupacao
com sua preservacao e conservacao (figura 9). @d@acom EMBRAPA (2004), problemas
decorrentes de processo erosivo ja foram idendifisana bacia e varios alertas tém sido
dados, porém pouco tem sido feito para soluciomnaminimizar seus impactos. Apenas
iniciativas escassas, parcas e descontinuadas ftwaradas, provavelmente porque as
solucbes necessarias sao geralmente de recurspgdiros investidos a fundo perdido, ou
seja, os dificilmente retornardo, ndo compensandueastimento.

O processo erosivo ainda agrava o problema de agdioddas areas adjacentes, tanto
em area rural quanto urbana, haja vista que prorncassoreamento do rio pelo constante
aporte de sedimentos advindos das areas em erosl@oada. Além disso, como ja citado, o
municipio apresenta mais de 80% do seu territéoim @astagens, que contribui para o
aumento de escoamento superficial e diminuicAmfikracdo das aguas pluviais no lencol
fredtico. Outro problema que contribui para estzagéio € a auséncia quase total de mata
ciliar. Nos poucos trechos onde esta existe n&msentra de acordo com a largura estipulada
pela lei. Além disso, a pratica da queimada € amdio utilizada para limpeza e abertura de
pasto. Neste ano, ocorreram muitas queimadas iftandss pela forte seca que assolou a
regido (figura 10).

Nas areas urbanas a situacao piora, j& que maikiosssolidos sdo carreados para 0
leito dos rios. Aqui outros problemas sdo entrelagsaa erosdo, como a deficiéncia no
saneamento basico e planejamento urbano.

Ao longo do Rio Muriaé existem vérias areas deag@in de areia, tanto de forma
artesanal, em menor escala quanto em maior edsala.também leva ao aumento na
producao de sedimentos. Essa atividade esta netatadanto as demandas externas como ao
proprio crescimento da sede do municipio.

O Rio Muriaé tem sido largamente utilizado paradlai@hio dos efluentes domésticos
gerados nas areas urbanas, especialmente nasrgsersi@m maior contingente populacional.
Nestes nucleos urbanos séo lancados, sem trataailgain, esgotos domeésticos e industriais,
residuos solidoD municipio de Itaperuna, apesar de possuir uma dedesgoto cobrindo
quase toda a populacédo, lanca efluentes doméstiaudustriais diretamente no Rio Muriaé
ou nos seus afluentes (figura 11).
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Figura 9: Pastagem a montante de Comendador Venafetada por uma seca prolongada (out/07).

Figura 10: Trecho do Rio Muriaé a jusante de CoradadVenancio, antes e apds a queimada em
pasto e vegetacdo secundaria em estagio avanqaddrjo
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Este foi o principal problema observado nos tfaislde campo. Especialmente na
sede do municipio, onde o lancamento de cargadluEnts domésticos sem tratamento é
muito alto e pode causar sérios problemas de saildiea.

Ha 2 estacbes da FEEMA para monitoramento dadggai da dgua no Rio Muriaé:
estacdo MR-370 entre Itaperuna e Campos e a MReBv4aje do Muriaé (anexo 1). No
periodo entre dezembro de 1992 e fevereiro de 189@alizado o Projeto Paraiba do Sul

pela Cooperacdo Franca-Brasil. Nao houve reguldeicea obtencdo das amostras ao longo
do periodo (anexo 2).

Figura 11: Lancamento de efluentes doméstico esinidu diretamente no Rio Muriaé vindo da
Cooperativa Agropecuaria de Itaperuna Limitada (ILAP
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3.3 EVOLUGCAO DA PAISAGEM DO MUNICIPIO DE ITAPERUNA

O processo de ocupacao da regido noroeste padatas humanas nédo € recente. Os
primeiros habitantes foram os indios da tribo Pdescendentes dos Goytacazes. O nome
"ltaperuna”™ vem to tupiguarani e significa Caminti@ Pedra Preta (Ita = Pedra + Per=
Caminho + Una = Preta). Os indios puris e 0s gaitas eram 0S Unicos na regido ainda no
inicio do século XVIIl. Mesmo apds a descobertaatpdo pelo homem branco, até o século
XIX, apenas bandeirantes e aventureiros passavimgmgao (ONG Puris, 2006).

A colonizacdo da regiao noroeste iniciou-se potavde 1830, com a chegada do
desbravador José Lannes Brandao, que se fixougi@ore a primeira atividade econémica
desenvolvida foi a criacdo de gado de forma extanstontudo, a colonizagdo somente
ocorreu efetivamente apos o advento da economéicaf no final do século XIX. A partir
dai, a regido passou a atrair populacdo, alcancamuio desenvolvimento rapido
principalmente com a chegada dos trilhos da Estdmd&erro Carangola em 1883 (TCE,
2006).

O plantio de café foi o responsavel pela intensaastacdo da Mata Atlantica na
regido. O café trouxe riqueza para Itaperuna, quegeaeu no cenario mundial como o
municipio de maior producdo mundial de café durandécada de 1920. Diante dos avancos
que Itaperuna oferecia como a estrada de ferroneeatracao de atividades comerciais e de
servigos, passou a exercer funcao de centro sutmedglo Norte Fluminense. No entanto, a
retirada da Mata Atlantica, as queimadas e as pasdd&cnicas utilizadas no plantio do cafe,
logo mostraram seus efeitos negativos com a questiu@do ainda no século XIXb{d.,
2006).

Com a crise de 1929, os proprietarios se viramgadnos a queimar seus cafezais e a
regido passou por uma regressao. Assim, as lavderasafé foram trocadas pela pecuaria.
Inicialmente a de corte voltada para o abastecionel® matadouros e frigorificos, e
posteriormente a producao leiteira, estimulada petaenca da fabrica de leite em p6 Gloria
na sede municipal, hoje pertencente a ParmalatASdevastacdo da vegetagdo continuou,

porém agora para a abertura de novas areas dggrasfisid., 2006).
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Quando da sua criagdo, 0 municipio abrangia amdsngentes aos atuais Municipios
de Laje do Muriaé, Natividade e Porciincula. A dieladesenvolveu-se a partir das
proximidades da linha da estrada de ferro, na maegguerda do Rio Muriaé (TCE, 2006).
Hoje, a malha urbana ocupa os dois lados do ranénua a se expandir, impulsionada pela
especulacao imobilidria, j& que Itaperuna passaitaér ainda mais pessoas pela instalagéo de
universidades (federal e particulares) e de digetsosos.

Este ano sera construido o CEFET Noroeste (CenwrderBl de Educacéo
Tecnologica) com o inicio das aulas ja no seguretoestre. A propagacdo de escolas
técnicas é um projeto do Governo Federal e a deeritaa contara com 0s cursos de
eletrotécnica, mecéanica e turismo. Ha também angéte de interiorizar universidades
publicas, como é o caso da UENF (Universidade Hatatb Norte-Fluminense) que pretende
se expandir para Itaperuna e Padua. Em Itaperumagte um campus da UFF (Universidade
Federal Fluminense).

A interiorizacdo de universidades € uma forma @samento econdmico tanto para
as universidades particulares quanto para os npimsciAssim, a regido que antes néo tinha
como manter seus estudantes, passou nao soO a-kismdno também a atrair estudantes de
outras regides. Além disso, oferece oportunidadestiedo aqueles que ndo dispunham de
condicOes de estudar nos grandes centros.



4 MATERIAL E METODOS:

4.1 QUALIDADE DA AGUA

A pesquisa foi realizada ao longo de um trecho @o Nuriaé com extensdo de
aproximadamente 56 quilémetros, situado no Muricg@ Itaperuna, RJ. Foi escolhido este
trecho do rio porque Itaperuna é o maior e maionmapte municipio na bacia, abrangendo
muitos dos problemas existentes nela como um tamlatres inerentes ao municipio. Foram
escolhidos nove pontos de coleta em funcdo de @vdniportantes como a entrada de
afluentes e efluentes e também de acordo com aibitidade ao local de coleta (figura 12).

As amostras de agua foram efetuadas em quatradpsrémtre 2007 e 2008 (tabela 5).
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Foi estabelecido 1 ponto de amostragem na marggoea do rio (tabela 6). A

localizagéo de cada ponto foi obtida com o GPStd®is de Posicionamento Global) da
marca Garmin, utilizado o Sistema de Coordenadad &k, Datum SAD 69, nos fusos 23 e

24. Para a analise dos dados, o primeiro pontoragnldo rio foi considerado o marco inicial,

ou seja, 0 Km 0.

Tabela 5: Datas das coletas no Rio Muriaé

Coleta Datas Caracteristica do periodo
Coleta 1| 11/04/2007 e 13/04/20Q47 vazante

Coleta 2| 02/07/2007 e 04/07/2047 estiagem

Coleta 3| 16/10/2007 e 18/10/20(47 enchente

Coleta 4| 27/11/2007 e 29/11/2047 apobs periodo de chuva

Coleta 5

18/02/2008 e 20/02/200

8

cheia
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Tabela 6: Descricdo da localiza¢éo dos 9 pontaliga ao longo do trecho do Rio Muriaé que corta
0 Municipio de Itaperuna e tipo de uso e coberdoraolo.

Ponto de coletal Localizacdo/Coordenadas Tipo de usc;(t)alcc):obertura do

1 ';‘gén gg;?rr:té /7é25|§?i(; 4?: NI\)/I*urlae (zg&’ecuéria bovina (Pastagem)

5 A jusante de Comendador Venan :iBecuéria bovina (Pastagem)
(23K 801.258m E/7.654.474m N)*
Entre Comendador Venancio e Refjro

3 do Muriaé (23K 806.319m Pecuéria bovina (Pastagem)
E/7.655.194m N)*

4 Ef?t.IESOSS.%%Snl\l/lKIr)I?e (23K 809.829 Nucleo urbano (distrito)

5 A jusante do Rio Carangola (24KNicleo urbano — Bairro Surubi/
196.66%n E/7.651.276m N)* Itaperuna

6 A jusante da Capil** (24K 198.606/nNucleo urbano — Bairro Cidade
E/7.652.523m N)* INova/Itaperuna

7 A jusante da Parmalat ** (24K Ndcleo urbano — Bairro Cidade
198.734m E/7.652.581m N)* Nova/ltaperuna
Centro de Itaperuna — a montante |da

8 ponte para o bairro Niter6i (24KNucleo urbano — Bairro Centro
200.200m E/7.652.000m N)*

9 A jusante a cidade de Itaperuna (24I§astagem com pecuéria bovina
212.194m E/7.646.602m N)*

*Coordenadas do ponto de coleta
**CAPIL — Cooperativa Agropecudria de Itaperuna

*** Parmalat Brasil SA — Industria de Alimentos

Tabela 7: Varidveis estudadas, unidade, métodgsipamentos utilizados na amostragem.

Parametro Unidade Método Equipamento
Condutividade uS.cm Medicao direta Instrutherm MA-895
Temperaturado ar] °C Medic&o direta Instrutherm THAL-300
Temperatura da , , RTD-500com sensor

°C Medic&o direta
agua Pt.100
Solidos ,

_ o mL/L Sedimentacao Cone Imhoff
sedimentaveis

, _ Técnica de Tubos Mdultiplo ,
Coliformes Totais | NMP/100mi Tubos de ensaio

(APHA, 1995)

_ _ Técnica de Tubos Mdltiplo _

Coliformes Fecais| NMP/100m| Tubos de ensaio
(APHA, 1995)
Profundidade m Medic&o direta Trena
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As coletas foram realizadas em 2 dias, com inicigeriodo da manha (das 8h as
11h). O tempo despendido em cada coleta varioe &ttre 40 minutos. Foram utilizadas
garrafas de Politereftalato de Etila (PET) parads@l sedimentaveis lavadas com agua
destilada e frascos de vidro com boca larga, gdmijadevidamente autoclavados para
analises de coliformes. Na tabela 7, estdo desongoparametros analisados, os métodos e
equipamentos utilizados.

Outras medicdes e anotacbes foram realizadas erpocéanexo 3) como: data e
horario da coleta, distancia entre o ponto e a emsdipo de sedimento de fundo (arenoso,
argiloso, rochoso ou lodoso), observacbes comoepgesou nao de lixo, presenca ou
auséncia de mata ciliar, odores caracteristicas daagua.

Para a andlise de coliformes totais e fecais, dsagsterilizados foram mergulhados
contra a correnteza a uma profundidade aproximad®am e coletados, em cada ponto, 100
ml de agua. Deixou-se um espaco livre no frasc@a paitacdo antes da realizacdo das
analises. Todas as amostras foram identificadas @snespectivos locais de coleta e
acondicionadas em caixa de isopor com gelo paransgorte. O tempo decorrido entre a
coleta das amostras e o0 inicio do exame bacterml6gdo ultrapassa o limite de
armazenamento das mesmas, que € de 24 horas. €citnehto da densidade de coliformes
fecais € um parametro basico para determinar oct@sEanitario e mesmo o grau de
periculosidade a saude publica.

As analises microbiologicas foram realizadas nbokatorio de Microbiologia da
Universidade de Nova Iguacu, Campos V, em ltaperOnmétodo utilizado foi o de tubos
multiplos descrito (APHA, 1995), sempre em triplecaO teste presuntivo de coliformes
totais foi realizado contendo caldo lauril-sulfatom tubos de Durham em seu interior. As

amostras foram incubadas a 389 C por 48 horas. Foram considerados positivos agquel
que apresentaram formacdo de gés dentro dos twbddurham. A partir dos resultados

considerados positivos, foi feita a inoculacdo @ga de platina em caldo EC com tubos de

Durham em seu interior, e foi incubado a 44.8.20 C por 24 horas. Apés esse periodo,
observou-se a presenca de gas no interior dos tebbsirham, sendo considerados positivos
para bactérias coliformes termotolerantes. Os tadns de coliformes totais e termotolerantes
foram expressos em valores de niumero mais proy&i4P) de coliformes/100 mL.

As medidas de temperatura do ar, da agua e doildule elétrica foram realizadas

no campo com instrumentos ja citados (tabela 7). S0kdos sedimentaveis foram
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determinados pelo método do Cone de Imhoff (APHAR95), ap6s uma hora de

sedimentacdo. Todas as andlises foram realizadagsmo dia em que foram coletadas.

4.2 USO E COBERTURA DO SOLO

As tarefas de geoprocessamento foram realizadas acamxilio do Sistema de
Informacao Geografica Idrisi Kilimanjaro (ClarkLaby e nosoftwareArcView 3.2 (ESRI
(). Foram utilizadas quatro cartas topograficasraigado os municipios de Itaperuna e Laje
do Muriaé, na escala 1:50.000 (tabela 8), comoliauxds trabalhos de campo e na analise
espacial, e uma imagem de satélite LANDSAT 7 ETBtbjta/ponto 216/075 de 25/11/2002,
bandas 3, 4 e 5, com resolucdo espacial de 30 sni&troecida por Ministério do Meio
Ambiente (2008).

Além disso, foi utilizada a base tematica em majital criada pela Fundacéo CIDE,
o IQM Verde Il, e do IBGE, com as seguintes infogies: hidrografia, limites do Estado do
Rio de Janeiro, dos municipios do mesmo, da BaxiRid Muriaé dentro do Estado do Rio

de Janeiro.

Tabela 8: Descricao das cartas topogréficas uéiza

Nome da folha Folha Fonte/Ano
Folha Itaperuna SF-24-V-C-I-1 IBGE/1968
Folha Eugendpolis SF-23-X-D-llI-2 | IBGE/1978
Folha S&o Jodo do Paraiso | SF-24-V-C-I-3 IBGE/1968
Folha Italva SF-24-G-I-4 IBGE/1968

4.2.1 Caracterizacao dos pontos de amostragem

Ponto 1
Refere-se ao ponto de partida (km 0), localizaddaaem area rural, a montante da
cidade de Laje do Muriaé, no inicio do perimetdoano, a 200m de altitude. Caracteriza-se

pela presenca de pastagens e uma ténue matgfajima 13). Na margem esquerda ha uma
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pousada a beira da RJ-116. Nesse ponto, o rio eappeesproximadamente 60 metros de

largura.

Figura 13: Margem esquerda do Rio Muriaé no ponfolho de 2007. A seta indica a altura que as
aguas chegaram a ultima enchente, em 2007 .

Ponto 2

Localizado ap6s a Hidrelétrica de Comendador Vepare jusante de Laje do
Muriaé, a 200 metros de altitude e aproximadameéh@20 metros do marco inicial.
Predominancia de pastagens em ambas as marges@&neiaude mata ciliar (figura 14). Neste
ponto, o rio apresenta cerca de 40 metros de Rrgim pouco mais a jusante reaparece a
ténue mata ciliar. Na margem esquerda ha uma fazéedyado bovino com um pequeno
ndcleo de moradores. Aparentemente, ha apenasaaihde lancamento pontual de dejetos
no rio, porém estava habitado somente na primaifetac A jusante da hidrelétrica, ha

extracdo de areia com o uso de maquinas (figura 15)
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Figura 14: Margens do Rio Muriaé no ponto 2, jullec2007.

Nov/07 out/07

Figura 15: Hidrelétrica de Comendador Venanciocuesia e local de extracdo de areia a montante
da hidrelétrica a direita.

Ponto 3

Localiza-se entre os distritos de Comendador Vie@né&n Retiro do Muriaé, a margem
da BR-356. Esta a cerca de 7.246tros do ponto 2 e a 190 metros de altitude. fisa
entre as margens € de aproximadamente 80 metrosntbas as margens desenvolve-se a
pecuaria, apresenta na margem direita indiciosmigaimento pontual de dejetos da atividade

citada (figura 16). A margem esquerda apresentaui® pisoteada pela pratica da pecuéria.
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Figura 16: Margens do Rio Muriaé no ponto 3.

Ponto 4
Encontra-se no distrito de Retiro do Muria€, 8.8#lros do ponto 3 e a 178 metros

de altitude. Neste ponto o rio apresenta-se cogutaraproximada de 50 metros e totalmente
desprovido de mata ciliar. Sua margem direita ¢arae pela presenca de pastagens com
processo erosivo evidente (figura 17) e a esqueetiamalha urbana. Existem varios locais
de langamento de efluentiesnaturada rede coletora de esgoto, além da retirada ik dee

forma artesanal proxima ao ponto de amostragem.

Figura 17: Margens do Rio Muriaé no ponto 4.
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Ponto 5

Localizado apés a entrada do principal afluent®idoMuriaé, o Rio Carangola, a 146
metros de altitude. Aproximadamente 14.0896étros do ponto 4. Neste ponto ha uma ilha a
cerca de 40 metros da margem esquerda (figuraEk#&te pelo menos uma residéncia na
ilha. Na margem esquerda, esta o bairro do Susubiirbio de Itaperuna. Todo o efluente
domeéstico produzido pelo bairro € lancadonatura no rio. Nessa margem ha extracao

artesanal de areia e pesca (figura 19).

Figura 18: Margens do Rio Muriaé no ponto 5, aidiresta uma ilha.

Figura 19: Extracéo artesanal de areia no ponto 5.
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Ponto 6

Encontra-se dentro da malha urbana de Itaperwgraa de 1.940 metros do ponto
anterior e a 109 metros de altitude. Apresentaitargproximada de 50 metros. Na margem
direita esta a ilha do Itapué Clube (figura 20).Margem esquerda além do lancamento
natura de esgoto doméstico, ha também o lancamento denéfls sem tratamento prévio,
tanto doméstico quanto industrial, da CAPIL. Laa@humente usado para a pesca.

Figura 20: Rio Muriaé no ponto 6. A direita estéha do Clube Itapua.

Ponto 7

Localizado aproximadamente a 140 metros do pontmom cerca de 50 metros de
largura e a 109 metros de altitude. Apresenta ta&fatica semelhantes ao ponto anterior,
salvo o fato de que além de sofrer influéncia dibiseetes da CAPIL, ainda recebe os
efluentes domestico e industrial da PARMALAT (figi21). Nesta empresa ha o tratamento

prévio dos efluentes industriais em lagoa de o¥idag



46

Figura 21: Ponto 7 de coleta de agua e em destalgugamento de efluentes oriundos da Parmalat.

Ponto 8

Localiza-se no centro de Itaperuna, proximo a@gatra o bairro Niteréi. Cerca de
1.740 metros do ponto 7, com largura aproximad@0Odaetros e a 107 metros de altitude. Na
margem direita esta o bairro Niter6i e na margequesia estd o Centro (figura 22). Em
ambas as margens ha o langamento de esgotiura

Figura 22: Margens do Rio Muriaé no ponto 8.
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Ponto 9

Encontra-se proximo ao limite final do municip@é,margem da BR-356, cerca de
14.200 metros do ponto 8 e a 76 metros de altitldeacteriza-se pela presenca de pastagem
de ambos os lados do rio e a cultura de tomateargem direita (figura 23). Nesse ponto o

rio apresenta a largura aproximada de 150 metros.

Figura 23: Rio Muriaé no ponto 9, com destaque para plantacdo de tomate na margem direita.

4.2.2_ Métodos

Com o objetivo de auxiliar o mapeamento da cobardw solo, as informacdes
espaciais foram estruturadas em uma base carwmrafiica. A estruturacdo desta base
envolveu as seguintes etapas: (i) aquisicdo e aevidas informacles existentes, (ii)
levantamentos complementares a campo, (iii) esacdio do banco de dados associado a
cada arquivo (iv) adequacdo de todos os arquivos sistema cartografico de referéncia
comum ao sistema de coordenadas UTM, fuso 24, DS®D69 Oficial e (v) conversao dos
arquivos digitais para formato genérico compativglialquesoftwarede SIG.

Este rio possui apenas alguns trechos navegaveis dificultaria o uso de um barco
para a coleta de agua e dados. Por isso, optom-gmeorrer o trecho de carro, sempre que
possivel chegando até as margens do rio para @bseregistrar os diferentes usos do solo.

O reconhecimento da area e a escolha dos pontadata foram realizados através de

trabalho de campo em dezembro de 2006. No entamtaodas as coletas nos anos seguintes
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(2007/2008), foram observados o uso e coberturasalo, inclusive as mudancas que
ocorreram entre as estacdes do ano. Com o auxliGRIS (Sistema de Posicionamento
Global), todas as coordenadas planas dos pontasoldea foram obtidas para posterior
calculo da distancia entre os pontos, distanciagpeda e construcao dmuffer na regido de
influéncia direta ao redor do rio, no ArcView.

Oshuffersl, 2 e 3, gerados no trecho em que o rio é o lientee Laje do Muriaé e
Itaperuna, atingiram areas do municipio vizinhesas areas também foram consideradas nos
calculos da area de influéncia direta na qualiddégua do trecho estudado.

Como este estudo foi realizado em um trecho doMRidaé e ndo na bacia, optou-se
pela geracdo de mapa de uso e cobertura do sefesmo, onde as coletas se concentraram.
Assim, o trecho foi delimitado a partir da baseddelos do IQM Verde Il e a area de
influéncia direta no trecho delimitada através debuffer com 1.200 metros (multiplo de 30
devido a resolucdo da imagem LANDSAT).

Além disso, foram criadas areas de influénciatalissn cada ponto de coleta. Para
tanto, foi criada no ArcView, a partir da imagem NIBSAT e dos pontos de coleta, uma
linha de 2.000 metros rio acima e em seguida genadouffer de 1.020 metros (mdultiplo de
30 devido a resolucdo da imagem LANDSAT).

Para a identificacido das Areas de PreservacioaRene (APP) dos Rios Muriaé e
Carangola, segundo a Lei n° 7803/79 do Cddigo stakeforam geraddsuffersde 90 metros
e 60 metros de largura a partir das margens dssraspectivamente. Essa Lei estabelece que
para rios de 10 a 50 metros de largura, a faixanmimle mata ciliar € de 50 metros e para
rios de 50 a 200 metros de largura, a faixa mindmde 100 metros. No entanto, como
consequéncia da resolugdo espacial da imagemadtliz de acordo com a média de largura
em cada rio, adotou-se os valores de 60 metrosopRia Carangola e 90 metros para o Rio

Muriaé.

4.2.3 Mapeamento do uso e cobertura do solo

A imagem LANDSAT 7 ETM+ disponibilizada pelo MMA @B8) encontrava-se
previamente georreferenciada de acordo com as eoadds planas, na projecdo UTM e no
formato raster, utilizado pelo programa IDRISI par@mazenamento de imagens.

Na producdo do mapa tematico de uso e coberturasado utilizou-se uma

classificagdo néo-supervisionada com base nas v&hdhe 5 do satélite Landsat 7 ETM+,
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integrada aos levantamentos de campo. Este ardmjtandas foi escolhido pela boa
representatividade espectral para analise da cohertgetal do solo.

A banda 3, correspondente a faixa de 0,63 a iy68gicomprimento de onda, porcéo
visivel do espectro eletromagnético, tem aplicaigéiicada na diferenciacdo de espécies
vegetais e na classificagéo de cultivos (ELACHB7)9 fornecendo bom contraste entre solo
desnudo e solo com vegetacdo. A banda 4, corresptn@ faixa de 0,76 a 0,90 um de
comprimento de onda, infravermelho proximo, é iada& para o delineamento de corpos
d’agua e analises de biomassa (ELACHI, 1987). Adbds correspondente a faixa de 1,55 a
1,75 pum de comprimento de onda (infravermelho médiofortemente influenciada pelo
conteudo de agua nas folhas (HOFFER, 1988) sewnddstp, indicada para o0 monitoramento
das condic¢des hidricas da vegetacao. Por estearéotambém muito util na diferenciacéo de
solos com e sem cobertura vegetal e na discriminagédre diferentes tipos de solos
(ELACHI, 1987).

A classificagao da imagem foi obtida em duas etapaa ndo-supervisionada e outra
supervisionada. Na etapa nao-supervisionada folledo o método ISOCLUST, que utiliza
o algoritmo isodata. Nesta etapa os dados foramiegalos e divididos, através do algoritmo
Isodata em agrupamentos espectrais naturais predotes. Com esse resultado, observou-se
a necessidade de realizar o reagrupamento dag<ldsescobertura do solo. Nesta fase foi
incorporado o conhecimento de campo. Foram colstadfiarmacdes descritivas da paisagem
em 9 pontos georreferenciados, assim como ao ldogaeslocamentos em campo. Em cada
ponto foi identificado o tipo de cobertura do sodwrespondente. A nomenclatura das classes
de cobertura do solo segue um critério fisiondndiagpaisagem. As fisionomias identificadas
foram relacionadas as denominacdes regionais.

Com auxilio do modulo AREA d&oftwareldrisi Kilimanjaro foram calculadas as
areas das classes de cobertura do solo para asl@iefuéncia direta dos rios Muriaé e

Carangola, areas de influéncia direta por pontcotikta e APPs.

4.2.4 Editoracdo de mapas tematicos

Alguns mapas tematicos foram gerados a partir da da dados do IQM Verde I,
como 0s mapas dos limites municipais, de hidrogyafe balneabilidade e o do IQA. Todos
0os mapas foram editados no ArcView e a delimitad@® municipios foi obtida a partir das
bases cartogréficas em meio digital do IBGE.
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4.3 ANALISE INTEGRADA

A andlise integrada da qualidade da agua e do ossold foi realizada através de
meétodo quali-quantitativo baseado em Barledvlal (1999). Para tanto foram utilizados os
seguintes parametros para a qualidade da agualoséBedimentaveis, condutividade,
transparéncia, coliformes totais e coliformes fec#a cobertura e uso do solo foram
utilizados: vegetacdo secundaria avancada, vegetsgéundaria inicial, pastagem, solo
exposto e mancha urbana.

Para cada parametro avaliado foram atribuidas edifes letras (A, B, C e D)
referentes a qualidade da agua do rio e das cesdicies do uso do solo nas proximidades do
ponto, ficando desta forma, caracterizados: mua@a @), boa (B), regular (C) e ruim (D)
(tabela 9). As condicdes de referéncia relativasaaacteristicas de cada classificagdo foram
baseadas nos resultados obtidos para o trechadewarsdo que locais com menor influéncia
antropica exibem melhores condicdes ambientais@wersa. A referéncia para coliformes
fecais foi baseada nas condi¢cOes de balneabilidiagestas na Resolugdo CONAMA 274/00.
Desta forma, ficou estabelecido um gradiente deactawisticas variando de locais
apresentando qualidade muito boa até ruim. Ao tiogbrocedimento, para cada coleta e para

0 uso do solo, foi contabilizado o niumero de vegescada classificacdo se repetiu.

Tabela 9: Atributos para classificacdo da qualidimédgua e uso do solo.

Atributos Muito Bom (A) Bom (B) Regular (C) | Ruim (D)
Transparéncia (cm) >50 50-25 25-5 <5
Solidos sedimentaveis (mL/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-1,( >1,0
Condutividade (uS/cm) <50 50-75 75-100 > 100
Coliformes totais (NMP/100mL) <625 625-1.250| 1.250-2.50p > 2.500
Coliformes fecais (NMP/100mL) <250 250-500 500 -1.00d > 1.000
Vegetacdo secundaria avancada (%) >50 50-2p 25-J0 <10
Vegetagdo secundaria inicial (%) <10 10-25 25-50 50>
Pastagem (%) <10 10-25 25-50 > 50
Solo exposto (%) <5 5-10 10-20 >20
Mancha urbana (%) <5 5-10 10-20 >20
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5 RESULTADOS E DISCUSSAQO

5.1 ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

Foram coletadas 45 amostras de agua e produzidosi&s limnoldgicos do Rio
Muriaé. Os dados brutos das 12 variaveis analisdaiagira do rio, profundidade do ponto,
tipo de sedimento de fundo, temperatura do ar, ¢eatypra da agua, transparéncia, cor, odor,
sélidos sedimentaveis, condutividade, coliformewisoe fecais) foram organizados em
tabelas (anexo 4), assim como seus valores minimasimos e as médias em cada ponto
(tabela 10).

5.2.1 Transparéncia, cor e odor

Ao penetrar na coluna d’agua, a radiacédo é sutlenatprofundas alteracdes, tanto na
intensidade quanto na qualidade espectral. Estasagbes dependem de vérios fatores,
principalmente da concentracdo de material dissoha da concentracdo de material em
suspensao (ESTEVES, 1998). Desta forma, a anaisedsparéncia entre as estacdes pode
nos indicar a influéncia da mesma na producéo pidma

Devido a cor da agua, a transparéncia foi relaterage baixa, com média geral de
aproximadamente 17 cm, sendo ultrapassada apesg®ntos 1, 3 e 4. A maxima foi obtida
no ponto 1 com cerca de 60 cm.

Ao se analisar a variacdo da transparéncia ao ldagaoletas (Figura 24), verifica-se
que esta foi maior durante a seca (jul/07) e a pemangada (out/07). Mediante ponderagao
sobre as possiveis causas, concluiu-se que umdaterminante para tal seja a auséncia da
ocorréncia de chuvas. Em muitos locais as aguasastmais claras devido a precipitacao

das substancias e, em outros, tornou-se nula pelale quantidade de despejos lancados. Em
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A transparéncia apresentou um comportamento pkaticem cada ponto de
amostragem, dependente da pluviosidade, da profadelie do que havia nas proximidades
(figura 25). O ponto 1 apresentou maior variacage gode ser resultado de sua maior
profundidade.

A largura do rio variou bastante entre os ponta@nie as estacdes do ano. Vale
ressaltar que no ponto de amostragem 2, apdseldiridra, o rio recuou aproximadamente 15
metros no periodo da estiagem prolongada. Por chassa variacdo, nem sempre o ponto de
coleta era exatamente 0 mesmo da coleta antesamadores reducdes observadas foram nos
pontos cujas margens eram menos ingrimes e conrochias.

A cor variou de marrom-avermelhado na enchente ehe&, marrom mais claro e
esverdeado na vazante e na seca. Os pontos Goeespondentes as saidas de dejetos das
fabricas de laticinios, exibiram cores esbranqusadm todas as coletas, com forte odor de
leite (figura 26). A Parmalat, por ser a empresardéor porte e produzir mais residuos,
promoveu o aparecimento de uma mancha branca maier cor mais intensa. O ponto 8
apresentou cor preta durante o periodo de estiggelongada, com forte cheiro de esgoto,
além da presenca de Oleo devido a existéncia degaragem de 6nibus a montante do ponto.
Ja nos pontos 3 e 9, nesta mesma época, a agua gsticamente translicida. Nesta época,
foi possivel ver, no ponto 9, folhas e limo no famtb rio, além de pequenos peixes.

Nos pontos 6, 7 e 8, na estiagem prolongada, annginateriais flutuantes, inclusive
espumas (figuras 26, 27 e 28) e crescimento ddaglaquaticas, &ichhornia crassipes
conhecida como gigoga, caracteristicas de ambi@nt&al poluido. Houve o registro de
acumulo destas plantas aquaticas a montante do gpntais especificamente nas grades da
hidrelétrica, advindas de outras areas acima,onto 9 apareceu uma outra espéchistia
stratiotesou alface-d’agua.

A Resolucdo CONAMA n°. 357/05 preconiza que asatarissticas seguintes devam
ser virtualmente ausentes para as aguas de classe B: materiais flutuantes, inclusive
espumas nao naturais; 6leos e graxas; substansgasamuniquem gosto ou odor. Para a
classe 4, somente os materiais flutuantes devaar estualmente ausentes, o odor e 0
aspecto sao nao objetaveis e toleram-se iridesx€de Oleos e graxas. Portanto, para esta
resolugdo, os pontos 6, 7 e 8 estariam dentroadsesl4. Como essas caracteristicas para as
outras classes sdo as mesmas, entao 0s outros pent@nceriam as trés classes.

Considerando-se a Resolugcdo CONAMA n° 274/00, enageyo 2°, que dispde sobre
a classificacdo das aguas doces destinadas a lbltteete, considera aguas improprias no

paragrafo 4°, os trechos que apresentarem presEngasiduos ou despejos, soélidos ou
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liguidos, inclusive esgotos sanitarios, Oleos, gsag outras substancias capazes de oferecer
risco a saude ou tornar desagradavel a recreagdo.céhseguinte, no que tange
balneabilidade, o trecho entre os pontos 6 e imgprio a recreacdo de contato primario,
por apresentar tais caracteristicas.

Figura 26: Mancha branca produzida pelo despejasinicl da Parmalat e a presenca de material
flutuante na agua no ponto 7 (out/07).

Figura 27: Presenca de material flutuante na 4gymonto 6 (out/07).
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Figura 28: Presenca de material flutuante a esqued# plantas aquatica (gigoga), a direita, néopon
8 (out/07).
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Figura 24: Variacdo da transparéncia nos 5 peridda®leta ao longo do Rio Muriaé.
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Figura 25: Variacao da transparéncia nos 9 porda®hbta ao longo do Rio Muriaé.

5.2.2S0lidos sedimentaveis

Os sélidos sedimentaveis podem ser organicos ganaos e causar danos aos peixes
e a vida aquatica. Eles podem se sedimentar rm deis rios destruindo organismos que
fornecem alimentos, ou também danificar os leitesddsova de peixes. Os soélidos podem
reter bactérias e residuos organicos no fundoidespromovendo decomposi¢cdo anaerobia
(SPERLING, 1996).

Em relacdo aos solidos sedimentaveis, pouca varifajdobservada tanto entre os
pontos de amostragem quanto entre as coletasvBlossnte a baixa pluviosidade associada
ao baixo relevo do trecho estudado e suas proxdegldtabela 11yontribuiram para tal
resultado. A média mais baixa ocorreu no periodseda prolongada e a mais alta na cheia.
Os pontos 1, 3 e 4 praticamente ndo apresentaraatda entre as coletas (0-0,21mL/L). O
ponto 2 atingiu 0,5 mL/L em fevereiro, na quintdeta, que pode ser reflexo da retirada de
areia a jusante da hidrelétrica. O ponto 5 obteagimmo de 0,2 mL/L na cheia (fevereiro) e
na vazante (abril), neste ponto ha a entrada daCRrangola e também a extracdo artesanal
de areiaJa Os pontos 6, 7 e 9 atingiram o valor maximo emembro, respectivamente, de
0,3; 0,4 e 0,3 mL/L. O ponto 8, apesar de recgbande influéncia de esgoto doméstico,
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teve seu maximo em 0,2 mL/L na cheia e ndo ap@seyedimentacdo nos meses de seca

normal e prolongada.

Tabela 11: Resultados dos solidos sedimentavdango das cinco coletas de abril/07 a fevereiro/08.

Pontos de Vazante Seca Seca* Enchente Cheia
coleta (abril/07) (julho/07) | (outubro/07) | (novembro/07)| (fevereiro/08)

1 0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1
2 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
3 0,1 <0,1 0 <0,1 <0,1
4 <0,1 <0,1 0 <0,1 0,1
5 0,2 <0,1 0,1 <0,1 0,2
6 <0,1 0,2 0,1 0,3 <0,1
7 0,1 0 0 0,4 1
8 <0,1 0 0 0,1 0,2
9 0,1 0 0 0,3 0,2

As médias encontradas em cada ponto foram semethaag encontradas por
Primavesiet al (2002) na bacia do Rio Canchim, Sdo Carlos/SPiak&an em ambos os
estudos entre 0-0,1mL/L, exceto o ponto 7, apéarenBlat, cuja média foi de 0,3mL/L. Na
bacia do Rio Canchim, a qualidade da agua tambémost&ou alterada pela criacdo de gado

de corte e de produtos laticinios.

5.2.3 Condutividade

Em rios tropicais, os valores da condutividaderieltestdo mais relacionados com as
caracteristicas geoquimicas da regido onde sadaalcom as condi¢cdes climaticas, do que
com estado trofico (ESTEVES, 1998).

A condutividade é uma expressdo numérica da adgdeide uma agua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentracfes rica temperatura e indica a quantidade
de sais existentes na coluna d'agua, e, portaefmesenta uma medida indireta da
concentracdo de poluentes. Em geral, niveis supsria 100 uS/cm indicam ambientes
impactados (CETESB, 2008).

A condutividade também fornece uma boa indica¢c&onaiadificacdes na composicao
de uma agua, especialmente na sua concentracdcamineas ndo fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios onemnges. A medida que mais solidos
dissolvidos séo adicionados, a condutividade da @gumenta. Altos valores podem indicar

caracteristicas corrosivas da 4gua. (idem, videaci



58

Conforme o comportamento da variagcdo da condaiilgcentre as coletas, verifica-se
gue as amostras foram mais homogéneas nos megabaenovembro e fevereiro (figura
29). As médias do periodo de seca (jul/07) e daoséiev/08) sofreram pouca variagdo, com
uma leve queda no verdo. Ja entre a vazante (aler@1chente (nov/07) foram praticamente
idénticas. No entanto, os dados obtidos na estigelongada foram os que variaram mais.
Foi também nesta época quando os problemas, tantpalidade da dgua como da regiao,
ficaram mais assinalados.

A reducdo na condutividade na estacdo chuvosaapetmente ocorreu devido ao
aumento da pluviosidade, que apesar de carrearsaiaipara dentro do rio, em contrapartida
os diluem. Em compensagéo, na estacao seca, oseemaaiores de condutividade estdo ou
em pontos dentro da malha urbana ou apos Itape@valor maximo atingido foi de 142
uS.cnit, no periodo de estiagem prolongada no ponto detaagem 6, apés a Capil. Ainda
assim, apesar da adversidade ocorrida em outubvaloo médio encontrado foi de 52,33

uS.cm’, que é um valor relativamente baixo.
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Figura 29: Variacao da condutividade nos 5 perialdosoleta ao longo do Rio Muriaé.

condutividade (uSfcmi

Ao comparar ainamica de condutividade do Rio Muriaé com a @btid Rio Paraiba
do Sul por Silveet al. (2001), foi constatada uma similaridade. No entaatda um possui
caracteristicas particulares. Houve apenas uneaséw no periodo da seca, onde no Paraiba
do Sul aumentam os valores de condutividade, emnguam Muriaé estes diminuerwale
salientar que, no Rio Paraiba do Sul, ha muito méigncia de fertilizantes agricolas do que

no trecho aqui estudado do Rio Muriaé. Além dosmaesta comparacdo ndo foram
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utilizados os dados referentes a outubro/07, jandioefoi um evento normal. De modo geral,
os valores de condutividadgara o Rio Muriaé foram um pouco menores do que 0s
encontrados para o Rio Paraiba do ®lcilou entre 33-571S.cm’ na seca e entre 40-142
uS.cm® na estiagem prolongada. J& no periodo chuvosoeestere 30-5S.cmi'.

De acordo com o comportamento da condutividadecada ponto de amostragem,
foram identificadas areas com menor e maior infiigrantropica (Figura 30). Os trés
primeiros pontos apresentaram-se muito semelhamtiee si e caracterizaram as areas de
pastagem, com média de 37,%.cmi*. O ponto 5, apresentou valores um pouco mais
elevados, possivelmente porque o Rio Carangolapassnucleos urbanos, areas de cultivo
agricola e onde a pluviosidade e a altitude sdonesiA média no ponto 5 foi de 45.cmi’.
Contudo, ainda se assemelha mais aos pontos dedgmstagem do que aqueles dentro da
area urbana.

Ja os pontos localizados nas areas urbanas (4,€58) atingiram valores mais
elevados, como era esperado. Dentre estes, o pbnepresentou a menor média,
possivelmente por estar localizado em uma areanarbveenor (Retiro do Muriaé) do que em
Itaperuna, onde os reflexos da influéncia antrop&@ maiores. Enfim, o ponto a jusante de
Itaperuna, apesar de ser o mais distante de todtomvessar uma grande area de pastagem,
ainda mostrou-se alto em relacdo aos trés primeimosos. Provavelmente além da grande
influéncia das descargas de Itaperuna, ainda @eimfiado pelas atividades agricolas ali
existentes, como por exemplo, as plantacdes deteéamaa proximidades.

Arcova & Cicco (1999), avaliaram os fatores quduficiam a qualidade da agua de
duas microbacias recobertas por floresta de Matan#ita e de duas microbacias onde
predominam atividades de agricultura e pecuariansikta, na regidao de Cunha, a leste do
Estado de Sdo Paulo. Encontraram para as areayideltara e pecuaria extensiva 12,8 e
16,9 uS.cm’ respectivamente. Resultado similar foi encontraoloPrimaveskt al. (2002),
com média de 17,7S.cni!, na bacia do Rio Canchim, regido produtora de leigado de
corte em S&o Carlos/SP. Ao se comparar estes gsar®btido para o trecho de pecuaria
extensiva em ltaperuna (374%.cm’), constata-se que apesar desta média ser mempredo
nos outros trechos do Rio Muriaé, ainda sim é gaatente o triplo encontrado em regides

com as mesmas atividades em Sao Paulo.
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5.2.4 Temperatura

Nas regides tropicais € comum que as temperatosasas sejam altas e constantes,
onde a variagdo sazonal ndo difere muito da variagdria (ESTEVES, 1998). E o que
acontece na regido Noroeste Fluminense, mais éspetente no Municipio de Itaperuna,
onde as esta¢Oes do ano sdo marcadas muito maidifeeeénca de pluviosidade do que pela
diferenca de temperatura.

A temperatura da agua pode influir no retardamenicaceleracdo da atividade
biologica, na absorcdo de oxigénio e precipitac&ocdmpostos. Quando se encontra
ligeiramente elevada, resulta na perda de gasesduela, gerando odores e desequilibrio
ecoldgico (SPERLING, 1996).

A fim de se comprovar este fato, foi calculadooeficiente de variacdo tanto entre
0S pontos em cada coleta quanto suas variacdes antmesmas (tabela 12). Os resultados
menores ou iguais a 15% indicam que este é um mwnjde dados razoavelmente
homogéneo, estavel. A variacdo sazonal obteve xamé,53% e, desta forma, confirma a
homogeneidade da temperatura da agua entre afesstdp ano. Entre os pontos a

homogeneidade ainda foi muito maior, como era esjper Nao foi possivel observar
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diferencas de temperatura entre areas urbanasais, rir que a mata ciliar é praticamente

inexistente.

Tabela 12: Temperatura da agua (°C) em cada paruefiiente de variacdo (CV) entre os pontos e
entre as estacdes do ano.

Pontos de| Vazante Seca Seca* Enchente Cheia CV (%)
coleta (abril/07) | (julho/07) | (outubro/07) | (novembro/07) | (fevereiro/08)

1 23,9 25,6 27,6 30 29 9,13
2 25,6 24,2 27,4 28,8 27,6 6,79
3 25,2 25,1 27,7 26,6 30 7,54
4 26 25,3 27,6 30 27,4 6,63
5 25,5 26 27,7 26,7 27,5 3,54
6 26,9 24,8 28,6 26,9 27,3 5,08
7 26 25,3 27,7 26,8 28 4,23
8 27,1 21,9 26,8 27,4 28,2 9,53
9 26,1 24,1 26,9 26,9 28,1 5,60

CV (%) 3,67 4,93 1,90 511 3,12

Em Itaperuna existem duas estacfes meteoroldgisaa: automatica do Sistema

Meteoroldgico do Estado do Rio de Janeiro (SIMERBalizada proximo ao aeroporto, e

outra, convencional, do Instituto Nacional Meteogito (INMET). Nas duas estacdes séo

coletadas informacfes tais como temperatura, preasaosférica, velocidade do vento,

radiacdo e precipitacdo. Apesar dos dados dispiaaidids pelo INMET, em seu site

(http://www.inmet.gov.b), ja se encontrarem sob forma de graficos, aptasesituacdes

controversas e discordantes com o observado duanperiodo de estudo. O SIMERJ

disponibiliza em seu siténitp://www.simerj.con) os dados coletados em sua estacdo, mas,
infelizmente, devido a problemas de ordem govermémheessas informacdes correspondem
somente aos meses de janeiro a agosto de 200Véata analise desses dados (figura 31),
ficou evidenciado que o clima de Itaperuna é caraetdo principalmente pela diferenca de
pluviosidade e néo pela temperatura.

Em relacdo a temperatura do ar, esta atingiu & g@ximo no ponto 8 em fevereiro,
que foi de 32,6°C, as 8h20min. A média no pericetm goi de 24,6 °C e no chuvoso, 29,9
°C. Registrou-se a menor temperatura nos pontos97(22,4 °C) em julho. As menores

temperaturas para 7 dos 9 pontos ocorreram em julho
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Figura 31: Variacdo da temperatura e da preciptagiperiodo de jan/07 a ago/07 no Municipio de
Itaperuna/ Fonte: SIMERJ (2007).

5.2.5 Coliformes totais e fecais

Indicadores microbiolégicos tém sido amplament#éizatios para verificar a
qualidade de agua dos rios e de outros ecossistequaicos. O método mais comumente
utilizado é através da deteccdo de bactérias dpogeoliforme, mais especificamente, as
termotolerantes. Essas bactérias sao indicadorasrdaminacéo fecal, ou seja, indicam se
uma agua foi contaminada por fezes e, em decoa@&mso, se apresenta uma potencialidade
para transmitir doencas (SPERLING, 1996).

A determinagdo da concentracdo dos coliformes nassumportancia como
parametro indicador da possibilidade da existéra#a microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissao de doencas de gg&icul&drica, tais como febre tifoide, febre
paratiféide, desinteria bacilar e célera (CETESE)S).

A distribuicdo dos coliformes totais em cada paleaoleta caracteriza a influéncia
de Itaperuna na qualidade da agua do Rio Murigaréi32). Como se pode observar, os trés
primeiros pontos foram os que apresentaram as eegoantidades, distinguindo as areas de
pastagem cujos resultados se devem mais aos laniameontuais de dejetos de gado
bovino. Os pontos 4 e 5 foram semelhantes enti@ssinalando a influéncia do langcamento
de esgoto sem tratamento prévio em nucleos urk@mosenor porte do que Itaperuna. Ja os
pontos 6, 7 e 8, localizados dentro de Itaperwideaciam a grande pressao que este nucleo
urbano exerce na qualidade do Rio Muriaé. No enfanponto 9 consegue retomar valores
bem menores, apresentando caracteristicas dasdérpastagem.
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O padrdo de distribuicdo dos coliformes fecais emda ponto de coleta foi
semelhante ao dos coliformes totais (figura 33).4fe&as urbanas apresentaram os valores
mais elevados, em oposicdo as areas de pastagemyatores mais reduzidos. O ponto 5,
que nos coliforme totais apresentou valores semtdbhaaos do ponto 4 (area urbana),
apresentou uma queda relevante em relacdo aosrows fecais, colocando-o juntamente
com os trés primeiros pontos. J4 nos pontos pemées a malha urbana de Itaperuna, o ponto
6, apesar de apresentar valores altos, estes fm@mores do que os valores dos pontos a
jusante. Ja os pontos 7 e 8 atingiram valores éracins em esgotos (ARAUJE al, 1992),
constituindo-se em grande risco para a saude pubkstes pontos correspondem,
respectivamente, a jusante da Parmalat, que langa grande quantidade de despejos
domeésticos e industriais e ao centro comerciatajgetuna, respectivamente. No entanto, no
ponto 9, apesar da grande carga de poluicdo omgd@nie recebe especialmente junto aos
nacleos urbanos, o rio ainda tem capacidade detspuificar, ou seja, variar a quantidade
de bactérias na agua ao longo do rio.

N&o houve o intuito de se averiguar o procedscautodepuracdo, todavia, em
relacdo aos coliformes, ocorreu uma forte redugii@ ®s pontos 8 e 9. Caracteristicas como:
guantidade de biomassa ativa; morfologia do ridpcidade da agua; tipo de correnteza;
concentracdo de substancias; temperatura da agussparéncia e disponibilidade de
oxigénio sdo os principais fatores que influem apurificacdo (UHLMANN, 197%pud
SCHAFER 1985).

O escoamento superficial, durante o periodo dea;héio fator que mais contribui
para a mudanca da qualidade microbiologica da 8da&CONCELOSet al, 2006). Isso
seria 0 comumente esperado, todavia, ndo foi oagoereu no trecho estudado do Rio
Muriaé. Em relacao a distribuicdo dos coliformesitoem cada coleta, os menores valores
foram obtidos em julho, como pressuposto, por réaeho carreamento de cargas difusas
pelas chuvas (figura 34), porém os valores mais &ttram obtidos em novembro, assim que
acabou a estiagem prolongada e ndo em feverewoadias chuvas. Todavia, isto pode estar
relacionado com o fato de novembro ser o iniciestacdo chuvosa e as precipitacbes nao
terem sido suficientes para diluir a quantidadeatsérias. Ja quanto aos coliformes fecais, as
coletas de abril e novembro foram praticamentetic&@sm e os menores valores foram obtidos
em julho, seguido por fevereiro (figura 35).
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Figura 34: Variacao dos coliformes totais nos 5quers de coleta ao longo do Rio Muriaé.
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Segundo a Resolucgdo CONAMA 357/05, as aguas @idis podem ser

classificadas em 5 classes, dependendo niumeropnosi&vel de coliformes fecais em cada
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100mL de agua. Para estabelecer em qual classentsspse enquadrariam, foi calculada a
média geométrica do nimero de coliformes fecaia pada ponto de coleta (figura 36).

De acordo com as médias, os pontos 1, 2, 3, A,%rcontram-se dentro da classe
2. De acordo com a variagao temporal destes poasopontos 1, 3 e 5 variaram entre as
classes 1 e 2, enquanto o ponto 2 esteve semptassa 2. O ponto 9 s6 atingiu a classe 3 na
cheia (fev/08). Dentre os pontos localizados enasatgbanas, o 4 (860 NMP/100mL) foi
enquadrado na classe 2, enquanto os pontos 6 ficad@n na classe 4. O ponto 4, apesar de

estar na classe 2, durante a seca e a seca prdprgiagiu valores dentro da classe 4.

26000 ~
24000 -
22000 -
20000 -
18000 -
16000 - Coliformes Fecais
14000 - ——--Classe 1
12000 - Classe 2
10000 - —-——-Classe 3
8000 -
6000 -
4000 -
2000 +

Classe 4

Coliformes fecais (NMP/100mL)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pontos de coleta

Figura 36: Enquadramento dos pontos de coleta la@ses dispostas pelo CONAMA 357/05 de
acordo com suas as médias geomeétricas.

De acordo com o disposto na Resolugdo CONAMA i4/30D, elaborou-se dois
mapas de balneabilidade com os resultados obtal@sqoliformes fecais para o inverno e o
verdo. No entanto, esta resolucéo preconiza quededmir as condicbes de balneabilidade
em excelente, muito boa, satisfatéria e impropgiagecessario que 80% ou mais de um
conjunto de amostras obtidas em cada uma das semanas anteriores, colhidas no mesmo
local apresente 0 mesmo resultado. Todavia, pavhtencdo destes mapas, considerou-se
apenas os valores obtidos nestas duas coletas) aanito de avaliar a diferenca entre essas

duas estacoes.
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A balneabilidade variou, em alguns pontos, entran@rno (jul/07) e o verao
(fev/08). Enquanto o ponto 1 manteve-se na cldsssondicdo muito boa nas duas estacoes,
0S pontos 6, 7 e 8 foram classificados como impoépras mesmas. Os pontos 2 e 4 exibiram
uma sensivel melhora da qualidade da agua no yam@sando de muito boa a excelente e de
imprépria a muito boa, respectivamente. Todaviapastos 3, 5 e 9 ndo demonstraram o
mesmo perfil e exibiram uma perda da qualidadegda & consequiente mudanca de classe de
balneabilidade (figuras 37 e 38).
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5.1 ANALISE DO USO E COBERTURA DO SOLO

Através da classificacdo da imagem LANDSAT 7 ETidram identificadas 6 classes
de cobertura do solo parabaffer de 1.200 metros (corpos d’ 4gua, area urbanaagerst
solo exposto, vegetacdo secundaria inicial e agacaorrespondendo a uma caracterizacao
fisiondmica da paisagem no trecho estudado (tdt®)laPara cada classe, foi calculada a area
de cobertura, sendo a &rea total dbsiféer de 2.35.621.800 Além disso, foram descritos

0s tipos constituintes considerados para a detagamde cada classe.

Tabela 13: Classes de uso do solo e coberturaaledetmapa produzido através de processamento
digital das imagens LANDSAT 7 ETM+.

Classe Descricao Area Total ()

Corpos d’ Agua Rios, lagos e represas 13.177.800,0
Vegetagdo Secundaria Avangagda Floresta 18.908.100,0
Vegetagdo Secundaria Iniciall Capoeira 25.775.100,0
Pastagem Agricultura e pastagem 130.408.200,0

Pastagem seca, solo preparado
Solo Exposto para o cultivo, asfalto 40.996.800,0
Urbano Loteamentos densos 6.355.800,0

Ficou evidente a predominancia de campos e pastdfigura 39) ao longo do trecho
estudado, equivalente a 55,3% da area totdéludier (figura 40). Esta classe foi seguida pela
classe solo exposto, que apresentou um percentpaltante (17,4%). Dentro da classe solo
exposto estdo contidas areas representantes dasslzampo/pastagem e malha urbana. Isto
ocorreu devido a resposta espectral semelhant® @&goosto que algumas areas destas duas
classes apresentaram. Assim, pode-se consideraasgaecas de pastagem/campo e malha
urbana sejam ainda maiores, com destaque parageastampo onde essa confusao foi mais
preponderante. Além disso, também esta incluid@mtssse, 0 solo exposto pela preparacao
para o plantio de pequenas culturas.

Em 2007 foi observada grande quantidade de sglostx devido principalmente a

estiagem que durou até final de outubro. E possjuel fendmeno semelhante possa ter
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ocorrido em 2002, e que seus reflexos ainda terdgidannotados em novembro do mesmo
ano, data da obtencéo da imagem, consequentenfetatedd a classificacdo da mesma. Cabe
ressaltar que, em 2007, o periodo de estiagensajastendeu por quase um més, provocou a
morte de animais pela falta de pastagem.

A classe vegetacdo secundaria inicial (capoeiragspondeu a 11% da cobertura do
solo no trecho. Em muitos casos, possivelmenteligstda ao abandono de pastagens pelo
decréscimo produtivo ocasionado pela eroséo (figljala a vegetacdo secundaria avancada
(floresta), representando 8% da cobertura, foi eimada apenas em alguns topos de morros e
durante a estiagem sofreu com a ocorréncia dedim£n

A area urbana (2,7%) compreendeu ltaperuna e LajéMdriaé, sedes de seus
respectivos municipios, Retiro do Muriaé, distrite Itaperuna, e também um loteamento
onde cruzam as principais rotas de entrada e daittaperuna, em direcdo ao Rio de Janeiro
e ao Estado do Espirito Santos. A maior manchanarbarresponde a Itaperuna.

A classe agua (5,6%) pode ser bem visualizada kxgéieaos dois rios de maior fluxo
(rios Muriaé e Carangola). Entretanto, nao foi padsvisualizar os corpos d’agua menos

expressivos.

2,7% 5,6%

@ Corpos d'agua

@ Vegetacdo Secundaria
Avancada

O Vegetagdo Secundéria
Inicial

O Pastagem

O Solo Exposto

O Urbano

55,3%

Figura 40: Percentual das classes de uso do sdiecio estudado do Rio Muriaé.
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Figura 41: Processo erosivo e formagao de capawir®unicipio de Itaperuna, em outubro/07.

Foram gerados mapas de uso e cobertura do solegdahuffer nos pontos de coleta
(figuras 42) e calculada porcentagem de coberteireada classe (figura 43). Tendo em vista
a variacdo muito grande da distancia entre os patgaoleta (os pontos 8 e 9 distam 14.200
metros, enquanto os pontos 6 e 7 distam apenasm&f®@s), foi padronizada a area de
influéncia, adotando a extensao de 2.000 metrogciina, a partir do ponto para a construcao
do buffer de 1.020 metros. Estésiffersforam gerados a partir do leito do rio. A partai d
foram calculados os percentuais para cada clagsmmoque essesiffersse sobrepusessem.

Ao analisar o uso do solo em cathaffer, observa-se que ha uma variacédo
consideravel de determinados usos. A classe past@ge sua maior area no ponto 1, com
63,9%, enquanto o ponto 8 apresenta a menor (adehad%), isso quando se compara
situacOes extremas entre campo e cidade. Contodmeta foram observadas variacdes entre
0S USOS em pontos com caracteristicas semelhamte®y por exemplo, os pontos 1 e 3
apresentaram uma diferenca de 11,6% entre suas deepastagem. Cada local de coleta,
apesar de grande similaridade, pode apresentactedsticas particulares que poderiam

influenciar na qualidade da agua de forma difesat®i



74

100% - @44 0-0% 0-0% o '
12,4%  12,9% 15@
16,5% | 0 ; 5/ :
90% - 09 A75%  166% N M bk
80% — 15,5% Isod  4R9% -
@ Urbano
70% -| — ]
O Solo Exposto
60% -| b 30 94,7% L
3<°1P  §3,6%
Y 3 0O Pastagem
g3,9%  94,7% doode .
50% * \.9,000 18,800 56,400
0O Vegetagdo
04 |
o | Secundaria
Inicial
30% 7 ] ] | — 17,3% B Vegetagdo
— 12,39 1464 1354 Secundaria
=P q ' 139% | | Avancada,
20% - | — 8,59 15,5% ~ - m AVAnGada, e
il
10% -+
e V 404 0,19
- _ -
! 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 43: Percentual das classes de uso do sota@abufferdos pontos de coleta no Rio Muriaé.

De modo geral, os pontos puderam ser divididosdeis grupos de acordo com a
porcentagem da mancha urbana: os que caracterizaampo/rural (1, 2, 3, 4, 5 e 9), com
menos de 10% de mancha urbana e os que distingpanmteaurbana (6, 7 e 8), com mais de
10% de mancha. No entanto, inseridos no grupo caorpbestdo os pontos 1, 4 e 5 que
apresentam pequena porcentagem de mancha urba®a (3% e 0,8%, respectivamente).
Embora esses percentuais relativamente baixos ssgjditientes para alterar ndo s6 a
paisagem, mas principalmente a qualidade da agtes iffers se assemelham mais aos
percentuais que cada classe do grupo campo/ruedaya.

Mesmo tendo estipulado a distancia de 2.000 maftrtesior ao ponto para delimitar o
buffer, se fossem considerados o0s trechos totais entngowot®s, haveria uma diferenca
consideravel entre as classes de uso e cobertw@aem alguns casos. Entre os pontos 1 e 2
existe uma area urbana, a cidade de Laje do Mujia&,estd logo a jusante do ponto 1 e
aproximadamente 5.000 metros a montante do porgoe2ta classe ndo aparece no uso do
solo de nenhum desses pontos. Contudo, 0 pontoedaqiou boa qualidade da agua em

todas as coletas, o que demonstraria uma possiteelegppuracéo neste trecho
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O buffer 1 apresentou a maior parte de pastagem (63,9%)dsegor 16,5% de solo
exposto (figura 43). Neste trecho do rio 0 soloostp correspondeu quase totalmente a area
de pastagem muito degradada.

O buffer 2 apresentou menos pastagem (54,7%) e mais splostexdo que o 1
(20,9%). A area coberta por ele englobou a hidieéétde Comendador Venancio e uma
pequena aglomeracdo de casas pertencentes a uemmldade gado, que possivelmente
contribuiu para o acréscimo na area de solo expdstte ponto apresentou 10,5% de
florestas, que estavam principalmente na margeeitalir

O buffer 3 apresentou 52,3%. de pastagem. Nesse treche gartsolo exposto
encontrado correspondia a BR-356 e, a grande maiari pastagem. Apresenta maior
porcentagem de floresta (12,2%) do que os pontesiares. O trecho de capoeira ao longo
do rio corresponde, na verdade, a pasto plantdeljiaria sp em planicie.

O buffer 4 apresentou 53,6% de pastagem e 16,6% de sobstexfarte deste solo
também corresponde a BR-356. Nele esta o maioepiral de capoeira. Esbeiffer cobriu
parte do Distrito de Retiro do Muriaé.

O buffer 5 cobriu o inicio da cidade de Itaperuna. Nestelaase solo exposto esta
relacionado a malha urbana e a abertura de éareasep@ansao imobilidria. O maior
percentual ainda é o de pastagem (54,7%), segeidappoeira (14,6%).

Mesmo nobuffer 6, ja dentro da cidade, o maior percentual aini@ fde pastagem
(39,9%). Esse valor é devido ao uso do solo naenarmjreita do rio, onde a malha urbana
ficou limitada pela elevacdo do terreno. Ja na srmargsquerda, a planicie permitiu o
crescimento da malha nessa direcdo. O mesmo oocarbuffer 7. Estes apresentam
porcentagens semelhantes para todas as classds detia proximidade.

O buffer 8 apresentou a maior porcentagem de malha url#dn@%), uma vez que
esta na parte central da cidade. Em segundo esii® exposto (18,8%), que esta relacionado
a malha urbana e areas de expansao imobiliariasfagem ainda cobre uma area importante
(17,3%) e estd concentrada na margem direita, @ndealha urbana encontra a é&rea
campo/rural.

O buffer do ponto 9 apresentou 56,4% de pastagem e a p@ioentagem de solo
exposto (23,2%). Nessa area, 0 solo exposto comdsp em sua grande maioria, a areas de
pastagem bastante afetada pelo desgaste do s@oba®\pma pequena area na margem direita
€ que o solo exposto esta relacionado a areasadgoplcomo o cultivo de tomate. A classe

floresta (7%) corresponde a fragmentos de matapmde morro e mata ciliar.
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De acordo com Simdest al (2002), uma das técnicas que contribui para acém
dos efeitos da eroséo do solo, diminuicdo da eatdadsedimentos e poluentes nos corpos d’
agua é a manutencao de areas com vegetacdo nesd®poorros € nas margens dos corpos
d’ agua e reservatorios. A zona riparia funcionen@aum filtro para atrasar, absorver ou
purificar os contaminantes escoados antes queele=m na superficie d’ 4gua.

Assim, foram calculados os percentuais das clagsasso e cobertura do solo das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) nos tratd®sRios Carangola e Muriaé,
pertencentes ao Municipio de Itaperuna, equivateatec0 e 100 metros de mata ciliar,
respectivamente (figura 44), de acordo com o CoéHigrestal.

Segundo o Cdédigo Florestal, a APP ao longo dososul&gua deveria estar 100%
coberta por vegetacao natural. Todavia, tanto woNRiriaé quanto no Carangola, essa area
esta comprometida com outros usos. No Rio Muria® Bsta coberta com pastagem e 20%
com solo exposto, que, na maioria das vezes, pamds a pastagem. Esses usos permitem
uma recuperacdo mais facil dessas areas. Somentestéd coberta por edificacdes. No
trecho do Rio Carangola, cerca de 62% constita egposto e apenas 17% pastagem. Neste
caso, 0 solo exposto também corresponde a agrautprincipalmente ao pasto bastante

degradado.
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Linha 2.000m
Pontos de coleta

Figura 42 a: Uso e cobertura do solo nos “buffedes’ pontos de coleta no Rio Muriaé 1, 2, 3, 4,5 e
6 — a)buffersl, 2 e 3; bhuffers4 e 5 ; chuffer 6.
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- Corpos d'agua
B Foresta
D Capoeira
| [] pastagem
- Solo exposto
B urbano
=[] Buffer1.200m
D Buffer 1.020m

Linha 2.000m
@ Pontos de coleta

Figura 42 b: Uso e cobertura do solo nos “bufferess pontos de coleta no Rio Muriaé 7, 8 e 9 —
buffer 7; e)buffer 8; f) buffer9.



79

100% - — i
20% @ Urbano
80% -
62% O Solo Exposto
60% -
51% 0O Pastagem
40% -
17% O Vegetacao
20% Secundaria Inicial
07 11% 5
o @ Vegetacgéo
0 | !!’/0 | Secundéria
0% Avancada
Rio Muriaé Rio Carangola

Figura 44: Classes de uso do solo na Area de RmtBermanente ao longo de trechos dos rios
Carangola e Muriaé (50 e 100 metros, respectivahent

5.3 ANALISE INTEGRADA

A qualidade da agua pode ser avaliada atravésveesds parametros que traduzem
suas principais caracteristicas fisicas, quimicamiégicas. Cada rio possui caracteristicas
inerentes, que dependem da bacia hidrogréfica ondesmo se encontra inserido. Por este
motivo, torna-se dificil determinar uma Unica veeldcomo indicador padrao para qualquer
sistema I6tico (TOLEDO & NICOLELLA, 2002). A integcdo dos parametros fisico-
quimicos que caracterizam um sistema l6tico, consm e cobertura do solo, oferece uma
forma objetiva e resumida de avaliagdo do meio eméj contribuindo como base para o
estabelecimento de politicas publicas mais adeguzaleegido.

Essa integracdo contempla certo grau de subjetigidama vez que esta diretamente
relacionada aos parametros pré-selecionados cafiwadores das alteracfes da qualidade da
adgua. Por este motivo, ndo permite generalizac@des putros corpos d’agua. Contudo,
constitui um instrumento de avaliacdo ao longo @mpo ou do espaco, permitindo o
acompanhamento das alteracdes ocorridas no eixagnédico (TOLEDOet al,, 2002).
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Nesse estudo, a integracdo dos parametros escolfodonplementada com base na
tabela de integracéo (tabela 14), preenchida coleti@s referentes a qualidade da 4gua do

rio e das caracteristicas do uso do solo nas prdades de cada ponto.

Tabela 14: Resultados da avaliacdo integrada doeusobertura do solo com a qualidade da

agua.
A Pontos
Parametros

12]3]4a]s|e]7]8]9]

Transparéncia c cccccccecc

w Solidos sedimentaveis B BB ABAUBAB
< Condutividade AAACABACA
g Coliformes totais CCCADDTCTDSC
Coliformes fecais C BCAADUDTUDB
Transparéncia A CBCCBTCTCC

< Solidos sedimentaveis B AAAABAAA
9 Condutividade A AAAABIBTBB
@ Coliformes totais C B ADADTUDTDA
Coliformes fecais B CADAUDUDDB
Transparéncia A CBBCCCDSOZCC

x Solidos sedimentaveis A AAABBAAA
Q Condutividade A AAABDT CTCSTC
@ Coliformes totais ADADADUDTODA
Coliformes fecais A AADAUDUDTUDA

" Transparéncia cccccbDTCOC
E Solidos sedimentéaveis B AAAABUBBB
4 Condutividade AAAABUBGBGBSB
% Coliformes totais B ABBADUDTUDTC
Coliformes fecais A AABAUDUDTUDA
Transparéncia c bccc<c<ccc

< Sélidos sedimentaveis B CABUBADAUBB
W Condutividade AAAAAABATB
© Coliformes totais A B CCOBUDUDDD
Coliformes fecais B ACBBDUDDD

el Vegetacdo Secundaria Avancada DCCDUDUDTUDTDTD
2 Vegetacdo Secundaria Inicial A°A B BBDBDBAA
Q Pastagem DDDDDTCCZBD
2 Solo exposto c bcccccceob
> Mancha urbana A AAAACCDA

Os resultados integrados (tabela 15) apontam oeponponto de coleta classificado
como muito bom. O rio percorre uma vasta area dgagam a montante desse ponto,
apresentando mata ciliar, apesar de estreita,giaoprovavelmente contribuiu para melhor

qualidade desse ponto.
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Tabela 15: Pontuacao total auferida aos pontosmdvBriaé.

N°de observagcbes |1 2 3 4 5 6 7 8 9
Muito bom (A) 14 14151113 3 3 5 9
Bom (B) 7 4 5 7 8 8 6 5 8
Regular (C) 7 8 9 6 6 6 9 7 8
Ruim (D) 2 4 1 6 31012 13 5
Total 30 30 30 30 30 30 30 30 30

O ponto de coleta 2, também classificado como mhora, porém difere do primeiro
por estar proximo a cidade de Laje do Muriaé. ©efep ponto de coleta foi o que apresentou
melhores condi¢cdes ambientais. Isso pode ser @ewarda maior distancia percorrida pelo
rio em &rea de pastagem com pouca ocupacdo amtrégdié&m da maior distancia entre
margens opostas, apresentada nesse ponto, em egégpans precedentes. Dentre os pontos
classificados como muito bons, o 4 é o Unico totali®m inserido na malha urbana, porém
localizado em area que antecede o nucleo urbagoafdade da agua nesse ponto € inferior
em relagdo aos pontos anteriores, devido, prinoiale, ao lancamento de efluentes
domésticos diretamente no rio. Provavelmente, pesto tenha ainda forte influéncia das
areas de pastagem, onde a qualidade da agua éosupepor este motivo, apesar dos
despejos domeésticos, a mesma apresente condi¢desbuas. As caracteristicas do quinto
ponto de coleta, que também esta inserido em ueaauibana, se justificam pela influéncia
das aguas provenientes do Rio Carangola, a montan&fluentes domésticos do bairro sao
lancados apos este ponto.

Os pontos 6, 7 e 8 apresentaram ordem crescentdetdeoracdo na qualidade
ambiental e todos receberam uma classificacdo rgsa classificacdo € reflexo direto da
maior ocupagdo antrépica nessas areas em relagdaleapais pontos de coleta e do
lancamento de efluentes domeésticos e industriaispsévio tratamento.

O ponto 9 sugere a capacidade de autodepuracadodé@Riaé, que passa de uma
situacdo muito ruim nos pontos anteriores (6, 7) @aBa uma situacdo de melhoria nas
condi¢cdes ambientais. Esse resultado esta relamotisetamente a distancia existente entre
esse ponto e o anterior, em um trecho caracterigadtbongo percurso em areas de pastagem
e maior largura entre as margens do rio. Por datto, este foi o ponto que apresentou maior
area de solo exposto (23,2%). Talvez, por essevmad classificacdo tenha se estendido
entre regular, boa e muito boa, sem uma defini¢#an

Esse tipo de avaliacdo integrou diferentes periatdoslindmica do Rio Muriaé e,

portanto, reflete igualmente uma situacdo que actarza de uma forma ampla, onde
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periodos de cheia e vazante sao considerados gonttgre contribuem com mesmo peso ha
classificacdo das condicOes ambientais. Os resdltgabrtanto, sdo bastante amplos e n&o
refletem cada periodo isolado o que, provavelmatitesenciaria pormenorizadamente cada
ponto. Por este motivo, os resultados da analiegriada dos pontos 1 a 5 sejam idénticos;
com certeza, considerando um maior nimero de idkassd campo, por periodo de avaliacao,
as condi¢cdes ambientais delineariam uma situag&onsai da observada neste estudo.
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6 CONCLUSAO

O processo de urbanizacdo observado em Itapersnéltmaas décadas, resultou na
perda crescente da qualidade da agua, com acertaagwometimento decorrente de fontes
difusas e pontuais de poluicdo. Tal fato resultandaisténcia de um sistema tratamento do
esgoto, apesar de apresentar uma rede coletorsgdeoecom cobertura de 82%. Ainda se
utiliza a velha premissa do tratamento por diluigas aguas do rio.

O presente estudo avaliou a qualidade da agua etreaho do Rio Muriaé, dentro do
Municipio de Itaperuna, caracterizando o uso do sol trecho, assim como a influéncia do
mesmo nha qualidade da &agua. Além disso, foram ptapoacfes com o intuito de
recuperacdo ambiental e da qualidade dos recuidosds.

Os resultados de uso e cobertura do solo evidemeiarpastagem (55,3%) como uso
preponderante no trecho. Além disso, a area deeaso permanente no Rio Muriaé
apresenta 71% de sua area ocupada com pastageno exgmsto (pastagens muito
degradadas e/ou agricultura, em menor escala, mdibaa).

Este estudo identificou alteragfes na qualidadeadaas provocadas pelas mudancas
no uso do solo e na cobertura vegetal do trechgualidade da agua caiu vertiginosamente
dentro da cidade de Itaperuna, relacionada direteareo lancamento de residuos liquidos
sem prévio tratamento. Os resultados de coliforfi@ess nos pontos 6, 7 e 8 apontam a agua
do rio nesse trecho como um fator de risco a shudwna, ja que dentro deste grupo estdo
agentes infecciosos envolvidos em enfermidades cdimoéia e infeccdes urinarias. Os
pontos 1, 2, 3, 4, 5 e 9, localizados em areasageagem, verificou-se que o impacto da
pecuaria na qualidade sanitaria da agua foi benomen

Um estudo mais amplo, com mais discussdes solparametros e suas variagdes, se

faz necessario caso se queira determinar com regadiddo o estado ambiental do rio e suas



84

proximidades. Quanto maior o numero de fatoresisathls, melhor sera a compreensao da
paisagem e sua dinamica, assim como mais eficisee® as bases para as intervencdes
necessarias.

Apesar de néao ter havido o proposito de se avalmpcesso de autodepuracéo do rio,
foram observados sinais de autodepuracgéo, assisaeda reducdo do nimero de coliformes
entre os pontos 8-9 e pela pouca variacdo entppo®s 1-2, mesmo existindo entre eles a
cidade de Laje do Muriaé. Isso provavelmente ocop@ssagem de um tipo de uso do solo
para outro (cidade-campo; campo-cidade-campo, cégamente).

Mesmo que a qualidade da agua tenha apresentadmre®lcondicbes nas areas
rurais, o estado de degradacdo do trecho estudzigoudclara a necessidade de medidas
voltadas para area de saneamento e educacao amhbmrh a intencdo de melhorar a
qualidade da agua do rio e consequentemente de fjpojaulacéo ligada a ele.

Esta metodologia mostrou-se totalmente pertineata p controle da qualidade da
dgua em areas sob influéncia urbana, especialnpaite possibilidade de integracdo da
mesma com 0 uso e ocupacao do solo ao longo dwtrec

Embora o estudo tenha sido realizado apenas emeghotdo rio, foi no maior e mais
populoso municipio da bacia, que apresenta pragiotartodos os problemas ambientais da
mesma. Assim, este estudo serve como um alertastimloe do Rio Muriaé e suas
proximidades em lItaperuna. Mesmo assim, deveraceséizados estudos mais abrangentes
em toda a bacia, tanto na avaliacao fisica, quimizialdgica, quanto na maior diversificacao
dos usos do solo para que se possa promover o ateqerenciamento dos recursos
hidricos.

O processo de urbanizacdo desenvolvido na BacRialdluriaé ndo trouxe somente
danos ambientais, como verificado no presente estadum trecho do rio, mas, com certeza,
a perda da identidade de muitas geracdes que tém acua referéncia de vida, costumes e

até mesmo sua sobrevivéncia.
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RECOMENDACOES

Para minimizar os problemas de poluicdo das agodgial Muriaé em Itaperuna, os
residuos liquidos domeésticos e industriais devegiodevidamente tratados antes de serem
lancados no rio. Logo apés o devido tratamentoras&luos liquidos, devera ser aplicada
novamente a metodologia aplicada antes do tratameata tentar aferir o impacto da
poluicdo difusa de origem urbana. Assim, a avatiagd qualidade das &guas através da
analise das caracteristicas fisicas, quimicas Bdias da agua do sistema, serd uma
ferramenta importante para o planejamento e gekifaecursos hidricos. Além disso, um
monitoramento sistematico podera acompanhar a eeacgo deste rio e garantir o maltiplo
uso de suas aguas, e desta forma possibilitarsgisrento econémico e o desenvolvimento
sustentavel para as proximas geracgoes.

Outro importante aspecto a ser tratado no municéia garantia de agua em
quantidade e qualidade ideais para abastecer topalggdo. Para isso, sera necessario
realizar um trabalho de recuperacédo de areas ecatognte frageis, como areas com declive,
nascentes e margens dos rios, areas de recargaqdderos. Essas areas deveriam ser
preservadas ou mesmo poderiam ser exploradas stlavéistemas agroflorestais com baixo
impacto ambiental.

Finalmente, devido ao fato do municipio apreseataraior parte de seu solo coberto
por pastagens e em muitas partes se apresentatmamente degradadas, € de grande
importancia realizar o controle do escoamento $igp@ratravés de praticas de manejo, além
do manejo da mata ciliar, uma vez que essa arg&réimamente importante para reduzir a
carga de poluentes e materiais edaficos dentreaip®s d’ agua. Assim, ao longo de todo o

trecho serd necesséria a recuperacao e/ou reca@patsi mata ciliar.
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9 ANEXOS

Anexo 1: Dados da FEEMA para as estagfes MR-37&®&K4 no periodo de 1991 a 1996.

[ Data Ponto Hora  [Prof. (m)[0.D. (mg/L}{D.B.O. (mg/L)| Fésforo Total (mg/L)| Colif. Fecais (MMP/100mL)
16/4/1991 00RJO2MRO370 14:50 0,2 8.6 2 0,05 1.700
24/6/1991 00RJOZ2MRO370 10:45 0,2 8 42 0,05 1.300
29/711991 00RJO2MRO370 07:35 0.2 74 7.6 0,09 16.000
28/8/1991 00RJOZMRO370 13:40 0.2 7.6 3.6 0.05 16.000
7/10/1991 00RJO2MRO370 08:00 0,2 7.2 2 0,09 3.000
18/12/1991 | 00RJO2MRO370 07:30 0,2 6.8 2 0.1 160.000
17/3/1992 00RJO2MRO370 12:25 0.2 7 36 0,15 11.000
14/9/1992 00RJOZMRO370 05:30 0.2 7.8 2 0.07 13.000
14/9/1993 00RJO2MRO370 17:50 0,2 8.4 3.2 0,05 2.400
18/10/1993 | 00RJO2MRO370 13:30 0,2 8 2 0,04 2.300
9/8/1994 00RJO2MRO370 07:20 0.2 13,6 34 0,05 300.000
6/2/1995 00RJOZMRO370 15:30 0.2 8 2 0.05
11/7/1995 00RJO2MRO370 15:45 0,2 8.6 26 0,04 3.000

1/8/1995 00RJOZ2MRO370 08:00 0,2 8 26 0,02 1.300
3/10/1995 00RJO2MRO370 08:20 0.2 74 3.2 0,03 800
16/10/1995 | 00RJOZMRO370 17:30 0.2 3.2 17 0.05 800
10/7/1996 00RJO2MRO370 09:20 0,2 8.4 2 0,05 11.000
14/8/1996 00RJOZ2MRO370 10:00 9 2 0.1 1.300
14/10/1996 | 00RJOZMRO370 08:00 0.2 6.6 2 0,05
4/12/1996 00RJOZMRO370 17:00 0.2 5.8 2.4 0,08
24/6/1991 00RJO2MRO374 13:55 0.2 8.2 2 0,03 2.200
29/7/1991 00RJOZ2MRO374 10:40 0.2 9.8 2 0,04 2.400
26/8/1991 00RJOZMR0374 14:45 0.2 8.8 4 0.05 170
7/10/1991 00RJOZ2MR0374 11:30 0.2 74 2.8 0,02 50.000
18/12/1991 | 00RJ02MRO374 11:10 0.2 6.6 24 0,15 5.000
17/3/1992 00RJOZ2MRO374 15:00 0.2 7 2 0.1 50.000
14/9/1982 00RJOZMR0374 14:30 0.2 8.2 2 0.07 3.000
14/9/1993 00RJOZ2MR0374 14:00 0.2 8 44 0.06 13.000
18/10/1993 | 00RJO2MRO374 10:05 0.2 74 2 0,04 5.000
9/8/1994 00RJOZ2MRO374 10:00 0.2 11,8 3 0,03 24.000
6/2/1995 00RJOZMR0374 13:00 0.2 7.8 2 0.07
11/7/1995 00RJOZ2MR0374 12:15 0.2 3.2 2 0,05 2.200

1/8/1995 00RJO2MRO374 10:30 0.2 7.8 28 0,03 17.000
3/10/1995 00RJOZ2MRO374 10:40 0.2 8.2 34 0,05 13.000
16/10/1995 | 00RJOZMRO374 11:50 0.2 7 24 0.07 2.300
10/7/1996 00RJOZ2MR0374 11:30 0.2 8 2 0,05 5.000
14/8/1997 | 00RJO2MRO374 10:10 8.2 2 0,04 1.700
14/10/1996 | 00RJO2MRO374 11:20 0.2 6.4 2 0,05

92
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Anexo 2: Dados do monitoramento da qualidade da aptidos da Cooperacdo Franca-Brasil entre
1992-1996.

Parametros N° de Média
dados

Temperatura agua °C 29 24
pH 29 6,9
Condutividade (25 °C) (umho/cm) 29 55,47
Turbidez 29 18,93
Solidos em suspensédo (mg/L) 29 21,85
Alcalinidade (mg/L) 29 14,77
DQO (mg/L) 29 8,98
DBO (mg/L) 29 3,26
MO (mg/L) 29 3,53
Solidos volateis (mg/L) 29 19,12
OD (mg/L) 29 7,6
Fosfato total (mg/L) 29 0,38
Nitrogénio total (mg/L) 29 0,67
Nitrato (mg/L) 29 0,53
Nitrito (mg/L) 29 0,349
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 29 0,52
Cadmio (mg/L) 10 0,001
Mercurio (mg/L) 19 0,0002
Arsénio (mg/L) 17 0,024
Chumbo (mg/L) 17 0,002
Ferro (mg/L) 29 1,286
Selénio (mg/L) 18 0,01
Cobre (mg/L) 25 0,004
Zinco (mg/L) 29 0,019
Cromo (mg/L) 25 0,008
Manganés (mg/L) 26 0,049
Hepctal (mg/L) 20 0
Oleos e graxas (mg/L) 19 0,51
Fendis (mg/L) 7 0,004
Detergentes (mg/L) 26 0,06
Coliformes Totais (NMP/100mL) 28 14698
Coliformes Fecais (NMP/100mL) 28 4203
Estreptococos fecais (NMP/100ml) 29 2258
Aluminio (mg/l) 29 0,567
Potassio (mg/l) 29 1,87
Fluoretas (mg/l) 27 0,041
Bario (mg/l) 26 0,101
Sulfatos (mg/l) 17 1,65




Anexo 3

FICHA DE CAMPO

Ponto: Coleta °: Data: Horario:

Bacia: Rio:

Local do Ponto (GPS):

Distancia entre as margens:

Distancia ponto/margem:

Profundidade do ponto:

Profundidade de coleta:

Tipo de sedimento de fundo:

Mata ciliar (distancia da margem):

Observag0des sobre a coleta:

Analises

Temperatura agua: TempecoLee
Transparéncia (cm): Cor: Odor:
Substancia em suspensao (ml/L): Condutividade:

Colifirmes totais:

Coliformes fecais:

Outras:

Observacoes:




Anexo 4: Resultados das varidveis analisadas paguekdade da agua nos 9 pontos de coleta nos

periodos de abril/07, julho/07, outubro/07, noves®r e fevereiro/08.

95

COLETA VAZANTE ({abril07) 1 2 3 4 5 B 7 g g
Transparéncia (crm) 10 3 10 10 10 10 10 20 10
Sdlidos Sedimentaveis (mL/L) 0.1 0,1 01 <01 02 <0,1 0,1 <01 0,1
Condutividade 37 34 32 g6 40 72 45 g9 47
T°C ar 2358 24 265 282 242 245 255 318 266
TC agua 239 256 252 26 2558 K9 26 271 261
Profundidade no ponto de coleta (crm)® 100 50 100 80 20 G0 G0 100 100
Distancia entre as margens (m)™ in 30 a0 30 20 a0 a0 a0 150
Cor FRETTorm luElolyl rRarrorm FRarrorm FRETTorm eshranguicada | eshranguigada bege FRETom
Odar nenhurn nenhurn nenhum nenhurn nenhurn leite leite nenhurn nenhurm
Coliformes Totais (MMP/100mL) 2400 2400 2400 230 9300 75000 2400 460000 2400
Coliformes Fecais (NWMP/100mL) 930 430 930 230 90 2400 2400 93000 430
COLETA SECA {julho/07) 1 2 3 4 5 B 7 g g
Transparéncia (cm) 60 20 30 20 25 30 25 20 20
Sdlidos Sedimentéaveis 0.1 <01 <01 <01 <01 02 0 0 0
Condutividade 35 33 33 43 43 57 51 51 56
T°C ar 231 23 262 24 314 236 224 25 224
TC agua 256 242 25,1 253 26 248 253 219 241
Profundidade no ponto de coleta (cm)® 70 20 30 150 30 a0 25 70 20
Distancia entre as margens (m)™ 7 24 45 24 12 43 43 a3 148
Car bege esverdeada esverdeada esverdeada esverdeada esbranquigada esverdeada esverdeada esverdeada
Odar nenhurn nenhurn nenhum nenhurn nenhurn esgoto nenhurn nenhurn nenhurm
Coliformes Totais (MMP/A100mL) 1500 930 430 4600 430 46000 46000 9300 430
Coliformes Fecais (NWMP/100mL) 350 930 230 4500 230 9300 11000 11000 430
COLETA SECA* {outubro/07) 1 2 3 4 5 5] 7 g 8
Transparéncia (cm) a0 25 40 40 20 10 20 u] 20
Sdlidos Sedimentéveis =01 =01 0 0 01 01 0 0 0
Condutividade 43 40 42 43 53 142 a0 78 g2
T°C ar 247 28,1 28 263 293 266 254 256 257
TC agua 276 274 277 276 27 286 277 268 269
Profundidade no ponto de coleta (cm)® 50 25 40 160 20 a0 30 30 20
Disténcia entre as margens (rm)* 26 12 43 2 10 47 47 a6 147
Car parda | esverdeada  parda marrom | esverdeada esbranguigada | esbranquigada preta translicida
Odor nenhurm nenhurm nenhurm nenhurm nenhurm nenhurm leitefesgoto | leitefesgoto | nenhum
Coliformes Totais (MMP/100mL) 430 4300 230 7000 230 93.000 93.000 93.000 430
Coliformes Fecais (NWMP/100mL) 30 230 a0 2400 90 4300 24000 46000 a0
COLETA ENCHENTE (novembro/07) 1 2 3 4 5 B 7 g g
Transparéncia (cm) 20 20 20 20 10 0 0 10 10
Sdlidos Sedimentéaveis 0.1 <01 <01 <01 <01 03 04 0,1 03
Condutividade 47 46 44 43 52 58 65 65 71
TG ar 305 29 25 26,1 282 277 26 275 275
TC agua 30 288 266 30 26,7 K9 268 274 269
Profundidade no ponto de coleta (crm)® a0 20 20 30 20 80 40 40 20
Disténcia entre as margens™ 7 28 45 26 12 43 43 a3 148
Car marrom marrom marrarm marrom marrom | marromdermelho marromAvermelho)  marrom marram
Odar nenhum nenhum nenhum nenhum nenhum leite leite nenhum nenhum
Coliformes Totais (MMP/100mL) 930 230 930 930 230 24000 1100000 39000 2300
Coliformes Fecais (MMP#100rmL) 230 230 230 430 230 2400 93.000 24.000 230
COLETA CHEIA (fevereiro/08) 1 2 3 4 5 B 7 g g
Transparéncia (cm) 10 a 10 10 10 20 10 10 10
Sdlidos Sedimentéaveis 0.1 05 <01 01 0z <0,1 1 0.2 0z
Condutividade 30 35 32 35 37 48 52 45 50
T°C ar 313 26 265 268 326 32 32 3258 295
TC agua 29 276 30 274 2158 273 28 28,2 281
Profundidade no ponto de coleta (cm)® 70 20 20 40 20 100 20 40 20
Disténcia entre as margens™ 28 32 47 28 14 43 43 90 148
Cor marrom marrom marram marrom marrom marrom marram marrom marram
Odar nenhurn nenhurn nenhum nenhurn nenhurn leite leite nenhurn nenhurm
Coliformes Totais (MMP/100mL) 430 9300 2.400 2.300 930 93.00 43.000 240.000 9.300
Coliformes Fecais (NWMP/100mL) 430 230 930 430 430 15.00 43.000 7.500 2.400

*: distancia aproximada.
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Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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