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BRANDAO, V. M. Avaliacdo soroepidemiologica de anticorpos anti -
Toxoplasma gondii em rebanhos caprinos e ovinos na ilha de Sao Luis - MA
[Seroepidemiological evaluation of anti- Toxoplasma gondii in goats and sheep
herds on the island of Sao Luis - MA] . 2009. 75 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Veterinarias) - Universidade Estadual do Maranhao, Sao Luis, 2009.

RESUMO

A Toxoplasmose é uma doenca de grande relevancia na produg¢ao animal, por ser
causa de abortamentos e doenga congénita em varias espécies, principalmente
em pequenos ruminantes. A pesquisa objetivou avaliar a soroepidemiologia de
anticorpos anti - T. gondii em rebanhos caprinos e ovinos, na ilha de Sao Luis -
MA, verificando-se as possiveis diferengas da frequencia entre sexo, faixa etéria e
grupos raciais das espécies estudadas, identificando-se os possiveis fatores de
risco associados a infecgao por T. gondii. Amostras séricas de 197 caprinos e 161
de ovinos foram colhidas em trés municipios da ilha de Sdo Luis - MA (Séo Luis,
Paco do Lumiar e Sao José de Ribamar), testadas pela Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para T. gondii, utilizando-se ponto de corte
1:64. Para a espécie caprina estimou-se uma prevaléncia de 35,53% (70/197)
[95% 1C=28,90% - 42,60%)], com frequencias de 46,59%, 24,67% e 31,25% para
Sao Luis, Sdo José de Ribamar e Pago do Lumiar, respectivamente. Para a
espécie ovina a prevaléncia foi de 23,00% [95% IC=17,90% - 30,60%)], com
frequencias de 35,29%, 10,91% e 26,39% para Sao Luis, Sdo José de Ribamar e
Paco do Lumiar, respectivamente. Para ambas as espécies, Sdo Luis foi o
municipio que apresentou maior frequéncia, verificando-se associagao
significativa. Em relacao as 14 propriedades amostradas de caprinos, 13 (92,90%)
apresentaram amostras reagentes. Em relacdo as de ovinos, verificou-se que das
nove propriedades amostradas, oito (88,90%) apresentaram reagentes. Os fatores
associados com a infeccao em caprinos foram: faixa etaria e grupo racial, assim
como tipo de piso do aprisco, fonte de agua, tipo de bebedouro, tipo de
exploragéo, manejo sanitario e disturbios reprodutivos. As varidveis como fonte de
agua na propriedade, tipo de bebedouro e distarbios reprodutivos foram
associadas a infecgcdo em ovinos.

Palavras-Chave: Prevaléncia, fatores de risco, toxoplasmose, RIFI, pequenos
ruminantes.



BRANDAO, V.M. Seroepidemiological evaluation of anti -Toxoplasma gondii
in goats and sheep herds on the island of Sao Luis - MA. [Avaliagéo
soroepidemiol6gica de anticorpos anti - Toxoplasma gondii em rebanhos caprinos e
ovinos na ilha de Sao Luis — MA] . 2009. 75 f. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias
Veterinarias) - Universidade Estadual do Maranhao, Sao Luis, 2009.

ABSTRACT

Toxoplasmosis is a great relevance disease in a food animals, as cause of
miscarriage and congenital disease in several species, especially in small
ruminants. This research objective was to verify the prevalence of anti - T. gondiiin
goats and sheep herds on the island of S&o Luis - MA, checking possible
frequency differences between sex, age and racial groups, identifying the possible
associated risk factors with infection by T. gondii. Serum samples from 197 goats
and 161 sheep were collected in three counties on the island of Sao Luis - MA
(Sao Luis, Paco do Lumiar and Sao José de Ribamar), tested with reaction of
Indirect Immunofluorescence (IFl) for T. gondii, and an agglutination titre at a 1 :
64 dilution was considered as a cut-off level for T. gondii antibodies For goats it
was estimated a prevalence of 35.53% (70/197) [95% CI = 28.90% - 42.60%)], with
frequencies of 46.59%, 24.67% and 31, 25% for Sao Luis, Sao José de Ribamar
and Paco do Lumiar respectively. For sheep the prevalence was 23.00% [95% ClI
= 17.90% - 30.60%)], with frequencies of 35.29%, 10.91% and 26.39% for Sao
Luis, Sao José de Ribamar and Paco do Lumiar, respectively. For both species,
the city of Sdo Luis was the higher frequency, showing a statistically significant
difference. For the 14 properties sampled goats, 13 (92.90%) samples showed
reagents. For sheep, the nine sampled farms, eight (88.90%) were reactive.
Factors associated with goats infection were: age and racial group, fold floor type,
water source, type of drinker, exploration type, management health and
reproductive disorders. The variables like water source, type of drinker and
reproductive disorders have been associated with infection in sheep.

Key Words: Prevalence, risk factors, toxoplasmosis, IFAT, small ruminants.
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INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

A ovinocaprinocultura € uma atividade explorada em todos os
continentes, apresentando expressividade econémica em alguns paises, porém na
maioria dos casos, esta exploracdo ocorre de forma extensiva com pouco
desenvolvimento tecnolégico (NOGUEIRA FILHO, 2006).

O rebanho mundial de caprinos e ovinos é de aproximadamente
790.028.397 e 1.059.810.132 de cabecas, respectivamente (FAO, 2005), no
Brasil, o rebanho é de aproximadamente 32 milhdes, correspondendo a 3,3% do
efetivo mundial (NOGUEIRA FILHO, 2006). Segundo o IBGE (2005), a criacao
dessas espécies vem aumentando principalmente na regido nordeste, a qual
possui 71% do rebanho nacional de caprinos e ovinos, e o estado do Maranhao
possui um rebanho caprino de aproximadamente 395.008 cabecas e ovino de
226.488 cabecas.

O consumo de carnes e derivados no pais é altamente favoravel a
ovinocaprinocultura, encontrando-se em pleno processo de expansao. A atividade
acena para um negécio altamente lucrativo, porém a falta de organizacéo e de
integracao da cadeia produtiva dificulta a geracao e a difusdo de tecnologias, bem
como, a estruturagdo de canais de comercializagdo necessarios para o bom
andamento da atividade (SILVA 2002).

Portanto, é de fundamental importancia o estudo de enfermidades
relacionadas a essas espécies e que interfiram na produgdo do rebanho,
destacando-se a toxoplasmose, uma zoonose cosmopolita causada pelo
protozoario Toxoplasma gondii, que acomete uma infinidade de espécies, tendo os
felideos como hospedeiros definitivos (NEVES, 2000).

E uma doenca de grande relevancia para a produgdo animal, por ser
causa de abortamentos e doenga congénita em varias espécies, principalmente

em pequenos ruminantes (TENTER et al., 2000).
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INTRODUCAO

Considerando-se a importancia da toxoplasmose no ambito da saude
publica, em decorréncia do consumo da carne e leite de ovinos e caprinos
contaminados pelo T. gondii, representarem um potencial risco a saude humana,
além de contribuir para perdas econémicas efetivas na produgao destes animais,
principalmente na esfera reprodutiva e face a caréncia de dados referentes a
infeccdo nessas espécies no estado do Maranhao, realizou-se a pesquisa sobre a
avaliacao soroepidemiolégica de anticorpos anti - T. gondii em rebanhos caprinos
e ovinos, na ilha Sao Luis - MA, verificando-se as possiveis diferencas da
freqiéncia entre sexo, faixa etaria e grupos raciais das espécies estudadas,
identificando-se os possiveis fatores de risco associados a infecgao por T. gondii.

14



MATERIAIS E METODO

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ovinocaprinocultura no Brasil e no mundo

A ovinocaprinocultura no mundo é uma atividade em franca expansao,
sendo praticada ha séculos. Porém, hd uma grande concentracao de rebanhos em
alguns paises, em ordem crescente quanto a concentragdo de rebanhos: China,
india, Australia, Nova Zelandia e Turquia. Somente a China detém quase 36% do
total de caprinos e ovinos criados no mundo e responde por mais de 39% da
producdo de carnes dessas espécies no ambito mundial (PONZONI, 2000).
Segundo dados da FAO (2005), a producao mundial de carne caprina e ovina é de
aproximadamente 12.829,23 mil toneladas.

A exploracdo de caprinos e ovinos tem elevada importancia
socioecondmica para a populagao rural e para a propria estrutura econémica das
regides onde é desenvolvida. Embora em relacdo a pecuaria nacional nao
represente uma atividade significativa, ela constitui uma alternativa econémica
viavel e sustentavel para diversificar a producao, principalmente para pequenos e
médios produtores (NOGUEIRA FILHO, 2006).

A funcao principal dos caprinos e ovinos € a producao de alimentos. A
participacao atual dos pequenos ruminantes na produgao de carne e leite no plano
mundial, e nacional, todavia, € ainda muito reduzida, embora exista um potencial
de producao promissora. Aproximadamente 4,0% da producdo mundial atual de
proteina comestivel, originaria do abate de animais domésticos, € oriunda de
caprinos e ovinos (SELAIVE-VILLARROEL, 1995).

O Brasil possui pouco mais de 15 milhdes de ovinos (17° mundial) e 10
milhdes de caprinos (15° mundial). Atualmente a regiao nordeste situa-se como a
grande produtora brasileira de pequenos ruminantes, com 92,6% do rebanho
caprino e 58,44% do rebanho ovino, em diferentes sistemas de producéo,

15



REVISAO DE LITERATURA

principalmente relacionados ao pequeno e médio agricultor e a agricultura familiar.
A regiao sul, que nos anos 80 e 90 era detentora de quase 95% do rebanho ovino,
chegando préximo a 20 milhées de cabecas, hoje conta com apenas 28,56% ou

pouco mais de quatro milhées de ovinos (IBGE, 2005).

Caldas et al. (1989), em estudo sobre a ovinocaprinocultura em
propriedades no nordeste da Bahia, verificaram que os problemas sanitérios séo
diversos e variados. Relatam ainda que, as doengas infecciosas e parasitarias
constituem sério entrave ao desenvolvimento da ovinocaprinocultura, por
representarem parcela consideravel das perdas em animais, com grande

repercussao econémica.

O desenvolvimento da caprinocultura no nordeste é severamente
afetado por inimeros fatores, entre eles, a alta incidéncia de problemas sanitéarios.
A criacdo de caprinos nas regides semi-aridas brasileiras € caracterizada por
praticas de manejo inadequadas, com relacdo principalmente aos aspectos
sanitarios, o que interfere sobremaneira na produtividade do rebanho (SIMPLICIO
et al., 1981).

A ovinocultura no nordeste do Brasil é um importante componente dos
sistemas de produgado e serve como excelente fonte de proteina animal para a
alimentacdo humana, principalmente nas camadas mais pobres da populacao.
Geralmente, a ovinocultura apresenta baixa produtividade, basicamente em razao
das condigbes adversas do meio, do baixo nivel tecnoldgico aplicado ao manejo e
do baixo potencial genético das racas. O aumento da produtividade podera ser
obtido no curto ou médio prazo, com a melhoria do manejo, nutricdo e controle
sanitario, ou em longo prazo, com a melhoria do potencial genético do rebanho
(SILVA et al., 1995).

2.2 Biologia, patogenia e transmissao do Toxoplasma gondii

16



REVISAO DE LITERATURA

O T. gondii foi primeiramente descrito por Nicolle & Manceaux (1908),
em um roedor (Ctenodactylus gondi) na Africa do Sul e inicialmente foi
denominado de Leishmania gondii (VERONESI, 2002). No Brasil, Splendore
(1908), também isolou o parasito em um coelho de laboratério em Sao Paulo
(SPLENDORE apud DUBEY, 1998). Miller (1972) provou que 0s Unicos que
suportam o ciclo sexuado intestinal do T. gondii e eliminam os oocistos nas fezes
sé@o os felinos, tanto domésticos como selvagens (MILLER apud DUBEY et al.,
2003).

O T. gondii € um parasito intracelular obrigatorio, pertencente ao Filo
Apicomplexa, Classe Sporozoa, Subclasse Coccidia e Ordem Eucoccidia, Familia
Sarcocystidae e Subfamilia Toxoplasmatinea. O ciclo € heteroxeno facultativo,
sendo os hospedeiros definitivos membros da Familia Felidae e os hospedeiros
intermediarios provavelmente todos os animais homeotérmicos, (DUBEY, 1998).
Sao aproximadamente 300 espécies dentre carnivoros, herbivoros, roedores e
primatas, podendo acometer também aves, peixes, anfibios e répteis (NEVES,
2000).

O parasito apresenta-se de trés formas principais: os taquizoitos,
encontrados nos 6rgaos, sangue e secrecoes de animais na fase aguda da
enfermidade; os bradizoitos, nos tecidos (podem causar infeccdo latente ou
crénica) e os oocistos, no intestino de felinos silvestres e do gato, exclusivamente
(AMATO NETO et al., 1995).

Os taquizoitos sdo a forma de multiplicacdo mais rapida produzida pelo
ciclo assexuado do parasito, encontrado na fase aguda e responsavel pela
sintomatologia, constituindo a forma menos resistente, sendo facilmente destruida
pelas condigdes ambientais diversas pelo suco gastrico e pela desidratacdo ou
variagoes osmoticas (NEVES, 1985). Proliferam-se intracelularmente, provocando
o rompimento da célula hospedeira, invadindo as células vizinhas, propiciando a
rapida disseminagcdo no organismo. No local onde ocorre a ruptura das células

parasitadas, aparecem focos de necrose com infiltrado inflamatério constituido por
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REVISAO DE LITERATURA

células mononucleares, principalmente, macréfagos e linfécitos T, sendo essa
resposta imune, aparentemente, a principal responsavel pelo controle da infec¢ao
causada pelo T. gondii (AMBROISE, 2000).

Em caso de deficiéncia do sistema imunolégico do animal infectado, da-
se inicio ao ciclo basico do protozoario no hospedeiro, com duracdo de 24 a 48
horas, periodo esse considerado a fase aguda da infecgcdo. Com a ocorréncia da
resisténcia celular, surgem os cistos, localizados, sobretudo, nos pulmdes,
cérebro, figado, miocardio e embrides (REY, 1991). O parasito ja foi detectado em
diferentes células e tecidos do hospedeiro, tais como: placenta, musculos
estriados, esqueléticos e cardiacos, cérebro, retina e leucécitos. Liquidos
organicos tais como peritoneal, saliva, leite materno, esperma, e urina também
podem exibir o parasito (OREFICE & BAHIA-OLIVEIRA, 2005).

Os felideos sdo os unicos hospedeiros definitivos do parasito, podendo
se infectar através das trés formas evolutivas, ou seja, os taquizoitos, oocistos ou
bradizoitos, particularmente a ingestao de cistos teciduais, pelo carnivorismo, é a
forma mais frequente, sendo que, em geral, ndo voltam a excretar oocistos
quando ha a ocorréncia de uma nova infeccao, pois desenvolvem imunidade,
devido a primoinfec¢do (FRENKEL et al., 1970).

Na fase aguda da infecg&o, os oocistos eliminados nas fezes néo estao
esporulados e, portanto, ndo sao infectantes. Apdés a exposicdo ao ambiente
propicio, no qual devem ser favoraveis as condicoes de temperatura, umidade e o
nivel de exposi¢cdo a luz e ao ar, esporulam e, entdo, passam a conter dois
esporocistos, cada um com quatro esporozoitos. A esporulacdo demora, em
média, trés dias apds a excrecdao, dependendo das condicbes ambientais
(DUBEY, 1991). Segundo Dubey & Frenkel (1972), os felinos podem eliminar nas
fezes bilhdes de oocistos imaturos por dia apoés 5 a 10 dias da infeccao inicial,
podendo esta fase durar semanas. Em condicdes ambientais favoraveis, o oocisto
€ capaz de manter-se infectante por cerca de 10 a 18 meses (NEVES, 1985) em
ambiente com temperatura entre -20°C e +37°C (DUBEY & FRENKEL, 1972),
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desde que nao exposto a luz solar direta e sob condicoes razoaveis de umidade
relativa (AZEVEDO et al., 1983).

A via oral é principal forma de transmissao da infec¢ao por T.gondii para
animais carnivoros e onivoros, através da ingestdo de carne crua ou mal cozida
contendo cistos teciduais, enquanto a ingestdo de oocistos esporulados € a
principal via de transmissao para herbivoros (VITOR, 1992) (Figura 1). Entre os
animais destinados a alimentacdo humana, os suinos, ovinos e caprinos possuem
maior taxa de infeccdo que equinos e bovinos, sendo que esta Ultima espécie
pode reduzir ou eliminar os cistos de T. gondii viaveis de seus tecidos (DUBEY &
CARPENTER, 1993). A transmissdo em humanos pode ocorrer também por via
congénita, por transplantes de 6rgaos, uma vez que haja cistos no érgao do
doador (REY, 1991) e, ainda, através de transfusdo sanguinea (PASSOS et al.,
2000).

Hospedeiro Definitivo \

{ gt ) Oocistos nas fezes
Imunidade { cerca de 2 semanas )
Predagio

Individuos
Imunocompatentes

Oocistos esporilam { 1-5 dias )
Contaminagio amblental

Hospedeiros Intermediarios \
{ pequencs mamifercs, aves & réptels ) @
4
L

Calxa de areia
Contato & ingestho de came
contaminada com cistos %

Solo
Agua

Vegetagio
Alimentos J

¥

Contato direts com
{ animais de produgdo } & terra contaminada

FIGURA 1: Ciclo de transmissao do Toxoplasma gondii
Fonte: Nova Arka, 2008
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A viruléncia das cepas de T. gondii, 0 que caracteriza os diferentes
graus de patogenicidade, sdo baseadas na viruléncia em animais de laboratério
(JACOBS, 1967). Os esforcos iniciais para demonstrar as diferencas de viruléncia

concentraram-se nas estruturas antigénicas das diversas cepas.

O grau de viruléncia das cepas de T. gondii para camundongo sao
classificadas em: altamente virulentas (tipo 1), quando um parasito € suficiente
para matar o camundongo, pois se multiplicam rapidamente no hospedeiro e
causam a infec¢cdo aguda; pouco virulenta (tipo Il), quando promove infeccao
crbnica, sem a necessidade de utilizacao de tratamento especifico; e de viruléncia
intermediaria (tipo Ill), quando um parasito ndao é suficiente para matar o
hospedeiro, mas a medicacdo do animal, € necessaria para prevenir a morte
(JOHNSON, 1997; FREYRE et al., 2001). As cepas altamente virulentas sao letais
em pequenas doses, enquanto que as pouco virulentas ou intermediarias
produzem infecgdes cronicas assintomaticas (BINAS & JOHNSON, 1998).

Honoré et al. (2000) sugeriram que as cepas encontradas no homem
sdo na maioria tipo Il. Ainda nao esta claro se a associacao entre cepas do tipo |l
com casos de toxoplasmose humana é devido a maior infecciosidade ou maior
prevaléncia deste gendétipo (MONDRAGON et al., 1998).

A resposta imune do hospedeiro imunocompetente contra o 7. gondii no
curso da infecgdo aguda adquirida é a responsavel pelo encistamento do parasito
na musculatura esquelética, no cérebro e nos demais 6rgaos. Neste aspecto,
taquizoitos assumem a forma bradizoitica, a qual pode permanecer latente por
toda vida do individuo sem causar-lhe dano ou morte (SHARMA, 1990).

A fase crbnica e assintomatica da toxoplasmose adquirida pode assumir
uma forma de reagudizagado ou recidiva, com consequéncias desastrosas para o
hospedeiro, nos casos em que este apresentar algum problema na imunidade
celular permitindo a transformacdo dos bradizoitos encistados em taquizoitos
passiveis de proliferacdo e disseminacdo, ou algum momento de deficiéncia

imunolégica, como por exemplo, nos casos de imunossupressao induzida por
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drogas, de quimioterapia, de transplantes de 6érgdo ou da Sindrome de
Imunodeficiéncia Adquirida (SHARMA, 1990).

Apesar da resposta imune mediada por células tenha sido apontada
como principal fator de defesa da infeccdo por T. gondii (McCKERROW &
HEYNEMAN, 1994), a imunidade humoral dependente de células T acompanha o
curso da infecgdo crdnica com titulos baixos de anticorpos, por toda a vida do
individuo. Além disso, individuos cronicamente infectados pelo parasito
aparentemente sao resistentes a reinfecgcao (SHARMA, 1990).

Brown & Mcleod (1990) citaram que as células T CD 8" atuam de forma
crucial na restricdo da disseminacao da parasitemia do T. gondii. Essas células,
reguladas pelo complexo principal de histocompatibilidade MHC classe |, agem
lisando células infectadas e expondo, extracelularmente, parasitos (antes
protegidos no interior dos vacuolos parasitéforos) a outras células efetoras como
macroéfagos ativados por células T citotdxicas, alem de permitir a opsonizacdo dos
parasitos por anticorpos, com consequente fagocitose e lise pelas proteinas do
complemento.

Segundo Van der Waaij (1959), provavelmente o T. gondii inicia o
préprio encistamento tdo cedo quanto se inicia a resisténcia especifica. As vezes,
apds a formacgao do cisto no cérebro, os parasitos comecam a penetrar a parede
cistica e formar novos cistos. Este modo de aumentar o niumero de cistos €
diferente de outras partes do corpo. Isto ndo implica que o agente nao seja
liberado de cistos localizados em outras partes do corpo, mas quando ocorre sao
destruidos pela resisténcia especifica, que é muito mais intensa fora do cérebro.

Os casos de reativacdo podem ocorrer quando um paciente infectado
cronicamente com T. gondii se infecta, por exemplo, com o virus da
Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) ou ao tratamento de um céncer. Estas
situagdes imunodeprimem o hospedeiro favorecendo com que o agente retorne a

sua forma taquizoitica e reagudize a infecgdo. Desta maneira, 0 paciente néo
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apresenta condi¢des de combater o parasito, oportunista, e acaba morrendo
devido ao diagnostico tardio da enfermidade (TENTER et al., 2000).

2.3 Diagnostico

2.3.1 Clinico

A toxoplasmose pode assumir quadros clinicos facilmente confundiveis
com uma variedade de doencas, dificultando a tomada de medidas especificas de
controle e tratamento. Para isso € necessario o diagndstico diferencial com outras
enfermidades como, por exemplo, a brucelose, leptospirose, clamidiose e
neosporose (SILVA et al., 2002). Em caprinos e ovinos, a principal forma clinica da
doenga é o abortamento, sendo mais frequente em fémeas que adquirem durante
o primeiro terco da gestacao, podendo ocorrer em gestagcao subsequente, além de
causar esterilidade, natimortos, nascimentos de crias fracas (DUBEY et al., 1980).
Olfason e Monlux (1942) também descreveram sintomatologia nervosa em

ovelhas adultas 14 dias antes do ébito, podendo ocorrer ainda enterite.

2.3.2 Direto

Utiliza-se a Histopatologia e a Imunohistoquimica e ferramentas de
Biologia Molecular (PCR) para isolamento do agente (PEREIRA - BUENO et al.,
2004), pois nem sempre a pesquisa de anticorpos é capaz de dar ao clinico a idéia
exata da parasitemia que por ventura esteja ocorrendo devido a infeccao primaria
ou reativagao e cistos.
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2.3.3 Indireto

O diagnéstico sorolégico geralmente é estabelecido através da
pesquisa de anticorpos anti - T. gondii no soro pelas reacées de SABIN-
FELDMAN, Imunofluorescéncia Indireta (IFI), Aglutinacdo em Latex (LAT), o
ELISA (Ensaio Imunoenzimatico) (GERMANO et al., 1985) e DOT-ELISA (BAHIA
et al., 1993). Utiliza-se também o teste de Avidez como marcador sorolégico para
detectar anticorpos IgG de baixa (infeccdo recente) e alta avidez (infecgéo
cronica) (CAMARGO, 1991).

Pela técnica de Imunofluorescéncia Indireta, os anticorpos IgM podem
ser dosados 1 a 2 semanas depois do inicio da infec¢do, alcangando um pico em
6 a 8 semanas, quando entdo declinam. Titulos baixos podem persistir por mais
de 12 meses. O anticorpo IgG persiste por toda a vida na maioria dos pacientes
(GOLDSMITH,1998). O teste ELISA tem sido considerado um dos testes mais
usados atualmente, principalmente para “screening” inicial de toxoplasmose
(VERONESI, 2002).

Um método sorolégico para ser utilizado em  estudos
soroepidemiologicos precisa ser econbmico, simples, sensivel, especifico,
apresentar boa reprodutibilidade e concordancia (CHIARI, 1981). Por estas
razbes, em relacdo a toxoplasmose animal, a RIFI e ELISA sdo as técnicas mais
utilizadas na rotina de diagnéstico e em levantamentos (FIGUEIREDO et al.,
2002).

Apesar dos testes de ELISA serem os mais sensiveis e, permitirem
automacgao, sua alta sensibilidade prejudica a determinacao temporal do momento
da infecgdo, varios autores enfatizam a importancia da RIFI como teste sorologico
padrdo para pesquisa de anticorpos anti - T. gondii. Serra-Freire et al. (1994)
descreveram a RIFI como uma reagdo sensivel, especifica e reprodutivel

afastando a possivel ocorréncia de reagdes falso positivas entre antigenos
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tissulares de T. gondii com espécies de Sarcocystis ou outros coccideos. A
diluicdo de 1:64 aumenta a especificidade da reagdo, diminuindo assim a
presenca de possiveis resultados falso positivos, sendo utilizada por varios
autores (SELLA et al.,1994; VAN DER PUIJE et al., 2000; FIGLIUOLO et al.,
2004). Apesar de possiveis reagfes cruzadas como, por exemplo, com Neospora
caninum, muitos autores utilizam a diluicao 1:16 como ponto de corte para RIFI
(MAINARD et al., 2003; SILVA et al., 2003).

2.4 Toxoplasmose em pequenos ruminantes

Dentre as infeccbes que podem acarretar perdas econémicas na criagcao
de caprinos e ovinos, destaca-se a toxoplasmose, cuja fonte de infeccao mais
comum entre esses pequenos ruminantes se da pela contaminagdo do solo, dos
alimentos e da agua pelas fezes de felideos, podendo ser também pela via
transplacentaria (CHIARI, 1981). Para as duas espécies, a principal via de
infeccado é a ingestao de oocistos esporulados do parasito (DUBEY & BEVERLEY,
1988).

Segundo Tenter et al. (2000), as ovelhas sao suscetiveis a infeccao pelo
T. gondii, sendo que esses animais podem sofrer abortamentos ou morte
neonatal, tornando a toxoplasmose um importante problema econémico na criagao
desses animais, devido aos prejuizos causados nos criadouros. As diferencas nas
taxas de infeccdo, onde geralmente os ovinos apresentam maior prevaléncia em
relacdo a outras espécies de herbivoros, deve estar relacionada a susceptibilidade
das diferentes espécies a infeccdo. Os ovinos sdo altamente susceptiveis e
tendem a manter titulos de anticorpos elevados por um longo periodo de tempo
(BLEWETT, 1983).

Em caprinos os sinais clinicos mais frequentes séo febre (>40° C),
anorexia, diarréia, dispnéia e apatia entre o quinto e décimo dia apds a inoculagéao
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oral de oocistos, a morte esta associada a lesdes fibro-necroticas, congestao,
edema pulmonar e intestinal, encefalite, hepatite e comprometimento renal
(DUBEY, 1990) podendo ocorrer morte neonatal com subsequente reabsorgéo,
mumificagao fetal, natimortalidade, ou recém nascidos fracos (VITOR et al., 1991).
Através de infecgcbes experimentais observaram-se a eliminacdo do agente
através do leite, saliva, urina (VITOR, 1991) e sémen (DUBEY & SHARMA, 1980).

Masala et al. (2003) demonstraram através da associagdo de testes
sorologicos, que a prevaléncia de T. gondii em ovinos e caprinos é relativamente

alta, além da associacao significativa com abortamentos nessas espécies.

Embora a prevaléncia da infeccao pelo T. gondii em ovinos e caprinos
em todo o mundo seja variavel, a literatura geralmente cita que a prevaléncia da
infeccao entre ovinos € superior a de caprinos (SHARIF et al., 2007; VAN DER
PUIJE et al., 2000). No Brasil estudos estimaram prevaléncia da infec¢ao superior
na espécie caprina (GONDIM et al., 1999; SILVA et al., 2003; CARNEIRO, 2006),
fato este relacionado ao sexo, faixa etaria, sistema de criagao, tipo de exploragao

€ manejo sanitario.

Fayer (1981) indicou que as diferengas na prevaléncia de
toxoplasmose em diferentes espécies animais podem ser explicadas

pelas diferengas na suscetibilidade a infecgao pelo T. gondii.

2.4.1 Toxoplasmose em caprinos

A primeira descricdo da toxoplasmose em caprinos foi realizada por
Feldman & Miller (1956), quando realizavam estudos em rebanhos do Estado de
Nova York nos Estados Unidos, verificando uma prevaléncia de 43,0%. Desde

entdo diversos inquéritos tém sido realizados em varios paises, inclusive no Brasil.

Em 1979, Munday & Mason, foram os primeiros a descreverem a

toxoplasmose como importante causa de prejuizos reprodutivos em caprinos. Em
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animais adultos a infeccdo com T. gondii, ocasiona febre, anorexia, dispnéia,
enterite e encefalite; os que sobreviverem tornam-se clinicamente normais.
Fémeas prenhes infectadas podem abortar, podendo ocorrer ainda morte fetal,
reabsorcdo do feto ou nascimento de crias fracas, acarretando em perdas
econémicas (DUBEY, 1980).

E fato de grande preocupacdo a transmissdo da toxoplasmose caprina
através do leite “in natura” e dos seus derivados, bem como da carne e
subprodutos, quando consumidos quer pelos seres humanos quer por outras
espécies (DUBEY, 1980). O consumo de leite de cabra mal esterilizado tem
interferido na saude publica, contribuindo para que a toxoplasmose se torne uma
das mais difundidas zoonoses, considerando-se que as cabras portadoras de
infeccao aguda podem eliminar taquizoitos através do leite (VITOR et al., 1991).

A toxoplasmose caprina ocorre em diversos paises e sua prevaléncia é

bastante variavel, de zero no Paquistao a 77% na Franga (TENDER et al., 2000).

TABELA 1: Soroprevaléncia da infeccdo por Toxoplasma gondii em rebanhos
caprinos em varios paises, 1990-2007.

Autor Ano Pais Método Prevaléncia (%)
Dubey & Adams 1990 Estados Unidos TAM 22,1
Garcia-Vazquez et al. 1990 México ELISA 3,2
Engeland et al. 1998 Noruega RSF 11,1
Antonis et al. 1998 Holanda AD 47,0
Van der Puije et al. 2000 Ghana ELISA 27,0
Bisson et al. 2000 Uganda ELISA 31,0
Masala et al. 2003 Italia RIFI 12,3
Jittapalapong et al 2005 Tailandia TAL 27,9
Sharif et al. 2007 Iran RIFI 30,0

AD -Teste de Aglutinagédo Direta; ELISA - Ensaio Imunoenzimatico; RIFI - Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta; TAL -
Teste de Aglutinagédo do Latex; TAM -Teste de Aglutinagdo Modificado; RSF- Reagao de Sabin Feldman.

No Brasil, Amaral et al. (1978) pesquisando a presenca de anticorpos
anti-7. gondii em soros de 100 caprinos provenientes do estado da Babhia,
registraram 10% de soro-reagentes.
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TABELA 2: Soroprevaléncia da infeccdo por Toxoplasma gondii em varios
estados do Brasil por diferentes métodos de diagnéstico em rebanhos caprinos,
Brasil, 1978-2003.

Autor Ano Estado Método Prevaléncia (%)

Amaral et al. 1978 RS HAI 16,1
Chiari et al. 1981 MG RIFI 90,9
Machado & Lima 1987 MG RIFI 36,8
Sella et al. 1994 PR RIFI 30,7
Oliveira et al. 1997 PE RIFI 42,0
Gondim et al 1999 BA TAL 28,9
Figueiredo et al. 2001 MG RIFI 11,9
Mainardi et al. 2003 SP RIFI 14,5

RIFI - Reagéo de Imunofluorescéncia Indireta; TAL - Teste de Aglutinagao do Latex; HAI- Hemaglutinagao Indireta

Estudos na regido Nordeste foram realizados por Silva et al. (2003) com
caprinos em duas regides geograficas do Estado de Pernambuco, a Zona da Mata
e o Agreste - Brasil, através da reagao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para
deteccao de anticorpos anti-T. gondii detectaram frequéncia de 40,4% positivos
dos 213 soros analisados. Os resultados foram significativamente associados ao
Sexo, raca, regiao, tipo de manejo e de exploracdo, mas nao com a ocorréncia de
falhas reprodutivas.

Uzéda et al. (2004) avaliando fatores relacionados a presenca de
anticorpos em caprinos leiteiros na Bahia verificou que de 373 animais, 61
(16,35%) foram soropositivos. As fémeas em lactagcdo obtiveram maior
positividade (22,8%) seguida por fémeas gestantes (20,8%), fémeas secas (17%)
e fémeas jovens (11,1%). Com relacao a raca Parda Alpina (18,8%), seguida pela
Saanen (16,8%) e Anglonubiana (4,8%), a faixa etaria que apresentou maior
positividade de quatro a seis anos (26,67%). O teste sorolégico utilizado foi a
Reacao de Imunofluorescéncia Indireta e (ponto de corte 1:16).

Em estudo realizado por Faria et al. (2007), na cidade de Patos - PB, a
frequéncia de anticorpos anti - T. gondii em caprinos de abatidos em matadouros

publicos foi de 24,5% (75) de 306 amostras coletadas, com titulos variando de 64
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a 4096, através da RIFI. Em machos, a frequéncia foi de 30,8% (37) e em fémeas
foi de 20,4% (38), ndo havendo associacao significativa entre sexo e prevaléncia
de anticorpos anti- T. gondii.

Neto et al. (2008) verificaram que de 366 amostras coletadas do semi-
arido oriental no Rio Grande do Norte, 30,6% (112) foram positivos ao T. gondii
através da técnica de Imunofluorescéncia Indireta. Em relacao aos fatores de risco
que foram associados através da andlise de regressao logistica multivariada
destacaram-se: presenca de gatos nas fazendas e sistema de manejo

extensivo/semi-extensivo.

Cavalcante et al. (2008) em estudo no Ceara, verificaram prevaléncia de
25,1% através do ELISA. Os fatores de risco identificados nas propriedades foram:
idade dos animais, numero de gatos, comedouro manufaturado de madeira e
auséncia de comedouro. Em caprinos com mais de 37 meses de idade o risco de
estarem infectados pelo T. gondii foi 2,01 vezes maior que em animais mais
jovens. Maior risco de infeccéao foi observado em fazendas com mais de 10 gatos
(OR = 1,73). Quando a propriedade utilizava comedouros de madeira, o risco de
estarem infectados foi também maior (OR = 7,81). Animais oriundos de
propriedades sem comedouro também apresentaram alto risco de infeccéo (OR =
5,50).

Lima et al. (2008) em Mossor6-RN, realizaram estudo em 14
propriedades foram testadas pela Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta a partir
das diluicbes 1:64 para Toxoplasma gondii. Verificaram-se que das 14
propriedades, 13 (92,8%) apresentaram animais soropositivos para T. gondii. Em
relacdo aos 381 animais amostrados, verificou-se que 65 (17,1%) estavam
soropositivos. Nao houve associacao significativa entre soropositividade e o sexo,
a presenca de problemas reprodutivos e a presenca de caes e/ou gatos nas
propriedades. disseminado nos rebanhos caprinos da regiao.

Nas regides sudeste e sul do Brasil, estudos comprovam a ocorréncia
de T. gondii em rebanhos caprinos, como foi verificado por Maciel & Araujo (2004)
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nos municipios de Gravatai e Viamao, regido da grande Porto Alegre-RS,
detectaram através da Hemaglutinacao Indireta (HAI) uma frequéncia de 19,4% de
soro positividade (70 caprinos) e pela RIFIl, de 30,0% (108), indicando indices
elevados. Em relacdo a HAI, na variavel género, foi observada uma frequéncia de
9,44% (34) de soro positividade para os machos e 10,0% (36) para as fémeas,
enquanto que na variabilidade, os resultados demonstraram frequéncias de 8,05%
(29) para os jovens e 11,38% (41) para os adultos.

Carneiro (2006) no estado de Minas Gerais detectou uma frequéncia de
anticorpos anti-T. gondii em caprinos de 46% e 43% para RIFI e ELISA
respectivamente, de um total de 767 animais. Os fatores de risco para a infecgao
foram: idade superior a 36 meses, presenca de aprisco e grupo racial puro. Em
relacdo ao marcador sorolégico utilizado para diferenciar infecgdo recente de
infeccao tardia, 26,8% dos caprinos apresentaram IgG de baixa avidez (infecgao
aguda).

Estudo realizado por Modolo et al. (2008) em 17 propriedades do
estado de Sdo Paulo, foram diagnosticados 15 focos de T. gondii, com
positividade entre 2,70% e 81,25%. Nao foram verificadas associagdes entre
frequéncia de soropositividade e sexo dos animais nem ocorréncia de falhas
reprodutivas, nos capris. Constatou-se influéncia positiva na taxa de anticorpos
anti-T. gondii pelo aumento da idade dos caprinos e presenca de gatos, nos
capris.

2.4.2 Toxoplasmose em ovinos

A infecgéo por T. gondii na espécie ovina tem merecido a aten¢do dos
pesquisadores que se dedicam a Medicina Veterinaria e a Saude Publica. A
importancia atribuida a protozoose reside nas verdadeiras epizootias de
abortamento e natimortalidade, e seus consequentes prejuizos econdmicos, fatos
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ja observados na Nova Zelandia, Austrdlia e Inglaterra (HARTLEY & MUNDAY,
1974). A carne ovina é considerada na Franga e na Nova Zelandia, a principal
fonte de infeccdo por T. gondii em humanos (ARAUJO, 1964).

A primeira descricao do T. gondii em ovinos foi em 1942 por Olafson e
Monlux, e desde 1954, trabalhos demonstraram a importancia econémica desta
infeccdo em ovinos como causa de abortos e natimortos (UNDERWOOD &
ROOK, 1992).

A infeccdo nos ovinos ocorre, principalmente, através da ingestao de
oocistos esporulados presentes nos alimentos (no pasto e na ragdo) (COUTINHO
et al., 1982). Clinicamente a toxoplasmose em ovinos € assintomatica, porém em
ovelhas ndo imunes que adquirem a infeccdo durante a gestacdo, podem
desenvolver os disturbios reprodutivos causados pelo T. gondii, levando a perdas
econdmicas consideraveis (DUBEY & CARPENTER, 1993).

Apo6s um periodo de doenca aguda, o T. gondii desenvolve a forma
cistica em musculos, cérebro e outros érgaos (DUBEY et al., 1980). Essa forma
evolutiva do parasito constitui a principal fonte de infeccdo para o homem, que
pode se infectar através da ingestdo de carne ou visceras cruas ou mal cozidas
contendo cistos do T. gondii (NAVARRO et al., 1992).

Estudo conduzido no Uruguai apontou a toxoplasmose como problema
importante nos rebanhos ovinos, promovendo prejuizos anuais de US$ 1,4 a 4,7
milhdes (FREYRE et al., 1999).

Estudos soroldgicos sobre a frequéncia de anticorpos anti -T. gondii,
comprovam a disseminac¢ao da toxoplasmose em ovinos, com indices variando de
3% a 92% (TENTER et al., 2000) e as variacdes observadas na soroprevaléncia
da toxoplasmose ovina podem estar relacionadas a varios fatores epidemiolégicos
regionais, tais como: ao aspecto nutricional, idade, sexo, manejo e testes

sorologicos aplicados na sua determinacgao.
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TABELA 3: Soroprevaléncia da infecgdo por Toxoplasma gondii por diferentes
métodos de diagndstico em rebanhos ovinos em varios paises, 2000-2008.

Autor Ano Pais Método  Prevaléncia (%)

Van der Puije et al. 2000 Gana ELISA 33,2
El-Moukdad 2002 Siria RIFI 445
Masala et al. 2003 Italia ELISA 28,4
Oncel & Vural 2006 Turquia RIFI 31,0
Sharif et al. 2006 Iran ELISA 35,0
Vesco et al. 2007 Italia RIFI 49,9
Fusco et al. 2007 Italia RIFI 28,5
Shappan et al. 2008 Egito ELISA 37,0

ELISA - Ensaio Imunoenzimatico; RIFI - Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta

Estudos realizados no Brasil também demonstram a alta prevaléncia da
infeccao por T. gondii em ovinos. Na regido nordeste, Gondim et al. (1999) na
Bahia, realizaram estudos em duas regides climéaticas, denominadas Regido A
(Recéncavo) em que o ambiente € Umido, além de grande concentracao de
humanos e animais e Regido B (Caatinga) em que o ambiente é seco e a taxa
populacional é baixa. Nesse estudo, estimaram 18,75% de soropositivos através
do LAT, com diferencas de soropositividade entre duas regides indicando que
ovinos criados na regido A foram expostos a ambiente contaminado com mais

oocistos de T.gondii quando comparado aos criados na regiao B.

No estado de Pernambuco, Silva et al. (2003), observaram que dos 173
soros ovinos testados, 35,3% foram positivos, havendo associag¢des significativas

para sexo e raga, mas nao para regiao, tipo de manejo ou falha reprodutiva.

Clementino (2007) analisou soros de 102 ovinos destinados ao consumo
em Lajes - RN, Brasil, submetidos ao teste de ELISA para detectar anticorpos anti-
Toxoplasma 1gG especificos confirmando infec¢cdo crénica. Do total de soros
testados, 30 (29,41%) foram positivos para IgG com um crescente numero de
animais positivos de acordo com idade avangada.
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Foram realizados também, estudos sobre a soroprevaléncia do T. gondii
nas regides centro-oeste, sudeste e sul, verificando diferentes taxas de
soropositividade.

Ueno (2005) no Distrito Federal verificou uma prevaléncia de 38,22%
através da RIFI, observando frequéncia significativamente maior em machos que
em fémeas. Figliuolo et al. (2004) verificaram uma soroprevaléncia de 34.7%

através da RIFI no estado de Sao Paulo.

Carneiro (2006), no estado de Minas Gerais, analisou 711 soros ovinos
procedentes de diferentes mesorregides do Estado. Através do ELISA, tendo sido
registrado soroprevaléncia de 31,2%. Para a RIFI foram utilizadas duas diluicoes
do soro como critério de positividade e encontrado 43,2% para titulo de 1:64 e de
68,8% para 1:16.

Ogawa et al. (2003) verificaram em um estudo da microrregidao de
Londrina-PR, quanto a frequéncia do T. gondii pela RIFI, 185 (54,6%)
soropositivos e 154 (45,4%) soronegativos. A alta frequéncia de ovinos
sororeagentes ao T. gondii poderia estar relacionada também a contaminagéao do
ambiente com o parasito. Este fato pode ser explicado pela presenca de gatos e
roedores, num mesmo ambiente de convivio e pela preferéncia dos ovinos ao
consumo de pastagens e gramineas de porte mais baixo do peri-domicilio, onde a

maioria era mantida, o que favorece a possivel ingestao de oocistos.

Silva & La Rue (2006) coletaram soros de 247 ovelhas e cordeiros e,
apds trés meses, coletaram somente dos cordeiros (n=120). Do total de animais,
175 eram de uma propriedade e 72, de outra propriedade, ambas localizadas na
zona rural do municipio de Rosario do Sul-RS, Brasil. Verificaram 44,8% de
ovelhas reagentes pela RIFI e em 22 cordeiros (18,3%) do total analisado, que
apresentaram titulos na primeira coleta, houve decréscimo ou negativacao da
resposta imunologica indicando transferéncia passiva de anticorpos. Apenas

quatro animais (3,3%), cujas maes indicavam infeccdo recente, apresentaram
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titulos crescentes de IgG da primeira para a segunda coleta, sugerindo a
possibilidade de transmissao congénita de T. gondii.

Romanelli et al. (2007) em Garapuava - PR, estimaram 51,5% de
soropositivos através da RIFI, sendo que os fatores idade, alimento, propriedade,
sistema semi-intensivo, suplementacdo mineral, fonte de agua, estagio da
gestacao quando ocorreram problemas reprodutivos, problemas neurolégicos em
cordeiros, presenca de roedores e acesso de gatos ao alimento foram fatores
associados a ocorréncia da infec¢ao por T.gondii em ovinos (p < 0,05).

2.5 Importancia para a saude publica

As primeiras implicacées da doengca humana datam de 1923, quando
Janku observou cistos de T.gondii na retina de uma crianca de 11 meses com
hidrocefalia e microftalmia (JANKU, 1923). Dez anos mais tarde, foi descrita a
doencga congénita causada pelo T.gondii e, na década de 40, a infeccao adquirida

foi descrita em um paciente adulto, que faleceu de toxoplasmose disseminada.

A introducdo de o corante azul de metileno teste por Sabin & Feldman
(1948) permitiu estudos soroepidemiolégicos em humanos, bem como uma ampla
gama de espécies animais, que forneceu provas para uma ampla distribuicdo e
alta prevaléncia de T. gondii em muitas areas do mundo. Desde entdo, tem sido
estimado que até um terco da populacdo mundial tenha sido exposta ao parasito
(JACKSON & HUTCHISON, 1989). No entanto, soroprevaléncias estimadas para
as populagbes humanas variam muito entre os diferentes paises, entre as
diferentes areas geograficas em um mesmo pais,diferentes grupos étnicos
vivendo em uma mesma area. Assim, ao longo das dUltimas trés décadas
anticorpos contra T. gondii foram detectados a partir de 0 a 100% do individuos
adultos em diferentes populagées humanas (ZUBER & JACQUIER, 1995)
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Estudo realizado pelo Servico de Pesquisas Econdmicas do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos demonstrou que, pelo menos
metade dos casos de toxoplasmose em humanos, ocorre através do manuseio e
ingestdo de visceras ou carnes contendo cistos teciduais, constituindo assim, a
principal via de transmissdo da toxoplasmose humana, pois sédo relativamente
resistentes a variacdes de temperatura e permanecer infeccioso em carcagcas em
refrigeracdo (1 + 4° C) por até trés semanas (DUBEY, 2000). Podem também
sobreviver a temperaturas de congelamento entre -1 e -8° C por mais de uma
semana. A maior parte dos cistos teciduais morrem a temperaturas de - 12° C ou
abaixo disto (KUTICIC & WIKERHAUSER, 1996), mas ocasionalmente alguns
podem sobreviver ao congelamento (DUBEY, 2000). Também foi sugerido que
algumas cepas de T. gondii podem ser resistentes ao congelamento (KUTICIC &
WIKERHAUSER, 1996). Em contrapartida, cistos teciduais em carnes morrem por
agquecimento a 67° C (DUBEY, 2000).

Na Franga Central, as criangas costumam consumir carne crua e 0s
adultos carne mal passada, resultando em alta taxa de converséo soroldgica. Por
outro lado, em Nova lorque, onde o contato com a terra contaminada por fezes de
gato é provavelmente pequeno, e comer carne mal passada € um habito adquirido
culturalmente, a taxa de conversdo sorolégica é baixa, provavelmente mais alta
em adultos que em criancas (GUIMARAES et al.,1993).

Em regides onde o consumo deste tipo de alimento ndo é usualmente
realizado, acredita-se que a infeccdo humana se mantenha por meio da ingestao
dos oocistos (JONES et al., 2001).

Estudos sorolégicos indicam que mais de 80% das infeccbes primarias
por T. gondii sao assintomaticas, em decorréncia da efetividade do sistema
imunolégico (LUFT & REMINGTON, 1992), ou em outras enfermidades que
debilitem o sistema imunoldgico, pode haver reativacao da infecgao, levando a
encefalite, retinite, miocardite e a toxoplasmose disseminada (MCCABE &
REMINGTON, 1988) manifestando-se de forma fulminante (GOLDSMITH, 1998).
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Entre 15 e 85% da populacdo humana adulta é cronicamente infectada com
T.gondii, dependendo da localizacdo geografica (DUBEY & BEATTIE, 1988). No
Brasil, estima-se que aproximadamente 60% da populacdo adulta tenha entrado
em contato com o parasito (GUIMARAES et al., 1993).

Em humanos transplantados, a toxoplasmose é frequente devido a
imunossupressao intensa a que os receptores de transplantes sao submetidos. A
infeccdo decorre tanto pela reativacao dos cistos pré-existentes no receptor, como
pela infeccdo aguda causada pelos cistos presentes nos érgaos de doadores
infectados (BOTERREL et al., 2002).

Dados de nove sistemas nacionais de notificacdo em saude dos
Estados Unidos e dados publicados em periédicos especializados, estimaram
1.500.000 infec¢bes anuais por T. gondii, sendo aproximadamente 15%
sintomaticas (MEAD et al., 1999). Foram registrados 750 ébitos por toxoplasmose,
com cerca de 50% de infeccbes adquiridas pelo consumo de alimentos
contaminados, o que representa 20,7% das mortes associadas as infeccbes de
origem alimentar, ficando abaixo somente da Salmonella (30,6%) e da Listeria
monocytogenes (27,6%). Além disso, o desenvolvimento de casos crénicos de
toxoplasmose, como ocorre em individuos infectados pela via congénita, nos que
desenvolvem coriorretinite e em pacientes infectados pelo virus da
imunodeficiéncia adquirida (HIV), sendo estimado 4.700 a 12.100 casos anuais
(MEAD et al., 1999).

No Brasil surtos de toxoplasmose em humanos ja foram registrados,
cuja carne ovina contaminada foi a fonte infecgcdo em surto notificado no municipio
de Bandeirantes - PR, onde 17 casos de toxoplasmose aguda sintomatica
adquirida pela ingestdao de carne crua de carneiro, servida em uma festa a qual
todos os pacientes compareceram. Em relacdo ao quadro clinico, o periodo de
incubacao da doencga variou de 6 a 13 dias e 16 (94,5%) pacientes apresentaram
febre, cefaléia, mialgia, artralgia e adenomegalia (cervical ou cervical/axilar).

Outros sinais clinicos encontrados foram: hepatomegalia em seis pacientes e
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esplenomegalia em quatro. Um paciente apresentou quadro clinico de
corioretinite, confirmada através de exame oftalmoldgico. Os autores relataram
que todos os pacientes apresentavam titulos séricos de anticorpos especificos
(IgG e IgM), evidenciando fase aguda de toxoplasmose, pela Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta. Todos os pacientes foram tratados especificamente e
houve boa resposta clinica e laboratorial ao tratamento (BONAMETTI et al., 1997).
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3. MATERIAIS E METODO

3.1 Caracterizacao da area

A ilha de Sado Luis (2°35' Latitude Sul; 44°12' Longitude Oeste) é
constituida por quatro municipios: S&o Luis, Raposa, Pag¢o do Lumiar e S&o José
de Ribamar e possui rebanho caprino de 958 cabecgas, distribuidos em 50
propriedades; e rebanho ovino de 905 em 47 propriedades (AGED, 2007). No
presente estudo foram amostrados animais dos municipios: S&o Luis, Paco do

Lumiar e Sao José de Ribamar.
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FIGURA 2: Distribuicdo dos municipios da ilha de
Sao Luis - MA.

Fonte: Google Earth
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3.2 Amostragem

Como existem estudos prévios sobre a toxoplasmose apenas para a
espécie caprina no Estado do Maranhao, para calcular o tamanho da amostra foi
utilizada a prevaléncia esperada de 25,8% para caprinos (PIRES, 2009) em
Chapadinha - Maranhdo e 35,3% para ovinos (SILVA et al.,, 2003) em
Pernambuco, de acordo com precisdao absoluta desejada de 0,10 e nivel de
confianca de 99%, (CANNON E ROE, 1982). No total foram colhidas 161 amostras
sanguineas de ovinos e 197 de caprinos de um total de 14 propriedades de
caprinos e nove de ovinos entre dezembro de 2007 a abril de 2008, por
venopuncao da jugular, sendo encaminhadas ao Laboratério de Patologia Clinica
da Universidade Estadual do Maranh&o, onde foram centrifugadas e os soros
armazenados a - 20°C em tubos tipo “eppendorf’ devidamente identificados até a
realizacdo dos testes sorolégicos. A amostragem utilizada foi por conveniéncia
definida como: 30,0 % de cada faixa etaria; compreendendo animais com idade
igual ou inferior a 12 meses e acima de 12, dentre machos e fémeas e grupo
raciais distintos.

3.3 Questionario

Utilizou-se questionario epidemiolégico para coletar informacbes sobre
caracteristicas individuais dos animais tais como: faixa etaria, sexo e grupo racial
(mestigos' ou puros?®) e sobre as seguintes variaveis: tipo de atividades realizadas
(leiteira, corte ou mista), sistema de criacao (confinamento, semi-confinamento ou

extensivo), alimentagdo animal (forragem

' Animais com cruzamento de duas ou mais ragas
2 Animais de Unica raca
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ou forragem+concentrado), origem da agua (poco artesiano, acude ou tratada),
tipo de bebedouro (automatico, balde ou direto da fonte), depdsito alimentar
(aberto ou fechado) problemas reprodutivos (abortamento, ma-formacao fetal e/ou
fetos mumificados), destino do material abortado, presenga de outras espécies
animais nas exploracdes (gatos) e o0 acesso de gatos ao aprisco (Apéndice 1).

3.4 Reacao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI)

Soros ovinos e caprinos foram analisados pela RIFI para deteccao de
anticorpos contra o T. gondii, de acordo com a Camargo (1974) no Laboratorio de
Doencas Parasitarias Il da Universidade de Sdo Paulo - USP e no Laboratério de
Patologia Animal da Universidade Estadual do Maranhao -UEMA.

Os soros foram testados inicialmente a uma diluicdo de 1:64, em
laminas previamente sensibilizadas (IMUNODOT®), incubadas por 30 min a 37°C,
e lavadas com PBS (pH 7,2). Utilizou-se para deteccdo de anticorpos IgG,
conjugado antisheep IgG (Sigma, F7634) e antigoat IgG (Sigma F7367) diluidos
em 1:600 e 1:2000 respectivamente, em solu¢cdo de PBS 7,2 contendo Azul de
Evans 0,01%. As reacbes foram consideradas positivas quando os taquizoitos
apresentavam fluorescéncia periférica total em 50% dos taquizoitos no campo
observado, na diluicao igual ou superior a 1:64 (FIGLIUOLO et al., 2004). Este foi
escolhido para evitar reagdes inespecificas (ATKINSON et al., 2000) (Figura 3). As
amostras de soro reagentes foram tituladas na base quatro até a obtencdo da
diluicdo 1:16.834 positiva na RIFl. Foram incluidos soros controle positivo e

negativo de origem caprina e ovina.
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FIGURA 3: (A) amostra reagente (B) amostra ndo reagente a
anticorpos anti - T. gondii pela RIFI.

3.5 Analise estatistica

As variaveis foram analisadas pelo teste Qui-quadrado (X?), corrigidas
por Yates, quando nado possivel, pelo teste Exato de Fisher e Qui-quadrado por
Independéncia, utilizando-se o Programa Epi Info (CDC, versao 3.4.3).
Associagdes entre variaveis e freqiiéncia de soropositivos foram estimadas a partir
do nivel de significancia de 5% (p < 0,05) e pela Odds Ratio (OR), com intervalo
de confianca de 95%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caprinos

Das 197 amostras séricas colhidas de caprinos da ilha de Sao Luis -
MA, testadas pela Reacado de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para T. gondii,
estimou-se prevaléncia de 35,53% (70/197) [95% 1C=28,90%-42,60%].

Os dados obtidos para anticorpos anti - T. gondii (35,5%) foram
superiores aos estimados por Masala et al. (2003) na ltalia (12,3%), Jittapalapong
et al. (2005) na Tailandia (27,9%), por Gondim et al. (1999) na Bahia (28,93%),
Figueiredo et al. (2001) em Minas Gerais (18,4%), Uzéda et al. (2004) na Bahia
(16,3%), Figliuolo et al. (2004) em Sao Paulo (28,7%), por Faria et al. (2007) em
Patos - PB (24,5%), por Lima et al. (2008) em Mossoro-RN (17,1%), por Modolo et
al. (2008) em Sao Paulo (23,40%), Cavalcante (2008) no Ceara (25,7%) e por
Pires (2009) em Chapadinha - Maranhao (25,53%).

Resultados proximos a esse estudo foram verificados por Bisson et al.
(2000) em Uganda (31,0%), e Sharif et al. (2007) no Iran (30,0%), Maciel (2004)
em Porto Alegre (30,0%) e por Neto et al. (2008) no Rio Grande do Norte (30,6%).
Porém, a prevaléncia estimada foi inferior as registradas por Antonis et al. (1998)
na Holanda (47,0%); Silva et al. (2003) em Pernambuco (40,4%) e Carneiro (2006)
em Minas Gerais (46,0%).

Em relacdo aos trés municipios incluidos no estudo (Sao Luis, Pago do
Lumiar e Sao José de Ribamar), verificou-se associagao significativa (p < 0,05),
sendo que, Sao Luis apresentou maior frequéncia, 46,59% de amostras reagentes

e Paco do Lumiar menor frequéncia, 31,25% (Tabela 4).
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TABELA 4: Frequéncia de anticorpos anti -Toxoplasma gondii em soros
caprinos da ilha de Sao Luis-MA.

. . Reagentes Nao reagentes Total p
Municipios
N % N % N
Sao Luis 41 46,59 47 53,40 88 0,0226™*
S. J. Ribamar 19 24,67 58 75,32 77
P. Lumiar 10 31,25 22 68,75 32

(a) Quiquadrado  (*) Associagao significativa

Esta situacao pode estar relacionada a proximidade das propriedades
do municipio de S&o Luis a centros urbanos, o que favorece o contato mais
freqUiente dessas criacbes com animais domésticos, como felinos, e também pelo
fato da maioria das propriedades adotarem o sistema confinamento e semi-
confinamento pela menor area das propriedades e pelo tipo de exploragao leiteira,
0 que também favorece a maior concentragdo de animais € a exposi¢cdo em
comum a possiveis fontes de infec¢do. O manejo higiénico sanitério precario em
algumas das propriedades amostradas também pode ter sido um fator que

favoreceu a maior frequéncia de reagentes nesse municipio.

Em relagdo as 14 propriedades estudadas, verificou-se que 13 (92,90%)
apresentaram amostras reagentes para T. gondii (Figura 4), resultado semelhante
ao verificado por Lima et al. (2008) que indicou alta disseminacao deste agente
em Mossoré - RN. Trabalhos realizados nos Estados de Minas Gerais
(FIGUEIREDO et al., 2001), Sdo Paulo (FIGLIUOLO et al., 2004), e Parana
(SELLA et al., 1994), utilizando a RIFI com ponto de corte 1:64 e na Bahia
(UZEDA et al., 2004) e Pernambuco (SILVA et al., 2003), com ponto de corte 1:16
através da RIFI, registraram caprinos soropositivos em todas as propriedades
examinadas, confirmando a presengca deste agente nos capris de diferentes

regides do pais.
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FIGURA 4: Distribuicdo de amostras reagentes para anticorpos anti - T. gondii
em soros de caprinos da ilha de S&o Luis - MA, segundo as propriedades.

E importante salientar que a variagdo de técnicas de diagnéstico e
diferentes pontos de corte utilizados pelos autores dificultam a comparacéo de
valores de soroprevaléncia. De qualquer modo, independentemente dos testes e
critérios, verifica-se neste estudo, que o T. gondii € um patégeno que se encontra
difundido nos capris da ilha de Sao Luis - MA, o que corresponde ao primeiro
registro de infecgédo por este agente na espécie caprina neste local.

Na Tabela 5, registra-se a distribuicdo dos titulos de anticorpos anti - T.
gondii em amostras séricas de caprinos. Em relagdo aos titulos verificou-se que
variaram de 64 a 16.834, obtendo-se 41,50% (29/70) de amostras reagentes para
titulo de 256 e apenas 1,40% (1/70) reagentes para titulo de 16.834.
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TABELA 5: Distribuicdo dos titulos de anticorpos anti-T. gondii em soros
caorinos da ilha de Sao Luis-MA.

Reagentes
Reciproca de titulos
N %

64 18 25,70

256 29 41,50

1.024 12 17,10

4.096 10 14,30

16.834 1 1,40
TOTAL 70 100,00

Resultados semelhantes a este estudo foram verificados por Neto et al.
(2008) sendo que, quatro (1,1%), 12 (3,3%), 21 (5,7%), 16 (4,4%), 19 (5,2%), 18
(4,9%), 17 (4,6%), trés (0,8%) e duas (0,5%) foram reagentes para titulos de 64;
128; 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192 e 16384 respectivamente.

Faria et al. (2007) verificaram que, 74,70% (56/75) dos animais
reagentes apresentaram titulos inferiores a 1024 e 25,30% (19/75) superiores a
1024. Figliuolo et al. (2004) verificaram titulos variando de 64 a 32.768, sendo que
48,7% dos animais apresentaram titulos = 1.024. Reis (2005) observou frequéncia
de 42,85% reagentes para titulos de 64, compativel com a fase crbénica da
infeccdo, e 45,23% acima de 1024. De acordo com Dubey & Kirkbride (1989),
titulos > 1024 podem indicar uma infeccao ativa e titulos <1024 sao sugestivos de
infeccdo crénica. Assim, os titulos de anticorpos anti-T. gondii registrados neste
estudo indicam que uma grande parte dos caprinos apresentava infecgao cronica.
Resultados diferentes foram verificados por Uzéda et al. (2004) que estimaram
frequéncia de 27,80% para reagentes ao titulo de 128, por Silva et al. (2003)
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observando maior frequéncia (74,40%) para o titulo de 16 e por Gondim et al.

(1999), onde o titulo mais alto observado em caprinos foi de 1: 2048.

A analise de fatores que provavelmente possam estar associados com a
infeccao por T. gondii estdo apresentados nas Tabelas 6 a 8. Em relacdo ao sexo
nao foi verificada associacao significativa (p > 0,05). Porém em relacado ao grupo
racial e faixa etaria houve associacdo significativa (p < 0,05) para animais
mesticos, apresentando frequéncia de 41,12% e animais com idade acima de um
ano, com frequéncia de 41,32%. O grupo racial puro foi considerado um fator de
protecao para infeccao (OR=0,50), assim como a faixa etaria < 1 ano (OR=0,51)
(Tabela 6).

TABELA 6: Distribuigcdo da frequéncia das variaveis sexo, faixa etaria e grupo
racial em rebanhos caprinos da ilha de Sao Luis — MA.

Reagentes Nao reagentes Total OR I1C p
Variaveis
N %0 N %o N
Sexo M 18 3750 30 62,50 48 1,12 0,57-2,19 0,8775"
F 52 34,89 97 65,11 149
Grupo P 19 26,02 54 73,98 73 0,50 0,25-0,94 0,0471%*

Racial M 51 41,12 73 5888 124

Faixa <I1ANO 20 2631 56 73,69 76 051 0,27-0,95 0,0466™
Etaria  _;anvo 50 4132 71 5868 121

(M') machos (F) fémeas (P)puro (M) mestico (a) Qui-quadrado (*) Associagdo significativa OR=0Odds ratio

Resultados diferentes em relagdo a variavel sexo foram observados por
Silva et al. (2003), em que a frequéncia de fémeas soropositivas foi
significativamente maior (OR=2,91) que a de machos, com 43,88% contra 21,21%.
Este comportamento possivelmente deve estar relacionado a interacao entre

variaveis, como por exemplo, 0 manejo dos animais, tendo em vista que a
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concentracao de fémeas caprinas em manejo intensivo para exploragao leiteira
poderia influenciar no resultado da comparagao entre 0 sexo e soro-reagcédo. Uzéda
et al. (2004) também verificaram diferenga significativa, com valores mais
elevados nas fémeas (20,8%) do que nos machos (2,2%). Semelhante a este
estudo, Lima et al. (2008), Maciel et al. (2004) e Modolo et al. (2008) nao
verificaram diferenca estatisticamente significativa entre frequéncias observadas
em fémeas e machos.

Em relagdo ao grupo racial, Carneiro (2006) verificou diferenga
estatistica significativa entre animais mesticos, SRD e puros, dos quais estes
ultimos apresentaram uma frequéncia de 46,3% soropositivos, contrastando com o
presente estudo, onde animais mesticos apresentaram 41,12% de soropositivos.
Borde et al. (2006), também associaram surtos de toxoplasmose ao grupo racial
puros. Jittapalapong et al. (2005) afirmaram que animais leiteiros apresentaram
maior chance se infectarem pelo manejo e tipo racial, tendo em vista que a maioria

dos animais de exploragao leiteira sdo animais puros.

Entretanto Silva et al. (2003) corroboram com o presente estudo,
verificando maiores taxas de infecgdo em animais mesticos com 51,92% caprinos
soropositivos,  apresentando  associacdo  significativa, podendo  este
comportamento ser devido ao menor cuidado no manejo higiénico-sanitario das
criacoes de animais mesticos. Para Uzéda et al. (2004) e Cavalcante (2004) nao

houve associagao significativa para grupo racial.

Em relacdo a faixa etaria, a frequéncia de amostras reagentes para
animais com faixa etaria acima de 12 meses foi superior, 41,32%. Semelhante a
este estudo, Van Der Puije et al. (2000) encontraram 46,8% de positividade entre
animais com idade superior a dois anos, verificando também diferenga significativa
(p<0,05). Sella et al. (1994) confirmaram que animais adultos possuem maior
possibilidade de contato com oocistos de T.gondii no ambiente. Modolo et al.
(2008) também verificaram associacao significativa com a faixa etaria, com maior

frequéncia em animais entre um a quatro anos e maior que quatro anos. E
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Cavalcante et al. (2008) verificaram que caprinos com mais de 37 meses de idade
o risco de estarem infectados pelo T. gondii foi 2,01 vezes maior que em animais
mais jovens.

Contrastando com estes resultados, Uzéda et al. (2004) e Maciel et al.
(2004) nao verificaram diferencga significativa na frequéncia de anticorpos para o T.

gondii entre animais jovens e adultos.

A Tabela 7 demonstra a frequéncia das variaveis instalacoes, tipo de
exploracao e sistema de criagao, tendo sido verificado associacao significativa (p<
0,05) para tipo de piso do aprisco, fonte de &gua na propriedade, tipo de
bebedouro e tipo de exploracdo. Nao verificando diferenca estatistica para as

variaveis: depésito de alimento e sistema de criagao (p>0,05).
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TABELA 7: Distribuicdo da frequéncia das variaveis instalacbes, tipo de
exploracao e sistema de criagdo em rebanhos caprinos da ilha de Séo Luis -
MA.

Reagentes Nao reagentes Total OR I1C p
Variaveis
N %0 N %o N
Tipo de piso do
aprisco
Cimentado 7 70,00 3 3000 10 4,59 1,14-18,37 0,0360"*
Chéo batido - - - - -
Ripado 63 33,609 124 66,31 187
Fonte de agua da
propriedade
Tratada 36 45,57 43 54,43 79 2,06 1,14-3,75 0,0240™
Pogo artesiano 34 2881 84 71,19 118
Acude - - - - -
Tipo de bebedouro
Balde 64 41,30 91 5870 155 4,22 1,68-10,61 0,0022%+
Automdtico 6 1429 36 85,71 42
Bebem direto da fonte - - - - -
Depésito de
alimento

Fechado 48 33,30 96 66,60 144 0,70 0,36-1,34  0,3705"
Aberto 22 41,50 31 58,50 53
Sistema de criacao
Extensivo - - - - -
Semi-confinamento 59 3598 105 64,02 164 1,12 0,50-2,47 0,9282*
Confinamento 11 3330 22 6666 33
Tipo de exploracao
Leiteira 40 47,06 45 52,94 85 9,48 2,50-42,19 0,0001°*
Corte 27 35,06 50 64,94 77 5,76 1,49-26,05 0,0068*
Mista 3 857 32 9143 35
(a) Qui quadrado (b) Exato de Fisher (*)Associgao significativa (OR) Odds Ratio (-) ndo houve resposta

Verificou-se que propriedades que possuem piso do aprisco tipo
cimentado registraram-se maior frequéncia com 70,00% (OR=4,59). Esse tipo de
piso € adotado na minoria das propriedades por aumentar o acumulo de dejetos. A
alta frequéncia de reagentes nessas propriedades, possivelmente esta relacionada
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a presenca de gatos e 0 acesso destes ao aprisco, uma vez que estes, eliminando

oocistos no ambiente estardo tornando o local uma fonte de infecgéao.

Em relagédo a fonte de agua e tipo de bebedouro, verificou-se que nas
propriedades em que a agua era tratada pela fonte de abastecimento da cidade
(CAEMA), e bebedouro era do tipo balde, foram fatores que provavelmente
favoreceram a uma maior frequéncia de amostras reagentes 45,57% (OR=2,06) e
41,30% (OR=4,22) respectivamente.

A transmissdo através de oocistos presentes em aguas de
abastecimento publico, cloradas inclusive, € comprovada em varios surtos
humanos, inclusive no Brasil (NAVARRO, 1992). Segundo o Ministério da Saude,
entre novembro de 2001 e janeiro de 2002, o Brasil apresentou 0 maior surto de
toxoplasmose do mundo, ocorrido no municipio de Santa Isabel do Ivai - PR,
registrando 462 pessoas com sorologia sugestiva para toxoplasmose (IgM
reagente), tendo o servigo de investigacao epidemioldgica local concluido que a
fonte de infeccdo era um dos reservatérios de agua da cidade que estava
contaminada por oocistos de T. gondii. Portanto, deve-se evitar o acesso a
reservatorios de agua por felinos (DUBEY, 2004), tendo em vista a possibilidade
de felinos defecarem proximos a reservatérios de agua, onde nao existe protecao.
Assim, os oocistos podem ser carreados a longas distancias pelo vento ou pela
agua como também através da contaminagédo por vetores mecanicos. Entretanto
bebedouros tipo balde facilitam a contaminacdo da agua por oocistos, por nao
possuirem protecdo, diferente de bebedouros automaticos que possuem um

sistema fechado.

O tipo de exploracdo de maior frequéncia registrado no estudo foi o tipo
leiteira com 47,06%, apresentando um risco 9,48 maior de causar a infeccao
quando comparado a exploracao mista, concordando com varios estudos que
afirmam o tipo leiteira estar associado a infeccao pelo fato da exigéncia de animais
puros e estes serem mais susceptiveis que os mesticos e em decorréncia do

manejo intensivo que favorece a maior concentragdo de animais
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(JITTAPALAPONG et al., 2005), sendo a do tipo corte menos susceptivel pelo fato
do manejo ser mais extensivo, o que diminui chance de infec¢do. Machado & Lima
(1987) e Opel et al. (1991) também apontaram maior prevaléncia do T.gondii em
caprinos de propriedades de exploragéo leiteira, discutindo que, nestas criacées, a
maior concentragdo dos animais, associada a oferta de alimento contaminado
favorece a transmissao e infeccdo dos animais. Criacbes de caprinos para corte,
normalmente extensivas, em que ocorre pastejo alto, de folhas e ramos, além da
aversdo dos caprinos por dreas uUmidas diminuem a chance de infecgéo
(MACHADO & LIMA, 1987).

Na Tabela 8 podemos observar as frequéncia das variaveis manejo
alimentar, sanitario e perdas reprodutivas, verificando-se associagao significativa
(p<0,05) para tipo de alimento oferecido, presenca de gatos na propriedade,
acesso de gatos ao alimento e/ou agua na baia, histérico de abortamento e

destino do material abortado.
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TABELA 8: Distribuicdo da frequéncia das variaveis manejo alimentar sanitario e
distarbios reprodutivos em rebanhos caprinos da ilha de Sao Luis - MA.

Reagentes Nao reagentes Total OR IC p
Variaveis
N % N %0 N
Tipo de alimento
Forragem 13 6190 8 38,10 21 3,39 1,23-9,57 0,0150%*
Concentrado+forragem 57 32,39 119 67,61 176

Presenca de gatos
na propriedade

Sim 61 4485 75 55,15 136 4,70 2,0-11,63 0,0001%*
Nao 9 14,75 52 85,25 61
Acesso de gatos na
baia

Sim 31 48,44 33 51,56 64 2,26 1,17-4,40 0,0136™*
Nao 39 2932 94 70,68 133

Historico de

abortamento
Sim 64 41,30 91 58,70 155 4,22 1,67-10,60 0,0022%*
Nao 6 1429 36 85,71 42

Historico de ma-
formacao fetal e/ou
fetos mumificados

Sim 19 30,16 44 69,84 63 0,70 0,35-1,40 0,3570"
Nao 51 38,05 83 61,95 134
Destino do material
abortado
Enterra 33 34,02 64 65,98 97 0,45 0,23-0,87 0,027 1
Incinera - - - - -
Joga fora 31 5344 27 46,56 58
(a) Qui-quadrado (*)Associagao significativa ~ OR= Odds ratio (-) n&o houve resposta

A maior frequéncia de amostras reagentes em relacdo ao tipo de
alimento oferecido ocorreu em propriedades onde era oferecida somente
forragem, 61,90% de soropositividade (OR=3,39). Esta associagdo pode estar
relacionada com a contaminacdo do alimento pelas fezes de gatos contendo

oocistos, lembrando que a forragem oferecida aos animais amostrados neste
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estudo era oferecida no cocho em propriedades onde o sistema era confinado e
no pasto/cocho quando semi-confinado, pois ndo houve propriedades tipo
extensivas. Esta associacdo pode estar relacionada a outros fatores como: o
pouco desenvolvimento tecnoldégico e manejo higiénico-sanitario precario em

propriedades que oferecem apenas a forragem como fonte de alimento.

Em relacdo a associacao significativa com a presenca de gatos, cuja
frequéncia foi de 44,85% (OR=4,70), corrobora com Antonis et al. (1998), Carneiro
(2006), Neto et al. (2008), Cavalcante et al. (2008) e Modolo et al. (2008) que
observaram associagdo entre a soroprevaléncia de anticorpos anti-T. gondii e a
presenca de gatos em propriedades, indicando que o contato com essa espécies é
importante no que diz respeito a epidemiologia da doenga. Além dos oocistos
liberados com as fezes dos felideos, que contaminam agua e pastagens, existe a
possibilidade de transmisséo de T. gondii de outras formas infectantes (CHIARI et
al. 1987, VITOR et al. 1991). Resultado semelhante nao foi verificado por Lima et
al. (2008) que apesar de ter sido observada a presenca de gatos em 11 (78,6%)
das 14 propriedades visitadas e em 64,3% destas foi relatado o contato dos gatos

com as pastagens e com 0s caprinos, nao verificaram associagao significativa.

Foi verificada associagcao significativa com o acesso de gatos na baia,
cuja frequéncia foi de 48,44% (OR=2,26), e pode estar relacionada com a
contaminagao dos alimentos e/ou agua na baia dos animais, tornando-os fonte de

infeccao.

Verificou-se maior frequéncia de amostras reagentes em propriedades
com histérico de abortamento, 41,30% (OR=4,22). A associagao verificada neste
estudo corrobora com resultados obtidos por Masala et al. (2003), que em seu
estudo utilizando 362 amostras de fetos caprinos abortados, 23 (6.4%) amostras
foram positivas para T.gondli através da PCR, indicando uma relacao significativa

do T. gondii com o abortamento em caprinos.

Engeland et al. (1998) verificaram associagdo de abortamento por T.

gondii (1:1024) em seis de nove cabras examinadas na propriedade 11 em seus

52



RESULTADOS E DISCUSSAO

estudos. Das cabras que abortaram, uma cabra da propriedade 10 e uma da
propriedade 22 tinham titulos de 1:256.

Lima et al. (2008) nao verificaram associagdo significativa entre a
infeccdo e abortamento, apesar de ter verificado o relato em 10 (71,4%)
propriedades do seu estudo a presenca de problemas reprodutivos nas fémeas,
porém somente em sete delas, nas quais foram amostradas 188 fémeas, estes
problemas eram informados individualmente. Das 39 fémeas relacionadas com
problemas reprodutivos, apenas trés (7,7%) apresentaram anticorpos anti-T.
gondii.

Silva et al. (2003) também nao verificaram associagao significativa entre
a ocorréncia de problemas reprodutivos e a soro-reacao ao T.gondii, inclusive com
frequéncias de soro-reacdo menores nos grupos em que as perdas reprodutivas
foram relatadas, com 37,9% entre os caprinos. A auséncia de associacoes
significativas para esta variavel contrasta com os dados da literatura mundial, que
apontam a toxoplasmose como a principal causa de aborto de pequenos
ruminantes (UNDERWOOD & ROOK, 1992).

QOutro fator associado com a infeccdo foi em relacdao ao destino do
material abortado, onde a frequéncia de soropositivos foi maior em propriedades
que jogam fora o material em terrenos baldios na prépria propriedade ou em areas
proximas, 53,44%, nao destinando corretamente os fetos e tecidos fetais
abortados, ficando estes expostos, facilitando assim que outros animais entrem
em contato com material possivelmente contaminado por T. gondii, sendo que
propriedades onde enterram materiais abortados, o risco dos animais estarem
infectados pelo T. gondii foi 0,45 vezes menor que em propriedades que jogam

fora.

6.2 Ovinos
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Das 161 amostras séricas colhidas de ovinos da ilha de Sao Luis - MA,
testadas pela Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para T. gondii,
estimou-se uma prevaléncia de 23,00% (37/161) [95% IC=17,90%-30,60%].

Resultados semelhantes por Amaral et al. (1978), verificaram 23% no
Rio Grande do Sul; Pereira-Bueno et al. (2004), 28,3% em fetos na Espanha;
Fusco et al. (2007) em Campania na Italia estimaram 28,5% soropositivos; Masala
et al. (2003), 28,4% em Sardinia - Itdlia e Sawadogo et al. (2005), 27,6 % no
Marrocos.

A prevaléncia verificada neste estudo foi superior a encontrada por
Gorman et al. (1999) no Chile, verificaram 12,0% de soropositivos ao T. gondii,
Skjerve et al. (1998) na Noruega verificando uma frequéncia de 16,2%, Gondim et
al. (1999) na Bahia, 18.75% e por Moura et al. (2007) estimaram uma prevaléncia
de 7,0% em ovinos abatidos em Garapuava - PR.

Resultados superiores foram verificados por Van der Puije et al. (2000)
33,2%, em Ghana, por Gorman et al. (1999) que verificaram 28% no Chile, Sharif
et al. (2006), 35% em Mazandaram - Iran, Vesco et al. (2007) em Sicilia - ltalia,
verificaram 49.9% de soropositivos e Shappan et al. (2008) no Cairo - Egito, 37%
de reagentes,

No Brasil resultados superiores foram estimados por Ogawa et al.
(2003) em Londrina - PR, 54,6% reagentes, Silva et al. (2003) que detectaram
35,3% soropositivos em Pernambuco, Figliuolo et al. (2004) em Sao Paulo, 34,7%
de sororeagentes, Ueno (2005), 38,22% no DF, Romanelli et al. (2006) em
Garapuava - PR, 51,5% soropositivos, Silva & La Rue (2006), 44,8% em ovelhas
em Rosario do Sul - RS, Carneiro (2006) em Minas Gerais, 43% (RIFl) 31%
(ELISA) e Clementino et al. (2007), em Lajes — RN, com frequéncia de 29,41%.

As diferencas observadas podem ser devido a técnica utilizada no

diagnostico das diferentes regides, a presenca dos felinos nas exploragdes, a
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idade dos animais e as variagdes climaticas de uma regiao para outra (DUBEY,
1990; SAWADOGO et al., 2005).

Em relacdo aos trés municipios incluidos no estudo (Sao Luis, Pago do
Lumiar e Sao José de Ribamar), verificou-se associagao significativa (p < 0,05),
sendo que, Sao Luis apresentou maior frequéncia, 35,29% de amostras reagentes
e 0 municipio de Sdo José de Ribamar foi o que apresentou menor frequéncia
com 10,91% de reagentes (Tabela 9).

TABELA 9: Frequéncia de anticorpos anti-T. gondii em soros ovinos da ilha de
Séo Luis-MA.

. Reagentes Nao reagentes Total p
Municipios
N %0 N %o N
Sao Luis 12 35,29 22 64,71 34
. 0,0191**
S. J.Ribamar 6 10,91 49 89,09 55
P. Lumiar 19 26,39 53 73,61 72
(a)Qui-quadrado (*)Associacaos significativa

Esta situacado pode estar relacionada a proximidade das propriedades
do municipio de Sao Luis a centros urbanos, o que favorece o contato dessas
criagbes com animais domeésticos, como felinos, e também pelo fato da maioria
das propriedades adotarem o sistema de semi-confinamento pela menor area das
propriedades, o que também favorece a maior concentracdo de animais e a

exposicao em comum a possiveis fontes de infecgéao.

Em relacdo as nove propriedades estudadas, verificou-se que oito
(88,90%) apresentaram amostras reagentes para T. gondii (Figura 5).
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FIGURA 5: Distribuicao de amostras reagentes para anticorpos anti - T. gondii
em soros de ovinos da ilha de Sao Luis - MA, segundo as propriedades.

Resultado semelhante foi encontrado por Silva et al. (2003), no qual, das
dez propriedades de ovinos amostradas, nove tinham animais com reacdes
positivas, com 14,90% a 90,90% de soropositividade em cada propriedade.
Clementino et al. (2007) realizou um estudo em trés propriedades e verificaram
soropositividade em 100% delas. Entretanto, Vesco et al. (2007) verificaram 87%
das propriedades amostradas com animais soropositivos. Resultado bastante
inferior foi encontrado por Fusco et al. (2007) em Campania -I télia, com 77.8% de

propriedades com animais soropositivos.

Esse estudo evidenciou que o T. gondii € um patdgeno que se encontra
difundido em propriedades de ovinos da ilha de Sao Luis - MA, e corresponde ao
primeiro registro de infeccdo por este agente na espécie ovina no estado do

Maranhio.

Na Tabela 10 registra-se a distribuicdo dos titulos de anticorpos anti - T.
gondii em amostras séricas de ovinos. Em relagdo aos titulos verificou-se que
variaram de 64 a 4.096, obtendo - se 40,50% de amostras reagentes para titulo de

256 e nenhuma amostra reagente para o titulo de 16.834.
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TABELA 10: Distribuicdo dos titulos de anticorpos anti - T. gondii em soros
ovinos da ilha de S&o Luis - MA.

Reciproca de titulos

64

256

1.024
4.096
16.834
TOTAL

37

Reagentes

%
21,70

40,50

18,90
18,90

100,00

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos realizados por Larsson et al. (1980), considerando-se animais

positivos aqueles com titulos = 16, obtiveram-se 39% de soros-reagentes, com titulos

e percentuais de soropositividade correspondentes a: 16 (66,7%); 64 (23%); 256
(2,6%); 1024 (5,1) e 4000 (2,6%), contrastando com os resultados do presente

estudo.

Ueno (2005) em seu estudo observou titulos variando de 64 a 65536

através da RIFI, e o titulo de maior frequéncia foi o de 2048 (21,15%).

Na tabela 11 observa-se a distribuicAdo das variaveis sexo, faixa etaria e

grupo racial, ndo se verificando associagdes significativas para nenhuma destas

(p>0,05).
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TABELA 11: Frequéncia das variaveis sexo, faixa etaria e grupo racial em
rebanhos ovinos da ilha de Sao Luis - MA.

Reagentes Nao reagentes Total OR IC p
Variaveis

N % N %0 N
Sexo M 11 22,00 39 78,00 50 0,92 0,38-2,19 0,9969"

F 26 2342 8 76,58 111

Grupp P 9 1731 43 82,69 52 0,61 0,24-1,49 0,3262

Racial

M 28 25,69 81 7431 109

Faixa <1 12 22,64 41 77,36 53 0,97 0,41-2,27 0,8985"
Etaria ANO

=1 25 23,15 8 76,85 108
ANO

(a) Qui quadrado OR = Odds ratio

Gorman et al. (1999) também nao verificaram associacao entre sexo.
Porém associacdes significativas (p<0,05) para esta variavel foram observadas
por Clementino et al. (2007), verificando uma frequéncia de 35% para fémeas e
12% para machos. Van der Puije et al., (2000), também sugeriram em seu estudo

que fémeas sdo mais susceptiveis que machos a infecgao por T. gondii.

Silva et al. (2003) verificaram diferenca estatisticamente significativa
para sexo, com maior frequéncia de machos soropositivos em relagcédo as fémeas.
Ueno (2005) também verificou associacao significativa, sendo a maior frequéncia

em machos.

Em relacdo a faixa etaria, Clementino et al. (2007) verificaram
associacao significativa (p<0,05), sendo que o grupo de animais de < 12 meses
apresentaram 12% de soropositivos, de 13 - 35 meses, 41,67% e >35 meses,
51,85%. Em estudo realizado por Gorman et al. (1999), ovinos adultos
apresentaram soropositividade maior que jovens, corroborando com Dubey et al.
(1986, 1988), que sugerem que os animais adultos estiveram por mais tempo em

contato com as possiveis fontes de infeccdo do T. gondii, resultando em maior
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chance de se infectarem. Isto também foi comprovado por Ogawa et al. (2003)
onde a analise dos soropositivos demonstrou diferenca estatistica significativa
(p<0,05), sendo que a maior frequéncia ocorreu em animais com idade igual ou
maior a dois anos Porém, O’ Donoghue, Riley & Clarke (1987), assim como neste
estudo, ndo verificaram diferenga estatistica para faixa etaria.

No que diz respeito ao grupo racial, Silva et al. (2003) verificaram
maiores taxas de infeccdo em animais mesticos (40,48%) de amostras reagentes,
resultados estatisticamente significativos, podendo este comportamento ser devido
ao menor cuidado no manejo higiénico-sanitario das criagdes de animais mesticos.
Garcia-Vazquez et al. (1990) apontam diferenca de prevaléncia de infeccao pelo
T.gondii entre ovinos das ragas Pelibuey (47,0%) e Rambouillet (20,0%), mas nao

discutem as possiveis causas deste achado.

Na Tabela 12, estdo distribuidas as varidveis relacionadas as
instalagdes, tipo de exploracao e sistema de criacdo, onde somente as variaveis
fonte de agua e tipo de bebedouro apresentaram associacao significativa com a
infeccao (p<0,05).
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TABELA 12: Frequéncia das variaveis instalagbes e sistema de criagcdo em
rebanhos ovinos da ilha de Sao Luis - MA.

Reagentes  Nao reagentes Total OR I1C p
Variaveis N % N % N
Tipo de piso do
aprisco
Cimentado 5 2500 15 75,00 20 1,13 0,33-3,70 0,7818b
Chio batido 3 2143 11 78,57 14 0,92 0,19-3,92 1,0000b
Ripado 29 2283 98 77,17 127
Fonte de agua da
propriedade
Tratada 16 34,78 30 65,22 46 2,39 1,03-1,52 0,0409"*
Poco artesiano 21 18,26 94 81,74 115
Acude - - -
Tipo de
bebedouro
Balde 33 28,20 84 71,80 117 3,92 1,30-11,85 0,0111b*
Automatico 4 9,10 40 90,90 44
Bebem direto da - - -
fonte
Depésito de
alimento
Fechado 19 18,81 82 81,19 101 0,54 0,24-1,21 0,1504*
Aberto 18 30,00 42 70,00 60
Sistema de
criacao
Extensivo 2 40,00 3 60,00 5 2,30 0,37-14,35 0,3241b
Semi- 35 2244 121 77,56 156
confinamento
Confinamento - - - -
(a) Qui Quadrado  (b) Exato de Fisher (*) Associagdo significativa OR = Odds ratio  (-) ndo houve resposta

Em relacdo a fonte de agua da propriedade a que apresentou maior
frequéncia, foram propriedades com fonte de agua tratada, 34,78% (OR=2,39),
esta condicdo pode estar relacionada ao fato da agua ser tratada pela fonte de
abastecimento da cidade (CAEMA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Romanelli et al. (2006) em seu estudo verificaram associagdo entre
fonte de agua e infeccdo, 35,08% soropositivos eram provenientes de
propriedades onde a agua tinha como origem minas. O uso de fontes de aguas
superficiais (OR=1,8), em comparagdo com a agua de pogos, foi um fator
associado com a infecgdo por T. gondii em estudo realizado por Vesco et al.
(2007). Sharif et al. (2006) verificaram associagcao da infecgdo em propriedades
onde as fontes de dgua eram superficiais.

Entretanto propriedades que fornecem agua em bebedouros tipo balde
apresentaram frequéncia de 28,20% de soropositivos (OR=3,92). Esse tipo de
bebedouro pode facilitar a contaminagao da agua por oocistos, por nao possuirem
protecao, diferente de bebedouros automaticos que possuem um sistema fechado.

As propriedades onde o depésito para armazenamento de alimento era
aberto apresentaram maior frequéncia de soropositivos, 30,00% (OR=0,54), porém
nao se observou associacao significativa com a infeccéo, diferindo do estudo de
Romanelli et al. (2006) onde a alta frequéncia de amostras reagentes foi
significante em propriedades onde gatos tinham acesso aos depésitos de alimento
(p < 0,05; OR = 1,95). O acesso dos gatos aos estoques de alimento favorece a
disseminacéo do T.gondii no rebanho, uma vez que o alimento contaminado com

oocistos eliminados pelos gatos se tornara fonte de infeccado comum aos ovinos.

Apesar do sistema de criagdo nao ter apresentado associagao
significativa com a infecgdo (p>0,05), animais que eram submetidos ao sistema
extensivo, apresentaram frequéncia de 40,00% (OR=2,30).

Cruz-Vazques et al. (1992) e Mainar et al. (1996) apontam maior risco
de infeccdo em animais criados confinados, devido a maior exposicao destes a

fonte de infeccao, especialmente quando h& a presenca de um gato excretor.

Na Tabela 13 podemos observar as frequéncia das variaveis manejo
alimentar, sanitario e perdas reprodutivas, verificando-se associagao. significativa

(p<0,05) para histérico de abortamento e ma-formacdo fetal e/ou fetos
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mumificados. N&o verificando associagao para tipo de alimento, presenca de gatos

na propriedade, acesso de gatos a baia e destino do material abortado (p>0,05).

TABELA 13: Frequéncia das varidveis manejo alimentar, sanitario e disturbios
reprodutivos em rebanhos ovinos da ilha de Sao Luis - MA.

Reagentes Naoreagentes Total OR IC p
Variaveis
N % N %0 N
Tipo de alimento
Forragem 5 3333 10 66,67 15 1,78 0,56-5,58 0,3384"
Concentrado+forragem 32 21,92 114 78,08 146
Presenca de gatos na
propriedade
Sim 21 28,38 53 71,62 74 1,76 0,79-3,94 0,1890"
Nio 16 18,39 71 81,61 87
Acesso de gatos na
baia
Sim 8 2286 27 74,14 35 0,99 0,37-2,60 0,8357"
Nio 29 23,02 97 76,98 126
Historico de
abortamento
Sim 29 2950 69 7041 98 2,89 1,15-7,5 0,0217**
Nio 8 12,70 55 87,30 63
Histoérico de ma-
formacao fetal e/ou
fetos mumificados
Sim 3 6,25 45 93,75 48 0,15 0,04-0,53 0,0008"*
Nio 34 30,09 79 6991 113
Destino do material
abortado'
Enterra 21 36,20 37 63,80 58 2,27 0,88-5,82 0,1330°
Incinera - - -
Joga fora 8 20,00 32 80,00 40

(a) Qui quadrado

( b) Exato de Fisher

(*)Associcao significativa OR = Odds ratio (- ) no houve resposta
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A alta frequéncia de ovinos soropositivos ao T. gondii que recebem
apenas forragem como alimento, embora ndo tenha sido verificada associagcéao
significativa, pode estar relacionada pela contaminagdo do ambiente com o
parasito. Este fato pode ser explicado pela presenca de gatos e pela preferéncia
dos ovinos ao consumo de pastagens e gramineas de porte mais baixo, o que
favorece a possivel ingestao de oocistos. Os gatos, presentes em diversos locais
nas propriedades e relacionados com o controle de roedores, tém fundamental
importancia na epidemiologia do T. gondii, j& que os oocistos eliminados nas fezes
dos gatos podem, dependendo das condigcbes ambientais, sobreviver por varios
meses até anos no meio ambiente (FRENKEL et al., 1975).

Apesar de nao se ter verificado associacao significativa entre a variavel
presenca de gatos na propriedade com a infeccéo, a soropositividade foi maior em
rebanhos onde o felideo se faz presente, 28,38% (OR=1,76), corroborando com
Romannelii et al. (2006), onde em seu estudo, a presenca de gatos foi observada
em seis das nove fazendas estudadas, e que a fazenda onde havia apenas um
gato apresentou a menor prevaléncia de ovinos (28,0%), enquanto que a fazenda
que tinha mais de 20 gatos apresentou a maior soroprevaléncia para T. gondii em
ovinos do rebanho (84,0%). Segundo Vesco et al. (2007), ovinos oriundos de
propriedades com presenca de gatos apresentam maior frequéncia de anticorpos
anti- 7. gondii, quando comparados com propriedades que nao possuem.

Assim como Romanelli et al. (2006) que verificaram associagdo da
infeccao por T.gondii com problemas reprodutivos, onde a maior frequéncia foi em
fémeas no terco final da gestagao, 29,18% de soropositivos, no presente estudo
verificou-se associacao significativa para abortamento (29,50%), sendo que em
propriedades onde ha histérico de abortamentos, o risco da infec¢do é 2,89 maior
que em propriedades onde ndo ha historico. Entretanto, a ocorréncia de ma-
formacéo fetal e/ou fetos mumificados (6,25%; OR=0,15), foi considerada fator de
protecdo, sendo que ocorréncia desta ultima pode estar relacionada a outros

agentes patogénicos ou outros fatores.
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As mudangas relativas a demanda do mercado fazem com que estudos
mais detalhados da cadeia produtiva na criagdo de caprinos e ovinos sejam
realizados. Desta forma a pesquisa das doengas que acometem tais rebanhos tem
sido intensificada, trazendo informac¢bes importantes para a prevencdo desses

males e a diminuicdo da ocorréncia de zoonoses.
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CONCLUSOES

5. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos péde-se concluir que:

o A prevaléncia de anticorpos anti - T. gondii foi considerada alta em
rebanhos caprinos e ovinos da ilha de Sdo Luis-MA, sendo o municipio de Sao
Luis o que apresentou maior freqiéncia de anticorpos anti - T. gondii nos

rebanhos caprinos e ovinos.

o As variaveis faixa etaria e grupo racial foram associadas a infeccao em
caprinos. Assim como, tipo de piso do aprisco, fonte de agua, tipo de bebedouro,

tipo de exploracado, manejo sanitario e disturbios reprodutivos.

o As variaveis fonte de agua na propriedade, tipo de bebedouro e disturbios

reprodutivos foram associadas a infec¢do em ovinos.

o Faz-se necessario um planejamento de sanidade animal na cadeia de
producdo dessas espécies, e da conscientizacdo dos produtores para as formas
de controle desta enfermidade.
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APENDICE

AVALIACAO SOROEPIDEMIOLOGICA DE ANTICORPOS ANTI-Toxoplasma
gondii EM REBANHOS CAPRINOS E OVINOS NA ILHA DE SAO LUIS-MA

Propriedade: Distrito: Data: _/ /

Endereco:

1. INSTALACOES

1.1 Existéncia de aprisco?
(..) sim (...) nao
1.2 Tipo de piso do aprisco:
(....) cimentado (.....) chdobatido (....) ripado
1.3 Fonte de 4gua da propriedade:
(...) tratada  (....) acude (....) pogo artesiano (....) pogo cacimba
1.4 Tipo de bebedouro utilizado:
(.....) balde (....) automaético (.....) animais bebem direto da fonte
1.5 Condig¢ao das instalagdes para estocagem de alimentos?

(....) Aberta (.....) Fechada

2. SISTEMA DE CRIACAO

2.1 Sistema de criagdo:

(.....)confinamento (.....)semi-confinamento (.....) extensivo

2.2 Tipo de exploragdo:
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(......) carne (.....) leite (.....mista

3. MANEJO ALIMENTAR

3.1 Tipo de alimento:
(......) forragem (......) concentrado+forragem

4. MANEJO SANITARIO

4.1 Presenca de gatos ou outros animais na propriedade?

5. OCORRENCIA DE DISTURBIOS REPRODUTIVOS NAS FEMEAS

5.1 Ocorréncia de aborto :

(...) sim (....) ndo

5.2 Ocorréncia de méa-formacao fetal:
(...) sim (....) ndo

5.3 Qual o destino do material abortado:

(.....) enterra (.....) incinera (.....) nenhum

79



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

