
 
 

 

   
UNIVERSIDADE DE SÃO PAULO   

 FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE RIBEIRÃO PRETO   

 
 
 
 

 

EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A 

100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 

DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE 

FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, 

ESMALTE E SANGUE DE RATOS DE 81 DIAS ESMALTE E SANGUE DE RATOS DE 81 DIAS ESMALTE E SANGUE DE RATOS DE 81 DIAS ESMALTE E SANGUE DE RATOS DE 81 DIAS 

EXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉ----NATALNATALNATALNATAL    

    

 

 

ROSÂNGROSÂNGROSÂNGROSÂNGELA MORAIS MARQUES SAWANELA MORAIS MARQUES SAWANELA MORAIS MARQUES SAWANELA MORAIS MARQUES SAWAN    
 

 

    
    
    
    
    

Ribeirão PretoRibeirão PretoRibeirão PretoRibeirão Preto    
2009200920092009    



 
 
 
 
 

Livros Grátis 
 

http://www.livrosgratis.com.br 
 

Milhares de livros grátis para download. 
 



 
 

ROSÂNGELA MORAIS MARQUES SAWANROSÂNGELA MORAIS MARQUES SAWANROSÂNGELA MORAIS MARQUES SAWANROSÂNGELA MORAIS MARQUES SAWAN 
 
 
 
 
 
 
 

EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A EFEITOS DA EXPOSIÇÃO CONCOMITANTE A 

100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 100 PPM DE ÁCIDO FLUORSILÍCICO E 30 PPM 

DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE DE CHUMBO NAS CONCENTRAÇÕES DE 

FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, FLÚOR E CHUMBO NO OSSO, DENTINA, 

ESMALTE E SANGUE DE RATOSESMALTE E SANGUE DE RATOSESMALTE E SANGUE DE RATOSESMALTE E SANGUE DE RATOS DE 81 DIAS  DE 81 DIAS  DE 81 DIAS  DE 81 DIAS 

EXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉEXPOSTOS DESDE O PERÍODO PRÉ----NATALNATALNATALNATAL    

 ����������	 �
���������  ��������� ������� �����	 �
���������  ��������� ������������	 �
���������  ��������� ������� �����	 �
���������  ��������� ����	��	 �	� �� �� ���� ���	 ����	 ����	��	 �	� �� �� ���� ���	 ����	 ����	��	 �	� �� �� ���� ���	 ����	 ����	��	 �	� �� �� ���� ���	 ����	 ��������� ����� �� ��	 ����	 � 
� ������� �� ����� �� ��	 ����	 � 
� ��������� ����� �� ��	 ����	 � 
� ������� �� ����� �� ��	 ����	 � 
� ��	������	 �� � ����	 �� ���� �� � 
� �	 ����		������	 �� � ����	 �� ������ � 
� �	 ����		������	 �� � ����	 �� ���� �� � 
� �	 ����		������	 �� � ����	 �� ������ � 
� �	 ����	�� ����� ����� ����� ������� �������	 �! 	�	��	 �	� �� �������	 �! 	�	��	 �	� �� �������	 �! 	�	��	 �	� �� �������	 �! 	�	��	 �	� �� """"# ��� �� $	���������	 % ��	��	
# ��� �� $	���������	 % ��	��	
# ��� �� $	���������	 % ��	��	
# ��� �� $	���������	 % ��	��	
�� ������ &�� ������ &�� ������ &�� ������ &
 � �������	 �� % ��	'� �������	 �� % ��	'� �������	 �� % ��	'� �������	 �� % ��	'( &( &( &( & ��� & ��)��� �� ��������� & ��)��� �� ��������� & ��)��� �� ��������� & ��)��� �� ������ �����* �����* �����* �����*

RRRRibeirão Pretoibeirão Pretoibeirão Pretoibeirão Preto    
2009200920092009    



 
 

` Qa3:, < 5:1 74=,>, Q N Q a C 8>1 < 5:1 72 85HC 8C1 Q T Q b1? 8C 8>,>4 Q EF Q \1 .=,D 8.,AB1,DK 84.=, 5Q



 
 

FOLHA DE APROVAÇÃOFOLHA DE APROVAÇÃOFOLHA DE APROVAÇÃOFOLHA DE APROVAÇÃO    

cded fg hii & j'� ��	� �� �k
	� ���	 �	��	! ������ � lmm& j'� ��	� �� �k
	� ���	 �	��	! ������ � lmm& j'� ��	� �� �k
	� ���	 �	��	! ������ � lmm& j'� ��	� �� �k
	� ���	 �	��	! ������ � lmm 

! �� n� ��	 ' ��	 �� ���� ��	

! �� n� ��	 ' ��	 �� ���� ��	

! �� n� ��	 ' ��	 �� ���� ��	

! �� n� ��	 ' ��	 �� ���� ��	� om 

! �� �*�!�	 ��� �	��������p�� �� ' �q	 � � �*�!�	 �	 	��	 � ���� ��� �� om 

! �� �*�! �	 ��� �	��������p�� �� ' �q	 � � �*�!�	 �	 	��	 � ���� ��� �� om 

! �� �*�!�	 ��� �	��������p�� �� ' �q	 � � �*�!�	 �	 	��	 � ���� ��� �� om 

! �� �*�! �	 ��� �	��������p�� �� ' �q	 � � �*�!�	 �	 	��	 � ���� ��� ���!� ��� � ������ �� ���	� �� r l � ��� �k
	��	� ����� 	 
���	�	 
�s��!���� � ������ �� ���	� �� r l � ��� �k 
	��	� ����� 	 
� ��	�	 
�s��!���� � ������ �� ���	� �� r l � ��� �k
	��	� ����� 	 
���	�	 
�s��!���� � ������ �� ���	� �� r l � ��� �k 
	��	� ����� 	 
� ��	�	 
�s���� ���� ����� ����� ����� �tu vwwx yz{|}~ �x ixwz y{�~� hv�x vy}~ �yxz~ � �{����{�x �x ��~�z~ �~� v{ �{ �c�� ���� �
u{z{ �{ �x�xw{ ����� ������ ������������ jk�! ����	 ������� jk�! ����	 ������� jk�! ����	 ������� jk�! ����	 ���y~� � uy{ � �������������������������������������������������������������������� ��{�x�z~ ������������������������ dww v�{z�y{ � �������������������������������y~� � uy� ��������������������������������������������������������������������� ��{�x�z~ ������������������������ dww v�{z�y{ � �������������������������������y~� � uy{ � �������������������������������������������������������������������� ��{�x�z~ ������������������������ dww v�{z�y{ � ������������������������������



 
 

������������������������������� � ¡�¢£� �  ¡¤¥ ¤¡¦§¤¨� ©¡¤¥ ¤¡¦§¤ �  � ¡�¢£ ¦¨�  ªªª«¬¨� ¥ �  �© ¤®¬�¢� ®¬� ¯ � °�± §¤ ¢�¡�ª²�v�v³x�wxw ´ gµ¶·



 
 

DEDICATÓRIADEDICATÓRIADEDICATÓRIADEDICATÓRIA    

¸ � ¯�¬ ¹ ±¤¨� ¤¯�± º»�¼½¾¿Àº»�¼½¾¿Àº»�¼½¾¿Àº»�¼½¾¿À© ¡�¯ §�¨¤ ¤¨¯ ¦±¤ Á�� � �±¹ ¬¢£� ®¬� ¦ §� ¥ �±  �±  ¬¤ � ¥ � ¤ ª Â�¯ Ã�¡Ä ¤¨¤ §�±¦¤  ¦¨� ¥ �   Å Ã�¢ª Â�¬ ¦¡� §¦ Ã� ¯ � °�Æ¤¡±�¨¦§¤ ± ®¬� �±¤ ¡¤¥ ¤Æ ª Ç�¡Ä ®¬� ¤È¨¦¡�¬ ¨�   �¬  �ÈÉ � §¦ Ã�  �¯ °¤ Ã�± ¨�  ¯ �¬ ªÊ�¦ ¡�¯¥¤£�¦±�© ¡Ë¯¥ ¢¦¡� � ¦¡� §¦ Ã¤ ¨�± ¦¡¤ Ì Ã�¢© ¯ � ¯� ¤  £�±¤  �¯ ®¬�¯ �¬  ¦¨�¤ ¦  ¥ ¤ ±�¡¦¤¯ ¨¦  §¤ §�  � ¦¤ §¦¹ Å Ã�¦  ª «¤ §¤  Ã�Æ �  ¯�¬ ¡¤ ¤ Á� �¥ ±��¡¬¥ ¤ ÁÍ�  °�±¤¯  � §¦¨�  � ¡�¯¥ ¤±§¦¢£¤¨�  ¥ �± Ã�¡Ä©  ¬¯¤ ¬¦�� ®¬�  �¯¥ ±�¯ � ¦¡� §¦ Ã¤ Ã¤ ¤ ¥ ±�  �¹ ¬¦±ª Î¤±¤ É ¬ §�  §�±¯ �  ¤  ¯ � ¯¤  ¥ ±¦�±¦¨¤ ¨�  � � ¯ � ¯ �   �£� ª ÏÈ±¦¹ ¤¨¤ ¥ �± ¡¬¦¨¤ ± §�� È�¯ ¨� ¯ ¦¯ � ¨� �  � °¦¢£�ª ¸ Ã�¡Ä¨�¨¦¡� �  §¤ Ã¦§Ð±¦¤ ®¬� ¡�®¬¦  §¤¯ �  É ¬ §�  ª «� ¸¯� Ñ ¬¦§� ªÂ�± ¥ ±� °¬¨¤¯ � §� ¤¯¤¨� ¥ �± ¤ ¢¹ ¬Ò¯ ¨Ì Ó�  °�±Á¤ ª¸¯¤± ¤ ¢¹ ¬Ò¯ ¥ ±�°¬¨¤¯ � §� ¨Ì Ó�  ¡�±¤¹ �¯ ª
¸ � ¯�¬ ¢¦¨� � ¤¯¤¨� °¦¢£� º ¿¾Ô�ÕÖº ¿¾Ô�ÕÖº ¿¾Ô�ÕÖº ¿¾Ô�ÕÖ ¥ �± §�±  ¦¨� §�� ¡�¯¥ ±�� ¦ Ã� ¤ ¦Ë¯ �±¤  £�±¤  ®¬� �  §¦ Ã� ¤ ¬ � §� ¥ ¤ ±¤ ®¬� °�  � ¥ �   Å Ã�¢ ¤ ±�¤ ¢¦Æ ¤ Á�� ¨�  ¤¥ � ®¬¦ ¤© � ¤� Ã�¢§¤ ± ¥ ¤ ±¤ ¡¤ ¤© §¬¨� °¦¡¤ Ã¤ È�¯ ¡�¯  �¬ ¤È±¤ Á�ª Ñ� �±¹ ¬¢£� ¯ ¬¦§�¥ �± §�± ¬¯ °¦¢£� §�� ¯¤ ±¤ Ã¦¢£� � ¡�¯ � Ã�¡Äª Ñ�¢£�± ¥ ±� � §� ¨� ×�¬ ª ÏÈ±¦¹¤¨� ¥ �¢� �¬ ¡¤ ±¦£� � ¤¯ �±ª Ø¯ ¨¦¤ Ã�¡Ä Ã¤ ¦ � §�¨�± ®¬� §¬¨� � ®¬� ±�¤ ¢¦Æ � Ò � ¦ §¬¦§� ¨� �± ¥ ¤±¤ Ã�¡Ä ¬¯ �Ù �¯¥ ¢� ª ×�¨¦¡� ¤ Ã�¡Ä© ��  Ð �  � §±¤È¤ ¢£�© ¯¤  ¤ ¯ ¦£¤ Ã¦¨¤ �§�¨� ¯�¬ ¤¯�±ªªª Â�± ¯�� Ò ¬¯¤ ±�¢¤ Á�� Ë¦¡¤ � � §�±¤ ¨� ¤¯ �±©  � §¦¨�¨� �Ù ¦  §¦±© ¨�¨¦¡¤ Á��  �¯ ¢¦¯ ¦§� © ¯ � §¦ Ã�  ¥ ¤±¤  �±±¦±©°�¢¦¡¦¨¤¨� ¨� Ã¦ Ã�±ª Ú±¤ §¤ ±¤Æ�� ¨� ¤¹ ±¤¨�¡�±ªªª Û



 
 

¸ �  ¯ �¬  ¥ ¤ ¦  Ü¼» ¾¿ � Ý�Õ�ÀÞÖÜ¼» ¾¿ � Ý�Õ�ÀÞÖÜ¼» ¾¿ � Ý�Õ�ÀÞÖÜ¼» ¾¿ � Ý�Õ�ÀÞÖ ¥ �±  �±�¯ ¯�¬ �Ù �¯¥ ¢� ¨� ¤¯�±©±� ¥ �¦§�© ¡� °¦¤Á¤© £��  §¦¨¤¨�ªªª Ñ¤¯�� � ¥¤¥¤ ¦© Ã�¡Ä  ®¬�  �¯¥ ±� ¤¡±�¨¦§¤ ±¤¯�¯ ¯�¬ ¦¨�¤ ¢ª Ñ � ¥ ¤  ¤ ±¤¯ Ã¤ ¢�±�  ¨� ¨� §�±¯ ¦¤ Á��© ¡�±¤¹ �¯ � ¡¤¥ ¤¡¦¨¤ ¨� ¯ �°¤Æ �¨� ¤¡±�¨¦§¤ ± ® ¬� ¡�¯ °Ò � ¡�¯ ¯ ¦£¤ °¤¯ Å¢¦¤  �¯¥ ±� ¥ �¨�±�¦ Ã�¡�± ®¬¤ ¢®¬�±�È  §Ì¡¬¢� ® ¬� ¤¥¤±�¡�± �¯ ¯ ¦£¤ Ã¦¨¤ ª Ç�¡Ä © ®¬� ¯ ¬¦§¤  Ã�Æ �   ¤¡±¦°¦¡¤±¤¯  �¬ ¥ ±Ð¥ ±¦�   �£�  �¯ °¤ Ã�± ¨�  ¯ �¬ ª ¸¹ ±¤¨�Á� ¤ ×�¬  ¥ �± §�± §¦¨� � ¥ ±¦ Ã¦¢Ò¹ ¦� ¨� §�±¥ ¤ ¦  ¯¤±¤ Ã¦¢£� �  ¡�¯� Ã�¡Ä ª ß  §Ì Ã¦§Ð±¦¤ Ò ¨� Ã�¡Ä ààà Î�± §�±�¯ ¯� ¨¤¨� §�¨� �¤ ¢¦¡�±¡� �¡�  Ì±¦� ààà Ñ �¬ ¹ ±¤¨� ¤¯�± � ¯ ¦£¤ � §�±¤ ¹ ±¤ §¦¨�� ª¸ °¤¯ Å¢¦¤ Ò � ¯ �¢£�± ¢¤ È�±¤ §Ð±¦� ¥ ¤ ±¤ ¬¯¤ ¯¤ ±¤ Ã¦¢£� ¤ �Ù¥ �±¦Ä¡¦¤ ¨� ¤¯ �±ª
¸ �  ¯ �¬  ¦±¯��  áÀâ�ÀÞáÀâ�ÀÞáÀâ�ÀÞáÀâ�ÀÞ ���� ááááÀ�¿ã»¼»ÖÀ�¿ã»¼»ÖÀ�¿ã»¼»ÖÀ�¿ã»¼»Ö ¯ �¬  ¡¬£¤¨�  á�ä »Þ� � åÀæÀá�ä »Þ� � åÀæÀá�ä »Þ� � åÀæÀá�ä »Þ� � åÀæÀºç¼¾¿Àºç¼¾¿Àºç¼¾¿Àºç¼¾¿À � ¯�¬   �È±¦£�  º �¼¿ÕÀº �¼¿ÕÀº �¼¿ÕÀº �¼¿ÕÀ � è�½é»è�½é»è�½é»è�½é»© ¥ �¢¤ ¤¯ ¦Æ¤¨� � ¦¡� §¦ Ã� ¨¬±¤ §� §�¨¤ ¤¯ ¦£¤ Ã¦¨¤ ª Î�¢� È ±¦¢£� Ë¦¡� ®¬� £Ì � �¢£¤ ± ¨� Ã�¡Ä  �¯ ¡¤¨¤ Ã¦§Ð±¦¤ ® ¬�¡�®¬¦  §�© ¥ �¢¤ §�±¡¦¨¤© ¥ �¢¤ ¤É ¬¨¤ � ¥ �¢� �¯È±� ®¬�  �¯¥ ±� ¨�¨¦¡¤ ±¤¯ ¤ ¯ ¦¯ ª Î�¢�¤¯ �± ®¬� �  ¯¤ §Ä¯ ¬ ¦¨�  �¯ §�¨�  �  ¯�¯ � §�  ¨� �  ¤  Ã¦¨¤ ª Î�± �  §¤ ±�¯ �¯¥ ±� ¤� ¯ �¬ ¢¤¨�© §�±¤¨� §¬¨� ¯¤ ¦  °Ì ¡¦¢ª Â ¦ §� ¯ ¬¦§� �±¹ ¬¢£� ¥ �¢¤  ¥ �  �¤ ®¬�  � §�±¤ ±¤¯ ª Ñ�¬ ¯ ¬¦§� ÏÈ±¦¹ ¤¨¤ ààà Ç�¡Ä  °�±¤¯ °¬¨¤¯ � §¤ ¦  ¥¤ ±¤ ±�¤ ¢¦Æ ¤ Á��¨�  � §±¤È¤ ¢£�ª��£¬¯ ¡¤¯ ¦£� Ò ¢�¹ � ¨�¯¤¦  ®¬¤¨� ¬¯ ¤¯ ¦¹ � �  ¤¡�¯¥¤£¤ ª
¸ � ¯�¬  �¹ ±� � §�¨�  ¨¤ °¤¯ Å¢¦¤ Ûê» ë»Þ ìê» ë»Þ ìê» ë»Þ ìê» ë»Þ ì© ®¬�  �� ¤ �Ù §� �� ¨¤¯ ¦£¤ °¤¯ Å¢¦¤ �
 íîïð ñî ï î ñîòîóîñôï òõï õ öïô ÷øùúô û üîùõ òôñøýúõþ øýòîý ÿø �õ î ð õñíôóîñ �öî íîïð ñî ð õííõ òõý ÿô ñ òõï �õò�íû



 
 

AGRADECIMENTOAGRADECIMENTOAGRADECIMENTOAGRADECIMENTOSSSS    

� üñõ÷ô � ñô ����	
 �	���� �	�
�������	
 �	���� �	�
�������	
 �	���� �	�
�������	
 �	���� �	�
���þ ð îí�öøíô�õñô øýòôýí� �îùþî� îïð ùõ �î ð ñõ ÷øííøõýô ùøíï õþ øý ÿîùø� �ýòøôþ òõïð îÿ�ýòøô î �î ÿîñï øýô ��õû üõñ ÿîñ íø�õï øýúô õñøîý ÿô�õñô î ï î ñîòîóø�õ ÿ�õ óîï îï íîö ùôóõñô ÿ�ñ øõþ ð îùõí îýíøýôïîý ÿõí îð îùô òõý ÷øôý�ô �öî �îð õíøÿõö îï ï øïþ î ð õñ ï î ð îñï øÿøñ òõý �ø �îñ òõï ð îííõôí ÿ�õòôðô òøÿô�ôíû �õ�õ õ ï îö ñîíð îøÿõ î ô ï øýúô � ñô ÿø��õû�� ñô�îòîñ � ô�ï øÿøñ �öî úõö �î öï ïõï îý ÿõ îï �öî íîð ñîòøíõö �î ô ù� ö�ïþ î ñîòõýúîòîñ �öî õ úõï îï � ôïô øíð õ�îñ� ùõ� ñô ñ �î íø õ �õï �î íîñ ô öÿõ �íö÷øòøîý ÿîû
� ôï ø�ô ���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	þ ï øýúô �öîñø�ô & øþ ð õñ ÿîñ íø�õ�îñ�ô�îøñõ ð øùô ñ �î íöí ÿîý ÿô ��õ ýô ñîô ùø'ô ��õ �îííî ÿñôóô ùúõþ ôó ñô�ôý�õ ï øýúôòô öíô òõï õ íî ÷õííî íöôþ ð îùô íî� öñôý�ô �öî íîïð ñî ÿñôýíï øÿøö òõï íöô ð ñîíîý�ôþíîö òôñøýúõþ ôð õøõþ òõïðôýúîøñøíï õ î �îíð ñîý� øï îý ÿõ üîùõí ï õï îý ÿõí �î�îíòõý ÿñô ��õ �öî ÿõñýô ñôï õí � øô í ïô øí ÷�òîøí î ô ùî� ñîí û (õò� � öïô ð îííõôøùöï øýô�ô î ÷î' ÿõ�ô � ø÷îñîý�ô ))) *óñø� ô�ô ð õñ ÿö�õû� ÷î ÿõ î ñîòøð ñõòø�ô�î í�õ ðô ñÿøòöùô ñø�ô�îí �öî �ø �îï ýõòõñô ��õ �î òô�ô öï û +ô øí øïð õñÿôý ÿî �öî ô ÷õñïô �îî�ð ñîííôñ õí íîý ÿøï îý ÿõí óõýíþ � ô � ñôý�î'ô �öî î� øí ÿîýöï ô ÿõ �î ôï ø'ô�îû , ýîí ÿî ô ÿõþ òîñ ÿôï îý ÿî íîïð ñîî� øí ÿøñ�õ ÿñ�í �öîíøÿõí ó�íøòõí - ñîíð îøÿõþ òõý ÷øôý�ô îô�ï øñô ��õû



 
 

* �ô ùõñ �ôí òõøíôí ý�õ îí ÿ� ýõ ÿîïð õ �öî îùôí �öñôïþ ïôí ýôøý ÿîýíø�ô�î òõï �öî îùô í ô òõý ÿîòîï û üõñ øííõ î� øí ÿîï ïõï îý ÿõíøýîí�öîò . �îøíþ òõøíôí øýî�ð ùøò� �îøí î ð îííõôí øýòõïðôñ� �îøíû/01 234356 7188649� ÷ôï .ùøô ¨:!�	!:!�	!:!�	!:!�	! î ;��<�	��;��<�	��;��<�	��;��<�	��= þ ð õñ íîñîï ýõííô ÷ôï .ùøô ô�õ ÿø �ôþ òõï�öîï íîïð ñî ð õ�îïõí òõý ÿô ñû >�õ ú� òõï õ ô� ñô�îò��ùõí ð õñ ÿö�õ �öî ÷ô' îï ð õñý�íû � õí ïîöí ô ��íþ ÿøõíþ ð ñøï õíþ òöýúô�õíþ íõóñøýúõíþ îý÷øï ÿõ�ô ï øýúôøï îýíô ÷ôï .ùøôþ ð õñ îí ÿôñîï íîïð ñî ôõ ï îö ùô�õ î ð îùô òõýí ÿôý ÿî ÿõñòø�ô ð îùõ ï îöíöòîííõ û � � ñôý�î ôï ø�ô :��%� ?! %	 %	:��%� ?! %	 %	:��%� ?! %	 %	:��%� ?! %	 %	þ ï øýúô �öîñø�ô +ôñÿøýúôþ ý�õ ÿîýúõðô ùô �ñôí ð ô ñô ô� ñô�îòîñ ÿö�õ õ �öî íîïð ñî ÷î' ð õñ ï øï û @îö òô ñøýúõþ ÿîñý öñôþøýòîý ÿø �õ ð ôñô �öî îö ÷ø' îííî õ ï îí ÿñô�õþ ð õñ îí ÿô ñ íîïð ñî ð õñ ð îñ ÿõ îï ÿõ�õí õíïõï îý ÿõíþ îý÷øï ð õñ ÿîñ íø�õ öïô òõïð ôýúîøñô íøý� öùô ñ ýîííô � õñýô�ô û + øýúô� ñô ÿø��õû � �öîñø�ô ôï ø�ô ?��!
�� A�	� B!��	�?��!
�� A�	� B!��	�?��!
�� A�	� B!��	�?��!
�� A�	� B!��	�þ ð îùô óõý�ô�îþ ð õñ ÿö�õ �öîôð ñîý� ø òõï �õò�þ ð îùõ ôð õøõ î ð õñ íîïð ñî ÿõñòîñ ð õñ ï øïþ ð îùôí �îï õýí ÿñô�Cîí �îòõý÷øôý�ôþ ïôí ð ñøýòøð ô ùï îý ÿî ð îùô �î� øòô ��õ û� �öîñø�ô ôï ø� ô ���	
	 ��������	
	 ��������	
	 ��������	
	 ����� þ ð îùõ òô ñøýúõþ ð îùô ô ÿîý��õþ ð õñ ÿõ�õí õíòõýíîùúõí î îýíøýôï îý ÿõí î ð õñ ï î ÷ô' îñ ô òñî� ø ÿô ñ �öî îñô òôð ô' û� �öîñø�ô ôï ø�ô �D %�E� ��#F
��D %�E� ��# F
��D %�E� ��#F
��D %�E� ��# F
� ð õñ ýõí òõý ÿô� øô ñ òõï íöô ô ùî� ñ øô �î�ø �îñþ ð îùô íöô � øíð õý øóøùø�ô�î î � îý ÿøùî'ô îï ÿõ�õí õí ïõïîý ÿõíû� �öîñø�ô ôï ø� ô G� �����G� ��� ��G� �����G� ��� �� �!E 	� �� "�
 H��!E 	� �� "�
 H��!E 	� �� "�
 H��!E 	� �� "�
 H� þ ð îùô ôï ø'ô�îþ øýòîý ÿø �õþíîïð ñî ð ñîí ÿô ÿø �ô î ð õñ ï î ï õí ÿñô ñ öï � îøÿõ íøïð ùîíþ ùî �î î �îíòõïð ùøòô�õ �î �ø �îñû



 
 

I üñõ÷ J � ñ J :���� ?��� %�� ;!��� %%!K:���� ?��� %�� ;!��� %%!K:���� ?��� %�� ;!��� %%!K:���� ?��� %�� ;!��� %%!K ð õñ ï î ôòõùúîñ ýô òù.ýøòô �îüôòøîý ÿîí ,íð îòøô øíþ ð îñï øÿøý�õ ô ñîô ùø'ô ��õ �î öï íõýúõû üõñ íîñ î� îïð ùõ �îòô ñ� ÿîñ î �î ÿîñï øýô��õ îï �öîï íîïð ñî ï î îíð îùúîøû @öô ô ùî� ñ øôþ íîö òôñøíïô î ô÷õñïô òõïõ �� ô �ø�ôþ ÷ô' �î �õò� öïô ð îííõô íøý� öùô ñû Lõý ÿøý öî íîïð ñîøùöï øýôý�õ ô ÿõ�õí òõï íîö óñøùúõû + öøÿõ õóñø� ô�ô ð îùõí îýíøýôïîý ÿõíþ ñîíð îøÿõþøýòîý ÿø �õ î òõý ÷øôý�ô ô ï øï �î� øòô�õí �öñôý ÿî ÿõ�õ îííî ÿîïð õû� õ üñõ ÷û � ñû A��
! M	
�! ��
�!KA��
! M	
�! ��
�!KA� �
! M	
�! ��
�!KA��
! M	
�! ��
�!K ð õñ ÿõ�õí õí òõýúîòøï îý ÿõíÿñôýíï øÿø�õí îï íöôí ô öùô íþ ð îùõ íîö � ñôý�î ð ñõ ÷øííøõýô ùøíï õ î øý ÿîùø� �ýòøô û üîùôøýòîý ÿø �õ î òõý ÷øôý�ô �öî íîïð ñî �îïõýí ÿñõö ð õñ ï øïþ õ �öî ÷öýòøõýõö òõïõîí ÿ.ï öùõ ýõí ïõïîý ÿõí � ø÷.òîøíû *óñø�ô�ô ð õñ íöôí õñøîý ÿô �Cîí î ð îùõ øýîí ÿøï� �îùô ö� .ùøõ �öñôý ÿî ÿõ�õ �îíîý �õù �øï îý ÿõ �îí ÿî ÿñôóô ùúõûI üñõ÷ J � ñ J $N� O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�$N� O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�$N� O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�$N� O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H� ð îùô íöô �î ÿîñï øýô ��õþòõïð îÿ�ýòøô î îïð îýúõþ îï ïôý ÿîñ öï òöñíõ �î ð �í � ñô�öô ��õ îï ÿ�õ ô ùÿõ ý . �îùþòõïð õí ÿõ ð õñ �õòîý ÿîí �î ÿôïôýúô òõïð îÿ�ýòøô î òôðôòø�ô�î �î îýíøýô ñûI üñõ ÷ J � ñ J O 
�	 H�� ?�EP !� �	 ��	�%��KO 
�	 H�� ?�EP !� �	 ��	�%��KO 
�	 H�� ?�EP !� �	 ��	�%��KO 
�	 H�� ?�EP !� �	 ��	�%��K ÷õø öïô úõýñô ð õ�îñ íîñ íöôô ùöýô î ôð ñîý�îñ òõï íîö � øýôï øíïõ þ � øíð õíø��õ ð ôñô õ ÿñôóô ùúõ î ñîíð îøÿõ òõï�öî îýíøýô òô�ô ô ùöýõ î òõï �öî ô ÿîý�î òô�ô òñøôý�ô ûI üñõ÷ J � ñ J "��� O ��	�K"��� O ��	�K"��� O ��	�K"��� O ��	�K ð îùõ ð ñõ ÷øííøõýô ùøíï õþ òõïð îÿ�ýòøôþ �î� øòô ��õî ñîô ùø'ô�CîíûI üñõ ÷ J � ñ J Q��R� S��%!��� T��#Q��R� S�� %!��� T ��#Q��R� S��%!��� T��#Q��R� S�� %!��� T ��# UUUU"	���!"	���!"	���!"	���! ð îùô òõý ÷øôý�ôþ ôï ø'ô�îþ�î ÿîñï øýô��õ î ø�îô ùøíï õû üõñ òõïð ôñÿøùúôñ òõï ø� õ íîö íôóîñ î î�ð îñø�ýòøô ûI üñõ÷ J � ñ J O 
	V���� : ���!
�! �	 W�	��!#O 
	V���� : ���!
�! �	 W�	��!#O 
	V���� : ���!
�! �	 W�	��!#O 
	V���� : ���!
�! �	 W�	��!# ð îùôí íö� îí ÿCîíþ ð îùõíîýíøýôï îý ÿõíþ ð õñ íöô �î� øòô ��õ þ øýòîý ÿø �õ î ôð õøõ ûI üñõ÷ J � ñ J ����	
 O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�����	
 O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�����	
 O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H�����	
 O ��	� ;	# 	��� �� "�
 H� ð îùô íöô ïôýîøñô òô ñøýúõíôî ð ñîí ÿô ÿø �ô òõï �öî íîïð ñî ïî ñîòîóîö þ ð îùõ ôð õøõ î ôï ø'ô�îûI üñõ÷ J � ñ J :���� �� ?!�	�XY! A	�	��� "���� H�:���� �� ?!�	�XY! A	�	��� "��� � H�:���� �� ?!�	�XY! A	�	��� "���� H�:���� �� ?!�	�XY! A	�	��� "��� � H� ð õñ íöôí ø�� øô íþ ð îùôíöô ô ÿîý��õ î ð îùô íöô òõùôóõñô��õ û� õ üñõ÷û T��	
 "�
 H�T��	
 "�
 H�T��	
 "�
 H�T��	
 "�
 H� þ ð îùô òõýíø�îñô ��õþ � øíð õý øó øùø�ô�îþ � îý ÿøùî'ô îïÿõ�õí õí ï õï îý ÿõíþ ð îùô �îïõýí ÿñô ��õ �î ô ÷î ÿõ î ôï ø'ô�îû



 
 

� õ üñõ÷û � ñû G� �E 	 ?��RG� �E 	 ?��RG� �E 	 ?��RG� �E 	 ?��R �õ �îð ôñ ÿôï îý ÿõ �î Z øõ�ö .ï øòô �ô [ôòöù�ô�î�î *�õý ÿõùõ� øô �î ü øñô òøòôóô �ô \ýø �îñíø�ô�î �î Lôïð øýôíþ ð îùô òñøÿîñøõíô ôý� ùøíî�î [ ù]õñþ ð îùô � øíð õýøó øùø�ô�î î íö� îí ÿCîíû� õ üñõ ÷û � ñû �	���! ;��<!�� G��	���! ;��<!�� G��	���! ;��<!�� G��	���! ;��<!�� G��!��!� �!��!� �õ �îð ôñÿôï îý ÿõ �î � ý� ùøíîíL ù.ýøòôíþ �õ� øòõ ù�� øòô í î Z ñõïô ÿõù�� øòôí �ô ÷ô òöù�ô�î �î L ø�ýòøôí [ô ñïôò�öÿøòôí�î ^ øóîøñ�õ üñîÿõ �\@üþ î íîöí ô ùöýõí ð îùõ ô ö� øùøõ ýôí �õíô� îýí �î òúöïóõû� õ üñõ÷û � ñ û ��	�	���! ;��<!�� �	 "!�����	�	���! ;� �<!�� �	 "!�����	�	���! ;��<!�� �	 "!�����	�	���! ;� �<!�� �	 "!��� �õ �îðôñ ÿôï îý ÿõ �î+ õñ÷õùõ� øô �ô \ýø �îñíø�ô�î [î�îñô ù �ô üô ñô .óô �\[üZ þ ð îùô � øíð õýøó øùø�ô�î îîýíøýôï îý ÿõí ýô ôý� ùøíî �î ÷ù]õñûI üñõ÷ J � ñ J ?��� %�	 $	�%	?��� %�	 $	�%	?��� %�	 $	�%	?��� %�	 $	�%	 �õ �îð ô ñÿôï îý ÿõ �î + õñ÷õùõ� øô ,í ÿõïô ÿõ ùõ� øôî [ øíøõ ùõ� øô ð îùô íöô òõïð îÿ�ýòøôþ ð îùõ ô ö� .ùøõþ î ð îùô ô ÿîý��õ òõï �öî íîïð ñî ýõíñîòîóîö îï íîö ùôóõñô ÿ�ñøõ ûO !� ?!
	 �� �	 :	�%���! 	E _�! %!P 	��� %���O !� ?!
	 �� �	 :	�%���! 	E _�! %!P 	��� %���O !� ?!
	 �� �	 :	�%���! 	E _�! %!P 	��� %���O !� ?!
	 �� �	 :	�%���! 	E _�! %!P 	��� %��� �ô [ôòöù�ô�î �î*�õý ÿõùõ� øô �î ^ øó îøñ�õ üñî ÿõ � \@üþ O � A��
� ;	����	�O � A��
� ;	����	�O � A��
� ;	����	�O � A��
� ;	����	�þ ?��� %�� ;�	!?��� %�� ;�	!?��� %�� ;�	!?��� %�� ;�	!;���Y!;���Y!;���Y!;���Y!þ `�N
��! ������`�N
��! ������`�N
��! ������`�N
��! ������ Ga�!�Ga�!�Ga�!�Ga�!�þ ���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	���	

	 �	 �  	
! "!�#� $	�%	þ $!���	� ������$!���	� ������$!���	� ������$!���	� ������_
E 	�!_
E 	�!_
E 	�!_
E 	�!þ :���	
� A	���:���	
� A	���:���	
� A	���:���	
� A	���#�#�#�#� þ :���	
! �	E <	�%! O � ��!b�:���	
! �	E <	�%! O � ��!b�:���	
! �	E <	�%! O � ��!b�:���	
! �	E <	�%! O � ��!b� þ :��%� :���� :��%��:��%� :���� :��%��:��%� :���� :��%��:��%� :���� :��%�����E� %	����E� %	����E� %	����E� %	� ?! %	 %	?!%	 %	?!%	 %	?!%	 %	þ _
c H�� "�%!� �	 _
� H	��� S	�� ��!_
c H�� "�%!� �	 _
� H	��� S	����!_
c H�� "�%!� �	 _
� H	��� S	�� ��!_
c H�� "�%!� �	 _
� H	��� S	����!þ �!��� ! :�����!�!��� ! :�����!�!��� ! :�����!�!��� ! :�����! �� "�
 H��� "�
 H��� "�
 H��� "�
 H� þB���� �	 :	
!B���� �	 :	
!B���� �	 :	
!B���� �	 :	
! T ���T���T���T���þ S�	��� :�
�!��! ;	����� �S�	��� :�
�!��! ;	����� �S�	��� :�
�!��! ;	����� �S�	��� :�
�!��! ;	����� �þ ð õñ ÿîñïõí òõïð ôñÿøùúô�õ �îÿôý ÿõí îýíøýôï îý ÿõíþ ð îùô ôï ø'ô�î î ð îùôí óõôí ùîïóñôý�ôí �öî ùî �ô ñîø �î òô�ô öï�î �õò�íû + öøÿõ íöòîííõ ô ÿõ�õí )))� õí ôï ø� õí �õ ùôóõñô ÿ� ñøõ - O ��N�O ��N�O ��N�O ��N� :��������:������� �:��������:������� �þ �
� ��	�
� ��	�
� ��	�
� ��	 O 
E 	���O 
E 	���O 
E 	���O 
E 	��� þ?��!
��?��!
��?��!
��?��!
�� ��	�����	�����	�����	��� þ d

	d 

	d 

	d 

	 � �## �� �## �� �## �� �## �þ :���	
�: ���	
�: ���	
�: ���	
� ?��%�!?��%�!?��%�!?��%�!þ e��<	
e��<	
e��<	
e��<	
 A!�%!A!�%!A!�%!A!�%!þ �	 ���	 ���	 ���	 �� "����"� �� �"����"� �� �þ O ��	##�O ��	##�O ��	##�O ��	##��!��� �	��!��� �	��!��� �	��!��� �	�þ ?N���?N���?N���?N��� M	�������M	�������M	�������M	�������þ O � $� ���O � $����O � $� ���O � $���� G��!<G��!<G��!<G��!< þ ?��
�?��
�?��
�?��
� """"PPPP 	�! �	�!�	�! �	�!�þ ����	
 ?� ��!�����	
 ?���!�����	
 ?� ��!�����	
 ?���!�þ"!����"!����"!����"!���� T �< �!X�
 H	�T�< �!X� 
 H	�T�< �!X�
 H	�T�< �!X� 
 H	�KKKK î ÿõ�õí õí ô ùöýõí �õ ùôóõñô ÿ�ñøõþ òõï �õò�í òõý �ø �ø� øô ñøôï îý ÿî �öñôý ÿî ÿõ�õ õ ïîí ÿñô�õþ õ �öî õí ÿõñýõö � ñôý�îí òõïðôýúîøñõíþøýòîý ÿø �ô�õñîíþ ôï ø� õí î ÿõñòî�õñîíû� õí ÷öýòøõý� ñøõí �õ Lîý ÿñõ �î [õñïô ��õ �î ^îòöñíõí f öïôýõí,íð îòøô ùø'ô�õí ýõ � ÿîý� øï îý ÿõ *�õý ÿõù�� øòõ ô üôòøîý ÿîí ,íð îòøô øí �ô [ôòöù�ô�î�î *�õý ÿõ ùõ� øô �î ^ øóîøñ�õ üñî ÿõg \@üþ î ÿõ�õí õí íîöí ÷öýòøõý� ñøõí - ;		��%�;		��%�;		��%�;		��%�S��� �!��� �	�S��� �!��� �	�S��� �!��� �	�S��� �!��� �	�þ �D %�E� OP ��	���� ��# F
��D %�E� OP��	���� ��# F
��D %�E� OP ��	���� ��# F
��D %�E� OP��	���� ��# F
�þ �	� %� OP ��	���� �	���	��	� %� OP��	���� �	���	��	� %� OP ��	���� �	���	��	� %� OP��	���� �	���	� �!����!����!����!��� �	� �	� �	� �	�þ



 
 

M���� ��� T!�	� �����M���� ��� T!�	� �����M���� ��� T!�	� �����M���� ��� T!�	� ����� þ ð îùõ òô ñøýúõþ ô ÿîý��õ î ôï ø'ô�î �öî íîïð ñî �î� øòô ñôï ôï øï î ô ÿõ�õí õí ð ôòøîý ÿîíû *ý�î ÿö�õ òõï î�õöûûû*ý�î ÿîý ÿîø �îø�ô ñ öï ð õöòõ �îï øïþ ïôí ôòôóîø ÿñô' îý�õ ï öøÿõ �î òô�ô öï �î �õò�íû� í ÷öýòøõý� ñøôí �ô @î��õ �î ü�í �&ñô�öô ��õ �ô [ô òöù�ô�î �î*�õý ÿõùõ� øô �î ^ øóîøñ�õ üñîÿõ �\@ü h e#�<	
 ?��� %�� �� 
�! "!
�e#�<	
 ?��� %�� ��
�! "!
�e#�<	
 ?��� %�� �� 
�! "!
�e#�<	
 ?��� %�� ��
�! "!
� î �	 ��	 ?��� %���	 ��	 ?��� %���	 ��	 ?��� %���	 ��	 ?��� %��:!� "���
! %%!:!� "���
! %%!:!� "���
! %%!:!� "���
! %%!þ ð îùô � øíð õýøó øùø�ô�îþ ô ÿîý��õþ òô ñøýúõ î ôï ø'ô�îû� õí ÷öýòøõý� ñøõí �õ �îð ôñÿôï îý ÿõ �î Lù.ýøòô iý ÷ôý ÿøùþ *�õý ÿõùõ� øôüñî �îý ÿø �ô î @õòøô ù �ô [ôòöù�ô�î �î *�õý ÿõ ùõ� øô �î ^ øóîøñ�õ üñî ÿõ �ô \ýø �îñíø�ô�î�î @�õ üôöùõþ S	�� � �<	��! �! M����E 	%!K :���! O %j�! �!� "�%!�K �D %�E�S	�� � �<	��! �! M����E 	%!K :���! O %j�! �!� "� %!�K �D %�E�S	�� � �<	��! �! M����E 	%!K :���! O %j�! �!� "�%!�K �D %�E�S	�� � �<	��! �! M����E 	%!K :���! O %j�! �!� "� %!�K �D %�E�OP ��	���� G��� %! T��	
K : ���	
� ?��� %�� $	�%	 �! H��!
!K � �
!E 	� $	
� A 
����%�KOP ��	���� G��� %! T��	
K : ���	
� ?��� %�� $	�%	 �! H��!
!K ��
!E 	� $	
� A
� ���%�KOP ��	���� G��� %! T��	
K : ���	
� ?��� %�� $	�%	 �! H��!
!K � �
!E 	� $	
� A 
����%�KOP ��	���� G��� %! T��	
K : ���	
� ?��� %�� $	�%	 �! H��!
!K ��
!E 	� $	
� A
� ���%�K?��E ! `��cP 	�	� B	��� ;���	 %!K ?
	<	� ;?��E ! `��cP 	�	� B	��� ;���	 %!K ?
	<	� ;?��E ! `��cP 	�	� B	��� ;���	 %!K ?
	<	� ;?��E ! `��cP 	�	� B	��� ;���	 %!K ?
	<	� ;��<!�� � �%���<!�� � �%���<!�� � �%���<!�� � �%� î G!�N OP��	���! M	 H	� �!G!�N OP ��	���! M	 H	� �!G!�N OP��	���! M	 H	� �!G!�N OP ��	���! M	 H	� �!M����E 	%!M����E 	 %!M����E 	%!M����E 	 %!þ ð îùõ ô ö� .ùøõþ � îý ÿøùî'ô î ô ÿîý��õ û� õí ÷öýòøõý� ñøõí �õ �îð ô ñÿôï îý ÿõ �î + õñ÷õùõ� øôþ ,í ÿõïô ÿõùõ� øô î[ øíøõùõ� øô �ô [ôòöù�ô�î �î *�õý ÿõùõ� øô �î ^ øóîøñ�õ üñîÿõ �ô \ýø �îñíø�ô�î �î @�õüôöùõ :���!K M�
�	 �	 _
� H:���!K M�
�	 �	 _
� H:� ��!K M�
�	 �	 _
� H:���!K M�
�	 �	 _
� H	��� k!
 �K M���� :��%�� �	���	�K :� ��! �	��	��� ��	��� k!
 �K M���� :��%�� �	���	�K :���! �	��	��� ��	��� k!
 �K M���� :��%�� �	���	�K :� ��! �	��	��� ��	��� k!
 �K M���� :��%�� �	���	�K :���! �	��	��� ��"�
 H�"�
 H�"�
 H�"�
 H� î T�E �%���� $	!���! A�%!
T �E �%���� $	!���! A�%!
T �E �%���� $	!���! A�%!
T �E �%���� $	!���! A�%!
 ð îùô ðôòø�ýòøôþ ô ÿîý��õ î ô� ö�ô ýõí ÿñôóô ùúõíû� õí Z øõ ÿîñøí ÿô í - � ý ÿlýøõ @�ñ� øõ �ðô ñîòø�õ + îíòôþ � ý ÿlý øõ +ôííô ñõþ[�ó øõ +ô ñòîùõ Lõññ�ôþ ð îùõ ÷öý�ôï îý ÿô ù ô ö� .ùøõþ ô ÿîý��õ î òõ ùôóõñô ��õ �öñôý ÿî ÿõ�õÿñô ÿôï îý ÿõ �õí ñô ÿøýúõíû� õ ÷õ ÿ�� ñô ÷õ m	�E�!m	�E�!m	�E�!m	�E�! B	�V 	��� :�����!B	�V 	��� :�����!B	�V 	��� :�����!B	�V 	��� :�����! ð îùô ð ñõý ÿø��õ òõï �öîíîïð ñî ïî ñîòîóîöþ ð îùô í õñøîý ÿô �Cîí î ôï ø'ô�îûû� ?OA`"?O A`"?OA`"?O A`"þ ð îùô òõýòîíí�õ �ô óõùíô �î îí ÿö�õ î ôö� .ùøõ ýîííôð îí�öøíô û � ÿõ�õí �öîþ �î ô ù� öï ïõ�õþ òõý ÿñøó ö .ñôï ýô îùôóõñô ��õ �îí ÿîÿñôóô ùúõû



 
 

O A	���� %n��� N ! ?�E ��! �! oV �%!O A	���� %n��� N ! ?�E ��! �! oV �%!O A	���� %n��� N ! ?�E ��! �! oV �%!O A	���� %n��� N ! ?�E ��! �! oV �%!
* ô ÿõ �î ð îñíøí ÿøñ � öïô �ôí òõý� ø�Cîí �ô �øÿ�ñøô û + öøÿôí �î' îí ô �ø�ôï î�î ýõííô ÷� õð õý�õ �ýõí ô ñîíøí ÿ�ýòøô û *í õóí ÿ�òöùõí ÷ô' îï ðô ñÿî �ô ýõííôòôï øýúô�ô î ñîý�îñ �íî ô îùîí �îïõýí ÿñô ÷ñô�öî'ô û>�õ ú� ýô ú øí ÿ� ñøô �ô úöïôýø�ô�îþ öï � ñôý�î úõï îï íî�öîñ �öî ý�õÿîýúô ÿø�õ öïô ÷� øý�öîóñôý ÿ� �îùû @õïîý ÿî ð õñ ï îøõ �ô ð îñíøí ÿ�ýòøô î �õ óõï pýøï õòõýíî� öøï õí ÿõñýô ñ ñîô ùø�ô�î ýõííõí ïô øí õ öíô�õí íõýúõíûqöôý�õ íî ÿîï òîñÿî'ô øý ÿîñøõñ �î �öî îí ÿôï õí ýõ òôï øýúõ òîñ ÿõþýô�ôþ ýîï ýøý� ö�ïþ ð õ�î íîñ ïô øí ÷õñ ÿîí �öî ý�í ï îíï õíû üõííö .ïõí öïô ÷õñ�ôð õ�îñõíôþ òôð ô' �î ð îñíî �îñô ñ î òõýíî� öøñ ÿö�õþ óôí ÿôý�õ ôòñî� øÿô ñ ÷øñï îï îý ÿî�öîþ ï îíï õ � ø÷.òøùþ � ôïôøí íîñ� øïð õíí . �îùû üõñ�öî õ øïð õíí . �îù � õ ð õíí . �îù �öîýöýòô ÷õø ÿîý ÿô�õûLúî�ôþ �öîï òôï øýúô û ,ý ÿ�õ òôï øýúî òõï �î ÿîñï øýô ��õþ � ôïô øí�ö �ø�ôý�õ �î íöô òôð ô òø�ô�î �î �îýòîñû (õò� ð õ�îþ íî ôòñî� øÿô ñ �öî ð õ�îû �õ�õíý�íþ �öôý�õ óîï øý ÿîýòøõýô�õíþ íõïõí ï îñîòî�õñîí �î öïô �ø�ô ýõ �ô û , ðô ñôÿôý ÿõþ ýîòîíí� ñøõ íî ÷ô' þ öïô ô ��õ òõý ÿ.ýöô î ð îñí øí ÿîý ÿî ýõ íîý ÿø�õ �î ÿõñýô ñ ýõííô�ø�ô ïô øí ð ñ�íð îñô î ÷îùø' û@îï îí÷õñ�õþ ý�õ î� øí ÿî �øÿ�ñøô ûüîñíøí ÿôþ úõ� î î íîïð ñîûüîñíøí ÿôþ ïôøí î ï öøÿõ û, ùîïóñî �íî - öï ï öý�õ ïîùúõñ òõï î�ô îï �õò� û /rs4 2t18 rs4u tv39



 
 

w4x43y z{{ | }~� ���� �� �� ��� ���� ������ ������ �}~� ���� �� ����� ���� ������ ������ �}~� ���� �� �� ��� ���� ������ ������ �}~� ���� �� ����� ���� ������ ������ � ��� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� �� �� ��� ~ ��� �� ���� ����� ��� ~ ��� �� ���� ����� ��� ~ ��� �� ���� ����� ��� ~ ��� �� ���� ��� ������ ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� �� ������ ��� ������������� �� ~ ��� � � ������ �� ���� � ������� � ���� ��������� ��� ������������� �� ~ ��� � � ������ �� ���� � ������� � ���� ��������� ��� ������������� �� ~ ��� � � ������ �� ���� � ������� � ���� ��������� ��� ������������� �� ~ ��� � � ������ �� ���� � ������� � ���� ���� ���� ���� ���� ������ �� �������� �� �������� �� �������� �� ����� �� � � � ����� � � � ����� � � � ����� � � � ��� �������� ��������� ��������� ��������� ����� ����� ����� ����� � ������� ���������� ���������� ���������� ��� �������� ������ ������ ������ �� �5 v881 2 4¡¢6£z v¤1 v2¢6 721 6 /w79 ¥ 04¦§t5451 51 ¨563 6 t6© v4 51 z v¤1 v2¢6 721 6 ª «3v¬1 28 v5451 51w¢6 74§t6  ®¯¯° |
RESUMORESUMORESUMORESUMO    

± 1²u68 v¡¢6 4 ¤4 v²68 3 ³¬1 v8 51 ¦s§´¤6 µ 4886¦ v454 4 5186 25138¦6©3 v  v¬48 1 31§26 t¶© v¦48 1´ ¦ 2v4 3¡48 | 06 v 518¦ 2v 6 §´ 4§´13 6 568 3 ³¬1 v8 51¦s§´¤6 36 843© §1 51 ¦2v4 3¡48 ·§1 ¬ v¬1´ 1´ ¦6´§3v54518 ·§1 21¦1¤1´ ¸©§4¹ t§6 21 454 | º8 1 18 §56  18 6§ 81 ¹ t»6 2 4 ¼¯¯ uu´ 34 ¹6 2´4 51 ¸¦ v56 ¹ t§6 28 vt³¦ v¦6 34¸©§4 v35 §½ v2v4 4§´13 6 34 ¦63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 36 84 3©§1 1  1¦ v568¦4 t¦ v¹ v¦4568 51 24 68 ¾ v8 4 2 1² u68 68 4 ¤4 v²68 3 ³¬1 v8 51 ¦s§´¤6 51851 4 v5451©18 4¦ v6 34 t| z4 48 ¹6 24´ 81u4 24548 1´ ·§4 26 © 2§u68 ¥ ¦63 26 t1 1 © 2§u68 · §121¦1¤1 24´ ¸©§4 · §1 ¦63  v3s4´ ¼¯¯ ´©¿À 51 ¹ t§6 21 6 /09 y Á¯ ´©¿ À 51 ¦s§´¤6 /7¤9y6§ ¼¯¯ ´©¿ À 51 0 1 Á¯ ´©¿À 51 7¤ /0Â7¤9y 51851 §´4 81´434 4 3 18 564¦484 t4´13 6 4 µ · §1 68 ¹ vts6 18 ¦6´ut1 4881´ Ã ¼ 5 v48 | Ä6568 68 43v´4 v8 ¹6 24´u184568 46 t6 3©6 56 1² u1 2v´13 6 | w4 3©§1 1  1¦ v568 ¦4 t¦ v¹ v¦4568 ¹6 24´ ¦6 t1 4568¦6´ Ã ¼ 5 v48 u4 24 43¸ tv81 51 ¦s§´¤6 y ¹ t»6 2 1 ¹¶8¹6 26 1´ 18´4 t 1 y 513  v34 y 6886  6 4 ty6886 8§u1 2¹ v¦ v4 t 1 843©§1 | rs§´¤6 ¹6 v 51 1 2´ v3456 u6 2 År7Æ{w /Å35§¦  v¬1 tÇ r6§ut157 t48´4 {488 wu1¦ 26´1 2Ç 9 | 0 t»6 2 ¹6 v ´15 v56 4 24¬µ8 51 1 tµ  2656 ³63Æ18u1¦ ³¹ v¦6 1¹¶8¹6 26 ¹6 v 51 1 2´ v3456 u6 2 214¡¢6 ¦6 t6 2v´µ 2v¦4 | ± 8 ¦63¦13 24¡È18 51 ¦s§´¤6 2vu tv¦4 24´ 36 © 2§u6 0Â7¤ /ÉÊ |ÉË¼¼|¯ Ì©¿5 À9 1´ ¦6´u4 24¡¢6 46 © 2§u6 7¤ /®® |ÊËÃ |ÍÌ©¿5À9/u Î¯ |¯¯ ¼9 y ¦6´ 4 ´18´4  135Ï3¦ v4 6 ¤81 2¬454 1´  6568 68  1¦ v568¦4 t¦ v¹ v¦4568 434 tv84568 /u Î¯ |¯¯ ¼ u4 24  6548 48 ¦6´u4 24¡È189 | Ð6 18´4 t 1 y 48¦63¦13  24¡È18 51 ¦s§´¤6 434 tv84548 ¹6 24´ ® |Í ¬1½18 ´4 v8 4 t 48 36 © 2§u6 0Â7¤ 1´¦6´u4 24¡¢6 46 © 2§u6 7¤ /Ñ yÁÊ°Ë¼yÁÍÁ Ì©¿© �îñíöí ¼yÉÊÃË¼yÃ°® Ì©¿©9 | Ð4 513  v34 y4 ¦63¦13  24¡¢6 51 ¦s§´¤6 13¦6 3  2454 36 © 2§u6 0Â7¤ 1 24 Ã |Í Ë® |¯ Ì©¿© �îñíöíÑ |°Ë¼|É Ì©¿© 36 © 2§u6 7¤| Ð4 8§u1 2¹ ³¦ v1 ¶8814 y 4 ¦63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤613¦63  2454 36 © 2§u6 0Â7¤ 1 24 Á |¼ ¬1½18 ´4 v6 2 56 ·§1 48 51 1 2´ v34548 36 © 2§u6



 
 

7¤y ¦6´ ®Ã |¯Ë ¼¯ |Ê 1 ° |¯ËÁ |É Ì©¿© 368 © 2§u68 0Â7¤ 1 7¤y 218 u1¦  v¬4´13 1 | Ð6 6886 6 4 ty 68 ¬4 t6 218 51 ¦s§´¤6 56¤24 24´ 36 © 2§u6 0Â7¤ /¼Ñ |®Ë® |Ê Ì©¿© 9 1´¦6´u4 24¡¢6 ¦6´ 6 © 2§u6 7¤ /Ê |ÃË ¼|É Ì©¿©9 | ¨ 8 ¬4 t6 218 51 ¦s§´¤6 18 4¬4´ 4¤4 v²656 tv´ v 1 51 51 1¦¡¢6 34 ´4 v6 2v4 548 4´68 248 568 © 2§u68 r63  26 t1 1 0 | ± 8¦63¦13  24¡È18 51 ¹ t»6 2 4 §´13 4 24´ 1´ 4´¤68 68 © 2§u68 1² u68 68 4 ¹ t»6 2 /0 10Â7¤9 y ¦6´ 5 v¹1 213¡48 18 4  v8  v¦4´13 1 8 v©3 v¹ v¦43 18 568 © 2§u68 ¦63 26 t1 1 7¤y ´48313s§´4 5 v¹1 213¡4 ¹6 v 13¦63  2454 348 ¦63¦13 24¡È18 51 0 13  21 68 © 2§u68 0 1 0Â7¤1´ ·§4 v8· §1 2 568  1¦ v568 ¦4 t¦ v¹ v¦4568  18 4568 | º´ ¦6 3¦ t§8¢6 y 18 1 18 §56 ´68  24§´ 4§´13 6 348 ¦63¦13 24¡È18 51 ¦s§´¤6 36 843©§1  6 4 ty 18´4 t 1 y 513  v34 y8§u1 2¹ ³¦ v1 ¶8814 1 6886  6 4 t 1´ 24 48 ¦6´ Ã ¼ 5 v48 1² u68 48 46 ¹ t»6 2 1 ¦s§´¤651851 6 u12³656 u2µÆ34 4 t|A� 
� H���A�
� H���A� 
� H���A�
� H��� UUUU��� H	Ò��� H	Ò��� H	Ò��� H	Ò 0t»6 2 | rs§´¤6 | w43©§1  6 4 t| ¨886 | Ó13  v34 | º8´4 t 1 | Ô© §4¹ t§6 21 454 | Ô ¦ v56 ¹ t§6 28 vt³¦ v¦6 | Ä6² v¦ v5451 | r63 4´ v34¡¢6 4´¤v13 4 t|



 
 

w4x43y z{{ | }~~���� �~ ��� ������ ����� �� ������ �� ~ ���� ���� �� �� �� ��� ���� �� ���}~~���� �~ ��� ������ ����� �������� �� ~ ���� ���� �� �� �� ��� ���� �� ���}~~���� �~ ��� ������ ����� �� ������ �� ~ ���� ���� �� �� �� ��� ���� �� ���}~~���� �~ ��� ������ ����� �������� �� ~ ���� ���� �� �� �� ��� ���� �� ����� ���� � ���� ��� � ������� ���� � ���� ��� � ������� ���� � ���� ��� � ������� ���� � ���� ��� � ����� � � �� ������ ��� ������ � �� ������ ��� ����� ���� ��� ~ ��� ���� ���������� �������� ��� ~ ��� ���� ���������� �������� ��� ~ ��� ���� ���������� �������� ��� ~ ��� ���� ���������� ���� ����~~~~ � �� �� �� �������Õ���Õ���Õ���Õ������ ��� ��� ��� ������������������ ���������������������������� �� ���� ��� ~ ��� ���� � ������ ���� ��� ~ ��� ���� � ������ ���� ��� ~ ��� ���� � ������ ���� ��� ~ ��� ���� � ���� ������ �� �� � ��� ������� ���� � ��� ������� �� �� � ��� ������� ���� � ��� � �5 v881 2 4  v6 3£ z v¤1 v2¢6 721 6/w79 ¥ 04¦§t5451 51 ¨56 3 6 t6© v4 51 z v¤1 v2¢6 721 6 Æ «3v¬1 28 v5451 51 w¢6 74§t6 y®¯¯° |
    

ABSTRACTABSTRACTABSTRACTABSTRACT    À6x Æ t1¬1 t t145 1² u68§21 v8 tv3Ö15  6 ¦6©3 v  v¬ 1 4 35 31§26 t6© v¦4 t5 v86 251 28 v3 ¦svt5 213 | ± 3 v3¦ 214815 2v8 Ö ¹6 2 s v©s1 2 ¤t665 t145 t1¬1 t8 x 48 518¦ 2v¤15 ¹6 2¦s vt5 213 tv¬ v3© v3 ¦6´´§3v  v18  s4  21¦1 v¬1 ¹ t§6 2v54 15 Æx 4 1 2| Ä sv8 8 §5Ç  18 15x s1 s1 2 x4 1 2 ¹ t§6 2v51 x6§t5 v35 §¦1 v3¦ 214818 v3  s1 ¤t665 435 ¦4 t¦ v¹ v15   v88§1 t145¦63¦13  24  v638 v3 ¾ v8 4 2 24 8 1² u6815  6 t6x t145 t1¬1 t8 8 v3¦1 ©18 4  v634 t 4©1 |01´4 t1 24 8 x 121 4 tt6¦4 15 v3 ¹6§2 © 26 §u8 ¥ ¦6 3  26 ty 4 35 Á © 26§u8  s4  21¦1 v¬15 x 4 1 2¦6 3 4 v3 v3© ¼¯¯ ´©¿ À 6¹ ¹ t§6 2v51 /09 y Á¯ ´©¿ À 6¹ t145 /7¤9y 6 2 ¼¯¯ ´©¿À 6¹ 0 4 35 Á¯´©¿À 6¹ 7¤ /0Â7¤9 | 01´4 t18 ´4 15 435 51 tv¬1 215  s1 v2 u§u8 21¦1 v¬ v3©  s1 84´1x4 1 2   214 ´13  | 01´4 t1 u§u8 x1 21 ´4 v3 4 v315 63  s1 84´1 x 4 1 2 21© v´13 §3  vt 54ÇÃ ¼| À145 x 48 51 1 2´ v315 ¤Ç År7Æ{w /Å35§¦  v¬1 tÇ r6§ut15 7t48´4 {488wu1¦  26´1 2Ç 9 y 435 ¹ t§6 2v51 x 48 ´148§215 ¤Ç v63Æ8u1¦ v¹ v¦ 1 t1¦  2651 v3  s1 x s6 t1¤t665 y 8§u1 2¹ v¦ v4 t 134´1 ty 513  v31 y 8 §2¹4¦1 ¤631 y 4 35 x s6 t1 ¤631 | {143 x s6 t1 ¤ t665t145 ¦63¦13  24  v6 38  2vutv¦4 15 v3  s1 0Â7¤ © 26§u /ÉÊ |ÉË¼¼|¯ Ì©¿5 À9 v3 ¦6´u4 2v863  6 s1 7¤ © 26 §u /®® |ÊËÃ |Í Ì©¿5 À9/ð Î ¯ |¯¯ ¼9 y x v s  s1 84´1  2135 6 ¤81 2¬15 v3 4 tt¦4 t¦ v¹ v15   v88§18 434 tÇ½15 /ð Î ¯ |¯¯ ¼ ¹6 2 4 tt ¦6´u4 2v86 389 | Å3  s1 134´1 ty ´14 3 t145¦63¦13  24  v638 x 121 ® |Í   v´18 s v© s1 2 v3  s1 0Â7¤ © 26§u ¦6´u4 215 x v s  s1 7¤ © 26 §u/Ñ yÁÊ°Ë¼yÁÍÁ Ì©¿© �îñíöí ¼yÉÊÃË¼yÃ°® Ì©¿© 9 | Å3 513  v31 y ´143 t145 ¦6 3¦13  24  v6 3¹6 §35 v3 0Â7¤ © 26 §u x 48 Ã |Í Ë® |¯ Ì©¿© �îñíöí Ñ |°Ë¼|É Ì©¿© v3  s1 7¤ © 26§u | Å3  s1¤631 8§2¹4¦1 y  s1 ´143 t145 ¦6 3¦13 24  v6 3 ¹6 §35 v3  s1 0Â7¤ © 26§u x 48 Á |¼   v´18 s4  51 1 2´ v315 v3  s1 7¤ 4 3v´4 t8 y x v s ®Ã |¯Ë ¼¯ |Ê 435 ° |¯ËÁ |É Ì©¿© v3  s1 0Â7¤ 4 357¤ © 26§u8 y 218u1¦  v¬1 tÇ | Å3 x s6 t1 ¤631 y ´143 t145 ¬4 t§18 56§¤ t15 v3  s1 0Â7¤ © 26 §u/¼Ñ |® Ë® |Ê Ì©¿©9 v3 ¦6´u4 2v86 3 x v s  s1 7¤ © 26§u /Ê |ÃË¼|É Ì©¿© 9 | À145 ¬4 t§18 x 1 21



 
 

¤1 t6x 51 1¦  v6 3 tv´ v  v3 ´68  r63 26 t 435 0 © 26 §u 84´ut18 | 0 t§6 2v51 ¦6 3¦13 24  v6 38x 121 v3¦ 214815 v3 ¤6 s © 26§u8 1² u6815  6 ¹ t§6 2v51 /0 435 0Â7¤9 y x v s 8 4  v8  v¦4 ttÇ8 v©3 v¹ v¦4 3  5 v¹¹1 21 3¦18 ¹ 26´  s1 ¦6 3  26 t 435 7¤ © 26 §u8 y ¤§  36 5 v¹¹1 213¦18 v3  s1 0¦63¦13  24  v638 x 1 21 ¹6§35 ¤1 x 113  s1 0 435 0Â7¤ © 26 §u v3 4 3Ç 6¹  s1 ¦4 t¦ v¹ v15  v88§18  18 15 | Å3 ¦63¦ t§8 v63 y  sv8 8 §5Ç 8s6x 8 4 ¹ t§6 2v51Æ v35 §¦15 v3¦ 21481 v3  s1¦63¦13  24  v638 6¹ t145 6¹ x s6 t1 ¤ t665 y 134´1 ty 513  v31 y 8§2¹4¦1 ¤631 435 x s6 t1¤631 6¹ Ã ¼Æ54Ç ¹1´4 t1 24 8 1² u6815  6 t145 8 v3¦1 ©18 4  v6 34 t 4©1 y 8§©©18  v3©  s4  4¤v6 t6© v¦4 t 1¹¹1¦  36  21¦6© 3v½15 86 ¹4 2 ´4Ç §351 2tv1  s1 1uv51´ v6 t6© v¦4 t 4886¦ v4  v6 3¤1 x 113 v3¦ 214815 ¤t665 t145 t1¬1 t8 v3 ¦svt5 213 tv¬ v3© v3 x4 1 2Æ¹ t§6 2v54 15¦6´´§3 v  v18 |Q	RQ	RQ	RQ	R ××××!���Ò!���Ò!���Ò!���Ò 0t§6 2v51 | À145 | ¾ s6 t1 ¤t665 t145 | Ø631 | Ó13  v31 | º34´1 t| 0t§6 2v51 214 15 x4 1 2| 0 t§68 vtv¦ v¦ 4¦ v5 | À145  6² v¦ v Ç | º3¬ v263´13 4 t ¦63 4´ v34  v6 3 |



 
 

LISTA DE LISTA DE LISTA DE LISTA DE TABELAS E TABELAS E TABELAS E TABELAS E FIGURASFIGURASFIGURASFIGURAS    

Ù��� �� �Ù��� �� �Ù��� �� �Ù��� �� ����� 726 6¦6 t6 6 u1 24¦ v634 t u45 2¢6 u4 24 4 5684©1´ 51 ¹¶8¹6 26 ||||||||||||||||||
 

ÍÁÚ�� ��� �Ú����� �Ú�� ��� �Ú����� ����� r63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 36 843©§1 /Ì©¿5 À9 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
 

ÍÉÚ�� ��� ÛÚ����� ÛÚ�� ��� ÛÚ����� Û ���� r63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 36 18´4 t 1 8§u12¹ v¦ v4 t /Ì©¿5 À9 |||||||||||||||||||||
 

ÍÃÚ�� ��� �Ú����� �Ú�� ��� �Ú����� � ���� r63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 34 513  v34 /Ì©¿5 À9 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
 

Í°Ú�� ��� ÜÚ����� ÜÚ�� ��� ÜÚ����� Ü ���� r63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 34 ¤v¶ u8 v4 51 6886 /Ì©¿5 À9 ||||||||||||||||||||||||||
 

Ê¯Ú�� ��� ÝÚ����� ÝÚ�� ��� ÝÚ����� Ý ���� r63¦13 24¡¢6 51 ¦s§´¤6 36 6886  6 4 t /Ì©¿5 À9 |||||||||||||||||||||||||||||||||||
 

Ê ¼Ú�� ��� ÞÚ����� ÞÚ�� ��� ÞÚ����� Þ ���� r63¦13 24¡¢6 51 ¹ t»6 2 / Ì©¿5 À9 |368  1¦ v568 ¦4 t¦ v¹ v¦4568 ||||||||||||||||||||||| ÊÁ



 
 

LISTA DE ABREVIALISTA DE ABREVIALISTA DE ABREVIALISTA DE ABREVIATURAS E SIGLASTURAS E SIGLASTURAS E SIGLASTURAS E SIGLAS    

Ì©¿5À ¥ ´ v¦ 26© 24´4 u6 2 51¦ vtv  26Ì©¿© ¥ ´ v¦ 26© 24´4 u6 2 © 24´4Ì©¿´ À¥ ´ v¦ 26© 24´4 u6 2 ´ vtvtv  26ÌÀ¥ ´ v¦ 26 tv  26©¿ À ¥ © 24´4 u6 2 tv  26´©¿À ¥ ´ vttv© 24´4 u6 2 tv  263´ ¥ 3436´1  26¬¿¬ ¥ ¬6 t§´1¿¬6 t§´1¬8 |¥ ¬1 28§8u¿¬ ¥ u186¿¬6 t§´1u¿u ¥ u186¿ u1860¥ ¹ t»6 27¤ ¥ r s§´¤60Â7¤¥ 0t»6 2 Â ¦s§´¤6ßÐ¨à ¥ ¸¦ v56 3 ³  2v¦6 |0w± /ßáw v0â9 ¥ ¸¦ v56 ¹ t§6 28 vt³8 v¦6w v0 ¥ 8 vtv¦4 6 51 ¹ t»6 2År 7Æ{w ¥ Å35§¦  v¬ 1 tÇ r6§ut15 7 t48´4 {488 w u1¦  26´1  2ÇÄ Åw± Ø ¥ Ä6 4 t Å63 v¦ w 213© s ±5ã §8 ´13  Ø§¹¹1 2



 
 

SUMÁRIOSUMÁRIOSUMÁRIOSUMÁRIO    

�� äåÙæçèéêëç�� äåÙæçèéêëç�� äåÙæçèéêëç�� äåÙæçèéêëç �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ® ¼��� ìíéîïç��� ìíéîïç��� ìíéîïç��� ìíéîïç �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ® ¼����� Ù�� ���� ���� ��� �� ì���������� Ù�� ���� ���� ��� �� ì���������� Ù�� ���� ���� ��� �� ì���������� Ù�� ���� ���� ��� �� ì����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ®É����Û Ù�� �� ����� �� ì��� ������Û Ù�� �� ����� �� ì��� ������Û Ù�� �� ����� �� ì��� ������Û Ù�� �� ����� �� ì��� �� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ®°����� ï��������� ��� �� ���� ���� �������� ï���� ����� ��� �� ���� ���� �������� ï��������� ��� �� ���� ���� �������� ï���� ����� ��� �� ���� ���� ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Á ¼����Ü ç� �~� ���� �� ������Ü ç� �~� ���� �� ������Ü ç� �~� ���� �� ������Ü ç� �~� ���� �� ���� �� �� ����� �������� �� �� ����� �������� �� �� ����� �������� �� �� ����� ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÁÑ��Û Úðñçæ��Û Úðñçæ��Û Úðñçæ��Û Úðñçæ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ÁÉ��Û �� ì ���� ��� �� Ú��� ���Û �� ì ������� �� Ú������Û �� ì ���� ��� �� Ú��� ���Û �� ì ������� �� Ú���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Ñ¯��Û ���Û ���Û ���Û �ÛÛÛÛ Ù�� �� ����� �� Ú��� �Ù�� �� ����� �� Ú��� �Ù�� �� ����� �� Ú��� �Ù�� �� ����� �� Ú��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Ñ ¼��� ò ìç��� ò ìç��� ò ìç��� ò ìç ����}ó ôçõ äêëç òç Úðñçæ }}ó ôçõ äêëç òç Úðñçæ }}óôçõ äêëç òç Úðñçæ }}ó ôçõ äêëç òç Úðñçæ } òç ìíéîïçòç ìíéîïçòç ìíéîïçòç ìíéîïç ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÑÁÛ � ôæçôçÛ � ôæçôçÛ � ôæçôçÛ � ôæçôçõ äêëçõ äêëçõ äêëçõ äêëç ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÑÉ� � îòÙ}æäò ð } îöÙçèçõ� � îòÙ}æ äò ð } îöÙçèçõ� � îòÙ}æäò ð } îöÙçèçõ� � îòÙ}æ äò ð } îöÙçèçõ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Ñ°� �� ò å äîò äõ� �� ò å äîò äõ� �� ò å äîò äõ� �� ò å äîò äõ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Ñ°� �Û î}è äèòõ ôæö� �Û î}èäèòõ ôæö� �Û î}è äèòõ ôæö� �Û î}èäèòõ ôæö����ò åò ð÷Ù äìòõòåò ð÷Ù äìòõò åò ð÷Ù äìòõòåò ð÷Ù äìòõ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Í¯� �� òîçõÙæòõ è} çõõç ÙçÙò ð } çõõç õéô}æÚäì äò ð� �� òîçõÙæòõ è} çõõç ÙçÙò ð } çõõç õéô}æÚäì äò ð� �� òîçõÙæòõ è} çõõç ÙçÙò ð } çõõç õéô}æÚäì äò ð� �� òîçõÙæòõ è} çõõç ÙçÙò ð } çõõç õéô}æÚäì äò ð ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Í¯� �Ü òîçõ� �Ü òîçõ� �Ü òîçõ� �Ü òîçõÙæòõ è} è}åÙ}Ùæòõ è} è}åÙ}Ùæòõ è} è}åÙ}Ùæòõ è} è}åÙ} �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Í ¼� �Ý òîçõÙæòõ è} õòåøé}� �Ý òîçõÙæòõ è} õòåøé}� �Ý òîçõÙæòõ è} õòåøé}� �Ý òîçõÙæòõ è} õòåøé} ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Í®� �Þ è}Ù}æî äåòêëç è} ÚùõÚçæç� �Þ è}Ù}æî äåòêëç è} ÚùõÚçæç� �Þ è}Ù}æî äåòêëç è} ÚùõÚçæç� �Þ è}Ù}æî äåòêëç è} ÚùõÚçæç ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ Í®� �ú è}Ù}æî äåòêëç è} ìíéîïç� �ú è}Ù}æî äåòêëç è} ìíéîïç� �ú è}Ù}æî äåòêëç è} ìíéîïç� �ú è}Ù}æî äåòêëç è} ìíéîïç �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÍÑ



 
 

� �� è}Ù}æî äåòêëç è} Úðñçæ� �� è}Ù}æî äåòêëç è} Úðñçæ� �� è}Ù}æî äåòêëç è} Úðñçæ� �� è}Ù}æî äåòêëç è} Úðñçæ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ÍÑ� �û ò åü ðäõ} }õÙòÙ ÷õÙ äìò� �û ò åü ðäõ} }õÙòÙ ÷õÙ äìò� �û ò åü ðäõ} }õÙòÙ ÷õÙ äìò� �û ò åü ðäõ} }õÙòÙ ÷õÙ äìò �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÍÍÜ � æ}õéðÙòèçõÜ � æ}õéðÙò èçõÜ � æ}õéðÙòèçõÜ � æ}õéðÙò èçõ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÍÉÜ �� ìçåì}åÙæòêý}õ è} ìíéîïçÜ �� ìçåì}åÙæòêý}õ è} ìíéîïçÜ �� ìçåì}åÙæòêý}õ è} ìíéîïçÜ �� ìçåì}åÙæòêý}õ è} ìíéîïç ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÍÉÜ �Û ìçåì}åÙæòêý}õ è} ÚðñçæÜ �Û ìçåì}åÙæòêý}õ è} ÚðñçæÜ �Û ìçåì}åÙæòêý}õ è} ÚðñçæÜ �Û ìçåì}åÙæòêý}õ è} Úðñçæ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÊÁÝ � è äõìéõõëçÝ � è äõìéõõëçÝ � è äõìéõõëçÝ � è äõìéõõëç �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ÊÍÞ � ìçåìðéõëçÞ � ìçåìðéõëçÞ � ìçåìðéõëçÞ � ìçåìðéõëç ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ É®ú � æ}Ú}æþåì äòõú � æ}Ú}æþåì äòõú � æ}Ú}æþåì äòõú � æ}Ú}æþåì äòõÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ ÉÑ� � ò å}óçõÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ� � ò å}óçõÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ� � ò å}óçõÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ� � ò å}óçõÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿÿ ÃÃ

    

    

    



 
 

    

    

    

    

    

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO    

    



INTRODUÇÃO 

21 
 

1. 1. 1. 1. INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO    ������������ ������������������������� 	
��� ��� � �� � ������� �� � ��� �	� ��� �	 �� ������ �� ������������� �� ��� ��� 
! � ��
� ��� �� ���� " # ��� ������ � � �� ��� 	� ���� ��������� �� 	����� �� ������� � ��$ ��� %� ��&�� ��� �� �$ ������ ��� ��� ��� �� ' �� (�$� ��	��� ��� ) �� ��� � ��� ��� �*+� " #�� �� � ����� �� �� ��� 
������ ��� 	
��� �� ����� �)� ������ 	��� ��� ������ �� �� ��� �*+� %� (� ���� ��,)���� �-� �.� � � / �� �0112 � " 3� ������� � ���� ���� � �+� ����� � ���
��� (��*+� ( �� �� �,) �	� 	� �
�	 ��� ��� �)� ����� � ���� �(� ���� �,� �	�� ���� �� 
����� � ����� �� 4 ! �+� 	� �
�	 ���� 
!����� ��� �� �� � �(��� ��� ���� �	������ ����� �� , �)+�� � � ������� �� 	� ���
����� �5 �� 6 7 8 9"� 011:� "� 	
��� � �� ���� � ��� )���� � � 	
� ��� 	� ��	�� �;�� �	� � �� ��!$� �"-������ �� '���� ������ � ;����� � ���� ;$� � � �	����!< �� �� ��� ������ ������ �� � ���4� � �� �� " = ����� �'��	 ��� �	 ��� �� >>?<>@? AB �� ��� $��� ��� ����� �,� �	�� � ' ���� 	������ 	�� � � � �� �����(� ���� �� ,� ��� �� 	
��� " �� � ��� �� �� �� ��	����� �+� C � )� �� �� � ' �� � � ���(��� �� 	
��� � �� 	� � 	 �� � � ���
� ���! ��	� D �	� ��� ��� � ' �� � � 	� ������ �� 	
��� �� �	� � ��� �� ���� �� 	 �� ���� D � ���) ��� ��� � '�� � � ���(��� �� 	
��� � ������ �� ��� �E � ��� �� F???� "G �� ��� ���� �� �� �� ��� �)�� ������ �� �� 
���� � ������ ������� �� �$�� �� ��	�*H�� ��� �� �� ��� ��� ����$�� ��� ��	���� " I�� 	��
�	 ��� �� ������ �)�� �) ;�	 ��� � ' �� 4 ! � �� ��� �$�� � �� �� �� � ��� � �� � ��� " �� 4 � �� ��� � ���������� J���K � �� � ��� ����� �
���� 	�� (� �
�� �� 	
��� �� ������ � �� ��� ��� ���
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������ � ��� ��)���� �� � )��	
�� �� (� ��� �� ������ 	�� 	
��� " L�$ ��� �� ���� ��� ����� �� (��+� � ���� ������� � (�	 ������� �� (� ��� � ��)�� ���! ��	�� � ���� ��� ��� �� (� ��	�*+� �� � ���� � ��� ���� � ����� ;���� �M� ��� �� 01@N� "O! ��� �� �)� 
���, ��� ���� � ����� �	�*+� �� �� 	
��� ��� � ��������� ����� " 3� P��� ��� Q����� � �� 	���� ��$ ��� � �� (��� � ��� 	���� �� ��� (� ����	�� ���� ���� �� ��� �� 	��� �� $���� �� 	� �R� �	� � ������� 	�� � ���� ' ��	��� ��
�� 	
��� ���� �� � ��� ���$�� �� $ ��
�� � � �������� �B����� � 6 7 8 9STF??>� " -�� �� � � �)R� �	� � �	����� �� 	
��� � 	� �
�	 ��� 	��� U �*&	� � ��	
���V � �� ����� 	��� ���*���� �� $ ��
�� � 	��� ��� ���� �� � � �)��� 	���	���� �� �����	 �� '�� �(���� �� ���� ��� ���� ���� ��� ������� �E ������ F???� "W ��( ���� � �� 01@> (� � � ����	 ��� � ������� � �� ��� �� �� '�� � ��	����	 �� �� P��� ���Q����� �	� ��� �� ���� �� � ����� (��� ��� � ��$ ��� �� � ��$��� ) �� � �� ����� �	�*+� �� �	
��� �� ���� ����� ����� " # � �( ����*H�� �� W ��( ���� � � �� '�� �� ������� (� ���) ��$������ ����� �	���� �� � ��)� ��� '���� ������ ��	��� �$�� �� 	
��� � (� ���������� �� ��� ���� �� ���� � �� �������� �� ����� ������� " - ��� � ��)�*H��(� ��� ����� ������ �� � � ����� ���� ��� � ' �� ����� ������ ��� 	
��� �� ����� ���� �� ��� ��� �E � �� �� � � E � ��� � 01N1� " O ��,	 ����� � �� >?? � "B " ���	 ��$�� ����� �	�*H���)���� �� � 	
��� 	��� 	, ��	�� ���� ��� �� ��$� ��� �� � ������� ��� '�� ��� �� ;��� )� ���� �� � ���� "�� ) ��)�� � ������� ����	 ��$�� �� � ���� � 	�� B �����X-������ " # ����
�4 � � � �) ��� 	 ���� ����� � ��� �	�� �� ��(� ��� �� 	
��� � ���� 	�������� 	���
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-������ �� ��� �� ;��� �� -������ � � ��� 	����� ���*+� 	��� ������ ���� �E ���� ��F???� " L�	������� 	
 ������ �� ��	��� PY � "B " ����� ;�� ����� �� $! ����	����� �	�� ' �� 	��� ��
�� 	
��� � �������� �� �, �� � ��� � '�� 	���� ��� � ������� � ��
� ��� �� 	 ��� �*�� 	
������ � 4 � �� ����� �� � �� ��� �� ����� �	��� �� �� ��)���+��� �, �� 	
��� �� �	� � �� �� �� �� 	������ 	�� � (�	� � �� ���� ��� �+�� ' �������$�� ���� ������ � 	� ���� 	�� ����� 	����� �	�� �3���) �� 01:Z� " � ���� ��� ����� �� � ��� ����� �� � � ��� $ ;� ���� �� 	����� ���*+� �� 	
��� ��$ ��� �� �������� �� ��)������ 	�� ���� ���� � �� ��$�� ��� ��	� ��� �M�(( ��� � 01::� " BR�� ����� �� ��� �� (� � $ ;� ��� �� ����� �	�*+� �� � 	
��� � (� ��	�� �� 01@F �� ��	� ����	 �� �������� �� ���$�	��� �� �� ����� �	�*+� ��� � ����� '�� �� ��� �$� ����4 ��� �� �� ��� ���F??1� 3� ������� � (� � � �� �� �� �� Q�$� ��*+� P����� ��� � �� ��	��� 5Y PPP ' �� ��� ��� �*+� �� ���� � �� ��) �� ) �� ��� ��	� �� ���$�	���� ��&�� ��� 	���� ������� �	�*H�� �	���	 �� �� �� � ������� �� �W �� ��[ � F??2 � "I�	��	 ���� � �� ��� ������� � � ��� ����� �� (��+� � � ��� ��� �����	 �� %	� ����+� � � ��� ���� ����� � � ��� ���	 ����� ��� �� ��� 5 � )��� � ���*+� � ��� ��'� ;� �	�	�� !	 ��� ���(& ��	� � ����������� '� ;� �	� �� � �� �� �� � !)�� �+� ������������ ��	
��� '�� ���� �� ���� ��� ���� ��R �	 �� 	��� �	 �� � � ����� ����	�*+� �� ��� &�� ����#\-LQ� 011> D E O� � 011>�� 	
��� ���! ��	� � ����� �� (� ��� �� �R� ��� �� 	���� � ���� �( ��� � ������� � � ��� �����	 �� % 	� ����+� �+� 	� ��	�� �;�� �	�� ��'�� ����� �� ��� &������
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'� ;� �	�� � �� 	���� ��*+� " G ����� ����� �� �� ��$��� ������� �� ��� &������������ �$� � 	��� �� $� ����� ���� ��� � � ������ � 	� �� �� ��� ��*H�� �� �� � ���� � 	������� �� � ��� �� �� 	�� ������ ������� ��� �� ����(����� �� ��� ���� � 	��� �� ��
��� ���������� '����� � �� ��$��� ������ �� 	��� " � 	
��� ���! �������� ����$� ������� �� ��)�� � ���� 	�������� �+� ����� ����� � ������ �� ) �� ��� ��	� ���� ������ ��� &�� ���� " B��	� �� 2?] �� 	
��� � ����� 	��� �� ���� �� F>] ����)�� � Z>] �� 	�������� '� ;� �	�� �#\-LQ� 011>� "�� �� �� �� 	
��� (� ���� � ��� �� �� ���� � ����� � � �)������ " �B������� � � �� �(��� �� 	
��� �+� ������ 	��� � �)������ �� �	�� � ��	 ������� �� 	
��� (� ���	�� ��)������ ����� �� � �� ���4 � � $ � ��� �
� � $� ��� " �� ���� ���� �� 	
��� ���� ��� ����� 	��� ����� �	 ��� � � ���(��� �� 	
��� 	���	������� �� � ���	
� � � �	����� �� 	
��� ��� �� �� ��� ��� ��� �� ���&�����'� ;� �	� � � ��(������ �� 	
��� � �� ��	���� ������ �$������ �� ��� ��� �E O� �011>� " ^�� ��� ����	 ��� �� �� ��� �*H�� �� 	
��� � �� ���� �*+� � ��	 �	 ��)���� � �) ��� � ���� �� ��� ���� � ���	�� � ��� ��	�� " I�� ���<�� '�� � ����(����� �� ��� ����� ��� � 	� �	� �� N?] �� 	������ ���� �� � �� 	
��� �#\-LQ� 011Z� "3� J��� ��� � ���&����� ������� �� �� 	
��� ����� 	� �	� �� ? �??Z] ������ �*+� ���� �� �� ����� '�� ��� &�� ���� ���� � ���� '��� �� ��� ��( ���� �� ��	 �;� ��� �)� �( �	� ��� " # ��� ������ � �� � ���	 ��� �� 	� ���� ��� ��� �� 	
��� �� �� ;� �+� ��(� ��	� ���� �� ��� ���� �:?]�� ��) ���� �� � ,� ���� � ��)������ �0F]� � ���� ���� ��� ��	�� � � ��� �K ��	�� �:]� �J� �� �*� M ��� �� � J ��� ��� ��� � F?? 0� "
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\ 
���� M �� ��. �� 01F 0 ���	���� '�� � 	
��� ��� ���� ��� � �� ���( �	� �)���� ��� ����� ����� � ����� ��� � ��� �� ��� ��� 	��� �� �� �$� �� )��� ����)� �� ��� 	�� ���� � � �� �� ������� ��� � ;$� �� �� 	
��� �� �����(� �� �E � �����F???� " # 	�����$�*+� �� '�� � ���� ����� �� 	
��� �+� �,� �	�� (� ����� ���� � ��� ��� �� H�� (� � � ��� �� ������� ���<� �� �;� �	�� �����'����� � 	����� � ������� � �� 	� ������ 	�� � ���	� ���� ���*+� ��� ���� �� �� � �! ���� � '����$�$�� % ���� ������ � ����������� � ���� �� '�� ��'�� � �������� ' �� �� ����������� ���� �" = ��� ���	���� ���� ��� ���� (� � �� )��' � ;� �	� '�� �����$� �$ ��� �� � �
�� 	�� ��,�� ��� �� 	
��� �� �� ���� �� ��� � � ����� �� �� ��� " I� 01>@	����) ��� ��( ���� � ����� �� �� ��� � ����� ��� �$� � '�� �� ��� ����� ��� �;� �	��'�� ��( �� ���$� � ��� ��$ ���� % 	����� ���*+� ��� �������� 
� ������ �� �	��	��� ��*H�� � ���� �� 	
��� �_��)� �� 011:� " B���*�� ���+� � ���' ����� 	��!)�� �� �� � � ��� ������� �� ���
�� � '�� ��� �	� ��� '�� � !)�� �� �����( ;	 ��	� �� ��
� 	��	��� ��*H�� 0? $� �� �� �� � ���� �� 	
��� �� '�� �� ��� ������� � ' ������ � �� ��	���� � �� � ��)�� ��������� � �_ ��)� �� 011:� " # �� �� �� �� ; ����� ��� � �� ��� � ��� ��) ��� ��� �� )� �� ���� �� �� �(� ��� � ) ��� � �� ���;���� �� ������� ��	����� ���*+� �� 	����� �� ����� �� �� � 	
��� 	������ �� �� �� �$ ����� 
����� "�� ��� ��� � � ����� ��� � ������ � ���	 �!$� � �� 	
��� �� 	����� �� ����� �� ���� ������� �;��� � ����� 
�$ ��� �� ��)���� ������� �� �	���� �� 	
��� ���� ��� �� ���	��� Q�$� ��*+� P�������� �� � � �� �	� ��� ������� �� �� �� � � �� �� �� �� 012? ��$ ��� ���
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$� ;	� ��� ' �� �� ��� �$�� )��� ���� 	���� ��� � 	
��� ��� ���� ��� 	��� �� �� �$������� ����� 01@>� "�� �� ���� � 	�� � ����*� �� 	
��� % �� &�� 
����� � $! ���� �� �;� �	��� ��� ����) ��� �� ����*+� �� �� ���+� �� 	
��� ��� � ��� ����� ����� �� ������� ������� �� �����*+� ������� � �� � �)��� �� ;��� � � �)� �� �*H�� ���� ���	 �� �� �� "I������ ��� � �� ������ �� ;��� � � �� �	��*+� ����� 	����� ���*+� �� �� ��	 ������ 	 �$ ��� � ��� ������� �� �� &�� 	��� �� ��� ���� ) ��$� �� ��&�� ����	� � ���� �+� �� �����- 
�� 6 7 8 9"� 011:� "� ��� �� 	
��� ��� � ��� ���� ��� �� �� ��� ���� ��� �*+� �� � ��!�� �	���� 	������*+� � 	� � ����� �� 	��� � ��� ��	�� � 	� ��� � 	���� ��� ��� " # ��� ;��� � ���� �
� �(� ��� � ��!�� �	�� 	������� 	�� � 	
��� �� ��� ��� 	�� ������ ������� ��� � ����� ��)��� � � ���� �
� ��� ���� ��� ;�� � 	
��� �� �� ���� ��� � ������� �� !)�����!$� � ��� I������ ^����� �^-W- � F?? 0� "3� J��� ��� ����� � ( ��� � �� ��	��� �� 01N? �� �	 �� �<�� ��� ����������� �$�� �� �� � ��� �� 	
��� ��� ���� ��� 	��� �� �� �$� �� )��� ���� �
 
����� 011Z � ���� �� ��� �*+� �� �� ���� ���� ������ �����	���! ��� ' �� ��� (� � � ��)��, ��� � �� �*+� ��FF] �� ��� �� � � )��� ���� ���� ��� ��� � L� B������ �� F ??>� "I�� ���� ��� � ��� ��*H�� �� ��� ;���� ��������� �� �� �� �� � ���$�������� ��(��� �*H�� �� ���� �� � (! ��	�� �� ��� ���� � ���&������ '� ;� �	�� �+� �� �� �� ���	��� ��� ����� �� �� � ���� � �� 	
��� ��� ���� �� �����(� �� �#\-LQ� 011Z� " # �)����(� ���� �� ��� ��*+� �� ���� � �� � � ����� ��	 ���� � '�� ��� �� 	����� ;$ � � �� ��	��� � 	� �$+� � � , ��� � ���	����� ��������� �� � '�� ��� �� ���� " # (� ��� �� 	
��� ��



INTRODUÇÃO 

27 
 

��� ��� � �� �� �� ��	 �� � �� �� �� ;	� ��� ' �� 	��� �� � � � � � �� ���� �� �� $���� � ����)���� � �����)�� ��� � ����� ' �� ������� 	
��� ��� ���� ��� � ��� ������������� " ^�� $� '�� � 	
��� $� � �� �� � �����(� �� � � �� ���� $ ��4 � � � ��
� ��� ��'���K������ �� �� �� �� ;	� ��� (� ��� ��'����� " I��� 	
��� � ����$ ��� �� � � �� ��	
�$� � � '���� ��� �� �� ;	� ��� �� �� �� �� �����( ;	 �� �� !) �� �W�.� � � B �� �`����F?? 0� "
�������������������� abc debe dfgh dei jb �klmnbabc debe dfgh dei jb �klmnbabc debe dfgh dei jb �klmnbabc debe dfgh dei jb �klmnb# ��� �*+� �� 	
��� � ���� 	�������� �	� ���	�� �� ��$�� ����� ��*+� �� �� �� ;	���� 	����� ������ �� � �� ��)���+� �� � �������� � �����	����� ������ � �� ��� �*+� �� 	� ���� ��� �	������� � 	����� �	�� � ����� ����$���� ��)���+� �� ��� ��� �� ��4 � ��� '�� 	� ����
�� �� �� ;	 � ��� �� 	
��� �W�.� � �B �� �`�� �� F?? 0� "B ��� �*�� ��'����� ������� � 	����� ��� 
!��� �� ��$� � � �+� ��4 ���� % �	� � 	���� �������� ' �� ������� � ���	� �� �� ��� �*+� �� 	��� ��	����� ���*+� ���� ��� �D ��� �� 	��� � � 	� ����� 	�� �� $����� 	����� ������ ����� �� �� ������� '�� � ��� �
�� 	�� � ���� � �B� �� ���� 67 8 9ST 011N D o �� 6 7 8 9ST 011N� "# ( ��*+� �� 	
��� '�� � ��� �$ ��� ������� ����	 ��� ������ �� ���(� ��� ( ;� �	� � '� ;� �	� � �� �� �	� �� ������ �� �����
� �� �� �� ;	� �� ��� ���� � ���� ����� �� �� ��������� �� 	������� �� 	
��� " I� ����� ���� 	 ������ �� 	�������� ��	
��� C �� ��� �)R��	�� (� ������ �� � �� �� � ,� ���� �� 	
��� � '�� �+� �������� �� �� �� � '�� ���	 ���� �� � ������ ����� ��� �� �� 	 �� � � �������� 	� �� �� ��� " I ��
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� �)R ��	�� � ' �� �+� � 	
��� ��� ���� ��� � � 	
��� ��� ����� ��� � ' �� �+�������� �&$� �� " I� ��	� ����	 �� �� ������� �� ������� � � ����� ���� �� ����� �*+� ������ &�� ���� �� � ��� ��*H�� ����� �,) �	�� " I�'����� � 	
��� ��� �)R� �	� � � � �$ ����� �� � ���� )��� �� ������ ��� � � $ ��� ������ ���� ��� ��� � �� (� ���� � �)R� �	�� �� ���� ������ �� � ��� �$ ���� ����� �� � $ �� 	��R ��� �#\-LQ� 0111� "# �,� � ��� �*+� � � �� �� $ ��� �� 	
��� �� ���)�� � �� ��� �$������	���� � �� �� ��� �� Z> � ��� �Q����[ �� 6 7 8 9ST 01N@� " I�'����� '�� �� ��� �$ ;� ���������� ��� �$�� �� �� ��� �� 0? � 0>] � � ��� ���� 	� �	� �� >] �� '�� ���� �$ ��� � �� 	 ��� �*�� ��� �$�� 	� �	� �� 2 0�>] � ����� Z: �0] �/ ��) �� � 6 7 8 9"�01N:� " I� 	� �� �*H�� � ����� �	�� � ��� ����� � 	��� �� 	���� �� � ��� ��*H�� �� (� ��� �	! �	 �� �  ��	� � � ��� �*+� � � �������� �E ��) 
� 6 7 8 9ST 011: � 0111 � F??Z D J������ 6 78 9"� F?? 0� " # �,� ��� ��� �*+� � � 	
��� ����� � ��� � ��� ��� ;�� �� � ���� �� �)� ����� ����$�� �� 	� ������ ���) � ;��� " # �� �� � �� ��� �� �� � 	� �	� �� 1>] � �� ��)���� � ��� �,	 ���� ������� �� ����� ��� � ��� ��	 ���� �� ��� �( ;)��� � �� �� � �&�	���� �) �R ������ � ����H�� � ���� � � ���� � �)��� �$� � �� ����� ������ � ������� D � � � ���� � �� ���	 ������ ����$�� ��� (� �� � ����� � ��� � � �!) ����� " �Q� ���[ �� � 011 0� "� 	
��� ���� ��)� 	�� �� ����� ;��� �� ��� (� ��� ����� ���� �
������ 	! �	 �� �-��[ � �� � 01N2� � ��� � �� ��� ��� ) �� ��� �( ������� �� � ��	 ���� � ��� �� �� ���� ������ '�� � � ;� �� ����! ��� �� � ��� �������� �� 	
��� �� � �)�� ���� � � ����'�� 	����� ����� ���������� 1>] �� 	����&�� 	� ��, ��� ���� � �� ���� � �� �� ������J� ��. 6 7 8 9ST 01N> -�� ;� 6 7 8 9"� 011: � O� 6 7 8 9ST 011:� "
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I� 	��� �*�� � � ���� �� �������� N?] �� 	� �)� 	� ��, ��� �� 	
����-	
����� � � \ ���� �� 01@: D p�))��� � 011Z� �� ���� ���� � ���� ��� ����� ��� �	��� ��� �� �� �� �� �;$� �� �� ���� � �� ���)�� �� ������� � ��� ��� ������ �� ������ "P�&����� ������� ��� (� ���	 ��� �$ ����	 ��� �� '�� � ����� �*+� �� 	
��� �������� �� �� � ���)�� � ������ �( �	��� ������� �� �� �;���� �� �� �� � ��� ��*+� ,������ �� 	��� 	���	 ������ �! � ��� �� ��(R�	 �� � ) ��$ ��� � ��	��*+� � ��������� �����'���; ���� 
� ����� �� � � �� �� ������ �-� ��
 6 7 8 9"� 011@� "O ���� ��	������ 	��� ��� ���� 	��� �� ���,� ��� �� 	
��� � � ��' �� ����� ��	� �
�	 ��� 	��� ����� �+� ���� ������ '����� %� ��( ����	 ��� �� ����� �*+� ���� �*+� � � ��� ���*+� �� �� � 	���� �������� ��� �	�	 ���� �	� �� 	
��� ��� �)� ����� 
����� �-� ��
 6 7 8 9"�011@� "
����q����q����q����q abc de djijr jb �klm nbabc de djijr jb �klm nbabc de djijr jb �klm nbabc de djijr jb �klm nb# �*+� 	�K ��	� �� 	
��� ��$� � ���4 � ; �� �� �����$� �$ �����������( �� �� �,) �	� � �����	���� �������� � ��� 	 ��� �*�� � 
 ��� ��� �$ ����� � � �� ����*+� ������ �� � ��� � ��� (��*H�� �� � ������ 	�)��� �$� � � ���� � � �� ��� �*+� �� ��� �*+��3��� ����� 6 7 8 9ST 01N1 D Q��
��� �) 67 8 9STF???� " # ��� � ���� � � ����� 	����' s��	 ���	����� �� 	����� ���*+� �� �� 	
��� �+� ��� ����� �� ����� ����� �� $ ���� ���L � 
��� �����+� � ��( �� ��� �� � ��(� �� ������� ��� 
����� �O��$ �``� 6 7 8 9ST 01:2 D3��� ����� � J� ����)� �� 011 0D E � ����� F??? D W�.� � � B �� �`�� �� F?? 0� " Q� ����� ���� ���� ���� ��) ��� �� 	���� �������� �� 	����*�� 	�� ����� �	�*+� �� � 	
��� (� �����) ��� ����� " B���� ��������� ��� �<��	 �� �� � �� �� ���' s��	 �� (� ��� (��� ��� �� ���	�
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����	 ����� ����� � ��� � ��� ����� �*+� �� 	
��� �3��� ����� 6 7 8 9"� 011@ DL ��� ��	
 6 7 8 9S� F?? 0� "P���� �	�*H�� �)���� ��	� ��� ���� �� ����� �*H�� �������� �� � �� �;����	����� �+� ��	��	 �� �� �� " �� '��� ��� �)���� ��� ��	�� ��� ����� �	�*H�� 	 �K� �	��	��� ��	�(� ����� �� �) ��� � � � ��4� � 	��(��+� ����� �� 	�(� �� �� � $ � �� �)� �� � ����� ��� ���� '�� �� �� ��)��� 	��� 	��$� ��H�� � �� �;��� � 	��� D 	� ���� ����� ����� ��� ���� ��(� ��	� ) ��$� 	�� �� �� ��� �� �� �&�	� ��� �� ��) ���� � ��� �$�*+� " # � ����(����*H���)���� ����� ����� ���$�	� � 	, ��	�� ���� ��� �� � �(���� �� (� ��� ���� �� ����� ������� $� �� �	�����
���� �� 	���� ���*+� ������ ��� �� 
 ��� �����+� � ��� ��� ��� ����	 �� �� ���	�	 ����� �� � ��� ��*H�� �� ����� ���� ��� � � ��	��	 ���� ������(��� �M���� ��� 
� 6 7 8 9ST 011:� "# ��� ������ � � � ��) �,�� �	� �� ����� �	�*+� �� � 	
��� �� ����� ��� �(� ��� 	�� ��� �� 	��4 ���� �� ��(� ���*H�� '�� 	��� ��� ��� � ������*� ���� ��� �*+� �	���	 �� �� �� �� �(� ���� �� �,) �	�� ����	 ����� 	�� � ����� �*+� ��	
��� � � ��� �� � � ������� 	����� ;$� �� 	�� � ���������� � �� � ��� ��*H����� ���� ��� �� " 3� ����� �	�*+� �� � 	
��� �� ���� � �� � �) ��� 	���� � 	�� �$ �����������(����*H�� 	 �;� �	�� �� � ��� �� �� ��� �	 ����� � � ��	��� ����� �� ��������������	 ;( �	� " I��� � ��������� � ��� �� ��� 	�� � �� ��� �*+� �� �)����� '�� ������ " �� ���( �� �*+� � '�� �� ��� � ��� �� ��	� �� ' �� � ����� � ��� ��� ;�� �� ��� ( �� ���� � ��	 ����� �)R ��	�� � ��)�<�� � ���� �� (� ������ �� 	������� '� ;� �	� ���!$� � '�� ���� ���
�� ����� �&$� � � ��� �� ��	 ������ �� ��$�� �� ����� �X� � (� �� " # � ��)� �� �� �� ��� ����� ����� �� �� �� �� � ' �� ��*+� � � !	 ��� �� ��� ��<� ��� ���<��� ��	��� �� �IL\# �� 	�4 ��
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�����	 �� �� �(� ���� 	� ���� �� �� 4 ��� �( �	�� ��� �� ��� �*+� � ����� '����� �� ���H� '��$! ������� � �� �$ ������� ���( ;	 ��� �� �� �� ������� �M �� ���� ��� �� -�&�� � F??@� "M����� (��� ��� ����� ��( ����	 �� � �� � ;$� �� �� 	
��� �� ���� ��*+�	��� ����� � )��� �� � ) ���� ��� �	� � � �������*+� � 	� ����� �� ! �	�� �� (��� � ��	� � ��
����*+� " # ��� � ���� � �� (� ���� �� 	� ���� ���*+� ����� ��� �( �	� �<�� 	��(��'s��	 �� � ������� � ��� �� � � ��	� �� �*+� � ������ ����� �� �� �)� �� ����� � (� ����	�� '�� �� $� �� ��� ��(� ���	 �� �� ��4 �� � ��� ����� �W� �
� ������ 6 7 8 9ST 011@� "
����t����t����t����t �dbmiueijb urv�dbmi ueijb urv�dbmiueijb urv�dbmi ueijb urv jr jbvr dfhr ufijr jbvr dfhr ufijr jbvr dfhr ufijr jbvr dfhr ufi�� �� (��� �� �� ��� �*+� �� 	
��� �� � �� (��� � �� ���	� �� �� � ��&�� � ���� �	��� ��� �� ���� ���� ��� �� �� � � �! ���� ����� �� ��� �*+� �+� �� ) ��������� ����� �W���� 6 7 8 9ST F??2� " �� ���� �	��� ��� ��� �	�� � ����� �*+� ��� �$ �� �� � ��	
��� � ��� 	��	��� ��*+� ���� ��( ��� �� � 
 ���, ��� �� �� ��� �*+� ������� ����	���� " P�&�����  ���� �	��� ��� �� �� 	
��� 4 ! (� ��� 	 ������ �� ���� ������ � ���� ���� '�� �� � �� �)�� � ������ � ���� � �� ��$� � ��
� � ����� � (� �� � ������ � �� ��� 	��� ���� ��� ��� $� ������ $� ��!$� � � ��$� �� ��� � �� ��*+� ����	 ;( �	� �J� ���� 6 7 8 9ST F??>� "

• w8xy z6#� ��! ����� �� 	
��� �� ���)�� (� ���	�� ��(� ���*H�� $� ��!$� �� ���� ��*+� % �� ��� �*+� ��	���� � � 	 �K ��	� " 3� 	��� �� ��� �� ��� �*+� �� �$� ��	
��� � � ����)�� ���)� ;��� �� �������� � ����	 ��� ������ � � �� ��� �*+� ��	���� ������ �� �� �� ��� �� �� $ ��� �� ���)�� � �� ����� ���������� Z> � ��� � ��������	� ��� � �� ��	 �;��� �� � ��� �$ ;��� �+� (� � �� ����� � ��$�� (� ���� �� 	����� ���*+�
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�J ����$� �� 6 7 8 9ST 01NN � 3��� ����� 6 7 8 9ST 01N1 � Q� ���[ �� � 011?� " P��� �� ��$� � ��(��� � �� 	
��� �� � � ��� � �� ;�� �� �� �� � �(� ������ ��	 ���� �� � �)������ �����	 ��� ������ �� � ��� �� �� ���� � �� �� � 	
��� �� 	���� ��� �� (� ��� ��������� �
���� �� 	! �	 �� � ���� ��) ���� 	�� �� ����� ;��� �-��[ � �� � 01N2 � " B��� ��� ��� �*+� 	���� �� � �� ���� � � � ����� � �� ��� ����� ��� ��	 ���� ,����� ����� � ������ ���� �� 	� ��� ��� ���)� ;��� �W ����� 6 7 8 9ST 011@� " L���� (� ��� � �� �	����)�� ��	
��� ���$������� �� �� ��� �*+� ������� �� 	� ��� ��� ���) �;��� ������� ��� '������ � ����'�� ��� ��	 ���� ,����� �� ��)��� �W[ �� �� 6 7 8 9ST F ??>� "�� �(� ���� �� �� ��� �*+� 	 �K� �	� �� 	
��� �� ����� ��� ��(R�	 �� ������� � 	���( ����� ���� ��� �� �;���� �� ������ ��*+� ,���� ��$ ��� �� �! ����	 ���	 ������ �� 	 ��� �*�� � ��� ���	����� � ������� �+� �� � ����	���� �� � ��� &��	���� ��� �� 	
��� �� ���) �� �J� ���� 67 8 9ST F??>� " ^�� $� �� 	� ���������)s ;��� � �� ���	����� 	 ���� �	�� �� ��� �*+� � � ��	�� 	�� ������ 	���� �� ��������� � �)������ � �� � ��� ���*+� ���� �� ���� � ��� � �� 	
��� �� �� �) �� �O�. 
� �	 �`6 7 8 9"� 01:>� "
• {||}� ���� ����� ���� ��� �� ��� ��� 	��� ���� �	��� � �O� 6 7 8 9ST 011:������� '�� � �� �� $ ��� �� 	
��� ��� ����� � �� FN ���� �Q����[ �� 6 7 8 9ST 01N@� "L��� ��� � � �� � ��� ��� �*+� � � 	
��� ��)�� � $ �� ���� , ��	� �� 	! �	 �� � �� �	�������� ����� � ������ �� ~ _ ��
���. � 011>� "� ����'�� �� 	
��� ��� ��	 ���� 	� �	 �( �	���� ������� �� 7z�x} �6�'�� �	����	� ����� ��	 ��� � ���� ���	���� �� � ��� $� � $� � ������� � �� � ��� ��
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���� '�� ���� �� � 	� �� �	� � �� ��� 7z�x} �6�� � � ����	� �� � �� ��� 7z�x} �6�� �� ~_�� 
� ��. � 011>� "# �� �� � 
! �� �� ���� �$��, ���� � �(� �� ���� �� 	
��� �� ��'�� ���� " �	���� �� ������ ��� �	��� � ' �� ��� �������� ���	� � ���� � 	�� � ���) �� � ���������� ��!$� � �� �� �������*+� �� �� �'���;��� ��� �� � ���� � � ��	 ��� �� �� �����)�� " I�'�� ��� '�� �� 	���� �� ������ 	� �� �	� �� � 	
��� � �����	 �� ��������� ��� � 	�� �� ����� �� �� ��<$ ��� �� ��	���� " M���� ��� �� � ���� ���� �$��, ������ ��� ���������� �� ���	� ����	 �� �� 4 ! ' �� � ��� (���� ���,)��� �����	 �� � ��	
��� �#\-LQ� 0111� "I��� ) �� ��� ���,� ��� 	������� � �) ��( �	�� �$������ �� �� ����� � �� � ;$� ���� 	
��� �� �� �)�� ��,� � �� �� ��� �� �� ��� �*+� � ����� 	��� (���� ��������� � �� �� � (��� � �� �� �;��� �� (� ���*+� �� ��'�� ���� (��� � �W � ���� 67 8 9"� 0111� "# ��� � ���� � � 	 ���	 ������ 	��� ;��� �� 	����*�� �����	� �� 	����� ��� ������ ��*+�,���� � �� � 	���� �� �����$� �$ ������ ��'�� ��� �	� �� ~ _��
� ��. � 011>�� ����������� ���	��� � ������� ��� 	 ��� �*�� ��� �(� ���� �� ���� ���� �J� ��. � 01: 0� "
• �|�8976B��� � (� ���*+� �� ���� ��� ��� � �(� �� ���� ������ �� ��� �� �)� ������ $ ��� ��� ��<��� ���� � ��� ���� �� 	��	�����*+� �� 	
��� �� �$�� �� �� ������ �� � ��� ��� �*+� �� 	
��� �� � ���)�� �� �;���� �� ����� �W ������ 011@�� ����� '�� ��� ;$� �� �� �)� ;���� ���
�� $� ����� �� �� ��� �" P��� �	� ��� �� � �+� �	����	��7z�x} �6� 	�� � ���� ��� �� ���� ��� � ��� $� '�� � 	
��� � ����� ����� � � �� �+� ������ ��� ������ ����$ ��� �W �� �� � 6 7 8 9ST 01:>� "
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I������ �� ����� �� ��� �� ���� �� ��� '�� � 	
��� ������ ���� ��� ��� �*+� ����	 �� � 
��� ��)���� �� ����� � 	�� ��� �� �� � 	��	��� ��*+� ������ �( ;	 �� �� ���� ��� � # �� �� 6 7 8 9"� F??2 �
• �6x 7�x8# ��	� ��� ��*+� �� 	
��� % 
�� ��� �� ��� ��� �� ���� ��� �	����	� 	�����( ���� ��� �;$� �� �� 	
��� �� ���)�� ������� � � ��� �� �� �*+� " M���� ���� �� ��� ���*+� ����! ��� � ���� ��� 	��� ���� ����� ����� ����� � ��� �� ����� �� �� ����� "# �� �� � �� � �� ��� �	��� � �� �� ��� �*+� �� 	
��� ������� ���� � $ ��� �� ��� �$ ;��� "# ��! ���� �� ������ ��	 ;� ��� ��(� ������ ���� (� ���	� � ����� �� �� ��� ���� ���� �
���, ��� �� 	����� ���*+� �� � 	
��� ����� � $ ��� ��� ��<��� ���� �Q���[ �� 6 7 8 9ST011Z� " # ���� ��� �� ������ ��	 ;���� (� � �� ��� ��� �� �� �$� ��� � �� ��� �*+���	 �;� �	� �� 	
��� �� 	��� �*�� ��� ��	� �� ��� �3��� ����� 6 7 8 9"� 01NF� � �)� ���������� ���+� � '�� ���� (���� �� ��� ��� 	��� �����	��� � �� �� 	
��� �	� ��� ��	 �� ��� � �(� ��� �,� �	� �� 	
��� 	�� � 	���� �������� ��� 	 ����*�� � ��( �	 ���� = P � �� �(� ����	� ��	� �� � �3��� ����� 6 7 8 9ST 01N1 � 011?� "

�������������������� �v r�r dhbv jb eklm nb fi vi�jr klmifi�v r�r dhbv jb eklm nb fi vi�jr klmifi�v r�r dhbv jb eklm nb fi vi�jr klmifi�v r�r dhbv jb eklm nb fi vi�jr klmifi�� �(� ���� �� 	
��� �� ��&�� 
����� �+� � �$� ���� � ����� � �) ������ �� �� ��	 �$�� 	������� �� � U � ����V ����� � �� ��4 � � ����� '�� �+� 	� ����� ������� 	 �;� �	�� �� ����� �	�*+� " # ����� �*+� � � ��� � ;$� � �� 	
��� ���� ��� � (� �����	 ���� 	�� � �� ��� �*+� �� ( ��*+� �����	�)��� �$� �� 	 ����*�� �3��� ����� 6 7 8 9ST
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01N1� � �� ��� ���	����� �3��� ����� 6 7 8 9ST 011?�� 	��� ����� ������ ���� �����	��� �*H�� ���$� ������ �� ��	 ������� ������ ��� �� ���� � 	��� \ ������ ��� �� L�( �	 ���� # ���*+� � O ��� ��� �$ ����� �\ L#XO� �J���� 6 7 8 9ST F??@�� 	���� ���������� ���'s���� �3��� ����� 6 7 8 9ST F??F D L ��� ��	
 6 7 8 9ST F ?? 0D E 
��)
� 6 7 8 9ST F??:����( �	 �� �	 �� � �� �� �$� �Q��
��� �) 6 7 8 9ST F ???� � �� ���� �� �� ��R ���� �J� �4 �<# ���� 6 78 9ST 0111�� � �� ����*+� �� (��*+� ���� � �M����� � 6 7 8 9ST F??Z�� � 
 ��� ��� ��+� �O� 6 7 8 9ST011@� " �� ����� ���� ������� '�� ������� �� ��� � ����	 ��*+� ��� �� � ��������� �� 	
��� � � �� ����*+� �� = P (� ��� 	 ��� �	���� �� �� '����+� �� 	����� �� ��(��� ��� �� 	��(��+� � 	��� � (��� � �,	 ��<�	� �K� �	� � ���	�*+� ��� �� �� � ����� � �������� ��� � ��� $� '�� �� $! ���� �� ;��� �� 	 ��� �*�� 	�� �� �� ��� �;$� �� �� 	
��� �����)�� �+� ����� �'�� ��� '�� $ �$�� �� ��) �H�� �� �� ����� � 	�4�� �� �� ������� � � ;$� � �,	 �� <�	��K� �	� � ���( ���H�� '�� �� �)�� ����� ���� �� �������3��� ����� 67 8 9ST 01N1 D 3��� ����� 6 7 8 9ST 011?� "Y! ���� ������� ������	� �$�� ��� �� ���� ����� �� ���� �� 01:? � 011?���� �� ��� '�� ����� 	�� � 	� �� �� �� ������ (��� ��� � � �(� ��� �� 	
��� � ���� ���	��� ���� " -���� � ���� ��	������� �� ������*H�� �� ������ � ���� ���'���� ������ �� 	
��� �L��� ��	
 6 7 8 9ST 011 0D J� ����)� � 6 7 8 9ST 011F D L ��� ��	
 6 7 8 9ST011Z D J���� 67 8 9ST F??@� "I������ '�� 	� ���� ��� �� �)�� ����� � ���	 ������ � ��� ����� �������� �� $ ��� (� ���� �� �	�����
������ �� 	 ��� �*� ��� � ����� ��	� �� � �� ���������� ��� �� ���� �� ��� 	 �� �� �$ ����	 �� �� '�� � ����� �*+� �� 	
��� �� �����
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���	�	� ���� ��� �� � �� ����*+� �� = "P" ������ 	 ��� �*�� �L ��� ��	
 6 7 8 9ST 011 0DJ� ����)� � 6 7 8 9ST 011F D L ��� ��	
 6 7 8 9ST 011Z� " \� �� ������� 	� ����� ;��� �� �� �	���	 �� �� � �*+� �� ���� � ��� �� ��)�� �� 	
��� �� � �) ��� �� ;��� 	��� �� I "^ "# "Q�	��������� � 3�$ �� �F??N� ���	 ��$�� ��� � ��� ����	 ��*+� ����� �������� �� � ;$� �� �� 	
��� �� ���) �� �� ���<��	� �� ��� � � ������� ��� ������� 	 ��� ��� ������ �� ������ �� ;��� " �� ������ � � ����	������ � ����� �*+� �� 	
����� �� � �)�� ���� � ����� ��� ����� ����� "� B����� �� B����� �� � ���$��*+� �� ����*�� �BLB� ��� I^#���� � ��	�� �� 011 0 �� � ;$� � �� 	
��� �� �� �)�� �� 0?�)X� p 	��� �� �;$� � ���*+� �� ��&�� �&��	� � ^ "- " BLB � 011 0� "I�� �� ���� $� �� � �+� ���
� � ��� ��$ ����� ����� ���+� � � BLB��	��
�	�� ' �� �� � ;$� � �� 	
��� �� ���)�� �� 0? �)X� p �+� ��( ��� �� ��� �� ��� �� �� �(� ���� � ��4 �� �	 �� �� �� 	
��� �J���� 6 7 8 9"� F??N� " B��� (� � � ������� �� �J� ����)� � �F??:� U ���� � ;$� � �+� ��� ���
�� � �) ��( �	��� ����	 �� � � �+� ��$� ��� �� �	� �� ��� ���� ��)���V "� 	
��� (� � � ��� ����� ��� � ����� � �� )��� ���� ��� I������ ^������M� �`�[ �� � Q���� �� F??F� � � ��� �� ��� � �� ����*+� �� ������ (� ���� 	�������� ;���� � ���'����� �3��� ������ F??>�� (� ���� 	�� '�� 
��$���� �� 	��� ;�����	 �;� �� ��� � ;$� �� �� 	
��� �� ���)�� �� 	 ��� �*�� ����� � ��	��� �� 01:? "L���� 	� ������� �� F?? 0<F??F ���� �� ��� '�� �� � ;$� �� �� 	
��� �� ���)�� ��	��� �*�� ��� �� 0<> � ��� ��� I������ ^����� ��� �� 0�N �)X� p� � '�� >] ���
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	 ��� �*�� ����� ;�� �;$� �� �� 	
��� �� ���)�� �� �� ��� '�� > �: �)X� p �^ "- " BLB �F??>� " I�� �� �� � ;$� �� �� 	
��� �� ���) �� ���
�� � �� ��� ;��� �)� �( �	� �������� ��� I������ ^����� ��� ��	���� ���� �� � ����� �� ;� ���+����� ����� �$ ����	 �� ������ �� �,) �	� �� '�� �� � ;$� �� �� 	
��� �� ���)�� � 0?�)X�p 	� ���� ����*+� 	�)��� �$� �Q��
��� �) 6 7 8 9"� F??? D B� �( �� �� 6 7 8 9ST F??Z Dp���
�� � 6 7 8 9ST F??> D O� 6 7 8 9ST F??@ D� "_� � ����������� ����� �� ���������� �����	���� �������� �� ' ���+� 
! ���
��� �$ ����	 �� �� �� ��� �� �� ��� �� � �� ��� ��� '�� �� �� � ;$� �� ��	
��� ������ U ��)����V �B 
���� 67 8 9ST F??N� " � �� ������ (���� � �	�������� ;$� � '�� � �)��� ���� ��� ��) ���� '�� � � ;$� � �� 	
��� �� ���)�� ��	����*�� ��4 � ���� ��� �� �� F �)X� p �W ��� �� � E � ��� � F??@� " I�� �� �� �� �� ��� ���	���� � (� ��� ����	 ��� � �� 	����� ���*+� �� �� 	 ��� �*�� ��'����� ��4 � � ��,����������� ������ �	� �B� �� ���� 67 8 9ST 011N D o �� 6 7 8 9ST 011N � J ���� 67 8 9ST F ??N� "L� �� ������� ������ ��� � �� �����	 �� �� ��� ����	 ��*+� ��� ��	���������� 	�� !)�� ( ��� ������ 	�� !	 ��� ( ��� �� ��;	 �	� � � ������� ���	��	��� ��*H�� �� 	
��� �� ���) �� �� 	 ��� �*�� �B� ��� � 6 7 8 9ST F??N D M���� �� 6 78 9ST F???� "
��q��q��q��q �������������������� � ( �&� � �_� � � 0NA � ������� �� � ���� �� � ���R�	 �� � 	�� ������ ��� ��� �*+� �� 	 ����� �� ����� �� � �������� �� �� �� � !) �� � � �� � � ��� �� � $�)��� �� " G �
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� ������� �� �� � ��� �� ��)�� �$� �� ) ���� ��� 
� �,)���� � ������ ��� ) �����	���	 ����� �� ���) �� 	�� ��� ��� � �������� �� 	��� �� �� ��,� �	� � (� ������	�������� � �)R ��	�� � ��� �)R� �	�� " � ;� � ( �&� � ��� � ����������� �� �� 	����� ���$� �� �$ � ������ 	�� ;��� �� 
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(� ���*+� �� O_� ' �� � �����!$� � � �� ���� �� �&��� � � �� � � �(��+� � � ( �&� � $� ��� ��( �� ��� ���� ��� �	 �� � �E 
��(� �� � 011?� "
��q ���q ���q ���q �qqqq abc de djijr jb ���b uabc de djijr jb ���b uabc de djijr jb ���b uabc de djijr jb ���b uL� �� � ���� �� �(� ���� �,� �	�� �� ��� ;��� �� ( ��� ���� ��� � ��� �� ������� � ���� �	 ����� �)��� � 	 �K ��	� " # ��� �	 ����� �)��� ��(� ��<�� % ��)���+� �� ) �����'���� ����� �� ( ��� ���� �� ��� �, $� D � ���� 	� ��� � ����� ��� ���*+� �� ����� )�����<������ ��� �� ��� �*+� ����� �! ��� �� 	���	 ����� ����! ��� � ( ��� ���� ����! ��� ����'�� ��� �	� � � ��� ����� � �� ��� �\ 
. ��� ��� � _�4 � ��`�$ � 01N:� "# ��� �	 ����� 	 �K� �	� ��(� ��<�� % ��)���+� ( ��' s���� �� ��' ���������� � �� ��� �	 ��� ��� ��� ���� �	� ��!$� �� � ��$� ��� � ( ��� ���� ��� ������ ��(� ���*+� � ������� �'�� �� �� �;��� �L��J����� � 0111� "# ( ��� ���� ����� � � � �(� ��� �,� �	� �� �� 	���� �� ����� �	�*+� 	 �K��	��� �� ( �&� �� ����� ���� ��� ��� �� ��� ������ �� ��	� ��� ��*+� �� � �$� ���� (����� �� ( �&� ��#�� � 0112 D B��)���� 6 7 8 9ST F??F � " G 	� ��	�� �� ��� �� �� 
���� ��� �� �� �*+� ������ ��� ����! ��� � ��� �( �	 �� � �\ 
. �� ��� ��� _�4 � �� `�$ � 01N:� � �� ��	 �� ���� % ���� �*+��� ����� ;��� �� ��� �� �� ���� ��� � ������ � (��� �� �	 �� � �� � ����� �� �*+� �p����	`�0112 � " = ����� �� �� �	������� (� � � ) �� � �� ( ��� ���� � �� �� ���	� ��� ����� ��<	���� �
� ( �	� �! � ���� ��� " P��� ������� �� ' �� �� ����� �� ( �&� � ��)� ���� � ���� ��� �*+� � �� ���!) �� �� ��� ��)����� ������� � �� �;��� �� ����� �*+� �_� �4 � ��`�$6 7 8 �"� 01NN D L��J������ 0111� "



INTRODUÇÃO 

42 
 

# ��� �� '���� ����� �� ( �&� �� ������ (��� ��� ���� �(� ��� �� ��$� �������� ����*� 	��� � ��� ���� 	� ��� �� �� ���� �� 	 ���	 ������ ��'�� ��� �	� � � �� �;������ ������ ������� ,���� � 	� ��� �� ��� (���� �� �� �� � � �� �*+� �� ( �&� �D ��������� ��	 �� �� �� � �� �� ��� � � ��� ��*H�� �� �� �$ ����� ���� � � �� 
��������� �� 	! �	 �� ������ �+� (��� ��� �� ��$� ���� �L��J������ 0111� "# ��)���+� �� ( ��� ����� �� ����� � ��$���� ���� ��$� � ����� �( ��� ���� ��' �� ��� �	� � �� �� 	���� � ��� ��*+� �� �	 ���	 ��� �� � �� �*+� �� ��	 ���,���� � �(������ � 
��������� �� ���� � ����� � ��� �� � ,���� �B
�$��� ���� � 011? DW ���� 6 7 8 9ST F?? 0� "-�) ���� � #)��	 �� �� Q�) ��� ��� �� - ���R�	 ��� \,� �	�� � L���*���#\-LQ� 011Z� � ������ � '�� � 	��	��� ��*+� �� ( �&� � ��� ����� $� ��� � �� �� >?? �0??? ��� " M�� � �� ���!) �� ���<	 �;� �	� �� ( ��� ���� ��' �� ��� �	� � �� 	
�)� � ��� ��Z>?? � >>?? ��� � �� ���� �)�� � � � �� ���������� �� 	� �!)��� � � ��� �� � ( ��� � ������� ���� �����	 �� � (��	 ���� ������ ��� ����� � ������� ���$�	� � ( ������� � � �( �	 � ����� ����)��� ��*+� "# ����� �	�*+� �� �� ( �&� � ����� ���� 	���� � �������� �	 ����� " #� ��� ��� 
�������	�(! ��	� � �� ��� �$������ ���� ���!$� � �� ( �&� �� ��� '�������)� ���� �� ) �� ���� '���� ������ � � � ����� ;$� � �� � ���� 	��	��� ��*H�� �� �� ��������� ���� ��� ���K< �� �- � ��� �� � 0112 � "# ���� ���� � $� ��� � ���� �� ��� �$ ;� �� �� �� ��� �$ ;� �� � � ' �� ��$�� ����� �� ���*+� �� ���� '�� 	���� � �)�� �(� ��� �,� �	� � � 	
����� �������$�$� ������ �,� �	� �L�\ � " # L�\ � �� > �? �) �� ( ��� ���� �� � `) �� ���� � �����



INTRODUÇÃO 

43 
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Ä Å�Ä Å�Ä Å�Ä Å� öõýõøÊ ÉÈÇ��� öõ ��Ë��ø�öõýõøÊ ÉÈÇ��� öõ ��Ë��ø�öõýõøÊ ÉÈÇ��� öõ ��Ë��ø�öõýõøÊ ÉÈÇ��� öõ ��Ë��ø��¢ ¬¨�¬¦�© £�æ�¦¢ ®¦ «é¢«¨ £¨ ª£¦¢¦�©¦¢ ��¢ �¨¢© £�¢ «¨ £�®¦©¦ £ ¡��®�¢ ª¦  ¨ À©¨®¨ ¬¨  ¨ £¡À© £¡¬¨ ®¦ ¹¡¢�¦ ¦ ¸¥¾¾� £¨ µ²àßÙ»§ ¬¥Þ ¨ ª£¡�¬ ´ª ¡¨À Ò¥¦ ¨ «é¢«¨ £¨ ®¨¢ «¨¢«�©¨¢  ¡�¦ £� ¡¢ À © £� �¢«¨ £�®¨ ¦ «¨¢«¨¨  ¡¾®�©¨ § ¨ Ò¥�   À §¦ ¢¦¤¥ ¡®� § £¦®¥á ¡®¨ ª¦  ¨ ¯¬ ¡®¨ �  «�°� ¡�¨°��«©¨   ¢¥  «Û �¡¬¨ � ¥ ª£¨®¥©¨ ®¦ ¬¨ £�á ¥ § ¬ ¥Þ � ¡�©¦�¢ ¡®�®¦ ®¦ ¬¨  ¨ £�æÓ¨ À ª£¨ ª¨ £¬ ¡¨��   �¨ ©¦¨ £ ®¦ «é¢«¨ £¨ ¡�¨ £¤�� ¡¬¨ª£¦¢¦�©¦ �� �¨¢©£� Ã � ®¦©¦ £ ¡��æÓ¨ ®�¢ ¬¨�¬¦�© £�æ�¦¢ ®¦ «é¢«¨ £¨ «¨ ¡ £¦�  ¡á�®� ¦©£¡ª  ¡¬�©� Ã � ¿� £¡�æÓ¨ ¦�© £¦ �¢ ©£¡ª  ¡¬�©�¢ «¨ £� ®¦ ³ §ß � Ø §¼� Ã � £¦�æÓ¨ ¬¨ �¢ ¡¢© ¡¥ ®¦¼³
   ®¦ �¨¢© £� § ßß³
   ®¦ ¯¤¥� ®¦ ¡¨� ¡á�®� ¦ Ù³
   ®� ¢¨  ¥æÓ¨ ®¦ ¯¬ ¡®¨ ¨  ´¾® ¡¬¨µ¨  ¡¾®�©¨ ®¦ �Û�¡¨ � ß §Ù� µªÔ¿ » ¦ ×� ¶·¸Ú !» § Ò ¥¦ «¨ £� ¬¥¡®�®¨¢�¦�©¦¿¨ £©¦±�®¨¢ Ã � ªé¢ ²³  ¡�¥©¨¢ § ß³
   ®¨ �¤¦�©¦ £¦®¥©¨ £ «¨ £� �® ¡¬ ¡¨ ��®¨¢ è  ¡¢©¥£� ¦¿¨ £©¦±�®¨¢ �¨¿�¦�©¦ Ã Ú �¤¦�©¦ £¦®¥©¨ £ ¬¨ �¢ ¡¢©¦ ¦ ¥�  ¡¢©¥£� ¦ ªé ª£¦ ª� £�®¨
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¬¨ ¯¬ ¡®¨ ²°� ¡�¨°ß°��ª½©½¨  °× °¸ ¥ «Û �¡¬� § ¢¥ « ¡©¨ ®¦ ¢é® ¡¨ ¦ ¾ ¡¢¢ ¥ « ¡©¨ ®¦ ¢é® ¡¨ ��ª£¨ª¨ £æÓ¨ ² "Ø "Ø Ã � ¡�¥©¨¢ � �©¦¢ ®¦ ¥¢� £ «¨ ¡  ¡¢©¥£�®¨ ¦ ¯¤¥� µß §Ù� µ Ô¿ »» Ã� ªé¢ ß³  ¡�¥©¨¢ § � � ¾¢¨ £¾��¬ ¡� «¨ ¡ ¦® ¡®� � ØØ³ � Ã Ú �ª� £¦  ½¨ «¨ ¡¬�  ¡¾ £�®¨ ¬¨ ª�® £�¦¢ Ò¥¦ �ª£¦¢¦�©�¿� ¬¨ �¬¦�© £�æ�¦¢ ¬¨�½¦¬ ¡®�¢ ®¦ «é¢«¨ £¨ § Ò ¥¦«¨ £� ®¦ " ² 
¤Ô  § ß 
¤Ô  § × 
¤Ô   ¦ Á 
¤Ô  § ¥© ¡ ¡á�®�¢ ª� £� � £¦�  ¡á�æÓ¨ ®� ¬¥£¿�®¦ ¬�  ¡¾£�æÓ¨ ÃÚ ©¦¨ £ ®¦ «¨¢«�©¨ ¦ ¬�®� �¨¢©£� ®¦ ¾¡é ª¢ ¡� «¨ ¡ ¥© ¡ ¡á�®� ª� £� ¬�  ¬¥  � £� Ò¥��© ¡®�®¦ ®¦ ¦¢�  ©¦ �¿�  ¡�®� µ¤» § ª £¦¢¢ ¥ª¨�®¨ ¥ ©¦¨ £ ®¦ «é¢«¨ £¨ ¦ ¦¢�  ©¦¡¤¥�   � ²Ö §³� µ¶�  ¢¦ ¦ ¸¦  ¿ ¡¤ § ß³³Ö» § ®¦�© ¡�� ¡¤ ¥�   � ²Ù §àÖ� µçÞ#®¦ £½��¦ ò î � ���²ààÙ»§ ¦ ¨¢¢¨ ¡¤¥�   � ²¼ §Ù µ®¦ �¦�¦á¦¢ ò î � ��� ß³³¼» Ãý$%& '$ Æý$%& '$ Æý$%& '$ Æý$%& '$ Æ" Ñ£¨©¨¬¨  ¨ ¨ ª¦ £�¬ ¡¨��   ª�® £Ó¨ ª� £� � ®¨¢�¤¦ ®¦ «é¢«¨ £¨
Reativo Redutor            20µl em todos. Agitar imediatamente e aguardar 20 minutos.

Comprimento de onda 660nm
µg/ml 0                  1                 2      4                8                  ?

Ac. Molibdico 50µl em todos.  Agitar e aguardar 10 minutos.

Amostra                                                         30µl

Padrão 3mg%                              10µl 20µl 40µl 80µl

H2O d.d. 230µl 220µl 210µl 190µl 150µl 220µl

Blank             P1*            P2*         P3*         P4*         Amostra

Reativo Redutor            20µl em todos. Agitar imediatamente e aguardar 20 minutos.

Comprimento de onda 660nm
µg/ml 0                  1                 2      4                8                  ?

Ac. Molibdico 50µl em todos.  Agitar e aguardar 10 minutos.

Amostra                                                         30µl

Padrão 3mg%                              10µl 20µl 40µl 80µl

H2O d.d. 230µl 220µl 210µl 190µl 150µl 220µl

Blank             P1*            P2*         P3*         P4*         Amostra
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/ 01/ 01/ 01/ 01 234356 789:;< 23 =>?6@<234356 789:;< 23 =>?6@<234356 789:;< 23 =>?6@<234356 789:;< 23 =>?6@<AB CDECFEG HIJKFB LF CMNOPD EIB IODBG HIB LF BI EQ NF GDGI RS PTU VB TI LFFBOI RGF S LFEG TEI S DBBD GDGI R F P TU VB TI LF WXONH WD HIO LFGF HO TEILIB VF RI GYCE TCI LIFBVFCGHDOFG HTI LF OIBBI CDO VRIBOI TEL NG TZIOFEGF ICDV RILD [\]^_`ab [^F Hc TEdROF H dRI E ef] \\b S LF ICD HLD CDO D OYGDLD VHD VDBGD VD H gI HPDBI h i j kl [m nnob l A BIODBG HIB LF BIEQNF GDGI R WD HIO L TRN pLIB EI VHDVD HJqD rstu CDO NOI BD RNJqDCDEGFEGD n Snnov LF w HTGD E x _ rnn FO n Sov [ZyZ b z{|} LFBG TRILD l A B IODBGHIB LFPTU VB TI LF FBOI RGF S LFEG TEI S DBBD GDGI R F PTUVB TI LF DBBD VHFZ TIOFEGF VHF VI HILIBWD HIO IEI RTBILIB GIO PYO FO \]^_`a l | RTO TGF LF LFGFCJqD VI HI CMNOPD WD T LFn Sno~Qy � l | CDEG HD RF LF �NI RTLILF VI HI LDBIQFO LF CMNOPD WD T IBBFQNHILI VD HOIGF HTI TB LF HFWF HXEC TI VIL HqD VHDZFETFEGF LD \EBG TG NGD {IC TDEI R LF `FL TLIB FwFCED RDQ TI LDB d�A [{ \aw uooCb l �D HIO GIOPYO NBILDB DNG HDB OIGF HTI TB LFHFWF HXEC TI V HDZFE TFEGFB LD eFVI HGIOFEGD LF aI�LF LD dBGILD LF {DZI �D Hc DN LD\EBG TGNGD {IC TDEI R LF aIEGY ^NPRT� NF LF �NFPFC S ]I EIL� l A B IODBGHIB LD OIGF HTI RLF HFWF HXEC TI F HIO IEI RTBILIB I CILI rn IODBG HIB I EI RTBILIB VI HI CFHG TW TCI H ICI RTP HIJqD LD IVI HF RMD l |B HFBN RGILDB WD HIO F� VHFBBDB FO ~Q ^PyL � LF BIEQNF GDGI RDN ~Q ^PyQ LF GFC TLDB CI RC TW TCILDB l
/ 0�/ 0�/ 0�/ 0� 234356 789:;<234356 789:;<234356 789:;<234356 789:;< 23 ���<523 ���<523 ���<523 ���<5^IHI I LFGF HO TEIJqD LF W R�D HS rnn~� LIB IODBGHIB L TBBD RZ TLIB WD HIOO TBGNHILDB CDO unn ~� LF �QNI LF LF TD E T�ILI S F rnn ~� LF w \aA g \\ [rSn ` LFGIOVqD ICFGIGD S Vz o ln CDO rln ` {I] R F n ltv �C TLD LF
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C TC RD MF�IEFL TIO TEFGFG HICYG TCD b l AB IODBGHIB WD HIO IQ TGILIB � GFOVF HIGNHIIOPTFEGF S F I CDECFEG HIJqD LF W R�D H WD T LFGF HO TEILI FO NO IEI RTBILD H LF pD E [| HTD EdA _utnb VHFZ TIOFEGF CI RTPHILD CDO NOI CNHZI VIL HqD LF W R�D H [n lo_o ln ~QyO RbVHFVI HILIB EIB OFBOIB CDEL TJKFB � NF I IODBGHI l |B HFBNRGILDB WD HIO F� VHFBBDBCDOD ~Q �yQ LF GFC TLD CI RC TW TCILD [FBOI RGF S LFEG TEI F DBBDb l/ 0�/ 0�/ 0�/ 0� 9 8� �7�3 3�494 ��4 7=99 8� �7�3 3�494 ��4 7=998� �7�3 3�494 ��4 7=99 8� �7�3 3�494 ��4 7=9|B HFB NRGILDB WD HIO IEI RTBILDB �NIEGD � L TBG HTPNTJqD F VIBBD N ED GFBGFLF ED HOI RTLILF l ^I HI I CDOVI HIJqD FEG HF DB Q HNVDB S WD T NBILD D GFBGF FBGIG pBG TCDA {|�A CDO EpZF R LF B TQE TW TC� EC TI � � n Sno l A L TWF HFEJI FEG HF DB Q HNVDB WD T CI RC NRILINBIELD D wFBGF LF gDEWF HHD ET CDO EpZF R LF B TQ ETW TC�EC TI VI HI � � n Snn� [NOI ZF��NF � CDOVI HIJKFB WD HIO NBILIBb l
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4. 4. 4. 4. RRRRESULTADOSESULTADOSESULTADOSESULTADOS    � 0�� 0�� 0�� 0� =<8=38459:�3� 23 =>?6@<=<8=38459:�3� 23 =>?6@<=<8=38459:�3� 23 =>?6@<=<8=38459:�3� 23 =>?6@<
• ���������� � �� � �� � �� � A �TQN HI r ODBGHI � NF I CD ECFEGHIJqD LF CMNOPD ED BIEQNF Y LF ¡ StZF�FB OI TB I RGI EDB IE TOI TB LD Q HNVD �s^P [¢� S¢£rrSn ~QyL �b FO CDOVI HIJqD CDODB I ETOI TB LD Q HNVD ^P [mm S�£� So ~QyL �b [V�n Snn rb l A B CDECFEGHIJKFB LF CMNOPDED BI EQNF FBGIZIO IPI T�D LF n So ~QyL � FO IOPDB DB Q HNVDB S ]DEG HD RF F �R�D H[�TQ NHI rb l

�¤¥¦§¨ �©� ¤¥¦§¨ �©�¤¥¦§¨ �©� ¤¥¦§¨ �© ]DECFEG HIJqD LF CMNOPD ED BIEQNF [~QyL �b l
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Esmalte Superficial
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• ª«¬®¯° ¬± ²¬³¬±®¯°ª«¬®¯° ¬±²¬³¬±®¯°ª«¬®¯° ¬± ²¬³¬±®¯°ª«¬®¯° ¬±²¬³¬±®¯°´ µ ¶· ¸¹º »¼½ ¾¿ÀÁ¹º ºÀ Â¿ ÃÂÄÃÁ¹ºÅÆÄÀ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ ÄÃÂ¿ ÃÁ¹ºÇºÀ Ã¿ÀÁÄÂ ¶Ç¿À Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿À Ë Ì Í¸Ä ¿À ÃÎÏÄ ¶À ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Áº¾ÉÐ¾ µ¿ ¹º¾ ¾º ¶À º ÊÁ¿À Ã¿ · ¹¸Ñ¿ÒÓÔÉ ÕÖ×ØÙØ ¿ · ¹¸Ñ¿ ÔÉ Ä¾ Á¿Ç¿À ¿À ÁÄÂ ¶Ç¿À ÁÄÀÁºÇ¿À ÃÄÀÁÄ ÄÀÁ¸Ç¿ Ë
o ÚÛÜÝ ØÛÞ ßÖ ÖØàÞáâÖã¿ · ¹¸Ñ¿ ÒÓÔÉ º Â¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ã¿ ÄÀ¾º ÊÁÄ À¸ÑÄ ¹µ ¶Â ¶º Ê µ¿ ¶À ¶·Ã ¶µ ¶ÂºÁ ¶Ïº¾ÄÃÁÄ ¾º ¶À º ÊÁ¿ Ç¿ Í¸Ä Ã¿ · ¹¸Ñ¿ ÇÄ ÔÉ åæ çèéêëìçè½è í·î· ÕØìçïéðë ìçðê» í·î· ç ¹ÄÀ ÑÄÂÁ ¶Ïº¾ÄÃÁÄñ åÑòó Ëóó ìñ ç ¶ÃÇ ¶Âº ÃÇ¿ ¸¾ º¸¾ÄÃÁ¿ ÇÄ » ç½ ÏÄôÄÀ¾º ¶À ç Ãº Í¸ºÃÁ ¶ÇºÇÄ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ã¿ õ ¹¸Ñ¿ ÒÓÔÉË

ö÷øùúû ü ýö ÷øùúû ü ýö÷øùúû ü ýö ÷øùúû ü ý þ¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ã¿ ÄÀ¾º ÊÁÄ À¸ÑÄ ¹µ ¶Â ¶º Ê åí·îÇ ÿñ Ë
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 Dentina
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o � Û� ÖØ â�� ßÖ ßÖ� âÛ�Þ�¾ ¹ÄÀ¸ÊÁºÇ¿ ÀÄ¾Ä ÊÈºÃÁÄ µ¿ ¶ ¿ÉÀÄ ¹ÏºÇ¿ ÃºÀ º¾¿ÀÁ ¹ºÀ ÇÄ ÇÄÃÁ ¶ÃºåÒ¶· ¸¹º èñ Ë ã¿ · ¹¸Ñ¿ ÒÓÔÉ º Â¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ãº ÇÄÃÁ ¶Ãº µ¿ ¶ ÇÄ ð ç½ë» çó í·î·ÕÖ×ØÙØ æ çêë ìçï í·î· ÄÃÂ¿ÃÁ ¹ºÇºÀ Ã¿ · ¹¸Ñ¿ ÔÉ åÑòó çóó ìñ Ë

ö ÷øùúû �ö÷øùúû �ö÷øùúû �ö÷øùúû � ýýýý þ¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ãº ÇÄÃÁ ¶Ãº åí·îÇ ÿñ Ë
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Osso Superficial
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o ÚÛÜÝ ØÛÞ ßÖ �ØØ�ãº À¸ÑÄ ¹µ ÎÂ ¶Ä �ÀÀÄº ç º Â¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ ÄÃÂ¿ ÃÁ ¹ºÇº Ã¿ õ ¹¸Ñ¿ÇÄ ÒÓÔÉ Ä ¹º è çì ÏÄôÄÀ ¾º ¶À Í ¸Ä ºÀ ÇÄÁÄ ¹¾ ¶ÃºÇºÀ Ã¿À ºÃ ¶¾º ¶À Ç¿ · ¹¸Ñ¿ ÔÉç Â¿¾»ð çóë ìó çé Ä ê çóëè çï í·î· Ã¿À · ¹¸Ñ¿À ÒÓÔÉ Ä ÔÉç ¹ÄÀÑÄÂÁ ¶Ïº¾ÄÃÁÄ åÑòó çóó ìñ Ë

ö ÷øùúû 	ö÷øùúû 	ö÷øùúû 	ö÷øùúû 	 ýýýý þ¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ãº É¶�ÑÀ ¶º ÇÄ ¿ÀÀ¿ åí·îÇ ÿñ Ë
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Osso Total
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ö ÷øùúûö÷øùúûö÷øùúûö÷øùúû 



 ýýýý þ¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ã¿ ¿ÀÀ¿ Á¿Áº Ê åí·îÇ ÿñ Ë
´ ÇÄÃÁ ¶Ãº µ¿ ¶ ¿ ÁÄÂ ¶Ç¿ Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿ Í ¸Ä Ä� ¶É ¶¸ ºÀ ¾º ¶À Éº ¶�ºÀÂ¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅÆÄÀ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ ÄÃÂ¿ÃÁ¹ºÇºÀ ç ÀÄÃÇ¿ ¿ ¿ÀÀ¿ Á¿Áº Ê ¿ ÀÄ·¸ÃÇ¿ ÁÄÂ ¶Ç¿Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿ Â¿¾ ¾ÄÃ¿À ÂÈ¸¾É¿ º ¹¾ºôÄÃºÇ¿ Ñ¿ ¹ ÑÄÀ¿ ÇÄ ÁÄÂ ¶Ç¿ ç ÀÄ·¸¶Çº Ñ¿ ¹À¸ÑÄ ¹µ ÎÂ ¶Ä �ÀÀÄº Ë�À ÁÄÂ ¶Ç¿À Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿À Â¿¾ Í¸ºÃÁ ¶ÇºÇÄÀ ÀÄ¾Ä ÊÈº ÃÁÄÀ ÇÄ ¾ ¶ÃÄ¹º Ê Ä¾ºÁ¹¶ô ¿ ¹·Ã ¶Âº Â¿ Ê�·ÄÃº åÇÄÃÁ ¶Ãº Ä ¿ÀÀ¿ñ ¾¿ÀÁ¹º ¹º¾ ÄÃÁ ¹Ä ½ Ä ê ¸·î· ÇÄ ÂÈ¸¾É¿Ã¿À ºÃ ¶¾º ¶À Ç¿ · ¹¸Ñ¿ ÔÉ Ä ÄÃÁ¹Ä ð ç½ Ä »ð ¸·î· ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ Ã¿À ºÃ ¶¾º ¶À ÇÄ ÒÓÔÉ Ë Ô¿ ¹
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¿¸Á ¹¿ ÊºÇ¿ ç ¿ ÄÀ¾º ÊÁÄ ºÃº Ê¶ÀºÇ¿ ÑÄ Êº ÁÐÂÃ¶Âº ÇÄ É ¶�ÑÀ ¶º À¸ÑÄ ¹µ ¶Â ¶º Ê ¾¿ÀÁ¹¿¸Â¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅÆÄÀ ¾¸¶Á¿ º ÊÁºÀ ÇÄ ÂÈ¸¾É¿ ç ÂÈÄ·ºÃÇ¿ º ½óó ÏÄôÄÀ ¾º ¶À Í¸Ä ºÀÂ¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅÆÄÀ ÄÃÂ¿ÃÁ¹ºÇºÀ Ãº ÇÄÃÁ ¶Ãº Ç¿À ¹ÄÀÑÄÂÁ ¶Ï¿À · ¹¸Ñ¿À Ë
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	 �ü	 �ü	 �ü	 �ü ������������� �� ö����������������� �� ö����������������� �� ö����������������� �� ö����þ¿¾¿ ¾¿ÀÁ ¹º º Ò¶·¸¹º éº¼Ç ç ¿ · ¹¸Ñ¿ Ò Ä ¿ · ¹¸Ñ¿ ÒÓÔÉ ¾¿ÀÁ ¹º ¹º¾Â¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅÆÄÀ ÇÄ µ Ê�¿ ¹ À ¶·Ã ¶µ ¶ÂºÁ ¶Ïº¾ÄÃÁÄ ¾º ¶À º ÊÁ¿ Í ¸Ä ¿ · ¹¸Ñ¿ þ¿ÃÁ¹¿ ÊÄ ¿ ¸ ¿ · ¹¸Ñ¿ÔÉ åÏº Ê¿ ¹ Ý òó çóó ì Ñº ¹º Á¿ÇºÀ ºÀ Â¿¾Ñº ¹ºÅÆÄÀ ÄÃÁ¹Ä ¿À · ¹¸Ñ¿À Ò ¿ ¸ ÒÓÔÉ ÏÄ ¹À ¸À ¿À· ¹¸Ñ¿À Â¿ ÃÁ ¹¿ ÊÄ ¿¸ ÔÉñ ËãÄÃÈ¸¾º Ç ¶µÄ ¹ÄÃÅº À ¶·Ã¶µ ¶Âº ÃÁÄ µ¿ ¶ ÇÄÀÂ¿ÉÄ ¹Áº ÃºÀ Â¿ÃÂÄÃÁ ¹ºÅÆÄÀ ÇÄµ Ê�¿ ¹ Ä ÃÂ¿ÃÁ¹ºÇºÀ Ã¿À ÁÄÂ ¶Ç¿À Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿À ÁÄÀÁºÇ¿À Í ¸ºÃÇ¿ ¿ · ¹¸Ñ¿ Ò µ¿ ¶ Â¿¾Ñº ¹ºÇ¿º¿ · ¹¸Ñ¿ ÒÓÔÉ åÔ�ó çó½ Ñº ¹º Á¿ÇºÀ ºÀ Â¿¾Ñº ¹ºÅÆÄÀñ Ë

ö ÷ø ùúûö÷øùúûö÷ø ùúûö÷øùúû ���� ýýýý þ¿ÃÂÄÃÁ¹ºÅä¿ ÇÄ µ Ê�¿ ¹ å í·îÇ ÿñ ËÃ¿À ÁÄÂ ¶Ç¿À Âº ÊÂ ¶µ ¶ÂºÇ¿À Ë
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