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2008. 223 f. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) — Faculdade de Engenharia do
Campus de Guaratinguetd, Universidade Estadual Paulista, Guaratingueta, 2009.

RESUMO

O objetivo é refletir sobre novas propostas de interacfes disciplinares, objetivarem
criticas ao modelo interdisciplinar e propor diretrizes que privilegiem a interacéo
entre disciplinas e campos de conhecimentos diversos, em detrimento ao conceito
rigido de préaticas disciplinares compartimentalizadas. A interacdo profissional entre
Engenheiros Mecanicos e Designers Industriais é cada vez mais preconizada, tanto
no meio académico quando no processo produtivo. Estes profissionais estdo cada
vez mais inseridos em um processo de complementacdo de conhecimentos e
experiéncias no seu momento profissional. No que se refere ao processo académico,
os discentes de ambos o0s cursos estdo vinculados a um conjunto de disciplinas,
cujos contetdos freqlientemente sdo apresentados de forma segmentada, o que torna
0 aprendizado focado e sistematizado, determinando constrangimentos no processo
de obtencdo do conhecimento. Esta Tese indica situacGes em que é perceptivel o
quanto um conjunto de disciplinas com conteddos programaticos rigidos pode
interferir em uma visdo ampla do contexto em que estd inserido o futuro
profissional. Também verifica a percep¢do que Engenheiros Mecanicos e Designers
Industriais tém entre si de suas carreiras. Ainda sdo inseridas pesquisas tabuladas e
experimentos didaticos que revelam a importdncia da insercdo de atitudes
epistemoldgicas transdisciplinares, com a formatacdo e discussdo do processo
observado. A insercdo da visdo pratica dos acontecimentos e a percep¢do do

componente holistico também é fator de consideracdes.

PALAVRAS-CHAVE: Transdisciplinaridade; Design Industrial; Engenharia

Mecanica; Disciplina; Epistemologia; Holismo.
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transdisciplinarity and holistic approach of academic process. 2009. 223 f. Thesis
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Guaratingueta, Universidade Estadual Paulista, Guaratingueta, 2009.

ABSTRACT

The professional interaction between Mechanical Engineers and Designers is
increasingly recommended both in academia in the production process. These
professionals are embedded in a process of knowledge complementation and
experience in their professional time. Regarding the academic process, the students
of both courses are bound to a range of disciplines, whose contents are often
presented in high sectioned, which makes the learning focused and systematized,
determining constraints in the process of obtaining the knowledge. This thesis
indicates situations where it is perceptible how a range of disciplines with focused
programmatic content can interfere with a broad overview of the context in which it
is inserted the professional future. It also notes the perception of Mechanical
Engineers and Designers have of each other in their careers. Also included research
and tabulated experiences revealing the importance of the inclusion of trans
epistemological attitudes, with the format and discussion of the process observed.
The integration of the practical vision of events and perception of the holistic
component also is a factor of consideration. The goal is to suggest new proposals
for disciplinary interactions, aiming criticism of the interdisciplinary model and
propose disciplinary guidelines that promote the interaction between disciplines and
different fields of knowledge rather than the concept of hard practices high

sectioned.

KEYWORDS: Transdisciplinarity; Design; Mechanical Engineering; Disciplines;
Epistemology; Holism.
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INTRODUCAO

1.1 PROBLEMA

Objetos de producdo em massa, sistemas complexos de produgéo, processos
industriais, avaliaces ergonémicas em postos de trabalho, produtos e servicos,
métodos de estimativa de producdo, aparato tecnoldgico envolvido, consideragdes
mercadoldgicas, desenvolvimento formal e funcional de produtos de consumo. Estas
sdo algumas competéncias que alunos de Engenharia e Design Industrial desenvolvem
durante seu periodo académico.

Spencer e Spencer (1993) mencionam algumas caracteristicas da
“competéncia”, como um termo que abrange ndo somente capacidades ou potencial
para desenvolvimento de estratégias especificas, mas também valores, conhecimentos
e habilidades que estdo fortemente ligadas ao desempenho do trabalho de forma eficaz.
Para Plonka et al. (1994), é importante, ao distinguir competéncia de tarefas, que estas
também estejam incluidas no contexto. Estas tarefas compdem a natureza dos
comportamentos e dos processos cognitivos (de aprendizado) do trabalho. Illes (2001)
menciona que a amplitude das definigdes envolvendo competéncias pode ser reduzida
a duas situacOes distintas: as competéncias relacionadas com a tarefa ou trabalho e as
competéncias relacionadas com as pessoas.

A partir da formagéo profissional de Engenheiros Mecénicos e Designers
Industriais, percebe-se que, enquanto os primeiros configuram sua competéncia
profissional ligando eminentemente a tarefa a técnica e a procedimentos de
experimentacdo cientifica, os Designers Industriais — também caracterizados pela
experimentacdo cientifica, estdo mais intimamente ligados as necessidades dos
individuos, atuando no desenvolvimento de objetos que atendam aos requisitos e
limitagGes humanas. Embora haja uma interpenetracdo de valores e competéncias entre
os profissionais, 0 que se observa é um distanciamento relativo ou uma tendéncia ao
isolamento e retencdo de conhecimentos. Este fator desagregador, em um mercado
altamente competitivo e ansioso pela inovagdo, traz a tona a necessidade de se

perceber os motivos que levam profissionais com competéncias proximas a nao
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exercerem a plenitude de seus potenciais que, quando associados, resultam em projetos
intensamente inovadores, de alto valor agregado e forte acréscimo tecnoldgico e
aprimoramento do desempenho fabril.

A partir de Laville e Dionne (1997), pode-se perceber duas categorias de
pesquisa. A primeira é motivada a preencher uma lacuna no saber existente,
aumentando o rol de saberes ja disponiveis; conceitua-se como pesquisa fundamental.
A segunda categoria é gerada para resolver um problema detectado e que esta
contribuindo de forma negativa. Isto impele o pesquisador a se propor a desvendar as
causas e situacdes que demandam corre¢Oes para a solucéo de situagGes inapropriadas.
A esta categoria se da a nomenclatura de pesquisa aplicada, foco desta tese.

Embora consistindo em certa obviedade, toda pesquisa parte do pressuposto de
que ha um problema a ser resolvido. Importante mencionar que um problema trata de
aspectos mais puntuais de um projeto. O que se contrapbe ao tema, que trata do
assunto de maneira mais generalizada. De acordo com Thiollent (2005), o tema serve
como uma ‘“chave” para identificar e selecionar areas do conhecimento que podem ser
uteis na formulacdo do rol de problemas a serem explorados. O tema delimita um
marco referencial — ainda no campo tedrico, onde serdo enquadrados os fatores a
serem codificados e analisados. Para Gil (1985), uma acepcéo cientifica do problema
é de que se trata de algo que ndo esta resolvido e que € alvo de discussdo, em qualquer
dominio de conhecimento.

A atual demanda por produtos industriais, cada vez mais complexos em sua
conformacao e atraentes em sua apresentacdo aos clientes, impde a co-existéncia entre
profissionais de diversas areas. Cada um destes contribui com seu conhecimento
especifico. Este trabalho foca a participacdo conjunta entre Designers e Engenheiros
em um mesmo ambiente de trabalho. Este convivio torna-se cada vez mais comum e
frequente, visto que, de forma abrangente, os aparatos mecanicos, elétrico-mecénicos
ou eletronico-mecénicos, plenamente desenvolvidos por equipes de Engenheiros
precisam receber o tratamento estético-formal, funcional e ergonémico — atribuicdes
normalmente destinadas aos Designers. N&o se pretende envolver outras categorias
profissionais de igual relevancia, como departamentos de producdo ou marketing, ja

que sdo areas cujo campo de conhecimento ndo se encaixa no foco principal desta
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pesquisa, embora jamais devam ser descartadas em um processo que pretende abarcar
conhecimentos e ndo encerra-lo em disciplinas rigidas.

Kerlinger (1980) indica para o entendimento de um problema a consideragéo
daquilo que ndo é. Como exemplo: O que pode ser feito para aperfeicoar a
comunicacdo entre profissionais de diferentes areas no desenvolvimento de projetos de
produtos? (Significa que ndo existe processo de comunicacdo aperfeicoado). De que
maneira, a formacao profissional, com campos de conhecimento tdo diversos interfere
na dindmica do desenvolvimento de projetos? (significa que o conjunto de disciplinas
que formam as duas areas profissionais nédo esta dialogando de forma eficiente para a
dindmica do projeto).

Estas questdes sugerem estudos para a verificagdo do quanto podem ser
enquadradas como problemas cientificos, epistemoldgicos e educacionais. Tais
problemas sdo passiveis de verificacdo empirica, testavel cientificamente com a
insercdo de varidveis observaveis e com resultados dentro de pardmetros definidos. O
problema, relatado a partir de verbalizagdes feitas entre alunos e graduados dos cursos
de Design Industrial e Engenharia é um expressivo desconhecimento do que cada
campo de conhecimentos € capaz de desenvolver e quais as potencialidades e
limitacBes que cada profissional enfrenta no exercicio do seu trabalho.

Engenheiros ndo conhecem as capacidades e formas de atuagdo dos Designers.
Os Designers, por sua vez, tentam impor veementemente solucdes formais para os
projetos, sem verificar se sdo factiveis ou viaveis do ponto de vista da Engenharia. O
resultado pode acarretar atrasos no desenvolvimento dos projetos e constantes
desentendimentos entre areas que deveriam estar intimamente interligadas.

Onde se situam as falhas comunicacionais entre estes profissionais? E certo
observar que sdo campos de conhecimentos bastante divergentes e ndo ha propostas de
atuacdo conjunta ou mesmo participacdo conjunta em atividades académicas para um
inicio de conexdo. Sem estas propostas, Engenheiros (Ciéncias Exatas) e Designers
(Ciéncias Sociais Aplicadas) terdo dificuldades para o trabalho conjunto, téo
requisitado nos dias atuais. E pouco provéavel conceber que ndo haja uma interacéo
entre estas duas areas, embora sejam profissionais com visdes, objetivos, treinamento e

formacdo académica um tanto distantes.
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Revela-se de grande importancia perceber onde se pode interferir no processo de
formacg&o académica para tornar os conhecimentos de ambas as areas de conhecimento
mais acessivel. E mais importante: aplicavel, sem que distor¢des de ordem conceitual e
evitar o surgimento de controvérsias sobre qual profissional é “mais importante” ou
qual é o verdadeiro responsavel pelo sucesso do produto que esta sendo desenvolvido.
Sdo levantamentos equivocados e pretensiosos — que foram levantados por alguns
profissionais — que ndo auxiliam em absoluto a resolucdo de problemas tampouco para
o resultado final do processo envolvendo Designers e Engenheiros.

Dentro desse contexto, a tese deste trabalho é a de que ha uma necessidade de
aproximacdo entre Designers Industriais, particularmente voltados pra o
desenvolvimento de projeto de produtos e Engenheiros Mecénicos. Porém esta
aproximacdo estd comprometida com inclusdo de contextos educacionais que facam
com que estes profissionais ndo se sintam deslocados uns dos outros. Que as duas
profissGes possam e devam estar motivadas no processo criativo e metodoldgico. E

que este processo se revele mais eficientemente dentro do meio académico.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

- Contribuir para uma maior interatividade nas relagdes entre Engenheiros e Designers
no processo de desenvolvimento de projetos industriais, capacitando ambos 0s
profissionais a uma interacdo mais eficiente, sem ruidos, observando situacOes

disciplinares aplicadas no processo académico.

1.2.2 Objetivos especificos

- Explicitar constrangimentos de aprendizado, no curso de Engenharia Mecénica e
explicitar constrangimentos de aprendizado, no curso de Design Industrial — Projeto
de Produto;
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- Levantar as principais dificuldades dos profissionais envolvidos com o processo de
desenvolvimento de projetos de produtos no seu momento académico;

- Levantar dados curriculares que possam descompartimentalizar o processo de
aprendizado nos cursos de Design Industrial e Engenharia Mecanica;

- Observar critérios no processo de organizacdo informacional e demanda de

atividades;

1.2.3 Objetivos operacionais

- Propor procedimentos epistemoldgicos com vistas ao aperfeicoamento e
entendimento na aplicabilidade de contetdos curriculares das disciplinas;

- Observar constrangimentos dialégicos decorrentes de obtencdo de conhecimento
compartimentalizado no momento académico, que determinardo futuros equivocos
de interag&o entre os profissionais envolvidos;

- Sugerir propostas acerca da estrutura curricular dos cursos de Engenharia Mecanica
e Design Industrial que visem auxiliar os discentes a desenvolver uma percepcao
projetual menos focada em métodos e técnicas individualizados e mais voltada a um
carater transdisciplinar na obtencdo do conhecimento;

- Construir uma diretiva transdisciplinar de obtencdo do conhecimento envolvendo os

discentes.

1.3 JUSTIFICATIVA E APLICABILIDADE

A integracdo e o inter-relacionamento de diferentes areas de atuagdo s&o
condicbes preponderantes no contexto profissional atual. Ndo se concebe atuacdes
individualizadas, sem a participacdo conjunta de diversos campos de conhecimento,
com trocas de informacdes e experiéncias, no processo de decisdo e tomada de ac0es,
com o objetivo da solucdo conjunta de problemas imediatos ou constrangimentos
técnicos e funcionais. E um processo enriquecedor, que pressupde ndo apenas a troca

de informacgbes, mas a evolucdo da percepcdo do todo em detrimento das partes e,
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ainda, a interacdo de diversas formas do saber na obtencéo de novas atitudes e posturas
profissionais.

Pode-se, enfaticamente, dizer que os discentes estdo preparados para estas
situacBes? O processo académico de obtencdo de informagGes por meio de conteudos
disciplinares rigidos e compartimentalizados valorizam uma postura de troca de
conhecimentos externos aos seus conteidos? E pouco provavel que a resposta seja
francamente positiva. Pode-se perceber lacunas na transmisséo da informacéo, seja
pela manutencdo de uma proposta de aprendizado estabelecida ha décadas, seja pela
dificuldade dos docentes em estabelecer um novo paradigma de obtencdo do
conhecimento ou mesmo a baixa interatividade entre a academia e 0s promotores do
processo produtivo.

Dentro do contexto apresentado justifica-se este projeto para o desenvolvimento
de um melhor relacionamento entre profissionais que trabalhardo conjuntamente,
embora sendo de areas distintas e campos de conhecimento diversos, tdo ligados ao
cotidiano profissional, no qual muitos sejam treinados para este intercambio durante a
sua graduacdo. Para isto, sugerem-se propostas epistemoldgicas que podem contribuir
para que Engenheiros Mecanicos e Designers Industriais se conhecam, percebam as
aproximacoes e as diferencas entre as areas, e que também percebam o enriquecimento
profissional que ambos terdo ao constatarem que suas profissdes ndo se contradizem,

mas se integram dentro de um contexto projetual.

1.4 OBJETOS DA TESE

Aspectos inter e extra-disciplinar relacionados ao futuro processo de integracédo

profissional para o desenvolvimento de projetos...

- na interacdo entre Engenheiros Mecanicos e Designers Industriais
- no processo de aprendizado do conteudo disciplinar;

- na integracdo da pratica de disciplinas de outras areas de conhecimento;
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- no esforco de docentes e discentes na formatacdo de propostas curriculares, sejam
estas puntuais — regionais — ou como base para nova estrutura curricular a ser
percebida pelo MEC ;

- em um modelo holistico de aprendizado;

- na aplicabilidade de propostas epistemoldgicas, revelando a natureza do

conhecimento e ndo apenas a formalizacédo de tdpicos disciplinares.

1.5 HIPOTESE E VARIAVEIS

1.5.1 Hipotese

Conhecimentos e experiéncias profissionais ndo compartilhadas podem tornar-se
inGteis. E pertinente o fato dos participantes envolvidos em pontos especificos do
processo produtivo ndo saberem de forma operacional, como compartilhar os
conhecimentos especificos. Profissionais de Engenharia Mecénica ndo foram
suficiente e massivamente treinados em seus momentos académicos para interagir e
compartilhar informagdes com alunos de Design Industrial e vice-versa.

Em diversos momentos, Engenheiros e Designers se colocam em posicoes
isoladas e tendem a manter esta distancia por ndo perceberem claramente em que
pontos seus campos de conhecimento se cruzam e como podem interagir de forma que
compreendam suas possibilidades, exigéncias e limitagdes. Quando ocorrem falhas
projetuais, percebe-se uma possibilidade muito maior de que estas posturas se
manifestem quando ocorrem falhas no processo de desenvolvimento de produtos. Na
conjuntura académica atualmente praticada sdo ministradas disciplinas em conteudos
rigidos e compartimentadas, que conduzem muitas vezes o discente a questionar o
porqué da existéncia desta ou daquela disciplina. A pergunta torna-se pertinente,
quando ele ndo consegue observar a amplitude do conhecimento, tampouco a
abrangéncia de coletar determinados conhecimentos. Ficam confinados em uma rigida
estrutura capitular, sem contatos “externos” o que pode tornar a obteng¢do do
conhecimento em algo que comporte uma possivel diminuicdo do interesse,

contribuindo para certo desapego do discente.
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A partir do que foi mencionado, ha motivos de insucesso dos processos
dialogais, interacionais e comunicacionais entre Engenheiros e Designers. E estes
motivos se encontram antes de sua participagdo conjunta como profissionais formados.
Remonta ao periodo académico, em que o discente tende a ndo ser preparado de forma
integral para atender as exigéncias de convivéncia entre diversas areas. A formacao
académica, conforme mencionado, com disciplinas compartimentalizadas ja nao
atende aos requisitos atuais de produgdo. Docentes, a partir dos mais diversos motivos,
tém a tendéncia a evitar uma reestruturacdo na forma de transmitir o conhecimento e
compartilhar esta transmissdo com outras disciplinas do mesmo curso e até de areas
diferentes. O problema mais significativo se situa no distanciamento disciplinar entre
0s participantes deste processo.

As avaliagOes dos procedimentos académicos acarretam certo distanciamento
no processo de formagdo de profissionais. Cabe mencionar que o termo ‘formagao’
tem significativa amplitude educacional, moral, relacional, perceptiva, cognitiva,
dentre outras.

Também compreender que existem alternativas na percepcdo da realidade,
interacOes de conhecimento com o entorno, outras ciéncias que, em determinados
momentos, ndo foram questionadas de forma mais enfatica no processo de formacéo
profissional dos docentes. Isto se traduz em baixo grau de comportamentos

transdisciplinares.

1.5.2 Variaveis
1.5.2.1 Dependentes

- Desentendimentos dialogais entre Engenheiros Mecanicos e Designers Industriais
com habilitacdo em Projeto de Produto;

- Caréncias na percepcdo metodologica aplicada as disciplinas;

- Prejuizos na obtencao de conhecimento causados pelas falhas decorrentes;

- Falta de integracdo entre diferentes areas de conhecimento;

- Disciplinas com contetdos disciplinares rigidos e abordagens individualizadas;
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- Dificuldade dos discentes em perceber objetivos profissionais mais amplos.

1.5.2.2 Independentes

- Pedagogia e metodologia de ensino que prioriza a compartimentacdo das disciplinas
em detrimento da ampliacao da “praxis” académica;

- Propostas pedagogicas relevando a formatacdo estanque e parametrada das
disciplinas;

- Desenvolvimento de unidades de conhecimento que ndo despertam uma Visdo

holistica da sua futura atuacdo no processo produtivo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DESIGN: O QUE E?

O Design pode ser concisamente citado como sendo: “a totalidade das atividades e
competéncias que recolhem todas as informacgdes relevantes e as transforma em um
novo produto ou servigo.”

(LOJANO e ZACCAI , 2004)

Definir o termo “Design” nao ¢ tarefa simples, ja que sequer a sua traducao
literal existe em nosso idioma. Trata-se, ainda, de uma atividade profissional com um
periodo de existéncia relativamente curto em relacdo a outras, como a propria
Engenharia. Mais do que simplesmente definir, é necessario entender o que significa
esta atividade tdo mencionada, praticada e pouco compreendida, quer nos meios
académicos, quer no seu uso cotidiano. Abaixo, o cotejo comentado de algumas
acepcoes e definicdes sobre a atividade do Design, por diversos autores:

Para Pile (apud NELSON, 1995, p. 61):

O Design descreve o processo de selecdo de formas, materiais e cores para
estabelecer a forma de alguma coisa a ser feita. O objeto pode ser uma cidade ou
vila, um prédio, um veiculo, uma ferramenta ou qualquer outro objeto, um livro,
uma propaganda ou um cenario. O Design é a atividade que forma uma parte

importante da realidade conforme a experimentamos.

Nesta citacdo, o autor menciona a amplitude que a atividade alcanga, embora
seja discutivel a atuacdo do Designer em projetos da intensidade de cidades. Excessos
a parte, a caracterizagdo de metodos especificos para o desenvolvimento de projetos
permite afirmar que o Design ndo se refere a projetos in6cuos ou de importancia
questionavel. A partir de um desconhecimento semantico do termo “Design”, muitos
percebem a profissdo como um processo de embelezamento de produtos com vistas
unicamente ao melhoramento estético. Nada mais equivocado. Um equivoco
explicavel, j& que o nosso léxico ndo considera o termo Design. Ao contrario do

espanhol, que diferencia os termos “dibujo” — 0 ato de desenhar, reproduzir de forma
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grafica uma expressdo mentalizada e “disefio” — 0 processo de projetar de forma
metodoldgica algo com um proposito definido a partir de um problema proposto e
organizado para atingir determinado objetivo. Da mesma forma, no idioma inglés, com
os verbos “to draw” e “to design”.

Grillo (apud NELSON, 1995, p. 62) cita que: “O Design é a conquista da logica
do homem em adaptar suas criagdes ao seu ambiente natural e ao seu estilo de vida”.

O autor (GRILLO apud NELSON, 1995, p. 62), enfatiza 0 pensamento l6gico
como parte indispensavel no processo de criacdo. Entende-se como criacdo nao
somente uma forma de descoberta, mas a formatacdo de um processo metodoldgico e
empirico, onde a criacdo se reveste em algo Util e proveitoso para o ser humano.
Importante mencionar que 0 termo criagdo tem um valor mais agregado a
compatibilizacdo de valores criativos e emocionais com grande parcela empirica,
inerente a projetos cientificos.

O autor (GRILLO apud NELSON, 1995, p. 62) também propde que “cada
verdadeira obra do Design deveria ser uma conquista completa em si mesma. Deveria
ser uma solucdo permanente que ndo pode ser duplicada seja no tempo ou no espaco.
Cada Design ¢ unico e merece o mesmo lugar”.

Referir-se a unicidade de um Design significa que, para cada necessidade do ser
humano pode haver um resultado Unico a partir de procedimento individualizado.
Significa que projetos de Design ndo sdo proposicdes artesanais, despreocupados com
0 sentido cientifico e o rigor académico.

O autor ainda menciona que:

O Design é um assunto de todos: n6s vivemos nele, nds o comemos, rezamos nele e
brincamos nele. Quando digo que o Design é um assunto que interessa a todo
mundo, ndo estou querendo dizer que se trata de um trabalho do tipo ‘faga vocé
mesmo’. Quero dizer que ele afeta a todos, o tempo todo, em nossas vidas. A menos
que tenhamos uma melhor compreensdo do Design, iremos testemunhar a
transformacdo do nosso ambiente para um estado cada vez pior, apesar do constante
aperfeicoamento de nossas maquinas e ferramentas (GRILLO apud NELSON, 1995,
p. 62).



26

Trata-se de um questionamento que sintetiza de forma peculiar o entrosamento
entre a Engenharia e o Design, como uma relagdo relativamente nova dentro das
sociedades, voltada para os interesses humanos e intrinsecamente unidas.

Sob este aspecto, impde a continuidade projetual. Obviamente tal proposta néo
consegue se adequar plenamente aos dias atuais, onde novas tecnologias, materiais e
contribuicbes de outras areas, estdo em freqliente aperfeicoamento e participando
ativamente da mutabilidade dos comportamentos e necessidades atuais das sociedades.

A proposta de definicdo do Design por Boutin e Davis (apud NELSON, 1995, p.

61) versa que:

O Design ndo é uma arte ou uma ciéncia, um fendmeno sociocultural ou uma
ferramenta de trabalho. E um processo inovador que usa a informagio e o
conhecimento de todos estes setores. Ele usa a criatividade, primeiro para analisar e
sintetizar as interacBes entre esses setores e, em segundo lugar, para oferecer
respostas (formas) apropriadas e inovadoras que, em sua aplicacdo, deveriam ir além
da soma da visdo e capacidade de cada setor e, ainda, permanecer reconhecivel e

pertinente a todos eles.

Os autores destacam, assim como diversos outros, o Design como uma atividade
agregadora da técnica e da criatividade com suporte empirico. As decisfes projetuais
sdo obtidas através de uma intensa relacdo entre o impulso criativo e a imposicdes
tecnologicas e cientificas. Trata-se de uma proposta significativamente consciente da
amplitude de atuacdo do profissional de Design e o quanto ele esta vinculado ao
método cientifico.

Conforme Neutra (apud NELSON, 1995, p.61), “o Design € o meio cardinal pelo
qual os seres humanos vém a muito tentando modificar o seu ambiente natural.
Design, o ato de colocar em ordem construgdes, parece ser o destino do homem”.

A ordenacdo como condicdo de manifestacdo do bem-estar. O meio cardinal
onde a ordem se situa e o empirismo condescende de forma indivisivel com a
criatividade. Criar, no sentido de uma manifestacdo metodologica para a geragdo do

novo. Impelir a criatividade para melhoria do ambiente, do ser humano, da vida.
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O autor ainda faz aluséo de que:

O Design é um processo de transformacéo de idéias das pessoas em formas. N&o é
mais do que a entidade fisica em que resulta. Ao transformar o invisivel no visivel, o
Design é também a operacdo de transformacgdo de entidades (...) sociais e mentais
em entidades fisicas (Neutra apud NELSON, 1995, p.61).

Em ultima analise, o Design € o processo da criacdo humana de novas realidades.
Porém, isto pressupde um profundo conhecimento das qualidades e efeitos do mundo
material. O mundo material deve ser entendido em seu préprio elemento através da
analise e da experimentacdo diretas. O bom Design é o resultado de uma excelente
idéia transferindo-se para uma boa forma, uma excelente entidade imaterial sendo
transferida para uma boa entidade material.

Porque a primeira é uma sintese da mente humana, a Gltima deve também
incorporar essa sintese, conforme proposto por Ekuan (apud NELSON, 1995, p. 62):
“Criar uma realidade é sempre uma atividade sintética e o resultado deve ser belo. A
grande importancia da beleza do Design, que se encontra nos coracfes e almas dos

seres humanos, estd em manter a vivacidade e a serenidade nestes coragdes e almas”.

Assim como a Engenharia, o Design lida com transformacdes. A distin¢cdo se
manifesta onde os profissionais enfocam seus esforcos baseado em experiéncias. O
Design enfoca a transformacdo dos conceitos e modo de vida das pessoas. A
Engenharia possibilita a insercdo de tecnologias para efetivagéo desta transformacéo.
Ao final, as carreiras caracterizam-se em pontos comuns, principalmente a
exacerbacdo do ser humano, suas necessidades, suas limitacdes e seu bem estar.

Kuypers (apud NELSON, 1995, p.63) preconiza que:

Fazer/criar coisas € uma atividade (quase) unicamente humana. Na criacdo, dar
forma é algo normalmente integrado na busca intencional de alcancar objetivos e
ndo constitui uma atividade separada. O Design é uma atividade separada da criacéo
quando o processo € perseguido por um grande nimero de pessoas — com 0
resultado dirigido para outros — que ndo o criador. E uma atividade integradora
quando reconhece as prioridades de todos os envolvidos e as sintetiza numa solucao,

sendo esta um objeto, uma experiéncia/situacdo ou um ambiente. O Design ndo é
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uma coisa aplicada as atividades daqueles envolvidos; estd sempre 14, seja ou ndo

conduzido por um profissional ou por um individuo talentoso.

A obtencdo de objetivos ndo pode mais ser considerada como uma tarefa
individualizada. Os objetivos sdo complexos e multi-facetados, em que a atuagéo
conjunta de profissionais contribui para que o resultado seja obtido ampla e
precisamente, sob o ponto de vista dos conhecimentos envolvidos. O autor enfatiza a
separacdo entre os termos Design e criagdo. A criacdo que envolve o Design esta
intimamente relacionada com a necessidade de comprovacdo e método cientifico. Esta
condigéo deve ser compartilhada com os diversos profissionais envolvidos no extenso
e complexo processo que envolve o projeto de produtos industrializados. O autor
define como fundamental a necessidade de envolvimento entre profissionais para a
sintese de uma solucdo projetual que atenda a todos os requisitos do projeto. Sejam
formais, estruturais, conceituais, organizacionais, construcionais etc.

Branzi (apud NELSON, 1995, p.63) define de forma muito clara a amplitude e
complexidade do termo “Design”. O autor diz que “o ‘Design’ néo reside nos produtos
acabados, mas no ato de fazé-los. Nao no resultado, mas no processo”.

Ampliando o conceito para o exercicio profissional, pode-se inferir que Desenho
Industrial ndo é Industrial Design, porque Desenho ndo é Design. Trata de um
conceito e ndo uma atividade em si. O conceito de Design se relaciona com o de
projeto. Um projeto metodologicamente estruturado que, com a participacdo de varios
profissionais, de diversos campos de conhecimento, definem diretrizes capazes de
obtencdo de um objetivo comum.

Maldonado (apud NELSON, 1995, p.64) cita:

O Design Industrial € uma atividade criativa cujo objetivo é determinar as
qualidades formais de objetos produzidos pela indUstria. Essas qualidades formais
incluem as caracteristicas externas, mas sao principalmente aquelas relacdes
funcionais e estruturais que convertem um sistema numa unidade coerente, seja do
ponto de vista do produtor, seja do ponto de vista do usuério. O Design Industrial
estende-se para abarcar todos aqueles aspectos do ambiente humano que sao

condicionados pela produgdo industrial.
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Esta referéncia complementa a anterior, ampliando seus conceitos e
consolidando a importancia que aspectos conjuntos entre Design e Engenharia tém no
planejamento e execucdo projetual. Profissionais contribuem para o sucesso de um
projeto. Metodologias projetuais conferem um norteamento dos profissionais para um
objetivo comum. Conciliagdo de idéias possibilitam abarcar as necessidades humanas

direcionadas para o projeto.

2.2 ENGENHARIA — CONSIDERACOES E IMPORTANCIA

Tiro partido da visdo

que me traz o devaneio.

Aplico num passe de magica, ciéncia e matematica,
uma pitada de conquistas da profissdo

e meus conhecimentos dos materiais, de permeio

para entdo projetar obra magnifica.

Reuno esforgos e pericias

de meus companheiros operarios
empregando o capital da prosperidade
e 0s produtos de muitas industrias.
Com o0 mesmo alvo, solidarios

trabalhamos, sem temer acaso e adversidade.

Quando terminamos nossos trabalhos
todos entdo podem visualizar

aqueles devaneios e planos

que, para conforto e bem-estar de todos,

puderam entdo se materializar.

Eu sou um Engenheiro.
Eu sirvo & humanidade

transformando sonhos em realidade.

Adolph J. Ackerman

(Traducéo do Prof. Augusto Carlos de VVasconcelos)
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O termo “Engenharia” esta amplamente firmado em nossa sociedade. Trata-se de
uma atividade profissional que praticamente se perde na cronologia da histéria. Uma
pessoa diplomada e legalmente habilitada a exercer alguma das multiplas atividades da
Engenharia data da segunda metade do século XVIII. Mas poucas sédo as referéncias
bibliograficas que fornecem subsidios para determinar o que é Engenharia, quais as
suas atribuicdes primeiras e sua fundamentacéo teorica.

Para Asimow (2007):

“Como profissdo, a Engenharia estd fortemente relacionada com projetos. O que
distingue os objetivos de um projeto de Engenharia de outros tipos de projeto é a
extensdo da contribui¢do dos fatores tecnoldgicos utilizados na sua elaboragéo. [...]
Um projeto de Engenharia quase sempre exige uma sintese dos fatores técnicos,

humanos e econ6micos”.

O que se pode inferir nesta conceituacdo é que ndo fica claro o termo projeto,
apenas esta associado a fatores tecnoldgicos. A Enciclopédia Mirador Internacional

(1986) apresenta um histérico detalhado da Engenharia.

Contemporaneamente, denomina-se °‘Engenharia’ o conjunto sistematico de
conhecimentos e técnicas aplicadas ao projeto, constru¢cdo e manutencdo de
estruturas materiais, quer se trate de edificacdes de natureza habitacional ou vidria,
funcional ou produtiva, quer se trate de maquinas — consideradas de per si ou
reunidas em séries e ‘sistemas’ — instrumentos, veiculos, aparelhos [...].
(Enciclopédia Mirador Internacional, 1986, p. 3853 a 3877)

Observa-se que a profisséo esta voltada para necessidades humanas. Porem, estas
necessidades sdo objeto, ndo objetivo da Engenharia. O engenheiro ndo atua
diretamente com as implicagdes humanas nos projetos. Sdo situacbes subjetivas.
Quando, por exemplo, um equipamento € desenvolvido, o pensamento do engenheiro
estd voltado para sua eficiéncia, a introducdo de novas tecnologias, materiais,
montagem, instalacdo, manutencdo, dentre outros fatores. Em grande parte das vezes,
ndo se menciona a questdo estética ou funcional, relacionada ao usuario que estara
operando o equipamento durante horas seguidas e que necessita de determinados

pardmetros de conforto — seja visual ou operacional. Tampouco serdo percebidas com
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a devida énfase as necessidades dos usuarios no gque se refere a compreensibilidade de
simbologias, decodificacdo de processos, localizacdo de manipulos ou sistema
pediosos.

Na verdade, nunca foi do ambito profissional do engenheiro a preocupacdo com
tais subsistemas. A questdo que se impGe é: nos dias atuais, dada a implementagéo de
tantas novas tecnologias e a preocupacao crescente com a otimizacao do trabalho, nédo
€ 0 momento de comecar a considerar tais aspectos? Mas como inserir tantas variaveis
e ainda se preocupar com 0s aspectos pertinentes a Engenharia? Aqui se volta a
questdo primeira deste trabalho. Permitir ao Designer que se insira no projeto para
conectar as necessidades que o engenheiro desconhece — por falta de complementacao
de conhecimentos que podem vir a ser adquiridos no decorrer de sua formacao
profissional.

A Engenharia, desde suas mais incipientes manifestacoes exerce grande papel

nas relagdes entre 0 homem e a natureza.

Da energia do fogo a energia do 4tomo, em seu constante relacionamento com a
natureza, o homem foi aprendendo a desfrutd-la, a modifica-la, a ‘corrigi-la’
segundo as suas necessidades e conveniéncias. O aspecto mecénico e direto desse
relacionamento originou a tecnologia; o do registro e verificagdo experimental das
explicagbes e principios demonstraveis que constitui a ciéncia; a aplicacdo da
ciéncia a natureza, de volta a esta, a seus materiais e fontes energéticas, corporificou
0 destino da Engenharia.

(TELES, 1994, p. 216)

Este trecho elucida o quanto a formagéo académica dos Engenheiros prioriza
elementos relacionados a natureza e o seu processo de transformacdo. Porém, em
nenhum momento se percebe a insercdo do elemento humano. N&o apenas como
componente da natureza, mas como protagonista e fundamento dos propoésitos tanto da
Engenharia quanto do Design. Ndo causa surpresa, portanto, quando Engenheiros
percebem dificuldades em suprir deficiéncias especificas do comportamento humano.
Sua formagéo académica e as imposicOes técnicas e tecnoldgicas, o rigor cientifico e
pensamento empirico quase que o “separa” do seu objetivo — desenvolver produtos,

projeto e processos que possam suprir fundamentalmente necessidades humanas.
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2.3 UM EXEMPLO DE RELACOES: A ERGONOMIA

A discussdo sobre ergonomia justifica-se por ser uma disciplina que trata do
estudo da realidade laboral e participa da elaboracéo de produtos e sistemas que serdo
usados e manuseados pelo homem. A partir de Vidal (1999), a ergonomia transita e
agrega conhecimentos entre Design e Engenharia, com vistas a enriquecer
diagndsticos e esclarecer os modelos conceituais. Neste contexto, a ergonomia se
impde como uma “ponte” entre os cursos, a partir de suas praticas eminentemente
empiricas. Também é importante considerar que se trata de uma disciplina de
conhecimento de ambos 0s cursos, que alinha pensamentos, agdes e esforcos tanto de
Designers quanto de Engenheiros para solugdo concreta de problemas cotidianos.

A ergonomia foca a atividade do trabalho das pessoas. O termo trabalho é aqui
entendido como qualquer forma de atividade que demande algum esforgo fisico ou
mental. Desde abrir uma gaveta a monitorar instrumentos de precisdo. De acionar
pesadas alavancas para movimentar cargas ao girar o botdo de acionamento de um
fogdo, tudo € trabalho. De acordo com Vidal (2001) “a Ergonomia visou desde seus
primdrdios entender a realidade da atividade do trabalho sem juizos de valor ou
suposicdes pessoais acerca 0 modo como acontecem”.

O termo “trabalho” vem do latim tripalium um instrumento de tortura utilizado
na Roma antiga. O termo “trabalhar”, também derivado do latim tripaliare, significa

ser torturado pelo tripalium.

Desde o inicio, 0 homem busca o entendimento sobre a verdadeira realidade
que envolve o trabalho. Dai, a propria referéncia do termo Ergonomia como sendo o
estudo das leis do trabalho. Para lida, (2005, p.11)

O trabalho inclui todas, ou quase todas as atividades humanas. Trabalhamos
desde 0 nosso nascimento até a morte. As atividades e as ocupagdes da
humanidade sdo varias e diversificadas; em uma populacdo particular elas
dependem em parte das condi¢cBes naturais e principalmente do estado da

tecnologia.
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Este comentario deixa claro que o trabalho ndo pressupde um estado idilico da
condicdo humana. Discursos a esse respeito normalmente subentendem uma
tentativa de colocar a necessidade do trabalho como algo que ndo devemos nos
preocupar, mas sim executar. Porém, como as sociedades estdo absolutamente
engendradas neste processo a Ergonomia pretende entender o trabalho e contribuir
para seja menos penoso e mais fecundo, com vistas a um processo produtivo que
minimize 0s constrangimentos operacionais e maximize o desempenho para
melhoria da producéo e da vida das pessoas. Atualmente, em praticamente todos 0s
setores onde ha a atividade humana, o trabalho fisico vém sendo transferido para as
maquinas. Nos primoérdios da implantacdo das maquinas, elas eram extremamente
dificeis de serem manipuladas, ndo havia preocupacGes com seguranca. Eram
maquinas instaladas em locais pouco iluminados e com péssimas condicdes de
higiene. Recentemente, estas condi¢Ges ndo estdo mais presentes, o que nao significa
que 0s constrangimentos operacionais e interacionais ndo existam mais e que 0S

sistemas ndo sejam alvo de intervencdes ergonémicas.

2.3.1 O inicio da Ergonomia

A primeira definicdo formal de Ergonomia surgiu em 1857 no centro da
Revolucdo Industrial por Wojciech Jastrzebowski e preconizava a ergonomia como
uma ciéncia do trabalho. Partindo-se do pressuposto que o trabalho é realizado por
meios humanos, torna-se imperativo entender o trabalho a partir dos
relacionamentos entre o homem e o trabalho, os esforcos requeridos para sua
realizacdo e o relacionamento e dedicagdo com que 0 homem emprega suas energias
para torna-lo eficiente. O quadro abaixo detalha este entendimento do trabalho, a

partir dos conceitos inicias de Ergonomia.
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Quadro 1 — Contexto ergondmico a partir da primeira definigdo de ergonomia

Adequando, reduzindo, distribuindo ou até mesmo
aumentado — quando a monotonia se revelar

ESFORCO contraproducente.

PENSAMENTO Facilitando, evitando erros, perdas de tempo, etc.

Trabalho em equipe, cooperacgéo, operacdo e

RELACIONAMENTO manutenco.

DEDICACAO Consciéncia do trabalho em parceria, producdo coletiva.

Vidal (1999, p. 20) cita a definicdo classica da Ergonomia como:

.. 0 estudo do relacionamento entre 0 homem e seu trabalho, equipamento e
ambiente, e particularmente, a aplicagdo dos conhecimentos de anatomia,

fisiologia e psicologia na solucgdo dos problemas surgidos desse relacionamento.

A chamada “Ergonomia classica” surgiu no pds-guerra, onde se intensificou a
percepcao de problemas de compatibilidade entre o ser humano e as maquinas, cada
vez mais rapidas e que exigiam respostas precisas e imediatas. A tecnologia estava
criando aparatos que suplantavam grandemente a capacidade do ser humano e néo
consideravam seus limites e restricdes. Avides com hélices eram substituidos por jatos,
cuja velocidade impunha um novo modelo de manejo e comando. Voavam em
altitudes até entdo impensaveis, com grandes prejuizos para o sistema respiratorio.

A partir de novas e urgentes necessidades, grupos de pesquisadores se uniram
para aumentar a eficacia do ser humano frente as novas tecnologias, primeiramente
voltadas para a eficiéncia do aparato militar em tempos de guerra. Depois estes grupos
multidisciplinares passaram a atuar em novos setores industriais. A tabela abaixo

caracteriza as principais disciplinas formadoras do pensamento ergonémico.
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Quadro 2 — Principais disciplinas formadoras do pensamento ergondmico (Vidal, 1999, p.31)

Disciplinas formadoras Autores
Filosofia (cognicdo) Platdo, Aristételes
Medicina Ramazzini, Villermé, Tissot
Fisico-quimica Levoisier, Coulomb
Fisiologia do trabalho Amar, Chaveau, Marey
Engenharia do produto Da Vinci, Vauban, Jacquart
Organizacao Taylor, Gilberth, Ford

2.3.2 A ergonomia como disciplina

Definicdo internacional de Ergonomia, pela International Ergonomics
Association (2000):

Ergonomia (ou fatores humanos) é a disciplina cientifica que trata da
compreensdo das interacfes entre os seres humanos e outros elementos de um
sistema e a profissdo que aplica teorias, principios, dados e métodos a projetos
que visam aperfeicoar o bem estar humano e a performance global dos sistemas.
Os praticantes da Ergonomia — ergonomistas — contribuem para o planejamento,
projeto e a avaliagdo de tarefas, postos de trabalho, produtos, ambientes e
sistemas para tornd-los compativeis com as necessidades, habilidades e

limitacdes das pessoas.

A definicéo torna claro o objetivo da Ergonomia, colocando o ser humano como
0 centro das atencles, ja que é ele quem projeta, desenvolve, produz, avalia e
consome. Ndo ha como pressupor a existéncia de um projeto sem que haja uma
necessidade eminentemente humana a partir de um problema ou dificuldade
observada. Também fica evidente que a Ergonomia ndo impG@e barreiras profissionais
para o seu exercicio. Compreender o ser humano, melhorar seu bem estar e aumentar
sua produtividade s3o questdes pertinentes a todos os campos de conhecimento. E
perfeitamente cabivel a existéncia de Engenheiros ergonomistas, Designers
ergonomistas, Médicos ergonomistas, dentre tantos outros.

Vidal (1999, p.14) apresenta uma complementacdo didatica da definicdo geral

de Ergonomia, sintetizada na figura a seguir.
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Trata-se das FINALIDADES:

A realizagao de etapas que
concretizem o objetivo da
intervencao ergondémica

A ergonomia objetiva(modificar os sistemas de trabalho|para
—|adequar as atividades|nele existentes as caracteristicas,

habilidades e limitagdes das pessoas com vistas ao seu

desempenhol|eficiente, confortavel e seguro|(ABERGO, 2000)

Y

Sa0 os PROPOSITOS: (Se relaciona aos CRITERIOS: )
Os Objetivos que norteiam Elementos basicos
um projeto de estabelecidos para um
adequacéo entre resultado consistente na
pessoas, interface e L atuacao do ergonomista
organizagdes
\s J
- J

Figura 1 — Definicdo comentada de ergonomia

O que se pode inferir até aqui € o fato da Ergonomia tem uma expressiva
dimensdo e influéncia na vida cotidiana. Procura resolver problemas que, muitas
vezes, passam despercebidos pelos usuarios — observando, analisando,
compreendendo e propondo solugbes com vistas a melhoria das condicGes de
trabalho do ser humano. Sua auséncia impde ndo somente danos fisicos e psiquicos,
mas perdas acentuadas no processo produtivo e descompasso organizacional. Trata-
se de uma disciplina cientifica, que através de modelagem de sistemas e abordagens
empiricas para melhorias operacionais de projetos, interage com diversas outras
disciplinas, exercendo o papel de intersecéo entre as varias modalidades académicas,

conforme a Figura 02.
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Figura 2 — Interacdo da ergonomia com diversos campos de conhecimento (Adaptado de Vidal, 1999 apud

Hubault, 1992, modificado 2)

A partir de Moraes (1998) observa-se um aspecto interessante na inter-relacao
entre o Design de Produtos e Ergonomia. Enquanto o primeiro se caracteriza pela
predicdo, ou seja, pelo prognostico e expectativa de situac@es futuras:

- O produto atendera as necessidades dos consumidores?
- Os aspectos formais estdo coerentes com 0s anseios dos futuros consumidores?
- A facilidade de uso sera obtida?

Assim, o desenvolvimento de projeto de produtos se caracteriza na
especificacdo precisa de metas para resolver problemas de Design que ainda ndo se
concretizaram. Por outro lado, a Ergonomia implica em determinar métodos e
condutas operativas naquilo que ja esta materializado ou em funcionamento ou ainda

em fungéo da demanda do consumidor/cliente.
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2.4 CRIATIVIDADE

Criar é matar a morte (Rolland, 1988)

Para Gomes (2000) o termo “criar” significa o processo pelo qual seres humanos
encontram meios para conceber, gerar, formar, desenvolver e materializar idéias. Uma
das mais importantes caracteristicas humanas, a habilidade mental criadora nos torna
capacitado a receber informacGes do meio externo e processa-las de modo a formar
uma visdo Unica e individual dos estimulos externos. A partir do processo mencionado,
viabiliza-se uma série de ordenacdes e planejamentos que podem formar estratégias
mentais para percepcdo de novas situagdes, correcOes de julgamentos ou acOes
previamente estipuladas, ou apuro de caminhos previamente encontrados. Porém, criar
em determinadas situacdes supde o desenvolvimento de idéias desordenadas e de
pouco senso pratico. Afinal, a abrangéncia do termo permite igualar um Artista
Grafico a um Engenheiro, mas os moldes atuais de compartimentacdo de idéias é a
percepcao da importancia de se encontrar.

Quando se menciona o termo criar existe um pequeno consenso entre diversos
profissionais, que encara como sendo o resultado final de uma série de procedimentos
metodoldgicos que resultaram na confeccdo de algo. Este algo € a sua criacdo. Quando
0 termo mencionado é criatividade, ndo existe um consenso a respeito de sua
percepcdo. Um Designer coloca o termo como o cerne do seu processo de
desenvolvimento. Embora sem conhecer de maneira mais pormenorizada o que
envolve o termo, o coloca em posicdo de destaque. Com alguma surpresa — porém ja
prevendo algumas situagdes, os alunos de Engenharia ndo percebem a criatividade em
sua vida académica. A associacdo de criatividade com arte € praticamente inevitavel.
Tambem € inevitavel a rejeicdo do discente a qualquer manifestacdo criativa que nao
seja obtida através de meios cientificos e rigidas metodologias de testes.

Partindo do que foi mencionado acima, torna-se fundamental a insercdo de
conhecimento a cerca da criatividade, seus conceitos e suas peculiaridades. A partir do
citado no inicio do capitulo, a habilidade mental, como formadora de processos
mentais esta indissociavelmente ligada ao criar. Osborn (1987, p.23) propde uma

classificacdo ordenada das habilidades mentais sintetizada no quadro 3.
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Quadro 3 — Classificagdo de habilidades mentais

Tipos de Habilidade

Descricdo da Habilidade

1. Absortiva

Esta relacionada com aspectos cognitivos. E a habilidade mental que
pressupde a interpretacdo de informacdes captadas no ambiente em que
estd inserido o individuo. Estas informacgbes sdo processadas pelos
Orgdos sensoriais e chegam ao plano consciente do cérebro a partir de
processos comparativos. Esta habilidade permite ndo somente a
denotacdo — simples visualizacdo do mundo exterior, mas a conotacéo,
ou seja, a interpretacdo dos estimulos exteriores em porgdes
decodificéveis a partir a experiéncia de cada um.

2. Retentiva

De acordo com o autor, esta habilidade esta associada com a anterior.
Permite que as informacdes captadas e decodificadas sejam revertidas
em processos mentais para a solucdo de problemas, tanto imediatos,
quanto a problemas que envolvam processos metodoldgicos para
solucdo.

3. Raciocinativa

Refere-se ao ato de analisar e julgar. Ao perceber alguma fonte de
informacdo, esta habilidade aciona mecanismos que retornam as
experiéncias anteriores proximas e traga um paralelo, definindo uma
analise da situacdo presente e um julgamento a partir da comparacao
com a experiéncia passada. Esta habilidade também permite a insercéo
de pré-conceitos anteriores que podem ndo ter sido analisados
plenamente pela habilidade absortiva, podendo gerar ruidos no processo
de operacionaliza¢do de anlise e julgamento.

4. Criativa

Requer um acumulo significativo de informac@es captadas. Isto ocorre
porgue a habilidade criativa necessita de agrupamentos ou associa¢des
de idéias. O processo perceptivo impbe uma complexa rede de
interagdes que catam, identificam e processam dados exteriores. Estes
dados podem ser associados em linhas de raciocinio que, quando
encadeadas de forma pertinente, podem gerar idéias que estardo
associadas a solucdo de problemas. Pode ocorrer ainda a predicdo de
geracdo de idéias, onde um encadeamento é provocado por imposicdes
externas e que favorecem a habilidade criativa de gerar as idéias
necessarias a uma situagao.
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2.4.1. Conceito de Percepcao

O processo criativo materializa idéias a partir de uma complexa rede de
interacbes com o ambiente. Estas interacBes sdo percebidas pelos 6rgdos sensoriais e
processadas pelo cérebro. Isto posto, torna-se necessario intuir quais sdo estas
informacdes e como sdo elaboradas.

A percepcdo é um tema bastante abrangente, ja que envolve o comportamento
humano e sua relacdo com o seu entorno. Este comportamento é significativamente
alterado a partir de estimulos externos — ambientais, quanto internos — situacGes
comportamentais, interacionais e cognitivas. O processo perceptivo é o resultado, sob
a forma de reacdo, comportamento ou atitudes que é provocado no ser humano pela
imagem da realidade percebida. Fadiman e Frager (1986) destacam que no0ssoS
sentidos ndo recebem fatos reais, mas apenas uma imagem subjetiva deles, um reflexo

do mundo externo. J& para Hernandez e Caldas (2001, v.41, p.32):

A realidade para cada individuo corresponderia a sua percep¢do individual daquilo
que existe ou acontece ao seu redor, e, conseqilentemente, suas acdes e reacoes
estariam baseadas na realidade percebida, e ndo, necessariamente, na realidade

objetiva dos fatos e acontecimentos.

Kaplan (1997) define a percepcdo como “o processo de transferéncia de
estimulacéo fisica em informacéo psicoldgica; processo mental pelo qual os estimulos
sensoriais sdo trazidos a consciéncia”. De acordo com Davidoff (2001) o processo
perceptivo é “0 ponto em que a cognicdo e a realidade encontram-se e, talvez, a
atividade cognitiva mais basica da qual surgem todas as outras”. Para Bowditch e
Buono (2000), a percepgao “Se refere ao modo como interpretamos as mensagens de
nossos 6rgdos dos sentidos para dar alguma ordem e significado ao nosso meio
ambiente”. A partir de Robbins (2001), “percepcdo € o processo pelo qual os
individuos organizam e interpretam suas impressdes sensoriais, com a finalidade de
dar sentido ao seu ambiente”.

Os conceitos apresentados determinam um ponto comum. Que a percepcao €

um processo sensorial completamente diferenciado entre individuos. Cada um tem
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uma forma pessoal de interpretar os estimulos externos. Pode inferir que o processo de
percepcdo envolve uma imagem da realidade, ndo uma realidade da imagem. O
processo é puramente subjetivo e individual.

Outro fator a ser considerado € a situacdo em que se encontra o individuo. Por
exemplo, um laboratério de pesquisas muito bem organizado, com equipamentos
modernos e seus usuarios trajando jalecos impecavelmente brancos sera muito melhor
percebido do que outro laboratério desorganizado, sujo e com pesquisadores mal
vestidos. Mesmo que o segundo tenha uma capacidade de geracdo de pesquisas muito
maior. Conforme Robbins (2001) “O momento em que um objeto ou evento ¢

observado pode influenciar a atengdo, bem como outros fatores situacionais”.

2.4.2. Criatividade e Criacéao

Por que a criatividade é apenas sutilmente empregada nos mais variados
campos do conhecimento? Porque o processo educacional presente na sociedade
impde regras e condutas que valorizam de forma ndo muito enfatica o
desenvolvimento da criatividade. E bastante comum observar os pais incentivando as
criancas a explorarem novos materiais, desenhar, montar coisas. Porém, existe um
momento — ndo completamente determinado, que os pais tendem a redirecionar as
prioridades educacionais para os filhos, considerando que o que vinha sendo feito até
entdo ja ndo cabe no processo educacional. Alguns pais ndo véem mais sentido em
estimular o potencial criativo dos filhos, se preocupando agora com “coisas mais
sérias”, como ler, aprender matemadtica e outras disciplinas que formardo seu carater.

O texto a seguir exemplifica enfaticamente o que é proposto.
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A maioria de n6s aceita como verdade tanto a criatividade das criangas como a sua
subseqliente perda. NOs ndo tentamos entender esta perda. Porém, o
desaparecimento da criatividade ndo ¢ um mistério; a explicacdo esta em um ponto
de interrogacdo: o que aconteceria se através de todas as escolas os jovens fossem
provocados a questionar os Dez Mandamentos, os fundamentos do patriotismo (...)?
A resposta: a sociedade, suas instituicdes e as organizaces seriam radicalmente
transformadas pela geragdo inquisitoria produzida. Nisto estd a dificuldade: a
maioria dos que controlam a sociedade ndo querem transformar a sociedade e 0s
seus segmentos. Eles preferiram sacrificar aquilo que as mentes criativas do futuro
progresso social causariam do que correrem 0s riscos de perderem os produtos do
progresso prévio que as mentes menos criativas sdo determinadas a preservarem. Os
principais beneficiarios da sociedade contemporanea nao querem arriscar a perder
o0s beneficios que desfrutam. Desse modo, eles, e as instituicbes que controlam,
dirigem e organizam, suprimem a criatividade antes que as criangas e adolescentes
adquiram a competéncia que os capacitariam para a producdo das transformacdes
sociais necessarias. A maioria dos adultos teme a forma comum e funcional da
sociedade, suas instituicdes e organizacBes ndo possam sobreviver & investida de
jovens criativos e competentes (ACKOFF apud GOMES, 2001, p.29 — 30).

A insisténcia em resolver um problema estimula a criatividade, termo ainda

envolto em uma série de questBes ainda pouco conhecidas. A figura a seguir

exemplifica a ascensdo dos mecanismos criativos.

Verificagao

lluminacéao

Incubacgao

Inspiragao

Preparacéao

Figura 3 — Etapas da criatividade (WALLAS, 1926, apud BAXTER, 1995)

A inspiracéo se refere ao primeiro passo racional do processo criativo. Envolve

a compreensao daquilo que se pretende resolver. Pode envolver um tipo de formulagdo

de hipotese, como um direcionamento do processo criativo. A preparacdo, tambéem

racional pode ser considerada como um detalhamento da fase anterior. A incubagéo
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sugere 0 tempo necessario para que 0s elementos anteriores passem por um processo
de “conscientiza¢io” com vistas a sua aplicabilidade. A iluminagao, cabe predizer que
se trata da ratificacdo de que a predigdo conduz para a solucdo do problema e que o
processo criativo foi acertado. A verificacdo induz a comprovacéo e testes acerca das

assertivas finais do problema.

2.4.3 Relacdes entre discentes e a criatividade

Gomes (2001) introduz algumas medidas denominadas “atitudes
desbloqueadoras™ na intenc¢ao de suprir deficiéncias de varios alunos com relagdo ao
seu contato com elementos criativos e com a expectativa de desenvolverem algo
inovador e que contenha elementos diferenciadores. O que € apresentado a seguir sdo
sugestdes de atitudes, tanto do ponto de vista dos Designers — objeto das informacdes

abordadas, quanto para Engenheiros, uma adequagdo ao que € proposto.

1. Deve-se eliminar “obstaculos emocionais e perceptivos, pois emocdes fortes e
continuas, transitérias ou permanentes, podem impedir a obtencdo de um quadro
real do projeto e conduzir as idéias para o imediatismo cémodo; tendendo para

solucdes aparentes e ndo cabiveis” (GOMES, 2001, p. 31);

Para Gomes (2001), o discente do curso de Design Industrial tende a investir boa
parte de sua emotividade criativa no inicio do projeto, sem observar os problemas que
estdo sendo definidos para que haja a intervencdo do Designer. Também percebem de
forma ndo muito consistente as necessidades do projeto, sejam elas produtivas, de
producdo, ergondmicas etc. Disto decorre o fato de muitos alunos se sentirem pouco a
vontade em disciplinas como Metodologia de Projeto ou Ergonomia, por perceberem
equivocadamente que estas sdo “barreiras” para a sua expressao criativa. Percebem de
forma sutil que estas sdo um rol de disciplinas que baseiam um projeto e que fazem
parte da fundamentacdo empirica do seu trabalho. Também ndo avaliam, de forma
suficientemente clara, que o processo criativo € uma parte de todo o complexo

conjunto de atividades que resultam na completitude de um projeto de Design. Para
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um grupo especifico de alunos, a criatividade muitas vezes é considerada 0 motivo e 0
fim de todo o projeto.

Para o discente de Engenharia, 0 que ocorre é praticamente o oposto. Como 0s
alunos estdo geralmente voltados para a exatiddo matematica, o rigor cientifico e o
empirismo, 0 espago para a criatividade se torna um pouco mais escasso. A tentativa
de renovar paradigmas e determinar novos conjuntos de procedimentos deve conciliar
0s rigores matematicos que sdo a base do seu processo educacional com iniciativas de
construcdo de novas formas de agir e reconstruir conceitos, métodos e técnicas. E certo
que existem profissionais que estdo praticando mudancga de comportamento e posturas
profissionais. Porém, os alunos ainda sdo bastante estimulados ao cumprimento de
normas e atitudes profissionais e alguns podem sentir certo desconforto na promocéao

de inovar de conceitos e idéias.

2. “Desativar habitos e condicionamentos didaticos, pois orientam para a¢fes antigas
diante de novas situacdes, contribuindo pouco ou nada para apoiar o estudante na

resolugdo de seu problema projetual” (GOMES, 2001, p. 31);

Pode-se observar esta atitude de duas maneiras que sugerem alguma
incompatibilidade. Por um lado, este condicionamento didatico pode estar relacionado
com a forma com que o docente desenvolve e aplica seu conteudo didatico —
entendendo aqui como certa dificuldade em programar mudancas substanciais em
conteldos que sdo versados durante um periodo onde muitas vezes ocorrem
modificacdes em fungdo de novas tecnologias e processos pedagdgicos. Porém, se o
condicionamento didatico referido estd posto de forma ampla, abrangendo boa parte
das condicbes e situacbes da pratica académica, ha de se prever algumas
consideracdes. Por condicionamentos didaticos se pressupde a manutencéo de normas,
conceitos e preceitos que devem ser seguidos. Existem conteudos curriculares de
disciplinas que estdo condicionados — e diversas vezes devem ser condicionadas, sob o
risco de o projeto pedagogico sofrer algum descompasso. Conceitos e aplicacdes de
dimensionamentos antropométricos € um exemplo. Torna-se um pouco complexo a

ndo desativacdo de alguns tipos de “condicionamentos didéticos”, ja que topicos
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ministrados em certa sequéncia seguida pelos docentes devem seguir recomendacfes
puntuais para determinacdo de percentis, por exemplo. Caso contrario, projetos de
Design podem ser prejudicados j& que usuarios ndo alcancardo comandos, ndo
observardo controles, ndo visualizardo instrumentos etc. Na Engenharia também é
possivel refletir sobre a desativacdo de habitos. Sua ligacdo com leis fisicas e
postulados matematicos compdem a base de seus conhecimentos, que ndo podem ser
desativadas. Os conceitos desta atitude requerem uma proposta significativa para os
alunos de Engenharia. A percepcdo que 0 empirismo ndo causa necessariamente

comprometimentos ao processo criativo.

3. “Reprimir pressdes conformistas, ja que sdo as maiores blogueadoras as respostas
criativas e reprimir atitudes autoritarias, pois inibem o estudante (...) de ser livre

para auto dirigir-se e responsabilizar-se pelo seu trabalho” (GOMES, 2001, p. 31);

Este “conformismo” tanto pode ser intrinseco ao comportamento de alguns
alunos, como pode ser involuntariamente partilhado pelos docentes. Alguns
comportamentos sedimentados por parte de alguns docentes podem conduzir alguns
alunos em conformismo e aceitacdo do que é previsivel. Para alguns alunos, a
referenciacdo projetual se limita & apresentacdo de modificagdes ndo muito
aprofundadas a partir da deteccdo de problemas. Interessam-se, embora de forma
discreta, em “desmontar” um paradigma e transforma-lo em novas propostas
envolvendo ndo somente o processo criativo formal, mas também o processo
conceitual, onde o projeto é revisto sob uma nova éptica de uso, concepgdo, materiais
e configuracbes. No que diz respeito a alguns docentes, algumas disciplinas com
contetdos programaticos passiveis de serem reavaliados tendem ao desenvolvimento
de projetos que poderiam estimular a criatividade com maior entusiasmo. Tanto
docentes de Engenharia quanto de Design Industrial podem, sem perceberem,

determinar este baixo comprometimento em reavaliar suas propostas pedagogicas.

4. “Dissipar zombarias e ameacas, pois estes comportamentos acabam com a auto-

estima e o esforco criativo. Estudantes (...) tendem a acGes idiossincraticas,
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individualistas, inconformistas, por isso ndo se deve hostilizar essa personalidade
diferente” (GOMES, 2001, p. 31).

E uma atitude que deveria ser praticada ndo somente com relacéo a alguns alunos
e docentes envolvidos com processos criativos, mas em todas as esferas dos
relacionamentos profissionais. Normalmente estes eventos surgem no convivio entre
alguns grupos de alunos, ja que idéias que desviam do que é considerado padréo, tende
a ser encarado como algo estranho e incorre na possibilidade de ser rejeitado. Esta é
uma das atitudes mais intensas. Desconsiderar uma idéia, mesmo que a principio seja
estranha ou duvidosa em um primeiro momento € arriscar a possibilidade de novas
propostas e conceitos que encontrariam eco no desenvolvimento de projetos
inovadores. O fato de desconsiderar o que ndo é padrdo é uma atitude relativamente
normal nas sociedades. O que traz prejuizos nas varias esferas do comportamento
humano. Dentro do ambiente académico, o espaco para aplicacdo do esforgo criativo

muitas vezes se torna pouco provavel, dada a quantidade de exigéncias curriculares.

5. “Deve-se esquecer avaliagdo por notas, pois este sistema deixa 0 estudante
preocupado com o éxito, centralizando atengbes sobre os resultados de solugbes

predeterminadas para o seu projeto” (GOMES, 2001, p. 31);

A experiéncia didatica mostra que alguns alunos estdo fortemente centrados mais
no resultado do que no processo. O discente, muitas vezes, estad mais focados com a
nota que receberdo por determinada tarefa. Importante considerar que existem
comportamentos diferentes para grupos de alunos. Citando trés:

Alunos profundamente envolvidos no ambiente académico. Geralmente detém
conhecimentos, experiéncias e informacgdes que podem trazer antes mesmo de iniciar a
vida académica. Estes alunos estdo bastante desejosos em inovar e criar. Normalmente
percebem que a avaliacdo é o resultado daquilo que pesquisa e apreende. Demonstram
interesse acentuado e ndo se preocupam com os resultados, tendo em vista que tém

confianca no seu sucesso.
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Alunos interessados no ambiente académico. S&o aqueles que demonstram
dificuldades puntuais, porém se esforcam para sanar os problemas que surgem no
decorrer das suas atividades. Por demandarem significativo esforgo para resolucdo de
problemas e na aplicacdo de processos que envolvam criatividade, alguns tendem a
criar par@metros comparativos, sendo que um destes parametros sdo as notas e
conceitos observados como uma forma de perceberem que alcangaram seus objetivos.

Alunos com dificuldades no aprendizado especifico. Alguns tendem ao
desinteresse e ao isolamento. Demanda menos energia, tanto para a resolucdo de
problemas imediatos quanto para a geracdo de seu potencial criativo. Seu objetivo
pode se focar na obtencdo de notas ou conceitos suficientes que permita que ultrapasse
mais um “empecilho”. Isso faz com que pouco foquem no potencial que tém a
oferecer, mas com o que os docentes pressupostamente gostariam que o aluno viesse a
realizar. Sentem certo receio em ousar, propor novas situacdes, estimular o seu senso
criativo, seja por medo em falhar no intento, o que geraria atitudes de zombaria por
parte de alguns companheiros de turma, conforme visto no item anterior. Seja por
perceberem, equivocadamente, que os docentes estariam apenas dispostos apenas a
receber respostas as propostas pedagogicas esplanadas em aula.

Ha de se considerar também que a atitude inversa, de desconsiderar a avaliacdo
por notas traz alguns problemas operacionais. O professor precisa de instrumentos de
mensuracdo para definir o quanto uma atividade ou projeto foi bem ou mal sucedido.
Embora a expectativa pelo éxito seja um fator que pode em alguma instancia inibir o
processo criativo, ha de se pressupor que haja processos que determinem gque certo
aluno fosse aléem ou aquém de determinados parametros estabelecidos. Outra forma
avaliativa poderia ser o docente induzindo o discente a percepcdo de que as avaliacGes
ndo sdo como premiacdes agraciadas ou punicOes impostas. Notas sdo apenas

parametros que envolve o processo pedagogico.

6. E necessario “motivar sensatamente, pois demasia ou escassez de motivacio pode

tornar-se um fator de destrui¢ao do potencial criativo” (GOMES, 2001, p. 31);
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E um fator que esta intimamente relacionado com o discente. Alguns acentuam
seu processo criativo, levando, em alguns casos, a excessos que podem ser de
questionavel utilidade projetual e outros que necessitam manifestar sua motivacao para
ultrapassar os problemas bloqueadores intrinsecos a sua personalidade. Cabe
considerar, ainda, se 0 processo criativo pode realmente ser “destruido”. O que se pode
inferir € que o processo pode ser desviado, quando incentivado de forma abrupta, ou
ser imperceptivel quando pouco motivado. Outra variavel a ser observada € a
aplicacdo do processo criativo na solucdo de problemas. Quanto mais grave € o

problema a ser solucionado, mais a motivacdo se torna necessaria.

7. “Adquirir flexibilidade; é fundamental na disciplina de projeto considerar
abordagens diferentes para um mesmo problema projetual” (GOMES, 2001, p.
31);

Atitude relacionada a aplicacdo de diferentes metodologias projetuais,
considerando o tipo, a abrangéncia e a complexidade do problema. Quanto maior a
quantidade de informacbes que o docente fornece sobre diferentes processos de
resolucdo de problemas, mais o aluno tem a possibilidade de utilizar estas informac6es

em prol de solugdes mais criativas para os problemas demandados.

2.4.4 Exemplos de projetos — a visdo de Engenheiros e Designers

Lee e Radcliffe (1990), ao analisar discentes de areas distintas, puderam perceber
0 quanto a apreciacdo do seu conhecimento pode ser diferenciada. A percepcao
envolve uma série de processos mentais que se relacionam diretamente com as
experiéncias de vida anteriores e a capacidade cognitiva. Demonstraram o quanto
Engenheiros e Designers Industriais diferem em sua percepcdo projetual. O que ndo
significa que sejam projetos antagdnicos ou com diferengas incontornaveis, com
flagrantes dicotomias entre duas areas distintas de atuacdo. Ao contrario, significa

afirmar que as alteracbes que se manifestam sdo resposta a pontos de vista
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diferenciados e que a divergéncia, quando estimulada, discutida e apreciada com vistas
a uma forma ampla do processo perceptivo gera a harmonia.

De acordo com os autores, o projeto foi realizado com um total de 226 alunos,
distribuidos no primeiro periodo de ambos os cursos (Engenharia e Design Industrial),
utilizando-se de métodos e técnicas especificos e com 0s conhecimentos técnicos
disponiveis pelos alunos deste periodo. O que fica demonstrado é que as habilidades
no desenvolvimento dos projetos sdo claramente diferenciadas a partir do processo
cognitivo de cada grupo. O tema proposto foi a criagdo de uma mesa para piquenique.

Na figura 4 sdo apresentados os resultados dos alunos de Design Industrial.
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E possivel perceber a variedade de possibilidades formais aplicadas. Os discentes
ndo se preocuparam com qualquer outra variavel que ndo seja inovagdo formal. Nota-
se que a forma prevalece sobre qualquer aspecto funcional, com poucas prerrogativas
em definir atributos ou restricbes de ordem funcional. Também perceberam a
necessidade de incluséo de uma logomarca que identificasse o produto.

Ja os alunos de Engenharia expressaram a sua percepg¢éo projetual para 0 mesmo

tema da seguinte forma (figura 5).
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De acordo com a ilustracdo, a visdo dos Engenheiros para o projeto possui
algumas especificidades. A determinacdo da forma de construgdo e a predicdo de
medidas e graus de tolerancia rigidos levaram os discentes a relevar a funcionalidade —
como regulagens, encaixes, formas de montagem e desmontagem, dobras, expectativa
de transporte e materiais. Atrativos e diferenciais formais demonstraram ser elementos
acessorios dentro do desenvolvimento do projeto.

Os projetos poderiam ser apressadamente definidos e rotulados como: belas
opcOes de mesa que jamais poderdo ser construidas e excelente detalhamento técnico
para uma mesa pouco atraente. Este experimento ndo teve a intencdo de determinar
juizos de valor para qualquer turma. O que se conclui é que profissionais de areas
distintas tém maneiras também distintas de apreciar um projeto e propor soluges.
Propostas a principio divergentes sdo complementares e corroboram o fato de que a
integracdo conduz a exceléncia e a reafirma que a divergéncia, quando amalgamada
com uma visdo amplificada da obtencdo do conhecimento, tende para a harmonia e a

conjuncéo projetual.

2.5 INTERDISCIPLINARIDADE

A Ciéncia ndo € s6 o conhecimento produzido, mas, principalmente, a producédo
dele.
Paviani (1993, p. 11)

A partir do contexto proposto — a convergéncia profissional entre Designers e
Engenheiros, € importante observar questdes referentes ao processo de obtencédo de
conhecimento destas areas de atuacdo. Destaca-se a seguir algumas reflexdes que,
embora amplamente reconhecidas, podem ndo ser pertinentes dentro dos amplos

parametros de aplicacdo do conhecimento atualmente.

2.5.1 A respeito do conhecimento

De acordo com Setzer (1999), o conhecimento é uma abstragéo interior, pessoal,

de algo que foi experimentado por alguém. O conhecimento ndo pode ser descrito
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completamente, ja que depende de fatores subjetivos de cada individuo que tenha
experimentado uma sensagdo ou a obtencdo de informagdes. Isto ndo significa que o
conhecimento seja uma apenas uma interpretacdo pessoal. Assim sendo, cada processo
individual de obtencdo do conhecimento seria uma expressao da verdade. A obtencéo
de informacgdes, devidamente acrescidas das experiéncias e vivéncias individuais é que
permite a tomada de decisoes.

O conhecimento é obtido primordialmente através da informagdo. Ainda
segundo Setzer (1999), associa-se informacdo a semantica e conhecimento a
pragmatica. Ou seja, perceber o significado da informacdo colhida e aplicar-lhe o
conhecimento com vistas a solucdo de problemas. Informacdo e conhecimento sdo
processos mentais conjuntos que se associam, incorporando um rol de dados a serem
processados por nossos componentes cognitivos e utilizados a partir de experiéncias
individuais, dentro de parametros estabelecidos. Permite determinar que o
conhecimento seja simultaneamente produzido e administrado através de contextos
I6gicos. Estas informacdes determinam alguns conceitos explicitados pela
epistemologia. Convém citar algumas consideracbes a respeito, ja que existem
correntes de pensamentos que, em alguns momentos, se chocam e determinam
diferentes Opticas sob a obtencdo do conhecimento.

A epistemologia ¢ o ramo da filosofia que estuda a “Teoria do Conhecimento”.
Duas vertentes sao claras dentro da epistemologia: a Empirista e a Racionalista.
Enguanto a primeira preconiza que apenas as idéias de contetdo ldgico — que partem
de unidades coesas do raciocinio — sdo fontes de obtencdo de conhecimento
(Descartes, Platdo), a segunda determina que as experiéncias sensiveis — aquelas que
simplesmente marcam de forma indelével o subconsciente, sem preocupac@es logicas
ou empiricas — sdo as Unicas fontes possiveis de obtencdo e ancoragem do
conhecimento (John Locke, David Hume). Percebe-se, assim, certo antagonismo no
estudo sobre a obtencdo do conhecimento, ou seja, ha ramificacdes do pensamento

epistemologico.
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Epistemologia
(Trés direcionamentos)

i 4
Que aborda a
confiabilidade do
Conhecimento

Que trata da natureza Que determina a origem
do Conhecimento do Conhecimento

Figura 6 — Fatores de convergéncia do conhecimento.

Na verdade, no que se refere a figura anterior, ndo é pertinente considerar como
direcionamentos, a partir do que citam alguns autores, mas fatores de convergéncia no
desenvolvimento do conhecimento. Aqui € importante a inser¢do da nogdo de hipétese,
como uma predicdo de solucdo de problemas de natureza cientifica, onde cabem
suposicbes que, apos experimentacdes, testes e quantificacdo, pode-se demonstrar a
comprovacao ou refutacéo dos resultados. A epistemologia estuda os mecanismos que
permitem a percepcdo e obtencdo de um dado conhecimento sobre determinada

ciéncia.

2.5.2 Organizacao e estruturacgdo da informacéo

A informacdo € o recebimento de mensagens que sdo decodificaveis pelo
processo cognitivo. Estad intimamente relacionada com termos como aprendizagem,
instrucdo, significacdo, estimulo mental. Cada individuo retém informagdes adquiridas
no decorrer de seu desenvolvimento mental. Uma carga infindavel de recebimento de
informacdes é alocada em nosso campo cognitivo a partir de conjuntos de dados
conexos que estabelecem relacbes com o mundo exterior. As conexdes permitem a
individualizacdo do processo perceptivo. Cada individuo tem a capacidade de perceber
a informacdo de forma individualizada. O conjunto de informagdes conexas e
ordenadas constitui o corpo de conhecimento deste individuo. A insercdo de elementos

extrinsecos, como divergéncias opinativas e obtencdo de novos conjuntos
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informacionais geram novas conexdes e demandam novos contextos de processamento
e organizacéo de dados.

Estruturar uma informacdo é tarefa complexa que exige ndo somente uma
organizacdo perceptiva significativa como uma inter-relacdo com diversas outras
fontes para ilustra-la e complementa-la. E uma manifestagdo concreta de

planejamento, cuja definicédo é apresentada a seguir:

Entende-se por planejamento um processo de previsdo de necessidades e
racionalizagdo de emprego dos meios materiais e dos recursos humanos disponiveis,
a fim de alcangar objetivos concretos, em prazos determinados e em etapas
definidas, a partir do conhecimento e avaliacdo cientifica da situacdo original.
(MENEGOLLA, 2005; SANT’ANNA, 2003).

O processo de prever necessidades — observado sob o ponto de vista do docente
— € a percepcdo de verificar quais informac6es devem ser relevadas para que o discente
obtenha um contetdo com significado e possa alocar estas informacgdes dentro de um
conjunto de conhecimentos que serdo utilizados. A responsabilidade na verificagado
destes conteudos “necessarios” € mister para um planejamento eficiente na transmissao
de informacgOes para formacdo do conjunto de conhecimentos que serdo abordados.
Importante mencionar, ainda, que este processo requer cuidados e obtencdo de
conhecimentos freqiientes, mesmo se tratando de disciplinas estanques, 0 que,
conforme foi abordado anteriormente, se trata de uma atitude pouco producente.
Assim, a ndo preocupacgdo com a relacdo entre disciplinas e também com o conteudo
total do curso em que estdo envolvidos, invariavelmente incorrem em falhas na
transmissdo da informacdo que permeiam a atitude dos discentes em desinteresse ou
falta de motivacdo, por ndo perceberem a real inser¢cdo do conhecimento obtido no
resultado final de seu processo de aprendizado.

A partir da definicdo apresentada acima, pode-se observar as relacGes entre 0s

elementos citados, percebendo a dependéncia entre eles.
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Figura 7 — Modelo esquematico de inter-relagces entre os elementos basicos do planejamento (TABA, 1974, p.
551).

Dai observa-se a importancia de se considerar novas possibilidades na
apresentacdo do conteudo e a inclusdo de diversas e novas formas de “ensinar”. O
planejamento ndo é tarefa Unica, desenvolvida para uma disciplina de forma estanque e
apresentada de forma imutavel durante anos, sem predisposicdo para alterar o
contetdo defasado. Planejar é tarefa constante, que exige estruturacdo diferenciada de
conteudos, formatacdo individualizada da forma de apresentar. Inser¢do continua de
valores e conhecimentos obtidos, evitando improvisagdes e trazendo maior integracédo
entre disciplinas. O planejamento também tem reflexo em todo o conjunto de
conhecimentos de um curso. E fundamental a visdo globalizada do que esta sendo
transmitido aos discentes, de forma cooperativa e participativa. Abaixo, a apresentagédo
de fluxograma que demonstra a necessidade metodoldgica do planejamento, com

vistas a corre¢des de possiveis constrangimentos, conforme citados na Figura 8.
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Figura 8 — Fluxograma demonstrando a relagdo entre elementos de planos curriculares (MENEGOLLA e

SANT’ANNA, 2003, p. 56, modificado).

Na figura 9, um exemplo de planejamento de estrutura projetual, amplamente

aplicado em cursos de Engenharia, definidos sob a forma de fluxograma. Disciplinas

sdo frequentemente organizadas a partir deste modelo. Por um lado este planejamento

finamente calculado permite um método que minimiza erros e evita a antecipacdo de

determinadas etapas ou esquecimento de outras. Sob um olhar mais abrangente,

também se pode perceber que, se 0 procedimento seguinte ndo for acompanhado de

significacdo e insercdo no processo cognitivo, ele se torna uma ferramenta
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subutilizada, visto que os profissionais podem aplica-la desconectada com a realidade

e 0s problemas envolvidos.
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Figura 9 — Fluxograma delimitando os passos a serem observados no processo de desenvolvimento projetual.
(MENEGOLLA e SANT’ANNA, 2003, p. 58)

2.5.3 Recursos para reestruturacdes

Normalmente, o processo de transmisséo de informag0es visando a obtengédo do
conhecimento é operacionalizado a partir das diversas disciplinas oferecidas. Estas
disciplinas formam o conteudo didatico que permite aos alunos compreenderem suas

inter-relacGes voltadas para aplicabilidades futuras. Pode afirmar que uma disciplina
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que preencha requisitos metodologicos para sua aplicacdo, com planejamento e,
principalmente, uma percepgdo abrangente do entorno do conhecimento no curso, €
um dos pilares da operacionalizacdo do aprendizado. Nao obstante, ha de se prever
certas caracteristicas que deveriam ser comuns a todas as disciplinas, independente de

suas inter-relagdes. Todas necessitam conter preceitos como:

Objetividade — concentrar esforcos para que as disciplinas contenham informagdes
realistas do universo em que esta inserida. Os propdsitos de uma disciplina estdo na
inser¢do de informagOes objetivas, na possibilidade de fornecer aos discentes
contetidos que contenham elementos de inovacgédo e também a percepg¢do de que esta
disciplina ndo se encerra nela propria, mas que seu contetdo é um introdutorio,

complementacéo ou continuagdo de um processo amplo de aprendizagem;

Funcionalidade — € condicdo basica para tornar a disciplina objetiva. Disciplinas
podem ser impraticaveis e inoperantes. Ndo so pela forma com que é desenvolvida e
apresentada, como podem ser incapazes de serem percebidas dentro de sua devida
importancia. A funcionalidade depende de método, de formatacdo de contelidos
programaticos dentro de realidades que sejam percebidas no trajeto operacional da

disciplina;

Simplicidade — uma disciplina envolve docentes, discentes, contetdos,
experimentacfes, atividades, utilizacdo de recursos especificos, processos
avaliatorios etc. Complexidade e rebuscamento ndo se traduzem em metodologia
eficiente. Tende a criar, por parte dos discentes, uma imagem distorcida dos
docentes, que podem ser encarados como apregoadores de “falsos intelectualismos”
onde o egocentrismo prevalece em detrimento de sua real funcdo e utilidade.
Excessos também podem ndo corresponder ao que se espera de uma disciplina. De
nada adianta o docente atuar de forma desconcertante ou caricata, se a disciplina
ndo receber, em contrapartida, a compreensdo e aprendizado pretendidos. Também
ha de se questionar a excessiva simplificacdo. Alguns docentes que praticam habitos

que remetem mais ao desleixo profissional do que simplificacdo disciplinar, como
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sugerir uma leitura escassa e discutir com os discentes em um momento posterior de

forma pouco envolvente, pouco contribui para a finalidade da disciplina.

Flexibilidade — tdo importante quanto complexa, é colocada como um contraponto a
finalizaco da propria disciplina. E como houvesse um ndo fechamento intencional,
deixando lacunas propositais para a inser¢cdo de novos contetdos informacionais,
novos meétodos de apreciacdo do conhecimento ou mesmo permear com
informacdes de outras disciplinas. Aqui se percebe, ainda, a possibilidade de
inclusdo de atividades extraclasse que podem ser Uteis para fixacdo de contetdos. O
que realmente é fundamental é a percepcdo, por parte do docente, que uma
disciplina néo ¢ algo fechado, completo e que se encerra nela prépria. Seu contetdo
estd em constante mutacdo e sua forma de apresentar estd em sintonia com a

realidade em que a disciplina e o curso estdo inseridos;

Utilidade — é o que oferece consisténcia ao conteido da disciplina. Quantos
discentes freqlientemente se perguntam: por que tenho que aprender este topico?
Qual a necessidade profissional que este material didatico me permitira no futuro?
Onde esta disciplina se insere no contexto do curso? Por que estou estudando tudo
isso? Pode ser a prova inequivoca que ndo esteja deixando claro o seu significado.
A significacdo traz ligagBGes inconscientes sobre 0 mecanismo que esta sendo
aplicado para obtencdo do conhecimento. Uma disciplina para ser util deve
obrigatoriamente ser elaborada com seriedade pedagdgica. Que atenda aos anseios e
desejos dos discentes que necessitam interagir com a informacdo recebida. A
utilidade requer uma avaliacdo profunda — se a informacéo que esta sendo oferecida
é realmente valida, na conducdo de um conhecimento maior. Também ¢ fator de
integragédo entre disciplinas. Na Figura 10 pode-se observar a dindmica com que

estes elementos interagem dentro das disciplinas.
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OBJETIVIDAD,

Figura 10 — Caracteristicas de planos de disciplinas (MENEGOLLA e SANT’ANNA, 2003, p. 67, modificado).

2.5.4 Organizagéo das disciplinas

De modo geral, as disciplinas se formam a partir de conjuntos de conteddos que,
organizados de forma a permitir concatenacdo de idéias, fornecem subsidios aos
discentes para compreender ndo somente a denotacdo dos aspectos expostos, mas
também identificar os objetivos da disciplina e sua insercio dentro do curso. E
importante observar que os contetdos sdo meios de transmissao de informac@es e que
devem ser trabalhados para a elaboragcdo de um conjunto com significados e objetivos
para atingir o discente de forma clara e puntual, tendo em vista suas diferencas,
atitudes e restricoes.

O que se pode verificar, em linhas gerais, é que a elaboracdo de contetdos
disciplinares diversas vezes sofre distor¢6es. Docentes que se interessam em demasia
por determinado assunto ou verificacdo empirica de experimentos, podem exacerbar
topicos em detrimento de outros, 0 que causa um descontrole na percepcdo da
importancia do conteudo programatico. Outro fator é o distanciamento entre o
contetido desenvolvido e as expectativas dos discentes. E certo que sempre havera
conteidos com maior grau material tedrico e outros com maior intensidade préatica e de
experimentacdo. Estas variantes determinam a necessidade pedagdgica de insercédo de
praticas que demonstrem o grau de significacdo da disciplina. Diversos autores que

tratam da docéncia do ensino superior definem critérios que determinam diretrizes
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facilitadoras para o aperfeicoamento dos contetddos das disciplinas, como por exemplo
MENEGOLLA e SANT’ANNA (2003), que cita.

Adequacéo a questdes sociais e culturais — item bastante discutido atualmente traz
a tona algumas desconexfes entre individuos dentro de um mesmo ambiente
académico. As instituicbes de ensino também preconizam diferenciacGes
significativas, j& que enquanto algumas flexibilizam o ingresso de alunos, outras
estabelecem uma selecdo mais rigida. No primeiro caso, as instituicdes
determinam uma analise dos ingressos com um nivelamento de conhecimentos
para evitar, na medida do possivel, distor¢cdes que possam inviabilizar disciplinas,
devido a diferencas socio-cultural presentes no mesmo ambiente académico. No
segundo caso, a “filtragem” preliminar tende a nivelar os ingressos.
Ocasionalmente este nivelamento pode ser benéfico para a instituicdo ja que,
pressupostamente, apenas os candidatos com maiores atributos especificos para o
curso serdo selecionados. E importante mencionar que, embora haja uma
diferenciagdo entre os dois métodos de inser¢do dos individuos no meio
académico, ndo significa que o aprendizado e o resultado da obtencdo de
conhecimento privilegiem qualquer um dos grupos citados. A pratica académica
corrobora que estas varidveis sdo de menor importancia e que podem ser
equalizadas a partir da insercdo de conteldos acessiveis, abrangentes e correlatos

com outras disciplinas, despertando interesse e consciéncia nos discentes;

Despertar ou manter o interesse — pode-se perceber dentro deste tdpico uma
dicotomia de percepcao entre os docentes. Alguns exacerbam a obrigacéo de tentar
atender aos anseios dos discentes, se utilizando de métodos muito flexiveis, sendo
muito sensiveis a reciprocidade que os discentes apresentam. Consideram 0s
alunos a razdo e o sentido de sua existéncia profissional. Outros interagem de
forma exageradamente unilateral, supondo que o aluno tem a obrigacdo de atender
ao que o docente julga ser o Unico meio de obtencdo do conhecimento. Ha, ainda,
um terceiro (e significativamente reduzido) grupo que relega os discentes a um

plano de pouca importancia. Qualquer dos exemplos mencionados ndo contribui
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eficazmente para determinar maior ou menor interesse. E certo que grande
quantidade de tépicos do contelido programatico deve ser ministrado, sendo estes
de interesse do discente ou ndo. A questdo se foca em como desenvolver
conteddos que minimizem o desinteresse ou que fornecam continuidade de

interesse para o grupo;

Flexibilizacdo dos contetdos — embora seja pratica comum a rigidez formal dos
conteidos, ndo pressupdem utilidade. Esta pratica pode indicar uma visao
estritamente centrada no conteldo da disciplina, sem a percepcdo que ha um
conjunto dindmico de obtencdo de conhecimentos. Ao considerar-se a premissa
que o contetdo oferecido ha anos é tdo pertinente e completo que ndo existe a
necessidade de atualizagbes, corregdes ou inclusdo de novas propostas ou
experimentacdes. Desconsidera-se o fato que conteudos flexiveis sdo inevitaveis
pela velocidade em que novos paradigmas vém sendo estabelecidos. Alteragdes
devem ser bem vindas, principalmente quando aplicadas em conjuntos de
disciplinas, em constantes ajustes cujo resultado final é o inevitavel

aprimoramento do processo ensino e aprendizagem;

Significado e utilidade — O significado norteia o interesse dos discentes. Aloca um
sentido de estar desenvolvendo o processo de aprendizado, atingindo o discente de
forma objetiva e determina lagos de comprometimento com o aprendizado do
conteddo da disciplina, mais ainda quando esta significacdo esta inserida em um
contexto mais amplo, envolvendo outras disciplinas e atividades complementares.
A utilidade instiga a curiosidade e aplicabilidade do conhecimento. Conteldos que

consideram fortemente estes aspectos contribuem de forma decisiva.
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O critério de utilidade vai levar-nos a atender diretamente o problema de uso
posterior do conhecimento, em situacfes novas. (...) Na selecdo de conteldos, ele
estard presente quando conseguirmos harmonizar os conteldos selecionados para
estudo, com as exigéncias e caracteristicas do meio em que vivem nossos alunos.
(ENRICONE, 1975, p. 112)

2.5.5 Importancia e aplicabilidade da interdisciplinaridade. Uma falacia?

De forma geral, 0 homem se desenvolveu a partir da sua intrinseca necessidade de
formar interagOes entre as diversas formas de relagdo com a natureza. Coloca-se o
termo “natureza” como algo de amplitude maior, envolvendo também aspectos
psiquicos, culturais e afetivos. Interconectar os diversos elementos que constituem a
natureza humana sempre foi fundamental para o estabelecimento de relagGes sociais e
propiciar o desenvolvimento de sua capacidade de criar. Porém, as inter-relacGes que
conduzem o ser humano no seu caminho para o desenvolvimento do conhecimento néo

se da de forma epistemologica. Para Jantsch e Blanchetti (1999):

A necessidade da interdisciplinaridade na producdo do conhecimento funda-se no
carater dialético da realidade (...) que é, a0 mesmo tempo, una e diversa e na

natureza intersubjetiva de sua apreensao.

De acordo com Kosik (1978 apud JANTSCH, 1999) o processo de integracdo de
conhecimentos para a formac¢do de concatenagdo de processos de conhecimento “nao ¢
tudo e nem ¢ a busca do processo fundador de tudo”. Observa-se, assim, que a um
contexto de necessidade da interdisciplinaridade coordenada, ndo de forma empirica e
didatica, estd presente no processo de obtencdo de conhecimento do homem. Em
contrapartida, esta se torna um problema quando néo se percebe que as interacdes nao
se formam de maneira perfeitamente delimitada e que sua amplitude se torna reduzida,
visto que a sua interacdo é de complexa formacdo.

A partir da Figura 11, pode-se questionar a interdisciplinaridade em sua forma

simplista e de eficacia duvidosa.
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» Disciplina «A»

Disciplina «B» Disciplina «C»

Intersecao onde os
conteudos disciplinares
se encontram de forma

compartimentalizada

. J

Figura 11 — Elementos béasicos constituintes do processo de interdisciplinaridade.

Imaginando-se que cada circulo corresponde a uma disciplina de um
determinado curso, a intersecdo de cada curso corresponderia a um processo de
interdisciplinaridade, onde as disciplinas se uniriam de forma a abranger
conhecimentos em comum, criando interagbes no processo de obtencdo do
conhecimento. A critica fundamental feita a esta representacédo esta justamente na sua
forma perfeitamente equilibrada. Seria como determinar que o conhecimento esta
encerrado em cada circulo e que a juncdo de pontos estanques sdo suficientes para
dinamizar o conhecimento. Na verdade, o problema reside ndo propriamente na
intersecdo, mas sim nos proprios circulos e sua perfeita delimitacdo. Os circulos nédo
significam necessariamente disciplinas, mas denotam a forma compartimentalizada do
conhecimento. Como se determinada disciplina fosse detentora de todo o
conhecimento necessario para que os alunos possam desenvolver o potencial criativo
necessario para a solucdo dos problemas. Como € notoriamente impossivel aceitar esta
proposicdo, a solugdo mais simplista seria a manutencdo dos “compartimentos de
conhecimentos”, apenas integrados entre eles, formando uma espécie de circulo do
conhecimento especifico que em nada contribui para o aprendizado e ndo permite aos
discentes que visualizem a amplitude que o conhecimento alcanca e 0 quanto esta

amplitude deve ser observada, tratada e percebida.



66

Importante enfatizar que o real problema ndo esta nos diversos prefixos (Inter,
Para, Multi etc.). A real dificuldade esta no termo subseqiiente — Disciplina. A palavra
engendra conceitos complexos, que este trabalho associa diretamente com
conhecimento cientifico e seus desdobramentos educacionais. Etges (1994) cita duas
formas equivocadas da aplicagdo da interdisciplinaridade, como forma de

entendimento e atuacdo de disciplinas, a saber.

- Interdisciplinaridade generalizadora:

De acordo com o autor, se trata da forma mais comumente usada em propostas
de formatacgéo disciplinar. Pressupde a percep¢do de que o ser humano pode abarcar
todo o conhecimento universal. A partir disto, os denominados ‘“conhecimentos
menores” seriam compartimentalizados dentro de um universo maior do saber e fariam
parte da sabedoria maior. A percep¢do equivocada de uma ciéncia maior que absorve
todas as outras formas de conhecimento esti, segundo a percepcdo do autor,
acompanhada de um método Unico, ja que a universalizacdo do conhecimento esta
diretamente relacionada também com um método superior. Trata-se de um conceito
que implica em valorizar a ciéncia em detrimento de outras apreciacbes do
conhecimento. Também impde perceber que a natureza é Unica, imutavel e percebida

somente através de um conjunto absoluto e cientifico.

- Interdisciplinaridade instrumental:

Toda acdo humana esta reduzida a servir de meio para um fim especifico visado
pelo homem. Ao contrério da anterior, trata a ciéncia como uma mera ponte ou
instrumento para a obten¢do da denominada “razdo instrumental”. Segundo o autor “a
racionalidade se reduz a relacdo de meios e fins, importando fundamentalmente a

questdo do meio, se ¢ ou ndo adequado ao fim subjetivamente proposto”.
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2.6 TRANSDISCIPLINARIDADE. PREFIXO OU UNIVERSALIDADE?

Conforme discutido anteriormente, o prefixo aplicado ao contexto que envolve
a disciplina ndo é fator determinante para uma relacdo de mudanca do paradigma de
obtencdo do conhecimento. Alguns autores condicionam fortemente a insercdo de
novas propostas de aplicacdo e divulgacdo do conhecimento através de formas
alternativas do binémio ensino-aprendizado. Porém, aprofundando as propostas de
compreensdo do que seja obter conhecimento, tem-se o aprofundamento do que se
trata do fundamento do estudo — o que é o conhecimento? Conforme cita D’ Ambrosio
(1997):

Os individuos e as sociedades empreendem esfor¢os para lidar e conviver com a
realidade natural e sécio-cultural. Procuram também explica¢des. Isto deu origem as

ciéncias, as matematicas (...). A tudo isso chamamos “conhecimento”

Trata-se de um processo altamente dindamico e cumulativo, onde cognicéo,
organizacdo mental e perceptiva, epistemologia e difusdo do processo de gerar,
comprovar e divulgar o conhecimento se envolve e é legado por décadas para sua
verdadeira fundamentag@o. O conhecimento passa, invariavelmente pela relacéo entre
0 saber e o fazer, especificamente baseada no empirismo e experimentagdo. Para uma
percepcao mais amiude dentro do contexto proposto por este trabalho, o conhecimento
cientifico tem como base a racionalidade e a busca de solucdo para problemas de
impedem o fluxo do saber e fazer. O conhecimento emocional prevalece nas
manifestacfes artisticas e na busca da percepcdo plena da realidade e de sua
contextualizacao.

A realidade apresenta conjunturas e estados que sdo “informados” ou
percebidos pelos individuos. Estes detém a capacidade de processar as conjunturas que
julgam (através de seus sistemas sensoriais) onde existem pontos de constrangimentos
ou problemas a serem solucionados. Estes julgamentos sdo convertidos em acdes
baseadas em conhecimentos adquiridos e sdo modeladas acdes para corregGes ou
implementagdes. Estas acbes visam o retorno (modificacdo) dos parametros e sua

posterior reconducdo ao processo saber/ fazer, que entdo retroalimenta o processo
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informacional do individuo. E um ciclo permanente e universal. A partir do contexto
deste trabalho, Designers e Engenheiros ddo continuidade a este ciclo vital. Esta
continuidade s6 pode ser completa a partir do conhecimento, que interfere no processo
informacional do ciclo. O que ocorre com relativa frequéncia é que estes ciclos devem,
em prol do desempenho profissional, ser aglutinados. Porém, como unir e permitir
funcionar ciclos diversos se os profissionais estdo pouco preparados para perceber as
formas de funcionamento de cada um deles? O preparo aqui citado se relaciona ndo ao
conhecimento especifico que cada profissdo oferece no momento académico, mas a
acdes conjuntas e coordenadas entre dois campos de conhecimentos — ndo distintos —
mas pouco relacionados por grupos de conhecimento que se pode denominar de mono

focados.

2.6.1 Transdisciplinaridade — conceitos e caracterizacao

O termo “transdisciplinaridade” surgiu em meados dos anos 1960, ndo como
mais um prefixo para determinar novos caminhos de aprendizado com arcaicos meios
de transmissdo do conhecimento. Este surge da necessidade da percepcdo da
universalizacdo do conhecimento. Ndo é mais concebivel que o aprendizado seja
fomentado de forma estanque, sem levar em consideragéo que os desafios séo cada vez
mais diversificados e que sdo mais producentes profissionais com uma visao holistica
do ciclo vital que o cerca. Para estes profissionais, espera-se que, a partir do seu
periodo académico, ocorra uma profunda interacdo entre disciplinas — ou campos de
conhecimentos especificos — com respeito a individualidade que cada uma requer,
porém contribuindo para um méaximo de abrangéncia de obtencdo de informacdo. A
partir do apresentado, o conceito de transdisciplinaridade é oferecido na “Carta da
Transdisciplinaridade (1994)”, criada no Centre International de Recherches et

d Etudes transdisciplinaires, mais particularmente no seguinte artigo:

- Artigo 3: “(...) a transdisciplinaridade ndo procura o dominio sobre varias outras

disciplinas, mas a abertura de todas elas aquilo que as atravessa e as ultrapassa

()
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Designers e Engenheiros sdo conduzidos, por imposicdo dos modelos atuais de
atuacdo no mercado de trabalho, a um processo de “hiper especializagdao”, focando
cada vez mais seus conhecimentos em topicos cada vez mais restritos, com grande
numero de disciplinas cada vez mais estanques e focadas. Se, por um lado, este
processo conduz a uma pretensa exceléncia direcionada, por outro, retira do
profissional o contexto em que este enfoque preciso esta inserido. O que se esta
observando é uma forma de conduzir o profissional a resolver precisamente um
problema altamente especifico, sem que ele saiba por que o esté resolvendo ou quais
as conseqliéncias que este problema trouxe para o usuario ou os beneficios que a sua
solucéo acarretou.

E necesséario, também, perceber que se trata de mudancas profundas que
envolvem comprometimentos e rearranjos de significativa complexidade. Afinal, os
discentes, ao ingressarem em seus respectivos cursos, trazem um rol de procedimentos
educacionais com processos estanques de conhecimento, que ndo interagem e
tampouco sdo percebidos. Um sistema alavancado por processos de transmissdo de
informacdo que privilegiam a compartimentagdo por topicos de conhecimento
facilmente identificaveis, porém sem a abrangéncia causal e conseqiiéncias daquilo
que esta sendo transmitido. Também é importante citar que a docéncia se situa em uma
posicdo de comprometimento ndo intencional deste processo. O corpo docente se torna
“refém” de um processo que os discentes ¢, eles proprios, receberam desde o inicio de
sua formacdo educacional. O ambiente académico, muitas vezes, é regido pela

continuidade daquilo que os discentes conseguem perceber.

2.7 A OBTENCAO DO CONHECIMENTO PARA DESIGNERS E ENGENHEIROS

A partir do contexto aplicado em cursos superiores, mais especificamente Design
e Engenharia, percebe-se que a obtencdo de informagbes segue um percurso
rigorosamente definido, a partir de conceitos e orientacdes previamente estabelecidos.
E correto perceber que a informacdo deve ser demarcada e apresentada de forma
metodoldgica, dada a quantidade e a facilidade de obtencdo desta informacéo. Esta

demarcacdo — efetivada pelo aumento excepcional da quantidade de informacéao /
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conhecimento disponibilizado, se da atraves das disciplinas. Podem-se definir estes
demarcadores que balizam um conjunto de informacgdes a serem divulgadas e

apreendidas como disciplinas.

O conhecimento produzido tende a se padronizar, uniformizar — como qualquer
produto cultural. E possivel afirmar que as grandes areas do conhecimento primeiro
e as disciplinas como subdivisdes dessas, surgiram da necessidade de sistematizar,

organizar e divulgar o conhecimento sobre determinado objeto (Paviani, 1993, p. 11)

De acordo com 0 mencionado acima, as disciplinas continuam tendo como regra
académica um “pacote” de conhecimentos em que Se devem memorizar normas, regras
e condutas metodologicas a partir de um condutor (professor) que determina as formas
como a informacdo deve ser tratada e conduzida para um objetivo comum. Aqui
reside um elemento pouco claro. Que objetivo seria este? Uma disciplina é um topico
dentro de um vasto campo de obtencéo de informag6es que compde os fundamentos de
uma profissdo. Como um conjunto de dados, comprimidos dentro de uma disciplina
pode fornecer subsidios epistemoldgicos aos alunos, quando apresentada de forma
estanque e compartimentalizada? A resposta parece indiciar que nao é possivel.

O cerne do problema se situa na propria concepcdo de como unidades de
conhecimento devem se organizar. Importante mencionar que estas disciplinas sao
condigbes fundamentais para a formacdo profissional. Engenheiros de qualquer
especialidade necessitam de conhecimentos de fisica, matematica, quimica, dentre
outras. Ao Designer é imprescindivel a obtencdo de conhecimentos sobre estética,
materiais, modelagem etc. Estas disciplinas formam um conjunto que determina o
curriculo do curso, normalmente definido por legislagcdes. Porém, existem disciplinas
como Desenvolvimento de Modelos Fisicos no curso de Design Industrial ou Banco de
Dados no curso de Engenharia, se situam como areas complementares de campos de
conhecimento mais amplos.

Sem uma coordenacdo para a obtencdo de conhecimentos conjuntos, o que
ocorre ndo € 0 que se pode nomear como uma interdisciplina, mas uma fragmentacao

na obtengdo do conhecimento. Uma disciplina ndo complementa a outra.



71

Simplesmente sdo acrescidos novos conceitos e torna o ensino mais complexo, menos
atrativo e de eficiéncia reduzida.

Neste ponto pode-se inserir uma tentativa de aperfeicoamento desta organizagéo.
Trata-se de uma tentativa de evitar a estagnacdo e o confinamento dos processos de
obtencdo de conhecimento. Para Botomé (1987), dado o vertiginoso “progresso” do
conhecimento disponivel, € possivel entender melhor o que traz o problema da
interdisciplinaridade como uma urgéncia ou emergéncia para o ambito dos debates no
meio académico. Optou-se por uma prerrogativa de associacdo entre disciplinas
estanques, de forma a se perceber de forma mais abrangente, determinados aspectos
disciplinares. Na verdade, foi criado um termo novo para o agrupamento de idéias e
conceitos antigos. Isto definitivamente ndo corrobora para que se tenha uma visao
holistica do processo de aprendizado.

De forma ampla, um curso de Graduacgéo pretende que seus participantes possam
ser capazes de resolver problemas e propor solucdes de forma metodoldgica, pratica,
concisa e operacional para problemas observados. Mas que esta capacidade ndo esteja
restrita a alguns processos falhos, dentro do &mbito académico da obtencdo de
conhecimento. Devem desenvolver instrumentos capazes de fazer com que 0S
discentes desenvolvam a totalidade e integracdo entre os conhecimentos obtidos das
diversas disciplinas. Contribuir para que seja observada a ampla gama de inter-
relacbes que sdo estabelecidas entre diferentes grupos profissionais e preparar o
discente para lidar de forma objetiva e operacional, ndo somente para os desafios
inerentes ao seu campo de conhecimento, mas integra-lo a um contingente cada vez
maior de informacdes e intera¢es que ndo podem ser descartadas ou superficialmente

envolvidas em determinadas disciplinas.

2.8 DEFINICAO DE ENGENHARIA E DESIGN PELOS DISCENTES

Definir um termo € de extrema importancia para a estruturacdo do pensamento.
Principalmente quando é necessaria a formulacdo de propostas que sintetizem uma
idéia, um estado, uma situacdo ou mesmo uma profissdo. De acordo com Lara (2004)

para a terminologia, interessa a relacdo da palavra com o que esta fora da linguagem —
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“o que ¢” (Dubuc, 1977; Rondeau, 1984). Abordar a palavra como unidade que da
nome a um conceito de especialidade, como faz a terminologia para elaborar
glossérios e dicionarios técnicos, por exemplo.

Um simples exemplo indica o quanto a delimitacédo de defini¢cGes pode ser fator
de duvidas e interromper uma seqiiéncia légica de idéias. Perguntar o que significa a
palavra “escuro”, remete invariavelmente a resposta “o contrario do claro”. Ou
perguntar o significado da palavra “morte” também leva a resposta “a auséncia da
vida”. E bastante comum que o processo mental estabeleca relagdes de antagonismo
perceptivo. Porém, quando imediatamente se pergunta “entdo, o que significa ‘claro’
ou ‘vida’? Neste momento, a contrapartida do processo de antagonismo perde o
significado e h4d uma tendéncia a duvida. Obviamente que todos tém a cognicdo dos
termos. Porém, encontrar uma definicdo seqlienciada, resumida, compreensivel e
universal torna-se tarefa de extrema complexidade.

A verbalizagdo de conceitos é, por um lado, intricado — tornando-a
desinteressante e evidenciando uma tentativa de reduzir seu valor. Entretanto, sua
importancia reside no nexo em compreender a situagcdo conceituada. Como se pode
usufruir de algo que nédo se consegue entender por falta de capacidade ao verbalizar

Seus conceitos?

2.8.1 Os Universitarios e suas escolhas profissionais

2.8.1.1 Engenharia Mecénica

Ao optarem por uma carreira, alguns recém integrantes das InstituicGes
Superiores de Ensino trazem idéias e conceitos sobre os seus objetivos. Alunos do
curso de Engenharia Mecéanica ingressam com pré-conceitos bastante sélidos. Seus
conhecimentos de fisica e matematica serdo testados em profusdo. Afinal,
componentes mecanicos e aparatos diversos so funcionam a partir de leis fisicas que
precisam ser constantemente aplicadas. Depois de pré-estabelecerem um percurso
pouco aprofundado para as disciplinas os discentes tendem a se perceber atuando no

mercado de trabalho, desenvolvendo aparatos mecanicos complexos. Esta é a
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compreensdo que muitos alunos dispdem. Para alguns, isto € o suficiente para definir e
conceituar o que o engenheiro deve saber e como ele vai agir quando formado. Poucos
percebem dois aspectos importantes para os futuros Engenheiros. Primeiro, ao néo
disporem de um real significado para a sua profissao, faz predi¢cdes muito superficiais,

tanto da aquisi¢do do conhecimento quanto do seu futuro profissional.

2.8.1.2 Design Industrial

Mais critica € a percepcdo dos alunos ingressantes no curso de Desenho
Industrial. Muitos ndo associam o nome com a expressdo “Design”. Inquiridos por
qualquer docente do curso sobre o porqué desejam fazer o curso, as respostas se
dirigem para: “porque eu gosto de desenhar”. Os alunos percebem o curso como um
prazeroso momento de criatividade voltada para o desenho. Outro grupo de alunos tem
uma vaga idéia do que pressupde o curso. Porém ndo percebem a amplitude de atuacéo
profissional, se limitando ao exercicio extremo da criatividade. Em suma, 0s

problemas sdo mais visiveis porque:

- E uma profisséo relativamente nova. Grande parte da bibliografia sobre a historia
do Design se concentra na fase do Design moderno, iniciando-se com a Revolugao
Industrial do Século XIX, pois a seriagdo da producdo aumentou
significativamente o valor dado aos modelos com os quais a producdo em série
ocorria. Estes modelos ainda eram produzidos por artesdos. Porém, a otimizacao
dos processos e a implementacdo de novas maquinas impuseram o surgimento de
profissionais mais especializados para o projeto de produtos. No Brasil, a primeira
escola de Desenho Industrial surgiu no Rio de Janeiro, em 1963. Ao contrério da

Engenharia, cuja atuacdo se perde na historia;

- Problema etimologico: ndo existe uma traducdo literal para o termo “Design”. Em
inglés, Design pode ser tanto um substantivo como um verbo. O significado do
verbo se relaciona ao processo pelo qual se origina e entdo se inicia o

desenvolvimento projetual de algo. O substantivo se relaciona ao produto
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finalizado, resultante do ato de projetar ou o resultado de se adotar uma
metodologia de projeto. No Brasil, adotou-se a expressdo desenho industrial, ja
que na época da implantacdo do curso no pais era proibido o uso de palavras
estrangeiras para nomear cursos em universidades nacionais. O nome “desenho
industrial” foi definido para a pratica de projetar algo metodologicamente,
produzido por seriacdo e que tenha uma integracdo com o ser humano. Gomes
(1990) através de pesquisas etimoldgicas verificou que também no portugués ha
certos detalhes de significado, com as palavras debuxo, esbogo significando o
mesmo que “dibujo” e desenho admitindo a variedade de significacdo do termo
“disefio”, na acepgdo castelhana. Isto torna a compreensdo da profissdo muito
dificil, principalmente por utilizarem o termo desenho como substituto — o que
criou uma falsa expectativa e uma impressdo reducionista da atuacdo dos
Designers. Atualmente tanto o Ministério da Educacdo e Cultura, quanto
associacdes profissionais passaram a utilizar o termo Design. A justificativa esta
numa melhor compreensao da préatica profissional e a palavra é de conhecimento
mais popular. Na verdade, estas justificativas ndo se comprovam por completo.
Parece haver a necessidade de varios anos até que a nomenclatura tenha sua

compreensdo efetivada, assim como a Engenharia.

A amplitude de atuacdo do profissional de Design — ja que todos os objetos,
sistemas e processos que tém uma intervencédo direta com o ser humano podem ser
alvo da intervencédo do Designer — deixa o discente sem uma percepcéo de limites

e parametros profissionais;

A profissdo, embora autorizada, ndo € reconhecida pelo Ministério da Educacéo e
Cultura. Mesmo com cursos de Mestrado e Doutorado e 6rgdos governamentais de
fomento ao Design. Este dado contribui para que o aluno de Desenho Industrial se

perceba em situacdo inferior a outras profissoes;

Ao contrario da Engenharia, o termo Design foi profundamente banalizado e

utilizado como estratégia de marketing. Isto colabora para que o profissional seja
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encarado como um mero “embelezador de produtos”. Este conceito, absolutamente
equivocado, acaba por reafirmar aos alunos que a estética € a sua Unica realizacao
como profissional. Um dos primeiros questionamentos dos ingressantes em cursos
de Design € a diferenciacdo entre os conceitos de Design e arte. A atuacdo do
profissional de Design pode ser considerada uma forma de manifestagdo artistica?
Definitivamente, ndo. Arte é uma producéo individual, sem qualquer compromisso
com métodos ou expectativa de resultados voltados para 0 mercado. Tampouco se
preocupa com processo de seriacdo ou meios de producdo. O Design se ocupa de
produzir algo a partir da deteccdo de problemas, assim como Engenheiros,

desenvolvem soluc@es a partir de métodos e necessidades dos usuarios.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 COLETA DE DADOS

De acordo com Rudio (2008), a coleta de dados é a fase da pesquisa que objetiva
a obtencdo de informacbes da realidade. A partir desta fase € que se obtém os
instrumentos capazes de coletar amostras de dados. Uma coleta de dados significativa
compde uma visdo detalhada de elementos que sé@o importantes para a apreciacdo e
discussdo de resultados.

Para tanto, houve a necessidade de obtencdo de meios de aplicacdo de
questionarios que fossem seguros, do ponto de vista da transmissdo/ recepcdo das
perguntas. Também deve se utilizar de métodos para formulacdo das perguntas. A
insercédo de perguntas onde os inquiridos percebem um distanciamento focal do que se
quer observar torna o questionario pouco aproveitavel e desinteressante para quem esta
sendo arglido. Um modelo longo de questionario demanda tempo exagerado para a
sua conclusdo, o que desestimula os participantes, reduzindo o nimero de coletas de
dados e comprometendo a sua validacdo estatistica.

O foco central para minimizar os fatores citados acima foi encontrado a partir do
desenvolvimento e aplicacdo do questionario online. Dentre algumas opcdes, a
escolhida foi a criacdo do questionario a partir de <http://www.surveygizmo.com/>,
que oferece servicos de criacdo, aplicacdo, envio a usuérios, retorno dos modelos
respondidos, formatacdo e tratamento estatistico. A partir desta escolha, foi possivel o
envio de questionarios para professores de diversas Instituicdes de Ensino Superior
para que estimulassem o0s seus alunos a participarem do processo. Importante
mencionar que houve especial necessidade de manter o anonimato dos alunos, tanto
por questdes éticas, como por situacBes operacionais, ja que estes poderiam se sentir
constrangidos ao externar suas opinides.

Segundo os dados gerados eletronicamente, foram 423 questionarios
respondidos (aprox. 25%), ante a 1393 abandonados. Percebe-se que, embora haja um
namero expressivo de alunos que se dispuseram a responder, tanto em cursos de

Design Industrial, quanto em cursos de Engenharia, um nimero muito superior ndo
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percebeu qualquer importancia que 0s convencessem a se comprometer em participar
da pesquisa.

O questionario foi enviado para 49 Cursos de Design cadastrados e 42 cursos de
Engenharia. As respostas foram enviadas no periodo de 28 de Agosto a 12 de outubro

de 2008, conforme o grafico abaixo, gerado eletronicamente pelo sistema online.
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Figura 12 — indice de nOmero de respostas relacionado ao dia de aplicagdo do questionario:

< http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey overview.php?id=62968epg=>

Como pode ser observado, ha uma intensa variagdo de numeros de
questionarios respondidos a partir de dias especificos. As variaveis que levaram a estes
“picos” de respostas podem estar relacionadas ao estimulo, por parte de docentes, para
a resposta ao questionario, simultaneamente e coincidentemente em dias determinados.
Também se observa um decréscimo acentuado a partir de 25 de Setembro de 2008,
deixando transparecer que ocorrem problemas de desinteresse, quando se estende o
periodo de permisséo as respostas do questionario.

A primeira pergunta se refere ao local (Estado) em que o aluno se encontra.
Esta pergunta ndo leva em consideragdo o curso que esta frequentando. Observou-se a
necessidade de incluir este dado, visto a abrangéncia da internet. Também se pode
tracar um perfil relativo de quantidade de alunos matriculados por Estados. A
reproducdo da pergunta, sob a forma de multipla escolha esta representada no anexo
V.
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Segundo o sistema, durante o periodo de vigéncia de aplicacdo da pesquisa,

observou-se a seguinte distribuicdo de alunos que responderam ao questionario por

Estados.

Para (2,12%)

\ Pernambuco (6,71%)

- 7 o/ | _Riode Janeiro (15,55%)

S&o Paulo (35,69%)
)
4 Parané (8,13%)

\ Rio Grande do Sul (27,56%)

Outros (4,15%)

Figura 13 — Distribui¢do do nimero de respostas da pesquisa relacionado aos Estados onde o discente frequenta
0 seu curso: <http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 4 — Estatisticas a partir do sumario de dados apresentados acima.

ESTATISTICAS

283

Escolhas selecionadas
283

Total de respostas

A segunda pergunta, apresentada sob a forma de escolha por sistema drop down,
inquire o aluno a definir qual o curso que estd frequentando. Neste momento, €
importante que haja uma equivaléncia no numero de participantes de cursos de Design

Industrial e Engenharia, para que se possa perceber mais adiante — nas respostas
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abertas — um porcentual também equivalente de respostas para uma andlise
comparativa. A apresentacdo da caixa — sistema drop down esta detalhada no anexo
V.

Importante perceber que nesta pergunta, ainda ndo é solicitado que o aluno
discrimine a area do seu curso. Optou por conduzir o participante a responder as
perguntas de forma paulatina, evitando que haja sobreposicdo de perguntas, o que
poderia causar confusdo e posterior desinteresse. O sistema retornou a seguinte

resultado, sob a forma gréafica.

D0 —f -======mmmmmmmmmmmmmemeeessemsemseesnsesssemsasessssessssssssssesssssssssesssessses:
150 —
100 —
50 — -
0
Design Industrial Engenharia
57.35% 42 65%

Figura 14 — Gréfico referente ao porcentual de discentes nos cursos de Design Industrial e Engenharia::
<http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 5 — Estatisticas a partir da sumarizagao acima.

ESTATISTICAS
Escolhas selecionadas 279

Total de respostas 279

O que se pode concluir sobre o grafico acima é um equilibrio entre os dois
cursos na participacdo da pesquisa. O maior numero de alunos em cursos de Design
Industrial ndo se mostra significativamente superior aos alunos de Engenharia —
suficiente para uma observacdo equilibrada entre os cursos. Também se considera

como positivo o fato dos alunos de Design e Engenharia terem participado de forma
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contundente, mesmo se tratando de pesquisa desenvolvida e aplicada relacionando
dois cursos que, erroneamente os alunos tendem a consideram pouco relacionados. A
partir do apresentado, tem-se o sumario dos numeros obtidos.

A terceira, quarta e quinta perguntas se referem a periodicidade do curso que o
aluno frequenta. As Instituicdes de Ensino Superior optam por periodos semestrais ou
anuais. Os dados estdo detalhados no anexo IV. A seguir, os graficos e sumarizacdes

referentes as trés perguntas.

300 —
250 —
200 —
150 —
100 —
’,I
50 — /.' -
4 [
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."(.‘ |

04— £

Semestral Anual

88,97% 11,03%

Figura 15 - Gréafico referente a pergunta 03 — qual a periodicidade do seu curso:

<http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 6 — Estatisticas a partir da sumarizagdo acima.

ESTATISTICAS

Escolhas selecionadas 281
Total de respostas 281
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%

4° Ano 2° Ano 5° Ano 1° Ano 3°Ano
29.41% 19,61% 18,63% 16,67% 15,69%

Figura 16 — Gréfico referente a pergunta 04 — Caso seu curso seja anual, em qual ano se encontra? (em relagéo
ao ano de sua matricula) < http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 7 — Estatisticas a partir da sumarizagao acima.

ESTATISTICAS
102

Escolhas selecionadas
Total de respostas 102
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Figura 17 — Grafico referente a pergunta 05 — Caso seu curso tenha periodicidade semestral, em qual periodo se
encontra? - em relagdo ao ano de sua matricula.
< http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 8 — Estatisticas a partir da sumarizagao acima.

ESTATISTICAS

Escolhas selecionadas 253
Total de respostas 253

A pergunta namero 06 foi assim formulada: Se estd cursando Engenharia, por
favor, selecione a especialidade que esta cursando ou pretende cursar. Pretendeu-se
localizar com mais precisédo as especializa¢es dos discentes de Engenheira e mesmo
as suas intencdes futuras, caso seu periodo / ano ainda ndo estejam definidos por
questdes pedagogicas das Instituicdes de Ensino superior. A apresentacdo grafica da
questdo se encontra no anexo IV.

Importante observar que as instituicdes para onde foram enviadas as solicitacGes

de incentivo aos discentes para responderem ao questionario foram escolhidas tendo
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como variavel causal ofertar — ao menos — 20% das especializacbes discriminadas a

seguir:
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Engenharia Agricola;

Engenharia Agroindustrial;

Engenharia Bioenergética;

Engenharia Civil;

Engenharia Industrial Elétrica (Eletrotécnica);
Engenharia da Computacao;

Engenharia de Agrimensura;

Engenharia de Alimentos;

Engenharia de Controle e Automacao;

. Engenharia de Materiais;

. Engenharia de Petroleo;

. Engenharia de Producao;

. Engenharia de Producéo Civil;

. Engenharia de Seguranca;

. Engenharia de Telecomunicagoes;
. Engenharia Elétrica (Telecomunicagdes e Eletronica);
. Engenharia Eletronica;

. Engenharia em Construcdo Civil;

. Engenharia Industrial (Elétrica);

. Engenharia Industrial (Mecénica);

. Engenharia Industrial de Controle e Automacao;

. Engenharia Industrial Elétrica (Eletrdnica);

. Engenharia Industrial Elétrica (Eletrotécnica);

. Engenharia Industrial Elétrica (Telecomunicacdes);
. Engenharia Industrial Mecénica;

. Engenharia Industrial Quimica;

. Engenharia Mecénica;

. Engenharia Mecatronica;



84

29. Engenharia Quimica;
30. Engenharia Sanitaria e Ambiental;

31. Engenharia Téxtil.

A seguir, o resultado obtido a partir das respostas recolhidas do sistema.

(]
[s]

40 —f

Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Outras
Mecanica Civil Mecatrénica  de Produgédo
39,84% 37.40% 14.63% 6,50% 1,63%

Figura 18 — Grafico referente & especializacdo cursada ou pretendida dos discentes em Engenharia:
<http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 9 — Estatisticas a partir da sumarizagao acima.

ESTATISTICAS
Escolhas selecionadas 123

Total de respostas 123

Os dados obtidos revelam um significativo nimero de respostas de discentes de
Engenharia Mecanica. Isto, associado ao conjunto de respostas as perguntas abertas a
seqguir, indica que pode existir uma perspectiva de percepcdo de acdo profissional
conjunta entre os dois cursos. Porém, também pode informar apenas o fato de se tratar
da especialidade mais procurada pelos discentes nos cursos de Engenharia. O que deve

ser caracterizado com maior énfase é o fato de ocorrerem maior nimero de respostas
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abertas, 0 que proporciona maior amplitude de interpretacdes de consideracfes nas
respostas.

Com relagdo a pergunta 07, o pressuposto segue o que foi sugerido para a
pergunta anterior. As Instituicbes também foram selecionadas por oferecerem, ao

menos, 20% das especializa¢Ges especificadas abaixo;

Comunicacao e llustracdo Digital;

Comunicacdo em Computacdo Gréafico (Desenho Técnico);
Criacgdo e Producdo Grafico Digital (Design Gréafico);
Design Automobilistico;

Design (Comunicacao visual);

Design Editorial

Design (Hipermidia);

Design (Marketing);

© © N o o0~ wDdE

Design e Producdo em Joalheira;
10. Design de Interiores;

11. Design de Joias e Gemas;

12. Design de Producao (Movelaria);
13. Design de Produto;

14. Design Digital;

15. Design de Embalagem;

16. Design Gréfico;

17. Design Gréfico (Tipografia);

18. Design de Jogos;

19. Design institucional;

20. Design Publicitario;
21.Producédo Grafico Digital;
22.WebDesign.

A seguir a figura detalhando os percentuais obtidos.
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Design de Produto Mao listado Design Editorial Webdesign QOutros

44 79% 21.47% 7,98% 6,13% 19,63%

Figura 19 — Gréfico referente a especializagdo cursada ou pretendida dos discentes em Design Industrial:
<http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968>

Quadro 10 — Estatisticas a partir da sumarizagdo acima.

ESTATISTICAS
Escolhas selecionadas 163

Total de respostas 163

Como o interesse deste trabalho foca questdes comportamentais relacionados a
atitude dos alunos diante de suas respectivas profissdes, foi apresentado um
questionario, com perguntas abertas. Justifica-se a aplicacdo do questionério frente a

entrevista porque:

- A entrevista, por ser um instrumento de pesquisa aplicado oralmente,
individualizaria os alunos, que se sentiriam constrangidos ao responder — ou tentar

responder — aos questionamentos. Isto poderia trazer distor¢des nas respostas;

- O questionario permite ao aluno tempo para organizar o pensamento na
prerrogativa de produzir material com sua real capacidade de expressdo. Para
Barros e Lehfeld (1990), um questionario que demande um tempo muito longo
para resposta, se torna desmotivador. Tempo muito curto pode condicionar

respostas muito rapidas e superficiais do informante;
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- Como se trata de um expressivo nimero de alunos, a entrevista obrigatoriamente
deveria ser gravada, o que traz prejuizos ao processo de obtencdo de
conhecimentos, devido ao constrangimento imposto de ser inquirido com

equipamentos de gravacéo;

- Ao limitar um espaco fisico destinado a resposta, h& menor possibilidade de

divagacoes fora do contexto do que foi perguntado.

3.2. DESENVOLVIMENTO E JUSTIFICATIVAS DO MODELO DE COLETA DE
DADOS

Questionarios apresentam vantagens e restricdes no seu desenvolvimento e
aplicacdo. Sdo de facil aplicacdo, em determinadas circunstancias. Conseguem
abranger um numero significativo de pessoas, obtendo grande quantidade de id€ias e
percepgdes. Por outro lado, fica-se a mercé da disposicdo e interesse do pesquisado em
responder ao que se propde. Muitas respostas se tornam inuteis devido a evidente falta
de interesse em que o pesquisado se encontra.

Por tais motivos, escolher perguntas com titulos focados pode minimizar alguns
problemas. As perguntas formuladas ndo permitem duvidas, ndo apresentam elementos
que interfiram no processo mental e podem ser respondidas com liberdade. Trés

perguntas apenas foram formuladas.

1. O que é “DESIGN”? A partir de todas as questdes j& abordadas sobre a
nomenclatura da palavra Design e da utilizacdo equivocada do termo Desenho
Industrial, optou-se por utilizar “Design”. Para os estudantes de Engenharia, seria
vago o termo Desenho Industrial, ja que estes possuem conhecimentos especificos
do que se refere o termo “industrial”. Isto permitiria uma abordagem diferenciada,
0 que reduziria a possibilidade de reflexdo mais concreta sobre outro campo de

conhecimentos e atuacao profissional,
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2. O que entende por “ESTADO DA ARTE”? Esta pergunta insere um elemento
importante: “arte”. Tanto para Designers quanto para Engenheiros existe uma
visdo equivocada no curso de Desenho Industrial, que pressupde a arte como sendo
0 elemento fundamental para a criagdo e desenvolvimento de produtos. Na
verdade, o que se espera dos questionados é o entendimento que se trata do mais
alto nivel possivel de ser atingido por um projeto, processo ou produto — tanto de
Design quanto de Engenharia. Também insere o conceito subjetivo de amplitude e
capacidade de percepcdo de que ndo se concebe atualmente a obtencdo do seu
“maximo” profissional, sem que esteja inserido em um contexto complexo de

mecanismos de atuacao;

3. Como vocé define a palavra “ENGENHARIA”? Questionamento direto que
pretende verificar o quanto Designers e Engenheiros identificam o termo e o insere
dentro de suas préprias atividades, com um pressuposto intrinseco de avaliar e

inter-relacdo entre as diferentes areas de atuacédo profissional.

Foi solicitado que os alunos se utilizassem da “netiqueta”, sendo que o termo
estdi exposto sob a forma de  hiperlink, que acessa 0 endereco
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Netiqueta> para explicar melhor que se trata de um
conjunto de recomendacgfes e condutas, visando a uma melhor compreensdo das
respostas. Evitar expressdes e girias, ndo se utilizar de abreviaturas que possam tornar
0 texto pouco compreensivel, ndo empregar termos improprios que causem ruidos na
informacdo, sdo alguns dos pressupostos. E importante ressaltar que as respostas
foram publicadas por cddigos definidos pelo sistema, ndo sendo possivel determinar
de forma explicita se as respostas dadas foram determinadas por Engenheiros ou

Designers. O formato e as caixas de texto estdo apresentados no anexo V.

3.2.1 Pergunta “8”: Como vocé define a palavra “ENGENHARIA”?

Dada a variedade de respostas, € necessaria uma forma de tabulacdo, ndo por

palavras-chave, mas por conjuntos de idéias e consideracdes. Importante citar que esta
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tabulacdo ndo pretende separar as questdes que se aproximam da realidade daquelas

que sdo meras especulacdes e divagagdes. O foco é a demonstracdo de como o aluno

de Design percebe a atuacdo do engenheiro e a sua importancia na sociedade. Também

foram solicitados comentarios a cerca das respostas obtidas.

1.

2.

“Engenharia envolve célculos e precisdo”. E quase inevitavel a associacdo da
Engenharia com célculos. Significativo nimero de alunos ndo consegue associar
que estes calculos estdo relacionados ao desenvolvimento de novas técnicas e
processos que resultam em novos conceitos projetuais. Por ndo compreenderem a
amplitude profissional da Engenharia, apresentam a tendéncia de simplificar ao
que se torna mais visivel. Este rol de respostas ndo conseguiu perceber a aplicacao
pratica de conhecimentos especializados, como também ndo associaram a idéias
bem planejadas a partir de métodos cientificos. E certo que a Engenharia requer
aplicacdo sistematica de modelos matematicos e fisicos, sistemas de equacgdes
algébricas sistematizadas por métodos numéricos etc. Enfim, manipula com um
grande nimero de varidaveis em uma complexa estrutura matemética. O que é
necessario ressaltar € o fato que estes componentes sdo utilizados para solucgéo de

problemas.

“A Engenharia é uma ciéncia que aplica conhecimentos matematicos e fisicos para
a construcdo de méaquinas”. O termo “ciéncia” pode ser conjugado ao termo
“técnica”, visto que o engenheiro conjuga estes dois elementos para a produgéo de
conhecimento especializado, visando a producdo de componentes Uteis a
determinadas situacGes cotidianas. Os alunos associam fortemente a Engenharia
com o desenvolvimento e producdo de maquinas. A percepcdo do termo maquina
se relaciona unicamente a mecanismos complexos e cujo funcionamento esta
relacionado a centenas de subsistemas operando conjuntamente. Apds o término
do tempo previsto para a resposta, os alunos foram informados de uma
conceituagdo mais abrangente para o termo “maquina” — qualquer artefato,
sistema, objeto que tem uma interface com o ser humano, de alguma forma, para

atingir um determinado objetivo. Portanto, conforme a definicdo, um lapis pode ser
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considerado uma maquina. Neste momento, os alunos tiveram a oportunidade de
refletir sobre dois fatores relevantes. Primeiro, que nem toda maquina
necessariamente deve ser desenvolvida por Engenheiros. Segundo, que Designers
também podem desenvolver maquinas, o que permitiu aos alunos iniciarem um
processo de percepcdo que as duas profissdes tém aspectos em comum — porém de

forma bastante rudimentar.

. “Engenharia é precisdo, é fazer a coisa de forma exata — é ‘fudo ™. Um grupo de
alunos parece manter idéias mais enfaticas com relacdo a Engenharia. Todos
definiram a profissdo como algo que estd acima de qualquer outra. Gracas ao
conteudo cientifico e a uma area de saber que lida com aspectos precisos, a
carreira € de completa precisdo e perfeicdo. Uma resposta curiosa se relaciona ao
aluno que associou “Engenharia” com “Génio”. Exageros a parte, o fato é que este
grupo de alunos pressupde que o Design é uma profissio menor quando
comparada a Engenharia. Acredita-se que uma posicdo de inferioridade esta
intimamente relacionada com o fato de o Design lidar com aspectos formais
associados a criatividade e inovacdo. Como se trata de fatores subjetivos, que ndo
podem ser mensurados ou calculados de forma precisa, existe a disposi¢do de
considerarem um projeto de Design como algo inferior — tanto em qualidade
quanto conceitualmente — a um projeto eminentemente de responsabilidade do

engenheiro;

. “A Engenharia faz a mesma coisa que o Design, so que para desenvolver
maquinas”. Esta resposta pertence a um grupo de alunos que consegue, mesmo de
forma rudimentar, associar as carreiras. O entendimento sobre o que é uma
maquina, conforme apresentado anteriormente, se manifestou de maneira
semelhante. Alguns alunos foram instigados para observar as consideracoes
intrinsecas a resposta dada. Conforme explanagédo dos alunos, eles percebem uma
forte ligacdo entre Engenheiros e Designers. Esta ligacdo, porém, esta mais
relacionada com similaridades académicas do que uma ligacdo imposta por

necessidades profissionais e mercadoldgicas. Os alunos entendem o trabalho



91

conjunto entre os profissionais, mas ndo percebem interacdes e compatibilizacéo

de conceitos e propostas.

3.2.2 Pergunta “9”: O que entende por “ESTADO DA ARTE”?

Esta pergunta teve claro intuito de inserir o termo ‘“‘arte”, em um contexto
diferenciado. E uma pergunta pertinente tanto a Designers quanto a Engenheiros, ja
que o termo indica exceléncia em algo aplicavel a qualquer situacéo pertinente. VVarios
alunos néo responderam por simples desconhecimento. Os que Se propuseram a expor
seu entendimento se dedicaram exclusivamente a perceber o termo como manifestagdo
artistica sem qualquer regra. Um fator que causou estranheza foi o fato de discentes de
Design Industrial ndo perceberem a insercdo da Disciplina Historia da Arte como um
elo com o questionamento proposto. Nao significaria que esta ligacdo seria fator
preponderante para se perceber o conhecimento sobre o termo proposto. O que levanta
duvidas — e isto sim pode ser considerado significativo — é o fato de sequer ter sido
associado os termos, o0 que leva a supor que os discentes sequer se lembraram da
disciplina e conseqiientemente, sequer a consideraram. E um fator de demonstra o
quanto a baixa integracdo entre disciplinas na obten¢do do conhecimento pode induzir

a equivocos, como considerar disciplinas de maior ou menor relevancia.

3.2.3 Pergunta “10”: o que é “DESIGN”?

Por se tratar de perguntas abertas, torna-se pouco producente a explanagdo das
respostas, ja que todas sdo diferenciadas. Porém, podem-se identificar elementos
comuns a Vvarias respostas. E possivel afirmar que poucos alunos atingiram uma
compreensdo satisfatoria do que seja o termo “Design”. O que se percebeu foi uma
juncdo de varias consideracdes sobre a finalidade, 0 método, 0s aspectos projetuais, 0s
resultados esperados etc. Foram estabelecidas palavras-chave que estdo contidas em

varias respostas. A seguir, a apresentacdo dos termos em ordem decrescente:
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1. Criatividade. Foi o termo mais utilizado pelos alunos. O que foi percebido de
forma contundente é que € usado como algo independente de outros conceitos. Ou
seja, a criatividade sem qualquer preocupacdo com método, como citado na
definicio de um aluno a seguir: “E a ciéncia que une criatividade e a
funcionalidade de um produto ou algum meio de comunicac&o”. E provavel que a
abundante citacdo deste termo seja um anseio dos alunos — principalmente aqueles
que estdo cursando periodos iniciais do curso. Para STEIN (1974) "criatividade é o
processo que resulta em um produto novo, que € aceito como Uutil, e/ou satisfatorio
por um numero significativo de pessoas em algum ponto no tempo". A citacdo
deixa uma série de lacunas equivocadas que também sdo assimiladas pelos alunos.
Inicialmente, a criatividade ndo € um processo, mas uma manifestacdo inovadora
que se encerra em si propria. Também ndo resulta em produtos novos, a ndo ser
que se pressuponha a existéncia de problemas a serem resolvidos de forma
metodoldgica. A aceitacdo do produto ndo é feita por mera concordancia dos
elementos criativos, mas por varios de fatores que devem estar associados a
necessidades de uma populacdo usudria. A criatividade ndo determina que um
produto seja util. O processo de desenvolvimento trard respostas a uma serie de
problemas que o tornardo Util. Por fim, a criatividade € um elemento dentro do

vasto processo de desenvolvimento de produtos, sistemas ou processos.

2. Funcionalidade. Os alunos pretendem significar o termo como algo pratico, que
tem a finalidade de “facilitar a vida das pessoas”, conforme uma das respostas.
Interessante perceber que a acepgdo de “fungdo” estd associada a conceitos
matematicos. A funcionalidade dos produtos é realmente um dos requisitos do que
percebemos como bom Design. Importante citar que em diversas respostas o termo
ndo se agrega ao contexto da definicdo de Design. Na quase totalidade das
respostas em que a expressdo é utilizada ndo ha associacdes pertinentes para uma

definicdo completa de Design.

3. Estética. Termo muito comum na definicdo do Design, com alguma compreensao.

“E aliar funcionalidade e estética aos objetos criados, visando a solugio de
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problemas...”. O aluno procura definir o Design como o elemento agregador entre
a funcionalidade — visando o aperfeicoamento dos subsistemas a fim de melhorar o
desempenho do ser humano nas suas atividades — e a estética, ou seja, a elaboracao
de um conjunto formal que agregue valor ao objeto. Analisa-se a estética como um
ramo da filosofia que estuda a natureza do belo ou a privagdo da beleza — o feio,
relacionado ao trabalho artistico. A relacdo é considerada pertinente, contribuindo

para determinar parametros operacionais para formulacdo da definicéo.

Arte. Uma associacdo freqiiente, porém cercada de abstragdes € o termo “arte”.
Esté ligado a conceitos de percepcdo, emocao, idéias. Uma manifestacdo artistica
ndo precisa de justificativas. Ndo é permeada de método para sua execucdo,
tampouco recorre a solucdo de problemas. Deve-se perceber, porém, que sdo
diversos os conceitos e acepcdes para a palavra “arte”. Em determinada instancia,
objetos produzidos por Designers ou mesmo Engenheiros sao elevados a categoria

de arte. O julgamento deste processo € de extrema variabilidade.

Engenharia. Para alguns alunos: “Design é a mistura da arte com a Engenharia,
utilizando o conceito dos dois estudos para criar projetos...” e “Design é a fuséo
da arte e da Engenharia”. Demonstra de forma rudimentar que Design e
Engenharia devem, ou deveriam estar ligadas. A palavra arte parece ter sido
enfaticamente preferida para produzir uma separacdo bastante firme entre a
inconsisténcia que os alunos pré-julgam a atividade de Design com a certeza da
formalidade e rigidez projetual da Engenharia. Na verdade, a chamada fusdo é uma

tentativa de citar de forma enféatica as diferencas entre as profissoes.

Ergonomia. E a disciplina cientifica relacionada ao entendimento das interacdes
entre seres humanos e outros elementos de um sistema, aplicando teoria,
principios, dados e métodos para o desenvolvimento de projetos, com o objetivo de
aperfeicoar o bem-estar humano e o desempenho geral de um sistema
(International Ergonomics Association — IEA — 2000). Conforme a definicéo
acima se trata de uma atividade que pode ser exercida tanto por Designers quanto

por Engenheiros. Os cursos de Desenho Industrial tém a disciplina como parte
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integrante do seu conjunto curricular. Disso decorre a facilidade com que os alunos
mencionam a ergonomia. Estes entendem a ergonomia como um suporte empirico
ao desenvolvimento de produtos. Trata de um conjunto de procedimentos técnicos
que justificam grande parte das decisdes projetuais tomadas no decorrer do
desenvolvimento de um produto. Também percebem a ergonomia como um elo
que liga o Design a Engenharia, mesmo sabendo que esta ndo tem necessariamente
a disciplina de ergonomia em sua grade curricular. Os alunos deixam claro que a

ergonomia € a forma que eles tém para se comunicarem com 0s Engenheiros.

Inovacdo. E colocado como sendo a introdugio de elementos ou mesmo um
produto completamente diferenciado. Uma das prerrogativas citadas no
desenvolvimento de projetos de produtos é exercitar o potencial inovador dos
alunos. Trabalhar com a mudanca de paradigmas, desconstruindo algo
formalmente debilitado em novos conceitos. Ocorre que, a partir da construgao
deste novo modelo, surgem as questdes praticas. O aparato mecanico pode se
adaptar a esta nova proposta? Existe tecnologia disponivel para efetivar este
conceito? Questdes que ndo podem ser respondidas pelos Designers, mas sim pelos
Engenheiros. A circunstancia mais preocupante neste contexto é que os alunos de
Design dificilmente se mostram dispostos a cederem no que se refere ao
desenvolvimento de novas propostas formais. Preferem imaginar que o0s
Engenheiros — que detém o conhecimento técnico — revolucionem todo o conteido
para que se molde a sua criacdo. Nas respostas, ndo foram poucos os alunos que

enfatizam a forma sem a devida preocupagdo com o conteudo.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Tabulacgéo e Anélises dos Grupos Identificaveis de Respostas

3.3.1.1 O que é Engenharia? Analise das Respostas

Antes de considerar 0os conjuntos de respostas agrupados em contextos proximos
de conhecimento sobre a questdo, convém introduzir a este item duas proposi¢des
feitas, que ndo pertencem ao contexto comum das respostas. Permitem comentarios
especificos, a saber: “(A Engenharia) ¢ a arte de engenhar, criar, desenvolver projetos,
oferecer solugdes para os problemas mais complexos. Utilizando-se de um ‘arsenal’ de
conhecimentos, praticar Engenharia € desafiar a certeza, duvidar da natureza e
enfrentar todos os dias um desafio impossivel de se vencer, mas mesmo assim
aprender com todas as derrotas e acreditar na vitéria”. Frente a apresentagdo de uma
verdadeira ode a profissdo, o aluno traz para si a idéia de uma responsabilidade de
tamanha grandeza que, em determinado momento, pode ser extremamente dificil
perceber a atuacgdo profissional. A percepcdo que este aluno obteve junto ao curso néo
esta relacionada com integracdo, divisao de responsabilidades ou qualquer outra forma
de interacdo. Ele trouxe para si toda a carga que o conceito de Engenharia traz. E o
contexto extremo de um modelo de aprendizado que permite uma conceituacao
atordoada e equivocada de um processo de obtencdo de conhecimento. O discente
consegue situar elementos de grandeza holistica, mencionando natureza, porém de
forma absolutamente deturpada, como se 0 Engenheiro fosse um ser capaz de alterar
tudo o que compde os elementos naturais. Uma distor¢do bastante incomum dentro do
escopo dos questionarios apresentados.

Outra proposicao diferenciada cita: “Nunca li no dicionario e mesmo se 0 tivesse
feito, ndo gostaria de parafrasear. Engenharia me faz lembrar a palavra
‘engenhosidade’, algo intrinseco as mentes pensantes que estudam este curso. Pessoas
que aprendem a aprender”. Este comentario, feito por um discente do penultimo ano
de Engenharia Mecanica suscita importantes questdes: Um discente em tdo avancado

ponto de seu percurso académico pode desprezar o conceito de sua propria profissdo?
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Como o grau de percepcdo pode estar tdo distorcido a ponto dos docentes nédo
perceberem durante tanto tempo? O que o faz pensar que esta fora do contexto de
“elementos pensantes”? Os discentes estdo necessitando recorrer a dicionarios para
perceberem a definicdo de seu proprio curso e futura profissdo? Estas questdes
remetem diretamente ao tema da compartimentacdo das disciplinas. Esta separacdo €
que permite que haja distorcdes conceituais desta grandeza. Conforme o préprio
discente menciona, ndo estdo aprendendo a aprender. N&o estdo prontos para conhecer,
descobrir e perceber. Logo, ndo estdo prontos para modificar, reformular ou criar. Ndo
foram devidamente preparados para isso. Foram preparados para serem conduzidos
por estradas sem necessariamente perguntarem o porqué estdo nestas estradas, ou por
que estas estradas tém este tracado e ndo outro que pode ser proposto. Sdo conduzidos
ao raciocinio, ao calculo, a solucdo de problemas puntuais e imediatos. Nao sdo
treinados a pensar, a questionar ou mesmo por em duvida corolarios até entdo tidos
como regras imutaveis. Sdo dois exemplos que reafirmam de forma inequivoca o
objetivo deste estudo, que é tracar um perfil de como estd sendo conduzida a obtenc¢éo
de conhecimentos e como se pode propor reformulagdes a partir dos constrangimentos
percebidos. Embora estatisticamente seja questionavel a insercdo destes topicos, tais
pontos devem ser levantados, ja que respostas com significagfes um pouco distorcidas
poderiam revelar novas posturas como as citadas.

A partir do conjunto de respostas analisada, pode-se perceber os seguintes focos

de atengdo ao termo “Engenharia”, em ordem decrescente de citagdes:

1. Modalidade cientifica voltada para a busca da solucéo de problemas. Os discentes
tém ampla consciéncia de que sua area de atuacdo esta relacionada com dados
obtidos a partir de elementos cientificos. Em nenhum momento a ciéncia deixou de
ser considerada o elemento motivador e renovador da Engenharia. Também néo se
percebeu uma clara percepcdo do que seja ciéncia e como ela esta relacionada com
0 curso. O termo parece conter uma conotagdo de suporte ao que esta sendo
desenvolvido e aprendido no curso. Um suporte que deixa a impressdo de
seriedade e convicgdo empirica do que esta sendo feito. Também € suficientemente

correto que o foco estd na solucdo de problemas, embora ndo relacionem
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diretamente a solucéo dos problemas as melhorias das condi¢fes de usabilidade e
conforto, fica clara a percepcdo de problema como algo que causa desequilibrio e
que necessita de medidas — baseadas em solugdes cientificas — para o retorno a

situacao de ndo-problema;

Melhoria de técnicas e métodos pessoal e industrial. Os discentes tém uma
profunda conviccdo de aperfeicoamento das tecnologias e técnicas aplicadas
atualmente para reverter quadros onde se percebe ineficiéncia, seja gerencial,
técnica, de producdo ou de manutencdo. Este item insere um elemento de grande
importancia, que muitas vezes é pouco relevante para alguns discentes: o ser
humano. N&o € unanimidade inserir o ser humano como foco de todo o
desenvolvimento de técnicas. Muitos deixam transparecer que a ciéncia, a técnica e
0 conhecimento existem por si proprios e que pouco tem a ver com necessidades e
restricbes humanas. Mais um dado compartimentalizado a ser percebido, ja que
ndo inserem o elemento que € causa e efeito de toda a construcdo do

conhecimento;

Arte de criar / projetos inovadores. O termo “projeto” é recorrente em diversas
respostas. J& o termo inovacéo, relativamente mencionado, pode sugerir que alguns
discentes percebem a necessidade de mudancas de paradigmas para o0
desenvolvimento de projetos. A criacdo, associada a inovacdo € um fator
determinante para o entendimento da interacdo entre produtos e pessoas. Em
qualquer citacdo ficou claro como esta criatividade e inovagdo sdo aplicadas.
Tampouco houve preocupacdo com a necessidade de métodos para gerenciar tais
processos. A baixa percepcdo da complexidade que envolve tais consideragcoes
envolve um processo de desconsideracdo de formulagbes de problemas ou

determinacdo de necessidades especificas.

Melhorar condicbes de trabalho e producdo. Esta proposicdo presente em
significativo numero de respostas pode sugerir que docentes tenham a

oportunidade de demonstrar a importancia de citar que um projeto de Engenharia
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ndo se encerra em si, mas que envolve o seu maior elemento motivador — o ser
humano. O aperfeicoamento do trabalho esta intrinsecamente relacionado com a
Ergonomia (item 2.3). Porém, esta disciplina ndo consta na maioria das propostas
curriculares dos cursos de Engenharia. Portanto, ha de ser prever uma grave
dificuldade em subsidiar estes conceitos sem apreciar as consideragdes especificas
da Ergonomia, como um corpo de conhecimentos capaz de ampliar a capacidade
de percepcdo dos discentes sobre como e 0 porqué da necessidade de melhoria de
condigdes de trabalho. Uma das mais importantes respostas esta contida no proprio
escopo da resposta dada pelos discentes — producdo. Isto ratifica as dificuldades
que a auséncia da Ergonomia determina. Os discentes ndo conseguiram expressar
de forma clara que a melhoria das condicGes de trabalho é mister para 0 aumento
da producdo. As respostas consideram que sdo elementos distintos e que devem ser
apenas considerados e ndo praticados sob a forma de metodologias de projeto

capazes de reverter constrangimentos operacionais em processos de producgéo.

Responsabilidade, profissdo ampla e boa qualificacdo técnica. Termos utilizados
de forma perceptivelmente aleatéria. Os discentes tém nocdo de responsabilidade.
Importante considerar que esta responsabilidade se traduz em necessidade
profissional e também legal. Ao assinar um projeto, o engenheiro passa a deter
toda a possivel culpabilidade em casos de erros que envolvam resultados
equivocados, incidentes ou acidentes. O que torna esta citacdo importante é o fato
de que os discentes do curso de Design Industrial ndo demonstram qualquer
preocupacdo com responsabilidades especificas. O que pode ser explicado pelo
fato da profissdo estar em processo de regulamentacdo, ao contrario da Engenharia,
que € regida pelos cddigos determinados pelo Conselho Nacional de Engenharia,
Agronomia e Arquitetura. Com imposi¢des regulatorias, ficam mais claras as
responsabilidades do profissional e a necessidade de cuidados pormenorizados no

desenvolvimento de projetos.

Ciéncia aplicada. Como as coisas acontecem (usando-se a matematica, fisica,

quimica etc.). Um significativo porcentual de discentes deixa claro que sua futura
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profissdo € determinada pela aplicacdo de conhecimentos, utilizando de maneira
focal, outras fontes de conhecimento especifico. Porém poucos indagam como as
coisas acontecem, por que as coisas acontecem ou se estdo acontecendo de forma
equivocada e que sugerem a intervencdo do conhecimento humano para

transformar-se em algo util e aplicavel.

7. Arte de “engenhar”. Termo recorrente, talvez utilizado pelo corpo docente. Nao
traduz de forma consistente a intencdo de definir a Engenharia. Embora seja
rapidamente percebido como a concepcao através da imaginacdo ou invencéo e,
por derivacdo de contetido, conceber na imaginacdo para determinar a criacdo de

algo, ndo permite abranger uma definicéo clara.

3.3.1.2 O que entende por “Estado Da Arte”? Anélise das Respostas

Assim como definido para o curso de Design Industrial, esta questdo remete a
percepc¢do do discente perceber que se trata de algo que atingiu 0 maximo aplicavel ao
seu conhecimento no atual estagio de desenvolvimento. Diversas respostas sobre
conceituacao de profissdes remetem ao termo “arte” de forma inconsistente e de
relevancia questionada. Alguns discentes do curso associaram 0 conceito proposto
com o nivel de tecnologia que se encontra determinado desenvolvimento. Isto
representa um substancial incremento de conhecimento, ja que insere no seu contexto
de aprendizado a percepcdo de amplitude, mesmo com disciplinas focadas e um

comportamento compartimentalizado entre as areas de conhecimento.

3.3.1.3 O que é Design Industrial? Analise das Respostas

Na formulacdo desta pergunta ficou definida a palavra Design, em detrimento de
Design Industrial ou Desenho Industrial. Ndo houve a intencdo de definir o termo
“Design” como um curso de formacdo profissional especifica, mas como um termo

que esta sendo fortemente utilizado. Conforme apresentado (item 4.1.3), trata-se de
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conceituacdo complexa, repleta de divagacdes e impropriedades, principalmente ao
fato de ndo haver uma traducdo literal e concisa. A partir do que foi inquirido, os
discentes responderam a partir da sua compreensdo, sendo que algumas respostas

obtiveram bom grau de consisténcia, a saber.

1. Formato, forma, desenho. Varias respostas foram dadas com uma Unica palavra. E
sdo palavras que pressupdem a definicdo, quando h& desconhecimento sobre o
termo. O que torna o problema da questdo mais focado é o fato dos discentes, por
ndo conhecerem o termo, ndo perceberem que praticam o Design em seus projetos.
Talvez, para ndo misturar as coisas 0s docentes prefiram nédo incluir um termo
cuja profissdo correlata € diversa daquela que estd sendo ministrada. Ou mesmo
estes tenham dificuldades na percepcdo e na abrangéncia do termo. E importante
observar que a apresentacdo do termo dentro do contexto da Engenharia é fator

decisivo para a compreensdo de proximidade entre esta e 0 Design Industrial.

2. Aparéncia, modernidade. Ndo se pode concluir de forma agodada que se trata de
desconhecimento por parte dos discentes do curso de Engenharia Mecénica. O que
pode ser considerado aqui é a apresentacio massiva equivocada do termo. E
analisado como elemento impulsionador de vendas e tratado simplesmente como
motivacdo mercadologica. Estd tacitamente adquirindo uma conotacdo diversa e

desprovida de propriedade conceitual.

3. Desenvolvimento de projetos com novas formas. Pouco discentes relacionaram o
termo Design com projeto, em sua forma ampla de entendimento que inclui um
processo metodoldgico de desenvolvimento de produtos envolvendo técnicas,
necessidades, deteccdo de problemas, dentre diversos outros fatores. Os aspectos
formais sdo previstos conjuntamente com andlises realizadas a priori. Pode-se
intuir, ainda, que associar projetos com formas ndo caracteriza conhecimento
suficiente para que se perceba que a integracdo entre Engenheiros e Designers,

provavelmente por desinformacéo e pouca integracdo inter profissional.
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3.4 TABULACAO COMPARATIVA DOS RESULTADOS

Por se tratar de questionarios aplicados com perguntas abertas, a tabulacdo dos
resultados esta relacionada com grupos identificaveis de padrdes de resposta, onde se
percebe uma idéia focada em conceitos. Cita-se como exemplo de uma resposta a

pergunta: O que é Engenharia?

Penso que Engenharia é uma ciéncia exata (nem sempre) que visa a exceléncia no
desenvolvimento de uma atividade relacionada. Como é uma area muito abrangente,
é diferente ver como seria na Engenharia civil, na Engenharia ambiental, ou entres
as outras. Porém, sabe-se que todo o desenvolvimento de um projeto envolvendo
Engenharia, semeia calculos e pensamentos para um resultado exato e, que seja para
um longo prazo, tanto em evolugdo como em um manejo florestal ou em um edificio
que permanece por um tempo desmedido. Creio que seja relacionada com uma
grande pesquisa para gque tudo que seja feito e tenha uma justificativa para o sucesso
no produto final (c6digo gerado pelo sistema — 12507544).

O cerne da resposta € compativel com as palavras-chave que envolvem as
definicbes, como projeto, método, indlstria e questdes ambientais. Importante
mencionar que o exemplo citado ndo estd necessariamente em conformidade completa
com a definicdo do termo. Apenas demonstra um modelo de avaliacdo do conjunto de

questionarios apreciados sob a forma de porcentual de respostas convergentes.

Pergunta 08: O Que é Engenharia?

Dos 423 questionarios que o sistema retornou 204 ndo foram respondidas as
perguntas abertas. O anexo | tabula 219 respostas. A partir destas, foram determinadas
palavras-chave, conforme citado acima para uma aglutinacdo de grupos proximos de
respostas. Abaixo é apresentada a relacdo dos conceitos e o quadro com o porcentual
observado no conjunto de respostas.

- Temas relacionados com o desenvolvimento do conhecimento e pratica dos
principios cientificos;

- Definicdo conceitual de uma ciéncia tecnologica, exata;
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- Abordagem da funcionalidade e suas implicacdes para a pratica projetual;

- Aspectos referentes a tecnologia, projetacdo e operacionalizacao de projetos;

- Citag0es relacionadas com a importancia do elemento estrutural dos projetos;

- Necessidade da abordagem do planejamento na ideacédo, concepcao e construgéo
de projetos de Engenharia;

- A importancia do calculo na pratica projetual e o valor do empirismo como
valoracdo projetual e do profissional;

- Insercdo da inovacdo tecnoldgica como fator preponderante para a execucdo de
projetos;

- Preocupacgdo em inserir o conceito de que a profissdo trata eminentemente da
solucédo de problemas;

- Imposicéo de perceber a profissdo como sendo um campo de conhecimentos que
atua diretamente na modificacdo da natureza em prol do desenvolvimento

técnico e cientifico do Homem.
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Figura 20 — Conceitos identificaveis citados no conjunto de respostas a pergunta: O que é Engenharia?

Como pode ser observado, o0 conceito de conhecimento cientifico e

desenvolvimento e pratica da ciéncia foi citado diversas vezes. Para os discentes,
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Engenharia e Ciéncia sdo elementos indissociaveis, tanto do processo académico,
quanto da pratica profissional. Em grande numero que respostas, ndo houve um elo
entre essa associagdo com o fato de ocorrer interagdes entre outras formas do “saber”.
A exatiddo, o célculo, a precisdo projetual € a grande base onde o Engenheiro se situa
néo se observando qualquer preocupacdo com tantos outros direcionamentos que o
conhecimento pressupde.

Respostas que envolvem a funcionalidade e o mecanicismo também foram
relevantes, ja que os discentes consideram a Engenharia como uma profissdo onde um
dos objetivos primordiais é a praticidade. Longe de estarem equivocados, 0 que
inquieta ¢ a forma como tratam do tema, sem sequer considerar que esta
funcionalidade se refere ao ser humano que estara utilizando o resultado dos seus
projetos, e que este possui caracteristicas e restricdes que devem ser observadas e
previstas para melhor abrangéncia e pertinéncia do tema. Isto envolveria uma série de
conhecimentos além dos puramente cientificos, mas consideracdes antropomeétricas,
elementos psicologicos e socioldgicos que, se ndo estudados amilde, a0 menos
percebidos como fatores de relevancia para a existéncia da prépria Maquina. A
tecnologia e 0s métodos e processos de construcdo foram abordados. Ao confrontar
com o contexto profissional, observa-se o quanto a Compartimentacao das disciplinas
direciona os discentes para a observacdo de partes em detrimento do conjunto de
processos de obtencdo de conhecimento.

A inovacdo tecnoldgica tambem foi um termo bastante empregado. Associar uma
profissdo complexa como a Engenharia somente divagando sobre possiveis inovacdes
tecnologicas sugere certo reducionismo por parte dos discentes. Esta evolucgéo,
precisamente, é parte puramente integrante de uma grandiosa rede de interacdes e
desenvolvimento de capacidades especificas do ser humano. Saber planejar é também
bastante presente. Por questdes especificamente pedagdgicas, o planejamento € um
topico bastante abordado nos cursos de Engenharia — o0 que deve ser incentivado, ja
que um processo de planejamento bem assentado determina condi¢bes favoraveis a
pratica projetual e resulta em solu¢bes com forte condicionamento empirico. Aspectos
relacionados com a modificacdo da natureza em func@o das necessidades humanas

também foram determinantes. Atualmente, esta postura vem sendo adequada aos
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novos desafios e paradigmas impostos pelo imperativo de uma nova conduta em
relacdo a natureza. Curiosamente, o0s discentes estdo relevando comportamentos que
envolvem componentes extras aos seus grupos estanques de conhecimento. Talvez
pela massificacdo do tema abordado ou pela consciéncia da finitude dos recursos
planetarios, este tema ter um sutil condutor transdisciplinar em sua abordagem.

Ao analisar o quadro de respostas, pode-se concluir que os participantes estdo
fortemente ligados a aspectos relacionados & maquina, ciéncia, técnica e funcéo, sendo
que a Engenharia € muito mais do que isso. Em suma, ela é um conjunto de
conhecimentos desenvolvidos para o Homem. Este, como inventor, construtor,
utilizador e mantenedor ndo precisaria ser analisado, percebido em sua forma
diversificada e complexa, interagindo com os mais diversos elementos da natureza.
Tornou claro que este desencontro estd associado a conceituacGes e obtencdo de
conhecimentos que necessitam de um processo maior de ligacdo entre componentes
técnicos, sociologicos e conceituais, ofertando um conjunto “Conhecimento — Discente

— Docente” com maior abrangéncia de conteudo, metas e procedimentos.

Pergunta 09: O que entende por Estado da Arte?

Foram respondidos 170 questionarios, que sdo mostrados a partir da pagina 175.
A partir o conjunto de conceitos-chave, se pode determinar o grau de conhecimento

dos discentes sobre o tema.

- Percepcdo de relacdo entre os seres humanos e a Natureza;

- O momento subliminar onde um objeto se estabelece como detentor de conceitos
que envolvem Arte;

- Questdes relacionadas exclusivamente ao contexto das Artes Plasticas;

- Relacdo com atributos de beleza e inspiracdo criadora;

- Uma “situagdo” em que um objeto ou algo se encontra no momento presente;

- O momento — ou estagio — em que uma ciéncia se encontra;

- Uma forma de expressao;
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- Discernimento de que algo se encontra em grau elevado ou maximo em sua

proposta ou desenvolvimento.
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Figura 21 — Conceitos identificaveis citados no conjunto de respostas a pergunta: O que é Estado da Arte?

Esta pergunta objetivou perceber o quanto o discente dos cursos associa suas
atividades académicas com o termo proposto. O estado da arte € o resultado de uma
série de fatores, envolvendo métodos projetuais, capacidade criativa, conceitos
relacionados com inovagdo — tecnoldgica, de materiais, de processos. Introducdo de
novos paradigmas em projetos e processos, dentre uma série de fatores aplicados de
forma empirica que desencadeiam um desmembramento de um problema e reconstroi
algo que seja tdo inovador ou cujos problemas tenham sido solucionados de forma téo
satisfatoria que a atuacdo do profissional esteja proxima ou mesmo tenha atingido o
termo que aqui foi proposto para os discentes descreverem. A ndo percepcéo de forma
massiva deste contexto acaba por determinar graus de desinformacdo ou desinteresse
que contribuem de forma negativa para o desenvolvimento académico. Com relagéo a

proximidade porcentual do conjunto de respostas, é perceptivel que € inversamente
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proporcional ao inter-relacionamento profissional. Se ambos o0s campos de
conhecimento destoam na percepcdo dos processos que conduzem ao estado da arte,
significa perceber que ambos ndo percebem que este estado € atingido de forma mais
enfatica quando ha integracdo entre profissionais — no caso deste estudo, Engenheiros
e Designers Industriais.

Conforme a tabulacdo observada, fica evidente que muito pouco se conhece
sobre o tema, observando-se que a maioria dos discentes associa 0 conceito com
elementos nédo relacionados ao conjunto de conhecimentos de seus respectivos cursos.
N&o associam a qualquer situacdo pertinente a sua atividade académica e futuras
atividades profissionais. Ao contrario do que se supde, a palavra arte esta
originalmente inserida por tecnélogos em relatérios cientificos. Como também se pode
utilizar o termo se referindo ao estagio em que um projeto, ou documento relatando as
atividades que um projeto se encontra, o termo pode gerar duvidas. O que se pode
concluir sobre este resultado é que em ambos 0s cursos, 0s discentes carecem de
informacdo sobre o tema. Esta caréncia pode se refletir na falta de obtencdo de
informacdo ou curiosidade em perceber mais detalhadamente contetdos onde o termo
esta inserido.

Com relagdo as “outras respostas — que nao sSe inserem em um grupo
identificavel de pensamentos — foram agrupadas a partir da percepcdo de respostas
equivocadas, sem concatenacdo de idéias que permitam uma identificacdo do que esta
mencionado. Também foram agrupadas as respostas que envolvem uma tentativa de
explicacdo altamente rebuscada em um ensaio quase teatral de expor os pensamentos e
ainda aqueles que explicitaram que ndo sabiam do que se trata o assunto.

Importante perceber que a maioria das respostas associa objetos produzidos com
arte. Mas ndo o conceito pretendido com este questionamento — arte, no sentido de
grande significacdo, destreza e apuro na execucdo de qualquer forma projetual, com o
objetivo de encontrar respostas a problemas de forma incontestavelmente empirica. A
arte mencionada deixar passar a compreensdo de algo com conteudo “sublime”, que
transcende ao real. Importante, ainda, citar que este questionario teve significativa

participacdo de Designers Industriais e que, pelo fato de haver no curriculo dos cursos
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a disciplina de Historia da Arte pode ter ocorrido alguns ruidos de compreensao sobre

0 tema.

Pergunta 10: O que € Design Industrial?

A partir do anexo Il observa-se que o sistema caracterizou 219 respostas —
mesmo ndmero de respostas a pergunta nimero 08. Havendo também a necessidade de
reunir conjuntos de respostas a partir de elementos conceituais identificaveis, percebe-
se a inclusdo de diversas terminacgdes, o que demanda diferentes acepcgdes para a
conceituacdo do termo. Ndo obstante o fato de a profissdo engendrar significativa
quantidade de conceitos, conforme detalhado presente no item 3.2.3, os discentes
mantém uma postura de eleger alguns pontos especificos que norteiam a sua percep¢édo
sobre a profissdo. Tais pontos sdo coerentes com suas atividades, porém nao se pode
considerar como sendo um conjunto de citacbes que definam o campo de
conhecimento proposto. Estes dados podem revelar uma inconsisténcia na percepcao
do que seja Design Industrial, seja por seu alcance e abrangéncia, envolvendo
significativo nimero de atividades produtivas onde haja interacdo entre 0 Homem e a
Maquina, seja pela escolha de subareas que privilegiam determinados tdpicos em
detrimento de outros, ou mesmo desconhecimento do conjunto de fatores que
determinam a pratica projetual do Design.

Abaixo é apresentado o rol de conjuntos de respostas identificaveis e o grafico

com os dados porcentuais.

- A necessidade de aplicacdo préatica em projetos;

- A inclusdo de fatores sejam estes ergondmicos (mais citados por relacionar de
forma mais enfética a interacdo entre Homem e Maquina), funcionais (a partir de
conceitos semioldgicos relacionados a forma e funcdo dos objetos) e econémicos;

- Relevancia da configuracdo de produtos, uma alusdo a inclusdo do processo

criativo e conceitos estéticos relacionados a necessidades funcionais;
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O imperativo de melhorar e aperfeicoar os produtos — partindo-se do
pressuposto que o “novo” € menos compreensivo que o aperfeicoamento do que
ja esta em uso;

A producéo de produtos que foi amplamente percebida, embora seja um termo
vago, que nédo contribui para a compreensdo do termo proposto. A associacdo da
“producao” com o desenvolvimento de “produtos” pode ser um indicativo que ha
uma sutil percepcdo de que pode haver um intercdmbio de idéias e propostas
entre as duas profissoes;

A interface com usudarios demonstra uma tipica necessidade amplamente
divulgada nos cursos de Design Industrial: o aperfeicoamento das relagdes entre
0S usuarios e os projetos gque estdo em desenvolvimento/ modificacGes, de forma
a evitar que estes usuarios ndo se adégiiem aos objetos, mas exatamente o
contrario;

Conceitos envolvendo o estudo da forma percebe-se que ha uma constante
preocupacao entre a caracterizacdo dos aspectos formais — que envolve processos
criativos € o termo “estudo” que sinaliza para uma criacao dirigida e metddica;
A unido entre a Arte e a Engenharia consolida o que foi percebido acima. O
Design visto como arte dirigida, com conteudo empirico e sua unido com a
Engenharia, onde os conceitos exatos e de comprovacao cientifica irrefutaveis

determinam a solidez da criagdo com fundamentos cientificos.
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Figura 22 — Conceitos identificaveis citados no conjunto de respostas a pergunta: O que é Design Industrial?

A falta de um conhecimento amplo do que significa Design, tanto para discentes
de Design quanto para Engenharia, reforca a idéia de que ocorrem constrangimentos
conceituais e de aprendizado. E provavel que alunos estejam cursando um conjunto de
disciplinas que ndo Ihes parece unico e abrangente da sua futura profissdo. Tampouco
aos alunos de Engenharia, a profissao ndo lhes parece proxima e passivel de integracao
no seu futuro profissional. Os grupos identificados fornecem informagdes parciais,
como ¢ o caso da “pratica profissional”, ja que, a priori, todas as profissdes detém sua
forma particular da pratica com a qual lidam com a obtenc&o do conhecimento. Fatores
ergondmicos, funcionais e econémicos sdo elementos fundamentais para a pratica do
Design, porém, ndo o define, tampouco revela sua esséncia como atividade
profissional. A melhoria e o aperfeicoamento dos produtos estdo intimamente
relacionados com a atividade do Designer, porém, ainda revela um particionamento de
conceitos. Pode ser observado que o Design é uma conjuncdo de tudo o que foi
apresentado no conjunto de respostas, mas fica evidente que os discentes néo

conseguem agrupar estes elementos em um Unico enfoque. Tanto Engenheiros como
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Designers tém uma visdo parcial e fragmentada do conceito, que se verifica também

nas demais proposic¢des apresentadas.

3.5 CONCLUSOES PRELIMINARES DOS RESULTADOS

E certo que Designar uma classe de relagbes ndo € tarefa simples, ja que envolve
proposi¢des que sintetizam idéias ou eventos. O “conceito” ¢ o cerne de uma
proposicao que define — no caso especifico — uma atividade profissional.

O que se pode apreender com o resultado das respostas obtidas as perguntas € a
confirmacédo do elemento focal deste trabalho — os discentes de cursos tdo proximos e
com expectativa de trabalhos conjuntos tdo presentes, ndo sdo capazes de
compreenderem plenamente a existéncia e aptiddes de seus préprios cursos, tampouco
de aglutinarem idéias a respeito da interacdo de conhecimentos e experiéncias intra-
curricular. Esta incapacidade ndo esta relacionada a oferta de obtencdo de
conhecimentos de ambos 0s cursos, tampouco a competéncia dos docentes na
divulgagdo do conhecimento. Percebe-se um distanciamento entre o conceito e a
praxis.

O processo de execucdo de atividades profissionais ndo é percebido a partir de
um conceito, ou conjuntos conceituais que consiga abranger a esséncia das profissdes.
O que se observou nesta pesquisa evidencia o problema exposto por Paviani e Botomé,
(1993, p. 45), que citam que “Hoje, nos deparamos com uma tendéncia assustadora:
existem cada vez mais homens com menos idéias ao seu alcance e cada vez menos
maneiras de se expressarem eficaz e significativamente”.

Ao se observar respostas como “Engenharia é 0 projeto técnico de alguma coisa”,
ou “Estado da Arte ¢ tdo abrangente que ndo ha como especificar o significado”, ou
ainda “Design ¢ o Desenho para tornar os produtos praticos e bonitos”, fica claro que
estdo ocorrendo constrangimentos significativos ainda na fase de obtencdo de
conhecimentos. Se ndo forem corrigidos, serdo profissionais que nao conseguem
perceber a sua importancia dentro de um conjunto de atividades que requer cada vez

mais informacdo e abertura para conhecimentos adjacentes.
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Os discentes sugerem que estdo duvidosos, receosos e surpresos ao se depararem
com perguntas tdo simples e tdo proximas do seu cotidiano e que, mesmo assim, foram
tdo complexas para se responder. Esta complexidade ndo se refere ao maior ou menor
grau de informacéo recebida. Estd na forma como esta informacao € processada pelos
discentes — e este processamento estd comprometido por formas de agir e pensar que
sdo aplicadas ha muitos anos e ndo cabem mais em um mundo que se interage das
mais variadas formas. Engenheiros e Designers se integram de forma indelével no
desenvolvimento de projetos, mesmo sendo areas com visiveis diferencas e contetdos
programaticos diversos, como nao poderia deixar de ser. Ocorre que a estrutura
disciplinar ndo permite que os discentes percebam a esséncia de seus proprios cursos,
quanto mais as inter-relagdes entre os dois.

No contexto académico, o que se pode inferir como um dos pilares causadores
deste descompasso entre a abordagem conceitual e a pratica educacional é a
compartimentacdo das disciplinas. Como elas pouco se comunicam, acaba por pouco
se relacionar, criando grupos de conhecimento estanques que impGem os discentes a
observarem a particdo, em detrimento da percepgdo do conjunto. Mas as disciplinas
estdo presentes e € uma forma consagrada de transmissao de informacéao e obtencédo de
conhecimento. O problema se refere ndo especificamente a sua existéncia, mas a sua
formatacédo, aplicacdo e abordagem. As abordagens disciplinares devem impedir a
construcdo de hipotéticos “muros territoriais”, seja por consideragdes epistemologicas
ou convencdes rigidamente estabelecidas por praticas académicas que muitas vezes se
recusam a permitir o ingresso de novos conceitos e paradigmas que conduzam o0s
discentes para uma proposta holistica da percepcéo disciplinar e de aprendizado e,
consequientemente, profissional.

Podem-se perceber graficamente as conclusdes obtidas através das figuras

apresentadas a seguir.
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Figura 23 — Paradigma das disciplinas compartimentalizadas.

A partir da figura 23, pode-se perceber que disciplinas estanques e com rigidos
contetidos programaticos, sem uma prerrogativa de integracdo com niveis mais amplos
de obtencdo de conhecimento determinam barreiras aos discentes. Normalmente eles
percebem as disciplinas como algo rigido o focado, observando um conjunto de
conhecimentos que se encerra dentro de sua especialidade o pouco se expande para
além daquilo que esté sendo transmitido. O discente, no centro, € um mero espectador
de contetidos e poucas vezes existe um dialogo entre ele e a disciplina. E vélido
perceber o quanto esta postura interfere no desenvolvimento de percepgbes mais
abrangentes e como se torna dificil ao discente relatar algo que ndo esta rigidamente

apresentado no conteudo de disciplinas fortemente compartimentalizadas.

Figura 24 — Paradigma holistico de percepcao disciplinar.



113

A Figura 24 se refere a uma proposta de redirecionamento dos conceitos
disciplinares. Importante citar que as disciplinas permanecem, mas com um enfoque
diferenciado. O discente, no centro, passa a atuar de ndo apenas como receptor de
informacdes, mas como integrador de visdes amplas que transcendem aos conteudos
programaticos. As disciplinas permitem que sejam percebidos conceitos além de suas
estruturas curriculares e o contexto do curso deixa de ser rigidamente delimitado e
passa a ser passivel de interagcbes. Também se manifesta um processo de multi
direcionamento informacional, onde o processo permite que o discente interrogue e
também receba a contrapartida de seu questionamento a partir de sua propria

percepcao e concluséo.

3.6 AVOZ DOS CONTRATANTES E PROFISSIONAIS

A fim de se perceber algumas conseqiiéncias a respeito do quanto um “pacote”
de disciplinas compartimentalizadas pode interferir no futuro profissional dos
discentes, houve a necessidade de verbalizacbes com profissionais que lidam com
Engenheiros Mecénicos e Designers Industriais em seus respectivos ambientes de
trabalho. Conversas puntuais, onde se procurou apreender dificuldades de interacao,
problemas comunicacionais ou mesmo constrangimentos percebidos no
relacionamento interpessoal e inter profissional. Importante mencionar que foram
conversas cujo conteudo foi selecionado em pontos chave, ndo havendo gravagdes ou
outra forma de apreender o conteldo discutido. Apenas € mencionado que seis
empresas e dois escritorios foram ouvidos por representantes ou funcionarios que
lidam diretamente com os dois profissionais. Os motivos que revelaram a necessidade

deste procedimento podem ser resumidos como:

- Imposicdo de anonimato. Invariavelmente era solicitado que as conversas fossem
andnimas, ja que poderia ser compreendida de forma equivocada e os profissionais
envolvidos poderiam ser analisados sob aspectos errdneos, como duavidas em

relacdo ao seu profissionalismo, ja que estavam comentando a respeito de colegas
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de trabalho. Também foi fortemente pedido que 0 nome das empresas e escritérios

fosse mantido an6nimo também;

- Receios de ordem profissional. Os entrevistados requerem uma postura que evite a
todo custo a percepgdo de comentérios que possam ser encarados como forma de
discriminacdo. Corretamente, ha uma sensacdo que, embora comentarios possam
ser enfaticos, estes jamais poderiam ter eco nos profissionais envolvidos nas
verbalizagdes, principalmente por temerem desmotivacdes ou outras perturbacoes

que incorrem em detrimento do processo produtivo;

- Entrevista ndo-estruturada. Com o objetivo de captar o que realmente o0s
profissionais abarcados pensam sobre a interacdo entre profissionais de
Engenharia Mecénica e Design Industrial, optou-se pela ndo estruturacdo de
perguntas fechadas que poderiam determinar respostas pouco pertinentes. Cita-se
que a entrevista ndo-estruturada se caracteriza pela liberdade com que o
entrevistado tem para expressar suas idéias e opinides a cerca de um determinado
tema, sem que haja qualquer forma de interrupgdo ou cerceamento do seu
conhecimento na realidade que o cerca. Para tanto, foi apresentada uma
verbalizacdo inicial, composta de uma curta explicacdo do porqué a conversa esta
sendo travada e onde serdo aplicadas as informagGes colhidas. O que foi
mencionado pode ser resumidamente colocado como: “como na sua empresa (ou
escritorio) Engenheiros e Designers trabalhnam em conjunto para o
desenvolvimento de produtos (ou sistemas), gostaria de saber se a relagdo entre os
profissionais é proveitosa ou competitiva. Estes profissionais conseguem interagir
na convergéncia de esforgos para a solucdo dos problemas enfrentados? E com

relacdo a formacdo profissional de ambos?”

Os comentarios mapeiam as consequéncias que trazem as diferencas inerentes as
profissGes e também aquelas relacionadas com a pouca relacdo que os profissionais
tém com outros e ainda as consequéncias trazidas do processo académico, onde foram

treinados e amplamente testados para exercer suas tarefas, independente de como estas
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podem ser afetadas ou modificadas a partir da interacéo inter profissional. A partir do
que foi percebido, pode-se relacionar alguns pormenores que sdo Uteis para a

compreensdo e afirmacgdo do que é proposto neste projeto.

3.6.1 Avaliacéo das verbalizagdes

Podem-se avaliar alguns pontos chave que foram mencionados pela maioria dos
entrevistados e que se revelam como caracteristicas comuns recorrentes em todos 0s
locais onde a interagdo Engenharia e Design se faz necessaria. Estes comentarios séo

resumidos com 0s seguintes conteudos.

1. Os formandos que chegam ao mercado tém uma carga de conhecimentos grande,
mas se percebe que a aplicabilidade desse conteldo é sobrepujada por outras
atividades que os profissionais pouco conseguem relacionar com informacéo
adquirida no seu percurso académico. De forma geral, 0s entrevistados se sentem
um pouco frustrados com o fato dos profissionais estarem vinculados mais a
conceitos do que a praxis profissional. Eles mencionam que foram “vitimas” deste
constrangimento no inicio de suas carreiras e que a readequacdo foi dificil,
principalmente por ter que ser rapida dada as necessidades das empresas em
responder acelerada e eficazmente aos desafios impostos pela inovacdo. H& uma
idéia generalizada que ha uma significativa separacdo entre “formados em
Engenharia ou Design” e Engenheiros e Designers. O questionario que foi
apresentado aos discentes (Anexo 1) demonstra de forma clara que, por ndo haver
um ensinamento profissional amplo e abrangendo as mais diversas formas de
obtencdo do conhecimento, estes tendem a rotular profissbes e conteldos
disciplinares e focar fortemente 0 seu conteudo e suas atividades especificas, em
detrimento de perceber que este contelido possui uma aplicabilidade mais ampla e

que envolve outros processos que dele partem;
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2. Engenheiros tendem a se aproximar de outros Engenheiros e Designer na mesma
intensidade. Os Designers se aproximam dos Engenheiros e relutam em
compartilhar seus conhecimentos com outros Designers. Este relato causou
surpresa, ja que onde foi percebido, havia Designers — em nimero menor que 0S
Engenheiros. De acordo com a impressao do entrevistado, os profissionais de
Design tinham mais interesse em participar das atividades que envolvem
conhecimentos especificos de Engenharia. Inquirido a respeito da reciprocidade,
0s Engenheiros se mostram muito dispostos a conhecer as atividades dos
Designers. Como sendo um campo atraente e que desperta a curiosidade dos
Engenheiros, ja que, normalmente, pouco ou nunca tiveram acesso ao contetdo de
conhecimentos especificos dos Designers e repentinamente se encontram em um
ambiente de trabalho e em um processo produtivo comum. Ja os Designers se
sentem um pouco preocupados (segundo palavras do entrevistado) com seus
companheiros de profissdo. Um dos motivos é uma estrutura competitiva que se
forma em torno dos Designers que dificulta a percepcdo de unido de forgas para
solugdo imediata de problemas. Isto parece ser suficiente para que haja certo
distanciamento, sendo preferivel a descoberta de novas idéias e contextos
profissionais. Isto pode ser explicado pelo fato do Designer lidar com uma variavel
que, embora bastante testada e embasada em condicGes empiricas, gera condi¢des
para um temperamento mais competitivo: a criatividade e o juizo de valor relativo.
As solucdes encontradas por um grupo de Designers para um mesmo problema
podem ser diferenciadas, a partir da hipotese apresentada. Esta diferenciacdo nédo
pode ser mensurada de forma binaria — correto ou errada, mas uma solucéo que é
mais eficaz que a outra embora ambas possam ser consideradas como sendo
aplicaveis. O problema reside nesta consideracdo: se ndo ha claramente uma
restricdo a uma solucdo, ndo ha uma clara justificativa para que seja rejeitada.
Neste ponto, se forma a tendéncia a se sentir inferiorizado ou mesmo
desconsiderado, decorrendo dai um sentimento de competicdo que — por ndo ser
devidamente percebido e modificado no seu momento académico, € levado para a

profissdo, com claros prejuizos para o processo produtivo;
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3. Alguns Designers demandam solucdes para problemas especificos a revelia dos
Engenheiros e estes sdo responsabilizados pela ndo efetivagédo do projeto. Outro
entrevistado mencionou este episédio, onde o Designer determinou uma solucao
para um constrangimento operacional dentro da empresa. Nota-se que a solucéo
seria extremamente relevante, ndo fosse o fato de ser substancialmente cara e de
alta complexidade, envolvendo varios componentes e perturbando seriamente o
processo produtivo. No periodo académico, inumeros discentes de Design
Industrial demandam projetos onde a forma, a fungéo, a interagao entre o objeto e
ser humano sdo profundamente estudados. Mas alguns se esquecem que oS
aparatos mecanicos disponiveis ndo se enquadram na conformacdo final de seus
projetos. Isso, por mais que sejam citadas e impostas modificacbes aos alunos, ha
grande resisténcia. Aqui também se pode observar claramente o quanto que a
Compartimentacéo das disciplinas influencia os caminhos projetuais dos discentes.
Como poucas vezes se dispuseram a perceber que a Engenharia estad presente
também nas solucdes projetuais — de forma significativa, ndo consideram esta
varidvel no seu momento de solucdo de problemas. Mais uma forma de se
compreender que determinadas profissdes que tendem a atuar conjuntamente nao

podem deixar de se conhecerem e se integrarem, ainda no momento académico;

4. Alguns discentes do curso de Design Industrial se sentem menos importantes
frente aos discentes dos cursos de Engenharia. Percebem que sua profissdo esta
equivocadamente em um plano inferior. Isto esta relacionado aos conceitos
apresentados sobre Engenharia Mecanica e Design Industrial. Os preceitos que
cercam a questdo da regulamentacdo profissional e da grande diferenca de tempo
de existéncia e solidificacdo conceitual entre as duas profissdes. Neste relato,
houve a percepgéo de que os Engenheiros compartilham de forma velada com esta
consideracdo, o que é considerado normal, dado que, embora em sua grande
maioria, ndo saibam conceituar corretamente a sua profissdo, percebem clara e
inequivocamente o quanto ela é importante para as sociedades. No caso dos
Designers, embora também ndo consigam — em sua maioria — determinar

conceitualmente os limites de sua profissdo, ainda desenvolvem no seu periodo
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académico, fortes lacos com elementos que envolvem criatividade, arte e
definicbes subjetivas da profissdo que ndo sdo pareo para 0 empirismo
investigativo da Engenharia. Este comportamento esta fortemente ligado a fragil e
equivocada nocdo do paradigma da utilidade, onde os profissionais, ao se
compararem, tendem a perceber fragilidades e inconsisténcias inexistentes. N&o
conseguem apreender que cada profissdo contribui de forma diferenciada e sua
nogdo de importancia impede a tdo desejavel visdo abrangente e holistica dos

aspectos profissionais que deveria ser tratado amiude no periodo académico;

Alguns Designers sdo contratados sem uma funcdo especifica, talvez por
desconhecimento da direcdo da empresa ou a percepcdo equivocada de
necessidades especificas, como desenhistas ou operadores de softwares de projeto
e desenho. Para esta situacdo relatada, podem-se inferir duas possibilidades de
acdo do profissional de Design. Ou este se limita a aceitar a sua condi¢do pouco
apropriada para o exercicio profissional, algo que € passivel de ocorrer, ja que a
ndo regulamentacdo da profissdo permite que tais distor¢cbes ocorram de forma
sistematica. Ou demonstra que pode exercer suas atividades profissionais
pertinentes, mesmo em um ambiente onde, a priori, pouco se tem a usufruir de um
Designer. Neste momento, o profissional pode colocar a prova seus conhecimentos
de Ergonomia, disciplina dos cursos de Design Industrial e que impde melhorias
significativas em postos de trabalho, estacdes de trabalho, redes de intensidade de
fluxo de movimentacdo de pessoal, dentre varias outras contribuicdes. Cabe a cada

profissional definir seu contexto dentro do seu local de trabalho;

Alguns designers estdo em constante competicdo, com uma necessidade de
exposicao exacerbada, o que incomoda o corpo de Engenheiros que consideram
estas atitudes como pouco produtivas e tendem a se achar subestimados. Conforme
relatado no item dois, Designers engendram conquistas pessoais e individualizam
0S seus projetos. Consideram que estes sdo suas criagdes e as protegem com uma
intensidade desproporcional ao contexto real. Como o0s Engenheiros séo

profissionais eminentemente ligados a condi¢des de testes, pesquisa e elaboracéo
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de resultados, Ihes parece estranho que atitudes mais exacerbadas possam ser
compartilhadas com aspectos cientificos que também ocorre, dado a pouca ou
nenhuma experiéncia compartilhada entre ambos. Cada profissional traz
caracteristicas que lhe sdo peculiares, embora a exacerbacdo obviamente ndo traga
qualquer beneficio pratico. O conhecimento e a integracdo inter profissional pode
agregar informacdo e também limites para que haja um equilibrio entre duas
profissBes distintas, com caracteristicas proprias e que regularmente se interagem e

integram de forma notavelmente Unica.

3.6.2 Conclusoes das verbalizagoes

Inicialmente, a mais importante consideracdo é que profissionais de Engenharia e
Design Industrial interagem nas empresas de forma inequivoca. Este dado demonstra o
que ha muito se supunha. As imposic¢Ges epistemoldgicas e curriculares das profissdes
ocorrem de fato no processo académico. Neste momento, seja pela manutencdo de
posturas pedagdgicas fortemente estabelecidas, seja por uma estrutura que converge
para 0 fomento da individualizacdo do aprendizado, os discentes estdo ligados a
algumas disciplinas que pouco se comunicam. Tampouco 0 contato e participacdo de
atividades que envolvam outro grupo de conhecimentos sdo propostos, o que pode ser
explicado pelos rigidos conteudos programaticos, seja pelo tempo exiguo que é
disponibilizado para a formatacéo e divulgacdo deste contetdo.

Como resultado, os novos profissionais encontram uma barreira inicial
importante no seu processo de desenvolvimento — a necessidade de se adequar a algo
que sequer foi disponibilizado em seu momento académico: a necessidade de
percepcao de outras categorias profissionais, com suas caracteristicas, possibilidades e
restricbes e principalmente a sua integracdo. Torna-se claro que esta necessidade
demanda tempo e um processo de adequacdo que, muitas vezes, é conflituoso ou tende
a ser minimizado por uma ou ambas as partes.

Profissionais que ndo conseguem perceber a relevancia do conhecimento de
outros profissionais, ja que, em diversos momentos, ndo conseguem perceber sua

prépria relevancia. Esta € a consequéncia que o processo disciplinar atual tende a
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gerar. A estruturacdo do conhecimento estd consistentemente ligada a tipificacdo da
divulgacdo do conhecimento e a sua aplicacdo dentro de limites muito rigidos. Algo
que ndo pode ocorrer no processo produtivo, onde os desafios sdo fregiientemente
divididos em equipes compostas de profissionais das mais diversas areas do
conhecimento.

Observaram-se de forma objetiva e operacional os problemas que o0s
profissionais estdo sujeitos quando impostos ao processo de compartimentacdo das
disciplinas. O processo académico estd fortemente desvinculado da necessidade de
integracdo com o0 seu momento posterior: a inser¢do do profissional em um mercado
altamente competitivo, que requer simultaneamente alto grau de especializacdo com
grande fluidez e adequacéo a necessidades especificas.

E certo que ndo se trata de solucdo simples ou reajustes simplificados dos
processos de transmissdo da informacdo vigente. As divergéncias observadas nas
verbalizagbes ndo significam que Engenheiros e Designers Industriais sejam
profissionais que estdo em flagrante confronto ou em uma acirrada forma de
competicdo para definir qual esta em posi¢do superior no processo de desenvolvimento
e andlise de situacBes de trabalho. Tampouco é empecilho o fato de estes dois
profissionais pertencerem a areas de conhecimento distintas — Ciéncias Exatas e
Ciéncias Sociais, respectivamente. O que foi citado pode impelir a conclusdes
equivocadas sobre a interacdo profissional, por vezes ditada por situacdes levemente
conflituosas, mas que demandam tempo para serem sanadas e que remetem a
necessidade de que seja oferecida aos discentes uma praxis pedagogica que, se nao
elimine, a0 menos minimize estes fatos.

Também sdo nitidas as dificuldades intrinsecas a préopria formacdo de cada
profissional. De tdo focados e ensimesmados em gerenciar seus conteudos e com
possibilidades um tanto restritas de serem conduzidos para uma percepgdo menos
focada no momento e mais focada em um contexto mais globalizado, os agora
profissionais estdo em busca de amplitude perceptiva. Percebem que sua atuacéo
profissional ndo estd vinculada somente ao desenvolvimento de corpos de prova,
modelos e maquetes, férmulas e calculos direcionados para um estudo especifico — o

que menciona-se, é de grande importancia.
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Torna-se claro que este projeto ndo se propde em questionar os conteudos
programaticos, sua necessidade académica, tampouco o conjunto metodolédgico que
compbBe o processo de aprendizado. O que se questiona, e que foi largamente
demonstrado nas verbalizacbes é que estes conteudos devem ser ampliados de modo
que os discentes possam vislumbrar ndo somente o “como fazer”, mas o “por que
fazer”, clarificando a sua aplicabilidade ¢ interatividade em um conjunto bastante

complexo de relagdes.
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4 PROPOSTAS TRANSDISCIPLINARES

Durante o processo académico, a busca de informacéo é o elemento gerador da
producgéo do conhecimento. Tanto nos cursos de Engenharia Mecanica quanto Design
Industrial, a pesquisa cientifica é condicdo obrigatoria para a formacdo deste
conhecimento. Entretanto, ndo se pode inferir que a obtencdo de informacdes estejam
condicionadas a propostas disciplinares epistemoldgicas rigidas e focadas. Espera-se
que os discentes destas areas de conhecimento possam, a partir da obtencdo da
informacéo, sejam aptos a desconstruir paradigmas existentes e proporem situagoes
alternativas que envolvam inovacgdo e que sejam capazes de perceber o seu entorno,
como a soma de varios componentes que formam a sua realidade profissional. Esta
pode ser considerada a verdadeira recompensa que a informacgdo trouxe ao meio
académico, revelando o real processo de obtencdo de uma nova forma de
conhecimento; mais consistente, cuja abrangéncia atenda a crescente demanda pelo
novo, pelo inédito e pela exceléncia.

Um agente significativo deste processo, ao qual é comumente denominado
Transdisciplinaridade é o centro francés CIRET (Centro Internacional de Pesquisas e
Estudos Transdisciplinares), que explicita os dois elementos basicos do conceito da

transdisciplinaridade:

- Tratar de algo mais que a mera intensificacdo do necessario dialogo entre as
distintas areas e disciplinas cientificas, porque a questdo que precisa ser

explicitada é a da mudanca de paradigma epistemologico;

- O dialogo entre as ciéncias sera mais profundo se houver uma transmigracéo de

certos conceitos fundamentais através das diversas disciplinas.

O que se verifica como fundamental ¢ o estabelecimento de cooperacéo e
coordenacdo entre disciplinas que, transcendendo seus préoprios limites na recepcao de
inter ligacdo entre as disciplinas, pressupfe a critica a ampliagdo do conhecimento

geral.
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4.1 AFORMATACAO DA PROPOSTA

A proposta se organizou em torno de disciplina oferecida nos cursos de Design
Industrial com diversas Designacdes, como Modelos Fisicos, Modelagem, Oficinas,
Oficina de Modelos, dentre outras. Especificamente a proposta foi aplicada aos
discentes do curso de Design Industrial das Faculdades Integradas Teresa D’Avila —
Lorena — S&o Paulo. E ministrada no primeiro ano do curso e tem em seu ementario a
seguinte proposta curricular:

“Introducao aos conceitos de modelos. Conceituacao comparativa entre modelos,
maquetes, protétipos e mockups. Apresentacdo e distingdo do uso de ferramental.
Equipamentos para trabalhos em madeira, metal, acrilico, plasticos e resinas.
Utilizagdo de equipamentos de prototipagem automatizada. Escolha de materiais para
uso especifico. Dominio de materiais, métodos, técnicas e ferramentas para construcdo
de modelos. Desenvolvimento de projetos envolvendo diversos tipos de materiais™.

Conforme observado, se trata de um ementario costumeiro, priorizando o
“mostrar” o que vai ser desenvolvido. Conforme a legislacao vigente, os ementarios
ndo contém verbos que “demonstram” atividades, mas simplesmente um detalhamento
do que a disciplina oferece. O contetdo pedagdgico esta delimitado de forma bastante
compartimentalizada, ndo se observando qualquer mencdo a integracdo com outras
disciplinas e mantendo fronteiras claras para o conteddo que sera desenvolvido.
Tampouco o ementario € colocado de maneira enfatica como sendo um pilar do
aprendizado do curso de Design Industrial, que envolve uma série de outras
informacdes agregadas.

No decorrer disciplina, foi apresentada uma proposta de trabalho cujo material a
ser manipulado seria a madeira. N&o foi definido o tipo de madeira e foi imposto que o
projeto deveria ser composto de 95% do material e 5% de materiais diversos, seja para
acabamento, seja para complementacdo da proposta formal do projeto. Especial
importancia foi dada ao fato que o projeto tivesse um conteudo formal compreensivel
e justificavel, seja como um projeto que envolva interacdo com o ser humano, seja que
transmita uma informacdo pertinente sobre um contexto percebido na obtencdo de

informagbes. Optou-se por uma temética abstrata, justamente para que os discentes
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pensassem sobre o que poderia ser associado. A tematica foi definido como sendo

“Piet Mondrian™!

. Ap0s breves explicacdes sobre o pintor, foi permitido aos discentes
que escolhessem o projeto que iriam desenvolver a partir dos requisitos de materiais
propostos. Houve grande hesitacdo na tentativa inicial de convergir o tema para um
projeto envolvendo a madeira como material preponderante. Foi pedido a professora
responsavel pela disciplina “Histéria da Arte” que dedicasse uma aula exclusiva para
transmitir o maximo de informacbes sobre o autor, com elementos expositivos,
referéncias bibliograficas e outros métodos didaticos. A aula seguinte serviu para
discussdes sobre o tema. Diversos discentes tiveram grande dificuldade em perceber o
processo abstracionista que o pintor demandou em suas obras do periodo. N&o
conseguiam entender o porqué transformar elementos da natureza — normalmente
simétricos e com formas organicas em simples tracos pretos com cores primarias.
Desta dificuldade surgiram discussdes associativas, relacionadas as formas dos
quadros que foram expostos em aula. Muitos alunos associaram o conteldo
apresentado ao conceito atual de cidades, com linhas ortogonais, retas e cruas que
pressuporiam cenarios caéticos e ndo elementos da natureza.

Outros relevaram as disposi¢cdes de cores com associagdes. Alguns trabalhos
apresentados, a cor vermelha preponderava sobre as outras duas. A relacdo da cor com
sangue e posteriormente com violéncia foi rapidamente estabelecida. Mais imediato
ainda foi a insercdo da violéncia com o contexto anterior de cidades, dada a
experiéncia pessoal e obtengéo de informages individualizada. Logo o tema foi sendo
redirecionado, sem qualquer interferéncia do professor, sendo que a tematica da
preservacdo ambiental foi abordada pelos alunos, que tornaram as ideias encadeadas: a
pouca preocupacdo com o ambiente permite que as cidades tomem cada vez mais lugar
na natureza e consequentemente a violéncia urbana tende a aumentar.

O que se pode perceber até aqui foi um desvencilhamento de idéias e conceitos

sobre o autor e suas obras para um conjunto concatenado de propostas de uma

! pintor Holandés modernista. Participou do movimento artistico Neoplasticismo. Essa fase de sua obra, a mais

popularmente difundida, se caracteriza por pinturas cujas estruturas sdo definidas por linhas pretas ortogonais.
Essas linhas definem espagos que se relacionam de diferentes modos com os limites da pintura, e que podem ou
ndo serem preenchidos com uma cor primaria; amarelo, azul e vermelho.
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realidade altamente questionavel e passivel de novas propostas de intervencédo. Estava
no momento dos alunos traduzirem estes elementos conceituais em aspectos passiveis
de serem reproduzidos em objetos construidos predominantemente em madeira. Sem a
solicitacdo do professor da disciplina, os alunos buscaram informaces a respeito de
ecologia e preservacdo ambiental. Retornaram com a solicitacdo de utilizarem somente
madeira certificada de reflorestamento, ja que nédo faria sentido o desenvolvimento de
um projeto sem que esta preocupacdo fosse relevada, o que foi imediatamente
acordado com o professor. Os temas foram variados e, no decorrer do
desenvolvimento dos projetos, a necessidade de acabamento das pecas — utilizando
cores ou texturas — foi requerida. Imediatamente os alunos, por conta propria,
procuraram o professor que trata de materiais industriais para descobrirem tintas cujos
solventes ndo agridam o ambiente e materiais alternativos para acabamento que
possam reafirmar a intencdo de preservacdo. Finalmente, ainda sentiram a necessidade
de verbalizar suas conclusbes e objetivos de projeto, o que foi feito em aulas de
portugués.

Abaixo, os indicativos gréficos demonstrando os procedimentos dos alunos para
o desenvolvimento do projeto de modelos fisicos com o material “madeira”.
Inicialmente, a Disciplina de Modelos Fisicos € complementada com adendos de

informacdo da disciplina Historia da Arte.

fofo
<7 Historia

Modelos

<\ fisicos
’ ‘

Figura 25 — Interacdo informacional entre Modelos Fisicos e Histdria da Arte.

Apds uma serie de processos associativos e duvidas geradas a partir do tema, um

novo elemento foi considerado, a partir de percepc¢des diferenciadas dos discentes — a
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proposta de preservacdo ambiental, que esta intimamente relacionada com a disciplina
de Ecologia. Observa-se que o tema abordado em Histdria da Arte ndo foi permeado
de consideragdes ecoldgicas. Estes dados foram determinados a partir de percepgdes

superficiais dos trabalhos do pintor apresentado, conforme a Figura abaixo.

-
<7 Historia

da
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Madeira

N P
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Preservacgao

Figura 26 — Percep¢éo envolvendo conceitos de Histéria da Arte e Ecologia.

A partir da determinacdo que a Ecologia € fator preponderante para o
desenvolvimento do projeto, houve uma insercdo mais abrangente do conteudo
informacional. Os modelos devem ser percebidos a partir de processos construtivos
que envolvam tecnologia de materiais — contetdo informacional eminentemente
desenvolvido pela Engenharia. Esta percepcédo dispensou a interferéncia do professor
da disciplina de Modelos Fisicos. A seguir, 0 esquema demonstrando uma triplice

integracdo, ainda de forma interacional, porém compartimentalizada.
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Figura 27 — Triplice interacdo e troca de contetido informacional entre disciplinas.

No desenvolvimento do projeto, as interagfes se intensificaram e se
manifestaram de forma cruzada, com complementacdes de informacdo e obtencao de
conhecimentos voltados para a pesquisa de novas prerrogativas e necessidades que o
projeto demandou em decorréncia de novas percepcdes e tomada de posturas e atitudes
dos discentes em relacdo ao projeto. Nota-se que a principio se tratava de um projeto
de utilizagdo, manipulagdo e construcdo se utilizado da madeira. A partir de um
conceito abstrato, advindo de uma manifestacdo artistica de um autor conhecido, o
projeto tomou rumos completamente inesperados e trouxe a luz do conhecimento,
dados que sdo de grande importancia, tanto para Engenheiros quanto para Designers,
como a preservacao ambiental, a busca de materiais alternativos ou que tenham menor
grau de agressao ao ambiente e processos gque se adégiiem a uma nova realidade.

O que, inicialmente seria um projeto precisamente voltado para uma disciplina
do curso de Design Industrial, acabou por se tornar um conjunto de conhecimentos,

experiéncias e conceituacbes que abordou temas que percorrem do abstrato ao
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empirismo cientifico, do tema social ao conceitual. Todos aparentemente divergentes e
tratados de forma conjunta e consciente. A confirmacdo de que a divergéncia gera a
harmonia. Abaixo, as interacGes entre todos os conjuntos de disciplinas que foram
permeados com insercdes de valores e consideracGes a partir das experiéncias e
cognicgéo dos discentes para o desenvolvimento do projeto. As interagfes tornaram-se
mais intensas, com relacdes disciplinares mais proximas, porém ainda com
compartimentalizacGes sobrepostas. Importante observar que as disciplinas perdem sua
formatacdo original e passam a interagir de forma mais livre e direcionada, sem

“amarras” programaticas.

Processos

\ > e
Materiais

Tintas/ S
\ernizes Industriais

Fisicos

& £
Pie Projeto Voo '
Histc')ri Madeira
Preservacéao

da
Ambiente :
Ecologia

Arte
Figura 28 — Associac@es e interacdes entre disciplinas.

Estas associacfes foram engendradas de tal forma que as disciplinas deixaram de
lado suas ‘“amarras” conceituais e mesclaram em um conjunto de informagdes
concatenadas que acabaram por formar um nucleo conciso de transmissdo da
informacao, gerando conhecimento e permitindo aos discentes que seus projetos sejam
orientados por um canal maior, gerador de novas idéias e permitindo novas discussoes.
A figura a seguir apresenta uma proposta grafica da integracdo, ndo somente entre
disciplinas, mas entre formas de pensar diferenciadas e conceitos desenvolvidos a

partir de um projeto.
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Figura 29 — Dissociacéo das formas tradicionais de praticar as disciplinas.

Importante observar que Modelos Fisicos € disciplina ambientada para cursos de
Design Industrial e Materiais Industriais é disciplina normalmente ministrada por
Engenheiros Mecénicos, ja que detém amplos conhecimentos especificos. Fica
claramente demonstrada a interacdo entre duas &reas de conhecimento que, em uma
primeira instancia, podem ser percebidas como sendo distintas, mas que sdo
significativamente proximas e, principalmente, interligadas neste processo

transdisciplinar com uma visdo holistica do processo de obtencdo do conhecimento.

4.2 TRANSDISCIPLINARIDADE — CONSIDERACOES ESPECIFICAS

O contexto apresentado anteriormente traz a nog¢do da “realidade aberta”,
principio no qual as formas de obtencdo de informagdes sdo feitas de modo que as
disciplinas sejam ndo somente instrumentos de divulgacdo de conteddos curriculares,
mas um meio de fomentar o pensamento de forma livre, capacitando o discente de
desconstruir um paradigma e reconstruir algo com grande conteudo de inovacdo e

capacidade de perceber maltiplos processos de forma simultanea.
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Creio que se pode resumir (...) da seguinte maneira os dois principios basicos da
forma humana de conhecer a “realidade”:

1. O conhecimento ndo é recebido passivamente, através dos sentidos ou por
transmissdo, mas € algo construido ativamente pelo sujeito cognoscente;

2. A funcdo da cognicdo é adaptativa e estd a servico da organizacdo do mundo
experiencial do sujeito, e ndo da descoberta de uma realidade ontoldgica®

objetiva.
Assmann (1998, p. 110)

Esta realidade foi apresentada, modificada, reavaliada e transcendeu os limites
disciplinares, contribuindo para o estabelecimento de relagbes e interacOes
comportamentais entre os discentes para novas consideracdes sobre um tema que, a
principio ndo seria capaz de formar interacdes de tal amplitude entre disciplinas tdo
dissociadas. Na verdade, esta dissociacdo € percebida quando instrumentos
compartimentalizadores do processo de transmissdo do contetdo disciplinar sdo
mantidos e impedem a insercdo e combinacao de realidades mais abertas.

A partir do que foi apreciado, pode-se contextualizar o processo transdisciplinar,
apresentando os processos pelo quais disciplinas com contedos rigidos podem ser

reavaliadas sob uma Optica holistica.

4.2.1 Disciplinas compartimentalizadas

Em um momento inicial, as disciplinas s&o comumente apresentadas de forma
rigida, com conteudos didaticos rigidos e sem qualquer relacdo entre elas. A Figura 39
demonstra a existéncia hipotética de trés disciplinas com limites claramente definidos.
Estes limites se tocam por necessidades impostas por legislacbes e normatizagdes,
porém ndo ha& qualquer forma de integracdo ou mesmo comunicagdo entre as
disciplinas. Os docentes tendem a ser encerrarem dentro destes limites, sem a
percepcdo do que esta sendo ministrado nas outras. Os discentes sdo fortemente
impelidos a perceberem as disciplinas como unidades de transmissdo da informacéao
quase que descoladas do contexto do curso que estdo participando. Via de regra estdo
inseridos em atividades e conteldos estanques que pouco revelam a importancia das

disciplinas no contexto académico que estdo inseridos. Com bastante freqiiéncia 0s

? Trata da natureza do ser. Uma natureza que é comum a todos 0s seres humanos.
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discentes se envolvem em atividades que, por ndo serem percebidas como parte de um
conjunto amplo de obtencdo de conhecimento, se tornam desmotivados e tendem a
execucdo de tarefas sem questionamentos. Apenas realizam as atividades como
subunidades de uma unidade compartimentalizada. Percebem-se, em algumas
situacdes, manifestacGes de desmotivacdo, ja que o conteddo ndo se revela conectado
com os objetivos finais do curso que freqiienta. Muitos discentes tém a percep¢do que
algumas disciplinas ndo séo passiveis de serem consideradas fundamentais no processo
académico, visto que parecem topicos isolados e desconectados de uma referenciacao
com outras disciplinas. Por exemplo, Elementos de Maquinas, Maquinas Térmicas e
Materiais de Construcdo Mecanica, disciplinas constantes em cursos de Engenharia
Mecéanica podem vir a serem tratadas como unidades incomunicaveis, com seus
contelidos programaticos corretamente apresentados, porém sem qualquer interacdo
entre elas. Assim como Desenvolvimento Projetual de Produto, Ergonomia do Produto
e Materiais Industriais, constantes nos cursos de Design Industrial, notadamente inter-
relacionadas, também podem vir a ser observadas equivocadamente como disciplinas
estanques, que ndo podem contribuir conjuntamente para o processo de obtencédo de

conhecimento.

Figura 30 — Representacdo gréafica de disciplinas compartimentalizadas.
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4.2.2 Comportamento intra-disciplinar

Conforme a Figura 40, uma disciplina inicia um processo de integragcdo com
outra, cujo conteudo programatico possui elementos comuns. Observa-se que a
situacdo de Compartimentacdo continua predominante. O que ocorre € que uma
disciplina percebe que tem elementos em comum com outra e que pode haver uma
comunicacdo, embora sutil, entre seus campos de conhecimento. Este processo pode
ocorrer a partir de necessidades didaticas, que envolvem as duas disciplinas, como
também o processo pode ocorrer por intervencdo do corpo discente que percebe
similaridades entre os métodos, técnicas e objetivos. Neste momento, a inter-relacdo
inicia um processo simplista de troca de informacdes, porém atividades e avaliaces
continuam sendo rigidamente alocados para cada disciplina. Ndo se trata de uma
integracdo, mas sim uma forma de interacdo parcial de contetdos. A percepcdo da
Compartimentagdo contribui para que as disciplinas envolvidas sejam meras
justaposicBes de assuntos em comum. Sao tematicas comuns, tratadas em conjunto em
um dialogo ainda pouco enriquecedor. A sobreposicdo demonstra uma interacdo
parcial. Mencionando os exemplos de disciplinas apresentados no item anterior,
Elementos de Maquinas e Maquinas Térmicas passam a compartilhar de elementos em
comum dos seus conteddos programaticos, porém continuam  sendo
compartimentalizadas, ndo se percebendo, ainda, uma integracdo de enfoques, mas
uma interacdo entre tépicos curriculares comuns.

Desenvolvimento Projetual de Produto e Ergonomia, também neste momento da
formacédo do pensamento transdisciplinar, também interagem de forma superficial. Os
discentes percebem que ha pontos em comum, mas nao associam como disciplinas

fortemente unidas.
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Figura 31 — Representacdo grafica do processo intra-disciplinar.

4.2.3 Interdisciplinaridade

E o enfoque pedagdgico que se caracteriza pela busca de algo mais do que a
justaposicdo de contribuicbes entre assuntos pertinentes as disciplinas envolvidas.
Projetos e atividades séo desenvolvidos em comum, demonstrando uma interagdo com
maior grau de significagdo. Continuam sendo disciplinas compartimentalizadas que,
mesmo com um maior grau de interacdo, ainda ndo capacita os discentes em resolver
problemas de forma globalizada e reestruturar paradigmas. A interdisciplinaridade é
suscetivel ao desequilibrio existente na quantidade e tipo de informacdo entre os
contextos disciplinares. Esta forma de associacdo ultrapassa a capacidade de somente
uma area disciplinar. Porém, o conceito ainda ndo estad desvinculado da forte nogéo
compartimentalizada das disciplinas, onde conteudos rigidos e particionados convivem
de forma dissonante com a necessidade de integracdo de pensamentos e experiéncias

holisticas. A interdisciplinaridade estd em um contexto epistemologico superficial.
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Figura 32 — Representa¢do gréfica da interdisciplinaridade.

4.2.4 Interdisciplinaridade ampliada

Esta fase representa uma evolugdo do processo tradicional de interpretacdo da
interdisciplinaridade, onde as disciplinas demonstram certa equidade na convergéncia
de interacdes. Aqui, uma disciplina sofre um processo de auto mobilizagdo com vistas
a ampliacdo, diferenciacdo e renovacdo de seu conteddo programético. Este
movimento tanto pode ser realizado por iniciativa dos docentes, que percebem
insuficiéncia na apresentagéo tradicional e deficiéncias na transmissdo da informagéo.
Percebem a necessidade de gerar variacdes e diversificacbes na forma e no conteudo
disciplinar. Certas disciplinas podem ser suscetiveis a insercdo de novos
conhecimentos a partir do desenvolvimento de novas tecnologias e necessitam de
reajustamentos capazes de suprir os discentes com informagdes mais pertinentes ao
momento académico que atravessam. Estes também podem ser os responsaveis pela
reestruturacdo de conteudos e interagdes com outras disciplinas. Como também
participam de um processo acelerado de obtencédo de informacdes, percebem também
que podem incluir outros componentes de discussdo e elaboracdo de propostas de
problemas ou questionamentos. Por fim, uma disciplina em particular esta em franco
processo de reestruturacdo, de uma forma natural, com o intuito de se livrar de amarras
pedagdgicas que pouco contribuem para o verdadeiro desenvolvimento de um
pensamento epistemoldgico. As interacdes com outras disciplinas se tornam

diferenciadas, mais intensas em algumas, com menor grau de interacdo em outras, mas



135

demonstrando uma “mobilidade” até entdo pouco observada nos processos
tradicionais, embora 0s conteudos ainda se situem em um patamar

compartimentalizado.

Figura 33 — Interdisciplinaridade com ampliac6es diferenciadas.

4.2.5 Diversificacdo dos contetdos programaticos

Dando continuidade ao processo rumo a transdisciplinaridade, a partir do que foi
verificado, outras disciplinas repetem o procedimento daquela mencionada no item
anterior que inicialmente determinou a iniciativa de questionamento e reavaliacdo de
sua proposta curricular. Curiosamente, se percebeu um retrocesso na integracédo entre
as disciplinas. Por se tratar de modificacdes metodoldgicas especificas das disciplinas,
o0s docentes focaram seus esfor¢os em distender seus conteudos a interagirem de forma
sistematica. A Compartimentacdo se manifestou da forma tradicional, com reducdo na
comunicagdo e interagdo entre as disciplinas. O novo enfoque dado a diversos
contetdos programaticos, com a insercdo de atividades até entdo ndo aplicadas no

momento académico, demonstra ser, por um lado eficaz, com maior integracao,
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interesse e participacdo dos discentes. Em contra partida, estas variantes deixaram os
docentes pouco a vontade em interagir com outras disciplinas, ja que ndo houve uma
familiarizagdo com as novas interpretacdes curriculares. O que se observou foi um
processo de reavaliacdo curricular individual, o que confirma uma necessidade inicial

da manutencdo da Compartimentacao.

Figura 34 — Proposta gréafica para uma intervencao nos conteidos programaticos.

4.2.6 Interdisciplinaridade com contetdos programaticos diversificados

A ilustracdo acima revela em, em dado momento, ocorreu um retorno ao processo
de integracéo interdisciplinar. No momento em que 0s conteudos programaticos mais
flexiveis foram sendo solidificados, houve um processo de necessidade e interesse em
perceberem mutuamente suas novas posturas. Como a flexibilizacdo possibilitou, tanto
aos docentes quanto aos discentes a possibilidade de perceberem novos conceitos e
posturas diante dos conteldos antes rigidos e com baixa interatividade, o caminho
mais perceptivel € o inicio do processo de reintegracdo dos contextos didaticos. O
sentido comum da praxis pedagogica foi remodelado, mas a integracdo continua dentro
de limites bastante rigidos, como demonstra a ilustracdo. A justificativa pode ser

percebida como uma falta de direcionamento causada por uma troca de paradigma, o
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que traz davidas e receios sobre como proceder com novas posturas. Cada disciplina
seguiu um rumo especifico, conforme suas necessidades. Algumas permitiram uma
significativa gama de transformagfes em sua forma de ser transmitida e outras se
adequaram de forma discreta.

E importante mencionar é que estas modificacdes e redirecionamentos
conceituais na elaboracéo e transmissdo do contetdo programatico das disciplinas ndo
envolveram alteragfes no ementario, tampouco nas obrigatoriedades definidas pelas
legislacOes vigentes. A mudanca ocorreu na forma como docentes e discentes tratam o
contetdo anteriormente definido, inclusive permitindo que haja interacdes intra e
extracurriculares de forma espontanea. O resultado deste processo sugere um maior
grau de interesse dos discentes, ja que comecam a perceber que 0 Seu processo de
aprendizado esta relacionado e interage com outras fontes de obtencdo de informacdo e
diversificam — de forma criativa o operacional — os contetdos apresentados pelos

docentes.

Figura 35 — Reagrupamento interdisciplinar com conteddos programaticos reavaliados.
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4.2.7 Inicio do processo epistemolégico transdisciplinar

Esta etapa representa o ponto mais importante que foi verificado no enfoque
cientifico e pedagogico. Por iniciativa dos discentes, primordialmente, o didlogo entre
as disciplinas e conseqlientemente as areas cientificas envolvidas revelou contornos
inusitados. Estes despertam interesses extrinsecos aos conteldos programaticos e
conduziram a insercdo de novas tematicas e discussdes que ampliaram sobejamente o
teor das percepcdes de problemas relacionados diretamente ao tema proposto e
também de forma indireta, a partir de pressupostos e tematicas diferenciadas. Como
pode ser observado na Figura acima, as fronteiras entre as disciplinas se dissiparam e,
0 que se caracterizava como um contexto interdisciplinar com intersecdes
compartimentalizadas, foi substituido por fronteiras pouco perceptiveis, assinalando o
inicio do processo de integracdo epistemoldgica.

E de grande importancia balizar que, em nenhum momento, teve-se a inteng&o de
apontar constrangimentos ou desvalorizar as competéncias disciplinares. O que
falsamente pode ser observado como critica a forma de desenvolvimento, aplicacdo e
avaliacdo das disciplinas, na verdade € uma forma de extra valoriza-las e elevar a um
novo patamar de conhecimentos. O que foi conseguido cita-se — de forma ndo
estruturada — foi o melhoramento das areas interdisciplinares, com a insercdo de
integracbes e correlacdes no processo de obtencdo da informacdo e o tratamento
pedagodgico passa a se livrar de vinculos pré estabelecidos.

Discentes passam a interagir com o processo curricular, deixando de ser meros
receptores de informacdo e passam a interagir, questionar, levantar novas hipoteses,
considerar o contetdo entre as disciplinas mais conciso e aplicavel. Estes elementos
contribuem para uma nova forma de se entender o0 momento académico e Seus
desdobramentos futuros, preparando-os para enfrentar os desafios profissionais que
lidardo a frente com uma visdo ndo particionada e agregando conhecimentos para a
solugdo conjunta e holistica de situacOes profissionais especificas. Trata-se de um
melhoramento significativo do processo de obtencdo do conhecimento, onde ja ndo se
percebe questionamentos como: “para que serve este topico?”’ ou “Nao tenho interesse

nesta disciplina porque a ndo considero pertinente”. Todo o contetdo passa a ser, nao
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somente pertinente, como também associativo, ja que as barreiras disciplinares

comegam a ser substituidas por integracdo de informacao e valores.

s ‘_":-_’<V_ —
Figura 36— Representacdo gréafica do inicio do processo transdisciplinar

4.2.8 Insercdo de componentes externos

O dltimo elemento agregador do processo da implementacdo da
transdisciplinaridade séo fatores externos das mais diversas ordens. Sejam disciplinas
ou conjunto de informacBes de outras areas do conhecimento, seja o estimulo a
percepcdo de novas realidades a partir de discussdes associativas ou mesmo
complementacdes disciplinares situadas fora do contetdo disciplinar. Sdo fatores que
“bombardeiam” a integragdo transdisciplinar parcial — entre as disciplinas — para que
possa ser processada a integracdo global. Estes elementos exteriores séo o elo entre as
disciplinas e o mundo exterior, com suas particularidades e necessidades. Estes
componentes, quando corretamente direcionados e aproveitados pelos docentes, séo
ferramentas de grande importancia para a percepcdo de que as partes ndo coexistem
por elas proprias, mas que fazem parte de um todo, que se torne dificil ser apresentado

em disciplinas compartimentalizadas. Dificuldades relacionadas & amplitude que os
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docentes seriam levados a apresentar em relacdo ao tempo habil de apresentacdo do
conteddo disciplinar. Portanto, este processo envolve tantos docentes quanto discentes
na formatacdo e execucdo de um novo patamar de aprendizado e de lidar com as
competéncias disciplinares.

Neste ponto também podem ser verificados temas relacionados com o0 processo
transdisciplinar, como complexidade e auto-organizacao, pressupostos importantes que

compdem fatores relevantes do método.

Figura 37 — Elemento gréfico representativo da inser¢do de componentes extrinsecos as disciplinas.
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4.2.9 Implementagéo da transdisciplinaridade

O momento focal da transdisciplinaridade se caracteriza pelo fato das fronteiras
se desfazerem. Ndo ha mais a percepcdo de qualquer Compartimentacdo e o0s
conteidos foram explicitados, conforme as competéncias disciplinares definidas.
Porém, estes contetdos foram situados em condicdes extra disciplinares. As interacdes
se tornaram o trago comum entre as diversas disciplinas envolvidas no periodo ou ano
que o discente esta cursando.

N&o ocorrem mais fronteiras claras entre as disciplinas, com uma integragéo e
didlogo constante entre elas e entre os elementos externos que influenciam diretamente
na sua existéncia, que transmigram atraves das fronteiras disciplinares. As
competéncias disciplinares sdo mantidas, mas em um novo patamar, mais complexo e
rico em informacdes que transitam entre campos de conhecimento distintos e se
agrupam em informac@es aplicaveis. Neste momento h& a compreensdo do todo e que
este sim, é composto por partes que interagem ndo somente intra disciplina, mas inter e
extra disciplinas. Mais ainda, a interacdo se da intersecdes extracurriculares, buscadas
pelos proprios discentes que véem a necessidade de perceber mais do que esta sendo
apresentado. Neste ponto, sdo capazes de formatar novas propostas e gerar duvidas
pertinentes ao enriquecimento do processo de obtencdo de informagdes. Os docentes,
além da competéncia na apresentacdo disciplinar, tornam-se um condutor na
elaboragdo de novos paradigmas, parametrando possiveis desvios excessivos de “rota”
e readequando questionamentos e propostas. Observa-se que o0s docentes sdo
participantes de um novo patamar do processo educacional, acrescentando novas

posturas e métodos para a sua fundamental contribuicéo no sistema de aprendizado.
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5 CONCLUSOES

Com a sistematizacdo do conhecimento tedrico ocorreu o inicio de delimitagcdes
de areas de saber. Com o passar dos tempos a classificacdo das ciéncias levou ao
conceito de disciplinas, que até hoje é praticado. Com o aumento significativo na
producdo do conhecimento, subdivisbes foram se tornando imperativas, sendo as
unidades de conhecimento sua forma mais presente. A compartimentacdo do
conhecimento em blocos de saber ndo consegue mais suprir as necessidades de
obtencdo de informacdo, jA& que a realidade aponta para a inter-relacdo de
conhecimentos para a diversificada abordagem e tratamento de contextos
epistemoldgicos.

As disciplinas se tornaram rigidas, pouco correlacionadas e estanques em sua
forma de apresentacdo, com conteudos curriculares fortemente particionados. Os
cursos de Engenharia Mecanica e Design Industrial ndo fugiram a regra, também
praticando disciplinas com pouca interacdo. Embora este comportamento ndo possa ser
considerado equivocado, ja que estd vigente hd muito tempo e os docentes sdo
excelentes condutores e competentes organizadores de conteudos disciplinares, o fato
€ que o processo estabelecido jA& ndo comporta mais o afluxo intenso de novos
conhecimentos e necessidades impostas pelo contexto produtivo.

Os discentes sdo particularmente suscetiveis a compartimentacdo do
conhecimento em blocos fechados de transmissdo de informacéo. Alguns estéo de tal
modo comprometido com suas tarefas particulares e pesquisas focadas, que podem néo
perceberem a real importancia de suas atividades por ndo incluirem estas atividades
em um contexto maior, vislumbrando suas potencialidades e aplicacdes futuras. 1sso
impede que haja discussbes ou posturas desafiadoras que desembocam em novos
paradigmas de percepcdo e execucdo de tarefas. Outro, ao contrario, por néo
perceberem tal amplitude, suas tarefas sdo encaradas como meras obrigacoes
curriculares e deixam de usufruir toda obtencdo de conhecimento decorrente destas
tarefas.

Os docentes também estdo em situacdo incOmoda com esta realidade

compartimentalizada. Os conteudos programaticos sdo desenvolvidos a partir de um
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prazo estabelecido (semestral/anual) e contém inUmeros topicos que devem ser
apresentados. A modificacdo exacerbada deste conteddo implica em reavaliar
condigdes que sdo estabelecidas por regras ditadas pelas Instituicbes de Ensino
Superior. Isto requer uma reavaliacdo da forma com este contetdo é disseminado pode
ser revista com procedimentos que envolvam maior participacdo de ambas as partes do

processo de obtencdo do conhecimento.

5.1 AS DISCIPLINAS

O termo “disciplina” esconde em sua intimidade uma extensa, controversa e
complexa histdria, repleta de componentes, aspectos, problemas e distor¢cbes em
relacdo a origem. Nao se pode deixar de considerar que as disciplinas, assim como sdo
oferecidas na sua quase totalidade, ndo correspondem mais aos anseios e necessidades
da sociedade. A percepcdo de conteldos fechados e ndo relacionados com outros
conteddos, ndo contribuem em direcdo ao verdadeiro conceito de aprender, em sua
forma mais abrangente. Principalmente ao se tratar do conhecimento cientifico, ha que
se verificar que a Compartimentacdo agrava significativamente as diferencas entre
disciplinas, j& que esta pode ndo aumentar em igual proporcdo com as outras. Este
descompasso € sentido diretamente pelo corpo discente, que percebe disciplinas onde o
conhecimento esta sendo produzido a partir de novos paradigmas e outras que estao
em desacordo por se manterem estagnadas. O experimento conduzido sugere que é
pouco provavel determinar acBes conjuntas entre disciplinas sem que haja uma
interacdo proporcional e dirigida para um objetivo comum. Se este objetivo se
relaciona simplesmente com a transmissé@o e recepcao de informacdes, a proposta se
torna impraticavel e as disciplinas tendem a se fecharem novamente.

Engenheiros Mecéanicos e Designers Industriais tém grande probabilidade de se
integrarem em suas vidas profissionais, caso esta integracdo comece a ser difundida no
meio académico, atraves de posturas participativas e integradoras, realizadas pelas
disciplinas. Caso contrario, as disciplinas continuam compartimentalizadas e 0s
futuros profissionais ndo terdo a oportunidade de experimentar situacdes que serdo

frequentes no momento pds-académico.
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A pesquisa exp6s a amplitude de inter-relagbes que os discentes promoveram
entre disciplinas e o quanto foi proveitoso para formatar novas idéias e conceitos. Foi
como “libertar” os discentes do simplismo didatico “ouvir — aprender — aplicar” e
inserir as disciplinas no paradigma do “ouvir — aprender — questionar — pesquisar —
reavaliar — reconstruir”. Como se observa, ¢ um processo disciplinar mais complexo,
completo e com elementos que fortalecem os conteudos curriculares, aumentando a
sua importancia e inserindo um contexto abrangente de obtencdo e manipulacdo do

conhecimento.

5.2 OS DISCENTES

Ficou comprovado 0 quanto o0s discentes padecem em um processo
compartimentalizado. Estdo tdo absortos em pesquisas, testes, experimentos e
resultados particularizados e inseridos em contextos tdo fechados que, quando
arglidos sobre questdes absolutamente basicas do seu cotidiano académico, se perdem
de forma intensa. Ndo conseguem definir de forma operacional sequer 0 curso que
estdo participando. Também ndo sdo capazes de perceber que o objetivo maior de suas
pesquisas, experimentos e conclusdes € atingir o Estado da Arte em algum ponto do
seu processo académico. Percebe-se que sdo momentos de vazio perceptivo, causado
eminentemente pelo processo de ensimesmar-se em disciplinas estanques. N&o
percebem que tudo o que estdo apreendendo esta relacionado e tem um objetivo
comum em seu futuro profissional que € capacita-lo para a solucdo de problemas e a
necessidade de inovagdo. Tanto Engenheiros Mecénicos quanto Designers Industriais
padecem deste procedimento recluso, que a transdisciplinaridade procura invalidar.

O experimento comprovou que os discentes ndo Sdo passivos, tampouco
desinteressados, quando € oferecida a oportunidade de se manifestarem de forma
critica e tém a liberdade de determinar novos conceitos que podem ser explorados, sob
a supervisdo do corpo docente. Se sentem mais participativos e deixam atitudes
passivas de lado, ao perceberem que a responsabilidade pela execucdo de um projeto
pode ser assumida por eles e ndo ser direcionada, num processo onde alguém comanda

e 0s outros simplesmente executam. Dado 0 sucesso que 0 experimento demandou,
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tanto para os docentes quanto para os discentes permitem supor que se trata de

situacOes a serem incentivadas.

5.3 A TRANSDISCIPLINARIDADE

Este enfoque cientifico e pedagdgico comprova que o didlogo entre diversas areas
de conhecimento cientificas é fator fundamental para um novo patamar de aprendizado
e manifestacdo do conhecimento. Disciplinas sdo integradas e suas barreiras dédo lugar
ao entrosamento entre docentes e discentes para a formatagcdo de um novo paradigma
de transmissdo da informacdo. A questdo epistemolodgica € tratada de forma ampla e
dinamiza conceitos e processos. Esta Tese revela seu grau de ineditismo em trés
situacOes: a primeira, por tratar dos conceitos de transdisciplinaridade voltadas para a
interacdo entre Engenheiros Mecanicos e Designers Industriais especificamente. Dada
a convergéncia entre os dois campos do saber e a intensidade cada vez maior da sua
integracdo profissional, ¢ imprescindivel que os discentes sejam “treinados” a
perceberem as necessidades projetuais a partir de um contexto amplo, repleto de
inser¢des advindas dos mais variados campos de conhecimento.

O segundo ponto se refere exatamente a esta amplitude no pensar, questionar e
agir em situacdes projetuais. O holistico, como atitude epistemoldgica de visdo préatica
dos acontecimentos. Sistemas complexos possuem caracteristicas analisveis somente
quando observados a partir de sua totalidade. Aqui vale a maxima que “o todo é mais
do que a soma de suas partes” e ¢ aplicavel plenamente no processo académico de
Engenheiros Mecénicos e Designers Industriais.

A terceira prerrogativa se refere a sistematizacdo particionada do processo
transdisciplinar e holistico, observando o comportamento assumido no processo de
obtencdo de conhecimento passo a passo, a partir das observacbes que foram
percebidas no experimento associadas a tomada de informacgfes e apreciacdo dos

resultados obtidos.
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5.4 PROPOSTAS FUTURAS

A introducdo de propostas transdisciplinares ndo pode ser observada como
simples ou de rapida assimilacdo; justamente porque o foco dos problemas esta
centrado nas disciplinas.

Muitos docentes ndo pretendem alterar substancialmente seus conteddos
programaticos. Seja por considerarem que sdo pertinentes e suficientes para o
propdsito de transmitir o conhecimento especifico, seja por ndo se sentirem a vontade
em permear disciplinas em campos de conhecimento que séo de outros docentes. Ou
ainda, ao se perceberem confortaveis dentro de seus projetos pedagdgicos, obtidos
através da continuidade de um processo que ndo se adapta mais as necessidades
presentes — académicas ou profissionais.

Com relacdo aos discentes, percebem-se situacfes aquém do esperado. Muitos
ndo conseguem perceber que o curso que esta frequentando ndo é somente um
aglomerado de disciplinas que sdo barreiras a serem transpostas ou desafios
desconexos de um contexto.

A percepcdo de que a vida académica é composta de um conjunto de
conhecimentos coesos e que se complementam ainda € uma proposta distante. O
discente traz este comportamento de sua vida educacional pregressa, onde diversos
constrangimentos devem ser observados e minimizados.

Ao ingressarem no contexto académico é funcdo dos docentes contribuirem para
que a percepcdo compartimentalizada das disciplinas seja cada vez menos presente.
Atitudes de desapego as necessidades profissionais — que atualmente séo
profundamente dindmicas e estdo em constante mudanca — tanto por parte dos
docentes quanto dos discentes, pouco contribui no preparo para a vida profissional de
maneira ampla e consciente.

Transmitir conteddos disciplinares rigidos e centrados apenas em propostas
fechadas é muitas vezes superficiais e impede a capacidade de abordar problemas de
forma criativa.

Limitar a criatividade e a capacidade de perceber inter-relacGes de conhecimento,

encerra-se no seu campo de abrangéncia curricular, com propostas pedagdgicas ha
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anos centradas. Sao comportamentos que necessitam de rapida reavaliacdo. Discentes
que se percebem como meros executores de tarefas — muitas vezes julgadas
equivocadamente como monotonas — com 0 objetivo simplista de transporem
disciplinas, sem perceberem que a obtencdo do conhecimento € o primordial. Todos
estes aspectos foram percebidos na pesquisa.

Pode-se prever o desenvolvimento de um processo metodoldgico de
implementacgéo de processos transdisciplinares dentro do contexto dos cursos?

A resposta, a partir do que foi apresentado, ¢ “ndo”. Esta proposta envolve a
planificacdo de sugestdes e procedimentos que continuariam amarrando os conteidos
disciplinares.

O que é pretendido para o prosseguimento deste estudo sdo pesquisas para
determinar o grau de influéncia do processo atual de compartimentacdo disciplinar e
como direcionar acdes motivacionais. Isto para que docentes e discentes de cursos de
Design Industrial e Engenharia Mecanica percebam as intrincadas interacbes entre
campos de conhecimentos.

Também desenvolvam — a partir de suas competéncias — novas formas de tornar
0 processo de transmissdo do conhecimento amplo, criativo e, principalmente,
direcionado para as novas realidades que se descortinam com grande frequéncia no
processo produtivo.

Processo este que os discentes destes cursos, invariavelmente, fardo parte e
deverdo ser preparados, ndo com disciplinas rigidas e conceitos pedagdgicos, que
muitas vezes, se perderam no tempo, mas sim com propostas novas e individualizadas.

Concluindo, a criatividade no ato de ensinar e a amplitude no processo de receber
e perceber a informacdo se tornard possivel somente com a implementacdo de

propostas transdisciplinares coerentes.
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APENDICE 1: Relagio das respostas a pergunta “O que é Engenharia?”

CODIGO RESPOSTA
12462827 | Organiza estruturas.
12463149 | N&o posso opinar.
E a area de conhecimento que trabalha com técnicas especificas e
12463521 | tecnologias aplicados a cada especialidade levando em consideragéo
fatores de organizacdo e, sobretudo técnicos.
Engenharia é, num primeiro estado, o desenvolvimento da ciéncia
12463433 | num determinado campo, de forma a materializa-lo e torna-lo Gtil a
humanidade.
Engenharia é o estudo da funcionalidade de algo ou para algo. Civil -
12464205 o : <
funcionalidade de moradia ou construcgéo
Ciéncia que estuda os mecanismos tanto da natureza quanto das
12464119 AP
criacOes inventadas pelo homem
12464263 Engenharla co_mpreende a parte funcional dos objetos a partir de um
mecanismo existente
12464641 | Engenharia é o projeto técnico de alguma coisa
E estudo para a construcdo de projetos podendo ser ligado a
12464562 - N N
eletricidade, a construcdes, a mecanica e etc.
No meu entendimento Engenharia é um estudo ESTRUTURAL, seja
12464777 de uma casa, ou de um produto, ou seja, estrutural no sentido de toda
uma base projetual, o ESQUELETO do projeto, que sdo compostos
por diversas etapas.
12465105 Estudo técnico e matematico da producdo seja do produto, do software

etc.
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CODIGO

RESPOSTA

12465007

E uma ciéncia destinada a elaboracio de novas tecnologias para a
melhoria da vida no planeta.

12465641

Engenharia € o estudo, através da matematica, que possibilita calculos
com foco determinado. Desta maneira, por exemplo, os Engenheiros
viabilizam ou ndo um projeto de desenho industrial.

12466746

E o estudo de como estruturar algo.

12466456

Area do conhecimento humana responsavel pela realizacio fisica de
projetos que envolvam reorganizacdo do um espaco ou projeto.

12467528

Uso de conhecimentos das ciéncias exatas para projetar, analisar e
gerir idéias e produtos.

12468228

Deve ser a capacidade inata que todos temos de colocar algo na
pratica. De desenvolver algo e, de alguma forma, fazé-lo funcionar,
dar certo. Quando se trata da Engenharia, 0 curso universitario acho
que todos esses conhecimentos sdo aplicados seguindo leis fisicas,
quimicas, matematicas, geométricas, etc. porque os profissionais
devem, supostamente, ter esses conhecimentos em mente no
desenvolvimento de projetos que irdo interagir diretamente com 0s
seres vivos (ou ndo), e espera-se que tais projetos funcionem na
pratica.

12468659

E a area de conhecimento humano voltada para a construcdo de
qualquer tipo de artefato humano.

12468164

E um estudo dos célculos e mecanismos necessarios para viabilizar a
funcionalidade de diversas coisas.

12470758

A Engenharia estuda os mecanismos e funcionamentos dos parelhos e
das novas tecnologias.

12471891

S&o conhecimentos técnicos e cientificos que podem ser aplicados em
diversas areas, tais como civil, elétrica e automobilistica.

12472946

Solucdes praticas e funcionais para realizar determinada acdo humana.




157

CODIGO RESPOSTA

Area de estudos a qual se dedica a criacdo/planejamento de
12473056 | maquindrios para 0s mais variados setores, se utilizando de
conhecimentos na area exata.

E um campo cientifico e técnico onde visa produzir novas utilidades

12481738 planejadas, de uma dada area.

Engenharia é a area que atende as necessidades mecanicas e de
12484569 | processo de produtos, maquinas. Responsavel pela parte funcional dos
produtos e dos sistemas.

E a ciéncia que estuda especificamente a parte estrutural, funcional e
de construcdo dos produtos. Destina-se mais ao estudo de motores e
12484930 | estruturas, ndo levando em consideragdo o Design em si. A
Engenharia também compreende o estudo de moldes e estruturas
necessarias para fabricacdo, juntamente com o Designer.

Ciéncia que estuda como construir, montar coisas a partir de padrdes

12485531 . s - A

de projeto e limitagcOes tecnoldgicas e da ciéncia exata.

E o estudo dos produtos desenvolvidos de uma maneira mais
12484983 aprofundada, o engenheiro saber como funciona o produto, como ele

deve ser instalado, como deve ser manuseado a até como 0 mesmo
deve ser reparado se for necessario.

Ciéncia que relne aplicacdes praticas de conhecimentos em ldgica
12487083 | matematica e ciéncias exatas em diversas areas como elétrica,
quimica, etc.

Sé&o técnicas e conhecimentos utilizados para a construcdo de objetos,

12495347
casas, computadores, etc..

Campo do saber o qual estuda e aplica conhecimentos de natureza
12495217 | exata para o desenvolvimento tecnoldgico nos setores da agricultura,
industria, comércio e servicos.

E o estudo de funcionamento, estrutura, de determinadas coisas.

12496618 Projetando-as para que possam funcionar da forma correta, evitando
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CODIGO RESPOSTA

acidentes, garantido durabilidade, etc. Defino assim porque pode estar
aplicada a elétrica, construcéo, quimica, producao etc.

Engenharia € uma ciéncia multidisciplinar. Que utiliza de recursos

12497315 - : L
tecnoldgicos para melhorar os campos 0s quais esta inserida.

Engenharia é a atividade em que os conhecimentos cientificos e
técnicos e a experiéncia pratica sdo aplicados para exploracdo dos
recursos naturais, para o projeto, construcdo e operacdo de objetos
Uteis e para o planejamento urbano e ambiental.

12499729

Engenharia é a base de todo projeto, o engenheiro tem a funcéo de
racionalizar idéias e fazé-las funcionais, automatizar processos,
viabilizar e tornar facil, agil, moderno e competitivo o que lhe é
proposto.

12500335

E a profissdo que por meio do conhecimento na &rea de exatas é capaz
12503769 | de projetar desde pontes, usinas, hidrelétricas, instalacfes elétricas, até
componentes digitais.

E o estudo de sistemas. Estudo do funcionamento de um sistema seja
12504448 | fisico (maquinas e equipamentos) ou organico (Engenharia quimica e
florestal).

E uma especialidade académica, voltada para a area de calculos e

12504758 projetos, independente do ramo em que atua.

Penso que Engenharia é uma ciéncia exata (nem sempre) que visa a
exceléncia no desenvolvimento de uma atividade relacionada. Como €
uma area muito abrangente, é diferente ver como seria na Engenharia
civil, na Engenharia ambiental, ou entres as outras. Porém, sabe-se
que todo o desenvolvimento de um projeto envolvendo Engenharia,
semeia célculos e pensamentos para um resultado exato e, que seja
para um longo prazo, tanto em evolugdo como em um manejo florestal
ou em um edificio que permanece por um tempo desmedido. Creio
que seja relacionada com uma grande pesquisa para que tudo gque seja
feito e tenha uma justificativa para o sucesso no produto final.

12507544

12512465 | E uma ciéncia exata que busca transpor para o meio fisico idéias




159

CODIGO RESPOSTA

previamente rabiscadas num papel. De maneira que seu resultado seja
seguro, estético e sofisticado.

12513228 | E a ciéncia que planeja todo o processo de um produto.

Algo que envolve engenho, trabalho de pessoas, técnica para se
construir algo. Lembra muito a nogdo de normas e processo para
conduzir algum trabalho. Também me lembro da idéia de inovacéo,
algo atual, contemporaneo.

12520291

E uma éarea que envolve célculos fisicos, quimicos e matematicos
como base, de seu desenvolvimento. Estatisticas e formas de
12524798 | funcionamento também formam sua base. A propria Engenharia
abrange muitas areas, e esta relacionada muitas vezes na questdo
projetual de algum produto, edificio, circuito elétrico, etc.

Na minha concepcdo, Engenharia é a atuacdo sobre os materiais
disponiveis, com base em um estudo prévio sobre os efeitos humanos
12528310 | e da natureza sobre os mesmos, e transforma-los em alguma
ferramenta que minimize um esforco antes necessario para chegar a
um objetivo.

Para mim Engenharia € a ciéncia que estudo os mecanismos, sejam
eles de produtos ou de informacgdo. Estuda diferentes maneiras de
12530926 | funcionamento de produtos, os diferentes tipos de materiais e
substancias. O engenheiro procura descobrir e desenvolver novas
tecnologias, novas formas de estruturacdo, novos sistemas.

Engenharia diz respeito a projetar mecanicamente, eletricamente,

12533324 : ~
eletronicamente, construgaes...

Engenharia busca informacbes e solugbes mais tecnicas sobre
determinado assuntos, materiais (densidade, célculo do calor
12538532 | necessario para transformar um produto, resisténcia de estruturas,
ligacOes de placas linguagens de programacédo). Algo muito técnico
que se preocupa MUITO mais com as restrigdes, imitacdes e calculos.

E dificil definir Engenharia. Acho que seria algo como a ciéncia que

12541047 o s o .
transforma disciplinas como matematica, fisica etc., em sistemas,
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produtos e processos reais, técnicos e possiveis de producao.

Engenharia é a ciéncia de projetar coisas e sistemas que sirvam pra

12524142 um determinado fim.

Através da aplicacdo da metodologia cientifica e das ciéncias exatas a
Engenharia procura: 1- entender os componentes e agdes que
envolvem um determinado objeto de estudo; 2 - prever situagdes
12545190 | envolvidas no uso desse objeto; 3- fornecer as bases técnicas para
construgdes que se utilizem desse objeto. Enfim, eu entendo que
Engenharia seja basicamente um processo de cria¢do/construgdo com
foco na exatiddo das pesquisas cientificas.

E a maneira ou modo de utilizar as técnicas e 0s conhecimentos
12546779 | especificos adquiridos, em beneficio das construcdes civis urbanas e
ambientais.

Engenharia é a parte das ciéncias exatas que estuda a dindmica dos
equipamentos elétricos, eletrébnicos e outros de maneira geral, ou se
apropria de célculos para melhor desenvolver ou estruturar algo,
visando a melhor utilizagdo de dos materiais e equipamentos.

12544842

Campo de inovacdo técnica/tecnoldgica. Aplicacdo pratica dos
12547657 | conhecimentos produzidos pelas ciéncias "puras"” (matematica, fisica,
quimica etc.)

E uma ciéncia exata ligada ao desenvolvimento de novas tecnologias

12548295 aplicadas em producdes industriais de diversas areas.

12548428 | Calculo, geometria

Engenharia € o estudo de estruturas, mecanismos etc., baseado em

12548586 calculos matematicos, fisicos etc., ligado com a producéo
Engenharia € uma faculdade que direciona seus ensinamentos através
12549842 do conhecimento cientifico. Utilizando esse proporciona mudangas,

essas variando de acordo com a especialidade da Engenharia - uma
vez que existem diversas tais como elétrica, civil, de producéo e etc. -
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podendo elas ser no espaco ja previamente projetado pelo ser humano
Ou no espaco natural (toma-se "natural™ como o ambiente intocado por
mé&os humanas).
Aplicacdo de técnicas empiricas ou conhecimentos da fisica e da
mateméatica para a construgdo de maquinas, equipamentos,
12550523 | construcBes, veiculos, sistemas de telecomunicacdo, para geracdo e
distribuicdo de energia, para automacao e organizacdo de processos
industriais, e outras atividades semelhantes.
E a area capaz de projetar, utiliza calculo exato e dentro da mesma
12551546 : P e~
existem ramificacdes de qualificacdes.
12558529 | A faculdade que trata da construcdo/realizacdo de projetos
Seria a tecnologia e a ciéncia juntas, para assim melhorar e
12558569 | transformar o ambiente, como construcdo, transformacgdo de objetos
pensando na funcionalidade, entre outras.
O propésito da Engenharia de certo € consolidar os materiais através
12560117 . " : .
de célculos que serdo aplicados no projeto.
19560046 Complex~o meio de produzir, construir e entender processos, objetos e
construgoes.
Area que utiliza as ciéncias exatas, como matematica e fisica, para
12558561 | desenvolvimento de mecanismos que ajudam no avanco e bem estar
da sociedade.
Profissional que desenvolve modelos funcionais utilizando novas
12561205 : <
tecnologias de producéo.
12562818 | A ciéncia da técnica.
12563318 | E uma ciéncia que estuda como construir as coisas.
12564378 | E projetar visando as caracteristicas funcionais do produto. Projetos
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maiores como edificios, pontes, redes elétricas, invencdo de novas
tecnologias.
E a ciéncia que abrange o conhecimento para construir 0s mais
12569698 | variados tipos de coisas utilizando tecnologia e conhecimentos
técnicos.
19573115 Engenharia, a meu ver, esta ligado a mecanica e ao estudo de
estruturas grandes e pequenas.
Engenharia € a ciéncia que estuda materiais, processos e métodos de
12579256 : L i ~
solucionar problemas técnicos de produtos, servigos e producgoes.
Engenharia € o estudo de como aplicar a tecnologia desenvolvida para
12584263 i
que seja Util a sociedade.
19585442 Engenharla trabalha com projetos, célculos e toda parte estrutural de
objetos.
Engenharia é a disciplina que observa problemas de projeto postos
12588956 | pela sociedade e tem o objetivo de resolvé-los, utilizando para isso um
método técnico, matematico.
E a capacidade de aplicar estudos cientificos e matematicos de forma
12589226 : -
que isso beneficie o homem.
A meu ver, sinteticamente a Engenharia € uma area de estudo e
12596462 | pesquisa de fatores naturais e sua relacdo com o homem, visando
facilitar essa relacéo, quebrar as barreiras naturais.
Acredito que a Engenharia consista no estudo e desenvolvimento de
12599449 | produtos/objetos, meios de producéo etc., com o auxilio da tecnologia
desenvolvida pelo homem.
12600525 | Engenharia é um curso que habilita o graduado a produzir coisas
12601861 | Engenharia é a ciéncia que se utiliza de ferramentas matematicas e
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tedricas para desenvolver ou aprimorar projetos que possam ser Uteis
de algum modo a um grupo de pessoas ou a uma empresa.

Uma Ciéncia Tecnologica. Apesar de sempre confundirem com uma
ciéncia EXATA (Fisica, Matematica, Quimica). Ramo de estudos que
visa aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do tempo afim de
produzir ou permitir a producdo de bens e servi¢os. Ndo considero
Engenharia como uma ciéncia que produz conhecimento pleno, dado
seu carater capitalista, que visa retornos imediatos.

12603007

12608609 | Pratica, possibilidade e estudo do engenho.

E a arte de se projetar algo, utilizar conhecimentos de diversas areas
para a construcdo de utensilios e bens uteis e/ou necessarios ao ser
humano. Algo préximo de uma ciéncia, que visa também melhorar os
métodos e tudo o que diz respeito a vida em geral.

12607989

E a ciéncia que utiliza as ferramentas fisicas e matematicas para
12609376 | analisar e projetar sistemas que de alguma forma tenha utilidade
pratica para sociedade.

Engenharia é a area que aplica os principios cientificos (fisicos,
quimicos, bioldgicos, sociais, econdémicos, etc.) em situacdes reais,
12608864 | buscando solucgdes factiveis e vidveis para um problema. Por isso, a
Engenharia também se torna responsavel por desenvolvimentos
tecnoldgicos para a solucdo destes problemas.

Engenharia € um conjunto de conhecimentos necessarios para se

12610161 : .
concretizar uma ideia.

Uma ciéncia, que estuda aplicacdes praticas dos fenémenos da

12612037
natureza ao homem

12614064 | E a aplicacdo da fisica e matematica no dia a dia

Entendo a Engenharia como a maneira pela qual n6s humanos nos
12614758 | utilizamos da natureza para construirmos objetos e conceitos que
ajudem as pessoas a viverem melhor, seja do ponto de vista de
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facilitar suas vidas, seja do ponto de vista de melhorar suas relactes
com o0 meio ambiente entendendo melhor as consequéncias de nossas
acOes para 0 ambiente que nos circunda.

12618077 | E o ato de criar e melhorar equipamentos Uteis & sociedade.

12618114 | E o estudo para execucdo planejada de projetos.

E um ramo da ciéncia em que se aplicam e desenvolvem
conhecimentos técnicos/praticos para o desenvolvimento da sociedade
como um todo. Tal desenvolvimento se da em muitas areas, com
énfase na area das ciéncias exatas.

12618540

12622093 | Engenharia é a capacidade do ser humano de modificar o mundo.

Engenharia é a ciéncia que faz as maquinas, e conseqlientemente o

12622599 .
mundo, funcionarem.

Engenharia € a ciéncia que trata dos calculos e variaveis pertinentes ao
funcionamento de maquinas, resisténcia de materiais, propor¢des de
areas entre muitos outros fins, porém todos baseados em calculos
matematicos. A Engenharia por meio dos calculos consegue descobrir
as forcas necessarias para que seja possivel o movimento da hélice de
12622311 | uma turbina de avido até o célculo de uma poca d'dgua. Trata
principalmente de calculos e fdérmulas necessarias para o
funcionamento sistematico e dirigido de determinado produto ou
projeto tangivel ou ndo (no caso da Engenharia quimica por exemplo
que consegue determinar quantidades de gases ou vapores ou ainda o
nivel de viscosidade de um liquido).

Eu penso que Engenharia seria a capacidade de propor solucdes
(fisicas, tedricas ou técnicas) para problemas. Ou seja, seria a
12631050 | capacidade a partir de um determinado problema real, propor um
modelo teérico, de tal forma que o seu problema solucionado
teoricamente tenha comportamento semelhante ao modelo real.

Estudo de quaisquer ciéncias naturais com o objetivo de transforma-

12631729 e i
las em aplicacBes objetivas.
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Para mim Engenharia é a arte de aplicar os conhecimentos
descobertos ao longo de anos de estudos e pesquisas, das mais

12636423 diversas areas, com o objetivo principal de facilitar e melhorar o dia-
a-dia das pessoas, atraves de conforto e seguranca.
E enxergar o mundo com outros olhos, onde vocé é capaz de explicar
12637132 de maneira racional qualquer fenbmeno ou o funcionamento de

qualquer objeto. E arte da curiosidade. VVocé precisa saber o porqué e
como funciona.

12637767 | Uma ciéncia voltada pra areas industriais / tecnoldgicas.

Engenharia é ciéncia que serve de base para toda a infra-estrutura da

12633086 sociedade.

Basicamente, e sem formalismos, a Engenharia cria solucdes para

12640934 "problemas” e necessidades da sociedade e da comunidade cientifica.

Engenharia é a aplicacdo de conceitos fisicos/quimicos/matematicos a
area pratica, isto é, a area que concerne a resolucdo de problemas
12641721 | reais. Engenharia é projetar ou encontrar solucbes para questbes de
otimizacdo, estruturacdo, tecnologia, € a utilizacdo dos métodos
técnicos e cientificos.

E uma &rea do conhecimento capaz de produzir algo com base em

12642818 i
calculos

Engenharia € a aplicacdo de conhecimentos em ciéncias basicas, como
fisica, quimica, matematica, biologia etc., para a resolucdo de
problemas do dia-a-dia como otimizacdo de processos, construcdes de
novas tecnologias e manutencao de coisas ja existentes.

12645337

Engenharia é o ramo da ciéncia que tenta transformar os avangos
tedricos e praticos em produtos que auxiliem a populacdo de uma
maneira geral, seja ao produzir eletrodomésticos, ou desenvolvimento
de novas formas de producédo de energia elétrica.

12646957
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12647775 | Engenharia é o estudo e uso de recursos das ciéncias exatas, como

matematicos e fisico-quimicos, na resolucdo de problemas praticos e
obtencdo de novas tecnologias, sempre buscando otimizar todos 0s
processos envolvidos na caracterizacdo da solucéo encontrada.

Engenharia é técnica e tecnologia desenvolvida para a resolugdo de

12647943 | problemas ¢ busca de melhorias, sendo ela calculada por “n
maneiras.

12648895 | Projetar e construir de maneira eficiente.

Engenharia € a ciéncia q organiza, quantifica e descreve as maneiras
12646783 | de se proceder com determinado produto, servigo ou mesmo o
ambiente, fazendo o melhor uso possivel.

A Engenharia é o estudo dos engenhos, ou seja, das maquinas,
ferramentas, e tecnologias em geral existentes no mundo,
12649269 | principalmente apos a revolugdo industrial. Com estudos das ciéncias
principais do homem, na parte técnica com fisica, matemaética e
quimica, sendo as principais.

Engenharia é a ciéncia que estuda 0s processos e mecanismos de

12650244 « ~

producéo, construcao, etc.

E a ciéncia que utiliza da matemética e raciocinio l6gico para resolver
12652457 .

problemas de naturezas diversas.
12654844 Pensamentos ordenados pela matematica, fisica e bom senso para se

resolver problemas da sociedade em todas as suas bases.

Area do conhecimento que visa agrupar os conhecimentos necessarios
12662522 | para o desenvolvimento, modificacdo, reparo, ou atividades similares,
dentro de um escopo de atuacao.

E o estudo do mecanismo e producdo de algo como prédios, pontes,

12663608 | _.
sistemas etc.
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Analisar e resolver os problemas enfrentados pela sociedade

12663536 empregando técnicas, conhecimento, experiéncias, e todo tipo de

ciéncia. De forma racional, eficaz e o mais simples possivel.
Buscando a otimizacédo entre a resposta e 0 custo para implementa-la,
sendo que o custo abrange; econémico, social, ambiente e temporal.

E a ciéncia que pesquisa e desenvolve novas tecnologias, executa

12663481 calculos de desenvolvimento de um processo etc.

12665071 | E um curso destinado a construgdo de casas, prédios etc.

12666734 | E a arte de projetar quaisquer sistemas

E a ciéncia exata, com nuances de habilidades humanas, com
capacidades construtivas, e alguns casos destrutivas também. Tem por
objetivo a melhoria nos diversos ambientes, das fabricas aos hospitais,

12668861
em obras de pequeno e grande portes. Algumas vezes uma
especialidade contrasta com outra. (Por exemplo, ambiental X
metalUrgica).

12673900 Engenharia é a técnica de modificar a natureza ou ainda criar

artefatos, tecnologias ou idéias para a melhora da sociedade.

Engenharia € uma area de atuacdo na qual sdo realizados projetos de
acordo com cada especialidade, utilizando de técnicas, métodos e
12676273 | processos. O estudante e profissional de Engenharia deve ter muito
conhecimento das ciéncias exatas, pois seus projetos enfatizam a
funcionalidade.

Conhecimento técnico para resolver problemas, criar produtos e

12681652 .
organizar processos.

Engenharia € um curso de bacharelado que capacita profissionais a
12692068 | trabalhar, através de calculos complexos e solucdes inteligentes, nas
mais diversas areas tecnoldgicas.

12693233 | E o que meu irmdo quer fazer pra faculdade. Existem varios tipos
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como mecatronica, elétrica etc.
12693400 | Estudo para criar ferramentas para desenvolver solucdes.
Engenharia é arte de identificar uma necessidade ou problema,
12696570 | identificar os seus requisitos e desenvolver uma solucdo para resolveé-
los.
Area do conhecimento que procura utilizar os conhecimentos tedricos
12697545 . o I RPIR
da fisica e matematica em algo pratico que seja util e dé lucro.
19704448 A a.rte,d.e rgsqlver problemas com uso de ferramentas como calculo e
raciocinio logico.
Engenharia consiste na utilizagdo dos conhecimentos das Ciéncias
12712144 | Exatas para a realizacdo de projetos, analises e gerenciamento de
idéias e produtos.
12715233 | Aprender a aprender
12717384 | E aplicar a ciéncia na vida pratica para facilita-la.
12720893 Engenharia é a capacidade de se encontrar, analisar e resolver
problemas desconhecidos ou solugfes desconhecidas.
Engenharia € o estudo do mundo macroscopico, geralmente
relacionada a entidades ndo-vivas, que, através da modelagem
12723821 | matemaética e da aplicacéo das leis da natureza, nos permite moldar e
utilizar o mundo a nossa volta para uma determinada finalidade, como
conforto, praticidade e precisao.
12727155 | Engenharia é a arte de colocar em pratica a genialidade humana!
12733176 | Projeto
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E um estudo com a finalidade de estar apto a obter solucdes para 0s

12734813 | mais variados problemas dentro da sua &rea, através de raciocinio
l6gico e matematico.

Calcular. E criar coisas a partir do senso matematico e fisico. sem se

12737827 | . o -
importar com a aparéncia externa nem tampouco na usabilidade por
parte de quem podera ser usuario do que esta sendo projetado.
Aplicacdo dos conhecimentos técnico e logico com o objetivo de

12760513 «
encontrar solugdes aos problemas enfrentados.

Engenharia é o ato de construir moinhos, pensar, projetar, planejar.

12769604 | Criar algo com conhecimentos matematicos avangados e raciocinio
l6gico Ser pratico.

Engenharia é a ciéncia que busca a solucdo de problemas. Através de

12778969 | conhecimentos matematicos e 16gicos o engenheiro consegue aplica-
los para solucionar problemas da sociedade.

Disciplina que envolve a organizacédo e/ou a articulacdo de servicos,

12780951 <
pessoas ou produtos (manutengdo, montagem, engrenagem).

12784299 | E a aplicacio de conhecimentos de ciéncias exatas no cotidiano.

12785746 | Algo que utilize muito calculo.

12785860 | Engenharia é onde se estuda os diferentes tipos de calculos.
Engenharia é a aplicagdo dos conhecimentos gerados em ciéncias de
base, tais quais fisica e quimica, através da linguagem matematica,

12787418 : : :
com o fim de gerar bens para a humanidade trazendo desenvolvimento
e bem-estar.

Engenharia é o ramo das ciéncias extras que estuda como podemos

12812653 | empregar os conhecimentos tedricos em determinado assunto (fisica,

matematica, quimica, etc.) para criar as melhores soluc@es possiveis.
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Engenharia seria calculo de material, resisténcia dos materiais e todo o

12816670 bruto de uma obra.

Engenharia no ambito geral é a tentativa de entender e,
12822380 | posteriormente, manipular a natureza. Num aspecto mais puntual, é a
utilizacdo de ferramentas fisicas e matematicas para melhorar o

cotidiano das pessoas.

Engenharia € uma ciéncia que utiliza raciocinio l6gico e matematico

12825831 :
para superar qualquer problema de ordem natural ou social.

Engenharia entende-se como uma ciéncia que estuda basicamente a
estrutura, a sintese, criacdo, a formacdo de determinados elementos e
ou objetos. A Engenharia esta dividida em inUmeros ramos, cada um
com suas especificidades.

12825760

E o estudo que d& a pessoa a capacidade de inventar e inovar com a
maior eficiéncia possivel e/ou com o menor custo; da conhecimento
técnico e econdmico para a avaliacdo do custo-beneficio-qualidade de
um projeto.

12827416

12829875 | Solucionar problemas

Engenharia é o0 estudo técnico mais aprofundado sobre uma
especialidade, como construcdo, mecanica, petréleo, visando as

12831581 A . ) ) ) -
aplicabilidades técnicas para tornar projetos reais, sejam eles teéricos
ou praticos.

12833869 E a atividade que visa a criacdo, esta sendo executado com técnicas e

embasamentos tedricos.

E o estudo técnico de determinada area do conhecimento, que visa
12837545 | maximizar sua capacidade produtiva ou simplesmente analisar
determinada area.

Ciéncia responsavel por transformar matérias-primas em bens de

12860240 . .
consumo e também responsavel por estudar e resolver problemas
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relacionados a tudo que envolva o processo de desenvolvimento do
mesmo.

E a 'arte’ de utilizar os conhecimentos de fisica, matematica, quimica
12861654 | (...) e transformar a natureza para melhorar ou facilitar a vida humana
ou simplesmente resolver problemas.

Ciéncia que busca solugbes praticas para problemas e

12866513 . o
aperfeicoamentos técnicos.
12881625 E_StL_JdONda melhor maneira de se realizar um trabalho dentro das
limitagGes encontradas
Engenharia € uma area de conhecimento que, baseada em
fundamentagdo especialmente das ciéncias exatas, busca oferecer
12883477 solucges de projeto para diversos objetos, utensilios e produtos. Trata-

se da articulacdo de conhecimentos de carater quantitativo (fisica,
quimica, matematica) para melhor solucionar um problema, através de
atividade projetual.

E a ciéncia que estuda os principios e comportamentos de estruturas e
12887204 | materiais, e a aplicacdo dos mesmos em projetos, trazendo beneficios
para a sociedade.

Engenharia vem de engenhoso, ou seja, solugdo de problemas de
12928603 | modo eficiente e criativo, usando como base teorica a fisica, como
ferramenta a matematica e cercado de restricdes econémicas.

12964015 | Engenharia é construir um mundo como ele nunca havia sido.

Engenharia é a capacidade de solucionar problemas através de

12967139 | ferramentas conhecidas.

Area do conhecimento humano responsavel por criar/transformar a

13008713 | 1 atureza em beneficio da sociedade.
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13017110 | E o ato de inovar.
E um ramo de estudo. E uma profisséo. Ela divide-se em varias: Eng.
Civil, Eng. Mecénica, Eng. Elétrica, etc. E uma ciéncia exata que usa
a matematica, fisica e quimica para ajudar na compreensdo do

13024117 : : : :
funcionamento das coisas. Estuda como as coisas funcionam e como
projeta-las. Estuda desde fenémenos naturais até tudo que é criado e
utilizado pelo homem.
E a ciéncia que se utiliza de conhecimentos tedricos exatos para

13024657 | promover a construcdo de bens uteis a humanidade com a maxima
economia possivel.

13024880 | Engenharia é a arte de fabricar tecnologia.

13025267 Engenh_arla € a ciéncia que estuda e planeja a melhor forma de
construir as coisas.

13026076 | Engenharia é a arte de resolver problemas.

13025980 Ramo que se ocupa de solucionar problemas relacionados as diversas
areas da Engenharia.

13026189 | Formacdo superior com alta taxa de matematica
E entender o funcionamento l6gico do meio e, conseqiientemente,

13026123 : oo
prever e evoluir as situacdes trabalhadas.

13026723 E_ngep_hana busca solucionar problemas, através de analise logica e
cientifica.

13027334 | E a ciéncia que viabiliza as necessidades humanas.

13027160 E um curso voltado para a area das exatas, onde o aluno desenvolve o

raciocinio matematico e légico, a fim de projetar e acompanhar a
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construcdo de equipamentos publicos e privados.

Entendo que Engenharia é a capacidade de engenhar, construir,
analisar. Calculando as possibilidades, pros e contras detalhadamente.

13027191 T
Um engenheiro é uma pessoa preparada para se deparar e resolver
problemas em geral, seja ele construtivo ou administrativo.

13027450 E a ciéncia que redne diversos conhecimentos para o desenvolvimento

de um determinado ramo da Engenharia.

13027649 | Engenharia é a ciéncia que pesquisa, desenvolve e produz todo tipo de

coisa (eletrbnica, materiais, civil, alimentos, etc.)

Engenharia € o ato de inventar, engenhar. Isso engloba a invengéo e
13027480 | aprimoramento de (novas) tecnologias e solucbes para diversos
problemas que possam aparecer.

13028264 | Ainda estou tentando descobrir.

E a area do conhecimento humano que trata de obras, construgoes,
13027753 | estruturas, instalacbes, maquinas e equipamentos através da aplicacdo
de fundamentos da fisica, matematica, quimica, etc.

Engenharia é a aplicacdo, de forma pratica, em prol da sociedade, de
13030340 | teorias desenvolvidas por estudiosos de ciéncia e pelos proprios
Engenheiros.

Uma ciéncia que soluciona problemas de forma n&o artesanal. Os

13030974 1 etodos praticados tém embasamento tedrico-cientifico.

Engenharia é uma area profissional preocupada em desenvolver
13031234 | técnicas e solucionar problemas no que se refere ao funcionamento
das criacdes do homem.

E encontrar solugbes para problemas, reduzindo custos aliado a

13031300 | 1. icas adequadas.
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Engenharia é criacdo de novas tecnologias para obtencdo de melhores

13031649 resultados praticos.

Engenharia € a capacidade de solucionar os mais diversos problemas
13032151 | que possam vir a ser apresentados, baseado em conhecimentos
tedricos e praticos.

E o estudo de meios para ajudar no desenvolvimento do pais com

13031442 1 aior objetividade e praticidade.

13032510 | Entendo como uma forma légica e padronizada de se resolver

problemas e viabilizar agdes, melhorando e facilitando a vida das
pessoas em suas diversas formas.

Ciéncia que busca solugdes econdmicas e inteligentes de acordo com
sua area de atuacdo (Engenheiros civis em construcdo, Engenheiros
mecanicos em maquinas, etc.). Acredito que todas as Engenharias
podem e devem utilizar de toda a tecnologia disponivel para inovar e
melhorar seus projetos, pois sdo areas em constante pesquisa em busca
de melhores produtos e técnicas. Esta busca em muito é impulsionada
pelo  mercado, pela necessidade de  produtos  mais
eficientes/potentes/com melhor desempenho em prazos cada vez mais
13032471 | curtos fazem com que sejam areas de atuacdo dinamicas e muito
interessantes. Toda Engenharia deve conhecer bem os materiais com
que trabalha para conseguir aproveitar o0 Maximo de sua capacidade,
utilizando a menor quantidade possivel, ou seja, a solu¢cdo mais
econbmica e ecologicamente correta. Engenharia Civil é uma ciéncia
exata que pode atuar nas areas de recursos hidricos, construcéo,
geotécnica, transporte e estruturas. Portanto tem influencia direta com
a economia do pais e bem estar da populacdo, pois garante
abastecimento de energia e saneamento.

Engenharia € uma forma de resolvermos problemas, isto &, aplicar o
13033710 | conhecimento gerando tecnologias, inovacdes e solugbes inteligentes
e oportunas para o solicitado.

E o ato de criar inovacdes ou solucdes em distintos segmentos, usando

13033644 | ¢ tecnologias conhecidas ou desenvolvendo estas para os devidos
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fins.
Engenharia € o conjunto de técnicas "politécnica™ se utilizando das
13034305 | ciéncias exatas capacitando o profissional para identificar e solucionar
problemas da forma mais racional possivel.
13034503 E uma ciéncia que estuda meios de ajudar, dando seguranca, conforto
e acessibilidade para 0 homem.
13034636 Eo uso dos conhecimentos em prol do desenvolvimento e bem estar
da sociedade.
13035383 | Fisica racional para a sociedade e 0 meio
E a expressdo da criatividade e da engenhosidade para a resolucao de
problemas ou situacdes. E simbolizada pela engrenagem dentada. E
13035680 . S ST
também fortemente baseada no cientificismo e suas aplicagdes sao
ainda limitadas ao paradigma cartesiano-newtoniano.
13035758 Engenharia é o conjunto de técnicas e conhecimentos empregados
para construcdo e/ou desenvolvimento de produtos ou processos.
E 0 emprego do conhecimento cientifico para a solucdo de problemas
13037066 e .
concretos que dificultam o avanco da humanidade.
13037452 Engenharia € a capacidade de entender e solucionar problemas, de
maneira mais econémica e pratica para 0 mesmo.
Eu chamaria de algo como a arte de identificar solugbes diferentes e
plausiveis para a realizacdo de um determinado objetivo, e dentre elas,
13037205 | saber escolher a mais viavel. Lembrando que essa viabilidade depende
do contexto ao qual esteja sendo avaliada (ambiental, custo,
operacionalidade, etc.)
13038154 | E a aplicacdo préatica das ciéncias.
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13040155 | E uma ciéncia exata, onde se tem como base o raciocinio l6gico.

Engenharia é o estudo, em ciéncias exatas, que se preocupa em
13044723 | solucionar problemas em indmeros setores, que um maior qualidade
de vida para a sociedade.

E uma &rea do conhecimento humano, na qual o embasamento
cientifico, fisico, a logica e a percepc¢do aprofundada da realidade em
13045683 | que estd inserida, sdo utilizados na resolucdo dos problemas
pertinentes a sociedade. O engenheiro € um gestor, visa dar respostas
as demandas de forma eficiente, econémica, rapida e responsavel.

13045904 | Engenharia é a aplicacdo de vérias técnicas que facilitam nossa vida

Engenharia, eu entendo por ser um ramo que requer profissionais
13047035 | dindmicos, pragmaticos e eficientes na solucdo de problemas e
projetos encaminhados aos mesmos por meio de clientes.

Engenharia é transformar a matéria-prima natural criando objetos e

13943174 métodos a ser utilizado pelos homens, a favor dos mesmos.

A Engenharia € um estudo e processo em alguns casos matematicos e
14184268 | precisos de produzir, construir ou realizar determinado projeto.
Detalha, calcula, processa, analisa tudo e prevé algumas instancias.

E uma ciéncia que tem por objetivo o estudo das funcionalidades de
14628694 | determinados objetos. a Engenharia se encarrega da parte mecanica de
objetos

Engenharia é a capacidade de solucionar problemas otimizando

14752317

processos.

E algo voltado para a construcdo de facilidades e utilidades para o
14754948 homem, juntamente com o aproveitamento responsavel dos recursos

naturais. Por ser tdo amplo seu significado e areas de atuacdo, existem
varias especialidades de Engenharia.
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E uma ciéncia que estuda a aplicabilidade das disciplinas exatas no
14757398 | mundo moderno, desenvolvendo novas tecnologias e inovando a todo
momento.
14783962 Engenharia € a ciéncia que utiliza os conhecimentos das mais diversas

areas para criar e/ou adaptar ferramentas Uteis.
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Entender o mundo nas relagdes dos seres humanos com a natureza e
12461447 ) X o
transformar as necessidades e desejos dos individuos em obras.
12462827 | Nunca ouvi falar.
12463149 | O momento presente de alguma coisa a ser pesquisada
E o estudo do mercado. Da situacdo ou posicionamento do
12463521 | desenvolvimento de algum produto em relagdo aos seus concorrentes
e ao tempo (historia).
Estado da Arte é a situagio a qual um determinado
objeto/meio/situacdo/sistema se desenvolve de tal forma a ser
12463433 : N . g (= . .
admirado como ndo mais originalmente é; E também o éapice do
desenvolvimento de algo, tornando-0 maximo em seus parametros.
Me parece que estado da arte seria um ponto onde o objeto se torna
12464205 ~ . i
arte e ndo mais apenas objeto
Estado da Arte em minha opinido, seria o0 apice atual de
12464777 | desenvolvimento nas mais diversas areas de estudo, seja na
Engenharia ou até mesmo na prépria arte.
12465105 | Boa pergunta!l
Caso o0 "e" de estado estivesse em letra minuscula, eu entenderia a arte
no contexto atual, suas caracteristicas contemporaneas. Todavia,
12465641 ., «
estando esta letra em maidscula, eu entendo como uma nacgdo onde a
arte é reconhecida e vivenciada.
12466746 | E a criaco a partir de sentimentos, sensacdes e idéias.
12466456 Estado de objeto ou atividade exercida pelo homem, que tem o intuito

de influenciar na cultura de um individuo ou sociedade.
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A expressdo me remete a artes plasticas, mas poderia ser um governo
12467226 : e

que difunde a arte entre os cidadaos.

Nome dado a uma idéia ou produto que ultrapassou conceitos comuns
12467528 « L ) ~ .

de concepgéo e transmisséo de informacéo em um dado periodo.
12468018 | Estado de beleza e inspiracdo de expressao e sentimento.

Se néo tiver ligacdo com o termo "arte” propriamente dito, incluindo
12468228 | todas as suas manifestacBes, acredito que seja algo referente a

perfeicdo, quando algo é impecavel.
12468659 E a situacéo atual de um determinado assunto ou é&rea de

conhecimento.

E o termo utilizado para o ponto em que a interface deixa de ser um
12481738 : . :

projeto técnico para se tornar um produto concretizado.
12484569 | Né&o sei.
12645337 | N&o sei.

A "situacdo" da arte em que determinado produto se encontra. A
12484930 | pesquisa de mercado que definird a tendéncia que cada produto esta

apresentando.

O Estado da Arte compreende 0 momento que uma ciéncia vive.

Quais descobertas, as inovagdes que foram realizadas, as mudancas
12485531 ~ : : :

que aconteceram etc. Sd0 0s conhecimentos atuais conhecidos e

aplicados numa area que definem como esta o estado da arte...

Estado da Arte é a evolucdo de um produto qualquer, quero dizer que
12484983 | quando um produto chega em um nivel bem avancado, diferente dos

demais e atraente aos consumidores ele esta no Estagio da Arte.
12487083 | Eu nédo conhego este termo.
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Conceito ou objeto que se encontra no seu momento de concepgao
12495217 o : oo i
pura, extraido diretamente da fonte, sem maiores influéncias alheias.
12496618 | N&o sei.
Consiste em uma etapa onde o projeto, se manifesta de uma maneira
12497315 | real, passa do papel para pratica. Se materializa, se define se
transforma.
"Estado da arte™ € aquilo que de mais avancado existe em relacdo a
12499729 i
alguma coisa ou assunto, no momento.
12503769 | Néo imagino.
N&o tenho certeza. Mas acredito que é o periodo atual da arte, como
12504448 | ela se apresenta hoje. Os estilos atuais de todas as expressdes
artisticas.
Inicialmente pode-se pensar que € um estado da arte, de um periodo
da historia ou algo assim. Porém, creio que seja algo muito obvio.
Imagino que talvez tenha relacdo a tecnologia. A que dimensdo que
12507544 : .
um produto pode alcancar se apoiando em novas tecnologias. Que
talvez seja algo que alcangou o seu melhor desempenho dentro da sua
area em questdo.
12512465 | E o momento de inspiracdo. Quando as idéias fluem de forma natural.
12513228 | E o periodo em que se encontra a arte.
O contexto em que a pesquisa se insere, ou um panorama de pesquisas
12520291 : .
e teorias desenvolvidas.
Tudo o que a Arte pode ser, e abrange. Musica, teatro, danca
12524798 | expressas nas mais diversas formas. E tudo o que dela faz parte, a cor,
a forma, a textura, o som, etc.
12528310 | Arte € toda obra que desperta algum tipo de sentimento no receptor.
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Alegria, tristeza, nojo, horror, etc. Seja esta arte visual, sonora ou
tactil.
Arte, na minha concepcdo, seria 0 que 0 homem produz, tendo contato
19530926 | du@se que total durante toda a producdo. Arte esté ligado também as
habilidades/capacidades do homem. Forma de expressdo do ser
humano.
12533324 | Diz respeito a configuracgéo e layout de certo projeto...
19536022 Estado da arte é toda a informacdo ja pesquisada sobre os diversos
produtos.
12538532 | 777?77
A melhor amostra, em termos de beleza, qualidade ou eficiéncia, de
12541034 | um determinado assunto. Por exemplo, o Fiat 500 é o estado-da-arte
em termos de carro compacto.
19541047 !Entend_o como o periodo entre a criagdo de um produto e sua producao
industrial.
12524142 | N&o entendo nada.
12610161 | Né&o entendo.
Arte é toda manifestacdo visual, sonora, tatil, isto €, que trabalhe a
19544759 percepcdo por meio dos sentidos, imbuida de significado explicito ou
implicito, onde a conclusdo final deste significado cabe ao
entendimento do observador/receptor/interventor.
E a forma do ser humano se representar, o campo € tio abrangente que
12546054 | .~ - L
ndo ha como especificar o significado.
Na verdade... Nada. O maximo que eu arrisco dizer € que deve ser
12545190 | algo "artistico”. Ou ndo... Pode ser algum conceito de Engenharia.

Enfim, eu s6 escrevi essas duas linhas para ndo deixar o quadro em
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branco. (Quando acabar de responder este questionario vou correndo
pesquisar.)

E onde o projeto desenvolvido chega ao seu &pice em um tempo
12546779 | determinado; é quando ele esta pronto para deixar de ser s6 projeto e
se tornar um produto.

Circunstancias em que a Arte se encontra atualmente (seja la quais
12547657 | forem elas, ndo faco idéia). Algum lugar que se julga ser um poélo de
producao artistica

12548428 | Produto deixa de ser um projeto e se torna arte.

Estado da arte é tudo aquilo que ndo é aplicado a nenhum uso

12548586 industrial

E quando a arte é compreendida por alguém mais do que seu préprio
12549528 | autor, € em minha opinido quando o individuo comum assimila a
subjetividade daquilo que o artista diz de forma abstrata.

Arte pode ser entendida como a expressao individual de uma pessoa, 0
gque me leva a crer que o Estado de Arte seja exatamente 0 momento
em que ela extrapola o que estd dentro de si (e que obviamente
pretende tornar em algo palpavel, como por exemplo, em escultura ou
quadro). Olhando por outro lado, pode ser ndo o0 momento de uma
pessoa, mas de um objeto ou mesmo um projeto. Talvez possa
significar a transformacédo de uma coisa em algo maior, em uma obra-
prima.

12549842

12550523 | O que ha de mais avangado em certa area do conhecimento humano.

E a capacidade mais avancada de um projetar, de quaisquer das areas

12551546 e
de qualificacéo.

12558529 | Estado de inspiracao artistica.

12558569 | E o resultado do produto final.
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12560117 | O que tem de melhor com relagédo ao tema em estudo.

12561205 | O que existe no mercado sobre um produto qualquer

19563318 Como se I(.anco'r'1tra alguma coisa, a situacdo de algum produto ou
servico (a "arte")
Estado da Arte é o estudo com referéncias bibliograficas sobre

12573115 : i
determinado assunto. Uma forma de pesquisa.

19580574 Estudo de pe_rlc_)glos em que a expressdo foi modificada por novas
condutas e opinides.

12584263 | Né&o sei definir.

12585442 | Estado de arte é inspiracdo para desenvolvimento de novas criagdes.

19588148 Momento no qual temos éxito no que diz respeito ao desenvolvimento
de um projeto

12588294 | E o objeto original, o ponto de partida para um projeto de Design
Arte é uma defini¢cdo mais social do que propria do objeto. O objeto
artistico € aquele que é considerado artistico, ou seja, arte €
simplesmente 0 que um grupo de pessoas considera artistico. Estado

12588956 . : : . :
da arte, portanto, é o estado do objeto considerado artistico, seja por
eficiéncia funcional, estética, ou até por um contexto social
diferenciado.

12589226 | E o que ha de mais novo em um aparelho ou na ciéncia.

12596462 | Né&o sei.

12861654 | Né&o sei.

12599449 | "Estado da Arte" &, no meu entendimento, a pesquisa da 'vida' de
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determinado objeto, partindo de sua criagdo, passando por
atualizacdes, modelos de diversas marcas até o que ha de mais novo
no mercado.
12600525 | Nada.
12663608 | Nada.
E a situacio que determinado projeto se encontra, sendo ainda no
12601861 3 : : . ]
papel ou ja tendo se difundido por diversos paises.
12603007 | Nada.
12766707 | Nada.
12784299 | Nada.
E o estado em que se encontram produtos de uma categoria, no
12606244 | mercado. No caso, uma cadeira, o estado da arte € uma analise dos
produtores e concorrentes e seus desenhos de seus produtos.
Pela semantica um momento de inspiracdo artistica. Ao pé da letra um
12608609 . ~ .
estado, distrito ou confederacdo que se pratica a arte.
12607989 | Talvez a que ponto se encontra a evolucdo tecnoldgica.
O que ja foi pesquisado até o0 momento e como estdo os estudos no
12609376 :
momento sobre determinado assunto.
"Estado da Arte" envolve os conhecimentos desenvolvidos em uma
12608864 | determinada area de pesquisa até 0 momento, por isso, resume todos
0S conceitos e teorias desta area.
12612037 Algo que alguém ainda ndo fez, ou ndo idealizou e que supera a

tecnologia atual.
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Entendo "Estado da Arte" como a percep¢do que vigora em
12614758 | determinado tempo e em determinada sociedade acerca de
determinado tema.

E o jeito, a maneira ou a disposicdo que se encontra qualquer tipo de

12618077 paisagem, objetos ou idéias num determinado momento.

12618114 | A arte esta avancando a cada dia novos angulos de criagdes.

A arte é uma forma livre de pensamento do ser humano, cuja
exteriorizacdo do pensar se da de diversas formas, como por exemplo,
a musica, a pintura, o cinema, o teatro, a escrita € muitas outras
vertentes da comunicagdo verbal e visual empregada por todos nos.
Assim, segundo minhas convicgdes, o "Estado da Arte™" é o estado de
12618540 | espirito em que se encontra o individuo que estd produzindo o
pensamento e o0 traduzindo em uma linguagem que se pode
compreender. Com isso, ha varios estados inimaginaveis e
inesgotaveis em que a arte esta enquadrada e pode ser interpretada,
pois, o interlocutor e o ouvinte ou observador séo pessoas diferentes
em todos os sentidos, inclusive o de interpretar um fato.

12622599 | Algo "topo de linha", 0 mais novo e com mais tecnologia envolvida.

Estado da arte € um termo utilizado quando a emoc&o passa por cima
da razdo e por motivos particulares do autor de determinada obra ele
agrega valores emocionais e pessoais nesta, a fim de torna-la uma
obra de arte. Porém isto se aplica as artes plasticas. O estado de arte
de um produto, por exemplo, € quando aquele tem uma funcéo
especifica, cumpre com o esperado porem sua forma é fora dos
padrdes convencionais e este remete seus apreciadores a um estado de
arte, como é o exemplo do espremedor de laranjas do Phillipe Stark.
Um aparelho para espremer laranjas, que funciona perfeitamente, mas
que sua forma foi concebida proxima a uma escultura. Para muitos se
vocé ndo contar que aquilo é um espremedor de laranjas, ele passaria
despercebido e seria tratado como uma obra de arte.

12622311

Acho que estado da arte seria a concepcdo que temos de alguma obra,

12631050 : - i »
movimento artistico, ou sobre alguma coisa apreciavel.
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Estado em que se encontra determinado desenvolvimento cientifico. A
12631729 | partir do Estado da Arte, pode-se continuar um determinado
desenvolvimento do assunto estudado.
Momento em que se encontra a arte? Ou seria o Local que agrega o
12632870 . < )
ato artistico. N&o entendi o contexto.
12636423 | Nunca ouvi falar nisso.
12637132 | Né&o faco a minima ideia
12639086 | E a introducio de um projeto.
Algo que esteja no Estado da Arte possui 0 mais alto e atual nivel em
relagdo a alguma caracteristica. Por exemplo, os telefones celulares
12640934 : : «
com as mais modernas tecnologias e recursos estdo no estado da arte
tecnoldgico.
12641721 Estado da Arte _reflete 0 4pice de desenvolvimento de determinado
produto ou conceito.
Quando a estética e o simbolismo sdo aspectos extremamente
importantes e a funcionalidade é deixa da em segundo plano. A arte é
12642549 | complexa geralmente os artistas plasticos dizem que arte ndo se
explica a arte é sentida e expressada, para cada um tem um
significado.
12642818 | E areferéncia mais moderna sobre o que se esta pesquisando
12641705 Conjunto de todas as pesquisas e analises ja feitas sobre determinado
assunto.
12647943 | O estado em que se encontra a estética de um bem de consumo.
12648895 | O que ha de mais recente e inovador em determinada area.
12646783 | O estado da arte é na verdade a expressdo mais intrinseca do ser
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humano é o "eureca" é a maneira de resolver ou passar (explicar) para
todos 0 que se esta pensando ou sentindo.
12649656 | O que existe de melhor sendo produzido na area.
12652457 | O estado atual de certa tecnologia.
12651669 | Uma obra-prima
12654844 | Estado da arte é o que ha de mais novo em termos de tecnologia
12662522 Estagio de desenvolvimento em que determinada tecnologia se
encontra.
Nivel alcancado por um determinado objeto, no qual este se apresenta
12663536 ;
na melhor forma possivel.
12665071 | N&o sei responder...
12666734 | Seria 0 andamento do conhecimento.
E ha que de mais excelente em qualquer &rea, € a Ultima na novidade
12670780 . : . e «
em algum campo de pesquisa, seja ele de carater cientifico ou néo.
E o nivel mais alto de desenvolvimento em uma dada area do
12673900 : ; .
conhecimento em determinado instante
E 0 momento em que as pessoas tém aquele sinal para uma grande
idéia, o despertar da criatividade. E neste estado que Designers e
12676273 : A e :
Engenheiros tém um breve momento como "artistas”, por mais que
neguem este fato.
12681652 | O estado da arte é o nivel de desenvolvimento de um produto.
12692068 Estado da Arte € como se encontra 0s objetos ou 0s sistemas a serem

estudados.




188

CODIGO RESPOSTA
12693400 | Liberdade poética do objeto. Conceitual.
E o nivel mais alto de tecnologia ou de conhecimento alcancado em
12696570 .
um determinado tempo.
12697545 | Né&o entendo.
12704448 A atual situacdo de um dado tema. No caso de produtos, é a tecnologia
usada atualmente.
E o nivel mais alto de desenvolvimento, seja de um aparelho, de uma
12712144 | - . ] S .
técnica ou de uma area cientifica, alcangado em um tempo definido.
12717384 | Breve descri¢do ou historico sobre o assunto do projeto.
Entendo por "Estado da Arte” como aquele estado onde se acredita ter
chegado a melhor situacdo possivel, do ponto de vista técnico e
12720893 L g
tecnologico, geralmente aquele estado simples e extremamente
eficiente.
12793821 O termo ndo me e totalmente desconhecido, mas ndo me lembro do
significado.
12733176 | N&o sei dizer.
Estado da arte seria simplesmente implantar o lado artistico em algo.
12737827 | Sem se preocupar com qualquer funcdo que o g esta sendo criado,
venha a servir. Simplesmente criar.
Estado da Arte significa documentar o que esta a ser feito atualmente
12749076 _ . 1
na matéria em desenvolvimento no relatorio
N&ao entendo muito, mas ao que me parece refere-se as extremo, ao
12760513 | bom gosto, podendo estar se referindo a qualquer obra ou objeto que
se saliente em seu meio, tornado-o Unico e belo.
12780951 | Os acontecimentos (sociais, tecnoldgicos, econdmicos, artisticos) que
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caracterizam determinado momento do tempo, normalmente o
momento atual.
12785746 | Algo que se encontra em estado bruto.
"Estado de arte” € um momento onde vocé cria e se expressa. Em
12785860 | . . : :
diferentes modos criando diferentes tipos de arte.
Estado da arte € um conhecimento refinado, uma tecnologia
12787418 | especifica, mas ndo deixa de ser mais uma dessas traducgdes infelizes
de termos em inglés.
Estado da arte poderia ser o nivel em que arte estd, e a partir disso ndo
12805840 | é mais uma arte ou um projeto, passa a ser uma reliquia ou uma obra-
de-arte.
Estado da Arte sdo as informacdes referentes a um determinado
12812653 | assunto ou a uma determinada tecnologia que permitem informar em
que nivel ou como esse assunto/tecnologia esta sendo tratados hoje.
Estado da arte é o levantamento de informac@es sobre o tema. E o que
12822380 | antecede qualquer tipo de trabalho, primeiro precisa conhecer o que ja
existe para atuar de maneira eficiente.
Nada... Ou, algum periodo em que a arte se encontra,
12825831 : <
cronologicamente em termos de evolucéo.
Estudar as escolas artisticas, contextualizar com a época e a filosofia.
12831581 . i :
Aprender as técnicas, materiais e etc. 1sso seria o estudo da arte!
12833869 | Nada mais que a etapa de criacdo do projeto.
12837545 | Bom, nunca ouvi falar nisso, porém eu diria que néo sei.
12860240 Estado da arte caracteriza 0 maximo desenvolvimento de um a arte em

geral.
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12866513 O que h& de melhor no atual estado de desenvolvimento técnico e
cientifico.
12881625 Estado em que se encontra determinada ciéncia em relacdo a avangos
alcancados.
Estado da arte sdo as condi¢cdes em que se encontram determinado
objeto. Com freqiiéncia refere-se ao estado inicial de dado material,
12883477 . :
tomado como ponto de partida para pensar o problema a ser resolvido
através de projeto.
E o patamar no qual se encontra determinado assunto, o que ha de
12887204 : )
mais moderno em um determinado campo.
Traducdo ao pé da letra de um chavdo estadunidense significa
12928603 - L
altamente tecnoldgico e sofisticado.
Estado da arte é a o cerne da producdo de algo. Mais ou menos da
forma: produzamos canetas azuis. Agora produzamos canetas
12964015 | vermelhas. Agora produzamos canetas verdes. Agora produzamos
lapiseiras. Mudou-se o estado da arte quando se comecou a fazer
lapiseiras.
Entende-se por estado a arte nivel maximo alcancado por alguma
12967139 | coisa. Na éarea tecnoldgica seria 0 produto que engloba a maior
tecnologia.
13008713 | Nivel de desenvolvimento tecnologico.
13024117 | Entendo como um estudo muito aprofundado em algo.
13026076 | N&o tenho conhecimento.
13027160 | N&o conheco esta expressao.
13027450 | Em que andamento se encontra certo projeto.
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13027480 | Estado da Arte é quando algo é tdo bom que se torna uma obra-prima.

13027753 | E a esséncia de uma area, o supra-sumo do conhecimento.
Entendo como sendo o periodo pelo qual a arte se encontra, ou seja,

13030340 S L o
suas principais influéncias e similaridades.

13030974 | Arquitetura - ndo tem ciéncia.

13032151 | Sinceramente, ndo entendo nada, nem desejo entender.

13032510 | Por este nome ndo sei o que dizer.

13034305 | Criatividade...

13035383 | Néo sei.

13035680 Algo_ que se encontra proximo, muito préximo ou em estado de
perfeicéo.

13037066 | E um elevado grau de desenvolvimento tecnoldgico.

13037452 | Né&o poderia responder.
Como um termo técnico, nunca ouvi falar. Levando em conta o
contexto de Engenharia, Design e afins, acredito que se vincule ao

13037205 | ., - - i

grau de evolugdo"” de algum projeto ou produto... Mas como disse

nunca me deparei com a utilizacdo deste termo.

14048938 | E um Estado puramente inspirativo e emocional.

14184268 | E o momento mais atual, de inovac&o de processo.

14754948 Desculpa, minha resposta pode parecer ridicula, mas acho que "Estado

da Arte" deve significar o que cada um vé o que ¢ a arte, os diferentes
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olhares sobre as artes.

14757398 | Nao tenho a menor idéia!

Estado da Arte € um estado no qual um objeto ndo pode ser mais
14783962 | aperfeicoado, ou seja, ele atingiu o apice da beleza, qualidade ou outro
critério que seja analisado.
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E todo objeto que se cria para satisfazer a necessidade pratica ou
12461447 | estética dos individuos e de seus grupos de convivio, que possa ser
industrializado e produzido em série.

Entendo Design pela matriz etimoldgica tanto latina quanto inglesa.
Significa projeto, mas também sentido, (Designare em latim). O
investir algo de um significado que lhe € alheio, por meio de uma
metodologia especifica.

12462827

Eo equacionamento de fatores estéticos, ergondmicos, econdmicos,
12463149 | funcionais com os desejos dos consumidos e tentando fazer com que o
resultado desta equacéo seja rentavel para o empresario industrial.

O mesmo que Design de produto. E o projeto de produtos desde o seu
conceito ate o projeto executivo. Ndo € uma peca Unica, um conceito.

12463521 E algo que possa ser fabricado em serie com viabilidade técnica e
econdmica.
Design Industrial é a atividade de conFigurar produtos/ objetos/
interfaces de forma a gerar o melhor resultado possivel, levando-se em
12463433 . o s -
conta aspectos como ergonomia, estética, legibilidade, facilidade de
uso/aplicagéo, producdo, posicionamento social, etc.
12464205 Design industrial € um processo que estuda/ fabrica objetos, formas

entre outros em base da relagdo do ser humano com tal objeto.

E a atividade de dar forma a objetos que utilizamos no dia-a-dia,
12464119 | preocupando-se ndo s6 com a forma, mas tambeém com a sua
funcionalidade e ergonomia.

Abrange diversos campos, desde o que é possivel "pegar" até ao que
12464263 | podemos apenas apreciar com os olhos. Visa melhorar os produtos
visando um melhor uso pelo usuério.

12464641 | Design Industrial é o processo criativo do projeto.
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E 0 estudo do processo de construcdo de algo, podendo ser ligado a

12464562 produtos, web, grafismo e etc.

Design Industrial ¢ uma area de estudo do DESIGN que leva em
12464777 | consideracdo nos projetos, seja 1 qual for o objeto, ndo so sua linha
estética, mas também sua funcionalidade aliada a forma.

Estudo para melhoras, criagdes e aperfeicoamentos de produtos, tateis,
visuais etc. E dificil dar uma definicdo de Design, pois engloba muita
coisa. Abrange desde a estética de um produto seja mdveis ou um
layout, até suas funcBes ergonémicas.

12465105

Design Industrial é o desenvolvimento de um projeto de um produto
para ser produzido industrialmente e em série. O desenvolvimento vai
desde a forma do produto, passando pela sua funcionalidade, até os
fatores financeiros disponiveis no projeto. O Designer tanto pode criar
12464965 | um novo produto, por necessidade dos usuarios, como pode
redesenhar um ja existente a fim de estabelecer uma relacdo mais
harmoniosa entre este e o consumidor, proporcionando 0 maximo de
conforto. O Design Industrial possibilita a atuagdo do profissional em
varias areas, como foi citado na questdo 7 acima.

E uma linguagem da arte em que s&o criados projetos embasados em
pesquisas direcionadas aos consumidores/usuarios que detectam
caracteristicas tanto positivas quanto negativas sobre produtos que
consomem. A partir dos resultados destas pesquisas, sdo definidos os
requisitos que guiardo a elaboracdo das solucgdes funcionais, estéticas
e ergondbmicas mais adequadas para o novo produto. Apds a fase de
projetacdo, tem inicio a fase de producdo do protétipo, que passa por
varios testes até ser aprovado para entrar em circulacdo no mercado.
Depois disso, comeca a producdo em larga escala, também chamada
de producdo em série.

12465007

Design Industrial é o campo que, na teoria, abrange os campos de
criacdo. Na prética, porém o Design industrial, a meu ver, € aquele
diretamente relacionado a producdo de produtos pela via industrial,
magquinaria.

12465641

12466746 | E o processo projetual de um produto ou servico.
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12466456 Cc_m_flguragao de processos que tem como objetivo otimizar as
atividades do homem.
E um curso de tecnologia que unido com outras areas vem para
auxiliar a industria em alguns de seus processos, principalmente no
12467226 -
processo criativo. Pode ser a for¢a que move a empresa, sendo um
diferencial da concorréncia, se houverem investimentos nessa area.
Uso de conhecimentos gerais, baseado na cultura e na comunicacéo,
12467528 ) i R
para projetar, analisar e gerir idéias e produtos.
12468018 E uma forr_na de responder a questdes materialmente, através de uma
metodologia.
E o curso e o setor onde os Designers sdo formados e atuam (nessa
respectiva ordem); projetando objetos/coisas que possuam melhor
12467975 aparéncia e possibilitem conforto ao usuario seja ele fisico ou visual; e

o termo industrial sugere que no caso do curso prepare 0s estudantes
para projetacdo de pecas que serdo produzidas em escala industrial, e
ndo apenas uma pois assim seria apenas algo artistico.

De maneira sucinta, € o desenvolvimento de projetos que visem
12468228 | solucionar um ou mais problemas do usuario em questdo, para que,
por fim, sejam desenvolvidos em escala industrial.

E a area de conhecimento voltada a projetar algum tipo de artefato,

12468699 | com foco em produtos de produgdo em escala industrial.

Na teoria, seria o desenho de produtos, para serem fabricados em
escala industrial. Contudo, hoje este nome abrange diversas areas, nas
12468164 | quais envolvem qualquer tipo de criacdo projetual para novos, ou até
mesmo ja existentes, produtos (produtos incluem pecas graficas como
objetos).

Design industrial é o estudo do projeto que sera executado em grande

12470758 . x g
escala e que atendera a uma populagédo "x".

12471891 | S&o conjuntos de medidas necessarias para que um pProcesso seja
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efetuado com sucesso tendo um prévio estudo do caso.

SolucgBes estéeticas e funcionais para a convivéncia humana com o0s

12472946
produtos a sua volta.

Design é um termo muito profundo, certa vez escutei que o Design
dificilmente pode ser mensurado com palavras, mas sim feito,
executado, e acredito que seja verdade. Mas tentando definir com
minhas palavras posso dizer que é criar ou auxiliar em projetos dos
mais variados produtos. O ato de criar ou auxiliar implica em
trabalhar com trés itens: praticidade, usabilidade e prazer,
principalmente este ultimo item. Praticidade é a facilidade de uso de
um produto; Usabilidade é a facilidade que o usuario tem ao utilizar o
produto; Prazer, essencialmente o item que motiva a pessoa a usar 0
produto e o torna satisfatério, move com o consciente e 0
subconsciente da pessoa. Este prazer pode se originar de valores como
cor, forma e ergonomia.

12473056

O Design industrial é o ato de desenhar novos produtos e redesenhar
12479246 | os antigos, aplicando um projeto/conceito para que interface homem e
posto de trabalho se relacionem de forma mais facil e objetiva.

Design industrial é a profissdo que faz uma ponte entre interfaces e o
usuario em aspectos visuais, emocionais e demonstrando claramente
sua funcionalidade. O Designer projeta interfaces adaptando o produto
para a producdo seriada.

12481738

Projetos de produtos para que empresas atendam as exigéncias do
mercado. Acredito que ndo deva ficar somente na parte projetual, o
profissional precisa se envolver com os processos da empresa, desde a
area comercial e de marketing até sistemas de producao.

12484569

E a criacdo de produtos que serdo produzidos industrialmente. Um

12484930 1 estudo de forma, produgéo, custo, estética, marketing, etc.

Um ramo da area do Design que estuda como projetar artefatos
12485531 | inovadores a partir das necessidades do mercado e das limitacdes da
industria (producéo).
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12485684

E o estudo da forma, ergonomia e funcio de objetos e a criacdo de
novos objetos partindo da necessidade do usuario ou, em outros casos,
uma proposta de novos modos de utilizacdo de um produto.

12484983

E o estudo do desenvolvimento e projeto de produtos, onde
aprendemos a estudar, pesquisar, analisar e projetar todos os tipos de
produtos com criatividade e sempre procurando um diferencial para
estes.

12487083

Relne diversas atividades que buscam linkar usabilidade e estética por
meio de projetos que vdo desde a concepcdo de objetos simples até
aplicativos de alta tecnologia.

12495347

E um curso que passa Varias técnicas e tem varias vertentes possuindo
a manipulacdo e construcdo de imagens ou produtos dentro dessas
técnicas ensinadas, procurando trazer praticidade, funcionalidade e
estética para Seus USUArios.

12495217

Area do conhecimento que se dedica ao planejamento de novos
produtos a serem produzidos e absorvidos pelo mercado

12496618

Meu curso na verdade chama-se Design, mas entendo como estudo de
todas as coisas necessarias para elaboracdo de um bom projeto de
Design. Seja para produtos, seja para programacdo visual (que néo
deixa de ser um produto). Conhecendo materiais, metodologias,
processo de producdo etc. dos produtos de nosso interesse pode
projetar 0s n0ssos.

12497315

Desenho Industrial € uma ciéncia, rica em conhecimentos, onde
perpassa desenhos e técnicas de estudo e ensino. E um projeto, um
desenho desenvolvido com intuito de resolver problemas em busca de
uma solucdo. E um método uma metodologia de projeto. PS: Sou
desenhista industrial e fagco mestrado em Engenharia da Producdo.

12499729

O Design Industrial ou Design de produto, procura descobrir e
estabelecer relagcBes estruturais, organizacionais, funcionais,
expressivas e econdmicas. O Designer deste ramo trabalha com a
producédo de objetos e produtos tridimensionais, que possam Sservir o
homem, dando-lhe a maior comodidade possivel.
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Um Design voltado as necessidades de empresas na criacdo de

12500335 produtos voltada para a mesma.

Design Industrial € uma profissdo que visa, juntamente com o
processo criativo, a criagdo e o redesenho de produtos de qualquer
12507119 | natureza, desde o visual ao tridimensional. Em termos de existéncia é
uma area recente que apresenta grandes possibilidades de intervencéo
em outras disciplinas e infinitas interfaces.

E a estética e a funcionalidade unidas para melhorar os produtos e sua

12503769 | .
interface com o ser humano.

O Design Industrial explora trés campos de um produto, sendo eles:
Estética ou forma, Funcionalidade, Producdo. Dessa forma preocupa-
12504448 | se tanto com a beleza de um produto quanto sua capacidade de atender
bem a sua funcdo, e ainda facilitar sua producdo em série, prevendo
materiais, componentes, e processos desta.

O Design Industrial é uma habilitagdo que proporciona ensinamentos
sobre projetos, conceitos, histéria buscando atender as necessidades
da populagdo com os produtos (independente do ramo) gerados a
partir de métodos e aplicagdes.

12504758

Complicado responder esta questdo, ndao? Desde que iniciamos a
faculdade, cria-se a expectativa para explicar aos familiares o que é
esse tal de Design. Na verdade, ainda imagino que até mesmo no
nicho de alunos é complicado respondé-la. Pra mim, que sou formada
em Desenho de Produto, é realmente se orientar pela triade basica da
pratica, estética e simbdlica. Talvez seja, em qualquer uma das
habilitagdes, utilizarem elementos celibatos que ao se juntarem de
12507544 | uma forma harmoniosa, desenvolva um produto. Mas, sabe-se que nao
é algo simples. Dentro da universidade, tive a oportunidade de
participar de grupos de pesquisa, que relacionam a importancia da
Engenharia com o Design. E uma area realmente envolvente, e com
grande relevancia. Fico imaginando, como um Designer desenvolve
um produto que seja pra termo-formar, porém, ndo sabe se o polimero
escolhido é apto a isto. E um assunto complexo, que poderia falar por
horas, mas pra nédo estender, termino por aqui.

12512653 | E desenvolver produtos que contenham solucBes cabiveis e
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funciondveis para um determinado publico. Isso envolve
conhecimento, pesquisa, adequacdo ou investigacdo de produtos ja
existentes, informacéo e simplicidade da forma. E é claro uma boa
ergonomia.

Design é projetar. Dessa forma, Design é tudo que envolva um

12512465 trabalho de pesquisa a fim de concretizar um projeto.

12513228 | E a melhoria na criagdo de produtos para consumo.

E a atividade de projetar uma solucdo para neste caso, a indUstria
produzir. Meu curso é de Design Gréafico e vocé ndo inseriu esta
12520291 | opcdo no questiondrio, se temos depois do Desenho Industrial,
justamente, a divisdo entre Desenho de Produto e Comunicacgéo
Visual ou Design Grafico, por que ndo inseriu no questionario?

E a unido da arte com a Engenharia, no modo mais simples de falar. O

12524798 equilibrio entre a estética e a funcionalidade.

12528903 | Design é um processo de criacdo. Design é processo de projeto

Entendo, por esse titulo que o Design industrial € uma ciéncia
preocupada tanto com o bem-estar da sociedade consumidora quanto
com os lucros obtidos pelos empresarios que contratam 0s
12528310 | profissionais dessa area. Design Industrial "é o ato" de projetar
produtos com base em pesquisas prévias sobre materiais e processos
conhecidos, para que estes favorecam ndo s 0 empresario, mas que
também satisfaca as necessidades fisicas e psicoldgicas do usuério.

O ato de encontrar uma necessidade/oportunidade de projeto,
pesquisar, criar conceitos e desenvolver um produto ( na maioria das
vezes esses produtos sdo criados com perspectivas de serem
fabricados forma seriada). Entender o ambiente em que se encontrar,
se antecipar a0 maximo com as atualizacbes aos gostos (do
consumidor) e tendéncias (do mercado), criar conceitos que
solucionem ao méaximo as necessidades e sempre buscar inovar em
materiais e formas dos novos produtos.

12530926

12533324 | Design Industrial, ou simplesmente Design, diz respeito ao projeto de
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configuracdo e layout de qualquer produto (fisico ou virtual) que
interaja com o ser humano...

E o estudo da adaptacdo e interacio dos produtos com o homem e a

12536022 capacidade de atender essa necessidade.

Um ser responsavel pelo desenvolvimento de produtos levando em
consideragdes usuarios, comunicacdo, ergonomia, limitaces,
12538532 | restricdes, necessidades, desejos, fatores culturais, formas, vendas,
etc. O Designer busca otimizar todas as etapas do desenvolvimento
dos produtos desde a idéia do que é ate o descarte.

Design é tudo, é uma relacdo Designer/com os seres... Design
12539705 | industrial é praticidade, beleza, ergonomia, funcionalidade. Design
visa melhorar as necessidades do homem com objeto.

O Designer industrial é o profissional que tem por objetivo a
adequacdo de multiplos fatores humanos e técnicos a determinadas
praticas projetuais ou de sistemas, gerando produtos ao qual agrega e
prevé qualidades de estilo e funcdo ou desenvolvendo estratégias de
trabalho e sistemas. E importante frisar que Design nio é um
projetista, a atividade projetual serve ao Design apenas como
ferramenta, que possibilita a execucdo técnica do seu trabalho
essencial

12541034

E a criagdo de um produto levando em consideracdo aspectos como
12541047 | ergonomia, estética, sustentabilidade, funcionalidade, usabilidade,
semidptica, entre outros.

12524142 | N&o sei explicar.

Design Industrial ¢ a concepcdo, projetacdo, producdo de produtos,
inovadores ou ndo, que atendam as necessidades das pessoas
tomando-se como base ergonomia, semidptica, comunicacdo visual,
antropologia, sociologia, dentre outros.

12544759

Desenho industrial € um treinamento para se trabalhar em diversas
12546054 | areas na producdo de elementos essenciais para comunicacdo e para a
vida.
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Assim como na definicdo de Engenharia, Design industrial € um
processo de criacdo/construcdo, mas a base ndo é somente
matematica, mas principalmente os interesses e necessidades dos
clientes e usuarios dos produtos a serem criados. Por esse motivo, 0
12545190 | Design industrial é tdo dindmico, ja que suas bases ndo sdo tdo exatas
como as da Engenharia. Resumindo, a meu ver o Design industrial
trabalha com a criatividade e liberdades artisticas e as limitacGes e
possibilidades técnicas da Engenharia, a fim de encontrar a solugédo
mais adequada para um perfil de mercado previamente estudado.

E a producdo de objetos e produtos tridimensionais para usufruto
12546779 | humano, tendo em vista sempre inovacdo, qualidade, ergonomia,
aplicabilidade, e mercado consumidor.

Design Industrial é a parte de Design voltada para a industria em seu
carater de projeto de produto, que atua tanto em seu desenho como em
todas as etapas que o produto passa antes e depois de chegar aos
clientes. O Designer industrial pensa no futuro do produto, cria
produtos inovadores, mas que respeitem o0 meio ambiente e trabalha
em parceria com outros profissionais para adequar 0 projeto as
necessidades dos consumidores. O Designer pode atuar em diversos
ramos na elaboracdo ou no acompanhamento de um projeto.

12544842

E o ato de conceber e projetar objetos para serem produzidos na
industria, e serem consumidos em larga escala. Hoje em dia é um
campo de conhecimento voltado para incentivar 0 consumo, mas nédo
deveria ser isso, necessariamente, se levarmos em consideracdo 0s
12547657 | danos ambientais a que o0 consumo exagerado pode levar. Uma visao
mais otimista do Design industrial seria: um campo de conhecimento
em que se aprende a projetar objetos que satisfacam necessidades
(simbdlicas, funcionais) dos seres humanos. Imagino que o "ponto
chave" do Design industrial seja a metodologia de projeto.

Design Industrial € o desenvolvimento, criagdo de produtos que
12548361 | atendem ao mercado consumidor, respeitam o0 meio ambiente, e
podem ser produzidos em escala industrial

E a profissdo que otimiza a aplicacdo das tecnologias industriais

12548295 desenvolvidas.
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12548428 | Projeto, planejamento, solucéo.

Design industrial trabalha com a forma, mas néo altera a Engenharia

12548586 de produtos.

O processo de elaboracéo de qualquer coisa que interfira no meio em
que esta inserido pode ser entendido por Design. Mas Design
Industrial é quando junto com o processo esteja a possibilidade de
reproducéo disso.

12549528

Primeiro e mais importante: Design ndo € arte e Design ndo é técnica.
O Design contempla (falando num nivel bem superficial de conceito)
as duas coisas: a arte e a técnica. A arte porque envolve toda uma
estética (agradavel ao olhar, digamos - mais uma vez reforco: estou
dando conceitos bem superficiais. Design é muito mais que isso que
escrevo). A técnica porque o Design lida com a producdo em série e
com o fato de que o produto ndo pode ser s6 bonito, mas funcional
também (por isso temos aulas com professores de Engenharia, que nos
ensinam sobre 0s materiais mais apropriados para cada tipo de coisa e
sobre ergonomia - coisa essencial). Essa funcionalidade se aplica ao
Design Grafico no embasamento conceitual que o trabalho deve ter:
nada deve ser aleatdrio; caso contrario seria algo “dada”, ou seja, arte.

12549842

Reunido de conhecimentos técnicos e sensibilidade para a criacdo e
12550523 | melhoria de produtos industriais ou sistemas de informacdo e sua
interface.

Design Industrial é a capacidade de projetar "criar" e interpretar o que

12551546 estd sendo pensado, seja qual for a area de atuacéo.

Curso que trata da criacdo/geracdo de projetos/alternativas para
12558529 | facilitar vida do homem com o meio em que vive de uma maneira
harmonica e agradavel no aspecto estético.

Design de produto: lidara com projetos e producdo de bens de
consumo. Aplicara um novo conceito ao produto, adaptando de acordo
12558569 | com a necessidade dos usuarios, com um visual novo, original e
funcional. Design grafico: € lancar uma idéia através da visdo,
costumes da regido em termos visuais, social e psicologico. Design é
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adaptar objetos, ferramentas para ser Util a sociedade, ajudando tanto a
idosos como criangas, como rampas de acesso, sinais de transito,
embalagem, brinquedos projetados para criancas de até 3 anos, que
devem ser mais delicados, enfim, facilitar a vida do ser humano de
uma maneira moderna, original e principalmente util.

Desculpe, o conceito de Design, que vem de Designar, projetar é facil.

12560117 Agora o industrial, ndo tenho a minima idéia.
E um meio de projetar de um produto, que envolve estética, funcio,
12560046 ergonomia, usabilidade e etc. Todos os atributos que auxiliam e séo

importantes para 0 usuario e para 0S meios que O objeto serd
produzido.

Area que, em conjunto com a(s) Engenharia(s), visa aperfeicoar os
produtos de forma a torna-los mais atraentes para o consumo, facilitar
12558561 | a producdo industrial e aplicar novos materiais no dia-a-dia, levando-
se em consideracdo também a questdo ambiental, com o uso, desuso,
reuso e reciclagem desses produtos.

Area do Desenho voltada a criacdo de pecas na area de Industria —

12561205 Metalurgia

Design Designa arte, somado a técnica. Nem tdo abstrato quanto o

primeiro e humanizado para o segundo (funcional). Design industrial
12562818 : ~ : : e

seria essa concepcdo aplicada a produtos fabricados em inddstrias e

vendidos para a populacao.

E a ciéncia que estuda a melhor forma de se criar produtos e servicos
12563318 - . : :

com o proposito de facilitar o dia-a-dia das pessoas.

Concepcéo de projetos de produtos para escala industrial. O produto
19564378 deve ser atraente e a0 mesmo tempo atender os processos industriais

de fabricacdo. Para isso 0 Design deve conhecer materiais e processos
disponiveis.

Design Industrial € uma area que compreende a interacdo do homem
12569698 | tanto com objetos (produtos) quanto com comunicag¢do visual. O
Design industrial se apropria dos diversos sentidos para agregar valor
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aos produtos, apelando para o fator sensorial humano. Essa area
também compreende a melhor forma de relacionar a funcdo de um
objeto com seu formato e também procura tornar universal certos
tipos de informacgdes, tais como avisos, placas de trénsito, imagens
sem tipos, entre outras.

12573115

Design industrial € criacdo de produtos ou pecas graficas que servem
para resolver um problema, uma nova solucdo desenvolvida para este
problema, E criacio e ciéncia ao mesmo tempo. Desenvolve também a
estética e a forma. O estudo desta forma.

12579256

Design industrial é o processo de criacdo que envolve desde a coleta
de informacbes com o puoblico, pesquisa de materiais,
desenvolvimento de processos ou utilizacdo de processos ja existentes
para o0 desenvolvimento de um novo produto ou apenas o
melhoramento de produtos ja existentes.

12579806

E uma profissio onde os profissionais trabalham com producdo em
massa dos mais variados itens, de acordo com sua especializacéo
(embalagem, jéias, vestuério, editoriais...).

12580574

Design é a transformacdo do contetdo imaginario em grafico, visual,
embalagem e todos os outros meios de representacao.

12584263

Design Industrial é saber adaptar ao uso do cidaddao os produtos
elaborados pela &rea da Engenharia (por exemplo).

12585442

Design Industrial ¢ a criacdo, estudo e desenvolvimento de interfaces,
objetos e formas que podem se adaptar ou ndo ao usuario.

12588148

Area que agrega conceitos que proporcionam desenvolver projetos,
preservando os valores estéticos e funcionais.

12588294

E a criacdo de um sistema ou produto que modifique o "estado da
arte” aplicando conceitos de marketing, ergonomia, usabilidade,
projetando objetos que satisfacam o usuario (consumidor) tanto no
aspecto funcional como emocional.
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Assim como a Engenharia, o Design Industrial pretende resolver
problemas de projeto, mas utilizando um meétodo menos técnico e
12588956 | mais empirico. Complementa-se a definicdo pela preocupacdo do
Designer industrial com os problemas de producdo especificos da
indUstria.

12589226 | E uma inovacio capaz de ser produzida industrialmente.

O Design Industrial, em minha opinido, tem um conceito muito
préximo ao da Engenharia, no entanto, acho que ele esta mais ligado a
estética dos objetos e trabalha em menores proporcdes que a
Engenharia.

12596462

Ainda que aqui em S&o Paulo haja certa tradicdo em denominar o
Design de produto como Design industrial, acredito que o termo trate
12599449 | de todo projeto feito com vista a produgdo em massa - seja ele um
panfleto que serd reproduzido diversas vezes ou uma colher feita em
uma fabrica.

12600525 | Design Industrial é o Design de produto.

Suponho que seja a analise de como um produto deveria ser
12601861 | esteticamente para conseguir a atracdo de um maior puablico ou
melhores resultados no geral.

Nao tenho palavras certas para. Entendo com um curso que visa
12603007 | estudo e aplicacdo da arte para produzir novos meios de interacdo
entre maquinas/produtos e seres humanos.

12606244 | Concepcéo e projetos de produtos.

Uma amplitude de formas pela qual se pesquisa, se desenha, se

12608609 desenvolve e se produz idéias industriais.
Uma especialidade no ramo de desenho que visa o projeto de bens,
12607989 | S€M ferir os principios de Engenharia, como possibilidade e facilidade

de construcdo, quanto se utilizando de recursos de desenho para
auxiliar a Engenharia no que diz respeito ao processo de fabricacéo de
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um produto.

12609376 | E a aplicacio do conhecimento académico no ambiente industrial

12609747 | Design é criacdo, Design é desde o projeto até a conclusao.

Talvez a preocupagdo com a forma dos equipamentos? Nao faco a

12610161 o
menor idéia.

12612037 | Algo como projeto industrial

12614064 | E trabalhar a aparéncia de um produto

Entendo "Design industrial” como uma maneira de se projetar uma
planta industrial levando-se em conta varios fatores (ambientais,
econdmicos, fisicos e sociais) para seu dimensionamento e concep¢éo,
12614758 | de tal forma que a mesma seja posta de maneira a se minimizarem as
perdas geradas pelo processo mantido por determinada inddstria
(sejam desperdicios de materiais, vidas humanas ou animais, perda de
recursos econdmicos e de materiais em geral).

Tudo que envolve a parte de montar ou criar utensilios que sejam
12618077 | feitos em larga escala em uma industria e que seguem um padrédo
utilizado pelas mesmas.

E desenvolvimento de novos projetos para os mercados e criagdes de

12618114 produtos com Design mais avancado.
Design Industrial € um ramo da ciéncia que se estuda e aplica o
12618540 desenho para objetos produzidos pela industria. Tal desenho, perfil, se

da de diversas formas, dependendo do ramo de atuacdo do profissional
de Design.

Design industrial como o préprio nome ja diz é "designio™ (projeto)
para a inddstria. Consiste em projetar com base em solidos
12622311 | conhecimentos e pesquisas um determinado projeto grafico ou
produto que seja estético, adequado ao usuario e principalmente
funcional antes de ser belo. Claro que o Designer agrega valores as
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pecas para que estas sejam tanto funcionais quanto belas, mas em
primeira instancia deve-se ser funcional, industrialmente viavel e nédo
menos importante, adequado ao usuario. Respeitando estes critérios, o
projeto se torna um projeto de Design industrial.

Na minha concepgdo Design industrial seria uma disciplina que fica
12631050 | entre arquitetura, e Design artistico propriamente dito; (isso sem
certeza).

Estudo e desenvolvimento das melhores, mais saudaveis, mais belas,

12631729 mais eficientes, etc. Formas de um determinado produto.
Modo de pensar através de uma congregac¢do de disciplinas o mundo
12632870 o . :
material e imaterial que nos cerca e produzimos.
12636423 O dese_nvolwmento do "visual" dos produtos que sdo produzidos
industrialmente.
Acredito que seja otimizar alguma coisa do ponto de vista da forma
12637132 . . : A
tornando o visual mais bonito ou a forma mais eficiente.
12637767 Area profissional voltada pra pesquisa e elaboracdo de projetos em

areas de mercados diversos.

12639086 | Desenvolvimento do Design de produtos a nivel industrial.

12640934 | E a profissdo que cria projetos de produtos e ambientes.

"Design Industrial™ € o desenho-projeto de um produto, ou melhor, é o
12641721 | momento em que a idéia é colocada em pratica, através do desenho,
para fins técnicos.

E a possibilidade de executar projetos que serdo produzidos em série
seja no setor automotivo,joias, moveleiro, embalagens, ou qualquer
outro segmento. O desenho industrial prima pelo simbolismo a
estética e principalmente o funcional.

12642549
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12642818 | E o Design funcional criado para ser produzido em série
12641705 _PrOJ,eto_ de objetos para serem produzidos em larga escala em
industrias.
Design industrial € o ramo que promove Designs para produtos de
12645337 | acordo com a necessidade do mercado, sempre visando a praticidade,
beleza e menor custo para a industria.
Um profundo estado de inconsciéncia que nos permite viajar pela
12647115 | .~ T " L
imaginacdo e vermos que o mundo esta ai para ser descoberto.
Design Industrial é a area de atuacdo responsavel pela estética,
12647775 | funcionalidade e ergonomia no desenvolvimento de novos produtos e
processos, ou melhora dos ja existentes.
E o desenvolvimento do Design/estética da peca ligado a sua
12647943 L :
funcionalidade, ergonomia, custo etc.
Desenho industrial é criar novos conceitos que sdo Unicos e sempre
humanistas, e que redefinir e melhorar a vida das pessoas ajudando as
12646783 . . i "
empresas a customizar gastos e ajudando o meio ambiente a se
recompor.
Design industrial é o estudo de como tornar o0s objetos e ferramentas
12649269 | utilizadas pela homem o mais satisfatorio para 0s mesmos, seja nos
campos ergonémicos, funcionais, estéticos, simbolicos, sentimentais.
Atividade caracterizada por projetar e desenvolver "produtos™ glificos
12649656 e e S
e graficos conforme especificidades sociais.
12651669 E o estudo/projeto que tem como objetivo criar um Design funcional
para um produto.
Acho que é um curso onde se aprende a desenhar o layout das
12654844 | maquinas, talvez ndo se aprenda como fazé-las, mas se aprende como

deixa-la esteticamente mais agradavel aos olhos, mais ergonémica etc.
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Design industrial € o projeto de objetos que serdo produzidos na
industria. Envolve um longo processo que vai desde a obtencdo de
dados atraves de pesquisas sobre as necessidades do usuario até a
analise do de produtos ja fornecidos no mercado.

12659795

Area que estuda o conjunto de atividades utilizadas para o
12662522 | desenvolvimento de tudo que € relacionado a atividade industrial, de
produtos finais a instalacGes, de acordo com preceitos estabelecidos.

E a profissdo dos Designers que se dedicam ao estudo do processo de
12663608 | criacdo de logos, moveis, embalagens etc. Este processo vai desde a
problematizacéo e anélise até a concepcao de um "produto final".

Estudo e desenvolvimento da forma de um produto, buscando agregar
na mesma a funcionalidade e a melhor imagem para o produto, através
das especificagdes técnicas, das condicBes de uso e do publico
destinatério.

12663536

E a arte da criacio de objetos, produtos, automoveis em sua
visualizacdo real e estética, com todos os seus detalhes que fazem a
diferenca entre um e outro. Por exemplo: temos varios modelos de um
determinado aparelho telefénico, pode ser que todos tenham
exatamente as mesmas funcdes, mas o que difere do um do outro é o
Design.

12663481

O Design industrial deveria ser a maneira de projetar produtos,
desenvolver marcas e programacdes visuais de uma forma sustentavel,
gue melhore a performance do produto, ou a visualiza¢cdo da marca, de
maneira que agrege um valor maior a eles, mas fazendo com que
tenha uma usabilidade e preste seus servigos, sempre pensando em
uma forma economicamente e ambientalmente correta.

12664453

O curso de Desenho Industrial a duas ramificacOes a de programacao

12665071 1 \isual e a de projeto de produto.

12666734 | E a forma como deve ser feito e projetado um ambiente industrial

E uma especialidade, que aliada a outras, desenvolve produtos,

12668861 embalagens, que podem ser criativas ou interessantes. Também
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podem trabalhar diretamente com aplicativos do tipo internet.

12670780

E uma profissio que trabalha com o projeto, o planejamento e a
execucdo de um produto, seja ele real (Design de um automovel,
p.ex.) ou virtual (a formatacdo de um website, p.ex.).

12673900

E o projeto ou desenho de produtos e processos produzidos
industrialmente

12676273

E o desenvolvimento de produtos graficos e industriais. Trata-se da
concepcdo de um produto com relacdo a forma, funcdo e uso. Design
Industrial é uma area bem semelhante a Engenharia. As diferencas se
resumem em que, para se trabalhar com Design, precisa gostar muito
de criacdo, ter muita criatividade, trabalhar com o lado humano,
juntamente com a técnica. Acredito também que o Design Industrial
tem muito a aprender com as metodologias das Engenharias.

12692068

Design é um processo de resolucdo de problemas de cunho objetivo e
subjetivo.

12693233

Design grafico + produto

12693400

Estudo para criar um projeto para desenvolver solugdes.

12694633

E o desenvolvimento de projetos de produtos visuais (PV) e produtos
industriais (PP) que atendam as necessidades do usuario de acordo
com a funcionalidade, estética e custo. Compreender, planejar,
ordenar e projetar.

12696570

Design industrial € o desenvolvimento de um produto a fim de atender
a alguma necessidade humana.

12697545

Area do conhecimento que procura tratar dos desenhos de pecas que
serdo fabricadas.

12704448

E a area de estudos que compreende a concepcdo de um produto,
buscando solugdes que atendam aos requisitos de projeto.
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Design seria 0 uso de conhecimentos multidisciplinares, com base na
12712144 | cultura e na comunicacdo, para projetar, analisar e gerenciar idéias e
produtos.

12717384 | Desenho para tornar os produtos praticos e bonitos.

Design é praticamente tudo. Vocé precisa de Design para fazer um
movel, para fazer uma propaganda, para fazer um carro... E claro que
12717655 | para isso tudo ocorrer contamos com uma equipe com profissionais de
outras areas... O Design veio para criar necessidade, para inovar e para
simplificar!

"Design Industrial” é o estudo Design de bens de consumo, tais como

12720893 automoveis, televisores, eletrodomésticos, aparelhos eletrénicos, etc.

12723821 | Desconhego completamente o termo.

12733176 | Projeto de produtos para satisfazer as necessidades humanas

E projetar pensando tanto na qualidade interna quanto externa de um
produto, seja ele material ou grafico; se importar tanto com a arte
guanto com a Engenharia. Projetar para o outro, o que se encaixa para
que o0 outro possa usar da melhor maneira possivel e que seja atraido
pela coisa. Enfim, juntar a funcionalidade da Engenharia com a beleza
da arte, para melhor atender o usuario.

12737827

12749076 | E Design que trabalha com a producéo de objetos e produtos

Ha vérias definicbes para estes, sendo um deles o estudo da forma,
onde se procura resolver todos os problemas do produto, desde os
esbocos até o periodo pds venda... Preocupamo-nos ndo s6 com a
12760513 | estética, mas também pela qualidade do produto, os custos, tempo de
producéo, logistica, marketing e o bem estar do usuario, entro outros.
Uma peca de Design sempre sera reproduzida em série, ao contrario
de uma de arte, o qual é unico.

12766707 | E o estudo e a aplicacdo das formas aos produtos industriais.
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E a disciplina que trabalha com a projecdo de produtos, levando em
12780951 | consideracdo  diversos  aspectos, tais como:  ergonomia,
sustentabilidade, consumidor, usuario, aspectos simbalicos.

E a area que procura melhorar e facilitar a vida das pessoas
12784299 | desenvolvendo objetos que buscam praticidade eficiéncia, beleza e
economia.

12785746 | Algo que se desenha para 0 consumo.

E onde se estuda linguagem dos produtos e onde e possui cria-los e

12785860
desenvolve-los.

Levando-se em conta mais uma traducdo infeliz do inglés, Design
industrial é a concepc¢éo de produtos do ponto de vista de apelacdo ao
consumidor. Sendo assim, no Design industrial a preocupagdo com o
12787418 | aspecto visual ganha maior importancia do que a funcionalidade do
produto. No entanto, a palavra "Design" envolve outros aspectos
muito mais importantes do que o "desenho" da peca em si, ao
contrario do que muitos pensam.

O Design para mim é a inovagdo unindo beleza e funcionalidade
projetando desde um simples objeto de decoracdo até um super
projeto de grande impacto social (carros, avides, foguetes). Estuda
12788244 | diferentes materiais e diferentes modelagens para tornar produtos as
vezes ja existentes em produtos ergonomicamente mais funcionais
(funcdo, inovacado e praticidade aos produtos), trazendo solucéo para
melhorar a vida dos consumidores.

Atividades de producdo, com objetivo de por em préatica a eficacia e

12805840 | ¢\ stentabilidade dos produtos desenvolvidos.

Design Industrial € a ciéncia que estuda como devem ser 0s
12812653 | produtos/solucdes gerados pela Engenharia ou outra ciéncia de modo
que sejam Uteis, visualmente atraentes, seguras, ergonémicas, etc.

Para mim Design industrial seria o Design de hoje em dia. E pegar

12816670 todo o conhecimento e aplicar na decoracao, e em tudo que vemos.
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Né&o tenho certeza. Mas pensaria em reformulagdes morfoldgicas na
12822380 | industria. O layout de uma fabrica, a melhor forma de um coletor ou
dispersor.
12895831 Uma ciéncia que une as ferramentas da Engenharia com a estética da
arte.
Design Industrial é a Designagdo utilizada para um "engenheiro™ de
12825760 | produtos industriais e arte s visuais/industriais em geral. No Design
trabalha-se com a criagdo, harmonia, estrutura de produtos.
Desenho industrial é o estudo do dominio da linguagem da imagem
como meio de comunicagdo, da forma como instrumento de
12831581 « : .
transformacdo da percepcdo, no caso do Design de produto,
transformar objetos em produtos, primando pela forma e ergonomial
Criacdo de projetos, os quais envolvam todo o ciclo de vida do
12833869 : ~ .
produto alem da sua interagcdo com o usuario.
Design Industrial € o curso que visa ensinar a projetar adequadamente,
12837545 | conforme normas de ergonomia e sob uma metodologia que visa o
melhor aproveitamento das idéias geradas, determinado objeto em 3D.
Design industrial envolve conceitos de aprimoramento de formas dos
12860240 . .
bens de consumo, por variados motivos.
E projetar objetos ou produtos focando a aceitacdo estética, sem se
12861654 - o
preocupar com durabilidade ou viabilidade.
12866513 Ea _busca do melhor desenho de um produto em ambito estético e
funcional.
12881625 | Projeto de produtos de uso especifico para producdo industrial
Design Industrial é a atividade projetiva que visa solucionar
12883477 problemas atraves da articulacdo de conhecimentos qualitativos e

quantitativos, culminando em uma solucédo de um produto tangivel, de
carater técnico e artistico. Design industrial é a area de conhecimento
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qgue age de maneira transdisciplinar, articulando conhecimentos das
diversas areas, reordenando tais conhecimentos, e planificando
possibilidades, idéias e caminhos através de atividade de projeto. O
termo industrial refere-se a necessidade de atender a demanda da
indUstria, relacionada diretamente a producdo em série, modularidade,
viabilidade de fabricacdo, producéo, entre outros aspectos.
E o desenho, a configuragdo, de produtos, tanto de bens de consumo
12887204 o :
como de capitais, a serem produzidos.
Desenho técnico, manual ou computacional de um objeto que faca
12928603 L )
parte da industria, seja ele uma peca ou uma ferramenta.
12964015 | Design industrial € o desenho de produtos industriais
E o projeto de um produto, referindo-se a parte de escolha do material,
12967139 | de operacBes que moldem esse material, de tolerdncias geométricas e
acabamentos.
13008713 Area do cgnhemmento humano responsavel por planejar a interacédo
homem/objeto.
13017110 | E a projecdo da criatividade perante um trabalho industrial.
13024117 | E projeto Industrial.
E o estudo de projeto da disposi¢do dos elementos de uma industria,
13024657 PO . ~
de forma que atenda com eficiéncia a logica de producao.
13026076 | O Design de Maquinas para Industrias.
N&o é minha area, mas relaciono o Design Industrial a uma ciéncia
13027160 | que se preocupa com a criacdo de um produto, procurando integrar
beleza, praticidade, conforto, economicidade e funcionalidade.
13027450 | A ciéncia que estuda pecas relacionadas com a industria.
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13027649 | E um Design que cria produtos em industrias.
13027480 DeS|_gn InNdustrlaI é a projecdo e desenho de um objeto - ou a
modificacdo do mesmo.
Design Industrial é o desenvolvimento de novos modelos de produtos
fabricados na industria, buscando atender as necessidades da
13030340 X . . - )
sociedade e proporcionando maiores facilidades com o aprimoramento
de produtos ja existentes.
13030974 gle_ltermlnar 0 layout de producdo em escala industrial. Pode envolver
13031234 E uma area pro_flssmnal preocupada em desenvolver produtos, com
foco no seu Design.
Presumo que seja a capacidade de planejar uma planta industrial de
13032151 S )
forma mais otimizada possivel
Estudo de concepcdo visual de qualquer coisa que se queira produzir
13032510 : AL .
ou fabricar em ambito industrial.
13033644 | E o desenvolvimento de melhorias para o ambiente industrial.
Design Industrial é uma atividade que visa dar forma adequada a um
produto para que fique aceitavel tanto na beleza quanto ao uso
13034305 o o . .
especifico, e atinja 0 consumidor em sua completa expectativa de
consumo.
13035383 | Marketing de venda. Propaganda.
13035680 Definir 0 delmgamento das melhores opcdes/escolhas frente a um
processo industrial.
13035758 Design Industrial é o estudo que visa a criagdo de produtos para uso

humano, considerando estética, utilidade, tecnologia, ergonomia, etc.
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Acredito que € o ramo do conhecimento que se ocupa do projeto de

13037066 . :
equipamentos, no plano conceitual.

13037323 | Design para producdo em escala industrial (producédo em larga escala).

Eu creio que seja a unido entre projeto e propriamente o desenho, o

13037452 modelo de um determinado produto.

Em minha opini&o, o Design industrial seria a busca por produtos o
qual seriam capazes de gerar demanda, e conseqiientemente, lucros.
Este estudo seria baseado nas necessidades das pessoas que habitam o
meio o qual esta sendo analisado. Acredito que se possa utilizar
conceitos bastante semelhantes aos utilizados para definir a
Engenharia como um todo, porém, com atua¢des em diferentes escalas
e foco, onde eu vincularia a Engenharia as necessidades sociais (em
sua maioria) e o Design industrial as necessidades pessoais.

13037205

Design Industrial é o estudo de como transformar o desejo do cliente

13044723
em algo concreto, de um desenho para algo real.

14048938 | E o estudo das formas, cores e texturas para uso Industrial.

Design industrial é pesquisa e desenvolvimento de produtos e
processos. Analise de mercado ponto de venda, perspectiva
mercadoldgica, inovacdo produto, processos. E também ergonomia,

14184265 analises, percentis, dimensionamentos. E um produto industrializado
de forma pensada e ldgica, visando processo produtivo, otimizacdo de
matéria prima e satisfacdo do cliente.

E a ciéncia que estuda a forma como objetos e artes graficas serdo

14628694 : .
criados, suas cores, tamanhos, aceitagdo por parte das pessoas, etc

14752317 Design Industrial constitui através de desenhos a melhora de

processos.

O que eu entendo por "Design Industrial™ é o que o proprio nome diz:
14754948 | criar desenhos de pecas, maquinas, produtos, etc. Que existe nos
diferentes segmentos industriais.
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14757398 E a mateéria que cuida de desenhos de novos produtos. Alguma coisa
assim.

14783962 | N&o sei!
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Reproducdo da pergunta, sob a forma de mdaltipla escolha sobre o estado onde o

discente esta cursando.

1. Por favor, selecione o Estado onde esta realizando seu curso

Y D RO YD PRI D

Acre

Alagoas

Amapa
Amazonas

Bahia

Ceara

Distrito Federal
Espirito Santo
Goias

Maranh3o

Mato Grosso

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais
Para

Paraiba

Parana
Pernambuco
Piaui

Rio de Janeiro
Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul
Ronddnia
Roraima

Santa Catarina
Sdo Paulo
Sergipe

Tocantins

Figura 39 — Modelo de multipla escolha gerado pelo sistema para informagao sobre o local onde o aluno se situa

(em http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).
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Apresentacdo da caixa — sistema drop down sobre o curso que esta freqiientando.

2. Qual o seu Curso?

- Por favor escolha - -

- Por favor escolha -

Engenharia
Design Industral

Figura 40 - Pergunta ndmero 02, aplicada pelo sistema de escolha Drop Down. (em
http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).

Coleta de dados a respeito da periodicidade do curso que freqgiienta.

3. A periodicidade do seu curso é...

" Semestral

¢ Anual

Figura 41 — Questionamento sobre periodicidade do curso que o aluno freqlienta. (em
http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).

Pergunta referente ao ano que O aluno se encontra, em caso de cursos com

periodicidade anual.

4. Caso seu curso seja anual, em qual ano se encontra? (em relacdo ao ano de sua matricula)

1°ano
2°ano
3°ano

4° ano

2 O O O O

5°ano

Figura 42 — Pergunta de mdltipla escolha para determinar qual 0 ano que o aluno se encontra, em caso de cursos
com periodicidade anual. (em http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).
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Pergunta referente a0 ano que o aluno se encontra, em caso de cursos com

periodicidade semestral.

5. Caso seu curso tenha periodicidade semestral, em qual periodo se encontra? (em relacdo ao
ano de sua matricula)
1° periodo
2° periodo
3° periodo
4° periodo
5° periodo
6° periodo
7° periodo
8° periodo

9° periodo

5y G GF 8 O O B 8 D) O

10° periodo

Figura 43 — Pergunta de multipla escolha para determinar qual 0 ano que o aluno se encontra, em caso de cursos
com periodicidade semestral. (em http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).
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Apresentacdo grafica da questdo referente a especialidade que o discente de

Engenharia esta ou pretende cursar.

6. Se esta cursando Engenharia, por favor, selecione a especialidade que esta cursando ou
pretende cursar.
Engenharia biomédica
Engenharia civil
Engenharia de computacao
Engenharia elétrica
Engenharia industrial
Engenharia de materiais

Engenharia mecanica

-~
I

Z

-

-~

{

-~

" Engenharia mecatrdnica
" Engenharia de producao

" Engenharia quimica

" Engenharia de seguranca do trabalho
" Engenharia de sistemas

" Engenharia de software

{" Engenharia de transportes

-~

Qutra

Figura 44 — Pergunta de mdaltipla escolha para determinar a especializacdo que discentes de Engenharia estéo
cursando ou pretender cursar. (em http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).

Abaixo, a figura da formatacdo em multipla escolha da pergunta proposta: Se esta
cursando Design Industrial, por favor, selecione a especialidade que estd cursando ou

pretende cursar.
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7. Se esta cursando Design Industrial, por favor, selecione a especialidade que esta cursando ou
pretende cursar.

Design tipografico

Design editorial

Design institucional

Design de embalagem

Design de jogos

Design de hipermidia

Webdesign

Design de Produto

Design automobilistico (produto)

Design instituicional

Design de mobilidrio (produto)

Design de j6ias

Design de interiores

D OO0 D DD D DD

QOutra

Figura 45 — Gréfico referente a especializacdo cursada ou pretendida dos discentes em Design Industrial (em
http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).

Introducédo do questionario com recomendacBes para as respostas abertas.

A seguir serdo apresentadas trés perguntas. Por favor responda a todas a partir do seu
conhecimento prévio. Ndo pesquise em qualquer tipo de fonte (livros, internet etc.). O objetivo
desta pesquisa & observar a sua percepcdo sobre os temas. Ndo serdo avaliados seu estilo
de manifestar seu pensamento, tampouco questdes que envolvam juizo de valor. Caso ndo
saiba responder, deixar em branco.

PS: Peco que se utilizem da Netiqueta para realizar suas intervencdes/respostas.

Figura 46 — Introducdo a parte do questionario com perguntas abertas, com as recomendagdes necessarias (em
http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).



Caixas para respostas das perguntas abertas.

8. O que € Engenharia?

9. O que entende por "Estado da Arte™?

10. O que & "Design Industrial™?

Figura 47 — Conjunto de caixas de texto para as perguntas abertas (em
http://app.sgizmo.com/surveybuilder/survey_editor.php?id=62968).
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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