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RESUMO

GREGORES, G. B. Topografia vértebro-medular e anestesia espinhal em quati
(Nasua nasua). [Topographic anatomy of spinal cord and spinal anesthesia in
coatimundi (Nasua nasua)]. 2006. 70 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2006.

Objetivou-se com esta pesquisa descrever a topografia vértebro-medular do quati
(Nasua nasua), com o intuito de assentar bases morfolégicas que possam ser
utilizadas em pesquisas como a anestesiologia, assim como, desenvolver técnicas de
anestesia espinhal que possam ser empregadas na rotina clinico-cirurgica veterinaria.
Este trabalho foi dividido em trés etapas: a primeira correspondeu aos estudos
morfolégicos (anatomia), a segunda na contengcdo quimica e a terceira no
desenvolvimento/avaliacdo da técnica de anestesia espinhal. Para os estudos
morfologicos foram utilizados trés animais adultos provenientes do criatério cientifico
CECRIMPAS, da Faculdade de Medicina Veterinaria da Fundacado de Ensino Octavio
Bastos — FEOB. Os animais ja formolizados foram dissecados em toda a extensao da
coluna vertebral até o acesso a medula espinhal. A segunda etapa consistiu no
desenvolvimento/avaliagao da contencao quimica, onde foram utilizados oito animais,
os quais foram submetidos a contengao quimica com auxilio de cetamina-s (20 mg/kg)
associada ao midazolam (0,5 mg/kg), administrados pela via intramuscular. A terceira
etapa consistiu no desenvolvimento/avaliagdo da técnica de anestesia espinhal, onde
se administrou a lidocaina (4,0 mg/kg) no espago lombossacro. Foram avaliados os
seguintes parametros: frequéncia e ritmo cardiaco, frequéncia respiratéria, periodo de
laténcia, habil e recuperagado, relaxamento muscular e analgesia para ambas as
etapas de contenc&o quimica e analgesia espinhal. Os resultados evidenciaram que a
topografia vertebral é dividida em cinco regides, a medula espinhal apresenta-se como
uma massa alongada, de coloragédo esbranquigada. A técnica de anestesia espinhal,
apresentou-se como uma técnica segura e eficaz, promovendo analgesia adequada e

relaxamento muscular em toda a regi&o pélvica.

Palavras—chave: Quati. Contengéo animal (quimica). Anatomia animal.



ABSTRACT

GREGORES, G. B. Topographic anatomy of spinal cord and spinal anesthesia in
coatimundi (Nasua nasua). [Topografia vértebro-medular e anestesia espinhal em
quati (Nasua nasua)]. 2006. 70 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2006.

The objective of study was to describe the topography of spinal cord of the coatimundi
(Nasua nasua), in order to obtain morphologic bases that can be used in an applied
researches as anesthesiology, as well as, to develop techniques of spinal anesthesia
techniques that can be used in the veterinary clinical-surgical routine. This study was
divided in three stages: the first corresponded to the morphologic studies (anatomy),
second in the chemical restraint and the third in the development/evaluation of the
technique of spinal anesthesia. For the morphologic studies three coming adult
animals of the scientific creation were used CECRIMPAS, of University of Veterinary
Medicine of the Foundation of Ensino Octavio Bastos - FEOB. The animals already
formaldenyde were dissected in the whole extension of the spine to the access the
spinal marrow. The second stage consisted of the development/evaluation of the
chemical restraint, where eight animals were used, which they were submitted to the
chemical restraint with ketamine-s (20 mg/kg) associated to the midazolam (0,5
mg/kg), administered by intramuscular route. The third stage consisted of the
development/evaluation of the technique of spinal anesthesia, where administered the
lidocaine (4,0 mg/kg) in the space lombossacro. They were appraised the following
parameters: rate and heart rhythm, respiratory rate, latency period, skilled and
recovery, muscular relaxation and analgesia for both stages of chemical contention
and spinal analgesia. The results evidenced that the vertebral topography is divided in
five areas; the spinal marrow comes as a prolonged mass, of whitish coloration. The
technique of spinal anesthesia, came as a safe and effective technique, promoting

appropriate analgesia and muscular relaxation in the whole pelvic area.

Key words: Liver. Coatimundi. Animal restraint (chemical). Anatomy animal.
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1 INTRODUGAO

A descricao do sistema nervoso dos animais silvestres é de fundamental
importancia para o conhecimento dos aspectos morfolégicos dessas espécies, quer
no sentido evolutivo, quer no sentido de fornecer embasamento para abordagens
clinico-cirurgico e comportamental. O conhecimento morfolégico das relagdes entre
a medula e a coluna vertebral € de importancia para os médicos veterinarios e
bidlogos, permitindo o conhecimento comparado a outras espécies silvestres e
domésticas, principalmente no emprego de técnicas anestésicas e dentre elas a
anestesia espinal (CARVALHO, 2004).

Um fator importante a ser considerado é, muitas vezes, o desconhecimento
da distribuicdo da inervagéo sobre o sistema nervoso (ROCHA, 2003).

A espécie estudada neste trabalho pertence ao mesmo grupo dos
mascarados assim como a mao pelada. Pertencem ao Filo Chordata, a Classe
Mammalia, a ordem Carnivora e a Familia Procyonidae. A Familia Procyonidae
possui 18 subespécies; no entanto quatro espécies sdo encontradas desde o
Panama (América Central) até a Argentina. A espécie Nasua nasua é localizada na
América do Norte, Central e do Sul. Os procyonidae podem chegar a ter 30,5 cm de
altura; seu comprimento varia entre 43-66 cm mais 22-69 cm de cauda, podendo
atingir até 11 kg.

O quati vive em grandes bandos formados de fémeas e machos jovens. Na
época de acasalamento, habitualmente no final da primavera, o macho dominante
no centro do territério de cada grupo de fémeas comeca aproximar-se desse mesmo
grupo.

Procura-se com esta pesquisa descrever a topografia vértebro-medular do
quati, pois € sabido que o conhecimento morfolégico das relagdes entre a medula e
a coluna vertebral € de extrema importancia para o emprego da técnica de anestesia
espinhal e/ou epidural, ou seja, assentar bases morfoloégicas para aplica-las no
desenvolvimento de técnica de anestesia espinhal, que consequentemente venham
favorecer a clinica, anestesia e cirurgia veterinaria dos quatis, e deste modo, gerar

beneficios que acrescentem na qualidade do atendimento prestado a esses animais.
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Embora a literatura consultada relate técnicas anestésicas para os quatis, ndo é
citada a anestesia espinhal. Sabe-se que a anestesia espinhal € uma técnica
anestésica amplamente empregada no homem e em mamiferos de modo geral,
apresentando-se como uma opg¢ao segura, € uma vez empregada adequadamente,
proporciona menor grau de reagdes adversas. Além disso, trata-se de procedimento
ideal para a realizagdo da vasectomia ou deferentectomia, que € uma técnica de

esterilizacio e esta indicada para o controle populacional da espécie.
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2 REVISAO DE LITERATURA
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2 REVISAO DE LITERATURA

Quando se depara com inumeros trabalhos sobre os quatis, observa-se a
importancia destes animais na disseminacdo de doencas para 0s animais
domeésticos e para o homem no Brasil.

Este carnivoro encontra-se distribuido geograficamente de maneira bem
comum. Foram observados quatis na Floresta Atlantica (parque Estadual de Carlos
Botelho — no Estado de S&o Paulo). A estrutura social dos quatis neste Parque foi
semelhante a descrita na literatura. A estagdo de acasalamento inicia-se em agosto-
setembro e os filhotes nascem em outubro—novembro. Neste Parque se mostraram
muito arboreos diferentemente de outras populagdes descritas em outras regides.
Esta caracteristica se da pela forragem de bromélias existentes no estrato arboreo.
Estas plantas sdo adequadas para estes animais e sdo muito comuns na Floresta
Atlantica e onde os quatis séo observados. Estes achados sugerem que a espécie
pode ajustar suas preferéncias nos diferentes ambientes e estratos de forragens
sem mudar sua estrutura social basica (BEISIEGEL, 2001).

Na Ameérica do Norte, os trabalhos de maior relevancia sao referentes a
fisiologia da respiragdo em toda a espécie Procyon. Boggs e Irvin (1992) estudaram
0S mecanismos respiratorios do coatimundi e woodchuck para determinar se ha
diferengas nos padrbes respiratérios nestas duas espécies de tamanho e corpos
semelhantes. O trabalho constituiu em avaliar estatica da complacéncia do sistema
respiratorio nas duas espécies, chegando a uma concluséo que nao existiu diferenga
significativa entre as duas espécies. Grant et al. (1976) estudaram a regulacao local
de fluxo de sangue pulmonar e relagdes de ventilagdo-perfusdo no coatimundi. Um
estudo bastante interessante foi escrito por Mcclearn (1985) referente a anatomia do

antebrago do guaxinim e dos musculos dos membros pélvicos do quati.
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2.1 COLUNA VERTEBRAL

Devido a caréncia de informacdes sobre a coluna vertebral e medula espinhal
no quati (Nasua nasua), a revisao sera realizada em relagédo ao cao e do gato. A
coluna vertebral (ou espinha) estende-se do crénio até a ponta da cauda. Consistem
em uma grande quantidade de ossos separados, as vértebras, unidos de forma
estavel, porém néo rigida. A coluna vertebral envolve e protege a medula espinhal,
resguarda as estruturas do pescocgo, térax, abdémen e pelve.

As vértebras, em sua maioria, obedecem a um padrdo comum ao qual se
sobrepbem caracteristicas que distinguem as varias regides: cervicais, toracicas,
lombares, sacrais e caudais (coccigeas). Os numeros de vértebras que compdem
estas regides em cado sao: sete cervicais, 13 toracicas, sete lombar, trés sacrais e de
20 a 23 coccigeas e no gato com a mesma numeragao tendo uma redugdo das
vértebras lombares para seis, as vértebras coccigeas os 0ssos sao mais finos e
diferem dos cédes de maneira sutil, que é facil de perceber e dificil de definir (DYCE;
SACK; WENSIWG, 2004).

As vértebras cervicais sao classificadas como a primeira o atlas, a segunda o
axis e sao bastante modificadas para permitir o livre movimento da cabeca. O atlas
possui um pequeno corpo, duas massas laterais unidas por um arco dorsal e ventral.
O axis € a vértebra mais longa, possuem em processo espinhoso muito alto, os
processos transversos sao grandes, as vértebras cervicais restantes tornam-se mais
curtas. O processo transverso ramifica-se em tubérculos dorsal e ventral, o processo
espinhoso é pouco desenvolvido exceto na ultima. As vértebras toracicas articulam-
se com as costelas e correspondem as mesmas em numero. Em caes pequenos, as
variagdbes no numero das vértebras nao sao raras, sendo compensadas muitas
vezes por uma modificagdo reciproca na regiao lombar que deixa toda a coluna
toracolombar inalterada. Os corpos vertebrais curtos com extremidades achatadas,
processos transversos com tuberosidades das costelas, com extremidades curtas e
grossas (DYCE; SACK; WENSIWG, 2004).

As vértebras lombares diferem das vértebras toracicas no comprimento maior
e no formato mais uniforme de seus corpos. Auséncia de facetas costais, processos

transversos achatados e longos que se projetam lateralmente, processos
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espinhosos com uma altura menor e geralmente uma inclinagdo anterior (DYCE;
SACK; WENSIWG, 2004).

Apods a coluna lombar, o sacro é formado pela fusao de varias vértebras, se
estreita a partir da sua extremidade cranial para a caudal, face dorsal com
quantidade peculiar de processos espinhosos, processos transversos fundidos e na
sua extremidade cranial a superficie articular para o ileo (DYCE; SACK; WENSIWG,
2004).

As vértebras coccigeas variam muito, mesmo dentro de uma espécie. As
primeiras veértebras se parecem com as vertebras lombares em miniatura, os
elementos centrais e posteriores da série sdo reduzidos a simples hastes (DYCE;
SACK; WENSIWG, 2004).

2.2 SISTEMA NERVOSO CENTRAL

O sistema nervoso € “como um mecanismo complexo, mediante o qual o
organismo se comporta em relagdo com o mundo exterior, e, por meio da qual, se
coordena a fungdo de suas diversas partes”. (SISSON; GROSSMAN, 1979). A
medula espinhal e o cérebro constituem o sistema nervoso central. A medula
espinhal fica enclausurada no canal vertebral, formado por uma série de ossos
protetores (as vértebras cervicais, toracicas e lombares) dispostos de maneira a
formar este canal ou conduto funcional onde estdo as raizes espinhais dorsal e
ventral que pertencem ao sistema nervoso periférico (CUNNINGHAM, 2004).

Através das raizes e dos nervos espinhais, a medula inerva o tronco e cauda,
0s membros e a superficie caudal e dorsal da cabecga. Dentro do canal espinhal, os
nervos motores e sensitivos estdo separados; os nervos sensitivos penetram na
medula espinhal através das raizes nervosas dorsais, e transmitem impulsos
sensoriais (aferentes) para a medula, enquanto que, os nervos motores deixam a
medula espinhal por meio das raizes ventrais que carreiam a saida de respostas
através de impulsos (eferentes) vindos da medula para musculos e glandulas
(CUNNINGHAM, 2004; FLETCHER, 1993).
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O sistema nervoso € composto por dois tipos de células: neurénios (células
nervosas), que recebem e transmitem informacgdes; e células da glia que sustentam,
mantém os neurdnios no lugar e impedem os impulsos nervosos de se dispersarem
entre as células nervosas que nao sdo unidas através de sinapse. Estes dois tipos
de células s&o conectados ao tecido vascular, e € subdividido em Sistema Nervoso
Central (SNC), consistindo no cérebro (encéfalo) e espinha dorsal (medula espinhal),
e o Sistema Nervoso Periférico (SNP), composto de nervos cranianos e espinhais.
As divisdes sao arbitrarias porque partes do mesmo neurénio podem estar no SNC e
no SNP. O termo nervo é aplicado a estrutura total que consiste em processos
periféricos de células nervosas ligadas em série e envoltas por tecido conjuntivo.
Ganglio é o termo aplicado a uma colecdo de corpos de células nervosas, de
estrutura esférica envolto por tecido conjuntivo associado com um nervo, fora do
SNC. Fibra nervosa é um termo utilizado para descrever um processo microscopico
de uma célula nervosa. As estruturas contidas dentro do SNC estdo localizadas
dentro da membrana neuroglial do cérebro ou da espinha dorsal; assim, as raizes e
ganglios, normalmente ilustrados com o SNC pertencem ao SNP e ndo ao SNC. O
tecido nervoso € dividido em massa branca e cinzenta, baseado na aparéncia de
partes frescas seccionadas do SNC. A massa cinzenta consiste principalmente em
corpos de células nervosas, neuroglia, dendritos e axénios entrelagados,
mielinizados e nao mielinizados. A parte branca consiste em fibras mielinizadas
dispostas longitudinalmente e neuroglia associada (KITCHELL; EVANS, 1993).

2.2.1 Medula Espinhal

A medula espinhal é uma estrutura alongada, mais ou menos cilindrica, mas
com algum achatamento dorso-ventral e determinadas variagbes regionais de forma
e dimensdes. As variagcbes mais importantes sdo o0s espessamentos
(intumescéncias) das partes que dao origem aos nervos que suprem 0s membros
anteriores (toracico) e posteriores (pélvico) e o afilamento final caudal (cone
medular). A medula é dividida em segmentos correspondentes aos somitos por

origens seriadas das raizes dos nervos espinhais pares. O encéfalo e a medula
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espinhal ficam contidos dentro de um espaco continuo conferido pela cavidade do
cranio e pelo canal formado por sucessivos anéis 0sseos e ligamentos e discos de
unido da coluna vertebral. O canal € mais largo dentro do atlas e vai diminuindo
rapidamente dentro do sacro; ao longo de seu comprimento, expande-se mais onde
contém as intumescéncias cervical e lombar da medula espinhal, das quais
emergem os nervos que formam os plexos dos membros (DYCE; SACK; WENSIWG,
2004).

A topografia da medula espinhal € de importancia muito consideravel na
clinica veterinaria, ja que frequentemente aplicam-se injecbes no canal, em
particular de solucdo de anestésico local, com a finalidade de bloquear nervos
espinhais especificos. Mesmo com as inclusdes de seus envoltérios meningeos, a
medula espinhal é consideravelmente menor do que o canal vertebral e mais curto.
O desvio relativo na posicdo (ascensus medullae) leva os segmentos da medula
cranialmente com relagdo as suas posigdes originais dentro das vértebras de
mesmas designagdes numéricas. O desvio dos segmentos mais caudais € mais
pronunciado e explicam o arranjo peculiar de nervos espinhais associados. Estes
assumem trajetos progressivamente mais longos dentro do canal, indo alcancgar
seus forames fixos de saida e formando uma cauda (conhecida como cauda equina
por sua semelhancga superficial com a cauda de um cavalo) para cada lado do cone
medular (DYCE; SACK; WENSIWG, 2004).

O nivel em que a medula termina varia entre as espécies e com a idade. No
cao ocorre em Lg a Ly. Através do canal vertebral a medula e as raizes espinhais sao
“‘envelopadas” por trés camadas (membranas) protetoras continuas chamadas de
meninges, que apresentam determinadas diferengas topograficas importantes em
suas partes craniais e vertebrais. A membrana rigida mais externa € a dura-mater &
fibrosa e forte e funde-se com o peridsteo mais interno dos ossos do cranio, separa-
se deste no forame magno, formando um tubo livre separado do canal vertebral por
um espaco epidural amplo, embora variavel. Ao redor da dura-mater localiza-se o
outro espaco freqluientemente usado pelos anestesiologistas, o espago epidural,
sendo este limitado externamente pelo periésteo vertebral, ligamento amarelo e
ligamento longitudinal. O conteudo do espaco epidural inclui as raizes nervosas que

passam através dos foramens para localizacdes periféricas, tecido adiposo frouxo,



Revis&o de Literatura. 26

tecido aureolar, vasos linfaticos e um denso plexo nervoso (DYCE; SACK;
WENSIWG, 2004; FLETCHER, 1993).

O tubo dural é fixado em sua extremidade caudal, onde a diversa meninge
finalmente combina-se com um cordao fibroso (flamento terminal), que se funde na
superficie superior das vértebras caudais. A fusdo da dura mater craniana com o
peridsteo oblitera o espago epidural dentro do cranio e seios venosos cranianos
ficam desta forma, embutidos dentro da espessura da membrana composta. Além
de recobrir a cavidade a dura-mater craniana forma determinadas pregas que se
projetam para dentro e limitam os movimentos oscilatérios do encéfalo. Um espaco
capilar separa a dura-mater da aracndide, a primeira das duas membranas internas
mais delicadas (DYCE; SACK; WENSIWG, 2004; MAILHAC; CHAFFAUX;
ALVAREZ, 1996; SCHIMIDT; OECHTERING, 1993).

Dellmann e McClure (1975) descrevem a medula

espinhal dos carnivoros: “a intumescéncia cervical inclui o quinto
segmento da medula espinhal cervical até o segundo segmento da medula
espinhal toracica. A intumescéncia lombar tem inicio no quarto segmento
lombar e termina no segundo segmento sacral com a medula espinhal
afunilando-se até o cone medular. A medula espinhal termina muito
préoxima da juncédo da sexta e sétima vértebras lombares. O tamanho e o
formato, em corte transversal, da medula espinhal do canino variam em
diferentes niveis. O trato corticospinhal compde 10% da substancia branca
da medula espinhal no cédo. As fibras do trato corticospinhal estido
distribuidas ou termina na medula espinhal conforme segue: para a parte
cervical 50%; para a parte toracica 20%, e para a parte lombar 30%".
Sobre as meninges citam que, “no cao, o filamento da dura-
mater espinhal esta inserido no peridésteo do canal espinhal da sétima ou
oitava vértebras caudais. A cavidade subaracnodidea termina caudalmente
no nivel da primeira vértebra sacral. Os tubos da dura-mater espinhal, que
circundam as raizes dorsal e ventral dos nervos espinhais, estao
normalmente aderidos um ao outros nos primeiros cinco segmentos
cervicais. As serracdes do ligamento dentriculado da pia mater sdo grandes
e estende-se caudalmente até o primeiro segmento sacral da medula
espinhal. A ultima serragao insere-se na dura-mater ao nivel do corpo da

quinta vértebra lombar, entre o quinto e o sexto nervos espinhais

lombares”.
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A medula espinhal no cao é quase circular em secc¢éo transversal, exceto nas
intumescéncias cervical e lombar, onde esta comprimida dorso-ventralmente. O cone
medular se acha em cima da unido da sexta e sétima vértebras lombares. A
extensdo da medula em cdes mede em média 38 centimetros; destes, 11
centimetros correspondem a regido cervical, 17,4 centimetros a regido toracica, sete
centimetros a regido lombar e 2,6 centimetros a regido sacrococcigea (SISSON;
GROSSMAN, 1979).

2.3 CONTENGAO FiSICA

A contencao fisica antecede a imobilizagao quimica, devendo a primeira ser
efetuada por meio de equipamentos adequados, ou seja, no caso dos quatis é
utilizado o pau-de-couro ou chamado de “camb&o”, que se trata de uma haste
medindo cerca de 1,30 m de comprimento, que possui um lago de couro preso na
extremidade distal. O animal é lagado, a ponta livre € puxada o suficiente para
manter sua cabecga fixa e a distancia do operador, e posteriormente deita-se o

animal no solo para facilitar a injecdo do agente (DINIZ, 2002).

2.4 CONTENCAO QUIMICA

A cetamina é representante da classe das fenciclidinas que se encontra
atualmente em uso clinico. O amplo emprego deste agente em Medicina Veterinaria
deve-se ao fato de possuirem elevada margem de seguranga, por haver a
possibilidade de administracdo por outras vias além da intravenosa e por serem
utilizados em inumeras espécies de animais domésticos e silvestres (FANTONI;
CORTOPASSI; BERNARDI, 2002).

A cetamina apresenta-se como mistura racémica de dois isbmeros individuais

que diferem em poténcia anestésica. E hidrossoluvel e a solucdo aquosa a 10% tem
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pH de 3,5. Devido a esta acidez, possui propriedades irritantes quando administrada
pela via intramuscular, ndo promovendo edema ou necrose tecidual. E bastante
lipossoluvel sendo rapidamente absorvida apds sua administragcao sendo utilizados
em inumeras espécies de animais domésticos e silvestres (FANTONI;
CORTOPASSI; BERNARDI, 2002).

A cetamina tem acdes complexas e nao totalmente compreendidas na
neurotransmissdo do SNC. Bloqueiam os receptores muscarinicos dos neurdnios
centrais e podem potencializar os efeitos inibitérios do GABA. Interagem com os
receptores colinérgicos centrais atuando como antagonista e com receptores
opidides agindo como agonistas. O aumento da atividade motora é causado pelo
aumento da concentracdo cerebral de dopamina e serotonina, o0 mesmo ocorrendo
com a hipertonicidade muscular. A analgesia causada pela cetamina é atribuida ao
bloqueio da conducédo de impulsos dolorosos ao talamo e areas corticais. Nao ha
perda de reflexos protetores, os olhos permanecem abertos, as pupilas midriaticas e
ha auséncia de relaxamento muscular. A hipertonia muscular € comum com a
cetamina, sobretudo se administrada isoladamente (FANTONI; CORTOPASSI;
BERNARDI, 2002).

O efeito deletério excitatorio da cetamina é eliminado ou minimizado pela
administracdo conjunta de sedativos ou tranquilizantes. Os derivados
benzodiazepinicos, como o midazolam, reduzem os efeitos excitatérios da cetamina,
pois promovem relaxamento muscular e hipnose (HELLYER; FREEMAN; HUBBELL,
1991).

Susko et al. (2000) estudaram a utilizacdo da cetamina em oito caes
saudaveis distribuidos aleatoriamente em dois grupos utilizando dois protocolos
diferentes: os dois grupos foram pré-tratados com 0,05 mg/kg de acepromazina e
0,3 mg/kg de midazolam pela via intramuscular. O primeiro grupo recebeu 5 mg/kg
de cetamina-s intravenoso e o segundo recebeu 12 mg/kg de cetamina-s
intramuscular. Concluiram que o uso intravenoso na dose apresentada seria
adequado para procedimentos ambulatoriais e radiograficos, enquanto que a dose
intramuscular seria suficiente para procedimentos como suturas de pele.

A molécula de cetamina possui um centro quiral que produz dois isdmeros

Opticos ou enantibmeros: uma forma dextrogera ou cetamina S (+) e a forma
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levogera ou cetamina R (-) (WHITE et al., 1980). Como citado anteriormente, a
cetamina geralmente é encontrada sob a forma de mistura racémica, isto €, mistura
composta pelos dois isdbmeros. Segundo HARLEY e GIDLEY (1970), essa mistura

nao necessita ser composta em proporc¢des iguais de cada isbmero.

WHITE et al. (1980) sugeriram, através de estudo clinico comparativo entre os
efeitos dos isbmeros e da mistura racémica em voluntarios humanos, que existem
diferencas quantitativas e qualitativas entre os enantibmeros, no que se refere aos

seus efeitos no SNC e sistema cardiopulmonar durante a anestesia.

O mesmo estudo determinou que quando o isbmero S (+) ou a cetamina
racémica foram infundidos para induzir a anestesia, um progressivo decréscimo na
amplitude e freqiéncia do eletroencefalograma (EEG) ocorreu, tendo ocorrido o

oposto com relagéo ao isbmero R (-).

O midazolam é classificado como um benzodiazepinico. Promove efeitos
miorrelaxantes, ansioliticos, anticonvulsivante e hipnético, promovendo sono
semelhante ao fisiolégico, o que ¢é bastante desejavel na anestesia. Possui
lipossolubilidade alta sendo rapidamente absorvido. Sua biotransformagao ocorre
por reagdes oxidativas, € hidrossoluvel, com meia-vida de 1,3 a 2,2 horas, nao
promovendo efeitos periféricos importantes, o que os torna amplamente empregados
na inducdo da anestesia (CORTOPASSI; FANTONI, 2002; SPINOSA; GORNIAK,
2002).

2.5 ANESTESIA ESPINHAL

A anestesia espinhal (epidural ou peridural) € obtida por injecdo de anestésico
local no espaco epidural, espaco compreendido entre a dura-mater e o canal
vertebral. Trata-se de técnica anestésica consagrada, que tem como principais
vantagens a seguranca, eficiéncia e custo baixo. Vale lembrar que a anestesia
espinhal ndo esta livre de efeitos deletérios e complicagdes. Sua alteragao

cardiovascular é facilmente compensada em animais higidos, podendo ser
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irreversivel em paciente com estas alteragdes. De toda a forma € necessaria uma
avaliagdo cuidadosa do quadro clinico antes de se optar por esta anestesia,
(INTELIZANO et al., 2002).

A anestesia espinhal pode ser realizada mediante dois tipos de bloqueio, tais
como: o bloqueio epidural e subaracnoideo. Estes bloqueios quando bem indicados,
oferecem anestesia de boa qualidade, com poucos efeitos adversos ao paciente. O
bloqueio epidural € mais utilizado quando é preciso uma analgesia pds-operatéria
maior. O bloqueio subaracndideo é uma técnica utilizada quando se deseja um
bloqueio rapido, para procedimento de curta duracdo (GREENE, 1982; ORTENZI;
TARDELLI, 1996).

2.5.1 Anestésicos locais

O principal anestésico local comegou a ser estudado desde os meados de
1860, onde os pesquisadores Sigmund Freud e Karl Koller extrairam do arbusto
andino Erytroxylon coca, um principio ativo denominado cocaina sendo o primeiro
anestésico local descoberto. Posteriormente varios outros anestésicos locais foram
introduzidos, incluindo a tetracaina em 1932 e a cloroprocaina em 1955 classificados
como amino-ésteres. Em 1943, a lidocaina foi sintetizada por Lofgren, e sua
introducdo clinica um ano depois, marcou o primeiro uso de uma nova classe de
anestésicos locais, as amino-amidas, derem continuidade a outros agentes desse
grupo incluindo a mepivacaina (1956), bupivacaina (1957), prilocaina (1959),
etidocaina (1971) e ropivacaina (1989) (CORTOPASSI; FANTONI; BERNARDI,
2002).

Os anestésicos locais sdo agentes que bloqueiam reversivelmente a condugéo
nervosa, quando aplicados localmente no tecido nervoso em concentragao
apropriada. Possui grande vantagem por seu efeito ser reversivel, ndo provocando
danos estruturais nas células ou fibras nervosas (CORTOPASSI; FANTONI,
BERNARDI, 2002).
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2.5.2 Farmacocinética

O anestésico local atravessa as membranas do nervo por difusdo, obedecendo
ao gradiente de concentragdo que depende basicamente da lipossolubilidade do
medicamento, do pH do meio e da concentracdo do medicamento. Sob condicdes
habituais de administracéo, o pH das solu¢des dos anestésicos locais é trazido para
aquele dos liquidos extracelulares (pH = 7,4), sem levar em consideragao o pH da
solugdo injetada. Como os anestésicos séo bases fracas com o pKa que varia de 8 e
9, no pH dos tecidos, os anestésicos locais tendem a ficar em maior propor¢ao na
sua forma ionizada, tendo portanto, maior dificuldade de atravessar as barreiras
celulares. No entanto, é esta forma ionizada que € responsavel pelo efeito
anestésico local (CORTOPASSI; FANTONI; BERNARDI, 2002).

O mecanismo de agao da anestesia epidural produzida por anestésico local é
resultado da combinacdo de trés mecanismos potenciais. Os anestésicos locais
podem espalhar-se na area paravertebral, através do forame intervertebral e
bloquear ramos nervosos distais as bainhas durais (de cada forame), resultando em
bloqueio paravertebral multiplo. O segundo mecanismo envolve a difusdo do
anestésico ao local através da dura-mater, dentro do espago subaracnéide, dentro
do qual bloqueia as raizes nervosas. Finalmente, apds difusdo através da dura-
mater, o anestésico local pode agir diretamente sobre a medula espinhal. Imagina-se
que o local primario de agdo dos anestésicos locais sejam as raizes nervosas,
resultando em anestesia local. Esta teoria de bloqueio enquadra-se no efeito da
gravidade (TORSKE; DYSON, 2000).

O tempo que leva para que o anestésico local penetrar no ramo nervoso e a
concentragdo do farmaco atinjam niveis ideais, varia inversamente com o didmetro
do ramo. Nervos simpaticos sado atingidos primeiramente, seguidos por nervos
sensitivos e finalmente por nervos motores (TORSKE; DYSON, 2000).

A anestesia produzida por injegdo epidural persiste até que o farmaco seja
localmente absorvido. Os anestésicos altamente lipossoluveis sdo absorvidos em
propor¢cdo muito mais lenta, resultando em efeito muito mais longo (TORSKE;
DYSON, 2000).
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3 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho consistiu em:

. Descrever a topografia vértebro-medular do quati (Nasua nasua)

por meio da macroscopia;

" Contribuir com estudo da anatomia comparada de animais
silvestres;
. Desenvolver e padronizar a técnica de anestesia espinhal para a

espécie em questao.
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4 MATERIAL E METODO

Antes do inicio da descricdo metodologica desta pesquisa, € importante
salientar que a metodologia utilizada encontra-se dentro das normas da Comisséo
de Bioética de experimentacdo animal da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sao Paulo, protocolo sob n° 954/2006. Além, disso, os
protocolos farmacolégicos adotados para esta dissertacdo contam com a
autorizagédo do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de Recursos Naturais
Renovaveis) mediante licenga n° 02027.007.222/02-80.

Esta pesquisa foi realizada em duas fases, as quais compreenderam:
° Dissecacao e preparo das pecas.

© Desenvolvimento de técnica de anestesia espinhal.

4.1 AMOSTRAGEM

A amostragem foi composta de trés animais adultos, machos, pesando entre
quatro a seis quilos, com diferentes idades, provenientes do Criatério Cientifico —
CECRIMPAS, da Faculdade de Medicina Veterinaria da Fundacdo de Ensino
Octavio Bastos — FEOB, apds obito por causas naturais, para a dissecagao e
preparo das pecas. Foram utilizados também oito animais adultos, machos, pesando
entre 4,9 a 6,5 kg, provenientes do Criatorio Cientifico — CECRIMPAS, da Faculdade
de Medicina Veterinaria da Fundacdo de Ensino Octavio Bastos — FEOB, para o

desenvolvimento de técnica de anestesia espinhal.
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4.2 DISSECACAO E PREPARO DAS PECAS

Esta etapa do experimento foi realizada junto ao Laboratério de Anatomia
Veterinaria da Fundacédo de Ensino Octavio Bastos - FEOB e do Laboratério de
Anatomia Veterinaria da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia de Sé&o
Paulo - FMVZ- USP.

4.3 LAVAGEM SISTEMICA E FIXACAO DO MATERIAL

Depois de constatado o oObito dos animais, foram dissecadas as artérias
cardtida comum e canuladas para lavagem de todo o sistema circulatério com
solugdo salina aquecida a 37° C, para facilitar a retirada do sangue coagulado. Apo6s
a lavagem, foi administrada na mesma artéria a solugéo de formaldeido a 20%, para
preservagao do material. Em conjunto com a administragdo intra-arterial de formol
foram aplicadas injegdes intramusculares de formaldeido a 10% com agulha 27 x 8
em toda a musculatura do pesco¢o, membros e cauda, para melhor fixacdo da peca.
Durante a lavagem do sistema circulatério o animal foi mantido em decubito lateral

para facilitar a drenagem do sangue que saia pela veia jugular contralateral.

4.4 ACESSO DORSAL A COLUNA VERTEBRAL E MEDULA ESPINHAL

Decorrido o processo de fixacdo do material, os animais foram lavados em
agua corrente por uma hora, e em seguida, iniciou-se o processo de dissecagao.
Foi realizada tricotomia em toda a regido dorsal da coluna, desde a regido cervical
até a regido caudal.

Apos tricotomia, realizou-se a incisdo da pele. Por meio de materiais

cirargicos realizou-se a divulsdo do tecido subcutaneo e adjacente, até a regiao
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Ossea dos processos espinhosos dos corpos vertebrais. Em seguida, ja localizado e
totalmente divulsionado os tecidos adjacentes de cada corpo vertebral é que se
iniciou a osteotomia dos processos espinhosos e corpos vertebrais dorsal, para ter a

visualizagdo completa da medula espinhal em todo o seu trajeto.

4.5 DESENVOLVIMENTO DA TECNICA DE ANESTESIA ESPINHAL COM BASE
NA ANATOMIA MACROSCOPICA E MESOSCOPICA DA REGIAO.

Para a correta certificagdo do local do espaco epidural, foi realizada a
dissecacdao dos animais ja formolizados para nao ocorrer equivoco na hora da

anestesia epidural, ja que nao foi encontrado referencia para a tal.

4.5.1 Animais

Os animais foram submetidos a exame hematoldogico seriado, sendo
escolhidos aqueles que nao apresentaram alteracdo. Da mesma forma, foram
selecionados apenas aqueles que ndo apresentavam lesdes cutaneas que

pudessem comprometer a pun¢ao lombossacra.

4.5.2 Procedimento Anestésico

O procedimento anestésico foi desenvolvido em duas etapas: inicialmente foi
realizada a contencéo fisica, uma vez que tais animais ndo aceitam nenhum tipo de
manipulagdo ou contato com o ser humano. A segunda etapa foi estabelecer um
protocolo anestésico para a correta contengdo quimica para estes animais. O

procedimento teve inicio com a captura destes animais no seu recinto, por meio de
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puca e cambdo, colocados em gaiola de contengcdo e levados ao Hospital
Veterinario. No Hospital foram pesados separadamente em uma balanga digital e
por meio do peso, os farmacos foram calculados para a realizacdo da contencao
quimica.

Os animais foram submetidos a jejum alimentar de 12 horas e hidrico de cinco
horas. Utilizou-se a cetamina-S' na dose de 20 mg/kg associada ao midazolam? na
dose de 0,5 mg/kg aplicados pela via intramuscular, na regido posterior ou caudal do
musculo semimenbranoso e/ou semitendinoso, uma vez que estes musculos foram
classificados assim pela aparéncia, insercdo e sua localizagao parecida com os dos
caes. Logo em seguida, os animais foram colocados em decubito lateral para
receberem um cateter intravenoso na veia cefalica para administracdo de solucao de

Ringer com lactato no volume de 5 ml/kg/hora.

4.5.3 Técnica da anestesia espinhal

Os animais foram submetidos ao decubito esternal em posicdo de esfinge
com os membros pélvicos estendidos para frente visando maior abertura do espaco
intervertebral, facilitando, assim, a introdugdo da agulha. Por meio de dissecagao
prévia das pecas, foi determinada a necessidade da localizagdo das tuberosidades
iliacas, com os dedos polegar e o terceiro dedo, e do processo espinhoso da quinta
ou sexta vértebra lombar. Caudalmente a este processo, e cranial aos processos
espinhosos do sacro observou-se uma depressao, determinando assim o espacgo
lombossacro. Apos a localizagdo do espaco lombossacro os animais foram
submetidos a tricotomia com a maquina de tosa e assepsia da regido com povedine
degermante e alcool a 70%. Foram devidamente cobertos com panos de campo
cirurgicos, para evitar qualquer tipo de contaminagao. Foi utilizado o mandril do

cateter intravenoso de numero 20 G para a pungao.

A puncdo segue sequencialmente as camadas: da pele, subcutaneo,

! Ketamin-S — Cristalia, S0 Paulo/SP
2 Dormire — Cristélia, Sdo Paulo/SP
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musculatura e o ligamento intervertebral. O farmaco empregado na anestesia

epidural foi cloridrato de lidocaina® na dose de 4,0 mg/kg.

4.5.4 Avaliagao da anestesia

Foram avaliados os seguintes atributos:

o

o

Frequéncias cardiaca e respiratoria: os parametros cardiorrespiratorios foram

avaliados por meio do fonedoscopio.

Relaxamento muscular: foi avaliado por meio da resisténcia a flexdao de
membros, da resisténcia a abertura da boca e da observacado de atividade
muscular ndo induzida, segundo o escore proposto: [3 = intenso (flacidez
muscular total); 2 = regular (discreto tdnus muscular); 1 = leve (importante

tdbnus muscular), e 0 = ausente (contragdes durante manipulacgdes)].

Analgesia: foi avaliada para a anestesia espinhal por meio do estimulo
doloroso induzido por pingamento interdigital dos membros pélvicos e por
estimulo ao reflexo anal, seguindo o escore: [3 = intensa (reagdes importantes
durante ao procedimento); 2 = moderada (eventuais reag¢des durante o
procedimento); 1 = leve (minimas reagdes durante o procedimento) e 0 =

ausente (auséncia de reagdes durante o procedimento)].

Avaliagao dos periodos de laténcia, habil e recuperagao

O periodo de laténcia foi determinado pelo tempo compreendido entre a
administragcado do farmaco e a perda do tonus postural. O periodo habil foi
considerado como o intervalo de tempo em que o animal permaneceu
completamente imobilizado. O periodo de recuperacéao foi considerado desde

o retorno de sensibilidade até a primeira tentativa de endireitamento.

3Xylestesin 2% S/V-Cristélia Sado Paulo/SP
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° Qualidade da anestesia: nos momentos de indugéo e recuperagao, verificou-
se a presenca de vocalizagcdo, movimentos de pedalagem, defecacéo,

salivagcao e micgao assim como excitagao e ataxia.

4.5.5 Delineamento experimental

Os parametros descritos foram mensurados a cada cinco minutos apos a

administragao do farmaco até a recuperacdo completa.

4.5.6 Analise estatistica

Para fins de analise estatistica, apenas os valores avaliados aos cinco, 10,
20, 30, 40, 50 e 60 min foram confrontados. Os valores paramétricos foram
analisados estatisticamente por meio do teste T de Student para a comparacao entre
os grupos e analise de variancia (ANOVA) seguida do teste de Tukey, sendo o grau
de significancia instituido de 5% (p<0,05). Os testes foram realizados em programa

de computador®.

* Instat, Graphpad Software, USA
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5 RESULTADOS

Para elucidar melhor os resultados deste estudo, foram determinadas
subdivisbes que compreenderam respectivamente os estudos referentes aos

aspectos morfolégicos (anatomia), a contengédo quimica e a anestesia espinhal.

5.1 MORFOLOGIA DA COLUNA VERTEBRAL

A coluna vertebral consiste de uma sequéncia de ossos separados,
irregulares que se estendem da regido cervical as veértebras coccigeas. A coluna
vertebral se divide em cinco regides distintas: a cervical, que compreende as
vértebras cervicais; a toracica, que compreende as vértebras toracicas; a lombar que
compreende as vértebras lombares; as sacrais, que correspondem as vértebras

sacrais e as coccigeas que correspondem as vértebras coccigeas.

5.1.1 Coluna Vertebral

Os contornos da coluna vertebral apresentam-se de forma diferente quanto
ao padrao normal do animal em posi¢cdo quadrupedal. A regiao cervical apresenta de
uma forma convexa e posterior retilinea. O trajeto cervico-toracico apresenta-se
ascendente ao contorno do dorso. As regides téraco-lombar apresentam-se
retilineas curvando-se ventralmente a regido da pelve.

As vértebras cervicais sdo em numero de sete. A primeira vértebra tem como
caracteristica um achatamento dorso ventral e um pequeno canal medular. A
segunda possui em uma grande lamina dorsal caracterizada pelo processo
transverso como se fosse uma asa. A terceira vértebra apresenta um corpo bastante

evidenciado com dois processos espinhosos bilaterais. Da quarta a sétima vértebra



Resultados 43

cervical os processos articulares sdo mais justapostos, 0os processos transverso
permanecem inalterados seguindo a mesma forma até a sétima vértebra cervical, os
processos espinhosos vao aumentando gradativamente e tendo um formato mais

pontiagudo (Figura 01).

h

Figura 01 — Vista lateral de um esqueleto ésseo, referenciando as vértebras
cervicais do quati (Nasua nasua)

As vértebras toracicas sdo em numero de 15, com uma diferenga no numero
de vértebras toracicas correlacionadas ao céo e gato, que correspondem a uma area
pulmonar maior. Apresentam corpos vertebrais curtos em extremidades achatadas.
Para cada corpo vertebral existe um processo articular com uma costela. Os
processos transversos se localizam na regido articular das costelas, sendo que nas
trés primeiras estes processos sao bastante paralelos e nos restantes séao
direcionados cranialmente. Os processos espinhosos tém uma projecdo bastante
pronunciada em toda a sua extensao. Nos trés primeiros processos ha um aumento
no seu tamanho e se apresentam bastante verticalizados, seguidos por uma

pequena diminuicdo projetando-se caudalmente (Figura 02).
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r

Figura 02 - Vista lateral de um esqueleto dsseo, referenciando as vértebras
toracicas do quati (Nasua nasua)

As vértebras lombares variam de cinco a seis em seu numero. Apresentam
corpos vertebrais de tamanhos semelhantes e auséncia de facetas costais. Os
processos transversos apresentam projecdes cranio-ventral e 0S processos
espinhosos vao aumentando na sua altura, diminuindo a largura e se tornando mais

proeminentes conforme o seu trajeto na coluna vertebral (Figura 03).
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Figura 03 - Vista lateral de um esqueleto 6sseo, referenciando as vértebras
lombares do quati (Nasua nasua).

Caudalmente as vértebras lombares, localiza-se o sacro, decorrente da fusédo
de trés vértebras sacrais caracterizada por uma forma achatada dorsalmente, além
de comunicar diretamente com o osso ileo (Figura 04). Os processos espinhosos se
apresentam bem menores que os da regido lombar.

Cranial ao processo espinhoso da primeira vértebra sacral existe a presenca
de uma cartilagem em sentido cranial no local da pungdo, mas n&o impossibilita a

realizagcao da técnica.
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Figura 04 - Vista lateral de um esqueleto 6sseo, referenciando o
sacro do quati (Nasua nasua)

As vértebras coccigeas variam de 20 a 25 em numero de vértebras. As
primeiras vértebras coccigeas assemelham-se as vértebras lombares e tendem a

seguir um padréo anatébmico sem muitas particularidades (Figura 05).

Figura 05 - Vista lateral de um esqueleto ésseo, referenciando as
vértebras coccigeas do quati (Nasua nasua)
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5.2 MEDULA ESPINHAL

A medula espinhal apresenta-se como uma massa alongada, mais ou menos
cilindrica, com achatamento dorso-ventral, iniciando-se a partir da medula oblonga
(cranial a primeira vértebra cervical) até o quinto ou sexto espago intervertebral
lombar (podendo ocorrer esta variagdo pelo numero de vértebras). Existem duas
dilatagdes que foram classificadas como intumescéncia cervical e lombar. A medula
espinhal ao longo das vértebras lombares vai se afinalando-se a medida que termina
as vértebras lombares e assume trajetos progressivamente mais longos dentro do

canal dando origem a cauda equina.

5.2.1 Intumescéncia cervical e Intumescéncia lombar

A medula apresenta-se com uma forma cilindrica, ligeiramente achatada
dorso-ventral. Seu calibre varia devido as duas dilatagdes caracteristicas: a
intumescéncia cervical, formada entre o quarto e nono nervos espinhais (Figura 06)

e a intumescéncia lombar formada entre 24° e 27° nervos espinhais (Figura 07).

Figura 06 - Vista dorso lateral da medula espinhal,
evidenciando a intumescéncia cervical do
quati (Nasua nasua).
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Figura 07 - Vista dorso lateral da medula espinhal, evidenciando a
intumescéncia lombar do quati (Nasua nasua)

5.2.2 Meninge Medular

O que se pode notar € que existe uma membrana mais externa classificada
com dura-mater onde se estende por toda a medula até o cone medular. As outras
meninges como pia-mater e aracnoide, presentes em outras espécies domésticas,
nao foi visualizada mesoscopicamente porque os animais ja estavam formolizados e
esta técnica de conservagao fixa todo o tecido nervoso, alem do que, o liquido
cefalorraquidiano logo apds a morte tende a ser rapidamente absorvido (Figura 08).
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Figura 08 — Vista dorso lateral da medula espinhal, evidenciando a membrana
dura-mater da medula espinhal no quati (Nasua nasua)

5.2.3 Segmentagao Medular

Os nervos espinhais seguem um padrao ordenado e segmentar de 27 a 28
pares de nervos espinhais identificados até a cauda equina (sete cervicais, 15
toracicos, de cinco a seis lombares). Cada nervo é formado pela unido de duas
raizes, (Figura 9) a dorsal e a ventral, que apds sua uniao se localiza o ganglio, uma
intumescéncia, se repetindo da mesma maneira do lado oposto e cada raiz é

composta por aproximadamente cinco radiculas.

Figura 9 — Vista dorso lateral da medula espinhal,
evidenciando com o numero um a raiz
dorsal e com o numero dois a raiz ventral do
quati (Nasua nasua)
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5.3 PROCEDIMENTO ANESTESICO

O procedimento anestésico desenvolveu-se em duas etapas: inicialmente foi
realizada a contencdo fisica, de forma que os animais pudessem participar da
segunda etapa que foi estabelecer um protocolo anestésico para a correta

contengao quimica para estes animais.

5.3.1 Contengao Quimica

Os animais apresentaram peso médio de 5,63 + 0,68kg. Todos os animais
receberam a dose de 20 mg/kg de cetamina-S associada a 0,5 mg kg de midazolam,

pela via intramuscular.

5.3.2 Periodo de Laténcia, Habil e de Recuperagao

O periodo de laténcia foi ao redor de 90 segundos (Tabela 1)em todos os
animais tendo como resultado um tempo praticamente rapido e de facil aplicacao.

O periodo habil foi de 68,12 +2,58 min (Tabela 01). Neste periodo foi avaliada
a frequéncia cardiaca e freqUéncia respiratéria por meio do fonedoscopio a cada
cinco minutos durante 60 minutos, tendo em média a frequéncia cardiaca nos
animais 218,70 = 30,70 e a frequéncia respiratoria 24,47 + 3,10.

A recuperacao foi acompanhada de incoordenagdo motora que durou em
média 20 minutos até a recuperacgao total (posicao quadrupedal). Nao se presenciou

qualquer regurgitacao, sialorréia e movimentos cataleptoides.
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Tabela 01 - Valores individuais, média e desvio-padrdao do periodo habil da
contengdo quimica com cetamina-S e midazolam nos quati (Nasua

nasua).
Animais 1 2 3 4 5 6 7 8 Média DP
Tempo

65 70 65 65 70 70 70 70 68,12 2,58
(min)

5.3.3 Frequiéncia cardiaca e respiratoria.

Os valores obtidos ndo apresentaram diferengca no decorrer da avaliagao e

estao apresentados nas tabelas 02 e 03.

Tabela 02. Valores individuais, médias e respectivos desvios-padrao da frequéncia
cardiaca (batimentos por minuto) dos quatis (Nasua nasua) anestesiados
com cetamina-S e midazolam.

Momentos (min)

Animais 5 10 20 30 40 60
1 280 240 240 220 220 220
2 260 260 260 260 260 260
3 260 260 260 240 260 260
4 210 210 220 220 240 240
5 200 200 200 200 220 240
6 200 200 200 200 220 240
7 220 220 220 180 180 180
8 180 180 180 140 140 160
Média 202 198 200 188 198 206

DP 81 76 73 69 70 68
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Tabela 03. Valores individuais, médias e respectivos desvios-padrao da frequéncia
respiratéria (movimentos respiratérios por minuto) dos quatis (Nasua
nasua) anestesiados com cetamina-S e midazolam

Momentos (min)

Animais

5 10 20 30 40 60

1 24 26 26 24 22 20
2 22 22 26 24 26 26
3 26 26 24 26 26 26
4 20 22 20 22 24 24
5 20 20 20 20 24 24
6 20 20 20 20 24 22
7 26 28 32 28 32 32
8 24 26 26 26 28 26
Média 21 22 24 24 27 28
DP 6,4 54 4,2 34 5,6 9,0

5.3.4 Relaxamento Muscular

O relaxamento muscular, avaliado por meio da resisténcia a flexdo dos
membros, foi satisfatorio, pois os animais ndo apresentaram nenhum movimento
involuntario, possibilitando o posicionamento na avaliagéo clinica, no momento da
avaliacdo radiolégica, bem como durante as manipulagbes para avaliagdo do
tegumento, sem demonstrar reflexos.

A resisténcia a abertura da boca foi avaliada tendo como principal resultado a
avaliagao da cavidade oral.

A observagdo da atividade muscular ndo induzida teve como principal
avaliacdo o animal posicionado na mesa com ou sem manipulagdo onde nao se
observou nem fasciculagdes, nem movimentos espasticos em toda a sua

musculatura.
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5.3.5 Analgesia

A analgesia obtida durante a contencdo quimica foi moderada em todos os
animais. Os animais nao apresentaram desconforto na canulacido venosa, na
puncdo da veia jugular para coleta de sangue, durante a aplicagdo de antibiético e
nem no momento de sondagem vesical. Com a contengdo quimica pode se notar

que os reflexos protetores, o palpebral, o anal e o interdigital, se preservaram.

5.4 ANESTESIA ESPINHAL

Esta técnica possibilitou a determinagao da posi¢cao exata da pungao, que se
referencia com uma angulagcdo de 90 graus a 110 graus (Figura 10), na regido
lombossacro (espago epidural), ndo apresentando mais medula espinhal e sim a

presenca da cauda equina.

!

Figura 10 - Posi¢do verticalizada em um angulo de 90 graus,
referenciando a posi¢gdo da puncado no espago lombo-
sacro.
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5.4.1 Periodo de Laténcia

O periodo de laténcia teve como avaliacdo a regido pélvica e a regiao
perineal. Evidenciou-se que o periodo de laténcia para a anestesia da regido pélvica
ocorreu em cinco minutos. A respeito da regidao perineal também foi verificado o
mesmo tempo de cinco minutos nos mesmos animais, uma vez que esta regido esta

intimamente correlacionada com a anterior.

5.4.2 Periodo Habil, Relaxamento muscular e Analgesia

O periodo habil anestésico foi determinado por meio da avaliagao clinica do
relaxamento muscular e estimulo ao reflexo anal, tendo como avaliacdo o
relaxamento das musculaturas dos membros pélvicos e o esfincter anal nos quatis,
observado em um periodo de 40 minutos, onde se pode ressaltar o relaxamento do
esfincter anal e relaxamento da cauda. Quanto a analgesia, que foi verificada por
meio de estimulo doloroso pelo pingamento interdigital no membro pélvico, onde nao
ocorreu nenhum reflexo de flexao ou fasciculacdo muscular, por aproximadamente

40 minutos.
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6 DISCUSSAO

Para elucidar melhor este capitulo, foram determinadas subdivisbes que
compreenderam respectivamente os estudos referentes aos aspectos morfologicos

(anatomia), a contencdo quimica e a anestesia espinhal.

6.1 ASPECTOS MORFOLOGICOS

Os estudos referentes a anatomia, contengcdo quimica e anestesia espinhal
em quatis sdo muito escassos e de pouca especificidade. O que se pode notar
referente as pesquisas destes animais € que existem diversos trabalhos
relacionados ao estudo comportamental em vida livre, trabalhos referentes a
doencgas infecciosas e trabalhos referentes a procedimentos ventilatérios (mas em
outra familia) (BEISIEGEL, 2001; BOGGS; IRVIN, 1992; GRANT et al., 1976). No
que diz respeito a coluna vertebral, medula espinhal e anestesia espinhal, esta
pesquisa se torna pioneira, pois ndo ha referéncia na literatura pesquisada sobre
este assunto nestes animais. Em virtude deste aspecto, salienta-se que toda a parte

das discussoes e observacgdes é realizada com base nos dados em caes e gatos.

6.1.1 Morfologia da Coluna Vertebral

A coluna vertebral do quati (Nasua nasua) apresentou diferengca na sua
formacao, sem muitas peculiaridades, das quais € possivel destacar: a presenca das
duas primeiras vértebras cervicais, classificadas no cdo e gato como sendo
chamadas de atlas e axis citadas por Dyce, Sack, Wensiwg (2004), seguem a
mesma forma na espécie estudada, porém com uma particularidade maior no atlas,

que possui um pequeno canal medular pouca regido de articulagdo com o axis,
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proporcionando uma grande flexibilidade articular desta regido, observada no
animal. O numero de vértebras corresponde ao do céo e gato.

As vértebras toracicas também apresentam aspectos que necessitam ser
comentados. Dyce, Sack, Wensiwg (2004) descreve a presenca de 13 vértebras
toracicas no cdo. Este achado se difere em numero do encontrado no quati (Nasua
nasua), onde se pode confirmar a presenga de 15 vértebras toracicas tendo em cada
uma dela o seu processo articular com a costela.

A descrigao realizada por Dyce, Sack, Wensiwg (2004), diz que os animais
(cdo e gato) possuem seis vértebras lombares, podendo ocorrer uma variagdo em
numero reduzindo para cinco. Da mesma forma, nos animais estudados observou-se
mais frequentemente a ocorréncia de seis vértebras lombares, mas podendo haver
cinco vértebras lombares, eventualmente.

Nas vértebras sacrais foi encontrada uma particularidade observada pelo
autor sobre a cartilagem cranial ao primeiro processo espinhoso da primeira vértebra
sacral, diferenca significativa em comparagédo com os animais domésticos (céo e
gato) onde nao se encontrou descricdo por outros autores como Dyce, Sack,
Wensiwg (2004). Esta cartilagem foi bem observada uma vez que nesta regiao € que
foi realizada a pungao para anestesia espinhal. Sobre os processos espinhosos,
processos transversos e o0s processos articulares nao notaram diferenca
significativa.

Vale ressaltar também que as vértebras coccigeas (caudais) ndo mostraram
diferenca na sua forma e sim em numeros que podem variar de 20 a 25 vértebras,
lembrando que Dyce, Sack, Wensiwg (2004) comentaram que podem variar de 20 a

23 vértebras no cao e no gato.

6.2 SISTEMA NERVOSO

Da mesma maneira citada por Cunningham (2004), a medula espinhal fica

enclausurada no canal vertebral, formada por uma série de ossos protetores (as
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vértebras cervicais, toracicas e lombares) onde estdo as raizes espinhais dorsal e

ventral que pertencem ao sistema nervoso periférico.

6.2.1 Medula Espinhal

Como ja descrito nos resultados a medula espinhal é uma estrutura alongada,
mais ou menos cilindrica, mas com algum achatamento dorso-ventral e
determinadas variagdes regionais de forma e dimensdes, inicia-se a partir da medula
oblonga até o quinto ou sexto espaco intervertebral lombar. Estas variagées também
ocorrem em caes e sao chamadas de intumescéncias. As intumescéncias citadas
por Dellmann e Mcclure (1975) incluem a intumescéncia cervical que inicia no quinto
segmento da medula espinhal cervical até o segundo segmento espinhal da medula
toracica. O que se pode notar que nos quatis se inicia no quarto e termina no nono
nervo espinhal (quarto segmento da medula espinhal cervical ao segundo segmento
da medula toracica).

A intumescéncia lombar no cao ocorre no inicio do quarto segmento lombar e
termina no segundo segmento sacral. No quati o que se pode afirmar é que a
intumescéncia lombar se inicia entre o0 24° e o0 27° nervos espinhais compreendendo
entre a segunda e quinta vértebra lombar, localizando-se mais cranial em relagao ao
cao. Na regido sacral foi verificada a presenga da cauda equina.

Sobre as meninges citado por Dellmann e Mcclure (1975), no céo o filamento
da dura-mater espinhal esta inserido no peridsteo do canal espinhal da sétima ou
oitava vértebras caudais. O que se pode afirmar & que na regidao onde se localizou o
espaco denominado lombo-sacro (espag¢o de puncgédo da anestesia espinhal) existe
uma estrutura inserida no peridsteo com consisténcia fibroso bem caracteristico ao
ligamento intervertebral. Foi verificada a presenga de uma meninge classificada
como dura-mater, que se estende por toda a medula espinhal até o cone medular,
sendo a mais visivel, ndo podendo afirmar a presenca de outras estruturas através

da mesoscopia como aracndide e pia-mater.
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Segundo o Dyce, Sack, Wensiwg (2004) A distribuicdo dos nervos espinhais
segue 0 mesmo trajeto encontrado nas outras espécies (cdo e gato). O desvio
relativo na posicao (ascensus medullae) leva os segmentos da medula cranialmente
com relagdo as suas posicbes originais dentro das veértebras das mesmas
designagdes numeéricas. O desvio dos segmentos mais caudais € mais pronunciado
e explicam o arranjo peculiar de nervos espinhais associados. Os nervos
apresentam raiz dorsal e ventral que quando se juntam formam uma estrutura
esférica chamando-a de ganglio. Também foi observada a presenca de dendritos

(pequenas ramificagdes da medula espinhal que dao origem a um nervo espinhal).

6.3 PROCEDIMENTO ANESTESICO

A associagdo cetamina-S e midazolam foi de simples aplicagdo e gerou
facilidade na manipulagdo, uma vez que nao se sabia a respeito do comportamento
fisioldgico da espécie animal estudada. Evans (2002) estabeleceu diversos
protocolos para a Familia Procyonidae, utilizando 20 animais do género (Nasua sp.)
notou uma boa imobilizagdo, analgesia adequada atingindo até 10 minutos de
duracgéao, 17% deles tiveram rigidez muscular, convulsdes ténico-clénicas quando se
utilizou a cetamina. Notou-se que a associacdo da cetamina-S e midazolam nao
desencadearam reagdes indesejaveis tais como hipertonia muscular, excitacdo ou
na recuperacao.

Hanson et al. (2000) estudaram, em seis quatis (Nasua narica), a resposta
vascular pulmonar na hipdxia crénica sedando-os com a cetamina na dose de 22
mg/kg, e posteriormente anestesiando-os com pentobarbital sodico na dose de 12
mg/kg e brometo de pancurdnio para o relaxamento muscular completo. O autor ndo
apresenta resultados isolados quanto a anestesia, ndo permitindo, assim, maiores
comparagdes com o presente estudo.

Por se tratar de animal ndo doméstico, ha necessidade da contencao fisica
seguida da quimica sem avaliagdo precisa dos parametros cardiorrespiratérios.

Desta forma, nao foi possivel a realizacdo da avaliagao pré-anestésica, e de acordo
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com os dados registrados no decorrer da contengdo quimica, ndo se observou
diferenca nas frequéncias cardiaca e respiratoria. A aplicagao de cetamina, através
de via intravenosa em caes, sem medicacdo pré-anestésica, é caracterizada por
aumento da pressao arterial média, da freqléncia cardiaca e do débito cardiaco. Os
efeitos cardio-estimulatérios podem ser desencadeados por varios mecanismos
fisiologicos, incluindo efeitos simpatomiméticos mediados por estruturas no SNC,
inibicdo da captacao intra e extraneural de catecolaminas e inibicdo do componente
vagal do reflexo em barorreceptores. O uso de midazolam concomitantemente é
capaz de bloquear os efeitos cardio-estimulatérios da quetamina, com excegao do
aumento na frequéncia cardiaca (JACOBSON; HARTSFIELD, 1993). Desta forma,
de acordo com a literatura consultada, € provavel que o agente dissociativo tenha

desencadeado este incremento, mas nao ha condigao de confirmagao.

6.4 ANESTESIA ESPINHAL

Como descrito por Cortopassi, Fantoni e Bernardi (2002), os anestésicos
locais como a lidocaina bloqueiam reversivelmente a conducido nervosa, quando
aplicados no tecido nervoso em concentracido apropriada, ndo provocando danos
estruturais as células nervosas. Este efeito reversivel foi verificado na espécie
estudada. Nos animais estudados que foram submetidos a anestesia epidural se
notou um bloqueio local onde o anestésico espalhou-se na area paravertebral,
através do forame paravertebral e bloqueou os ramos nervosos distais as bainhas
durais (de cada forame), resultando em bloqueio paravertebral multiplo, como ja
descrito por Torske e Dyson (2000).

A anestesia epidural promove analgesia ou anestesia apenas para a porgao
caudal do corpo, o movimento da parte cranial pode ser um problema relata Haskins
(1992). Isto se pode confirmar através da anestesia epidural nos quatis, onde se
notou toda a analgesia em membros pélvicos e membros toracicos totalmente

sensiveis ao estimulo doloroso.
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Schimidt et al. (1993) citam que as vantagens do bloqueio epidural sgo: a falta
de depressdo central; fungbes cardiorrespiratérias preservadas e analgesia e
relaxamento muscular ideais, sendo indicada para pacientes de alto risco. Isto ficou
bem demonstrado no presente estudo, onde os parametros fisiolégicos foram
mantidos e o relaxamento muscular foi bastante adequado.

Cabe ressaltar, como descrito por Intelizano et al. (2002), que a anestesia
epidural tem sido erroneamente considerada uma anestesia livre de efeitos
deletérios e complicagdes. Seus efeitos cardiovasculares, por exemplo, sao
facilmente compensados em um paciente higido, porém podem ser irreversiveis em
pacientes com alteragdes. Dessa forma € necessaria uma avaliagdo cuidadosa do
quadro clinico antes de se optar pela anestesia epidural. No presente estudo, as
variaveis avaliadas, como frequéncia cardiaca e frequéncia respiratéria, nao
apresentaram variagdes no decorrer do procedimento sugerindo estabilidade, sem
depressdes evidentes.

Campoy (2004) descreveu em caes a técnica de anestesia epidural utilizando
um cateter 22 G, no espaco lombo-sacro apds a sétima vértebra lombar com a
inclinacdo de 90°, onde utilizou a lidocaina na dose de 4,0 mg/kg, tendo como
resultado em tempo de laténcia de cinco minutos, uma duracao de 45 a 90 minutos.
Estes dados vém ao encontro do presente estudo em varios aspectos. Inicialmente,
empregou-se 0 mesmo tipo de cateter para a pungao epidural. O espacgo foi
considerado 0 mesmo uma vez que nos quatis este espago lombo-sacro se localiza
entre a quinta ou sexta vértebra lombar com a primeira vértebra sacral. Quanto ao
farmaco empregado, em ambos o estudo utilizou-se a lidocaina na dose de 4,0
mg/kg com tempo de laténcia semelhante, de 5 min. O que se notou de diferente foi
o periodo habil do presente farmaco que nos quatis foi de 40 min. A duracédo do
efeito da lidocaina varia de 60 a 120 min segundo a literatura pesquisada (SKARDA,
1996). Tal diferenca deve-se, provavelmente, ao espago epidural bastante reduzido,
0 qual proporcionaria rapida distribuicdo do anestésico para os nervos espinhais,
ramos nervosos, ganglios e difusdo na dura-mater. Outra especulagao possivel de
ser realizada é quanto a dose empregada. Uma vez que nao se conhece a

farmacocinética da lidocaina na espécie em questdo, poderia se considerar que a
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dose administrada foi suficiente para promover a anestesia por periodo mais curto
do que é observado em outras espécies.

Vale ressaltar que logo apds o periodo de laténcia de cinco minutos da
aplicagdo da anestesia epidural, observou-se relaxamento da musculatura do
esfincter anal externo, seguido de relaxamento da cauda concordando com o
raciocinio de Skarda (1996). Entretanto, o reflexo interdigital se ausentou apos cinco
minutos de laténcia nos quatis, diferentemente do que é relatado nos caes, que € um
periodo de 10 a 15 minutos. Novamente, partindo da suposicdo de que o espaco
lombossacro no quati € mais reduzido, haveria maior e mais rapida distribuicdo do
anestésico local.

Os animais apresentaram uma recuperagao isenta de fendbmenos excitatorios,
observando-se, apenas, incoordenagcao motora. Tal fato comprova os achados
experimentais obtidos em outras espécies (humanos e caninos), onde a mistura
racémica, por possuir o isbmero R (-), apresenta maiores respostas deletérias, tais
como agitagado e comportamento agressivo (WHITE; SCHUTTLER; SHAFER, 1985).

Finalizando, vale relatar que a dificuldade na obtencdo desta espécie animal
para o presente estudo imposta por organizagdes nao governamentais,
ambientalistas, IBAMA, Governo Federal entre outros, torna mais complexo um
estudo morfo-fisiolégico. Esses obstaculos da busca pelo conhecimento fazem com
que as informagdes desta e de dezenas de outras espécies sejam escassas e
incompletas, causando indignagdo e ao mesmo tempo um despertar do interesse
dos pesquisadores em contribuir para a ciéncia.

Dessa forma, torna-se dificil este estudo pela falta de base de sustentacao de
informagdes de demais pesquisas. No entanto, objetiva-se contribuir para o estudo
da espécie.

A adequacao de protocolos anestésicos para a espécie em estudo propiciara
mais subsidios para sua clinica e preservagdo, uma vez que, os quatis (Nasua
nasua) poderdo ser manipulados de forma mais segura e cautelosa. Acredita-se que
os resultados deste estudo colaborardo para anestesiologia de mais um animal da

fauna silvestre brasileira.
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7 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pode se concluir:

1. As vértebras da coluna do quati (Nasua nasua) apresentam-se como uma
estrutura unica tendo suas particularidades em cada vértebra ao longo do seu

trajeto.

2. A medula espinhal se apresenta como uma massa esbranquigada, alongada
e cilindrica, presente dentro do canal vertebral até o quinto ou sexto espaco

intervertebral lombar, onde se nota a presencga da cauda equina.

3. A associagao da contencdo quimica com cetamina-S e midazolam e a
anestesia espinhal, empregando lidocaina, demonstrou ser técnica segura,
promovendo bom relaxamento muscular e analgesia adequada para

procedimentos cirurgicos na regiao pélvica.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

