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RESUMO

As possibilidades de uso de Objetos de Aprendizagem como recurso auxiliar
na educacdo matematica foram investigadas no presente estudo, realizado junto a
professores da Educacdo Basica de escolas publicas e particulares de Belo
Horizonte. Um Objeto de Aprendizagem é um material didatico digital que pode ser
utilizado como suporte tecnologico para o ato de aprender, observando inclusive o
ritmo préprio do aluno. Na pesquisa foram utilizados Objetos de Aprendizagem para
a disciplina Matematica na 52 a 82 anos do Ensino Fundamental e no Ensino Médio,
disponiveis no portal do RIVED. Na fundamentacdo tedrica foram considerados
autores como John Dewey, Jean Piaget, Seymour Papert e José Armando Valente.
A coleta de dados foi realizada em duas etapas. Na primeira foi aplicado um
questionario, cujo objetivo foi buscar informacfes sobre o professor; sobre a sua
formacdo escolar; sua formacao de recursos de informatica para sua cultura de uso
desses recursos; e seu olhar sobre o uso educacional do computador e de Objetos
de Aprendizagem. O questionario foi aplicado a 50 professores de Ensino
Fundamental e Médio. Dentre os que responderam o0 questionario, foram
selecionados 12 professores para fazerem uso de dois Objetos de Aprendizagem,
por nivel de ensino, e participarem da entrevista, na segunda etapa da pesquisa.
Pela observacédo verificou-se a interacdo do professor com os Objetos de
Aprendizagem e com o ambiente computacional e suas interfaces, o que foi
importante para definir sua fluéncia tecnolégica. Na entrevista procurou-se colher o
entendimento do professor sobre o papel do computador na educagao e sua opiniao
sobre limites e possibilidades da insercdo curricular do Objeto de Aprendizagem
junto a seus alunos, no contexto de suas escolas. Os professores reconhecem a
oportunidade de uso do computador na educacéo e de Objetos de Aprendizagem
como um recurso Util no processo de aprendizagem de seus alunos. Contudo
apontam alguns obstaculos para esse uso, como o reduzido tempo de cada aula, a
infraestrutura tecnolégica inadequada da escola e a falta de capacitacdo dos
professores para 0 uso educacional das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao.

Palavras-chave: Computador na educacdo. Objeto de Aprendizagem.
Educacdo Matematica. Educacao Basica.



ABSTRACT

The possibilities of using Learning Objects as an auxiliary resource in Math
Education were investigated in the present study, done with Basic Education
teachers from public and private schools. A Learning Object is a digital didactic
material that can be used during learning, as a technological support, in the students
own pace. In the research were used Learning Objects for the Math class of the 5™ to
8" grade of Elementary and Junior High School and of the 1% to 3" year of High
School, available in the RIVED site. For the theoretical basis were considered
authors such as John Dewey, Jean Piaget, Seymour Papert and José Armando
Valente. The data collecting was done in two phases. In the first a questionnaire was
applied, which the aim was to seek information about the teacher, his/her school
background, computer skills for his/her culture of using these resources; and his/her
view about the educational use of the computer and Learning Objects. The
guestionnaire was applied to 50 teachers from the Elementary up to High School.
Among the ones who answered the questionnaire, 12 were selected to put into use 2
Learning Objects, by educational level, and to participate in an interview in the
second phase of the research. Through observation was verified the interaction of
the teacher with the Learning Objects and with the computing environment and its
interfaces, which was important to define his/her technological fluency. In the
interview we sought the teachers understanding about the role of the computer in
education, his/her opinion about limits and possibilities of the curricular insertion of
the Learning Object among their students, in the context of their schools. The
teachers recognize the opportunity for using computer in education and Learning
Objects as a useful resource in the learning process of their students. However, they
point out some obstacles for that use, as the reduced class time, school’s inadequate
technological infra-structure and teacher’s lack of qualification for using information
and communication digital technologies.

Key-words: Computer education. Learning Objects. Mathematics Education.
Basic Education.
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1 INTRODUCAO

Particularmente, a escolha do tema desta pesquisa esta alicercada em trés
pontos importantes. O primeiro é que fui profissional da area de Tecnologia da
Informacédo (TI) durante 20 anos. Deste periodo, por quatorze anos atuei como
analista de suporte’, orientando e solucionando problemas técnicos de hardware? e
software® de usuarios de recursos de informatica, além de me dedicar ao
treinamento de usuarios para o uso desses mesmos recursos. No tempo restante,
atuei como analista de sistemas®, desenvolvendo solugbes em software aplicativos
para 0S usuarios em suas respectivas areas de trabalho. O segundo ponto
contempla a minha atuacdo como professor de Ensino Superior, desde o ano de
2004, em um curso de Sistemas de Informacao, na formacéo de profissionais para a
area de TI. Por ultimo, e ndo menos importante, a minha graduagéo em Licenciatura
Plena em Matematica. O interesse pelo estudo do uso de material didatico digital
para a disciplina de Matematica na Educacdo Basica (EB), para mim, é, portanto,
triplamente sustentado. Fui profissional de TI; sou professor em TI; e possuo
graduacdo em Matematica.

A larga experiéncia que acumulei em Tl me credenciou para esta pesquisa
por estar ciente das necessidades de usuéarios desta tecnologia quanto,
principalmente, a usabilidade e funcionalidade do software. Embora n&o tenha
exercido a minha formacdo primeira (professor de Matematica), Com certeza, 0s
quase cinco anos como professor de Ensino Superior me deram embasamento
necessario para entender as necessidades de aprendizagem dos alunos,
principalmente quando ela € mediada por um computador.

Enquanto analista de suporte, também fui instrutor de hardware e software
para os usuarios dos diversos departamentos na empresa que trabalhava. As
dificuldades multiplas destes usuarios no uso das ferramentas, inicialmente, até me
surpreendiam, pois para mim tudo era muito facil de compreender e usar. Mas, aos
poucos percebi que para aquelas pessoas tratava-se de algo novo e que era por

esta concepgao que deveria “ensinar-lhes”, como algo novo sempre, com paciéncia

! profissional da area de T que tem como fungao, além de outras, auxiliar tecnicamente usuérios de recursos de
2 A parte fisica do computador, componentes eletrdnicos e mecanicos.

* O conjunto de instruges, o programa que faz o computador funcionar.

* Profissional da &rea de T1 que tem a fungéo de coordenar o processo de desenvolvimento de software.
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e disposicdo para repetir outras vezes 0 que era necessario ser ensinado. Como
instrutor de recursos computacionais, em especial os software de aplicacao,
procurava atualizar meus conhecimentos (sempre existiam coisas novas em
software a serem aprendidas), seja através de cursos especiais, ou buscando, em
minha experiéncia acumulada, novos conhecimentos sobre um determinado
software. Tarefa ardua, por vezes sofrida, mas necessaria para compartilhar saberes
com o0s participantes dos cursos que ministrava: Sistema Operacional, planilha
eletrOnica, linguagem de programacé&o; banco de dados, software de apresentacao,
editoracdo e diagramacéo, recursos de Internet. Enfim, diversas eram as
necessidades de treinamento dos usuarios, e diversas eram as minhas
necessidades de atualizacdo enquanto instrutor. Vale ressaltar a imensa troca de
saberes que tive com os alunos durante este tempo, além da satisfacdo, do orgulho
e contentamento, frutos das descobertas e aprendizagem através dos recursos
informaticos.

Ja se torna uma realidade, um fato, professores e alunos da EB no uso de
ferramentas computacionais como mais um recurso pedagdgico para 0S processos
de ensino e de aprendizagem. Com certeza o novo, a ser aprendido, também pelos
professores. Para uns, algo facil de aprender e usar logo na primeira tentativa; para
outros, dificuldades, medos e incertezas.

Como fui profissional de TI, entendo que tinha e ainda tenho as habilidades
necessarias para a manipulacdo dos recursos computacionais. Enquanto professor
de Ensino Superior, a experiéncia passada me favorece no uso desses recursos no
processo pedagdgico. Entretanto, no ambiente educacional da EB esta realidade é
radicalmente oposta para a maioria dos professores que nela atua. Muitos deles, por
diversas razdes, ainda nao tiveram formacé&o para o uso pedagogico do computador.
Neste sentido, existe a necessidade da adequada atencdo a formacéao inicial e
continuada do professor, para que ele compreenda 0s recursos computacionais
como uma ferramenta que pode contribuir para a aprendizagem de seus alunos,
desde que bem utilizada.

A tecnologia computacional favorece, sim, a fluidez da informagéao no ensino e
na aprendizagem, agilizando, avolumando, disponibilizando e compartilhando
saberes. Essa tecnologia “(...) permite criar material educacional digital usando
multimidia com interatividade que torna mais efetivos o0s ambientes de

ensino/aprendizagem apoiados na Tecnologia de Informagcdo e Comunicagao”
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(BRASIL, 2007c, p.81). Entretanto, é importante que se esteja atento na escola,
principalmente, professores e gestores, para qgue um engessamento pedagdgico (ou
uma paralisia pedagogica) ndo obstrua a passagem para uma nova realidade.
Existem aqueles casos em que gestores, por varias razbes, optam por lacrar os
computadores em salas, ndo permitindo acesso algum, até para os professores.
Quando muito, disponibilizam tal acesso, em uma sala previamente definida como
mais apropriada, sob a denominagado de “laboratério de informatica”, para que
professores e alunos satisfagcam seus anseios pedagdgicos e tecnoldgicos. Até onde
fala a razdo? A partir de onde se manifesta a falta de conhecimento do novo? Ha
casos também de professores que, muitas vezes, pela falta de oportunidade de
atualizacdo de conhecimentos, se eximem da responsabilidade de multiplicadores
desses recursos para outros professores, manifestando quase sempre falta de
tempo ou qualquer outra desculpa de ordem operacional. E a desastrosa opg&o pelo
“ndo uso”. Entéo, por inUmeros fatos, como diz Papert (2008), o computador, o corpo
estranho, tende a se tornar rejeitado. “E necessario que professores desenvolvam a
habilidade de beneficiarem-se da presenca dos computadores e de levarem esse
beneficio para seus alunos” (PAPERT, 2008, p.79). Esta declaragdo de Seymour
Papert € um importante alerta que pode ser pensada com algumas emendas: “é
urgente e necessario que se permita que sejam dadas facilidades para que
professores desenvolvam habilidades de beneficiarem-se da presenca dos
computadores e de levarem esse beneficio para seus alunos”.

Mesmo assim, a utilizacdo de computadores como ferramenta de auxilio
pedagdgico nas mais diversas disciplinas vem, ha algum tempo, sendo colocada em
pratica e tem a tendéncia de se tornar um ponto de apoio de grande transformacéo,
principalmente se iniciada na Educa¢do Fundamental. Durante as Ultimas décadas,
software com o enfoque pedagdgico vém sendo criados e disponibilizados para as
escolas. Professores de diversas disciplinas, especialmente de Matematica, em
diferentes niveis de ensino, dispdem na atualidade de instrumentos computacionais
de grande valia no processo de ensino e aprendizagem junto aos alunos.

O mundo que envolve este universo, para além dos muros escolares, ha
muito tempo propicia, em todos 0s seus cenarios, usos e frutos de um imenso
parque tecnol6gico com todos 0s seus recursos. Por isso, entdo, a escola ndo pode

e nao deve optar pelo enclausuramento. Mesmo com todas as reconhecidas
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dificuldades de conhecimentos técnicos, mesmo com todas as dificuldades
operacionais, com certeza, existem caminhos a serem desbravados.

No meio desse universo tecnolégico disponibilizado para o mundo escolar se
destaca hoje o que se denomina Objeto de Aprendizagem (OA). Diversos autores
ainda divergem em detalhes na sua prépria definicdo. OA é ainda um recurso muito
recente, um conceito ainda n&o acabado (SILVA, 2006). E um material didatico
digital interativo que basicamente é utilizado no ambiente virtual, on-line, na Internet.
Facilmente acessivel, disponivel para uso gratuito em alguns repositorios como o da
Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED®) do MEC, o OA é um recurso para a
aprendizagem que incorpora o computador e a internet e que deve ser considerado,
principalmente na EB, e suas possibilidades de uso em diferentes contextos
devidamente investigadas.

Mas como o professor de Matematica da EB se manifesta sobre a
possibilidade da insercao curricular do OA como um recurso auxiliar no processo de
aprendizagem de seus alunos? Esta €, portanto, a questdo tratada nesta pesquisa.
Para uma conducao apropriada, assim ficaram os capitulos distribuidos.

O capitulo 2 apresenta uma linha de raciocinio sobre o processo de educacéo
do individuo humano, objetivando principalmente salientar reflexdes sobre o0 modelo
de ensino tradicional e modelo de ensino centrado no aluno.

O capitulo 3 busca focar as atencBes sobre o processo de aprendizagem
matematica, principalmente sobre as dificuldades de aprendizagem do aluno.

O capitulo 4 encaminha para a reflexdo sobre o uso do computador na
educacédo, em especial atencdo quando no processo da aprendizagem matematica.

O capitulo 5 tem o propédsito de fazer uma apresentacdo do Objeto de
Aprendizagem como recurso para apoio a aprendizagem.

O capitulo 6 descreve a metodologia utilizada na investigagdo, bem como
explica detalhadamente a sua trajetoria metodologica.

O capitulo 7 faz a apresentacao e discusséo dos resultados obtidos.

O capitulo 8, finalizando a pesquisa, apresenta as suas conclusoes.

® portal, na Internet, da Secretaria de Educacéo a Distancia — SEED/MEC, onde estdo disponibilizados, de forma
publica, Objetos de Aprendizagem com contetidos para diversas disciplinas, tais como, Matematica, Fisica,
Historia, Biologia, entre outras. Esses AO disponibilizados atendem aos niveis de ensino Fundamental, Médio,
Superior e Profissionalizante.
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2 A EDUCACAO

Os séculos passaram e o0 homem, como individuo, foi evoluindo
gradativamente. Em razao disso, a sua socializa¢ao foi se aprimorando através das
suas experiéncias, descobertas e aprendizagens. Durante esse processo de vida
novas necessidades foram e vao surgindo, manifestando-se na individualidade ou na
“‘comum unidade” humana. O homem continua, entédo, vivendo, experimentando e
aprendendo (DEWEY,1959a). E, assim, ao longo dos tempos, saberes adquiridos na
experiéncia de vida, tais como as estacdes do ano para representar o tempo, o
plantio, a colheita e o0 armazenamento de graos, foram sendo transmitidos as suas
geracdes futuras.

Todo esse arcabougo do crescimento individual e social, pelo qual passou e
ainda passa o homem, é alimentado por um “processo de reconstrucdo e
reorganizacdo da experiéncia” (DEWEY, 1959a, p.8). E isso o homem tem
alcancado através da educacao, a esséncia da natureza humana, uma experiéncia

inteligente através do pensamento.

Educar-se é crescer, ndo ja no sentido puramente fisiolégico, mas no
sentido espiritual, no sentido humano, no sentido de uma vida cada vez
mais larga, mais rica e mais bela, em um mundo cada vez mais adaptado,
mais propicio, mais benfazejo para o homem. (DEWEY, 1959a, p.7).

Em tempos primitivos, a capacidade intelectual e a construcdo do
conhecimento humano se resumiam na sua oralidade. A educacdo dos mais novos
pelos mais velhos se dava, basicamente, na transmissdo de experiéncias e
aprendizagens através da voz.

Com a escrita, invento que permitiu ao homem perpetuar as suas vivéncias, e,
em especial, a partir de Gutemberg com a imprensa, 0 homem passou a ter a
possibilidade de comunicar a constru¢cdo do conhecimento para as geracdes futuras
de uma forma mais concreta, sedimentando definitivamente suas experiéncias e
aprendizagens. O conhecimento passou a ser sedimentado, armazenado, nao tao
somente na forma como estava sendo enunciado, mas também no contexto em que
passou a ser escrito, lido e analisado (KENSKI, 2006). Esse contexto de evolugéo
tomou forma mais concreta através da escola como caminho adequado para a

socializagdo dos saberes, por meio de métodos na preparacdo do individuo para a
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vida pratica. Ler, escrever, assimilar conceitos historicos, ciéncias e filosofia, além de
resolver questbes matematicas, passou a ser assunto aprendido na escola (LIMA,
2007).

A escola € o local que deve propiciar a continuidade dos costumes e
socializacdo do homem na transferéncia, para as proximas geracdes, de tudo que
tem significado no seu desenvolvimento, suas criagdes, invengdes, conquistas e a
sua propria historia. Mas, produzir educacdo, funcdo primaria da escola, nao
significa apenas transmitir o legado cultural as novas geracfes e sim,
principalmente, promover o ato de reflexdo sobre os saberes ensinados, ajudar ao
aluno “aprender a conhecer, fazer, viver junto e aprender a ser’” (ANTUNES, 2007,
p.45).

2.1 Do modelo tradicional ao modelo centrado no aluno

Porto seguro do saber centrado no professor, a escola tradicional vem
remeter & idéia do aluno como um hard disk® de um computador novo, pronto para
receber dados a serem armazenados, gravando tudo na memoria, em “ligagao
direta” com o professor na “transmissao do conhecimento”.

Essa escola tradicional, de base instrucionista, ja& ndo mais satisfaz
plenamente as necessidades e as diversidades contemporaneas da sociedade do
conhecimento. No intuito de corrigir esta insuficiéncia, algumas tentativas tém sido
feitas: atualizacéo dos conteudos, a apresentacdo e o visual dos livros. Apesar deste
esforco, observa-se que o método didatico continua o mesmo (FLACH, 1978). A
escola tem dificuldade para formar individuos com saberes e competéncias
adequadas para a producdo de bens e servicos e que estejam habilitados para a
tomada de decisbes. Atualmente, a sociedade apresenta uma grande defasagem
entre as necessidades intelectuais minimas na conducdo dos meios tecnoldgicos de
producdo e a capacidade de assimilacdo dessas tecnologias por individuos recém

egressos das escolas técnicas ou superiores.

® Dispositivo de armazenamento de dados (arquivos de texto, planilhas, e outros arquivos) dos computadores.
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Durante anos, e até mesmo nos dias atuais, a pratica escolar vem se
mantendo na idéia de que o professor € o centro do processo de ensino-
aprendizagem, cabendo ao aluno o simples papel de espectador, na transmisséo de
A (o professor) para B (o aluno), ou de A sobre B, conforme explica Paulo Freire na
sua argumentacdo sobre o que denomina “educacédo bancaria”. A transmissao de
saberes as proximas geracdes, baseada exclusivamente em algo pré-estabelecido
pelo professor, ndo permitindo a profusdo de idéias e a autoconstrucdo de
conhecimentos por parte dos alunos, ja de algum tempo precisa ser superada. O
professor precisa deixar de ser o foco do processo educativo e reconhecer a
necessidade e a possibilidade do aluno fazer a construgdo propria de saberes a
partir do legado cultural que lhe é disponibilizado, inclusive na interacdo com outros
alunos.

A educacdo, denominada tradicional, “na melhor das hipoteses, apenas
transfere energia, transmite, ndo a transforma” (KENSKI, 2006, p.99). Freire (1996,
p.47) lembra muito bem que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as

possibilidades para a sua prépria produgao ou a sua construcao”.

O fundamental é que professor e alunos saibam que a postura deles é
dialégica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enquanto ouve. O que importa é que professor e alunos se assumam
epistemologicamente curiosos. (FREIRE, 1996, p.86).

Na aprendizagem, a informacéo é algo que se recebe do mundo exterior, de
fora para dentro, por meio da comunicacéo verbal de outras pessoas, dos sons, das
imagens, bem como pelos sentidos (olfato, tato e paladar). Devidamente assimilada
essa informacdo pode entdo ser armazenada, gerando conhecimento como
resultado da experiéncia da aprendizagem no trato da informacédo recebida. O
conhecimento armazenado € algo pertencente exclusivamente ao individuo, é
intransmissivel. Ja o saber € algo construido, produzido pelo sujeito, que dele se
apropria e o torna algo comunicavel para outros (CHARLOT, 2000). E, assim, no
ambiente escolar, o ciclo tende a continuar de professor para aluno, de aluno para
professor e de aluno para outro aluno. O aluno ndo pode ser aguele sujeito passivo,
sentado em uma carteira dentro da sala de aula, mas, sim, um elemento ativo na
construcéo do saber, estabelecendo relacdo com os saberes de outros, inclusive os

dos colegas.
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Jamais educamos diretamente e, sim, indiretamente, por intermédio do
ambiente. Grande diferenca existird em permitirmos a agdo casual do meio
e em escolhermos intencionalmente o0 meio para o0 mesmo fim. (DEWEY,
1959b, p.20).

E o construtivismo, que se baseia na ‘epistemologia genética’ de Piaget, que
indica para o aluno um novo caminho para avancar na construcdo intelectual de
saberes durante o processo de aprendizagem, na relacdo direta com o meio,
incluindo outros individuos e seus saberes.

Quando nasce, o individuo humano tem somente a inteligéncia biologica,
aguela que o faz instintivamente procurar pelo peito materno quando sente fome.
Mas, a partir dai, tem capacidades cognitivas de construir saberes utilizando a
relacdo com o meio. Ele aprende, por exemplo, a andar no momento certo, reagindo
a estimulos que séo oferecidos por um adulto. Por natureza, ndo € um ser passivo,
mas ativo, agindo aos estimulos do meio em que vive, construindo e organizando
conhecimentos e reconstruindo saberes. Por natureza, € um ser aprendente. Ou
seja, tem capacidade de receber a informacdo e com inteligéncia processa-la e
transforma-la em conhecimento. Entdo, se no periodo escolar manifesta
desinteresse no aprendizado, ndo conseguindo de alguma forma transformar a
informacao recebida em conhecimento, provavelmente alguma coisa esta errada no
processo de aprendizagem proposto pela escola.

O professor e a escola devem buscar o caminho de uma grande reflexao
sobre a pratica em sala de aula. Novas idéias, novas atitudes devem ser
estabelecidas como metas a serem buscadas para romper conceitos antigos, para a

transformacao do ambiente educacional em um ambiente centrado no aluno.

A transformacdo da escola em um espaco que privilegie a formacéo, ao
invés de transmissdo da informacdo, € urgente. Deve-se transformar a
escola em um espaco de aprendizagem, ao invés de lugar de ensinar; um
lugar dos alunos serem desafiados para a solugdo de problemas ao invés
de local de transmitir verdades e respostas acabadas. A escola tem que se
mostrar ao aprendiz do futuro como necessaria e com capacidade de ajuda-
lo na construgéo das respostas aos desafios que |he estdo sendo colocados
na Sociedade do Conhecimento. (MARINHO, 1998, p.28).

“Os séculos passaram”; assim se inicia este capitulo. Por tudo que o homem
compartilhou de aprendizagem e experiéncias durante esse tempo, vive hoje um
momento divisor de limites, principalmente por conta das Tecnologias Digitais da

Informacdo e Comunicacdo (TDIC). Um periodo de transicdo com profundas
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alteragdes sociais, inclusive na educacado. Na sala de aula, telefonia movel, televisao
digital, computadores e Internet se tornam hoje fontes emergentes e potenciais para
a construcdo do saber. A Matematica, fonte de solucdo de problemas das mais
diversas areas do conhecimento, se torna por exceléncia, a via por onde € possivel a
construcdo de uma estreita e proficua relagdo com as TDIC. Essa relagdo tem se
mostrado, ao longo dos ultimos anos, como um valioso caminho para essa grande
transformacao desejada e o professor de Matematica, certamente, deve estar atento

a esse desafio.
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3 A APRENDIZAGEM MATEMATICA

O ato de contar, medir e abstrair através de conceitos matematicos faz parte
do dia-a-dia do homem como ser social desde a infancia. Seja na caga ou no plantio,
em épocas primitivas; seja na projecdo de modelos geométricos na construgdo de
edificios ou embarcacfes ao longo dos ultimos séculos; seja no uso de software de
computadores, especialistas em tarefas domeésticas e de trabalho, nos dias atuais, a
Matematica fez e ainda se faz presente da vida do homem, por que néo dizer, de
forma bem natural.

E lamentavel a constatacdo da existéncia de alunos nos corredores das
escolas e nas salas de aulas que dizem “ter medo” de Matematica, que ndo gostam
da disciplina e revelam outras implicacdes do género que geram inseguranca e
dificultam a sua aprendizagem. O “ndo gostar” de Matematica manifesta-se, em
alguns alunos, e com certa frequéncia, durante o Ensino Fundamental (EF),
podendo perpetuar-se no Ensino Médio (EM) e gerar uma acentuada inseguranca no
momento da escolha da futura formacéo profissional, na graduacdo. Em muitas
vezes isso 0s encaminhara a fuga de cursos cuja grade -curricular exige

conhecimentos mais consistentes em Matematica.

Criangas possuem ‘aptidées’ para as varias disciplinas escolares. Esta bem
entranhado em nossa cultura que apenas uma minoria tem cabeca para
nameros. De modo correspondente, a maioria das pessoas pensa sobre Si
mesmas como ndo-inclinadas para a matemética. No entanto, o que dizer
de criancas que tém dificuldade para aprender francés nas escolas
americanas? (PAPERT, 2008, p.70).

Papert lembra que essas mesmas criancas teriam perfeitas condicfes de
falar fluentemente o francés se tivessem nascido e sido criadas na Franga. “Talvez
lhes falte uma aptiddo para aprender francés, conforme ele é ensinado nas escolas
americanas” (PAPERT, 2008, p.70). Seguindo este raciocinio, talvez falte a crianca,
ao aluno, um rico ambiente para a aprendizagem da Matematica, a fim de lhes
propiciar condi¢cdes para a construcao e a manutencao desses saberes.

Torna-se importante ressaltar que aprender, de uma forma geral, ndo €
obrigacdo, € uma necessidade de sobrevivéncia humana. No caso especifico da

Matematica, € preciso, entdo, despertar o interesse, o desejo do aluno em aprender.
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O interesse torna-se o prolongamento daquilo que se busca, daquilo que se
necessita (PIAGET, 1999).

3.1 Dados histéricos recentes sobre a aprendizagem matematica

A preocupacéo dos educadores sobre os problemas de aprendizagem, pode-
se dizer, é generalizada em todas as disciplinas. No caso especifico da Matematica,
dados do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) (BRASIL,
2007b), divulgados no inicio do ano de 2007 (Quadro 1), apontam preocupantes
resultados obtidos por alunos de 42 e 82 séries do EF e do 32 ano do EM.

Série 1995 1997 1999 2001 2003 2005
42EF  190,6 190,8 181,0 176,3 177,1 182,4
82EF  253,2 250,0 246,4 243,4 245,0 239,5
3FFEM 2819 288,7 280,3 276,7 278,7 271,3

Quadro 1: Medidas de proficiéncia em Mateméatica no SAEB
Fonte: Brasil, 2007b

O quadro 17 se refere aos dados gerais dos alunos de centros urbanos, zona
rural, tanto de Ensino Publico como Privado. Importante ressaltar que os resultados
encontrados representam a média das notas obtidas pelos alunos numa escala que
varia entre 0 (zero) e 500 (quinhentos).

Considerando-se que grande parte das escolas atribui uma média de 60%
como minimo no resultado dos seus alunos para da-los como aprovados, no SAEB a
média seria 300. Mas, como se V&, o rendimento medio esta abaixo disso.

Os dados referentes a 42 e a 82 série do EF, bem como os do 3° ano do EF,
apontam para uma queda entre o inicio e o final do periodo de avaliacdo (1995-
2005). Em sintese, a aprendizagem estaria “deteriorando”.

O resultado é preocupante, pois se sabe que a nao aprendizagem dos
conteudos programados para as seéries do EF tem grandes implicagbes na

aprendizagem dos contetudos programados para o EM. E mais tarde, toda a nao

" Os dados sdo os ltimos divulgados pelo INEP, disponiveis no seu site em maio de 2009.
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aprendizagem da EB ir4 refletir no curso superior e também na vida pratica e
profissional do adulto.

O processo de aprendizagem esta inadequado? O que deve fazer o professor
para que encontre outros caminhos, outros recursos, estilos diferenciados, além
daqueles utilizados ja em sala de aula para ensinar Matematica aos alunos, que
assegure de fato a aprendizagem necessaria?

Dienes (1986) propde “as seis etapas do processo de aprendizagem em
Matematica”. Seria um processo pelo qual se tornaria possivel uma aprendizagem

satisfatoria desta disciplina. As seis etapas compreendem, respectivamente:

a) Possibilitar a adaptacdo ao meio, criando-se um meio artificial que permita
a formacéao de conceitos ldgicos, de forma livre;

b) Restricdes séo criadas. Sao estabelecidas as “regras do jogo”;

c) A possibilidade de identificacdo de estruturas parecidas, com a mesma
estrutura (isomorfismo); — o que vai facilitar a abstracao;

d) A fim de facilitar a abstracdo cria-se uma representacdo através de
graficos, diagramas, visuais ou auditivos. E o sair do jogo, olhar de fora;

e) A abstracéo realizada é comunicacdo através de uma linguagem propria
de comunicacéo para se descrever a representacao feita;

f) E por fim, o uso de um método para se circunscrever a descricdo a um

dominio finito. A descricdo de axiomas e teoremas.

Utilizar da “Influéncia do meio”, “regras do jogo”, “abstragao”, “representagao
grafica”, “linguagem propria”? Significa deixar a criangca “brincar” para aprender
Matematica?

A resposta para essas perguntas esta na combinacdo da proposta de Dienes
(a criacdo de um ambiente ludico de aprendizagem para a Matematica), com 0 uso
de computadores e seus recursos de hardware e software que hoje se disponibiliza
em uma interface amigavel. Vale lembrar que, especialmente nesse inicio de século,
nos defrontamos com uma realidade que aos poucos foi se constituindo, ou seja, 0s
alunos que hoje frequentam a EB sdo “nativos digitais” (PRENSKY, 2001). Desde
muito cedo, na infancia, ja se habituam com o uso de tecnologias digitais como jogos
de video, computadores e Internet. Em razéo disso, as TDIC se colocam como uma

valiosa parceria no ambiente educacional, especialmente no processo de
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aprendizagem dos alunos. E, portanto, ndo podem ser desconsideradas em suas
multiplas possibilidades de uso. Resta & escola o desafio de utiliza-las de forma a

agregar valor a formacéo dos seus alunos.
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4 O COMPUTADOR NA EDUCACAO

O computador na educacao pode ser identificado por dois caminhos: aquele
em que “a maquina comanda o aluno” e aquele em que “o aluno comanda a
maquina”.

No primeiro, estdo os programas educacionais que constituem a “computer-

aided instruction”

(CAIl). Sédo os programas tutoriais, bem como os programas de
exercicio e préatica (drill and practice). Esses programas surgiram para ensinar
procedimentos de alguma tarefa a ser realizada pelo aluno. Neste caso, a
particularidade € que o aluno exerce uma posicdo passiva, pois a instrucédo lhe é
assistida pelo computador através de programas que disponibilizam informacdes
sobre um determinado tema, neste sentido, portanto, € que a maquina comanda o
aluno.

O segundo caminho caracteriza-se, por exemplo, no uso do LOGO. Um
programa que oferece ao aluno conceitos l6gicos e matematicos, sobre os quais ele
pode formalizar raciocinios e comunicar-se com o computador através de comandos
digitados no teclado na programacéo, possibilitando a criagdo de modelos e
desenhos geométricos. O LOGO tem o proposito de estimular o aluno a desenvolver
Seus conceitos espaciais, numéericos e geométricos, exercitando-os e depurando-os
em diferentes situacdes (VALENTE, 1995). Assim, o aluno assume uma posicao
mais ativa na relagao, instruindo o computador nas tarefas, comandando a maquina
através de uma linguagem de programacao.

Mesmo que ainda exista nos dias atuais a pratica desses modelos, vivencia-
se 0 que pode ser definido como o terceiro caminho do computador na educacéao,
caracterizado principalmente pelo surgimento de alguns recursos que
revolucionaram a informatica, ou seja, a multimidia (som, imagem e video no
computador) e a Internet. Este novo ambiente ampliou consideravelmente as
possibilidades de comunicacéo entre o aluno e o computador, tornando o ultimo uma
valiosissima ferramenta no processo de aprendizagem do primeiro.

O computador na educacdo vem ganhando espagcos no processo de

aprendizagem. Entretanto, o importante € ndo associa-lo exclusivamente as praticas

® Instrucéo assistida por computador. Computador como maquina para ensinar.
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instrucionistas, ou seja, um computador e um projetor multimidia para um professor
com o controle remoto em uma das méaos e os alunos atentos, passivos, calados.
Dessa forma se produzirA tdo somente a informatizacdo do tradicional,
caracterizando um acontecimento “modernoso” (DEMO, 2000), fazendo-se inovacéo
conservadora (CYSNEIROS, 1999). Isto n&do significa que o professor ndo possa
utilizar o computador como uma ferramenta de ensino em determinadas situagdes.
Mas é de fundamental importancia que ele seja utilizado, na maior parte das vezes,
como ferramenta de aprendizagem, nas multiplas possibilidades interativas com o
aluno. O professor, em seu planejamento pedagogico, deve estabelecer
possibilidades para que o aluno utilize este recurso computacional de forma
inteligente, manipulando informacéo, gerando conhecimento e construindo ele
préprio os seus saberes (VALENTE, 1995).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Matematica é um
componente importantissimo para a cidadania, principalmente na atualidade, onde a
sociedade vivencia e faz uso constante de recursos tecnoldgicos na construcao do
conhecimento. Computadores e seus recursos de hardware e software acoplados
passam a ter um papel preponderante no processo de ensino e aprendizagem desta
disciplina (BRASIL, 1997).

Constata-se, portanto, nos documentos oficiais que norteiam a educacao
matematica em nosso pais, o0 encaminhamento do uso de computadores na fungéo
de recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem.

A escola, por exceléncia, como se sabe, € um microcosmo que representa a
sociedade como um todo. A concepcao de uma sociedade mergulhada na
tecnologia, onde o computador transforma-se em um elemento rotineiro de
comunicacao entre processos e individuos, revela que a escola ndo pode ficar alheia
a tal acontecimento. Ela precisa representar adequadamente, nesse quesito, o papel
gue lhe cabe na sociedade.

Restaria a escola optar entre acabar permitindo que as criangas sejam mais
influenciadas pelo que vivenciam fora do seu espaco fisico ou trazer essa
nova tecnologia, de maneira mais efetiva, para o ambiente da educagéo
formal. (MARINHO, 1998, p.46).
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4.1 O computador e a aprendizagem matematica

A aprendizagem matematica leva, muitas vezes, o aluno a conceber em sua
mente, formas encontradas na natureza tais como uma caixa, uma bola, um cone,
situacbes de distancia entre dois pontos quaisquer, a area de um cubo ou a
diferenca entre dois pesos. ISso representa o processo de construgdo mental de um
objeto do mundo real, um objeto concreto no mundo da abstracdo. Em outros
momentos, percebe-se a necessidade de o aluno se abstrair para algo que
represente, por exemplo, a tangente de uma curva ou expressdes do tipo “x -3 = 2”.

O que se encontra, por razdes diversas, sao alunos com grandes dificuldades
nessa capacidade de abstracdo. Dai resulta, ndo raro, o desinteresse do aluno pela
Matematica e, em consequéncia, sua ndo-aprendizagem.

O computador na aprendizagem matematica pode se tornar especialmente
um aliado potencial no processo de construgcdo abstrata do aluno, possibilitando a
criacdo do chamado “concreto abstrato”. “Concreto porque existe na tela do
computador e pode ser manipulado; abstrato por se tratar de realizacfes feitas a
partir de construgdes mentais” (GRAVINA, 1998, p.8). Sendo manipulado, passa a
existir a acao do aluno sobre o objeto, caracterizando o que se denomina abstracéo
reflexiva®, auxiliada pela abstracdo empirica’® e pela pseudo-empirica’* (PIAGET,
1995).

A aprendizagem matemadtica, portanto, quando auxiliada pelo computador &
diferente de quando feita simplesmente pelo uso do lapis e do papel, ao permitir um
pensar no contetddo de uma maneira mais ampliada. O efeito visual diferencia,
aguca a participacdo do aluno e suas a¢des mentais, criando espacos para a
reflexao.

A introducdo dos computadores na aprendizagem é a oportunidade de se ver
multiplicar o conhecimento. Foi o que idealizou Papert quando realizava trabalhos
com Piaget. Desenvolveu o educador sulafricano naquela época um fundamento que
denominou construcionismo, assentado na teoria construtivista. No construcionismo
0 professor estimula o aluno a construir o seu conhecimento, fazendo algo, no seu

processo do aprender, ele proprio, no computador (PAPERT, 2008). Mas o

® Projecdo de algo que é extraido de um nivel mais baixo para um nivel cognitivo mais elevado.
19 Quando o aluno extrai informacdes do objeto ou das agdes sobre o objeto.
1 Quando o aluno deduz algum conhecimento da sua ag&o ou do objeto.
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computador ndo é a solucdo Unica para a educacdo. Borba e Penteado (2003)
lembram que a relacdo entre a informética e a educacdo matematica deve ser
pensada como transformacao da propria pratica educativa.

Em uma abordagem construcionista, vale pensar o uso de OA. Ele é um dos
recursos computacionais que, atraves de artefatos de multimidia, tém a propriedade
de possibilitar a interagdo com aluno com o computador na resolucéo de problemas.
Como em qualquer outro recurso didatico digital, o OA nédo tem a pretensédo de
substituir o professor que, fazendo uso correto deste recurso, passa a ter, na
verdade, um poderoso aliado no processo de aprendizagem de seus alunos. Com
planejamento, através do OA, o professor pode conseguir se aproximar mais da area
de interesse do aluno e conseguir criar estimulos para o aprendizado do conteudo
programado. Cabe ao professor transformar o OA em uma ferramenta auxiliar na

ajuda ao aluno na construcao de seu conhecimento.
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5 OBJETO DE APRENDIZAGEM

N&do existe, ainda, um consenso sobre a definichio de Objeto de
Aprendizagem e isso se deve ao fato de ser esse recurso ainda algo novo.

Segundo o Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), através do
seu Comité de Padrbes de Tecnologia de Aprendizagem, OA é “qualquer entidade,
digital ou ndo digital, que pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante a
aprendizagem com suporte tecnolégico”. Em suma, tudo que possa ser utilizado
para a aprendizagem. Um livro, uma apostila, uma fotografia, um mapa, uma
apresentacdo em Power Point ou até mesmo algo mais complexo como uma
simulacdo pode ser um OA. A definicdo do IEEE, em funcdo dos exemplos citados,
acaba se tornando abrangente demais.

Buscando simplificar essa definicdo, Tarouco (2004) considera que OA é um
recurso digital, modular, utilizado para apoiar a aprendizagem. Wiley (2000) afirma,
por sua vez, que OA é qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para ajudar
na aprendizagem.

Um OA é diferente de software educativos como o LOGO ou o CABRI*?, pois
€ projetado e construido para permitir a exploracdo, a aprendizagem de conceitos
especificos em matematica (LOPES, FERNANDES, 2007), bem como em outras

areas do conhecimento.

5.1Principais caracteristicas do OA

5.1.1 Reusabilidade

Uma das principais caracteristicas de um OA é que ele é um material
‘reutilizavel’, ou seja, pode vir a ser utilizado em diferentes contextos. Um professor
de Geografia, por exemplo, pode fazer uso de um OA construido para a disciplina de

Matematica (graficos de linha, graficos de barra), no tratamento da aprendizagem

12 Software que permite a construgéo e estudo de figuras geométricas bésicas.
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sobre interpretacdo de dados sobre assuntos relacionados a aspectos naturais ou

sociais.

5.1.2 Interoperabilidade

Significa dizer que o objeto foi construido para poder ser utilizado em
diferentes ambientes educacionais, englobando nesse caso, diferentes hardware e
diferentes sistemas.

5.1.3 Granularidade

A idéia aqui € a mesma do brinquedo Lego, ou seja, blocos menores ou
maiores que possam ser ‘encaixados’ uns em outros e em outros, formando blocos
maiores. Wiley (2001) prefere utilizar como exemplo a metafora do atomo, ou seja,
atomos s6 podem ser montados para formar determinada estrutura, em
concordancia com a sua estrutura interna, o que facilita a sua reusabilidade.
Importante também entender nessa caracteristica, € que guanto menor 0 objeto

construido, mais facil sera ‘junta-lo’ a outro.

5.1.4 Repositoério

A facilidade pela reusabilidade do OA, citada acima, pressupfe a existéncia
de um sistema de catalogacdo, ao qual se da o nome de repositorio. Sao locais
especificos onde ficam organizados e armazenados os OA, com o objetivo primordial
de facilitar a sua busca. Existem repositorios publicos (que ficam em computadores
conectados a Internet) e privados (normalmente em computadores de empresas
para uso do seu pessoal interno). Existem repositérios com foco em um contetdo ou

uma disciplina especifica e outros multidisciplinares. A existéncia desses
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computadores especiais, identificados e conhecidos, possibilita de fato, a busca e a
utilizagcédo dos OA nele instalados.

Como exemplo de repositério publico no Brasil, valem ser citados o portal do
RIVED, da Secretaria da Educacdo a Distancia, no Ministério da Educacao

(SEED/MEC), disponivel no endereco http://rived.mec.gov.br/, e o LabVirt

(Laboratério Didatico Virtual), da Universidade de S&o Paulo (USP), disponivel no

endereco http://www.labvirt.fe.usp.br/.

5.1.5 Metadados

E um banco de dados especifico que tem a fungdo de compartilhar inimeras
informacdes sobre cada um dos OA disponiveis em um repositorio, ou seja, a sua
descricdo e o seu objetivo, entre outras informacdes.

Para se exemplificar o que se significa um metadado, basta que se entenda o
processo de catalogacao de um livro em uma biblioteca. Esse livro catalogado tem
uma ‘ficha’ onde existem informagdes como a sua localizagéo (qual prateleira, qual
estante) e sua descri¢do (sobre o autor do livro e o titulo da obra). Um metadado tem
entdo as informacgdes descritivas importantes sobre o OA referenciado como o titulo
do objeto; a descricdo resumida e autor. Quando localizamos um OA, encontraremos

junto a ele a sua descrigcdo detalhada, o seu metadado (figura 1).

Objetos Encontrados

Lave o oniistn, ot vin abii Tipo de Objeto | Conteldo produzido para o concurso Rived
prares do bdomge. ¢ ‘ -
dewniyn parg e coten v 3 Titulo Resolvendo equacdes através da balanca

@ / Série 63série(Fundamental)

/_ﬁg\ Categoria Mateméatica
=iV ran | SubCategoria Algebra, Equacdo de 1°grau

Objetivo: Conhecer o significado e encontrar o valor de uma incognita; Desenvolver conceitos basicos para
o estudo de equacbes do 1° grau; Planejar estratégias de solucdo de problemas.

Guia do Professor I Download Visualizar Detalhar Comentar

Figura 1: Metadado do OA Resolvendo equacgdes através da balanca
Fonte: Portal do RIVED (BRASIL, 2007a)


http://rived.mec.gov.br/
http://www.labvirt.fe.usp.br/
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O metadado de um OA do RIVED, por exemplo, como pode ser visto na figura
1, esta disponivel para o usuario em formato de uma pagina Web. S&o mostrados o
“Tipo de Objeto”; o seu “Titulo”; a “Série” e o nivel de ensino para o qual foi criado, a
sua “Categoria”; “Subcategoria”; e o seu “Objetivo”. Na parte inferior estédo

disponiveis alguns links importantes, da direita para a esquerda, ou seja:

¢ “Comentar”. onde a pessoa pode expressar algum comentéario sobre o OA,
identificando-se;

o “Detalhar’: onde outros dados sobre o OA sao exibidos;

e “Visualizar”: a partir de onde o OA é “carregado” na tela do computador

para o usuario fazer uso dele, praticar;

e “Download”. onde é permitido que o usuario “baixe” o OA para o seu

computador para uso posterior, “off-line”.

e “Guia do Professor”: que permite ao usuario acessar um documento onde
se disponibiliza informaces sobre o OA, seu objetivo, pré-requisitos,
tempo previsto para a atividade, e outras informacdes. Este guia, como o
préprio nome sugere, é para uso do professor, para que melhor se inteire
dos objetivos e requisitos e se oriente de como fazer uso do OA no
processo de aprendizagem de seus alunos.

5.2 Exercitando um Objeto de Aprendizagem como exemplo

Vejamos um exemplo de um OA criado para uso de alunos da 62 série do EF,
encontrado no portal do RIVED sob a denominagdo “A Semelhanca através de
Ampliacdes e Reducdes de Figuras”. Este OA tem o objetivo de possibilitar ao
aluno perceber ampliacbes e reducbes na alteracdo do tamanho original de uma
figura, bem como saber determinar os padrdes de proporcionalidade.

Apés ler a mensagem descrita na tela (Figura 2), o aluno, por intuicdo de

conhecimentos anteriores sobre ambiente web, devera clicar com o ponteiro do
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mouse no link “Ir para o Objeto de Aprendizagem”, que o direcionara para a proxima

tela.

RIVE D Rede Interativa Virtual de €ducacgao

A Semelhanca através de Ampliacies e Reducdes de Figuras

Vocé sabe qual a relagdo entre as medidas de uma foto original e de sua ampliacdo ou reducdo? E se ndo
consideradssemos as medidas originais da foto para amplid-la ou reduzi-la 0 que aconteceria?

Neste Objeto de Aprendizagem, vocé tera a companhia dos personagens Triangulino e Triangulina, que o ajudardo
a responder essas perguntas utilizando os conceitos de semelhanca de figuras.

RVED ss————

Figura 2: Tela 1 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

ApOs aparecer uma animacdo, no canto inferior direito surgira uma seta

(Figura 3). O aluno, mais uma vez pelo conhecimento anterior sobre navegacao no

ambiente web, ird colocar com o ponteiro do mouse sobre essa seta e clicar.

- —
~am

w R |VE D Rede Interativa Virtual de €ducacao

A Semelhanca através de Ampliacdes e Reducdes de Figuras

I Semelhanca de Figuras

0P 02

() =2

p—
Este objeto de aprendizagem ests ‘Q_ G>
sob a licenca Creative Commons.  fywrerrrrrgrmmy

\

RIVED

Figura 3: Tela 2 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)
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A acdo anterior fara aparecer uma tela com figuras em animagdo no
computador (Figura 4). Nessa tela o aluno, depois de ler a mensagem, tem a opc¢éo
de escolher voltar para a tela anterior ou passar para a proxima tela através das

setas localizadas nas laterais inferiores.

RlVED Rede Interativa Virtual de €Educacao

A Semelhanca através de Ampliacdes e Reducdes de Figuras

0Ola! Eu sou o Triangulino.

Vamos descobrir um pouco mais sobre
semelhanca de figuras.

°° Espero que vocé esteja preparado.

) A |

RIVED

Figura 4: Tela 3 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Entdo surgira a tela (Figura 5) onde é indicado ao aluno escolher uma das

imagens a esquerda da tela, clicando nela.

RIVE D Rede Interativa Virtual de €ducacao

A Ih a através de liacdes e Reducdes de Figuras

Escolha uma das imagens, clicando sobre ela.

Largura O Altura = O Confirmar |

RIVED

Figura 5: Tela 4 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Esta acdo do aluno permitira surgir, na tela (Figura 6), a figura escolhida. Ao

mesmo tempo, € solicitado ao aluno que indique, na parte inferior, uma nova altura e
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uma nova largura para a imagem. Além disso, o aluno é solicitado a confirmar a sua
indicacdo. Para prosseguir nesse exemplo, foram indicados os valores 3 e 7 como

novas medidas de largura e altura, respectivamente, e confirmados.

RIVE D Rede Interativa Virtual de €Educacao

1A cd

A Ih a através de e Reducdes de Figuras

Al

Selecione uma nova altura e uma nova largura
para a imagem e clique em Confirmar.

~ N WAt N®
~ N WAoo N>

Largura : Altura n: Confirmar _’

RIVED C—

Figura 6: Tela 5 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Surgird na mesma tela a figura alterada (Figura 7). O aluno novamente tera a

opcéo de escolher, através das setas, voltar ou ir para a proxima tela.

RIVE D Rede Interativa Virtual de €ducacao

A Semelhanca através de Ampliacies e Reducdes de Figuras

Siga em frente e vamos visualiza-las.

ALTERAD/

Largura : Altura : Confirmar [

RIVED AR

Figura 7: Tela 6 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)



Ent&o, é perguntado ao aluno se as imagens se assemelham (Figura 8).

RlVE D Rede Interativa Virtual de €ducacao

As imagens se assemelham?

“siv R NAo |

~ N WA o N ®
N WA o N ®
-
-

Y
Y

RIVED A

Figura 8: Tela 7 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)
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Se o0 aluno indicar com o mouse a resposta “SIM”, aparecera uma nova tela

E assim por diante em outras atividades de exercicio propostas no OA.

_—
o
d RIVE D Rede Interativa Virtual de €ducacao
A Semelhanca através de Ampliacies e Reducdes de Figuras
-o Sua resposta ndo esta correta!l
o. Para obter ajuda clique no bot&o abaixo
RIVED

Figura 9: Tela 8 do OA tomado como exemplo
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

(Figura 9) com orientagdes para o aluno. Da mesma forma se a resposta for “NAQO”.
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5.3 O Objeto de Aprendizagem e o processo de aprendizagem

Para o aluno que hoje vive a realidade de ter acesso a jogos em
computadores, tais como The Sims, Age of Empire, Roller Coaster **, entre outros,
seja em ambiente doméstico ou em lan houses, acessar, utilizar e desenvolver
aprendizagem em materiais educacionais digitais como os OA é um pulo.
Irremediavelmente, como afirma Papert (2008), um caso de amor.

E importante tirarmos proveito dessa sinergia entre alunos e computadores
para que se propicie sempre que possivel um ambiente de aprendizagem
verdadeiramente desejoso.

Vale ressaltar que OA deve ser um material utilizado para o ato de aprender
(SILVA, 2006) e nédo para o ato de ensinar, ou seja, um recurso que deve ser
utilizado diretamente pelo aluno, no seu processo de aprendizagem, exercitando,
praticando o contetido proposto. E claro que o professor pode vir usa-lo para uma
demonstracdo ao aluno, como conteudo de aula, mas isso se caracterizaria como
um “uso pobre”* desse recurso computacional. Esse ndo deve ser o objetivo. OA
deve ser entendido como uma estratégia de aprendizagem e ndo um objeto de
ensino.

O OA tem por objetivo atender basicamente aluno no seu processo de
aprendizagem sobre um determinado conteudo, inclusive observando seu ritmo
proprio. Para atender a esse objetivo de forma mais ampla, o OA nao exige que o
aluno primeiramente necessite de um curso ou de um treinamento especifico em
configuracbes e suas particularidades. Ao aluno basta a ambiéncia ao sistema
operacional do computador e suas interfaces. Como hoje encontramos OA
preferencialmente disponiveis na Internet, bastard ao aluno também conhecer o
minimo sobre uso de um browser como Internet Explorer'® ou Firefox'®, entre outros.
Essa caracteristica torna bem diferente o OA de software como Cabri, Logo, Winplot.
Isso também se estende ao professor, que, primordialmente deterd sua atencdo ao

conteudo da disciplina que deseja que seu aluno aprenda. Bastara ao professor ter o

13 Jogos eletronicos de simulagdo em computador.

4 Expresséo utilizada pelo professor Sim&o Pedro em sala de aula.

15 Browser da Microsoft para acesso as paginas web na Internet.

16 Browser da Mozilla Foundation para acesso as paginas web na Internet.
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necessario dominio sobre o ambiente computacional, alicercado em uma visdo
adequada sobre informatica para a educacéo.

Existem OA para as diversas disciplinas dos diversos niveis de ensino. E mais
ainda, dentro de uma disciplina especifica, como Matematica, por exemplo, existem
OA para os mais variados conteudos, como aqueles que atendam a aprendizagem
de escalas e proporc¢des; estudo das funcdes seno e cosseno; e equagdes de uma
variavel.

Um OA pode ter seu conteudo distribuido em imagens, sons, textos,
comandos e sequenciamento. Isso possibilita criar o envolvimento do aluno em uma
acdo dialégica com o computador, permitindo a troca de informacgfes entre o sujeito
e 0 objeto. Isso se faz através do ritmo préprio do aluno, em um ambiente facilitador
do aprendizado, caracterizando o “uso rico”*’ do recurso digital.

Nao desejando um aprofundamento maior, mas citando a titulo de
esclarecimento, antes que um OA esteja disponivel em um determinado repositério
para uso, passa por todo um processo de planejamento, criacdo e desenvolvimento,
e nado raro de avaliacdo. Ou seja, equipes de pedagogos, profissionais de tecnologia,
programadores, designers gréficos, e tantos outros profissionais e especialistas, sao
necessarios na sua construcéo. A escolha e definicdo do conteldo, a elaboragéo do
desenho grafico que facilitard na usabilidade do OA, a abordagem do tema, os
objetivos e a forma da atividade a ser realizada, a interface, enfim, sdo pontos
importantissimos nessa construcao.

Caberé entdo ao professor a tarefa de selecionar, dentre véarias opges de OA
para um determinado conteddo, aquele que melhor atende aos objetivos

pedagogicos que coloca na aprendizagem de seus alunos.

7 Expresséo utilizada pelo professor Sim&o Pedro em sala de aula.
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6 METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Na literatura encontramos definicbes para duas abordagens metodologicas de
pesquisa, a quantitativa e a qualitativa. A primeira, foco das Ciéncias Naturais, é
praticada quando se deseja buscar resultados que possam primordialmente
quantificar medidas precisas ou até mesmo ressaltar numeros em graficos
estatisticos. Quando se busca dados para esse contexto junto a pessoas,
basicamente assim se faz, por exemplo, através de questionario com perguntas
claras, objetivas e diretas com opc¢des de resposta a serem marcadas, (A), (B) ou
(C). O seu resultado tdo somente ira refletir a l6gica dos nimeros e percentuais.
Quando se deseja colher impressfes, opinides, interpretacdes pessoais sobre um
determinado assunto ou observar o comportamento de pessoas no dia a dia, a
abordagem qualitativa € a indicada por permitir expressar o resultado pretendido.

Historicamente, os anos 1960 s&do reconhecidos por representarem uma
época de grandes transformacfes sociais. Ja naquela época, 0s problemas
educacionais chamavam a atencao de educadores e governantes. A partir de entéo,
em muitos paises, tomando por base escritos sobre conhecimentos colhidos em
campo, captando a esséncia da vida quotidiana das criangas em escolas, a
abordagem qualitativa passou a ter uma grande penetracdo e se firmou como uma
forma de investigacdo no ambiente educacional. Passou a ser usual, a partir de
entdo, se verificar pesquisadores circulando por corredores e salas dentro de uma
escola, anotando coisas em cadernos e procurando nao perder um detalhe sequer;
outros procurando fazer uso de recursos de audio e video, apenas registrando ou
até mesmo através de esquema preparado, realizando algumas entrevistas. Todos
com um Udnico interesse, captar o comportamento ou colher impressdes subjetivas
do cotidiano escolar (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Tendo como base esses mesmos objetivos, esta pesquisa, adotando a
abordagem qualitativa junto a professores de Matemética da EB, buscou realizar um
estudo de caso fazendo uso de técnicas combinadas de coleta de dados, com o
propoésito de obter descricbes que representem a compreensao e interpretacdo de
fatos relatados em entrevistas semi-estruturadas e em fendbmenos observados pelo

pesquisador.
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6.1 Estudo de Caso

O estudo de caso € uma das maneiras de se fazer pesquisa qualitativa e a
sua utilizagdo tem origem nas areas de Medicina e Psicologia. Diversos profissionais
dessas areas utilizavam esse método como recurso para uma andlise detalhada em
um individuo, no caso um paciente. Nas Ciéncias Humanas e Sociais, a pesquisa
através de estudo de caso toma entdo contornos holisticos, ou seja, passa a
considerar a analise para uma unidade social (familia, bairro, Igreja, escola, sala de
aula). Portanto, a pesquisa realizada através de um estudo de caso tem o objetivo
primordial de fazer entender uma determinada situacdo vivenciada e descrevé-la,
penetrando em uma realidade social (GOLDEMBERG, 2005).

Um dado de extrema relevancia nas pesquisas realizadas dessa forma é o
fato de se “jogar luz” sobre o fenébmeno estudado, de modo que o leitor da pesquisa
possa descobrir novos sentidos, expandir suas experiéncias ou confirmar o que ja
sabia (ANDRE, 2005). Um estudo de caso relatado deve ser suficientemente
atraente e escrito de forma clara e precisa, onde as fronteiras entre o fenébmeno que
estd sendo estudado e seu contexto esteja devidamente delimitado (MARTINS,
2006).

Um estudo de caso tem o objetivo maior de aprofundar na compreenséo do
comportamento de uma unidade social com relacdo a algo a ser estudado.
Entretanto, é fato que o pesquisador deve estar devidamente preparado para lidar
com uma grande variedade de problemas. Pode acontecer que descobertas
inesperadas durante a pesquisa facam surgir problemas que nao foram previstos no
inicio e que, as vezes, até se tornam bastante relevantes. Isso exigira que
pesquisador re-oriente seus estudos. Além disso, € utopico supor que se possa ver,
descrever e descobrir a relevancia tedrica de tudo (BECKER, 1994).

O pesquisador, nesse “estar atento”, tem que ser capaz de perceber os limites
para nao cair na tentagdo de avaliar os dados através somente da “sua lente” de
percepcédo. O pesquisador deve “evitar ver apenas as coisas que estdo de acordo
com suas hipoteses implicitas ou explicitas” (BECKER, 1994, p.120).

Trés fases caracterizam um estudo de caso: exploratéria; coleta de dados e
analise dos dados. Na fase exploratéria € definido o foco do estudo a ser feito, onde

se estabelecem os contatos iniciais e se definem os procedimentos para coleta dos
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dados. A coleta de dados pode ser feita através de observacdo de comportamento,
fazendo-se perguntas em entrevista ou questiondrio e lendo-se documentos. A
analise de dados € a fase final do estudo de caso, base para a constru¢cdo do
relatério final da pesquisa (ANDRE, 2005).

A utilizacdo de estudo de caso em pesquisa educacional tem se mostrado
relevante ao possibilitar que o pesquisador “mergulhe” profundamente em fatos a
serem estudados, ja que estard observando ou entrevistando pessoas envolvidas
diretamente em tarefas que constituem o foco da pesquisa. O ambiente da sala de
aula, um grupo determinado de alunos, o professor, enfim, qualquer um deles pode

ser a unidade para o estudo de caso.

6.1.1 Observacéao

A observacdo como técnica de coleta de dados esta fortemente ligada a
percepcao sensorial do observador e apresenta formas diferentes de ser realizada
no que e refere ao envolvimento do observador com o que se pretende observar
(MARTINS, 2006).

Observar é captar através dos sentidos algo especifico que se busca em
objetos, pessoas ou animais. A observacdo pode ser estruturada ou ndao-
estruturada. Através da técnica ndo-estruturada a observacao € livre. Na observacéao
estruturada, por meio de um “protocolo de observacao”, busca-se a existéncia de
algum traco do fenbmeno que se estuda na verificacdo de hipoteses, em situacdes

gue se categorizam previamente.

6.1.2 Entrevista

O objetivo da técnica de entrevista € captar e compreender o significado que
um entrevistado possa estabelecer a uma determinada situagcéo. A entrevista pode
ser estruturada, semi-estruturada ou ndo estruturada. A estruturada é orientada por

um conjunto de questbes previamente estabelecidas e aplicado a todos os



43

entrevistados. A semi-estruturada, o tipo de entrevista adotada nesta pesquisa, ndo
exige esse rigor. As questdes que se buscam séo formuladas livremente, ainda que
exista um pequeno roteiro. Em uma entrevista pode-se utilizar do recurso de
gravacao de audio ou video do evento, previamente estabelecido, com a devida
autorizacdo do entrevistado (TRIVINOS, 1987).

6.1.3 Questionario

O questionario, ainda que mais utilizado na abordagem quantitativa, €&
também uma importante técnica utilizada para coleta de dados em uma pesquisa de
abordagem qualitativa. Constitui-se de um grupo de questdes fechadas, abertas ou
mistas, elencadas para esclarecimento sobre um determinado assunto. Deve ser
encaminhado para a pessoa que ira responder com as devidas explicacdes
preliminares sobre o propdésito da pesquisa ou pode ser aplicado pelo pesquisador, a

guem cabe registrar as respostas dos entrevistados.

6.2 Objetivo da pesquisa

O objetivo desta pesquisa foi ldentificar, pelo olhar de professores de
Matematica da Educacdo Béasica, em diferentes contextos, interesse e condi¢cdes
para uso de OA na educacdo matematica como um recurso auxiliar no processo de
aprendizagem.

Para atender a esse objetivo geral, foram estabelecidos alguns objetivos

especificos:

v' Buscar o entendimento dos professores sobre o uso do computador no
processo educativo, em especial na educacdo matematica,
v Caracterizar possibilidades de inser¢do curricular do OA na disciplina

Matemaética;
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v ldentificar condic6es para o uso do OA na realidade de professores na
Educacéo Basica;

6.3 Trajetoria metodologica

A pesquisa foi realizada junto a professores de Matematica da Educacédo
Bésica (EF da 5%/62 a 83/92 série e EM), das redes publica e privada de ensino de
Belo Horizonte. A investigacdo se deu em duas etapas. Na primeira aplicou-se um
guestionario. Na segunda, na qual se envolveram alguns professores selecionados
entre os da etapa anterior, foram apresentados OA para serem utilizados
diretamente por eles que, em seguida, foram entrevistados.

Dentro da malha de escolas procuradas existiam aquelas que tratavam de
ensino somente para o nivel Fundamental, ou somente para o nivel Médio, ou até
mesmo aquelas para ambos os niveis.

Os contatos foram feitos com diferentes escolas, em cada um dos segmentos
(EF e EM), através de seus diretores, a partir do més de setembro de 2008. Na
medida em que a escola se tornou disponivel para a pesquisa, procuramos manter
um contato inicial com os professores de Matematica, quando lhes foi entregue o
qguestionario. Quando dessa entrega, era explicado a cada um dos professores o
objetivo da pesquisa. Também era salientado que a pesquisa se estruturava em
duas etapas.

O questionario, com 37 questbes, teve o objetivo de buscar informacfes
pessoais e profissionais do professor: formacédo escolar; formagcdo em recursos de
informatica para uso pessoal e profissional, especificamente voltada para a
educacao; e a sua forma de uso desses recursos, tanto na vida particular como na
vida profissional. Os professores que receberam o questionario estavam vinculados
a diferentes escolas, de diferentes dependéncias administrativas (Quadro 2). Era
exigido que a escola onde o professor trabalhasse tivesse, de alguma forma,
computadores para uso dos alunos, seja em sala de aula, laboratério ou outro

espago.
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A classificacdo em “Dependéncia Administrativa” e “Caracteristica” teve o
propoésito de permitir dialogar com professores de escolas em diferentes condi¢cbes
de infraestrutura educacional e aparato tecnolégico computacional, bem como no
atendimento a alunos com caracteristicas socio-econdmica diversificadas.

Do total de 75 questiondrios distribuidos, 50 (66%) foram devolvidos
devidamente preenchidos. Na questdo 37 do questionario se permitia ao professor
manifestar interesse e disponibilidade para participar da segunda etapa da pesquisa.
Se colocaram a disposicao para a segunda etapa da pesquisa, 23 professores, um
pouco menos da metade dos que responderam o questionario.

Na medida em que os questionarios eram devolvidos, providenciavamos a
codificacao e a digitacdo de dados das respostas no software “Statistical Package for
the Social Sciences” (SPSS). Apdés todos os dados do questionario estarem

digitados, iniciou-se a analise através dos recursos do software.

Dependéncia | Caracteristica EF | EM
Administrativa

Particular Atende classe sécio-econbmica média-alta e alta X
Atende classes populares X

Federal Por concurso, atende todas as classes sociais X
Estadual Regido central da cidade X
X

Regido de periferia da cidade

Municipal Regido central da cidade

X[ X| X[ X| X| X[ X

Regido de periferia da cidade

Quadro 2: Dependéncias administrativas e caracteristicas das escolas
Fonte: Dados da Pesquisa

Dos 23 (vinte e trés) professores que se dispuseram a colaborar na segunda
etapa, 12 (doze) foram selecionados para o uso do OA e para a entrevista com base
no seguinte critério. Um professor de EF e outro de EM de cada escola, por
“Caracteristica” (Quadro 3). A coluna “Ambos”, tras como significado que existem
professores para os dois niveis de ensino para a referida “Dependéncia
Administrativa” e “Caracteristica”.
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Dependéncia | Caracteristica EF | EM | Ambos
Administrativa (EF/EM)
Particular Atende classe sécio-econdmica média-alta e alta 1 1 0
Particular Atende classes populares 2 0 2
Federal Por concurso, atende todas as classes sociais 1 3 0
Estadual Regido central da cidade 0 4 1
Estadual Regido de periferia da cidade 1 1 1
Municipal Regido central da cidade 1 0 0
Municipal Regido de periferia da cidade 4 0 0

Quadro 3: disponibilidade de professores para entrevistas por nivel de ensino
Fonte: Dados da Pesquisa

Nos casos em que havia mais de um professor disponivel para um
determinado nivel de ensino, usou-se um critério adicional para identificacdo desse
professor, as respostas dadas em 5 questdes do questionario estabelecidas como
basicas (Quadro 4). Primeiramente, para o desempate, seria identificado aquele
professor que houvesse marcado a resposta ‘SIM’ para a questdao 36. Em havendo
mais de um nessa condic¢do, seria identificado aquele que houvesse marcado ‘SIM’

para a questao 35 e, assim, sucessivamente nas questdes 31, 15 e 12.

Questdo N° | Pergunta

36 Vocé faz uso na escola, com seus alunos, de Objetos de Aprendizagem?
35 Vocé ja conhece, sabe o que é Objeto de Aprendizagem na forma digital?
31 Os alunos usam o computador em atividades de ensino da sua disciplina, na

sala de aula ou no laboratoério?

15 Vocé JA FEZ algum curso especifico sobre Informatica para a Educagéo?

12 Vocé JA FEZ algum curso de Informatica?

Quadro 4: Questdes béasicas respondidas no questionario como critério de desempate entre professores.
Fonte: Dados da Pesquisa

Identificados os professores (Quadro 5), foram eles novamente contatados
para definicdo de data e horario para realizacdo da segunda etapa. A definicdo de
local, data e hora foi deixada a critério de cada um dos professores. A maioria
absoluta (83%) indicou a propria escola onde trabalha; somente dois escolheram a
sua prépria residéncia.

As primeiras entrevistas aconteceram no inicio do més de dezembro de 2008;
as demais foram adiadas para o inicio do semestre letivo do ano seguinte e
realizadas durante os meses de margo e abril. O adiamento se deu pelo fato de que

alguns professores alegavam estar envolvidos com muitas tarefas (correcdo de
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provas, reunides), naturais de final de ano na escola, sem tempo para atender a
pesquisa na sua segunda etapa, ainda que tivessem sido alertados que a etapa de
uso do OA e da entrevista nao lhe exigiria mais do que 60 minutos.

Mesmo estando os OA a serem utilizados na segunda etapa disponiveis no
portal Internet do RIVED, procurou-se tornar igual o ambiente de uso para cada um
dos professores instalando-se os OA em um notebook, juntamente com o seu
respectivo “Guia do Professor”. Esses objetos e seus “Guias do Professor” foram

obtidos por download a partir do proprio portal do RIVED.

Identificagcdo | Sexo Faixa Etéria Tempo Ensino Tipo Escola
Magistério
P1 M 41 a 50 15a20 Médio Publica Federal
P2 M 26 a 30 5a10 Fundamental Publica Federal
P3 M 41 a 50 Mais de 20 Fundamental | Pdblica Municipal
P4 F 41 a50 10a 15 Fundamental | Pdblica Municipal
P5 M 31a40 5a10 Fundamental Particular
P6 M 41 a 50 Mais de 20 Médio Particular
P7 F 31a40 10a15 Médio Publica Estadual
P8 F 41 a 50 5a10 Fundamental | Publica Estadual
P9 F mais de 50 15a20 Fundamental | Publica Estadual
P10 F 26 a 30 5a10 Fundamental Particular
P11 M 41 a 50 15a20 Médio Particular
P12 F 26 a 30 5 até 10 Médio Publica Estadual

Quadro 5: identificagdo dos professores por c6digos nas entrevistas
Fonte: Dados da Pesquisa

Na etapa de uso do OA e entrevista, apdés 0s esclarecimentos de praxe,
apresentou-se ao professor o “Guia do Professor” para que viesse a ter a devida
compreensao das atividades propostas para o0 OA. Em seguida o professor fez uso
do OA. Cada professor fez a leitura do Guia e praticou cada um dos dois OA
correspondentes ao seu segmento de ensino (EF ou EM).

Realizou-se a observacdo na medida em que o professor fazia uso do OA,
com o objetivo de colher impressdes sobre a sua interacdo com 0 recurso e com 0
ambiente computacional e suas interfaces.

Apés a formalidade de colher a assinatura do professor no termo de “Cessao
de Direitos sobre Depoimento Oral”, iniciou-se a entrevista, onde foram colhidas

suas opinides sobre o papel da tecnologia, em especial o computador, na educacéo;
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opinides suas sobre a possibilidade de uso e da insercdo curricular do OA com seus
alunos; bem como limita¢des, dificuldades, no seu entender, sobre o uso desses
recursos.

ApoOs a transcricdo das observacfes e entrevistas realizadas na segunda
etapa da pesquisa, iniciou-se a andlise dessas transcricbes com 0 objetivo de se
extrair as observacdes realizadas, bem como as afirmacgdes feitas pelos professores
nas entrevistas.

6.4 Objetos de Aprendizagem utilizados nesta pesquisa

Os OA selecionados para uso nesta pesquisa sao encontrados no portal do
RIVED (Figura 10).

(2 ::: RIVED - Rede Internacional Virtual de Educacao ::: - Windows Internet Explorer

& - & miiivedmeconti RIS £
Arquivo  Edtar Exbr Favorkos Femramentas  Ajuda Unks >

W% @ | @ ::RIVED - Rede Internacional Vitual de Educagio ::: 2 v B d - [resgne v () Ferramentas v

£2 Ministério da Educagdo LHzS

bitp: e, uesco.org.brf @ Internet %100% ~

Figura 10: Tela inicial do repositério do RIVED
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Para aqueles que ainda n&o estéo familiarizados com OA, no portal do RIVED
existe no site um link denominado ‘Curso como usar'. A idéia é fazer com que mais
pessoas conhegam e fagcam uso dos OA que ali estéo disponibilizados.

Os OA do RIVED estéo disponiveis para que torne possivel que professores e
alunos tenham acesso a conteudos pedagogicos para uso no desenvolvimento de
aprendizado em disciplinas como Biologia, Matematica, Portugués, Quimica,

Geografia, Historia, e outras que abrangem o EF, EM, o Ensino Profissionalizante e
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0 Ensino Superior. Para cada um dos OA do RIVED existe um documento

denominado “Guia do Professor™®.

6.4.1 Critério estabelecido para escolha dos OA utilizados nesta pesquisa

Primeiramente, a opcéo pelo repositorio de OA do RIVED se deu ao fato de
ser este 0 repositério publico de abrangéncia mais significativa, ou seja, mantido
pelo Governo Federal, e também, por ser uma fonte mais diversificada de OA, por
disciplina e nivel de ensino.

Importante ressaltar que o projeto RIVED tem como um dos seus métodos de
trabalho a transferéncia do processo de desenvolvimento e producdo dos OA,
através de concurso, para Instituicbes de Ensino Superior (IES), transformadas em
equipes parceiras. Dentre essas IES vale destacar a UFF, a UFRJ, a USP, a UNESP
e a UFOP, entre outras.

Por ja ter conhecimento sobre o conteido dos OA, mensurou-se que cada
professor gastaria de 20 a 30 minutos no uso de cada um dos objetos. Para que
esse uso do OA, e em seguida a entrevista, ndo tomasse muito tempo do professor,
definiu-se que cada um deles faria uso de dois OA no seu respectivo segmento.
Portanto, para servirem de fonte de trabalho desta pesquisa foram selecionados
quatro OA da disciplina de Matematica para a EB, daqueles disponiveis em outubro
de 2008 no portal do RIVED. Dois no segmento de EF e outros dois no segmento
EM.

Para isso se estabeleceu uma lista de indicadores para a analise dos OA:

11 - A proposta de conteudo para a aprendizagem;

12 - A forma de interacdo com o usuario;

13 - A capacidade de motivacéo pelo seu uso;

14 - A facilidade de navegacao entre as paginas web e;
15 - O uso de recursos como cores, imagens e audio.

'8 Documento com sugestdes e orientacdes, para o professor, das atividades contidas no OA.
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Para cada um dos OA foi dada uma pontuacao de 1 (um) a 5 (cinco) em cada
um dos indicadores. A pontuacdo maxima a ser alcancada por um OA seria 25; e a
minima, 5.

Definiu-se também que para uma classificagdo entre “MUITO FRACO?”,
“FRACO”, “RAZOAVEL”, “BOM” e “MUITO BOM”, assim estariam as pontuacdes
distribuidas:

MUITO FRACO - de 5 a 9 pontos
FRACO - de 10 a 14 pontos
RAZOAVEL - de 15 a 19 pontos
BOM - de 20 a 24 pontos
MUITO BOM - 25 pontos

Para a classificagdo denominada “MUITO BOM”, nenhum OA alcangou a
pontuacdo definida. Para as classificacbes denominadas “MUITO FRACO” e
‘FRACQ”, decidiu-se desconsiderar os OA que atingiram as suas respectivas
pontuagcdes. Como existia mais de um OA nas outras classifica¢des, ou seja, “BOM”
e “RAZOAVEL”, optou-se pela escolha aleatéria de um OA para cada uma delas, em
cada um dos segmentos de ensino (Quadro 6).

Para o Ensino Fundamental

Série Titulo do OA Classificacdo
62 série Resolvendo equacdes através da balanca “BOM”
52 62 e 72 série | A matematica das plantas de casa “RAZOAVEL”

Para o Ensino Médio

1°ano Decifrando mapas, tabelas e gréaficos ‘BOM”
1°ano Mundo da trigonometria “RAZOAVEL”

Quadro 6: Objetos de Aprendizagem escolhidos para serem utilizados na pesquisa

6.4.2 “Resolvendo Equacgdes através da Balangca”

Este OA (Figura 11), conforme descrito no seu “Guia do Professor”, contém

atividades com a pretensédo de possibilitar a pratica de equacado de uma variavel a
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partir dos conceitos de igualdade de dois membros, baseada na idéia de equilibrio,

fazendo o aluno conhecer o significado e encontrar o valor de uma variavel.

) >> Matematica << - Mozilla Firefox

arquivo  Editar  Exbir Histérico Fayorios  Ferramentss  Ajuda

= C w % (L]l > - [G- Y
] Mais vistados @ Guia répido (5.1 Ultimas noticias ™ Google @ Fest [l 0 Globo [E] Globo.com % Agestada - | ] 5 Online | ] PUC -Educagdo g Itad Personnalité | | [bb.com.br]
9
__—
~a RIVED
RIVED Rede Internacional Virtual de €ducagao

—_— oo s

Resolverdo equagges atravs da balanca

Clique aqui para ver o Guia do Professor do médulo

RIVED s €Entrar no médulo =0

Concluido

Figura 11: Tela inicial do OA “Resolvendo Equagbes através da Balanga”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

O aluno é estimulado a manipular os “tomates” dispostos na “prateleira”,
arrastando-os, um a um, com 0 mouse, e colocando-os em um dos “pratos” da

“balanga” (Figura 12).

RIVED rcoc internacionat virtuat de €ducacao |

Observe que ao colocar diferentes quantidades de tomate em cada prato da
balanca esta fica em desequilibrio. Colocando a mesma quantidade de tomates em cada
um dos pratos ela ficara em equilibrio.

Use o mouse para arrastar
os tomates para a balanga

A4 A4

==

Figura 12: Tela 2 do OA “Resolvendo Equacdes através da Balanca”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Clicando no link bem abaixo da figura da balanga (“Clique aqui para fazer

exercicios”), o usuario é convidado a responder algumas perguntas (Figura 13).
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& mat1_ativl_exel - Windows Internet Explorer

{Clique sobre a resposta certa)
0 que vai acontecer se tirarmos 1 tomate de cada prato?

Se mantérn em equilibrio.,

Wai desequilibrar

Figura 13: Tela 3 do OA “Resolvendo Equacdes através da Balanga”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Quando na tela da Figura 12 clicar no icone da seta indicativa da direita,

situada na parte inferior esquerda da tela, o aluno é convidado a passar para a

pagina de mais uma atividade (Figura 14).

—w" RIVED

Para que vocé possa encontrar o valor do pacote de tomate devera ir
acrescentando tomate no prato oposto ao pacote. Quando a balanca estiver em
equilibrio, a quantidade de tomates que estiver no outro lado da balanca sera o valor do
pacote. Realize este procedimento nas demais fases.

RlVED Rede Internacional Virtual de €Educacao [}

1) Descubra:
a) Qual é o valor de x?
b) Qual é o valor da metade de x?

c) Qual é o valor do dobro da metade de x?

Use o mouse para arrastar
os tomates para a balanga

Figura 14: Tela 3 do OA “Resolvendo Equagdes através da Balanga”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Entdo, tela apos tela, o aluno é estimulado a realizar o exercicio proposto por
cada uma das atividades do OA para o conteudo “equagdes de uma variavel”.

Lendo o “Guia do Professor”, o professor toma conhecimento dos objetivos a
serem alcancados pelo aluno no uso do OA, os pré-requisitos, o tempo previsto, 0s
recursos necessarios e as orientacdes de procedimentos para a execucdo das

atividades.
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6.4.3 “A Matematica das Plantas de Casa”

Neste OA, clicando em um dos personagens existentes na tela (Figura 15), o
aluno tera que ler e interpretar plantas baixas ou mapas, respondendo a
qguestionamentos para aprender sobre escalas e proporgoes.

A matematica das plantas de casas e mapas. 3]

Clique sobre um dos personagens para iniciar a atividade.

| S @ Irternet * 100% -
Figura 15: Tela inicial do OA “A Matematica das Plantas de Casa”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Primeiramente, através de didlogos textuais entre personagens na tela (Figura

16), o aluno é estimulado a compreender o assunto proposto.

Luca: Olha, pai!
Colocaram um mapa aqui na praga.
Vamos vé-lo?

<« Anterior | Préximo P

Figura 16: Tela 2 do OA “A Matematica das Plantas de Casa”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

A seguir, em cada uma das telas (ver Figura 17), o aluno é também
estimulado a fazer uso de um novo recurso disponibilizado, uma régua, para fazer

medicbes e chegar a sua conclusdo para a resposta da atividade proposta. Para
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fazer uso da régua, o aluno, através do mouse, a arrasta até o mapa e a faz girar

através da caixa box “Girar a Régua”, disponibilizado na tela.

mais préximo na realidade?

@ Florianépolis - Palmas

@ Sio Paulo - Salvador

IIIIIIIII‘NIIIII(III' HIIIHIHIIIIl ‘IIII|I|IIIIII\|I

<« Anterior

Ajude Luca a responder qual o par de cidades que esta
mais préximo na realidade usando a régua e o mapa ao lado.

Qual o par de cidades que esta

@ Manaus - Sdo Luis do Maranhdo

3 4 5 6 7 8 9 10 111
GIRAR A REGUA

Figura 17: Tela 3 do OA “A Matematica das Plantas de Casa”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Da mesma forma, o “Guia do Professor” deste OA serve para que o professor

tome conhecimento dos objetivos de aprendizagem a serem alcancados pelo aluno

no uso do OA, os pré-requisitos para a atividade, o tempo previsto, 0S recursos

necessarios e as orientacées de procedimentos para a execucédo das atividades.

6.4.4 “Decifrando Mapas, Tabelas e Graficos”

Neste OA (Figura 18), através de uma “viagem” por uma das regides do

Brasil, o aluno é instigado a ler, interpretar e descrever relacdes apresentadas em

tabelas e gréaficos, estimando o tempo necessério para deslocar-se de uma cidade

até outra, determinando a distancia percorrida apds certo periodo de tempo e

estabelecendo a velocidade média utilizada para percorrer certa distancia. O aluno

realizara também calculos de custo de uma viagem, levando em consideragcédo o

consumo de combustivel de um automoével.
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Calculadora ]

DECIFRANDO

MAPAS, TABELAS
E GRAFICOS

-
-
PSF ar oo

Vamos fazer uma viagem pelas regides do Brasil?

Norte)

Qual 0 seunome? .

RIVED

Concluido

Figura 18: Tela inicial do OA “Decifrando Mapas, Tabelas e Graficos”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)
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Em uma tela (Figura 19), o aluno é solicitado a preencher, nos locais proprios

reservados, valores para “Distancia”, “Velocidade” e “Parada”. Na parte superior da

tela existe a instrucdo de como o aluno deve proceder para execucao da tarefa.

)
~ar. RIVED
s,

RIVE D Rede Interativa Virtual de Educacao

Calculadora

lando as distdncias na tabela, defina a velocidade n
e onde esta sera feita (destino). Faca suas escolhas
icha a tabela abaixo. Complete somente as linhas nel

Tab1 - Roteiro da Viagem

[ Vocé escolheu a regido Sudeste.

igem / Desti ‘lst&n:il 'Paradal

Ipatinga/Ub&

z de F./TrBs]

Er_u‘nnlis/Niléll ll l

T | | |
-
£t ) _

MR O Mapa ao lado indica o caminho
l6pol./Rio de DDEI que iremos percorrer.

O ()]

Dica: Preencha o quadro em linhas, e pressione
CONFIRMAR ao terminar cada uma.

T | O |
,

Figura 19: Tela 1 do OA “Decifrando Mapas, Tabelas e Graficos”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Na parte inferior da tela (Figura 20) é disponibilizado o icone “Tabela de

Distancias”, onde, clicando com o ponteiro do mouse, o aluno faz aparecer uma

tabela para consultas necessarias.
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RIVE D Rede Interativa Virtual de Educacéo
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Figura 20: Tela 2 do OA “Decifrando Mapas, Tabelas e Graficos”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

E assim, tela apds tela, o aluno é estimulado a realizar o exercicio proposto

por cada uma das atividades do OA para o conteudo.
O “Guia do Professor” deste OA deve ser acessado pelo professor para que

ele tome conhecimento dos objetivos a serem alcancados pelo aluno no uso do OA.

6.4.5 “Mundo da Trigonometria”

Este OA (Figura 21) tem como objetivo proporcionar um estudo sobre as

funcdes seno, cosseno e tangente, envolvendo nocdes bésicas, definicbes e

graficos.
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) RIVED - Matematica - Trigonometria - Conceitos fundamentais - Mozilla Firefox
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Fung3es Trigonométricas
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INICIAR = >
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Figura 21: Tela inicial do OA “Mundo da Trigonometria”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Clicando no link “Iniciar”, na metade esquerda da tela, o aluno chega

entdo a proxima tela (Figura 22).

- A

Fungdes Trigonométricas

Conceitos Fundamentais

Motivagio Introdugio Hogbes Basicas As Fungbes Trigonometricas Aplicagbes Autores

Motivaciio > IntrodugSo

Fungdes Trigonométricas - Conceitos Fundamentais

Neste mddulo vocé aprendera alguns conceitos badsicos da trigonometria além das definicSes das principais Funcées
Trigonométricas e seus graficos. Apresentaremos as Fungdes Seno, Cosseno e Tangente. Vocé terd, além da teoria,

atividades para fixagdo de conteldo que vao testar o conhecimento adquirido ao longo do madulo.

Mas ATENCAO!!! Para o bom uso do médulo é importante que vocé ja tenha visto em sala de aula os conceitos aqui

abordados.

Os conceitos deste madulo serdo apresentados de forma dinamica, utilizando-se de efeitos visuais e de interatividade,
para vocé desenvolver melhor a sua aprendizagem, absorver o contetdo e construir, de forma salida e dinamica, seu

préprio conhecimenta.
Como se dara?

0 mddulo inicia-se com algumas aplicagdes da trigonometria no cotidiano que vao servir de motivacdo ao usudrio para a
aprendizagem dos contelidos nele apresentados. Cligue no bot3o "Motivacdo” do menu principal para visualiza-las. Em
sequida serdo introduzidos conceitos bdsicos da trigonometria como arcos e angulos e o circulo trigonométrico. Os
elementos basicos das fungdes seno, cosseno e tangente serdo entdo apresentados no circulo trigonométrico seguido

do tracado de seus graficos e de algumas atividades de aprendizagem.

Como usar

Figura 22: Tela 1do OA “Mundo da Trigonometria”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)
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Primeiramente sdo exibidos na tela conceitos importantes sobre o tema
do OA. Fazendo “subir’ a tela com o mouse, através da barra lateral direita, ou até
mesmo clicando nos links na parte superior, o aluno pode prosseguir na execugao
das atividades para a aprendizagem proposta no OA.

Por fim, surge uma tela (Figura 23) com uma determinada atividade a

ser executada.

- ~

MATEMATICAY. " -

Fung3es Trigonométricas

Conceitos Fundamentais

Motivagdo Introdugdo Nogbes Basicas As Fungoes Tri ica: icagd Autores

Fungdes > Seno :: Definic3o : A Func3o Seno : Graficos > y = sen x

GRAFICO DA FUNGAO y = sen x

Nesta atividadevoce vera o tragado do grafico de y = sen x, para x pertencente ao intervalo [0,C], se
C > 0; ou para x em [C,0], se C<0.

Aqui vocé ira colocar o valor de C que devera ser dado (em graus) por
um namero entre -720 e 720. Se C > 0, vocé vera a construgado do grafico
de y = sen x para x pertencente ao intervalo [0,C]. Se C < 0, a construgao

sera parax em [C,0].
]

Figura 23: Tela 2 do OA “Mundo da Trigonometria”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

Clicando-se no icone “Fechar” e procedendo-se conforme as instrugdes, ou
seja, digitando um numero e clicando-se no icone “Tragar”, o OA, através de uma

animacao, (Figura 24) construira o grafico da funcao para a observagéo do aluno.
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- ~
MATEMATICAY, -

Fung3es Trigonométricas

Conceitos Fundamentais

Motivagdo Introdugo Nogdes Basicas As Fungdes Trigonometricas Aplicagbes Autores

Fungdes > Seno :: Definic3o : A Funcdo Seno : Gréficos > y = sen x

GRAFICO DA FUNGAO y = sen x

Nesta atividadevocé vera o tragado do grafico de y = sen x, para x pertencente ao intervalo [0,C], se
C >0; ou para x em [C,0], se C<0.

Vocé viu sertracado o graficodey  1.0——
parax pertencente a [0,C ] com
C = 7mf6 radianos.
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Figura 24: Tela 3 do OA “Mundo da Trigonometria”
Fonte: portal do RIVED (BRASIL, 2007a)

O professor devera acessar previamente o “Guia do Professor” deste OA para

gue possa tomar conhecimento dos objetivos a serem alcancados pelo aluno no uso

do OA.
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7 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1 Dados do questionario

Ainda que a Matematica seja tida como uma disciplina tradicionalmente de
maior interesse dos individuos do sexo masculino, daqueles que responderam ao
questionario nesta pesquisa, mais da metade (54%) é do sexo feminino.

Apontando nessa mesma direcdo, um estudo sobre o professor brasileiro
recentemente divulgado (BRASIL, 2009), mostra que, no Estado de Minas Gerais,
mais de 4/5 (84,84%) dos postos de magistério na EB sdo ocupados por mulheres.

Com o objetivo de possibilitar uma melhor analise dos dados da pesquisa,
foram feitas interpolagbes de variaveis mais comuns como, sexo, faixa etaria e
dependéncia administrativa a qual pertence a escola, tomando-se como base as
respostas dadas pelos professores no questionario.

Dentro das cinco faixas etarias definidas, verificou-se que a maior parte dos
professores envolvidos na pesquisa (40,7% das mulheres e 43,5% dos homens) se
concentra naquela de 41 a 50 anos (Gréfico 1). Tratam-se, portanto, de individuos
gque, em sua maioria, tiveram sua formacdo profissional na era midiatica
(SANTAELLA, 2004) mas que lidam com individuos nascidos na era digital.

Segundo dados mais recentes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), referentes ao estudo exploratério sobre o
professor brasileiro com base nos resultados do Censo Escolar da Educacéo Basica
de 2007 (BRASIL, 2009), € nessa faixa etaria que se concentra a maior parte dos
professores da EB no Brasil. S&o 28,83% no pais como um todo, 31,31% na regido
sudeste e 32,44% no estado de Minas Gerais.

Por dependéncia administrativa, na pesquisa, as mulheres sdo mais da
metade (60%) nas escolas particulares e 4/5 (80%) nas publicas estaduais. Os
homens, por outro lado, sdo predominantes na escola publica federal (62,5%) e nas
publicas municipais (64,7%).
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Grafico 1: Professores por sexo nas faixas etarias (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Dedicam-se ao magistério, ha mais de 20 anos, 28,6% dos que responderam

0 questionario (Grafico 2).
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Gréfico 2: Professores por tempo de magistério (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Distribuindo os dados de tempo de magistério por dependéncias
administrativas (Grafico 3), temos que a rede particular tem a metade (50%) dos
seus professores se concentrando na faixa de tempo de magistério de 5 a 10 anos;
a publica federal tem mais da metade (62,5%) de seus professores se concentrando
na faixa de 10 a 15 anos de magistério.
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Gréfico 3: Professores por tempo de magistério nas dependéncias administrativas (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

As mulheres se concentraram com pouco menos de 1/3 delas (30,8%) na
faixa de 10 a 15 anos de tempo de magistério. Chama a atencao, € que no caso dos
homens, registrou-se um grande percentual (39,1%) de professores exercendo ha
mais de 20 anos 0 magistério. No caso do sexo feminino, nessa faixa de tempo de
exercicio profissional, o indice € praticamente a metade (19,2%) do registrado para o

sexo masculino (Grafico 4).
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Gréfico 4: Professores por tempo de magistério por sexo (%)
Fonte: Dados da Pesquisa
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Os dois ultimos gréficos apontam uma concentracédo de professores homens,
na faixa de mais de 20 anos de magistério, na escola publica municipal. Este
apontamento dos dados poderia ser creditado a necessidade do homem permanecer
mais tempo no exercicio profissional para ter direito a aposentadoria. De acordo com
a Emenda Constitucional n® 20, promulgada em 15 de dezembro de 1998, que
modifica o sistema de previdéncia social, a aposentadoria para professores acontece
apos 30 anos exclusivos no exercicio da funcdo do magistério da EB e para as
professoras, apds 25 anos.

Entre os professores envolvidos nesta pesquisa, quase ¥ (74%) informou ter
feito algum curso de pos-graduacao. Desses, mais de 4/5 (86,48%) tem o titulo de
especialista e apenas 13,52% o de mestre. Observa-se uma predominancia feminina
acima da metade (56,2%) na especializacdo e masculina (80%) nos que concluiram
o mestrado (Gréfico 5).
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Gréfico 5: Professores por sexo em pos-graduacgao ja realizada (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Na rede particular de ensino, constatou-se que todos os professores sao poés-
graduados, com predominio da especializacdo (Grafico 6). JA na rede publica
estadual mais da metade (53,3%) né&o realizou qualquer curso de pés-graduagédo. Na
rede publica municipal, o indice de pos-graduados € cerca de 3/4 (76,5%), mas

nenhum deles chegou a cursar o mestrado.
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Grafico 6: Professores por rede em pos-graduagao ja realizada (%)

Fonte: Dados da Pesquisa
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Quando o assunto é curso de pés-graduacdo sendo realizado no momento da

pesquisa, 20% dos professores informaram afirmativamente. Desses, 70% estava

cursando alguma especializagdo; os demais cursavam mestrado. Observa-se

também uma predominancia feminina de 57,1% entre os que faziam especializacao

e de 100% nos que cursavam mestrado.

Ainda que na rede publica estadual tenhamos encontrado a menor

qualificacdo dos professores em termos de pos-graduacao ja realizada, a maioria

absoluta (80%) de seus professores ndo estava, no momento da pesquisa, cursando

especializacdo, mestrado ou doutorado (Gréfico 7).
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Grafico 7: Professores por dependéncia administrativa em pés-graduagédo sendo realizada (%)

Fonte: Dados da Pesquisa
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Dos professores que ainda néo tinham feito algum curso de pé6s-graduacéo,
menos de 1/3 (30,77%) estava cursando algum desses cursos no momento da
pesquisa.

Todos os professores da escola particular ja haviam realizado algum curso de
pés-graduacdo. Mesmo assim, no momento da pesquisa, 20% deles estavam
realizando algum outro curso desta modalidade, mestrado mais especificamente.
Dentre os professores da escola publica federal, todos os que ndo haviam ainda
feito algum curso de pds-graduacdo estavam realizando um desses cursos no
momento da pesquisa. O mesmo ocorrera na escola publica municipal. Por sua vez,
na escola publica estadual, daqueles que ndo haviam ainda feito algum curso de
pos-graduacdo somente 37,5% deles informaram estar realizando algum curso de
pos-graduacdo no momento da pesquisa.

Somente professores da escola particular e da escola publica estadual
estavam realizando algum curso de mestrado no momento da pesquisa. De outra
maneira, fazendo especializacdo haviam professores da escola publica estadual, da
publica federal e da publica municipal.

O que se pode verificar foi que a qualificacdo, em termos de pos-graduacéo,
dos professores da rede publica estadual era de maneira geral baixa e nao havia, no
momento da pesquisa, uma alteracao significativa prevista para esse quadro.

No Plano Nacional de Pés-graduacdo (BRASIL, 2004), para o periodo de
2005 a 2010, o MEC destaca que € muito importante como estratégia para o
aprimoramento profissional que o professor da EB busque habilitagcbes através da
pés-graduacao.

Ratificando o Plano Nacional de Poés-graduacdo, dados internacionais
recentes da Organisation For Economic Co-operation and Development (OECD), em
seu relatério Teaching and Learning Environments (OECD, 2009), apontam a
importancia dos professores buscarem o seu desenvolvimento profissional
realizando, por exemplo, uma pés-graduacdo. Esse desenvolvimento reflete
diretamente ao seu dominio de um maior leque de op¢Bes de métodos para serem
utilizados em sala de aula com seus alunos (OECD, 2009). O relatério aponta que
mais da metade dos professores de EB no mundo deseja um maior desenvolvimento
profissional e que, no Brasil em especial, 80% se mostram insatisfeitos por néo

realizarem esse objetivo. Uma razao forte para isso estaria no conflito com o horario
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de trabalho: a sobrecarga dos professores, muitos lecionando em dois turnos, torna
dificil o tempo para a educacao continuada.

O uso de computadores por qualquer profissional no mundo contemporaneo é
tido praticamente como uma necessidade inquestionavel. O professor ndo fugiria a
regra. E razoavel admitir que ele venha utilizar as TDIC para ao menos suprir
algumas de suas necessidades pessoais diérias, digitando textos, acessando a
Internet e se comunicando.

Quase todos (96%) que responderam o questionario ttm um computador para
uso pessoal. Os que ndo tém computador pessoal sdo professores de escola publica
estadual e publica municipal.

Do total de professores, 76,6% utilizam o seu computador pessoal
diariamente (Gréfico 8). Desses, vale destacar que 35% dos professores na faixa
etaria de 41 a 50 anos ndo usa o seu computador no dia a dia. O mesmo acontece
com 1/3 dos professores na faixa de 15 a 20 anos de idade.

A maior frequéncia de uso diario de computador pessoal, com relacdo a
dependéncia administrativa, se da nos de professores da escola particular (80%),
seguido por quase a mesma proporcao (76,9%) de professores da escola publica
estadual.

W diariamente
pelo menos uma vez por semana
pelo menos uma vez por més

M ndo utiliza

Gréafico 8: Uso do computador pessoal pelo professor (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Do total de professores, mais da metade (57,4%) acessa a Internet
diariamente alguma através do seu computador pessoal, incluindo sites de busca.
Dos professores que fazem acesso a Internet a partir de seu computador

pessoal, o0 maior indice de acesso (85,7%) esta na faixa etaria de 26 a 30 anos.



67

Todos que tém até 5 anos de magistério acessam a Internet diariamente em seu
computador. Sao internautas 60% dos professores da escola particular; 57,1% da
escola publica estadual, 75% da escola publica federal e 46,7% da escola publica
municipal.

Do total de professores, 89,1% afirmaram procurar informacdes relacionadas
a atividade de magistério na Internet através do computador pessoal, ndo se
registrou, diferenca significativa entre homens e mulheres.

Dos que néo fazem esse tipo de busca na Internet, 80% estédo na faixa etaria
de 41 a 50 anos. Isso pode até significar alguma acomodacdo em funcao da
proximidade de uma aposentadoria do professor dessa faixa etaria. Da mesma
forma, 75% dos professores que ndo buscam na Internet assuntos relativos a
atividade de trabalho estdo na faixa de mais de 20 anos de tempo de magistério. Os
professores mais jovens e com menos tempo de magistério utilizavam mais
frequentemente a Internet como fonte de informacdo para a sua atividade
profissional. Na escola publica federal, essa busca é feita por todos os professores.
Nas escolas particulares, 90% dos professores acessam Internet no seu computador
pessoal para buscar informacgfes sobre o magistério. Nas escolas publicas estaduais
e municipais, esse indice foi de 85,7% (Grafico 9).
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Grafico 9: Acesso a informag8es de magistério na Internet por dependéncia administrativa (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

A capacidade de uso com regularidade do computador e as tecnologias
associadas para a maioria (67,3%) dos professores na pesquisa foi construida a
partir de cursos livres de informatica. O sistema operacional Windows e 0s

processadores de textos, por exemplo, foram objeto de cursos para 61,8% deles e a
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planilha eletronica para 55,9%. Os que fizeram curso para aprender a navegar na
Internet foram 20,6% do total. Este baixo indice pode ser explicado pela facilidade
da navegacéao dos usuarios na Internet. Dos homens, 81,8% fizeram cursos livres de
informatica; para as mulheres o indice foi de 55.6%. Vale destacar que todos os
professores até 25 anos ja realizaram este tipo de curso.

Diante dos resultados apresentados nos Ultimos paragrafos, torna-se
importante nesse instante uma reflexdo sobre a segunda parte da expressao
cunhada por Prensky, ou seja, “nativos digitais e imigrantes digitais” (PRENSKY,
2001). J& foi destacado anteriormente que os alunos da EB da atualidade séo
denominados de “nativos digitais”. Praticamente nasceram e estdo se formando
individuos no ambiente digital, em especial os computadores e a Internet. Seriam
cabecas digitais (PETARNELLA, 2008). Ja os professores, como de sorte todo
adulto de hoje, seriam os “imigrantes digitais”. Estdo, ha algum tempo, buscando se
adaptar a esse meio, procurando realizar pelo menos cursos de conhecimentos
basicos de informatica. De maneira especial, dentro de sala de aula, o professor
sente a necessidade de “alcancar” ou se igualar ao seu aluno no uso dessa
tecnologia. Essa necessidade surge pelo que Abreu (2006) chama de “inversédo da
hierarquia do saber” no cotidiano escolar, provocada pelo fato de que os alunos,
pelo acesso frequente a Internet, tornam-se bem informados, as vezes mais que 0s
préprios professores.

Entretanto, independente da sua cultura de uso pessoal das TDIC, de
maneira geral, o professor estad sendo também desafiado a utilizar o computador
como um recurso educacional. E, para isso, € necessaria uma formacdo adequada
através de cursos especificos para computadores para a educagdo. A capacitacao
para o uso de software para este fim deveria estar ja na formacao inicial, nos cursos
de licenciatura, o que de maneira geral ndo tem se dado (GAZIRE, 2009), ou na
continuada no nivel de pos-graduagcdo ou em cursos de extensdao ou
aperfeicoamento.

Historicamente o computador tem sido utilizado na formacéo do professor de
Matematica, desde os tempos dos mainframes®® com seus cartdes perfurados. Essa
utilizacdo sempre visou a aprendizagem dos conteudos préprios da formacéo. Mas,

ainda que necessaria essa formacao, hoje, ela ndo é suficiente para que o aluno da

19 Computadores de grande porte normalmente utilizado em grandes organizagées e universidades.
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licenciatura em Matematica venha a incorporar 0 computador como um recurso para
0 ensino e a aprendizagem dos seus préprios alunos quando do exercicio futuro do
magistério (GAZIRE, 2009). E importante ressaltar que a formacdo do futuro
professor deve também se dar como estratégia de prové-lo dos conhecimentos
necessarios para trazer o computador para a sua préatica pedagdgica na perspectiva
da melhoria da qualidade da EB (ABREU, 2006; VALENTE, 1997b).

Se a formacao inicial continua ndo sendo o momento de preparacdo dos
professores para a construcdo da competéncia para a incorporacdo do computador
e tecnologias associadas na sua pratica de magistério (GAZIRE, 2009), ainda que o
mais adequado, restaria a opcdo da formacdo continuada. Entretanto, nem ela
mesma tem sido suficiente como caminho para que professores se preparem para
fazer do computador um recurso importante para a aprendizagem dos seus alunos.

Falta o exercicio da pratica em computadores para dominio dos seus recursos
antes de serem aplicados junto aos alunos. Quando o curso ministrado ao professor
é sobre algum software proprietario®®, provavelmente o professor ter4 acesso ao
software somente e quando a escola em que trabalha adquirir a licenca de uso e
torna-lo disponivel.

Dos professores entrevistados, 74% néo tiveram formagdo em informatica
para a educacdo. Nessa situacdo se encontra a quase totalidade das mulheres
(92,6%) e pouco mais da metade dos homens (52,2%). Por faixa etaria, nenhum
professor de até 25 anos, no que € interessante e surpreendente, nem aqueles
acima de 50 anos realizou algum curso de formacao de informatica para a educacéo.
O Unico destaque positivo a ser dado € que 62,5% de professores da escola publica
federal ja realizaram algum curso para o uso educacional do computador.

No questionario foi solicitado ao professor que informasse onde os
computadores estavam disponiveis na escola em que trabalhava (Gréafico 10).
Observa-se que pouco mais de 1/4 (27.6%) respondeu que os computadores ficam
disponiveis para eles na denominada “sala dos professores”. Com relagdo a
disponibilidade de computadores para o0s alunos, observa-se também que
praticamente 1/3 (30,1%) dos professores indicou que esse recurso fica no
laboratorio de informatica da escola. Outros 19,5% informaram que esse recurso fica

disponivel para os alunos na biblioteca escolar. Na biblioteca, informaram 40% dos

20 Software proprietario é aquele que tem controle de modificacdes, copia e distribuicao pelo criador.
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professores da escola particular e pouco mais de 62,5% dos professores da escola

publica federal.
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Gréfico 10: Distribuicdo de computadores na escola (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Em razdo disso, como o professor faz uso do computador que lhe é
disponibilizado? Quase Y4 (23,4%) deles informou que utilizam o computador na

escola para preparar provas (Grafico 11).

outros 1.6
apresentacido para a aula 6,2
preparar atividades 12,5
preparar provas 23,4
preparar textos para alunos 14,1
consulta a sites para professores 9.4
acessos diversos na Internet 15,6

controle de notas 17,2

Graéfico 11: Uso de computadores pelos professores na escola (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Quando perguntado ao professor se ele faz uso de computadores na escola,
especificamente para atividades da disciplina de Matemética, apenas 30,6%
responderam afirmativamente. Esse indice se sustenta acima da metade (60%)

somente nas escolas particulares (Gréfico 12).
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Gréfico 12: Uso de computadores por professores em atividades da disciplina de Matematica (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Por que tdo poucos professores utilizam o computador na escola em
atividades da sua disciplina? Por que nas escolas sédo tdo baixos os indices que
representam esse uso?

Vale ressaltar que praticamente 25,5% dos professores ndo se sentem
seguros no uso do computador na disciplina de Matematica (Grafico 13). Poucos
(12,8%) disseram que o laboratério de informética da escola néo fica disponivel
quando necessério. A falta de equipamentos foi indicada por 12,8%.

Normalmente, as escolas de EB tém somente um (nico laboratério de
informatica. Provavelmente, a indisponibilidade citada esta relacionada a falta de
hordrio na agenda de uso do laboratério, limitando assim o acesso para 0S
professores.

A falta de equipamento, declarada pelos professores, provavelmente se refere
a relacdo entre o numero de equipamentos disponiveis e 0 numero de alunos da

turma, ou seja, sdo muitos alunos por computador.
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laboratério indisponivel 12,8
é com outro professor 6,4
n3o vé aplicacdes 10,6
nado sente seguro 25,5
ndo sabe usar 8,5
falta de equipamento 12,8

outros moditos 23,4

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Grafico 13: Né&o utiliza o computador na disciplina (%)
Fonte: Dados da Pesquisa

Torna-se importante destacar a falta de uso do computador pelo fato dos
professores ndo se sentirem seguros no uso desse recurso. Na escola particular
essa razao é apontada por 25% dos professores; na escola publica estadual por
quase 1/3 (30%); na escola publica federal por 40% e na escola publica municipal
por 42,9% dos professores.

Chama a atencdo o indice alcancado pelos professores da escola publica
federal, por ser sabidamente um profissional que tem boa formacéo, boa qualificacéo
em curso de pés-graduacdo e que demonstra uma boa fluéncia tecnolégica. Mas,
mesmo assim, alguns declaram ter receio de usar o computador na sua disciplina,
na escola, com seus alunos.

Perguntou-se também ao professor se o seu aluno faz uso de computadores
em sua disciplina. Menos de 1/5 (18,8%) respondeu afirmativamente. Somente na
escola particular esse indice atinge um patamar significativo, 60%. Nas outras
escolas se destaca o nado uso do computador pelo aluno na disciplina de
Matematica. Na publica estadual nenhum aluno faz uso do computador na disciplina
de Matematica. Na publica municipal apontaram esse “ndo uso” 88,2% dos
professores; na publica federal, 87,5%.

Contudo, se o professor ndo tem a formacdo adequada para uso do
computador na educacdo e também ndo se sente seguro para 0 uso deste, esse

indice ndo poderia mesmo ser algo diferente, alcangando nivel significativo.
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Quando da entrega do questionario a cada um dos professores e,
consequentemente, apos eles terem lido a explicagdo bésica sobre o objetivo da
pesquisa, alguns deles ja manifestavam o desconhecimento sobre OA. Mesmo
assim, propositalmente, no questionario, havia a seguinte pergunta para o professor:
Vocé conhece Objeto de Aprendizagem? Menos de 1/5 (14,3%) respondeu
afirmativamente, ndo se registrando diferencas significativas nas escolas conforme a
dependéncia administrativa. Dos que declararam conhecer OA, nem a metade
(42,9%) faz uso desse recurso com seus alunos.

Todos os professores que conhecem OA realizaram algum curso de poés-
graduacéo, onde naturalmente se espera que sejam ao menos mencionado esse
tipo de recurso.

O uso do OA é extremamente facil, ndo requer conhecimentos avancados e
nenhum treinamento especifico em recursos computacionais, bastando ao professor
se concentrar, exclusivamente, em aspectos pedagogicos e de conteudo (LOPES,
FERNANDES, 2007). O “nao uso” provavelmente reflete o desconhecimento e a falta
de um contato direto com o intuito de adquirir embasamento, dominio sobre o

recurso, a fim de, a partir disso, fazer uso junto aos seus alunos.

7.2 Uso do Objeto de Aprendizagem pelo professor

Dos 12 (doze) selecionados para a segunda etapa, metade era do sexo
masculino. Deles, % (75%) fizeram algum curso béasico de informatica e quase a
metade (41,7%) curso sobre informatica para a educac¢do. Em quase sua totalidade
(91,7%) cursaram uma pos-graduacao.

Alguns dados, na comparacdo desses 12 professores com o conjunto dos
professores que responderam o questionario, na primeira etapa da pesquisa, estao
no Quadro 7. Dois aspectos chamam a atencdo. Um deles diz respeito ao uso do
computador, na escola, em atividades da disciplina pelo professor. Menos de 1/3
(30%) dos professores nos numeros gerais e quase a metade (41,7%) dos doze
professores entrevistados acessa computadores na escola para atividades de sua
disciplina. Outro, € a falta de seguranga como motivo para o hdo uso do computador

em atividades da disciplina.
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Geral

Dos entrevistados

Faixa etaria de maior incidéncia

De 41 a 50 anos - (42%)

De 41 a 50 - (50%)

Tempo de magistério de maior

Mais de 20 anos - (28,6%)

De 5 a 10 - (41,7%)

atividades da disciplina

incidéncia

P6s-graduacdo ja realizada 74% 91,7%
Fez curso basico de informética 67,3% 75%
Fez curso de informética para a 26% 41,7%
educacéao

Tem computador pessoal 96% 100%
Usa computador na escola em 30% 41, 7%
atividades da disciplina

Ndo se sente seguro para utilizar o 25,5% 33,3%
computador em atividades da disciplina

Os alunos utilizam computador em 18,8% 27,3%

Quadro 7: comparativo de indices entre nimeros gerais e entre os 12 selecionados

E importante saber entdo, através da fala dos entrevistados, o que pensa o

professor de Matematica da EB sobre o uso do computador na educacéo.

Todos eles reconhecem o computador como um recurso, um instrumento, que

passou a ser necessario e indispensavel no processo educacional. Mas, sob qual

Otica essa visdo se manifesta? Do computador como instrumento de apoio ao

professor enquanto usuario dos seus recursos para digitacdo de textos e provas,

elaboracdo de planilhas de controle? Ou do computador como ferramenta

pedagogica no processo de ensino e aprendizagem usado pelos seus alunos? Na

verdade, as duas visbes surgiram nas entrevistas.

Facilita aquilo que o professor ia passar no quadro em
apresentacdes PowerPoint. Agiliza processos, [faz] a gente
ganhar tempo em sala de aula pra discussdes. Nesse sentido é
importante. Para ganhar um pouco de tempo, a partir do

momento em que O professor

elabora sua aula, sua

apresentacdo, 0s recursos, 0s videos para enriquecer a aula.

[P11]

Eu vejo o papel do computador como um grande auxilio pra
gente [professores]. [P9]
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[O computador] ajuda dessa forma [tela colorida e dinamica] a
aumentar o interesse do aluno. [P2]

Eles [os alunos] ndo tém medo. Eles vao clicando, véao
descobrindo, vao mexendo e vao associando as experiéncias
anteriores. Eles conseguem assimilar com muita facilidade. [P8]

Faz com que o aluno seja responsavel pela sua aprendizagem
também. O computador atua como um facilitador em
conhecimento. [P11]

Mesmo assim, outras manifestacbes dos professores revelaram reflexos de

um outro lado da realidade do uso do computador na educacéo.

Eu sou resistente a era do celular, do computador. Tudo me
desorienta [...]. Acontece tudo [muito rapido], muita coisa.
Quando vocé estd aprendendo uma coisa, eles [os fabricantes]
ja estdo mudando o computador para um nivel melhor. Entéo, é
um avango muito rapido. [P7]

Eu uso ele [o computador] precariamente por falta de saber
bater [sic]. [P9]

Afirmac6es como as de P7 e P9 chamam a atencdo para o despreparo do
professor no uso da tecnologia. Isso ficou evidente no processo de observacdo no
uso do OA por alguns professores da rede publica estadual e publica municipal,
quando mostraram uma baixa fluéncia tecnologica.

Para que o professor possa criar possibilidades de uso da tecnologia
computacional para o seu aluno, através de um planejamento pedagdgico, € preciso
gue ele mesmo tenha construido para si algum dominio dessa tecnologia e se sinta
seguro no seu uso com os alunos (VALENTE, 1995). Os professores entrevistados

na pesquisa reconhecem essa necessidade.

Eu diria que as pessoas [professores] que vao aplicar, também
tém que se instrumentar [se capacitar]. [P3]

Vocé [0 professor] precisa ter um embasamento maior em
informatica. [P1]

Eu sou um tanto quanto leiga pra lidar com essa ferramenta [0
computador] e isso as vezes me inibe de utiliza-la em sala de
aula. [P4]
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Valente (1995) chama a atencdo de que deve ser oferecida ao professor a
capacitacdo para a visdo, compreensao e aplicacdo dos possiveis recursos de
informatica como meio educacional para a sua disciplina e que, ao mesmo tempo,
sdo necessarias mudancas na sua pratica, na recontextualizacdo dessa pratica. O
professor precisa conquistar o dominio dos recursos do computador associados ao
contexto do conteddo da sua disciplina, tornando indissociaveis, o técnico
informatico e o tedrico pedagodgico (VALENTE, 1997a).

Mesmo diante da caréncia de capacitacdo, os professores entrevistados
manifestaram também a preocupacao com uma infraestrutura tecnoldgica da escola
que possibilite o uso dos recursos computacionais. Espaco fisico e niamero de
computadores em relacdo ao numero de alunos sdo preocupacdes recorrentes,

independente do tipo de dependéncia administrativa da escola.

Quando se implanta essa tecnologia [computadores] numa
escola, ela requer todo um preparo da escola. [P3]

Eu esbarraria em uma questdo fisica. Eu precisaria de uma
sala de informatica, eu precisaria de 2 alunos por computador.
[P5]

Primeiro vocé tem que ter o espaco e a escola tem o problema
muito grande de espaco. [P4]

A falta de infraestrutura adequada foi especialmente destacada pelos
professores das escolas publicas estaduais e municipais. Houve, em uma das
escolas estaduais, o relato de uma obra que ja acontecia ha varios meses, causando
dificuldades no acesso aos computadores, tanto para professores quanto para
alunos.

Kenski (2006) lembra que cabe a escola a responsabilidade de viabilizar
investimentos em recursos computacionais e condi¢des de uso desses recursos com
a construcdo de uma estrutura de rede local de computadores que sustente a
demanda de uso com um ndmero adequado de equipamentos e links®* Internet
satisfatorios, por exemplo.

Com excecao de dois professores de uma escola particular, os professores

reclamam da falta de um apoio técnico para o uso dos recursos computacionais.

2! Ligag4o, linha de acesso, de comunicagdo de um computador & Internet
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Quando tem um problema, sé tem uma pessoa responsavel,
mas ela fica na secretaria. Ela ndo pode sair da secretaria para
cuidar do laboratério. [...] Se for pra utilizar um software, tudo
bem, agora se der algum problema eu nao tenho como. [P10]

Vou usar o laboratério, estd tudo bonitinho, tudo prontinho,
viavel de utilizar? Nao! Se vocé quiser um programa, vocé que
tem que instalar. Nao tem ninguém la pra auxiliar. [P12]

A dificuldade é né&o ter apoio técnico. Essa é a grande
dificuldade. Vocé tem que fazer sozinho. [P8]

Provavelmente o professor se vé, no seu dia a dia de trabalho, diante de
situagdes, no uso do computador, que precisam ser solucionadas, como por
exemplo, um monitor que nao funciona, uma impressora sem cartucho de tinta, um
computador que nao inicializa. Enfim, sdo diversas situacées que o professor néo
consegue resolver sem apoio. Esse apoio técnico, na verdade, seria um elemento
que poderia contribuir para a segurancga do professor quando realiza atividades com
0s alunos nos laboratorios de informética.

Quando os professores fizeram uso do OA, podemos observar que aqueles
das escolas particulares e da publica federal demonstraram maior familiaridade com
o computador e dominio dos seus recursos e interfaces. O mesmo ndo aconteceu
com professores das escolas estaduais e municipais. Alguns dos professores dessas
escolas demonstraram pouco ou quase nenhum dominio sobre o computador. Um
dos professores de uma escola municipal, logo que iniciou o uso do OA,

demonstrando certa intranquilidade, disse:

“Yocé esta trabalhando com uma pessoa totalmente leiga no
assunto [0 computador]”. [P4]

Como P4 informou no questionario da primeira etapa da pesquisa, que fez
curso de informética basica, que possui computador pessoal e que dele faz uso
diariamente, ficou a suspeita de que uma interface nova, de momento, o OA e seu
ambiente grafico, gerou a inseguranca. Ele ndo estava naquele momento, abrindo
um arquivo texto no Word ou apenas navegando na Internet, coisas com as quais
talvez esteja ambientado, acostumado a lidar.

Nao se levando em conta o reflexo do primeiro contato com os OA,
principalmente as primeiras dividas de como iniciar seu uso, observou-se que todos

os professores das escolas particular e publica federal utilizaram cada um dos OA



78

sem maiores dificuldades, conseguindo realizar as atividades ali propostas. Um dos
professores da rede particular, demonstrando entusiasmo na resolugdo do OA,

vislumbrou a possibilidade de um uso imediato com seus alunos.

Muito bom! Eu j& estou planejando a minha aula de final de
ano. [P5]

O entusiasmo durante o uso do OA ficou registrado também por um dos

professores de escola da rede publica municipal.

Com relacdo aos software que eu ja conheco, eu poderia dizer
gue esse software [...] é excelente. [P3]

Por sua vez, a maioria dos professores das escolas da rede publica estadual
demonstrou certa inseguranca ao lidar com o OA. Ora por duvida onde estaria na
tela a opgdo para passar para a proxima pagina, ora no simples manuseio do mouse
e até mesmo em erros de digitacdo por falta de leitura das instrucées contidas na
tela. Uns tiveram dificuldade com somente um dos OA; outros, em ambos.
Constatamos, na observacdo, que um dos professores da rede publica estadual
apresentou dificuldades na solu¢cdo matemética do contetdo da atividade de um dos
OA; ndo conseguiu resolvé-lo. Aparentemente lhe faltavam os conhecimentos da
prépria Matematica, necessarios para a atividade.

Mesmo assim, todos os professores se manifestaram, de diversas formas,

favoraveis ao uso do OA como recurso de aprendizagem da Matematica.

Vejo claramente que isso € possivel [0 uso do OA com o0s
alunos] e deve ser usado, deve ser estimulado. [P3]

Para [utilizar com] os meus alunos? De forma positiva. Isso ai
para comegar um conteudo [é excelente]! [P2]
Alguns professores vislumbraram também o OA como um recurso do qual o
aluno pode vir a fazer uso, sem a presenca do professor. Em sintese, um recurso

par a aprendizagem.

E mais um recurso para o aluno ndo necessariamente utilizar
em sala de aula. Pode levar [sic] pra casa, mais, como um
complemento. Tirar duvida e levar duvida para a sala de aula.
[P1]
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E l6gico que considero que o professor dando uma ou outra
dica, o desenvolvimento sai mais rapido, mas eu vejo que

sozinho ele [0 aluno] também consegue. [P5]
De maneira geral, tanto os professores da rede particular como os das redes
publicas se manifestaram unissonos quanto a percep¢do do OA como um recurso de
aprendizagem a ser utilizado diretamente pelo aluno, através do computador,

praticando a construcdo do seu préprio conhecimento.

Eu acho interessantissimo. Eu utilizaria porque eu acho que
isso aqui [0 OA] é muito mais concreto, na visdo dos meus
alunos, do que eles folhearem um livro, do que eu estar
passando num quadro. Eles poderiam estar mexendo, criando
eles proprios os graficos. [P7]

O que P7 teve a intencéo de dizer, quando afirmou “do que eles folhearem um
livro” e “do que eu estar passando num quadro”, basicamente é em razao de que no
livro ou no quadro, as figuras e os rabiscos ficam estaticos. Em contrapartida, no OA,
no computador, as imagens, as figuras, 0s rabiscos se tornam dinamicos e assim o
sdo em razao da interacdo do aluno com o OA, o que € importante por serem eles

sujeitos imagéticos (MARINHO, TARCIA, ENOQUE, VILELA, 2009).

A gente faz isso aqui muito mecéanico na sala de aula, de uma
forma bem abstrata. Até nos livros vem o desenho da balanca,
vem [com] algumas atividades, mas n&o tem como eles
manusearem como aqui [no OA, no computador]. Com o
computador, que é uma coisa que eles adoram, da para eles
fazerem na prética. [P10]

[O OA] tira eles [os alunos] daquela rotina de sentar, copiar e
ficar olhando. [P1]

Achei interessante. [...] Isso é uma coisa que ele [0 alunQ]
fazendo com as méos [aprende]. [Uma coisa] € a teoria. Aqui
[fazendo uso do OA] ele esta fazendo, pegando [sic]. [P9]

Apesar do entusiasmo demonstrado, os professores manifestaram algumas
preocupacdes quanto ao uso do OA. Reconhecem que existem limites, dificuldades

a serem superadas. Uma delas é o tempo de aula e o curriculo.

Eu acho pouco [tempo] pra tanta atividade. Uma hora ndo da
tempo né&o. [P8]
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E bom [fazer uso do OA com os alunos], mas tem que ter um
planejamento maior para adequar ao tempo pra fazer isso em
sala de aula. [P2]

Eu sO acredito que seria possivel se realmente tivesse uma
condicdo curricular para que tornasse isso viavel. [P11]

O uso do OA pelo aluno em sala de aula exige algum tempo sim. No proprio
“Guia do Professor” de cada OA é definido o tempo estimado para a realizacdo das
atividades, que normalmente gira em torno de uma ou duas horas/aula, dependendo
da complexidade do exercicio. Soma-se a isso, muitas vezes, o primeiro contato do
aluno com o OA. Também, deve ser considerada como um dificultador, a falta de
pratica do aluno com a interface do OA.

Em nossas escolas nada tem mudado com a introducéo do computador, em
especial no processo de aprendizagem, ou seja, ainda persiste “a mesma carga
horéria dividida em aulas de 50 [...] minutos e a mesma divisdo dos alunos em
grandes turmas” (KENSKI, 2006, p.73). E isso pode ser um complicador quando se
introduz o computador. Muitas vezes o laboratério de informatica se localiza em
outra sala e toda uma rotina de deslocar o aluno para o laboratorio, ligar o
equipamento, aguardar a inicializacdo do sistema operacional e outras coisas desse
tipo, tende a reduzir o tempo util de aula. Normalmente também se torna necessario
terminar a aula uns 10 minutos antes para se ter tempo de deixar o laboratério livre e
voltar para a sala de aula com os alunos. Como bem destaca Freitas (2006, p.197),
a integragdo do computador e da Internet na escola supde, dentre outras coisas, “a
instauracao de novos tempos escolares”.

Por sua vez, quando P11 cita a necessidade de uma “condi¢cdo curricular”
para o uso do OA, manifesta a sua preocupacao pela constru¢gdo de uma nova viséo
do professor sobre novos métodos, novos caminhos para o ensino, através do
computador.

E ai Marinho (2006) ressalta a necessidade de se fazer uma sincronizagao
entre o curriculo existente na escola e o computador, esse novo artefato que chega
para ser utilizado no processo de ensino e aprendizagem. “Essas maquinas
convivem com matrizes curriculares que praticamente lembram a escola da Idade
Média” (MARINHO, 2006, p.3), com o ensino centrado no professor, dependente

quase gue exclusivamente de sua fala, em um modelo tradicional que se perpetua.
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Os professores manifestaram outras dificuldades para o uso do OA com seus
alunos que, praticamente, sao a repeticdo daquelas apontadas para o uso geral do
computador na educacgao, ou seja, infraestrutura e apoio técnico. As manifestacdes

foram de professores de todas as redes de ensino.

Primeiro vocé tem que ter o espaco e a escola tem o problema
de espaco. [P4]

Ai de n0s se tivesse um computador para dois alunos. [P9]
Depende de ter uma Internet sempre ligada. [P1]

Nao tem uma pessoa que acompanha, para estar arrumando.

Entdo a gente acaba deixando de usar. [P10]
A declaracdo de P10, mesmo sendo feita durante o questionamento sobre
limitagcBes para o uso do OA, reflete com certeza as dificuldades apontadas para o
uso do computador de uma forma geral. O que também, de uma forma mais direta,

foi afirmado por um outro professor.

Infelizmente pelo fato de eu n&o ter uma intimidade maior com
o computador, me dificulta a introduzir esse tipo de aula [OA]
nas minhas aulas. [P4]

A afirmacado de P4 reforca a necessidade de capacitacdo do professor para a
utilizacdo educacional do computador. S6 assim tera condi¢cdo de desenvolver uma
cultura pessoal de uso desta tecnologia. Os professores precisam criar uma
intimidade com a tecnologia. Intimidade que deve ir além do dominio rudimentar do
uso do hardware e do software. Isso contribuird para que construam a seguranca
que lhes permita, enquanto imigrantes digitais, estar no laboratério lidando, sem
receio, com os nativos digitais (PRENSKY, 2001).

Vale destacar ainda o desconhecimento generalizado dos professores sobre

OA, o que, no fundo, se torna uma limitagédo para o0 seu uso.

Se néo fosse essa pesquisa eu nao ficaria sabendo desse
recurso [o OA]. [P5]

Se tivesse uma campanha do proprio governo, promovendo
cursos [sobre OA], para professores de escolas estaduais,
escolas particulares, com certeza aumentaria o uso. [P1]
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Esse programa [0 OA] esta na Internet? E bem interessante!
[P2]

No computo geral, apenas 14,3% dos professores conheciam o OA antes da
pesquisa. Entre os professores entrevistados esse indice foi 25%, sendo que a
maioria deles (66,7%) leciona na escola particular. Foi através do uso de cada um
dos OA apresentados que a expressiva maioria dos professores entrevistados
passou a conhecer esse material didatico digital para aprendizagem.

Torna-se importante, entdo, ressaltar os pontos principais que surgiram nesta
pesquisa quanto ao uso computador na educacdo e em especial quanto a
possibilidade de uso do OA por alunos da EB.

Os professores citam o0 seu total reconhecimento sobre beneficios do uso de
computadores no processo educacional. VEm o computador como uma ferramenta,
um instrumento de grande valia para ser utilizado pelos alunos. O OA também foi
reconhecido pelos professores como um recurso muito importante para a educagéo,
principalmente quando inserido no processo de aprendizagem, no exercicio da
autonomia do aluno.

Contudo, existem obstaculos que deverdo ser transpostos se houver uma
decisdo consciente e coerente para a incorporacdo do computador na escola.
Alguns sdo de mais facil solu¢cdo, como por exemplo, os referentes a infraestrutura
(sala adequada para laboratério de informatica, nimero suficiente de computadores
e software por aluno, disponibilidade de um bom link de acesso a Internet,
profissional técnico para suporte de hardware e software). Outros exigirdo mais
tempo e esfor¢cos, como a necessaria capacitacdo do professor, especificamente
para 0 uso dos recursos computacionais na educacao. Nao nos esquecendo que
tudo isso dependera da verdadeira convic¢cdo, da escola e principalmente do
professor, pelo uso educacional do computador como ferramenta no processo de
aprendizagem do aluno.

Mesmo que o professor reconheca os beneficios com a introducdo do
computador no processo educacional e fagca as ponderacdes apontando limites a
serem superados, € preciso que se entenda que simplesmente a escola fazer
investimentos em tecnologia e recursos complementares que superem as
dificuldades apontadas n&o € suficiente para se alcancar os resultados desejados. E

preciso transformar o processo de aprendizagem, possibilitando a “customizacao” da
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aprendizagem para cada estilo de cada aluno (CHRISTENSEN, HORN, JOHNSON,
2009).

llomaki e Lakkala (2004), em estudo realizado sobre o uso de OA em sala de
aula, em cinco diferentes paises (Finlandia, Franca, Hungria, Irlanda e Reino Unido),
mostram que OA nada mais € do que mais um elemento no processo de
aprendizagem e o seu uso deles em sala de aula, pelos alunos, tem grandes
possibilidades de uma acao construtivista no processo de aprendizagem. Mas isso
dependera em muito do professor no seu entendimento sobre conceitos de
aprendizagem, do seu adequado dominio sobre TDIC, bem como do nivel de
infraestrutura oferecido pela escola (ILOMAKI, LAKKALA, 2004). Em sintese, a
escola precisa se transformar. Nao se trata apenas de trazer um novo recurso, com
todo o seu potencial. A incorporacao das TDIC exigira mais da escola que lida com
alunos que pensam digitalmente (PETARNELLA, 2008). Mas a transformag&o nao
acontecera da noite para o dia, sem envolver os gestores e professores que decidam
se comprometer em fazer uma escola que esteja em sintonia com uma sociedade

marcada pelas tecnologias.
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8 CONCLUSOES

De maneira geral os professores da EB reconhecem a oportunidade de
usarem recursos computacionais em seu dia a dia, seja como estratégia de
comunicagdo, em um simples acesso a Internet, ou em tarefas relacionadas a
atividade profissional, tais como a digitacédo de textos e provas, registros escolares e
elaboracao de apresentacoes.

O uso do computador como um recurso para a educagdo tem a
particularidade de vir a interferir diretamente no processo de formacao social do
aluno. Na escola o professor podera fazer uso do computador como uma ferramenta
para auxilio proprio, na simples informatizacdo do ensino tradicional de base
instrucionista. Mas podera também fazer um uso mais inteligente, inovador, ou seja,
convocando e provocando o seu aluno a estar criando, manipulando a informacéo e
gerando conhecimento, em um avanco representado pelo construcionismo. E, claro,
nada impede que o professor busque combinar essas duas opc¢des, usando o
computador como apoio para 0 ensino bem como um instrumento para a
aprendizagem.

O computador, por si s6, ndo é e ndo sera determinante de praticas
educativas inovadoras. Pode muito bem ser usado em préaticas conservadoras,
tradicionais. Alias, esse tem sido o0 uso mais freqiiente na escola.

O uso do computador na EB dependera, em muito, do professor e da sua
visdo pessoal de educacdo, das escolhas metodolégicas que venha a fazer. Caber-
lhe-&4 escolher o uso que entender como sendo o melhor, o mais adequado na
realidade em que atua. E, devemos reconhecer, o professor podera até mesmo optar
por ndo usar essa maquina.

Parece-nos claro que muitas vezes a visdo de educacéo do professor acaba
diretamente regulada pela escola onde ele trabalha. Isso é mais notavel nos
estabelecimentos da rede particular de ensino, por exemplo, onde os cumprimentos
de prazo e de contetdos sdo estabelecidos muitas vezes em funcdo de metas de
aprovacao em vestibulares e da obtencédo de boa posicdo em rankings de exames
oficiais, como o ENEM. Nesses casos, quase sempre, prevalecem os procedimentos

tradicionais de educacdo, cabendo ao professor falar e comunicar contetdos, ao
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aluno escutar e memorizar. Em tal contexto ndo raro o computador acaba sendo
utilizado como um recurso para informatizacdo do ensino tradicional, como apoio
para praticas conservadoras, ao invés de contribuir no desejado papel de estimular a
esperada inovacao na escola.

Para que o professor da EB saiba das possibilidades de uso do computador e
possa estar fazendo op¢des conscientes, torna-se necessario que conheca de fato
os recursos disponiveis. E, mais ainda, é muito importante que o professor esteja
capacitado e convencido, por si mesmo, sobre as possibilidades efetivas de uso da
tecnologia em uma perspectiva de melhoria da qualidade dos processos de ensino e
aprendizagem. A capacitacdo Ihe permitirda obter o dominio necesséario sobre os
recursos. O convencimento Ihe abrird horizontes sobre a multiplicidade de uso dos
recursos e lhe criard estimulos para buscar conhecimentos além da capacitacao.

E importante destacar que n&o falo aqui de uma capacitacéo instrumental nos
recursos béasicos de informatica para uso, por exemplo, de um editor de texto, de um
software de apresentacdo ou de um acesso a Internet, ainda que para alguns
professores ela também seja necessaria. E preciso ir além. E preciso que o
professor, na capacitacdo para o uso do computador, possa ser levado a pensar em
alternativas que facam com que a educacgédo escolar se torne contemporanea de
uma Sociedade do Conhecimento. E preciso que, pela capacitagio e principalmente
pela experimentacdo, o professor crie o convencimento préprio sobre as efetivas
possibilidades do uso do computador e das tecnologias a ele associadas como
recurso pedagdgico. Sobre esse Ultimo aspecto uma reflexdo nos parece necessaria.
Boa parte dos cursos de formacdo em informatica para a educacdo ainda é
ministrada em base instrucionista. Demonstra-se o software, treina-se o professor
para seu uso com o aluno sem discutir alternativas metodoldgicas, reforcando, ainda
gue néo se pretenda, modelos antigos de educacao.

O professor sem a formagdo para pensar contextos mais amplos de
educacdo, com uma capacitacdo limitada a alguns software e sem um apoio da
escola na fase apds a formacdo para a busca de alternativas para uso do
computador ndo sabera procurar o que precisa e 0 que deseja. O professor sem
estar convencido do computador como recurso pedagodgico nao terd sequer
interesse em procurar, em conhecer novos USOS ue possam contribuir para a

aprendizagem dos seus alunos.
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N&o era uma questdo central da pesquisa a observacdo do uso pessoal do
computador pelo professor. Mas isso se tornou elemento que permitiu a criacdo de
imagens sobre a capacitacdo do professor e as suas possibilidades de uso de
recursos computacionais na educacdao, especialmente com relacédo aos OA.

Os professores das escolas da rede particular e da publica federal se
revelaram como usuarios com consideravel familiaridade com o computador e um
dominio suficiente dos seus recursos. Possivelmente isso se deve ao fato de
atuarem em escolas que tradicionalmente exigem de seus docentes uma postura
que consideram mais responsavel no que se refere especificamente ao uso dos
recursos em computadores, em evidente resposta aos anseios dos alunos e de suas
familias. Isso quase certamente ndo acontece com a mesma intensidade nas
escolas das redes publicas, estadual e municipal. O que se verifica, de maneira
geral, € que nessas escolas 0 uso do computador acaba sendo uma opc¢do do
professor. Ali eles ndo serdo cobrados, como é comum em escolas da rede privada,
por ndo levarem seus alunos aos laboratdrios ou salas de informética.

Poder-se-ia argumentar que a falta de fluéncia no uso dos recursos do
computador demonstrada por alguns professores de escolas das redes publicas
estaduais e municipais tenha se dado em funcao de sua possivel inibicdo diante de
um pesquisador que, em principio, seria visto por eles como um “profundo
conhecedor” de informética. Mas essa argumentagcado nao se sustenta na medida em
que, em contrapartida, os professores da rede particular e da publica federal
demonstraram dominio dos recursos basicos do computador quando expostos a
mesma situacao.

E sabido que os governos estaduais e municipais tém feito investimentos na
implantacdo de laboratérios de informatica, com a aquisicdo de computadores e
software. Estive nas escolas e constatei a existéncia dos computadores. Os proprios
professores declararam que em suas escolas existem tais recursos. Mas para que
serve entdo todo o gasto feito pelos governos em recursos de hardware e software
se, aparentemente, o recurso humano (professores) ndo estd adequadamente
preparado, capacitado para uso da tecnologia? Ou, ainda que esteja, ndo se mostra
muito disposto a fazer um uso mais frequiente de tais recursos?

OA é com certeza um recurso digital para o auxilio de professores de
Matematica da EB que tem potencial para contribuir na melhoria do processo de

aprendizagem dos alunos em sala de aula, com a ajuda do professor ou com outros
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colegas de turma ou até mesmo sozinho, no seu computador, em casa. Esse
reconhecimento foi praticamente uma unanimidade entre os professores envolvidos
nesta pesquisa. O ambiente dinamico de multimidia, cores, imagens, filmes e outros
recursos disponiveis em um OA possibilitam uma desejada interacdo, a troca de
informacdes entre o aluno, o computador e o conteldo a ser assimilado, aprendido,
no ritmo proprio do aluno.

Os potenciais do OA evidenciaram-se durante a pesquisa, quando 0s
professores envolvidos na sua segunda etapa fizeram uso deles e de alguma forma
se manifestaram claramente quanto a isso. Para esses professores, em tese é
possivel a insercao curricular do OA para a aprendizagem de Mateméatica na EB.
Mas nado de forma absoluta. Para que seja possivel o uso de OA na EB existem ao
menos duas condicdes primarias que precisam ser atendidas. Uma é a capacitacao
do professor. Principalmente através da observacdo feita na segunda etapa da
pesquisa, pude constatar que alguns professores ndo tém sequer o dominio
necessario sobre a tecnologia, o computador, suas interfaces e software basico. E
se o professor ndo estd capacitado para usar o computador adequadamente em
seus recursos basicos, ndo estara capacitado para sua aplicagdo como um
instrumento educacional. Outra atencédo deve ser dada a experimentacdo. Para
todo e qualquer software que o professor venha a fazer uso nos processos de
ensino e aprendizagem e, mais especificamente, o OA, é preciso que se criem
possibilidades para que o professor possa ter tempo para experimentar, testar, de
forma a estar preparado para de fato usa-los em sala de aula. A experimentacéo
nutre condi¢cdes para o convencimento. A experimentacao é necessdria para que o
professor possa conhecer efetivamente o OA, saber de seus limites e possibilidades.
Isso € essencial para que o professor ganhe confiancga, sinta-se seguro para utilizar
0 recurso com seus alunos. O tempo para experimentacdo possibilitara ainda ao
professor a condi¢cdo para uma selecdo adequada dos OA, encontrando aqueles que
atendam as necessidades de aprendizagem dos seus alunos, no contexto em que
ela se da. Os professores envolvidos na presente pesquisa, como se constatou, de
maneira geral desconhecem OA. Isso acontece mesmo com alguns que passaram
por processos de formacdo para uso do computador na educacdo. Mas isso me
parece natural. Afinal, alternativas vao surgindo constantemente e dificilmente a
formacdo, em um determinado momento, dard conta de todas as elas. Os

professores deverdo estar, entdo, sendo constantemente formados, de modo a se
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atualizarem periodicamente? Em tese, sim. Mas sabemos que essa condicao
desejavel esta muito distante da realidade deles. A participagdo de um especialista
gue possa estar, na escola, descobrindo essas possibilidades e orientando os
professores para seu uso deve ser considerada.

Mas o atendimento das condi¢gbes de formacao e experimentacao, ainda que
essenciais, certamente ndo serdo suficientes para que o uso do computador e, mais
exatamente, dos OA seja possivel. Existem outras condicbes que acompanham
essas duas, relacionadas mais diretamente com o que chamaria da ambiéncia
pedagdgica da escola, que precisam ser observadas. Uma delas € o numero de
alunos em sala de aula ou laboratério. Usar o computador como recurso de
aprendizagem certamente ndo combina com turmas com numero elevado de alunos,
como € comum encontrarmos nas escolas. De pronto se esbarra no problema de
espaco fisico, de maneira geral insuficiente para acomodar bem tanta gente. Além
disso, torna-se dificil para o professor atender a cada aluno em sua individualidade,
atentando para seu ritmo proprio e suas preferéncias de aprendizagem.

Certamente a escola precisara rever o tempo de aula. Os tempos da
aprendizagem com o auxilio do computador, inclusive no caso dos OA, séo outros. O
tempo comum das aulas, em, torno de 50 minutos, tem se revelado insuficiente para
atividades de aprendizagem que envolva o uso de computadores. Por isso ndo me
espantou o comentario de um professor de que aquilo que seu aluno levaria quase
uma hora para aprender com o OA ele poderia ensinar em poucos minutos a frente
de um quadro. Claro que para esse professor — e ndo s6 para ele - ha um
convencimento de que o0 seu ato de ensinar implica obrigatoriamente em
aprendizagem dos alunos.

A pressa que a escola tem em cumprir conteddos acaba sendo um limitador
sério do uso de recursos da tecnologia digital, como o OA.

Dentre as limitacdes apontadas pelos professores nesta pesquisa, uma delas
me chamou um pouco mais a atencdo. E a falta de divulgacdo sobre o recurso, o
gue contribui para o desconhecimento dos professores sobre 0 que vem a ser OA,
seus beneficios para o processo de aprendizagem e a sua facilidade de uso, tanto

para o professor quanto, e principalmente, para o aluno. No caso especifico dos OA
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do RIVED, ndo basta que exista um hiperlink no Portal do Professor®. Inclusive,
porque até mesmo esse portal € pouco conhecido por muitos professores.

Esta pesquisa abre espacos para uma nova investigacdo que busque, por
exemplo, o olhar do aluno da EB sobre o uso de OA no seu processo de
aprendizagem, atendendo as possibilidades no seu estilo e ritmo préprio. Como o
aluno reagiria ao OA? Como véem a efetiva contribuicdo do OA para a sua
aprendizagem? Estas sdo questfes que ainda esperam por respostas. E tais
respostas apontardo a maior ou menor possibilidade de uso de OA na EB, como um

todo, e ndo s6 para a aprendizagem matematica.

22 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
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ANEXO A: Cessao de Direitos sobre Depoimento Oral

Pelo presente documento, eu, , CPFn°
, estado civil professor(a), residente e domiciliado em Belo
Horizonte, Rua , n° , bairro

, declaro ceder ao Pesquisador Jorge Luiz Barbosa Dantas ,

brasileiro, casado, residente e domiciliado em Belo Horizonte, Minas Gerais, Rua
Engenheiro Alberto Pontes, n® 50/502, bairro Buritis, aluno do Programa de Mestrado em

Educacdo da Pontificia Universidade Cat6lica de Minas Gerais - PUC/MG, situado a Av.

Dom José Gaspar, 500, bairro Coracdo Eucaristico, Belo Horizonte, Minas Gerais, a plena
propriedade e os direitos autorais do depoimento de carater historico e documental que
prestei a0 mesmo, no més de dezembro de 2008, num total aproximado de horas
gravadas.

O referido pesquisador fica constantemente autorizado a utilizar, divulgar e
publicar, para fins culturais e cientificos, 0 mencionado depoimento, no todo ou em parte,
editado ou ndo, bem como permitir a terceiros o acesso ao mesmo para fins idénticos, sendo
preservada sua integridade e sigilo, o qual sera resguardado mediante a utilizacdo do

codinome

Belo Horizonte, de de
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APENDICE A: Roteiro da Entrevista

1) CONTATO INICIAL

e Informando sobre o contexto

Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo da PUC-MG - Curso de Mestrado em Educacéo.
Aluno Jorge Luiz Barbosa Dantas

Orientador professor Doutor Siméo Pedro P. Marinho.

Pesquisa de dissertagao: “A Insergao Curricular dos Objetos de Aprendizagem de Matematica na
Educacao Basica: Possibilidades segundo professores de Matematica”.

e Informar objetivo da pesquisa

Identificar, através do olhar de professores de Matematica da Educacdo Basica, em diferentes
contextos, interesse e condi¢des para uso de Objetos de Aprendizagem na Educacdo Matematica
como um recurso auxiliar no processo de aprendizagem.

e Explicar as caracteristicas da entrevista.

Entrevista € uma técnica de coleta de dados, um processo de interacdo social entre duas
pessoas.

E utilizado um "guia" de temas a ser explorado durante o transcurso da entrevista.

As perguntas dependem do entrevistador e o entrevistado tem a liberdade de se expressar como
ele quiser.

e Sobre o processo de gravacao da entrevista

A entrevista sera gravada e é necessaria a assinatura do termo de Direitos sobre Depoimento
Oral, assegurando o anonimato e que ele podera ter acesso as gravacdes, as transcri¢cdes e a
andlise dos dados.

Gravar para estar atento, para nao correr o risco de dispersao.
e Da confidencialidade

= Informar sobre a possibilidade de usar codinome. Alguma preferéncia?
= ()simQual?

* () ndo ha necessidade

e Esclarecer duvidas
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2) O uso do Objeto de Aprendizagem pelo professor

Antes de iniciarmos nossa conversa, gostaria que vocé trabalhasse por alguns momentos como o
nosso OA para que tenha mais clareza em relagéo a ele.

e Disponibilizar os Objetos de Aprendizagem no computador para o

professor
Duragéo prevista de 15 minutos para cada Objeto.

e Fazer observacao do uso do OA pelo professor

v' Deixar aberto previamente o OA e o respectivo GUIA DO PROFESSOR.

v/ Utilizar os Objetos de Aprendizagem instalados no notebook.

v" Mostrar ao professor o acesso ao “Guia do Professor”, explicando a sua utilidade.

v" Deixar o professor observar o “Guia” por alguns instantes.
v" Em seguida, fazer o acesso ao OA e pedir para o professor fazer uso.

v" Observar e fazer anotagdes do que o professor comenta.

e Objetos de Aprendizagem selecionados

Ensino Fundamental:

62 série: “‘Resolvendo equacfes através da balanca’
52 62 e 72 série:  “A matematica das plantas de casa”

Ensino Médio:

12 ano: “Decifrando mapas, tabelas e gréficos”
1° ano: “‘Mundo datrigonometria”

3) A Entrevista

a. Gostaria que vocé falasse um pouco sobre como vocé vé o papel da tecnologia, o
computador de forma especial, na educacéo.

b. Como vocé vé a possibilidade de uso do Objeto de Aprendizagem (o0 que vocé utilizou
e de uma forma geral) com seus alunos?

c. Alguma outra coisa a ser falado dentro das questdes que tratamos? Dificuldades e
limites, por exemplo.
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LIE I

2UC Minas

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EMEDUCACAO
CURSO DE MESTRADO EM EDUCACAO

%

A INSERCKO CURRICULAR
DEOBJETOS DEAPRENDIZAGEM NA EDUCACKO BASICA:
possibilidades segundo professores de Matemaica

MESTRANDOQ
JOR GE LUIZ BARBOSA DANTAS

EROFESSOR ORIENTAD OR,
Dr. SIMAO PEDRO PINTO MARINHO

QUESTIONARIO DE PESQUISA
SETEMBR 02008




Apresentacao

Prezado/a professor/a,

Meu nome é Jorge Dantas. Sou aluno do Programa de Pds-Graduagcdo em Educacdo da PUC-MG,
no Curso de Mestrado em Educacédo, onde meu orientador € o professor Simédo Pedro P. Marinho.
Estou realizando a minha pesquisa que tem o titulo “A Insercdo Curricular dos Objetos de
Aprendizagem de Matematica na Educacgao Basica”. O objetivo principal dessa pesquisa é buscar
‘Como é o Olhar do Professor de Matematica da Educacdo Basica sobre os Objetos de
Aprendizagem”.

Objeto de Aprendizagem € um recurso digital utilizado para a aprendizagem através de
computadores. Simulacdes, jogos e exercicios de pratica de conteudo. Objeto de Aprendizagem &
um material didatico simples, facil de usar, que ndo exige nenhum conhecimento especifico em
informatica. Especificamente, os Objetos de Aprendizagem que trato em minha pesquisa Ssao
acessados via Internet, no portal do RIVED, Rede Interativa Virtual de Educagéo, do SEED/MEC, no
endereco http://rived.proinfo.mec.qgov.br/.

A primeira fase da pesquisa se realiza através deste questionario que Ihe foi entregue. O objetivo
deste questionario é identificar o perfil do professor de mateméatica da educacédo béasica (Ensino
Fundamental e Ensino Médio) nas escolas de ensino privado e ensino publico (Municipal, Estadual e
Federal) de Belo Horizonte. Saber do professor, sua formacédo e experiéncia profissional; sua
formacdo em cursos na area de informatica; sua formacdo em cursos de especializacdo em
computadores para uso na escola; como esse professor faz uso do computador em casa € no

trabalho; e como os seus alunos, em sua disciplina, fazem uso do computador.

A sua participacdo na segunda fase desta pesquisa dependera Unica e exclusivamente do seu
interesse. No final do questionario existe uma pergunta onde isso sera identificado. Nao se
preocupe.

Por hora, é importante que vocé responda o questionario com atencao. Peco que nao deixe qualquer
pergunta em branco, a ndo ser aquelas que, por forca da estrutura do questionario, vocé tera que
saltar. Veja, mais abaixo, uma orientacdo geral para preenchimento do questionario.

N&o h& obrigacdo de vocé se identificar como respondente. Todas as informacfes coletadas seréo
tratadas estatisticamente, com os resultados apresentados em tabelas e graficos, assegurando-se o
completo sigilo sobre os respondentes.

Conto com sua colaboracdo no sentido de responder o questionario o mais rapido possivel. Por
favor, devolva-o a pessoa que o0 entregou a vocé na sua instituicao.

Vocé vai me ajudar muito ao responder este questionario. Por isso, faco questdo de, desde ja,
agradecer essa sua inestimavel colaboracdo para a minha pesquisa.

Para qualquer outra informacédo, por favor, entre em contato comigo pelo e-mail
jorgedantas@hotmail.com ou pelo telefone 9992-7893.

Jorge Dantas


http://rived.proinfo.mec.gov.br/
mailto:jorgedantas@hotmail.com

Orientacfes para o questionério

Este guia foi criado com a intencdo da facilitar o preenchimento do questionario.
Possivelmente seu uso ndo sera necessario. Mas, se ainda houver dividas apés
consulta-lo, entre em contato com Jorge Dantas, através do telefone 9992.7893.

Campos para uso exclusivo do pesquisador

N&o escreva nos quadrados que estao a direita das perguntas. Eles estdo reservados para uso pelo pesquisador, na
codificacdo das respostas.

|-
1 Qual é o seu sexo? ” llj:l

1 Feminino

20 Masculino

Marcac&o da RESPOSTA PRE-CODIFICADA
Marque a op¢éo de resposta com um X sobre o quadrado, Veja o exemplo, a seguir, na pergunta 2.

2 Qual a sua faixa etaria ? 2|:|:|

1 D Até 25 anos

2 x De 26 a 30 anos
3 D De 31 a 40 anos
4 D De 41 a 50 anos
5 D Mais de 50 anos

Perguntas SEM OPCOES PRE-CODIFICADAS

Em algumas perguntas, ha op¢bes de resposta em aberto para vocé escrever uma outra alternativa, além daquelas que
ja estdo pré-codificadas. Observe a pergunta 6, a seguir. Vocé podera assinalar qualquer op¢do (mas apenas uma) ja
colocada ou escrever uma nova em “Outra. Indique:”

6 Em que tipo de curso vocé se graduou ? 6 D:I

10 Licenciatura Curta em Matematica

2 N Licenciatura Plena em Matematica

3 [ Outro. Indique:

Quando for o caso de indicar outra op¢éo, escreva no espago o que achar mais conveniente, sendo objetivo e sucinto.

Perguntas de RESPOSTA UNICA
Vocé deve observar que algumas perguntas, tal qual a pergunta 8, ao lado da pergunta existe uma explicacdo mais

especifica. Mesmo vocé desejando marcar mais de uma, por favor, obedeca a indicagéo.
8 Vocé JA FEZ algum curso de pos-graduacdo (PG)Z(sendo mais de um, indique o de maior 8
grau)

10 Sim, Especialista

2 0 Sim, Mestrado
37 Sim, Doutorado




Perguntas de RESPOSTA MULTIPLA

Em algumas perguntas vocé podera marcar mais de uma resposta. Observe a pergunta 23. Existe junto a pergunta a indicagédo que
vocé pode marcar mais de uma resposta.

23 Quais programas vocé mais utiliza no seu computador em casa? {Indique até 3]
1 ] Editor de textos (Word, ou similar) 23

2 ] Planilha eletronica (Excel, ou similar.) 23
3 ] Progama de apresentagdo (Power Point, etc) 23
4 Software educativo (tipo MatLab, Cabri-Géometre, LOGO, outro) 23

Em algumas perguntas de resposta multipla, além de varias opgGes de resposta, vocé pode acrescentar outra opgao.
Escreva-a no espago apropriado, ao lado da palavra “Indique”.

Perguntas com opc¢des NAO SEQUENCIAIS

Dependendo da resposta que vocé escolher numa determinada pergunta, vocé devera seguir para uma outra pergunta
gue ndo seja obrigatoriamente a sequinte na ordem numérica. Veja o exemplo da pergunta 8. Se for assinalada a opcao
4 (NAO) vocé devera seguir diretamente para a pergunta 10, ndo respondendo & pergunta 9. Por outro lado, se m
aopcao 1, 2 ou 3, vocé seguird para a pergunta imediatamente seguinte, que € a de nimero 9.

8 Vocé JA FEZ algum curso de pés-graduacdo (PG)? (sendo mais de um, indique o de maior
grau)
1 [ Sim, Especializagéo

2 [0 Sim, Mestrado

Passe para. 10

Observe gque nesse caso, a resposta de redirecionamento estd sombreada na cor cinza, para Ihe auxiliar na observacao.

Dependendo da pergunta, gualguer gue seja a resposta assinalada vocé saltard uma ou mais perguntas. Veja o exemplo
na pergunta 22.

22 Qual a raz&o principal pela qual vocé NAO usa o computador em casa ?

1 Nao sabe usar

2 Nao gosta de usar Passe para 27
3 N&o considera necessario

4 Outra. Indique:

& Eis_uma orientacdo basica: se no aparecer o Passe para vocé devera sempre seguir para a pergunta
imediatamente posterior.




Pesquisa para o Programa de Pés-Graduacao em Educacio - Mestrado
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Titulo do trabalho:

A Insercéo Curricular dos Objetos de Aprendizagem de Matematica

na Educacao Basica

Mestrando: Jorge Luiz Barbosa Dantas

Orientador: Simédo Pedro P. Marinho

S0 REETRITO

Parte 1 - Informacoes Pessoais e Experiéncia Profissional

1 Qual é o seu sexo?
13 Feminino
2 O Masculino

2 Qual a sua faixa etaria?
Até 25 anos

De 26 a 30 anos
De 31 a 40 anos
De 41 a 50 anos
Mais de 50 anos

Codoo

3 Héa quanto tempo vocé exerce o magistério ?
1 ano ou menos

Mais de 1 até 3 anos

Mais de 3 até 5 anos

Mais de 5 até 10 anos

Mais de 10 até 15 anos

Mais de 15 até 20 anos

Mais de 20 anos

o000

n

Parte 2 - A escola em que vocé leciona (na qual vocé recebeu este questionario)

4 Em qual das classificacbes abaixo se situa essa escola?
1 | Particular
2 ] Publica Estadual
3 [ PublicaFederal
4 [3 Publica Municipal

5 Para qual série/ano, atualmente, vocé leciona Matematica nessa escola?
(pode ser mais de uma resposta)

1 [ 5% série do Ensino Fundamental, ou equivalente em ciclo
6?2 série do Ensino Fundamental, ou equivalente em ciclo
72 série do Ensino Fundamental, ou equivalente em ciclo
82 série do Ensino Fundamental, ou equivalente em ciclo
1° ano do Ensino Médio
2° ano do Ensino Médio
7 1 3°ano do Ensino Médio

o000

Parte 3 - Formagdo escolar

6 Em que tipo de curso superior vocé se graduou?
1 (| Licenciatura Curta em Matematica
2 (| Licenciatura Plena em Matematica

3 [ Outro. Indique:

7 No seu curso de graduagéo o computador foi usado em alguma disciplina ?

1 Sim
2] Nao

8 Vocé JA FEZ algum curso de pos-graduacéo (PG)?
(sendo mais de um, indique o de maior grau)
1 [ Sim, Especializaco
2 [ Sim, Mestrado
3 [ Sim, Doutorado

9 No curso de poés-graduacao o computador foi usado em alguma disciplina ?
1M Sim
Lol
2] Néo

Passe para:

10

NAO UTILIZAR ESTA AREA

NAO UTILIZAR ESTA AREA

a oo oa o,




10 Vocé esta fazendo pés-graduacio (PG) atualmente ?
13 Sim, Especializag&o
2 [ | Sim, Mestrado
3 [ Sim, Doutorado

4 | Nl e e e e e Passe para: 12

11 No curso de poés-graduacéo (que vocé esta fazendo),
o computador é utilizado em alguma disciplina ?

1] Sim

2 [} Nao
Parte 4 - Cursos de Informatica (Windows, Word, Excel, outros afins)

** ( Nao considere cursos especificos de informatica na educagio)

12 Vocé JA FEZ algum curso de Informatica? (Windows, Word, Excel, outro qualquer)

1 [ Sim

2 Nao s v e e Passe para: 15
13 O curso foi sobre: [Em caso de mais de um, indique os 3 mais recentes]

1 O Windows (95, 98, XP)

2 [} ferramentas para Internet (Web, Correio Eletronico, e outros)

3 [J editor de textos (Word ou similar)

4 planilha eletrénica (Excel ou similar)

5 [J Programas para apresentagéo (Power Point ou similar)

6 [} linguagens de programag&o para Internet (HTML, PHP, Active-X, etc.)

7 [J Outro. Indique:
14 Para a sua atividade de professor, de modo geral, a utilidade do curso foi:

1 ] grande

2 [ média

3 [} prequena

4[] nula
Parte 5 - Curso de formacéo para uso de computadores na escola
15 Vocé JA FEZ algum curso especifico sobre Informatica para a Educagéo ?

1 J Sim

Z JoNao s Passe para: 20

16 Especifique esse curso ( o de maior relevancia )

17 Para a sua atividade docente, a utilidade do curso foi:

1 [ grande
2 [} media

3 ] pequena
43 nua

18 Em algum curso vocé teve aulas sobre linguagens de programac&o para educagao ?

g Sim LOGO
2 [[] Outra. Indique:

Passe para:

alliNge s s

19 A aprendizagem de linguagens de programacao foi util para a sua atividade como docente?
13 Sim
23 Nao

20

Parte 6 - Uso pessoal do computador

20 Vocé tem computador em casa (notebook ou de mesa)?

1 Sim

2 | Nao i s bl e

21 Voceé usa o computador da sua casa ?

Sim, diariamente

Sim, pelo menos 1 vez por semana
Sim, pelo menos 1 vez por quinzena
Sim, pelo menos 1 vez por més

L0000

...... Passe para:

Passe para:

Passe para:

27

23

22

E

E

NAO UTILIZAR ESTA AREA

13
13
13
13
13
13

13

i

NAO UTILIZAR ESTA AREA
w0

E

E




22 Qual a razéo principal pela qual vocé NAO usa o computador em casa ?

1 N&o sabe usar
2 [ N&o gosta de usar Passe para: 27
3 [ Nao considera necessario
4 [_] Outra. Indique:
23 Quais programas vocé mais utiliza no seu computador em casa? [Indique até 3]
1 Editor de textos (Word, ou similar)
2 | Planilha eletrénica (Excel, ou similar.)
3 [ Programa de apresentacéo (Power Point, etc)
4 [J Software educativo (tipo MatLab, Cabri-Géometre, LOGO, outro)
5[] Outro tipo de software. Indique:
24 Vocé acessa a Internet no seu computador de casa?
1 O Diariamente
2 | Frequentemente
3 D Raramente
4 [ Nao im0 e e Passe para: 27
25 Voce utiliza sifes de busca (Google, Yahoo) na Internet em seu computador de casa?
1 [ Sim, frequentemente
2 | Sim, raramente
33 Nao
26 Vocé usa a Internet em casa para obter informacgées para a atividade de magistério?
113 Sim
23 Nao
Parte 7 - O computador na escola
27 A escola em que voceé recebeu este questionario tem computadores (indique até 3) :
1 [ empoucas salas de aula
2 [y emum numero razoavel de salas de aula
3 g em todas as salas de aula
4 O na biblioteca
5 g na sala de professores
6 y na secretaria
7 [y emum laboratorio proprio [sala propria] de Informatica
[d Outro. Indique:
9 [ Nsotem computador i e ol e Passe para: 35
Parte 8 - O uso dos computadores na escola pelo professor
28 Voceé utiliza o computador da escola em atividades da disciplina de Matematica ?
1 CeSimees o iin e o e e Passe para: 30
23 Nao
29 Por que NAO utiliza ? [Indique até 3]
1 D A escola nao permite esse tipo de atividade TN
2 | Falta equipamento
3 | N&o sabe como utilizar
4 a Nao se sente seguro/a para utilizar Passe para: 31
5 | N&o vé aplicactes tendo em vista o curriculo da disciplina >'
6 | O ensino através do computador esta a cargo de outro/a professor/a
7 O O laboratério de informatica n&o esta disponivel no horario da aula
8 [J Outro. Indique: -

30 Na escola, vocé utiliza o computador principalmente para: [Indique até 5]
controle de notas de alunos

acessos diversos na Internet (Web, e-mail, Google)

preparar textos avulsos (no Word ou similar) para uso dos alunos
preparar provas/testes

consultas em portais (sites) proprios para professores

preparar atividades dos alunos no uso do computador

na apresentacéo do contetido da disciplina em PowerPoint

Qutro. Indique:

L

ooooood
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NAO UTILIZAR ESTA AREA
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30
30
30
30
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Parte 9 - O uso dos computadores pelos alunos na sua disciplina

31 Os alunos usam o computador em atividades de ensino da sua disciplina,
na sala de aula ou no laborat6rio?

1 | Sim

2 W] NEl e e e Passe para: 33
32 Nas aulas em que vocé usa o computador os alunos_de maneira geral demonstram:

1 | maior interesse do que nas aulas em que vocé ndo usa o computador

2 [J o mesmointeresse do que nas aulas em que vocé néo usa o computador

3 [J menor interesse do que nas aulas em que vocé n&o usa o computador
33 Vocé promove o uso de computadores por seus alunos, em suas casas?

1 | Sim

2 | NEGE e el s e R Passe para: 35
34 Nesse caso, 0 uso do computador em casa, os alunos de maneira geral demonstram

1 [ maiorinteresse do que em atividades sem o uso do computador

2 [J] omesmo interesse do que nas atividades em que néo se usa o computador

3 [J menorinteresse do que nas atividades em que ndo se usa o computador
Parte 10 - Sobre Objetos de Aprendizagem e participagio na pesquisa
35 Vocé ja conhece, sabe o que é Objeto de Aprendizagem na forma digital (Learning Object)?

1 | Sim

2 | Naoz s i e e g S e Passe para: 37
36 Vocé faz uso na escola, com seus alunos, de Objetos de Aprendizagem?

1 Sim

23 Nao

37 Vocé gostaria de participar da proxima fase desta pesquisa?

"préxima fase: demonstragdo do Objeto de Aprendizagem e entrevista sobre a demonstragao feita"

1 | Sim:........ Informe seu telefone: e seu e-mail:

MUITISSIMO OBRIGADO POR PARTICIPAR DESTA FASE DA PESQUISA

NAO UTILIZAR ESTA AREA

31[[]

32[ ][]

35 [ |

38[ ]

37[ ]

para contato:  jorgedantas@hotmail.com

verséo 8.3




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

