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RESUMO GERAL

PEREIRA, Carpegiane OliveiraQualidade Fisiolégica de Sementes de
Pimentdo em Funcao do Estadio de Colheita, Periodiz Repouso de Frutos
e Armazenamento.2009. 76p. Dissertacdo (Mestrado em Producado ¥keget
Semiérido) — Universidade Estadual de Montes C|aasatba, MG.

Um aspecto importante da producdo de sementesedeemihacédo da
maturidade fisiolégica e do momento ideal de ctdheiisando obter sementes
de alta qualidade, minimizando a sua deterioragicampo. Diante disso, a
pesquisa teve por objetivo estudar a influénciaest@dio de maturacdo dos
frutos, periodo de repouso pés-colheita e armazem@mde sementes na
qualidade fisiologica de sementes de pimen@apgcum annuum L.), cv.
Casca Dura Ikeda, para determinagdo do ponto adequera a colheita das
sementes. Os experimentos foram realizados nadaz@WALIHORT LTDA
no Municipio de Nova Porteirinha — MG e no laboriatéde sementes da
Universidade Estadual de Montes Clarcarpus de Janauba - MG), de julho a
novembro de 2008. Foram colhidos em uma mesma gfatas em trés
estadios de maturacéo: verde-avermelhado, totaénveninelho e murcho. Parte
dos frutos colhidos teve suas sementes extraidas apolheita e parte foi
mantida em repouso em condi¢bes ambientes, pdi05dés, antes da extracao.
Determinou-se o teor de agua das semepteneira contagem de germinacao,
germinacdo, massa da matéria seca da plantulageiral velocidade de
emergéncia. Para o experimento de armazenamentcsementes foram
colocadas em sacos de papel e armazenadas em smdiercontrolado por um
periodo de trés meses. Findo o periodo do armazams sementes foram
avaliadas pelos mesmos testes ja relatados. Pa@s tos experimentos
empregou-se 0 delineamento inteiramente casualizagéado as médias
comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5%. deselque: frutos de
pimentdo cv. Casca Dura lkeda colhidos no estadiaderavermelhado
necessitam de um periodo de repouso pés-colheitaodminimo, cinco dias,
para que as sementes atinjam a qualidade fisi@lpgicquando colhidas a partir
de frutos totalmente vermelhos e murchos apreseatiangualidade fisioldgica,
ndo sendo necessario o repouso pos-colheita. Sesnéatpimentdo cv. Casca
Dura lkeda colhidas a partir de frutos verde-avéinaun, totalmente vermelho e
murcho, quando secadas naturalmente e armazer@ddsoa qualidade inicial,
apresentam conservagdo da viabilidade e melhonggdo quando armazenadas
por trés meses, em condi¢des ambientais de Janauba.

! Comité Orientador: Maria Aparecida Vilela de ReterFaria — UNIMONTES
(Orientadora).



GENERAL ABSTRACT

PEREIRA, Carpegiane Oliveir&hysiological quality of sweet pepper seeds
according to the stage of harvest, rest period ofdit and storage 2008. 76p.
Dissertation (Master's degree in Plant Production the Semi-arid) -
Universidade Estadual de Montes Claros, JanaubsdMberais, Brazl.

An important aspect of seed production is to deiteemthe physiological
maturity and the ideal time of harvest in ordeotiain seeds of high quality,
minimizing the deterioration in the field. Thusethesearch aimed to study the
influence of maturation stage of fruit, the restipe: after harvest and storage on
physiological quality of sweet pepper (Capsicumwamm L.) seeds, cv. Casca
Dura lkeda, to determine the appropriate point foe its harvest. The
experiments were carried out at the Seed Laboratdérghe Universidade
Estadual de Montes Claros (campus Janauba - M@) an the farm
QUALIHORT LTDA in Nova Porteirinha — MG, from Julfo November of
2008. Were harvested at the same time, fruit ieehmaturity stages: green-
reddish, all red and wilted one. Part of the haeadruit was had its seeds
extracted thereupon harvest and the rest was keptlasient conditions for 5 and
10 days before extraction. It was determined theem@ontent of seeds, the first
count of germination, germination, plantlet dry taatveight, emergence speed
index. For the storage experiment, seeds were giageaper bags and stored in
non-controlled environment for a period of threenths. After the period of
seed storage were evaluated by the same testsdyalmegorted. For all
experiments was used a completely randomized deaigh the averages were
compared between themselves by Tukey test at 5%cdtncluded that: fruits of
sweet pepper cv. Casca Dura Ikeda harvested irgthen-reddishstage need
a post-harvest rest period of at least five daysetwh the seed physiological
quality and, when harvested from red and wilteditdrupresente high
physiological quality, dispense with the post-hatvest. Seeds of sweet pepper
cv. Casca Dura Ikeda harvested from fruits greedish, totally red and wilted,
when dried naturally and stored with good initiahtity, present conservation of
the viability and vigour improving for three montkgen stored in ambient
conditions of Janauba.

2 Advisor Committee: Maria Aparecida Vilela de RedenFaria — UNIMONTES
(Advisor).



1- INTRODUCAO GERAL

O pimentdo Capsicum annuum L.) € uma hortalica de grande
importancia econdmica para o Brasil, sendo a terceblanacea mais
cultivada, superada apenas pelo tomate e pelaab@ft GUEIRA,
2003). E uma planta tipicamente tropical, sendelexte alternativa de
producdo em &reas irrigadas do semiarido brasi(@tdVEIRA et al.
1999).

A planta de pimentdo é propagada por semente, idap@tancia
do controle de sua qualidade fisiol6gica, jA queeaméncias dos
olericultores estdo cada vez maiores nos aspegamob a qualidade das
sementes adquiridas (KIKUEt al., 2005).

A producdo de sementes de pimentdo € uma dasaatesddos
perimetros irrigados da regido semiarida do Nagt®thas pois, espécies
da familia Solanaceae se adaptam ao clima da redifesar de
apresentar condi¢cfes climaticas favoraveis a pémde sementes de alta
qualidade, existe caréncia de tecnologias de pémdwdequadas as
condi¢cdes regionais. Faltam informagfes sobre épgracedimentos de
colheita, que levem a obtencéo de sementes dquat@ade fisioldgica e
gque atendam aos padrdes de comercializacao.

A alta qualidade das sementes € obtida por meicodaucéo
adequada dos campos de producédo e, principalmeategalizacdo da
colheita no momento adequado, préxima ao ponto aeuridade
fisiologica, evitando que as sementes figuem e®gosts condicdes
ambientais desfavoraveis e ao ataque de pragasneai(CARVALHO
& NAKAGAWA, 2000). Para o pimentdo, a realizacao aaheita no



momento certo é ainda mais importante, uma vez auracdo e
frutificacdo sdo desuniformes, sendo encontradqdarda frutos verdes,
avermelhados, vermelhos e murchos ao mesmo tempo.

Em se tratando de frutos carnosos como € o cagoniEntdo, a
maturidade das sementes, geralmente, coincide cimicio da mudanca
de coloracdo de frutos, quando apresenta cor vieanelodavia,
pesquisas tém mostrado que mesmo antes da conmpédtmacdo dos
frutos, ou seja, antes de sua completa mudanceldecio, as sementes
ja atingiram a maturidade fisiolégica (ZANIN, 199®liveira et al.,
(1999) verificaram que o ponto de maturidade figjala de pimentao
cultivar All big ocorreu aos 55 dias apds a antesesmo antes da
completa maturagéo dos frutos.

De acordo com Vidigagt al., (2006), para espécies solanaceas o
processo de maturacdo das sementes continua ajodiseda dos frutos.
Este aspecto € vantajoso, pois permite colher wssfrprecocemente,
submetendo-os a um periodo de repouso pés-cokditaente para que
as sementes atinjam a qualidade maxima. A collpedeoce dos frutos
encurta o tempo de permanéncia dos mesmos no camnmauindo sua
exposicao as intempéries, bem como ao ataque @o$n® micro-
organismos (BARBEDQCet al., 1994). Além disso, o fato da area ser
desocupada antes permite nova utilizagcdo, posaimlo maior
aproveitamento da estrutura de producdo e benakcito da empresa ou
produtor. Pereira (2004) verificou que frutos daabe colhidos em inicio
de amadurecimento e armazenados até estarem camefge maduros

produzem sementes de melhor qualidade.



O armazenamento constitui uma etapa importanteennologia de
producdo de sementes. No Brasil, as condi¢cbes tamsa tropicais e
subtropicais de altas temperaturas e umidade velatéio desfavoraveis a
manutencdo da qualidade de sementes ortodoxas (MBRCH2007).

As sementes de pimentdo sdo de valor comercialderasel; portanto,

a necessidade de se determinar a sua qualidade wpogeriodo de

armazenamento € fundamental. Dependendo das cesda@bientais e de
manejo, pode haver, a seguir, a reducdo da qualifisidiégica das sementes,
pela intensificacdo do fenbmeno da deterioracd@cegsso inexoravel e
irreversivel.

Uma vez que o processo de maturacao e deteriovaci@oem funcao do
clima, cultivar, dentre outros fatores, a determéitado ponto adequado de
colheita, bem como periodo de repouso de frutasnazenamento de sementes
para cultivares de pimentdo produzidas na regideNte Minas é essencial
para o obtencéo de sementes de qualidade desdidzort

Neste contexto, este trabalho foi conduzido noitmtde identificar o
melhor estadio para se efetuar a colheita de semel® pimentdo cv. Casca
Dura Ikeda, com base na coloracdo de frutos, bemoateterminar o melhor
periodo de repouso pos-colheita do fruto e avaliqualidade da semente apés

trés meses de armazenamento



2- REFERENCIAL TEORICO

2.1- Caracteristicas da planta e da cultura do pinrgao

O pimentdo Capsicum annuum L.) € uma hortalica de elevado valor
comercial, situando entre as dez mais importantesndrcado brasileiro. E
largamente cultivada por pequenos e médios hadiad por ser uma cultura de
retorno rapido, sendo que a regido sudeste secdestano a principal regido
produtora (FILGUEIRA, 2003).

Os frutos do pimentéo sdo consumidos verdes ou nogdoo entanto, o
consumo de frutos verdes é bem mais expressivoopgiies de consumo tanto
doméstico quanto industrial com utilizacdo na fedréo de corantes naturais,
condimentos, temperos, conservas e molhos (HALFELEIRA et al., 2005,
CASALI & STRINGHETA, 1984). O consumén natura tem importancia
nutritiva por apresentar alto teor de vitamina IEmade 10% de proteinas (EL
SAIED, 1995).

A planta de pimentdo € um arbusto cuja altura @tithgir 50-80 cm e
as raizes podem chegar até 100 cm de profundid&aelo cultivada como
planta anual. As flores tipicas sdo hermafrodibasseja, a mesma flor produz
gametas masculinos e femininos, possuem calicec¢em alguns casos 6-8)
sépalas e a corola com 5 (em alguns casos 6-8apEEMBRAPA, 2007).

O pimentdo € uma espécie autbgama, embora a taxaudamentos
possa tornar-se elevada, dependendo da acdo desinselinizadores. A
polinizacdo cruzada pode variar em taxas de 2 a ®@@ade ser facilitada por
alteracBes morfoldgicas na flor, pela acdo de @ggspblinizadores, por praticas
de cultivo (local, adensamento ou cultivo mistoptre outros fatores
(TANKSLEY, 1984; PICKERSGILL, 1997; BOSLAND & VOTAX, 2000)



As sementes de pimentdo apresentam 3 a 5 mm deetdi@ncom
aspecto reniforme, e coloragdo amarelo-acinzentadambrido fica disposto
internamente sob forma de espiral e o0 endospernieené definido, néo-
amilaceo. Pesquisas relatam que o tecido endosfeontgue cobre a radicula
representa uma barreira mecéanica ao crescimenténtiddo, o que pode afetar
a germinacdo (WATKINSet al.,1985; GROOT & KARSSEN, 1987,
ANDREOLI & KHAN, 1993).

O uso de sementes hibridas pelos olericultores @aementado, pois
conduz a producao de frutos de alto valor comemialacordo com Nascimento
et al., (2002), as cultivares hibridas apresentam alguwaatagens sobre as
demais cultivares, atendendo as exigéncias do fmodudo mercado, com
caracteristicas de alto potencial produtivo, meladaptacdo aos sistemas de
cultivo e resisténcia as principais doengas dauultO tipo mais comum no
mercado brasileiro, durante muito tempo, foi o cénhoje existem hibridos de
formatos mais alongados e menos conicos, bem carus fmais quadrados, de

tamanho maior.

2.1.1- Efeito da temperatura no florescimento e deavolvimento de frutos

O pimentdo é uma planta exigente em calor, sensivebaixas
temperaturas e intolerante a geadas, por isso dsee -cultivada
preferencialmente nos meses de temperaturas ehtee 30°C, condi¢cdo que
favorece a germinacdo, o desenvolvimento e a ifragifio, obtendo-se assim,
um produto de alto valor comercial com menor cast@roducdo (RYLSKI &
SPIGELMAN, 1982).

As temperaturas médias mensais ideais situam-se 2h8C e 30°C,
sendo a média das minimas ideal 18°C, e das maemadsrno de 35°C, sendo
que temperaturas acima 35°C prejudicam a formagédrdtos. A germinacéo é

favorecida por temperaturas do solo entre 25°C ®C,3@endo 30°C a



temperatura em que ocorre 0 menor intervalo deatliie semeio e germinagao,
e temperaturas do solo iguais ou inferiores a 1@flGem a germinacéo
(RYLSKI & SPIGELMAN, 1982).

O fator climatico que mais afeta a cultura é a enafpira. A producao
de sementes pode ser consideravelmente menor lpaes polinizadas sob
baixas temperaturas, prejudicando a fertilizacde @ulos, além de afetar o
tamanho, o formato e o amadurecimento dos frutesipEratura baixa durante
o dia ou alta durante a noite favorece a ocorréefautos partenocarpicos e
esses, normalmente, apresentam deformacdes (BOSISAMDTAVA, 2000).
Essa caracteristica seria vantajosa para produ;fatds comerciais, mas nao é
Gtil para a producdo de sementes (BANSAl., 2006).

Altas temperaturas podem causar significativa peraaproducdo de
muitas espécies, devido a redugdo no numero densesne aumento da
abscisao de flores (WHEELE® al., 2000). As sementes exercem efeito no
desenvolvimento e crescimento do fruto; entretagieando o numero de
sementes aumenta em um fruto, h4 efeito inibitéobre a frutificagdo e o
crescimento dos frutos geriores (MARCELIS & BAAN HOFMANEIJER,
1997). Temperatura noturna superior a 24°C podsacagueda de flores em
pimentas, possivelmente pela reducdo da viabiliddolepdlen, visto que a
temperatura do ar 6tima para germinacdo do grapoten estd entre 20°C e
25°C (BOSLAND & VOTAVA, 2000).

Em experimento corCapsicum annuum em condi¢des controladas com
plantas expostastemperatura constante de 33°C, com e sem aumeruefidii
de pressao de vapor, Erickson & Markhart, (200&hctuiram que a reduzida
frutificac@o era conseqiéncia da elevada tempearatmdo do deficit de pressao
de vapor. Posteriormente, Erickson & Markhart, @0Constataram que a

temperatura elevada inibe o desenvolvimento do dei@dlen resultando em



gréos estéreis. Como consequéncia, a baixa viabdido grao de polen reduz o
tamanho e o vingamento dos frutos.

Apos a floracdo, temperatura noturna de 20°C acelarescimento do
fruto de pimentdo (RYLSKI, 1973; RYLSKI & HALEVY, 975; RYLSKI &
SPIGELMAN, 1982); de modo geral, temperatura diutleacerca de 21°C é
mais apropriada para a frutificacdo (CASALIlal., 1979). Estudo realizado por
Couto (1960), demonstrou que a temperatura nofde® para a frutificacdo e
producao de€. annuum variou em funcao da idade da planta, sendo de 238C
90 dias, de 16°C aos 105 dias, de 12°C aos 12@ die®9°C aos 150 dias apos a

semeadura.

2.2- Producéo de sementes de pimentao
2.2.1- Escolha da éarea

Segundo Nasciment al., (2006) a produgéo de sementes de pimentdes
pode ser desenvolvida nas préprias regifes e soelisgntes condigBes de
clima e solo recomendadas para a producéo de frutos

A é&rea destinada a producéo de sementes certifichlee variar de um
minimo de 0,2 hectare a um méaximo de 2 hectaresdesdacil acesso, bem
localizada, plana ou suavemente inclinada, aregel@referéncia ndo cultivada
recentemente com outras solanaceas. Deve apreseltdeve, profundo, bem
drenado, rico em matéria organica e nutrientesag bgre de plantas daninhas,

pragas e doencas limitantes para a cultura do piioédEMBRAPA, 2007).

2.2.2- Instalacdo do campo de producao de sementes

O preparo do solo deve ser bem feito, comecando @eerramento
profundo dos restos da cultura anterior. O espagtnantre fileiras pode ser até
50% maior do que o comumente utilizado na prodwgdrutos, permitindo

maior facilidade na execucdo dos tratos culturaigior espaco para a



observacdo das plantas durante as inspec¢fes de ¢agping) e alteracdo do
microclima em favor da cultura. Espacamentos mengabaixo de 0,5 m)
podem favorecer a ocorréncia e transmissdo de ragdoencas entre as
plantas, além de dificultar as inspecBes no camp@rdducdo de sementes
(NASCIMENTOet al., 2006).

De acordo com Nascimengb al., (2006), o isolamento dos campos de
producdo de sementes de diferentes cultivares desgeitar uma distancia
minima de 300 m para a classe certificada. Na gémlde sementes hibridas,
apesar de a polinizacdo artificial ser realizadtesara abertura das flores
femininas maduras, recomenda-se manter a sepdfsic@ode campos de outros
gendtipos devido ao risco de fecundacdo cruzada ipsetos (micro-

himenopteros), que perfuram botdes florais em bdsegaodlen e néctar.

2.2.3-Epoca de semeadura

No Brasil, os pimentdes séo cultivados tanto endesgde clima quente
quanto de clima frio. A época de semeadura é cmmdida as peculiaridades
climaticas locais. Nas regibes serranas, com adtitacima de 800 m e
temperatura amena, a semeadura é feita nos mesagodeo a fevereiro;
entretanto, a época mais conveniente é de setemnbmvembro em razdo da
exigéncia da espécie por temperaturas elevadasrdga®es que apresentam
inverno ameno, principalmente aquelas de mendugdti(inferior a 400 m), a
semeadura pode ser feita o ano todo. Recomendgsmiacdo de mudas em
estufa, sobretudo nas regibes e/ou épocas em qe@orpinam baixas
temperaturas (NASCIMENT@ al., 2006).

2.2.4- Tratos culturais

Y

O cultivo de pimentdes destinados a producdo deers&® segue as

mesmas exigéncias e tratos culturais daquelescpararcializacdo. Semeadura,



obtencdo de mudas, transplantio, adubagéo, contteleragas, doencas e
plantas esponténeas séo praticas similares (NASNIMEet al., 2006).

A adubacdo deve se basear nos resultados da an@issolo. E
importante salientar que o estado nutricional ddentas reflete-se na
composi¢ao quimica das sementes em desenvolvimemjioe 0s nutrientes ar-
mazenados na semente irdo suprir 0s elementossaeosspara o estabe-
lecimento da plantula, em seus estadios iniciaisSARMZALHO &
NAKAGAWA, 2000).

As pulverizacbes devem ser efetuadas sempre quess#&@s, para
manter as plantas livres de pragas e doencas.sBafpge importantes doencas
que ocorrem na cultura podem ser transmitidas pséasentes, como a
antracnose (Colletotrichum spp.), a mancha-bacteriangXanthomonas
campestris pv. vesicatoria) e o cancro bacterianfClavibacter michiganensis
subsp.michiganensis) (LOPES & AVILA, 2003). Para fins de extracdo de
sementes, deve-se evitar a colheita de frutos amtgd com sintomas dessas
doencas.

O sistema de irrigacédo deve ser preferencialmeotenbltracdo e/ou
gotejamento. A aspersdo deve ser evitada, redyzemBim, a incidéncia de
doencgas pelo contato direto da agua com as folliagas (NASCIMENTOet
al., 2006).

Além dos tratos culturais normais, algumas pratesgecificas devem
ser aplicadas a producdo de sementes. O estaqueatasrplantas evita o seu
tombamento e garante niveis mais elevados de qudaliditossanitaria nas
sementes. A desbrota das primeiras ramas lateraiglwi para ventilar o colo
das plantas e permite economizar energia para maf@o das sementes
(NASCIMENTOet al., 2006).

Em se tratando de producdo de sementes, a praidasgecdo ou

roguing, torna-se obrigatoria. Esta operacdo consiste mainglcdo de plantas



atipicas e doentes da mesma espécie ou de outpEgiess silvestres e
cultivadas, visando, portanto, a garantia da puggaaética e sanitaria das
sementes. Assim, durante o ciclo da cultura nosersios estadios de
desenvolvimento (vegetativo, florescimento e ficdifdo), sdo imprescindiveis
as inspe¢bes de campo. Deve-se observar carackerista planta, flores,
tamanho, formato e coloracdo dos frutos, o que ifietrobter sementes de alta
qualidade genética, fisioldgica e sanitaria (GEORTHEBS).

2.2.5- Maturacdo das sementes de pimentdo

O desenvolvimento e a maturagdo das sementes saect@s
importantes, pois entre os fatores que determinaguatidade das sementes
estdo as condicbes de ambiente predominantes hee fde
florescimento/frutificacdo e a colheita na épocaeqadda. Portanto, o
conhecimento de como se processa a maturacao mastes e dos principais
fatores envolvidos é de fundamental importanciaapar orientacdo dos
produtores de sementes, auxiliando no controleudédgde, principalmente no
que se refere ao planejamento e a definicdo daaégeal de colheita, visando a
qualidade e produtividade (CARVALHO & NAKAGAWA, 209.

O processo de maturagdo tem inicio logo apés aipatido, que é o
transporte do gréo de poélen até o estigma da @oorre entdo a fertilizagao,
unido do gameta masculino, liberado pelo pélen, cogameta feminino que
esta localizado no oOvulo. O Ovulo, uma vez fecundask desenvolvera e
originara a semente que, na maioria das espédts,centida no interior do
fruto o qual resulta do desenvolvimento do ovaadfldr. A partir desta unido
de gametas, ocorre uma série de transformacdeslggidas e fisiolégicas que
dardo origem ao embrido, ao tecido de reserva enxoltério (casca) da
semente. Assim, 0 processo de maturacao se imigiaadertilizacdo do 6vulo e

se estende até o ponto em que a semente atingtuddande fisioldgica, isto é,
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guando cessa a transferéncia de nutrientes daaplpata a semente
(CAMARGO, 1975).

O acompanhamento do desenvolvimento das semeffigit® €éom base
nas modificacdes que ocorrem em algumas caratasidisicas e fisioldgicas
como tamanho, teor de 4gua, contetdo de matérdaasemulada, germinacao e
vigor (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Apés a fertilizagdo, o tamanho da semente aumeapédamente,
atingindo o maximo em curto periodo de tempo emcéal a duracdo total do
periodo de maturacdo. Este rapido crescimento @aeév multiplicacdo e ao
desenvolvimento das células do embrido e do tabidmeserva. ApGs atingir o
maximo, o tamanho vai diminuindo devido & perdaadea pelas sementes e
esta reducdo é variavel de acordo com a espécRIKRGIS, 1985).

O acumulo de matéria seca se processa de maneisalégo apds a
fertilizacdo, pois as divisdes celulares predominaunseja, ocorre um aumento
expressivo no numero de células. Em seguida, e&ffé um incremento
continuo e rapido na matéria seca acompanhadonp@umento na germinacao
e no vigor, até atingir o maximo. Desse modo, peelefirmar que, em geral, a
semente deve atingir a sua maxima qualidade fgicddquando o teor de
matéria seca for maximo (CARVALHO & NAKAGAWA, 200®OPINIGIS,
1985).

E importante observar que durante esta fase desmtacumulo de
matéria seca, o teor de agua da semente permalteceisto ser a agua o
veiculo responsavel pela translocacdo do matetias$intetizado da planta para
a semente. Além disso, para que o material que aclegsemente seja
metabolizado, é necessario que 0 meio, onde estioeado as reacdes, seja
bastante aquoso. Portanto, durante esta fase @rgidhque haja adequada
disponibilidade de agua e de nutrientes no sola gae o "enchimento" das
sementes seja satisfatorio (POPINIGIS, 1985).
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Estudos feitos com maturacdo de sementes de divespécies apontam
0 ponto de maximo conteudo de matéria seca comelbome mais seguro
indicativo de que as sementes atingiram a matugidaioldgica. Assim, a
maturidade fisioldgica fica caracterizada como &guymonto apdés o qual a
semente ndo recebe mais nutrientes da planta mésareclo a conexdo planta-
semente. A partir dai, a semente permanece ligadanéa apenas fisicamente.
E preciso ressaltar os cuidados com a semente pasi®, visto que o contetido
de reservas é maximo e o grau de umidade ainddté alto, variando de 30 a
50%, dependendo da espécie (POPINIGIS, 1985).

As mudancas nas caracteristicas morfoldégicas eldggcas das
sementes tém sido usadas no desenvolvimento delosépara determinar a
maturidade fisiologica das sementes. Esta temrs@@ada utilizando diversos
parametros, como teor de 4gua, conteddo de ma@c& germinacgdo, vigor,
namero de dias da emergéncia até a floracdo e so€ARVALHO &
NAKAGAWA, 2000). No entanto, alguns desses parédosetrem sempre sao
praticos para serem acompanhados a campo, podpreseatar diferengas para
uma mesma espécie e cultivar, em funcdo das caxligd meio ambiente.
Assim sendo, Diagt al. (2006) ressalta a importancia de se correlacianar
maturidade fisiolégica com outros parametros coaraateristicas morfolégicas
de frutos e sementes.

Para hortalicas de frutos carnosos, como pimentatomeate, a
maturidade das sementes geralmente coincide conicim ida mudanca de
coloracdo dos frutos, ou seja, frutos verdes comchres avermelhadas. E
importante destacar que nem sempre ha necessidadse desperar pela
maturacdo completa dos frutos para retirar as geseMuitas vezes, sementes
provenientes de frutos ainda em maturacao ja adimga maturidade fisioldgica.
Um outro aspecto interessante e jA comprovado équaturidade fisiol6gica

das sementes se completa quando os frutos colpasam por um periodo de
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descanso ou repouso, que varia de 7 a 10 diagcainftesco e ventilado, antes
da extragcdo das sementes. Neste caso, sementesasnainda presentes no
fruto completam o seu desenvolvimento, resultando reelhor qualidade
fisiologica e maior rendimento (DIASet al.,, 2006; CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).

Dessa forma, a determinacdo do ponto ou do interadequado de
colheita de frutos para producdo de sementes dengiim é fundamental para o
sucesso na programacao de producdo de sementashdesilica. No Brasil,
segundo Mantovani (1979), a melhor época de calhait pimentdo para a
producdo de sementes em casa de vegetacao v&fiaade5 dias apds a antese,
fase caracterizada pela mudanca de coloracdo wos.fiNa india, Dharmatti &
Kulkarni (1987) verificou que sementes obtidasrdéok colhidos 52 dias apoés a

antese apresentaram elevada percentagem de geéiminacg

2.2.6- Colheita dos frutos

O ciclo do pimentdo cultivado comercialmente € &zl e depende,
principalmente, das condicdes de manejo da cultiNarmalmente, o
florescimento se inicia em torno de 60 dias ap&eraeadura e 0S primeiros
frutos comerciais (verdes) podem ser colhidos &rpde 30 a 40 dias. Ja os
frutos maduros poderdo ser colhidos em torno de 42060 dias apos a
semeadura ou em torno de 60 a 90 dias apés a fEgAm@FILGUEIRA 2003).

Geralmente, a colheita dos frutos de pimentdo parextracdo de
sementes é feita quando os mesmos se apresent@mettte vermelhos ou
amarelos, dependendo da cultivar, e, nesta épascagmentes também tém
completado sua maturacdo. Todavia, pesquisas t&trado que mesmo antes
da completa maturacdo dos frutos, ou seja, antesi@eompleta mudanca de

coloracdo, as sementes ja atingiram o ponto de ragdto fisiologica, que
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corresponde a época de maior peso de matéria gecaminagdo e vigor
(ZANIN, 1990).

A determinacdo adequada da idade de colheita dmssfpara obtencéo
de sementes pode trazer vantagens. A colheita qgesas frutos encurtard o
tempo de permanéncia dos mesmos no campo, dimmEnd exposicdo as
intempéries, bem como ao ataque de insetos e migesismos. Além disso,
este procedimento reduz o nimero de colheitasendtitse simultaneamente
frutos em diversos estadios de maturacdo, extrdinddiatamente as sementes
dos frutos maduros e submetendo os demais a uodpextiequado de repouso
pds-colheita. Este repouso deve ocorrer em um awebégejado e protegido dos
raios solares (BARBED® al., 1994).

2.2.7- Extragdo das sementes

A extracdo das sementes @apsicum spp. pode seguir dois métodos:
extracdo a seco e por via Umida. O primeiro pracgssle ser conduzido
manualmente, sendo mais indicado para obtencicemhenses em pequena
escala. Sementes extraidas manualmente podem r#preseoloracao
indesejada, isto €, mais escuras e manchadas (LIDB{IDRet al., 2000). A
extracdo por via Umida é feita mecanicamente eereqquipamentos para o
esmagamento dos frutos, sendo mais utilizada ealaesomercial (GEORGE,
1985). O repouso dos frutos apos a colheita, akraniformizar a maturagéo
das sementes, facilita a trituracao dos frutos TNt al., 1999).

A escolha do método e da seqiiéncia de operacbasapaxtracdo de
sementes é em funcdo das caracteristicas do frdéofiealidade ou destino da
polpa. O mercado de maquinas e equipamentos dacéstrde sementes é
escasso e a medida que o custo da extracdo mamase oneroso, 0 uso de

equipamentos € necessario (SILVA, 2000).
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O método de extragcdo usualmente adotado pelas sssppeodutoras de
sementes de olericolas tem utilizado equipameras facilitar a separacdo das
sementes dos frutos (GEORGE, 1985). Assim, estasesas vém encontrando
dificuldades quanto a qualidade das sementes desntiim produzidas,
principalmente devido ao vigor das sementes, qde pstar relacionado com o
método de extracdo empregado.

Apoés a extracdo, as sementes e 0s restos de galdavados em agua,
para separacdo das sementes. Essa separacaopocdliferenca de densidade:
as sementes boas, de maior densidade, sedimentfunmdw do recipiente; ao
passo que as chochas, pedacos de polpa e outresamsamais leves flutuam e
sdo facilmente removidos ao inclinar o recipie®eprocedimento deve ser
repetido duas a trés vezes ou até que os residkjam sompletamente
eliminados. Essa etapa pode ser considerada unbepgficiamento das
sementes (NASCIMENT@t al., 2006).

2.2.8- Secagem das sementes

O processo de secagem exige cuidados especiaisippiimente para as
sementes extraidas por via Umida, pois, apos @davaas sementes atingem
elevados graus de umidade (acima de 40%).

De forma geral, a colheita deve ser realizada nmembo mais proximo
da maturidade fisiol6gica. Entretanto, nessa ooasi sementes, geralmente,
encontram-se com teores de 4gua superiores a Baélgqguadas para que sejam
armazenadas com seguranca, sendo necessario,t@godae sejam secadas
(VILLELA & SILVA, 1992; PESKE & BARROS, 1997). Estmperacdo é
necessaria porque um alto teor de agua, duranten@azanamento, € uma das
principais causas da perda do poder germinativm\égibr das sementes. Outras

vezes, mesmo tendo um lote de sementes sido cememiente seco, pode
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haver ganhos de 4gua durante o armazenamentondornacessaria, outra vez,
a operacédo de secagem (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Baudetet al. (1999) sugerem a secagem como um processo funtEme
da tecnologia para a producdo de sementes deudtimlage, uma vez que ela
permite a reducdo do teor de agua a niveis adegymta 0 armazenamento,
preserva as sementes de alteracdes fisicas e gajrimduzidas pelo excesso de
umidade e torna possivel a manutencdo da qualidaid&al durante o
armazenamento, além de possibilitar colheitas pragi da maturidade
fisiologica.

O alto teor de 4gua pode afetar a qualidade dardeméo s6 no periodo
de armazenamento, mas também durante as operaeddengficiamento,
dificultando, muitas vezes, o manejo e reduzindefieiéncia das maquinas
utilizadas nos processos de beneficiamento. Du@mpi®cesso de secagem, as
sementes sofrem mudancas fisicas provocadas pdieigies de temperatura e
umidade que ocasionam expansdo, contracdo e éaksraga densidade e
porosidade. O processo de secagem ndo aumentacenjped de sementes
quebradas, mas pode provocar fissuras internasuperfeiais, tornando as
sementes mais suscetiveis a quebra durante o darmefnto (VILLELA, 1991).

Segundo Cavariani (1996), a causa primaria do gesauzido por altas
temperaturas em tecidos vegetais é a desintegdagonembranas celulares,
possivelmente por alteracbes nos lipidios que asstitoem. Os danos
fisioldgicos provocados pela secagem podem refatiralteracbes nos sistemas
subcelulares, em aumentos de lixiviacdo de el&igdle aclcares, além da
reducdo da permeabilidade de membranas celulatesaxa respiratoria.

Durante a secagem da semente, apds sua maturidkidiBgica,
juntamente com o declinio do seu teor de agua emomudancas fisicas,
fisiologicas e bioquimicas complexas. Essas mudagga conferem tolerancia

a dessecacdo em sementes ocorrem gradativament®rnd@ programada,
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enquanto a 4gua vai sendo removida, impondo giigeretes de tolerancia, na
propor¢do em que o0s mecanismos de protecdo vaoo sa@mgostos
(GUIMARAES, 2000; MARCOS FILHO, 2005).

A secagem lenta promove melhor tolerdncia a ddaigka,
presumivelmente devido ao tempo suficiente quenéeaxtido para a inducao e a
operacdo dos mecanismos de protecao. Oliver & Be{@@97) sugeriram que a
secagem rapida impede os processos de recuper&cieoessario mais tempo
para os reparos na reidratacdo. Para o estudo denimeos de protecdo em
sementes, varias técnicas tém sido utilizadas, acestio-se estudos

eletroforéticos de isoenzimas e proteinas.

2.2.9- Beneficiamento e rendimento das sementes

Apos a extracdo e lavagem das sementes, realina@dimpeza no lote
das mesmas, eliminando quase a totalidade das emgmir Todavia, os lotes
podem apresentar pequena quantidade de impurezsies(rde placenta e de
polpa) e sementes de qualidade inferior (imatwhsechas, deformadas, etc.),
sendo necessario operagdes de limpeza para o apm@oto do lote no que se
refere & qualidade fisica e fisiologica da semeDtbeneficiamento de sementes
de pimentdo pode ser efetuado em mesa de grawdadeoprador pneumatico
(NASCIMENTOget al., 2006).

O rendimento de sementes @apsicum spp é variavel em funcdo do
clima, solo, manejo da cultura, cultivar e se aéespé do tipo pungente ou
doce. Os tipos pungentes geralmente alcancam ragiooelutividades que os
tipos doces. Materiais do tipo pungente produzer@=da 100 g de sementes por
quilo de frutos, enquanto que naqueles do tipo,dmcendimento é de 5 a 50 g
de sementes. A producdo satisfatéria esta entree 1D kg de sementes por
hectare (GEORGE 1985). Para pimentas do tipo dataptém sido obtidos
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rendimentos de 3 kg de sementes por 100 kg desf(tOBO JUNIORet al.,
2000).

2.2.10- Embalagem e armazenamento das sementes

A semente é um ser vivo que requer condi¢cdes adaqumara preservar
sua qualidade até o momento do plantio. A embalagidinada esta entre os
fatores que influenciam sua conservacdo no decoweearmazenamento. O
acondicionamento das sementes em embalagens adeqcoawtribui para a
preservacéo da qualidade original do lote, fazexuo que este chegue perfeito
ao destino e apresente um bom desempenho na noeadgra. Dessa maneira,
a embalagem das sementes é importante ndo apemnasop#ansporte,
armazenamento e comercializacdo, mas também pammnaervacdo da
gualidade sob determinadas condicbes ambientaierdperatura e umidade
relativa do ar (POPINIGIS, 1985). O tipo de embatagutilizada exercera
grande influéncia na qualidade da semente duraatsazenamento.

As sementes de pimentdo devem ser acondicionadasnmdralagens
herméticas (latas ou sacos de papel aluminizade)feando-se para o fato de
gue para esse tipo de embalagem, o grau de umiiesdeementes deve estar
proximo de 6% (NASCIMENT@t al., 2006).

O teor de 4gua das sementes e a temperatura deeaangento sao 0s
dois fatores fisicos que mais afetam a qualidade stamentes durante o
armazenamento e, quando elevados, aceleram o poodesdeterioracdo das
sementes. Sementes armazenadas em ambiente casnetévados de umidade
relativa e/ou temperaturas altas ou oscilante® eatBbém mais predispostas a
acdo de micro-organismos, como as espécies dedymggtencentes aos géneros
Aspergillus e Penicillium, os quais também deterioram as sementes, reduzindo
sua germinacao e vigor (NASCIMENTé&al., 2006).

Quanto maior o grau de umidade da semente armazenzalor o
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namero de fatores adversasonservacao da sua qualidade. O baixo grau de
umidade das sementes é um @m®res mais importantes na manutencdo da
germinacdo e vigor das sementes, uma vez que quaetmr o grau de
umidade, menor a atividade dos agentes deteriaad®MASCIMENTOet al.,
2006).

A temperatura de armazenamento também contriboifisigtivamente,
afetando a velocidade dos processos bioguimicateddrindo indiretamente no
teor de agua das sementes. Conseqlentemente, oolgpeié viabilidade da
semente pode ser aumentado ndo somente pela redac@imidade, mas
também pela reducdo da temperatura de armazenarasitdodeve ser feito de
preferéncia em ambiente refrigerado, com tempexgméxima a 4°C, se as
sementes estiverem acondicionadas em embalagemsétitars. Secas e
resfriadas, as sementes reduzem a atividade miesbdbnsomem menos
energia pela respiracdo e mantém sua viabilidadpgréodos mais prolongados
(NASCIMENTOet al., 2006).

2.3- Avaliacao da qualidade das sementes

A avaliacdo da qualidade das sementes realizada aemstra
representativa do lote de sementes constitui uar fahdamental e de grande
valia para os diversos segmentos que compdem emsistle producdo de
sementes. As sementes devem ser enviadas parat@atmy credenciados pelo
Ministério da Agricultura Pecuéaria e AbastecimefM#APA) para determinacéo
da sua qualidade (NASCIMENT@al., 2006).

Embora as RAS (Regras para Andlise de Sementedd aio tenham
descrito testes para detectar o vigor de semesgsa,avaliacdo tornou-se rotina
nas companhias produtoras de sementes e tem av@luftedida que os testes
disponiveis vém sendo aperfeicoados, permitindobi@ngdo de resultados

consistentes e reproduziveis, facilitando, assitojreada de decisdes durante o
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manejo dos lotes de sementes. Esses testes s&antporcomponentes
essenciais de programas de controle de qualidadeptem vista evitar o
manuseio e a comercializacdo de sementes de aqimlidaadequada
(NASCIMENTOet al., 2006).

A qualidade fisiolégica de um lote de sementes éeraénada,
mormente, pelo teste de germinacao prescrito neS @RASIL, 1992). Este
teste é conduzido em condic¢bes ideais de temparatonidade, luz e substrato.
Sementes de algumas espécies ndo germinam, mesweundipdes favoraveis,
por se apresentarem em estado de dorméncia, exigiathmentos especiais
para supera-la.

Os procedimentos recomendados pelas RAS (BRASII92)1%ara
realizacdo do teste de germinacdo de sement&amecum annuum L. so:
substrato sobre papel ou entre papel, temperalteraada (20-30°C), primeira
contagem apos sete dias, contagem final aos 14edipara a superacdo da
dorméncia, 0 uso de luz e 0 umedecimento do stbsteen solucdo de KNO
(nitrato de potassio) a 0,2% (NASCIMENT&al., 2006). Entretanto, segundo
Belletti & Quagliotti (1989), € alta a porcentagee sementes que nao
germinam até os 14 dias, algumas germinam posteitie, enquanto outras
estdo realmente mortas. Assim, de acordo com osnasesutores, uma
alternativa seria conduzir o teste de germinac@cupoperiodo maior, até aos
45 dias, visando a obter informacges mais predaasgabilidade real do lote de

sementes.
2.4- Germinacao e dorméncia

Sementes de diversas espécies sdo capazes de ggelogio apos a
colheita, basta, para isso, que sejam fornecidgsigieos basicos para a

germinacgdo, essencialmente suprimento adequadandiade, temperatura e

oxigénio. Para outras espécies, entretanto, a gegdd € desuniforme ou
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simplesmente ndo ocorre, mesmo que as condicbesand#ente sejam
favoraveis. Tais sementes sdo ditas dormentes, i, embora estejam vivas e
sob condicbes de ambiente que normalmente favorecemocesso de ger-
minacdo, ndo germinam por terem alguma restri¢i@ona impedindo o desen-
volvimento do embrido. Nessas sementes, a gernurs@correra quando tal
restricdo for naturalmente superada, o que podar ldias, meses ou anos,
dependendo da espécie, ou entdo, se forem utiizadtamentos especificos
capazes de promover a superacdo da dorméncia (WASCTO et al., 2006).

Sementes recém-colhidas de espécies do gé&apscum, no qual se
incluem o pimentdo e as pimentas, podem apresewt@Mméncia
(LAKSHMANAN & BERKE, 1998; BOSLAND & VOTAVA, 2000;
NASCIMENTO et al., 2006). Ha diversos relatos evidenciando que a
emergéncia das plantulas de pimentas é lentaguiaemesmo sob condi¢des
favoraveis (GERSON & HONMA, 1978; RANDLE & HONMA, 9B1;
EDWARDS & SUNDSTROM, 1987; LAKSHMANAN & BERKE, 1998
Conforme Randle & Honma (1981), ao avaliarem seesede 19 cultivares
representantes de quatro espécies do g&apacum, foram necessarios de 14
a 23 dias para obter 50% de emergéncia das plantda sua vez, Belletti &
Quagliotti (1989) relataram que é alta a porcemtagke sementes que nao
germinam até os 14 dias ap6s a semeadura, podendecessario um periodo
de até 45 dias para que a maioria das sementesnddote germine
satisfatoriamente.

E importante ressaltar que, apesar dos relatos solweorréncia de
dorméncia em sementes de pimentdo Randle & Honb®81l); Edwards &
Sundstrom, (1987), ha4 também referéncias que MeEITIO SUCESSO NO
estabelecimento de plantulas em casa de vegetggando as sementes de
determinadas cultivares sé@o extraidas de frutospletamente maduros e
semeadas em seguida (BOSLAND & VOTAVA, 2000). Ran&d Honma
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(1981) verificaram, em trabalho com diferentes icaies representantes dos
génerosC. annuum L., C. frutescens L., C. chacoense Hunz. eC. microcarpum
Cav., que o gendtipo e a idade do fruto influenamnintensidade de dorméncia
das sementes. Os autores afirmam que sementesdastrde frutos super-
maduros germinam mais rapidamente, havendo aundenittensidade de dor-
méncia com o decréscimo da idade do fruto.

Existem diferencas entre o0s genotipos quaatovelocidade de
germinacdo e a intensidade de dorméncia nas sasnAKSHMANAN &
BERKE, 1998). A porcentagem de germinacao e a iddde de emergéncia em
pimenta-malaguetaC{ frutescens L.), geralmente, sdo menores do que em
outros tipos de pimenta (RIVA& al., 1984; EDWARDS & SUNDSTROM,
1987).

Com relagéo a germinagdo e a emergéncia de sendenpgsentdo, elas
ocorrem, frequentemente, de forma lenta, partimgdate sob condicdes frias
(BRADFORDet al., 1990). A maxima germinagdo ocorre em temperatena
torno de 29°C (LORENTZ & MAYNARD, 1988) e, quandeenseadas
diretamente, a emergéncia €, frequentemente, desugie incompleta, sendo
necessarios replantios (KENNETH & SANDERS, 1987).

De modo geral, as sementes de pimentfes tém uongealo periodo de
germinagdo, a qual demanda cerca de 30°C como tatape Otima
recomendada. Temperaturas alternadas, na faixé-88°C, por 8 e 16 horas,
respectivamente, a cada 24 horas, promovem a gm&unde sementes
dormentes d€. baccatum, C. chinense, C. frutescens e C. pubescens (GERSON
& HONMA, 1978). Esses resultados indicam que o cdeotgrmico tem-se
mostrado benéfico para a superacdo da dorméncisedaentes de diversas es-

pécies de pimenta.
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RESUMO

No processo de producdo de sementes, a colheiteeeréluéncia significativa
sobre a qualidade das mesmas, devendo ser reativai®mento adequado e
seguindo as recomendacdes técnicas para reduzi@démo as possiveis perdas
qualitativas e quantitativas. O objetivo deste dtab foi estudar o efeito do
estadio de maturacéo dos frutos e periodo de regmisscolheita dos mesmos,
na qualidade fisioldgica de sementes de piment@psicum annuum L.), cv.
Casca Dura lkeda. Os experimentos foram realizatwslaboratério de
sementes da Universidade Estadual de Montes C(aangpus de Janauba -
MG) e na fazenda QUALIHORT LTDA no Municipio de Noworteirinha -
MG, de julho a novembro de 2008. Foram proposi#@s éstadios de colheita:
frutos verde-avermelhados, totalmente vermelhosuechos colhidos em uma
mesma época. Parte dos frutos colhidos teve sumsnses extraidas apos a
colheita e parte foi repousada em condi¢des angyipot cinco e 10 dias, antes
da extracdo. Determinou-se o teor de agua das segngrimeira contagem de
germinagdo, germinacdo, massa da matéria seca &faulpl e indice de
velocidade de emergéncia. Empregou-se o delineameénteiramente
casualizado, sendo as médias comparadas entro depte de Tukey a 5% de
probabilidade. Conclui-se que: frutos de pimentdo Casca Dura Ikeda
colhidos no estadio verde-avermelhado necessitamntd@eriodo de repouso
pos-colheita de, no minimo, cinco dias, para quesasentes atinjam a
qualidade fisiologica; e, quando colhidas a palifrutos totalmente vermelhos
e murchos apresentam alta qualidade fisiologioase&do necessario o0 repouso
pos colheita.
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CHAPTER |

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SWEET PEPPER SEEDS IN
RELATION TO HARVEST STAGE AND STORAGE PERIOD OF THE
FRUITS
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ABSTRACT

In the process of seeds production, harvest esatsficant influence on the
quality of them, it should be accomplished at thprapriate time and following
the technical recommendations to minimize the pdessiqualitative and
quantitative losses. This work aimed to study tlifieceé of stage of fruits
ripening and rest post-harvest period of them, ghgsiological quality of of
sweet pepper (Capsicum annuum L.) seeds, cv. CBsra lkeda. The
experiments were carried out at Seed laboratoyraversidade Estadual de
Montes Claros (campus Janauba - MG) and at QUALIAQRDA farm in
Nova Porteirinha - MG, from July to November 2008/ere proposed three
stages of harvest: fruits green-reddish, compleatetyand wilted, harvested at
the same time. Some of the fruits have their segttacted after harvesting and
some fruits were rested in the ambient conditidosfive and 10 days before
extraction. It was determined the water contentseéds, the first count of
germination, germination, seedlings dry matter Wweignd emergence speed
index. It was used a completely randomized desazgd the averages were
compared between themselves by Tukey test at 5%raoibability. It is
concluded that sweet pepper cv. Casca Dura Ikeidts fiarvested in the setage
from green-reddishneed a post-harvest rest period of at least fiys tareach
the seed physiological quality and, when harvestaah totally red and wilted
fruits have high physiological quality, dispensimigh the post-harvest rest.
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1- INTRODUCAO

O piment&o Capsicum annuum L.) tem se destacado, nos ultimos anos,
como uma hortalica de grande importancia econdméa o Brasil, sendo a
terceira solanacea mais cultivada, principalmemteragido sudeste, superada
apenas pelo tomate e pela batata (FILGUEIRA, 2003).

A planta de pimentéé propagada por sementes, devendo-se dar grande
importancia ao controle de sua qualidade fisiokbgjé que o uso das sementes
de alta qualidade é fundamental para a obtencatawdmiras uniformes e
produtivas (ALVARENGAet al., 1984; WIEN, 1997).

Por ser uma planta tipicamente tropical, o pimerdioma excelente
alternativa de producdo em areas irrigadas e deebeqdo semiarido, com
opcdo de consumo tanto doméstico quanto industriabtretanto, a
regionalizacdo desta olericola estad na dependé&eciama melhor producéo,
adaptacdo e qualidade de suas sementes nas regif@dutoras
(NASCIMENTO, 1991).

Os perimetros irrigados da regido Norte de Minatiage empresas
produtoras de sementes de hortalicas com destaayacegpécies da familia
Solanaceae que se adaptam ao clima da regido. Afgodutores apostam que
0 género Capsicum spp. € um dos negdécios promissores da atualidade,
(ABCSEM, 2007). Destes produtores, existem aquglesestdo envolvidos em
cooperacdo com empresas produtoras de semente® gustalaram na regiao,
devido o Norte de Minas apresentar condicfes dliasfavoraveis a producao
de sementes de alta qualidade. Estes produtoresgiieen de tecnologia de
producdo de sementes adequadas as condicfes locais.

Aspectos relacionados a producéo e qualidade destantes sdo pouco
estudados, pois essas empresas instituem pacopesdigdo trazidos de outras

regides produtoras, que muitas vezes ndo se adaptealidade local. Faltam
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informagBes sobre época e procedimentos de cokagites-colheita dos frutos,
gue levem a obtencdo de sementes de alta qualiidamlégica e que atendam
aos padrbes de comercializacao.

No processo de producdo de sementes, a colheitaeeksfluéncia
significativa sobre a qualidade das mesmas, deveadoealizada no momento
adequado e seguindo as recomendacfes técnicasepaAar a0 maximo as
possiveis perdas qualitativas e quantitativas (FARDO3). Para a maioria das
espécies, 0 momento mais adequado para a colheitsemientes € 0o mais
préximo possivel da maturidade fisioldgica, queresponde a época de maior
peso de matéria seca, germinacao e vigor.

Em se tratando de frutos carnosos como € o casgirdentdo, a
maturidade das sementes geralmente coincide comicip ida mudanca de
coloragdo de frutos, quando apresenta cor vermdlbdavia, pesquisas tém
mostrado que mesmo antes da completa maturagc&outios ou seja, antes de
sua completa mudanc¢a de coloracdo, as sementdm@@raan a maturidade
fisiologica (ZANIN, 1990). No Brasil, Mantovani (I9) afirmou que a melhor
época de colheita do piment&o para producdo densesnem casa de vegetacéao,
varia de 55 a 65 dias ap0s a antese, fase caraclaripela mudanca de
coloracéo dos frutos. Na india, Dharmatti & Kulka(h987) verificaram que
sementes obtidas em frutos colhidos 52 dias apd$ese apresentaram elevada
percentagem de germinacao.

A determinacdo do ponto ou intervalo adequado dieeita de frutos
para producdo de sementes de pimentdo é fundamgantal o sucesso na
programacédo de producdo de sementes desta horRdiganto, as informacdes
ja obtidas sobre a época ideal de colheita do flotpimentdo necessitam ser
aprimoradas ou mesmo complementadas por estudathatits, inclusive no
que diz respeito a qualidade fisioldgica e produtdi® sementes, uma vez que

estes resultados variam com o clima e cultivartrdesutros fatores.
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Neste contexto, este trabalho foi conduzido noitmtde avaliar a
gualidade de sementes de pimentédo cv. Casca Dedta tolhidas em diferentes
estadios de maturacdo e deixadas em repouso poertdis periodos visando a

identificar o melhor estadio para se efetuar aaitdtde sementes.
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2 — MATERIAL E METODOS

O campo de producgédo de sementes de pimeQiEmsiCum annuum L.)
foi instalado na fazenda QUALIHORT, de propriedade Sr. Renato
Gongalves, no periodo de julho a outubro de 20@8Municipio de Nova
Porteirinha localizado na regido norte de Minasafdera 540 m de altitude.

Os experimentos foram conduzidos no laboratoério sdmentes da
Universidade Estadual de Montes Claros - UNIMONTES campus de
Janauba, Minas Gerais.

Foram utilizadas sementes de pimentdo cv. Casca [Reda colhidas em
outubro de 2008. A semeadura em tubetes foi rekizao dia 09/07/08
permanecendo por 40 dais em viveiro. ApOs estegerias plantulas foram
transplantadas para o local definitivo. No camgoplantas foram dispostas em
espagamento 1,2 x 0,8 m. A adubacéo foi feita dedaccom recomendagdes de
Casali & Fontes (1999), com irrigacdo por gotejaimesempre que necessaria.
O florescimento iniciou-se em torno de 60 dias apsemeadura.

Para a colheita, foram avaliadas as mudancgas deacéb do fruto em
fung&o do avanco da maturagdo, com vistas a idmmtiim marcador cromético
de maturacdo. O campo foi dividido em 4 blocos dodam colhidos 30 frutos
por tratamento por repeticAo de campo, e unifortaigapor estadio de
maturacdo que corresponderam aos tratamentosacatowverde-avermelhada,
totalmente vermelha e fruto murcho (Figura 1). @#tos foram colhidos
descartando-se aqueles muito pequenos e/ou defosmAgods a colheita, 10
frutos de cada tratamento tiveram suas sementesidag manualmente com
auxilio de uma faca. Os demais frutos, 20 de cadanmento, foram mantidos
em repouso a temperatura ambiente para que lGdietatamento, tivessem
suas sementes extraidas cinco dias apds a cathegtd 0 frutos remanescentes

abertos 10 dias apds a colheita. O experimento nfontado utilizando
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delineamento inteiramente casualizado com 4 réEgiem esquema fatorial
3x3 (3 estadios de maturacdo e 3 periodos de repous

FIGURA 1 - Aspecto visual dos frutos de pimentdo, cv. Cascean [keda, em
diferentes estddios de maturagda) fruto verde-avermelhado(b) fruto
totalmente vermelho @) fruto murcho.

As sementes, apos extraidas, foram avaliadas petpsintes testes de

qualidade.

2.1- Teor de 4gua das sementes

A determinacéo do teor de agua foi efetuada pelmdoéda estufa a
105+3°C, durante 24 horas, utilizando-se 2 subaa®ste, aproximadamente,
3g para cada tratamento, segundo os critérios edetatios pelas RAS
(BRASIL, 1992). Os resultados foram expressos emcepeagem.

2.2-Massa da matéria seca por plantula

Foi determinado no momento da udltima contagem denigacao,
cortando-se as plantulas rentes ao solo. Depogudatificadas, as plantulas
foram colocadas na estufa a temperatura de 65°Q piigis, ou até atingirem
peso constante. Os resultados foram expressos digramia por plantula

(mg/plantula).

37



2.3- Teste de Germinacéo

Foi realizado com quatro repeticdes de 50 semeategjuais foram
semeadas sobre duas folhas de papel toalhgdipatest umedecidos em agua
destilada na proporcao de 2,5 vezes a massa s@egelp em caixagerbox. As
caixas foram mantidas em camaras tipo BOD sob textpa alternada de 20-
30°C, com 8 horas de luz e 16 horas de escuroectgpmente, segundo as
orientacdes estabelecidas pelas RAS (BRASIL, 1988).avaliacbes foram
feitas no sétimo (primeira contagem) e décimo gudias (Ultima contagem)
ap6s a semeadura e o0s resultados expressos emtpgere de plantulas

normais.

2.4- Teste de primeira contagem

Foi expresso em porcentagem através dos resultadtdos pela

contagem de plantulas normais na primeira contatgetaste de germinacao.

2.5- Teste de emergéncia de plantulas em bandejd¥g)

Foi conduzido com duas repeticbes de 100 semeniss, foram
semeadas em bandejas com substrato de areia kvestierilizada, devidamente
preparadas e sulcadas a 0,4 cm de profundidadartk go sétimo dia apos a
semeadura, foram efetuadas avaliagBes diarias dagéncia até a completa

estabilizacéo do estande.

2.6- Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

O indice de Velocidade de Emergéncia foi condugigoconjunto com
o teste de emergéncia em bandeja. Com os dadassdié@ nimero de plantulas
emergidas, foi calculado o indice de velocidade etleergéncia seguindo
expressao proposta por Maguirre (1962):

IVE = G1/N1 + G2/N2 + ...+ Gn/Nn
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Em que:
IVE: indice de velocidade de emergéncia;
G1, G2, ... Gn: numero de plantulas emergidas, otedlas na primeira,
segunda, ... Gltima contagem;
N1, N2, ...Nn: nimero de dias de semeadura a pameegunda, ... Ultima
contagem.

O resultado foi expresso pelo total de plantulagrgidas em cada

repeticéo.

2.7- Procedimento estatistico

A andlise estatistica dos dados foi realizadazatililo-se o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticbesnaisado num esquema
fatorial 3 x 3 (trés estadios de maturacéo x tegfogdos de repouso pds-colheita
dos frutos). Os dados em porcentagem foram transfios em Raiz quadrada
de Y + 0.5 - SQRT (Y + 0.5) e as médias comparpdasteste de Tukey a 5%
de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (RERA, 2003).
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3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Teor de 4gua das sementes

Pelos resultados da analise de variancia (TabelafPanexo), podem
ser observados interacdo significativa entre estddi maturacdo e periodo de
repouso dos frutos para o teor de agua das sementes

Os teores de agua para as sementes obtidas de fofitidos nos
estadios verde-avermelhados, totalmente vermelhugehos ndo apresentaram
diferencas significativas quando estes nado forabbmstidos ao repouso poés-
colheita (tabela 1). Quando foi realizado o repopgs-colheita por cinco dias
houve diferenca significativa para o teor de ague, elevou-se para os os frutos
colhidos nos estadios verde-avermelhado e totabmaarmelho e abaixou para

os frutos colhidos no estadio murcho.

TABELA 1 — Teor de 4gua (%) de sementes de pimentdo provesidatfrutos
com diferentes estadios de maturacdo submetidosdouao repouso pos-
colheita.

Estadio de maturacao dos frutos Periodo de repousios frutos

0 5 10
Verde-avermelhado 51,37Ab 61,50Aa 44,31Bb
Totalmente vermelho 46,68Ab 70,39Aa 55,05Ab
Murcho 50,48Aa 47,43Ba 45,19Ba

CV (%) 10,42
Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaumindscula na linha,
dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si fgste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A elevagdo no teor de dgua das sementes paratamérgos verde-
avermelhado e totalmente vermelho, nos primeirosoctias de repouso poés-

colheita, ocorreu, provavelmente, devido ao equilithigroscépico existente
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entre as sementes e a polpa do fruto pois, o ®@gda das sementes que se
desenvolvem no interior de frutos carnosos comaoaten(DEMIR & ELLIS,
1992a; DIAS et al., 2006), pimentdo (DEMIR & ELLIS, 1992b), meldo
(WELBAUM & BRADFORD, 1988) e berinjela (DEMIRet al., 2002),
geralmente, estd em equilibrio higroscépico com eauturas do fruto,
permanecendo elevado durante todo o periodo deragdty mesmo apos o
acumulo maximo de matéria seca na semente.

Com o repouso pds-colheita de 10 dias, verificowssa reducao
significativa no teor de 4gua das sementes pafeutis verde-avermelhado e
totalmente vermelho. Isso se deu devido aos frettsarem em equilibrio
higroscépico com o ambiente, fazendo com que o decdgua da parede do
fruto e, consequentemente, da semente fossem deduzi

Ja para os frutos colhidos no estadio murcho, ougppos-colheita ndo
afetou o teor de 4gua das sementes. Observaraeoses e agua de 50,48%,
47,43% e 45,19% para os periodos de repouso de ce®m e dez dias,
respectivamente. A redugéo no teor de dgua codatatae ser atribuida ao fato
de que estes frutos ja haviam perdido parte dotesmude &gua para o meio
ambiente por ocasido da maturacéo destes frutcampo, fazendo com que o
teor de agua das sementes, devido ao equilibmodugpico entre a semente e o
fruto, fosse menor que o dos demais tratamentasilfados semelhantes foram
relatados por Valdes & Gray (1998), que verificargne o teor de agua das
sementes de tomate praticamente ndo se alterouocamadurecimento dos
frutos. Todavia, Oliveireet al. (1999), avaliando maturacdo de sementes de
pimentdo, observaram a reducédo da umidade de 5586aimda maturacdo dos
frutos para 50% em estadios mais avancados.

Os valores de umidade das sementes extraidas é®sestadios de
colheita estdo de acordo com aqueles encontradaoslipaguerque (2009) que,

avaliando a umidade das sementes no momento deiteplem quatro estadios
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de maturagéo, constatou que, para o hibrido Madgbaper, variou de 54% a
52%. J& para o hibrido Konan R, obtiveram-se valdle 56% para estadios

iniciais e 50% nos estadios mais avancados.

3.2- Germinacao

Os resumos das andlises de variancia dos dadoslo®bstdo
apresentados na tabela 1A, em anexo. Verificarsgést destes resultados que
houve interacdo significativa entre o estadio dduragdo e o periodo de
repouso dos frutos quando se avaliaram a germira@d@mergéncia em areia.

Pela Tabela 2, percebe-se que a percentagem dimgefim de sementes
obtidas de frutos colhidos nos estadios verde-asfdado, totalmente vermelho
e murcho ndo apresentou diferencas significativaando eles nao foram
submetidos ao repouso pos-colheita. J& as senmiieslas de frutos colhidos
nos estadios de maturacdo totalmente vermelho ehmgubmetidos ao repouso
poés-colheita por cinco dias apresentaram diferemsigsificativas quanto a
percentagem de germinac&o.

No estadio totalmente vermelho, houve uma redugdopatencial
germinativo da ordem de 84,5% para 64,25% quandofra®s foram
submetidos a um periodo de repouso pos-colheitinde dias (Tabela 2). Essa
reducdo talvez possa ser atribuida ao fato de oueehum certo apodrecimento
dos frutos deste tratamento durante 0s cinco dese@ouso mencionado,
provocando uma elevacéo no teor de agua das senf{@én{89%), uma vez que
as mesmas, no momento da colheita, apresentavé@f4@le dgua (Tabela 1) e,
segundo Popinigis (1985), sementes com elevadodgaumidade, apresentam
baixa percentagem de germinacdo. Nota-se em tadestédios de colheita que
a germinacao superou o0 padrao minimo nacional sfabelece para o pimentéo
60% de germinacao (FILGUEIRA, 1982).
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TABELA 2 - Valores médios (%) referentes & percentagemedmigacdo e
emergéncia em bandejas de areia, de sementes éat@pomprovenientes de
frutos com diferentes estadios de maturacao sutboseti diferentes periodos de
repouso pos-colheita.

Estadio de % Germinagéo %Emergéncia em areia
maturacao dos
frutos
Periodo de repouso dos frutos

0 5 10 0 5 10
Verde-
avermelhado  74.25Aa 86,00Aa 95,75Aa 65,50Ba 74,75Aa74,00Aa
Totalmente
vermelho 84,50Aa 64,25Bb 92,50Aa 78,25ABa 83,50Aa 84,75Aa
Murcho 68,75Ab 96,75Aa 96,75Aa 83,00Aa 88,75Aa86,75Aa

CV (%) 8,19 C%o) 5,51
Médias seguidas pela mesma letra maiuscula naa@uminiscula na linha,
dentro de cada tratamento, n&do diferem entre si {@ste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As sementes extraidas de frutos verde-avermellhmdosveram a
percentagem de germinacao elevada durante os elo@lps de repouso
avaliados. No entanto, apesar de 0 repouso poéseitzlméo ter
apresentado efeito significativo, houve increment germinacdo de
sementes durante todo o periodo de repouso medoiposando o valor
méaximo 05,75%) encontrado aos dez dias de repouso dos frutoss Est
resultados concordasom os encontrados por Sancleeal. (1993) que,
estudando repouso pds-colheita de frutos de piragonticluiram que o
repouso mostrou-se benéfico para sementes colhalastadio 1 (verde)
que, inicialmente, apresentavam germinacdo de §08pds repouso de

nove dias, atingiram cerca de 90% de germinacao.
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A percentagem de germinacédo de sementes extradasas no estadio
murcho aumentou da ordem de 68,75% para 96,75%dquas frutos foram
submetidos a um periodo de repouso pds-colheitinde dias. O repouso poés-
colheita mencionado foi significativo na melhoria germinacdo de sementes
extraidas de frutos murcho. Aos dez dias de repousdficou-se que o
percentual germinativo de sementes extraidas tesfoslhidos neste estadio de
maturacdo se manteve (96,75%), (Tabela 2).

Aos dez dias de repouso pdés-colheita, a percentagegerminacdo de
sementes extraidas de frutos no estadio totalmestmelho se eleva para
92,50% néo diferindo significativamente dos demaiamentos para este
periodo de repouso. Comportamento semelhante feérefddo nas sementes
extraidas de frutos no estadio verde-avermelhadenugcho, os quais
apresentaram alta percentagem de germinacdo apodiake de repouso dos
frutos (Tabela 2).

Estes resultados corroboram os encontrados pqoi @000) que
observou que, para o fruto de maracuja-doce, ousgppds-colheita do fruto,
por 21 dias, promoveu aumento da porcentagem aéufd& normais e, durante
0 repouso, ocorreu 0 amadurecimento do fruto, o dpe ter favorecido a
maturacdo das sementes. De acordo com Balbino#i206tiores periodos de
repouso dos frutos também favoreceram a germindge&ementes de mamao,
com o maior potencial germinativo obtido quandoesigdo de repouso dos
frutos foi superior a nove dias.

Foram observadas diferencas significativas quando agaliou a
emergéncia em areia para o tratamento verde-avean®l(65,50%) e demais
tratamentos — totalmente vermelho (78,25%) e mu(B8Bg%) — sem repouso
poés-colheita (Tabela 2). Por meio destes resultagode-se inferir que o

aumento da emergéncia, com a elevacdo da idadefrgims, indica que
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sementes de pimentdo colhidas a partir de fruttaintente vermelhos e
murchos apresentam alta qualidade fisioldgica.

Apesar de néao ter sido observado efeito signifioatlo repouso pos-
colheita dos frutos, quando se avaliou a emergépaia areia, todos o0s
tratamentos apresentaram uma leve melhoria paea pgsimetro durante o
periodo de repouso avaliado, com destaque parangesmextraidas de frutos
colhidos no estadio de maturacao verde-avermeltl@eludo que, aos cinco dias
de repouso pés colheita de frutos, o tratamentdevavermelhado apresenta
emergéncia de plantulas semelhante aquelas reassltale tratamento em
estddio de maturacdo mais avancados (totalmenteelres e murcho). De
acordo com este resultado, infere-se a necessittadm periodo de repouso de,
no minimo, cinco dias para que o percentual de igagéo destas sementes seja
semelhante ao obtido de sementes oriundas de fuoiosstadios de maturacao
mais avancados.

Este resultado vem reforcar a necessidade do regmisscolheita dos
frutos de pimentdo em estadio verde-avermelhadandp se deseja extrair
sementes com um padrao superior a 70% de germindegando Barbeds al.
(1994), durante o periodo de repouso poés-colhatanentes ainda néo
totalmente maduras completariam sua maturacdoaetmaquelas jaA maduras
teriam sua qualidade preservada por manterem-saitibrio osmatico dentro
do fruto.

A percentagem de emergéncia de plantulas em bandpjasentou, no
geral, valores menores que a porcentagem de gar@isingorém, ambos os
resultados superaram o padrdo minimo de germinagéimnal estabelecido
para o pimentdo. Esta diferenca, talvez possaeterfgto de que a temperatura
em camara BOD ¢ alternada de 20-30°C e nas bamtfigjasavia um controle
efetivo da temperatura. Sabe-se que dentre asgé@sdaimbientais que afetam o

processo germinativo, a temperatura € um dos fatuwe tem influéncia mais
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expressiva (MAYER & POLJAKOFF-MYBER, 1989). Paraagde parte das
espécies adaptadas ao clima tropical, a temperatiana gira em torno de 20 a
30°C (MARCOS FILHO, 2005). Segundo este mesmo ahtbespécies para as
quais a temperatura alternada tem efeitos maidifis@ivos do que uma
temperatura constante. Esse comportamento, assasagspécies que possuem
sementes dormentes, pode favorecer a germinacao.

Vidigal et al. (2008) constataram que os frutos colhidos ao® 60
DAA, quando apresentavam coloracdo vermelha e \kandntensa,
respectivamente, o repouso pés-colheita ndo promawmento consideravel na
germinacdo das sementes. Resultados semelhantgs éitidos com tomate,
onde o repouso poés-colheita dos frutos com idades@e= 60 DAA nédo
favoreceu a germinagcdo das sementes (VIDIGAIlal., 2006). Por sua vez,
Sanchezet al. (1993) constataram aumento na germinagéo de sesnee
pimentdo extraidas de frutos colhidos aos 40 DA#lofacédo verde) e aos 50
DAA (coloracéo vermelha) e armazenados por peridddss a 28 dias.

Da mesma forma, Albuquerque (2009), estudando gpodamento da
maturacdo de sementes de piment&o, verificou que gEmentes frescas, o
repouso dos frutos durante nove dias proporciongoueato significativo da
germinagdo de sementes nos estadios verde (e$)é&libutos com 20 a 30% de
coloracdo avermelhada (estadio 2), cerca de 56%%& Bespectivamente. Por
outro lado, para sementes colhidas nos estadios4éoia 50% de coloragao
avermelhada (estadio 3) e totalmente vermelhodiest®, o repouso do fruto
foi indiferente. Quanto ao estadio de maturacdo,pfissivel verificar que
sementes de frutos sem repouso obtiveram maiolegsesade germinacdo a
partir do estadio 2. Com o0 armazenamento desstss frivi possivel alcancar
bons resultados a partir do estadio 1. O repousdrdtos durante nove dias foi

prejudicial para sementes colhidas no estadio 4.
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3.3- Vigor
3.3.1- Primeira contagem

Pelos resultados da analise de variancia (Tabel@hfanexo), verifica-
se gue houve interacdo significativa entre o estdeimaturacéo e o periodo de
repouso poés-colheita dos frutos quando se avaliquriraeira contagem de
germinacdo e emergéncia de plantulas.

Quando ndo se efetuou o repouso pos-colheitanegeipa contagem de
germinacdo de sementes extraidas de frutos noiesiédcoloracdo verde-
avermelhado foi inferior em relacdo aos estadiosnwduracdo totalmente

vermelho e murcho (Tabela 3).

TABELA 3 - Valores médios (%) referentes a primeira commagie
germinacdo e emergéncia em bandejas de areia, mMentes de pimentédo
provenientes de frutos com diferentes estadios deuragdo submetidos a
diferentes periodos de repouso pds-colheita.

Estadio de Primeira contagem Emergéncia em areia (%)
maturacao Germinacao (%)
Periodo de repouso dos frutos (dias)
0 5 10 0 5 10
Verde-

21,00Bb 66,50Aa 72,75Aa 6,25Bb 32,00Ba 50,75Ba
avermelhado

\Tgfﬂgﬁgte 54,25Aa 2550Bb 83,25Aa 12,00Bb 24,00Bb 70,75ABa
Murcho 42,75Ab 85 00Aa 89,5Aa 52.25Ab7550Aab 80,75Aa
CV CV(%) 13,87 CV(%) 16,10

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula naa@uminiscula na linha,
dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si fgste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O vigor pela primeira contagem do teste de gerndimagumentou
durante o repouso pds-colheita nos tratamentosuenos frutos foram colhidos

nos estadios verde-avermelhado e murcho. O repdestrutos destes dois
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tratamentos, por um periodo de cinco dias, foicgiriie para elevar a
germinagdo na primeira contagem de 21,0% (frutas rpouso) para 66,5%
em frutos verde-avermelhados e de 42,75% (frutmsrepouso) para 85,0% em
frutos murcho. No entanto, ndo foi observado efsigmificativo do repouso
pds-colheita, aos cinco e dez dias, em sementegidad de frutos nestes dois
estadios de maturacao.

Em contrapartida, assim como ocorreu na germinafgiopbservada
uma reducado no vigor de sementes extraidas des fnat@stadio de maturacao
totalmente vermelho quando estes foram submetidos periodo de repouso de
cinco dias. Isso evidencia o efeito negativo canigaelo alto teor de agua na
semente no desempenho do seu vigor. Quando oss frdo tratamento
totalmente vermelho passaram dos cinco para osdi@dez de repouso pos-
colheita, o vigor, mensurado pelo teste de primeiraagem de germinacéo de
sementes extraidas de frutos no estadio totalmesrteelho, se elevou para
83,25% néo diferindo, significativamente, dos dem@atamentos para este
periodo de repouso. Esse incremento no vigor prdedo devido ao equilibrio
osmotico estabelecido entre ambiente, casca do érgemente, o que provocou
reducdo no teor de 4gua da mesma.

Estes resultados estéo de acordo com estudosackadipor Teixeirat
al. (2005) com pimentdo cv. ‘Tico’' indicando que dhetta dos frutos de
pimentdo para extracdo de sementes pode ser dzalipmndo estes atingirem
coloracdo verde-alaranjada, sendo recomendadoooisepds-colheita de sete
dias. Também, Oliveirat al. (1999) constatou que o ponto de maturidade
fisiologica de sementes de pimentdo cv. All Bigroe@os 55 DAA (Dias Apds
Antese), mesmo antes da completa maturacao dos frut

Quando se avaliou emergéncia de plantulas em temdeptendo areia,
foi verificado um comportamento semelhante a geagéio para os tratamentos

verde-avermelhado e murcho. O repouso pés-coltegdrutos por um periodo
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de cinco dias teve influéncia positiva significatino vigor de sementes
extraidas de frutos nestes dois estadios de matur&lp estaddio de maturacédo
totalmente vermelho foi observado incremento aas dlas de repouso pés-
colheita fazendo com que o vigor de sementes dagade frutos nesse
tratamento se equivalesse ao daquelas extraidfxatde verde-avermelhado e
murcho.

Por meio dos resultados, pode-se inferir que o atondo vigor das
sementes, com a elevacdo da idade dos frutosaimgie aguelas extraidas de
frutos mais velhos, no pimentdo, possuem alto pakrde longevidade e
elevada capacidade para gerar plantas perfeitagoeosas. Contudo, frutos
ainda imaturos podem ser colhidos e submetidos aarmdo de repouso poés-
colheita de, no minimo, cinco dias para que as s@wwecompletem a sua

maturacao.

3.3.2- indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

Pelos resultados da andlise de variancia (Tabel&mfanexo), verifica-
se que ndo houve interacao significativa entreté@desde colheita e o periodo
de repouso pos-colheita dos frutos quando se avalindice de Velocidade de
Emergéncia (IVE).

Analisando-se o IVE (Tabela 4), observa-se que didaeque se
avanca o estadio de maturacdo, ocorre aumento luridsde de
emergéncia, tendo os valores maximos sido obtidosstadio murcho
em sementes em que os frutos ndo foram submet@aspduso pos-
colheita. Resultado semelhante foi encontrado pweita et al. (1999)
que, em trabalho com sementes de pimentédo colmdeéeios estadios,
verificaram que a porcentagem de sementes ap&srangr foi crescente

durante a maturagdo, atingindo nivel maximo em #ppxima a
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paralisacdo do fluxo de matéria seca da plantagsmsgmentes. Vieiet
al. (1993) também relatam o aumento do vigor das sE®ecom o
avanco da idade dos frutos, indicando que semextesidas de frutos
mais velhos no pimentédo possuem alto potenciabmigelvidade e elevada
capacidade para gerar plantas perfeitas e vigorosas

Os baixos valores encontrados para sementes colhalastadio verde-
avermelhado podem ser devido a imaturidade das azesviertucci & Ferrant
(1995) afirmam que sementes que ndo se encontrampletamente maduras
podem germinar; entretanto, como a histodiferedcia o acumulo de reservas
ainda estdo ocorrendo, ndo ha possibilidade deupéod de plantulas tdo
vigorosas como aquelas oriundas de sementes celhm&stadio de completa

maturacdo fisioldgica.

TABELA 4 — Valores médios referentes ao indice de velocidadentergéncia
em bandejas (IVE) de sementes de pimentdo, provesiede frutos com
diferentes estadios de maturacdo, submetidos eenliés periodos de repouso
pds-colheita.

Estadio de maturacéo Periodo de repouso dos frutos (dias)
dos frutos

0 5 10
Verde-avermelhado 6,73Bb 8,97Ba 10,00Ba
Totalmente vermelho 8,63ABb 9,62Bab 11,78ABa
Murcho 10,48Aa 12,29Aa 12,21Aa

CV (%) 12,30

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaumindscula na linha,
dentro de cada tratamento, n&do diferem entre si {@ste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Nota-se também que 0 repouso pds-colheita dossfrtdge efeito
crescente sobre o IVE para sementes extraidasuties fcolhidos no estadio

verde-avermelhado e totalmente vermelho. No ou$tadéo, o aumento da
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velocidade néo foi verificado em nenhum dos pesode repouso. Por outro
lado, outros resultados foram observados por Vidigal. (2008) em sementes
extraidas de frutos de pimentdo colhidos aos 60 ®AA que tiveram um
ligeiro aumento da velocidade de emergéncia compouso pdos-colheita dos
frutos por trés e seis dias, praticamente se déigtaido a partir dai.

Diversas pesquisas relatam o efeito positivo dousp pds-colheita do
fruto em vérias espécies, como melancia (ALVAREN&AI., 1984), pepino
(BARBEDO et al., 1994) e mamao (BALBINOT, 2004); (MARTIN& al.,
2006), em proporcionar melhoria ha qualidade daeates.

Pode-se verificar, pelos resultados obtidos quepaniodo de repouso
pds-colheita em frutos colhidos num estadio mindmanaturacdo, porém, ainda
imaturos, pode originar sementes de qualidade airaildas colhidas de frutos

amadurecidos na planta-mae.

3.3.3- Matéria seca da plantula

Pelos resultados da andlise de variancia (Tabel&mfanexo), verifica-
se que ndo houve interacao significativa entreté@desde colheita e o periodo
de repouso pos-colheita dos frutos quando se avalinatéria seca da plantula.

Analisando-se a massa da matéria seca da parte dérplantula de
pimentdo (Tabela 5), observa-se que, & medida guavanca o estadio de
maturacao, ocorre aumento na matéria seca da lgl&upimentdo, tendo os
valores maximos sido obtidos no estadio murcho emestes extraidas de
frutos que ndo foram submetidos ao repouso péwitalh Observou-se
desempenho superior de plantulas obtidas a patgedminacdo de sementes
oriundas de frutos com estadio de maturacdo totdémezrmelho e murcho e

ndo submetidos a periodos de repouso pos-colheita.
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TABELA 5 — Valores médios referentes a matéria seca (MS) @etpas de
pimentdo, germinadas em areia, provenientes de ntesnede frutos em
diferentes estadios de maturacdo submetidos eenifsr periodos de repouso
pos-colheita.

Estadio de maturacéo dos frutos Periodo de repousios frutos
MS (mg/plantula)
0 5 10
Verde-avermelhado 1,62Ba 1,67Aa 1,79Ba
Totalmente vermelho 1,81ABa 2,01Aa 2,14Aa
Murcho 2,01Aa 2,00Aa 2,03ABa

CV (%) 10,44
Médias seguidas pela mesma letra maiuscula naa@uminiscula na linha,
dentro de cada tratamento, ndo diferem entre si fgste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O desempenho inferior de sementes oriundas de sfruterde-
avermelhados, observado no teste de emergénciarmahejbs também se repetiu
na massa da matéria seca da plantula, demonstgauedestes dois parametros
estdo relacionados com a qualidade fisiolégicasdagentes. Danet al. (1987)
consideraram a matéria seca e 0 comprimento daufdarcaracteristicas
sensiveis para expressar o vigor de lotes de semej que existe uma
habilidade dos cotilédones para suprir a nova pldrégm crescimento, através
da transformacao das reservas em componentes isoliiligados na formagéo
de novos tecidos, e a incorporagdo desses peloeeikvionario, ao vigor das
sementes. Sementes mais vigorosas apresentam m@eiwnulo e maior
habilidade na transferéncia de reservas.

Verifica-se que o0 repouso poés-colheita dos frutespimentdo nao
promoveu um significativo incremento na matérisasgas plantulas para todos

os estadios de colheita.
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4 - CONCLUSOES

Frutos de pimentdo cv. Casca Dura Ikeda colhidogstadio verde-
avermelhado necessitam de um periodo de repouscofiteita de, no minimo,
cinco dias, para que as sementes atinjam a qualfdgadlogica.

Sementes de pimentdo colhidas a partir de frutagriiente vermelhos e
murchos apresentam alta qualidade fisioldgica,sgimlo necessario o repouso

pos-colheita dos frutos.
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CAPITULO Il

EFEITO DO ARMAZENAMENTO EM SEMENTES DE PIMENTAO
COLHIDAS EM DIFERENTES ESTADIOS DE MATURACAO
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RESUMO

Em sementes de pimentdo o processo de maturacdocbemm a
presenca de dorméncia varia em funcao do climéyayl entre outros fatores.
O objetivo desse trabalho foi verificar o efeito attnazenamento na qualidade
de sementes de pimentédo cultivar Casca Dura lletttadas de frutos colhidos
em diferentes estadios de maturagdo. Foram colffidtzs em trés estadios de
coloracdo: verde-avermelhado, totalmente vermellfout® murcho. Apls a
extragcdo manual das sementes, metade destas fomtimiamente avaliadas e o
restante foi deixado secar a temperatura ambieptesteriormente armazenado
em sacos de papel por um periodo de 3 meses endesaanmazenamento de
sementes do Campus Janauba, em condicdes ambidmies e apds o
armazenamento as sementes foram submetidas aes thstteor de agua,
primeira contagem de emergéncia, indice de Veloeidke Emergéncia (IVE) e
emergéncia das plantulas em bandejas. O armazettap@ntrés meses nao
aumentou o porcentual de emergéncia e sim o vi®sdmentes o que pode ser
atribuido & secagem e a falta de dorméncia nasnsesneéessa cultivar. O
armazenamento nas condicdes ambientais preservquadidades iniciais das
sementes. Conclui-se que sementes de pimenta@aswa®ura Ikeda colhidas a
partir de frutos verde-avermelhado, totalmente ediim e murcho, quando
secadas naturalmente e armazenadas com boa gealial, apresentam
conservacdo da viabilidade e melhoria do vigor doaarmazenadas por trés
meses, em condi¢cdes ambientais de Janalba, eeitaale frutos no estadio
murcho garante maior qualidade de sementes.
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CHAPTER I

EFFECT OF STORAGE ON SWEET PEPPER SEEDS HARVESTED A'
DIFFERENT MATURATION STAGES
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ABSTRACT

On pepper seeds the maturation process and theadoynpresence depending
on climate, cultivar, amongst other factors. Thisdg aimed to evaluate the
effect of storage on quality of sweet pepper catti€asca Dura Ikeda extracted
from fruits harvested at different maturation stageruits were harvested at
three stages of color: green-reddish, totally nedt and wilted. After manual
extraction of seeds, half of these were assessexbdiately and the remainder
was left to dry at ambient temperature and theredtmm paper bags for a period
of 3 months in seed storage room of the Campugibana ambient conditions.
Before and after storage, the seeds were subjéutests of water content, the
first count of emergence, emergence speed indel @88 seedling emergence
in trays. The storage for 3 months did not increhsepercentage of emergence,
but the seeds vigour which can be attributed todhyeng and lack of seed
dormancy in this cultivar. The storage in ambiemahditions preserved the
initial quality of the seed. It is concluded thategt pepper seeds cv. Casca Dura
Ikeda harvested from fruits green-reddish, totaég and wilted, when dried
naturally and stored with good initial quality, pest conservation of the
viability and vigour improving for three months @mbient conditions of
Janauba.
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1- INTRODUCAO

A regido Norte de Minas oferece condi¢des adequpais a producao
de sementes de alta qualidade da maioria das espgdtivadas. O clima seco,
com precipitacdes concentradas em apenas trés reesepossibilidade de
irrigacdo fazem com que a regido seja procuradagraducdo de sementes por
parte de grandes firmas produtoras nacionais @nmacibnais, principalmente de
sementes de hortalicas, espécies forrageiras,a&gathmona e feijao.

O Projeto Jaiba é atualmente considerado a megifia produtora de
sementes de hortalicas do Brasil. Existem instalada projeto sete grandes
empresas do ramo trabalhando em cooperacdo comramiutgres, que
encontraram na producdo de sementes uma altermatit@vel de cultivo nas
areas irrigadas.

Apesar do potencial para a produgéo de sementgsatidade, o sistema
de producgéo adotado, muitas vezes, é adotado des aagides e ha necessidade
de estudos com relac¢éo a aspectos da qualidadegura@spécie na regido.

Para sementes de piment&@ajjsicum annuum L.) produzidas na regiao,
espécie que apresenta frutos carnosos e maturagéoifrme, o conhecimento
de fatores que interferem na qualidade de semeénfpegnordial. HA diversos
relatos evidenciando que a emergéncia das plantidapimentdo € lenta e
irregular mesmo sob condigBes favoraveis (GERSONH&NMA, 1978;
RANDLE & HONMA, 1981; EDWARDS & SUNDSTROM, 1987;
LAKSHMANAN & BERKE, 1998; NASCIMENTOet al., 2006).

Assim, em algumas situagdes, o atraso na germirag&oreducdes no
estande final tém sido atribuidasocorréncia de dorméncia nas sementes. No
entanto, o periodo de duracdo dessa dorménciaaéivashente curto, no
maximo trés meses, de modo que o intervalo de tesopwgreendido entre a

colheita das sementes e a semeadura € suficiersegpe, por ocasidao do
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plantio, ndo tenham mais dorméncia. Para se t@mgiarde uma emergéncia
rapida e uniforme das plantulas, recomenda-se ap@s a colheita dos frutos,
extracdo e secagem das sementes, estas sejam avaatilazenadas, em
condicdo de ambiente, por um periodo de, pelo meseis semanas, para que a
dorméncia seja totalmente superada (RANDLE & HONMAQ81,;
NASCIMENTOet al., 2006).

Apesar dos relatos sobre a ocorréncia de dormé@misementes de
pimentdo, ha também referéncias que mencionamssucesestabelecimento de
plantulas quando as sementes de determinadasacetigdo extraidas de frutos
completamente maduros e semeadas em seguida (BABIANOTAVA,
2000). E importante ressaltar que ha diferencas entre oétiges quantca
velocidade de germinacéo e a intensidade de doian@as sementes.

Uma vez que o processo de maturacdo bem como @npeesie
dorméncia varia em funcdo do clima, cultivar, entretros fatores, a
determinacdo do ponto adequado de colheita de sfr@oo efeito do
armazenamento sobre sementes de pimentdo de @stipeoduzidas na regido
Norte de Minas é fundamental para o obtencdo derges) de qualidade desta
hortalica.

Este trabalho teve por objetivo verificar o efaiim armazenamento na
qualidade e na superagéo da dorméncia de sementesientao cultivar Casca

Dura lkeda retiradas de frutos colhidos em diferemistadios de maturacéo.
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2 — MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de pimentdo da cultizesc& Dura lkeda,
obtidas em campo de producédo da faze@QUPALIHORT, no municipio de
Nova Porteirinha localizado na regido Norte de Mirtaerais, a 540 m de
altitude. Os experimentos foram conduzidos no kdoio de sementes da
Universidade Estadual de Montes Claros, localizamlanunicipio de Janauba,
Minas Gerais.

O campo foi dividido em 4 blocos onde foram colkid®d frutos por
tratamento por bloco, e uniformizados por estddi® mhaturacdo que
corresponderam aos tratamentos que foram: frutoslexsvermelhados,
totalmente vermelho e fruto murcho.

Apés a colheita, os frutos de cada tratamento @imesuas sementes
extraidas manualmente com auxilio de uma faca. ddetdas sementes foi
imediatamente avaliada e o restante foi deixadarsetemperatura ambiente e
posteriormente armazenado em sacos de papel ppetado de trés meses em
sala de armazenamento de sementes do Campus Jamsmbaondices
ambientes. Desta forma o experimento consistiussdagorial 3x2 (3 estadios
de maturacdo e sem e com armazenamento) com 4cdezeeém delineamento
inteiramente casualizado.

As médias de temperatura e umidade relativa dor@ante o periodo de

armazenamento das sementes encontram-se na F.igura 2
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FIGURA 2 - Dados médios mensais de temperatura e umidadéevaetht ar,
observados antes, durante e apds o periodo dearamento das sementes de
pimentdo. Janauba/MG, 2009.

Antes e apds o0 armazenamento, as sementes forametidss aos testes
de teor de agua, primeira contagem de emergémuicel de Velocidade de
Emergéncia (IVE) e emergéncia das plantulas emdjandeguindo a mesma

metodologia descrita no Capitulo .

2.5- Procedimento estatistico

A andlise estatistica dos dados foi realizada zatiilo-se o
delineamento inteiramente casualizado, com quapeticoes e analisado
num esquema fatorial 3 x 2 (trés estadios de mgiara dois periodos de
armazenamento: 0 e 3 meses). Os dados em poraentégam
transformados em Raiz quadrada de Y + 0.5 - SQRH (¥.5) e as
meédias comparadas pelo teste de Tukey a 5% dehplidbde utilizando
o programa SISVAR (FERREIRA, 2003).
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3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Teor de agua da semente

Ao se observar o teor de 4gua das sementes (THbedaém-colhidas e
de sementes secas apds 0 armazenamento, verificarske reducdo de valores
com a média caindo de 52,41% para 7,53%, respewivize.

TABELA 1 — Teor de 4gua (%) de sementes de pimentdo recémnidadre
apos 90 dias armazenadas.

Estadio de maturacéo dos frutos Teor de &gua (%)
Armazenamento
Recém- 90 dias
extraidas
Verde-avermelhado 52,39 7,82
Totalmente vermelho 57,37 7,68
Murcho 47,47 7,09
Média 52,41 7,53

Durante a secagem natural e armazenamento, as tesngmiram em
equilibrio higroscopico com o ambiente onde se eimam. Segundo Carvalho
(1994), quando um material biolégico é exposto a werta condicdo de
umidade relativa, ele cede ou ganha agua paraitegquisua propria umidade.
Isso ocorre quando a presséo de vapor d’agua eaf®igp do material se iguala
a pressdo de vapor d’agua do ar que o envolve.addslo com Carvalho &
Nakagawa (2000), as melhores condi¢bes para a ergdd da qualidade de
sementes ortodoxas sao a baixa umidade relatiaa €@ baixa temperatura.

Os valores dos teores de 4gua das sementes dmntdifeestadios de
maturacdo de frutos ap0s o armazenamento se emcodE acordo com 0S
obtidos por outros autores para sementes desseog®ieveiraet al. (1999),

avaliando maturacédo de sementes de pimentdo, abgamngue para as sementes
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gue foram secadas, o grau de umidade variou de 9%.aTambém Caixeta
(2009), armazenando sementes de pimenta malaguesatel 8 meses em
embalagens plésticas, verificou que independentestiadio de maturacéo, o

teor de agua das sementes se manteve em 8%.

3.2- Emergéncia de plantulas

Pelos resultados da analise de variancia (Tabel@@fanexo), verifica-
se que houve efeito significativo para os estdd@solheita, porém ndo houve
significancia para a interacao estadio de colhgdta frutos e armazenamento
das sementes quando se avaliou a emergéncia delatdem bandeja.

Pode-se inferir que o armazenamento ndo afetou ergémcia de
plantulas para os diferentes estadios de colheitaseja, independente do
armazenamento, sementes colhidas no estadio muaphesentaram maior
emergéncia de plantulas. O que leva a concluir g@ie havia sementes
dormentes dentre as produzidas pela cultivar CBseca lkeda nas condigoes
especificadas (Tabela 2). Resultados diferentesrfa&gncontrados por Caixeta
(2009) que detectou superacdo de dorméncia em s=sr@mpimenta malagueta

apés armazenamento por quatro meses.

TABELA 2 — Valores médios referentes a emergéncia (%), emepandie
areia, de sementes de pimentdo recém-extraidagits £m trés estadios de
maturacao e armazenadas por 3 meses.

Estadio de maturacao Ini Emergéncia , Média
nicio 90 dias
Verde-avermelhado 71,35 73,15 72,12 B
Totalmente vermelho 72,88 72,57 72,75 B
Murcho 86,35 87,62 87,00 A

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Observam-se altos valores para germinagéo, acinif®¥eem todos os
estadios de colheita durante o armazenamento @ &pgekignificando que néo
houve perda de viabilidade das sementes duranggiodo de armazenamento,
isto é, as sementes mantiveram a porcentagem ieédjerminacdo do inicio do
armazenamento (76,86%). Esses resultados de geémim@vam a inferir que
sementes de pimentdo, quando armazenadas em amb&ntontrolado, com
boa qualidade inicial, apresentam boa conservag&dilidade por trés meses,
independente do estadio de colheita do fruto. pgste ser atribuido a baixa
umidade relativa que é uma caracteristica da redgddanatba, fazendo com
que o armazenamento nestas condi¢cfes ndo afebilidéide das sementes que
apresentam boa qualidade inicial. Estes resultadt® de acordo com os
encontrados por Morais (2008) que, estudando o cdarpento da germinagao
de sementes de pinhdo-manso armazenadas em candigit@entais nao
controladas, durante oito meses na regiao de Janegitificou que as sementes
de pinh&o-manso mantém a sua viabilidade durapgziodo mencionado. Estes
fatos corroboram Carvalho & Von Pinho (1997); CHrea& Nakagawa (2000)
e Marcos Filho (2005) que afirmam que a umidadative € um dos mais
importantes fatores na manutencdo da germinacidma de sementes de

grandes culturas durante o armazenamento.

3.3- Vigor

O vigor das sementes armazenadas foi avaliado tedtes de primeira
contagem da germinagdo, matéria seca da plantirdiee de Velocidade de
Emergéncia (IVE). Os resultados de analise de maiagTabela 2A, em anexo)
apresentam interacdo significativa apenas parariaveh matéria seca, sendo
que houve efeito significativo de estadios de dtheara primeira contagem e

IVE e efeito significativo do armazenamento paimpira contagem.
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Pelo teste de primeira contagem, constata-se qaemazenamento
melhorou a velocidade de emergéncia, isto é, orosuperior para todos 0s
estadios de colheita de frutos, com grande increangara os estadios verde-
avermelhado e murcho, o0 que pode levar a inferie @u secagem e
armazenamento finalizaram a maturacdo das semeBDtesestadios verde-
avermelhado e murcho se destacaram como 0s de tesmeais vigorosas
atingindo 71,50% e 83,75%, respectivamente, de gineia na contagem

realizada aos sete dias ap0s a semeadura (Tabela 3)

TABELA 3 — Valores médios referentes a primeira contagem (Phatéria seca
de plantulas (mg/plantula) em bandejas de areiaseieentes de pimentdo
recém-extraidas de frutos em trés estadios de agdinire armazenadas por trés
meses.

Estadio de Primeira contagem Matéria seca
maturacao (%) (mg/plantula)
Tempo 90dias Médias Tempo 0 90 dias
0
Verde-avermelhado  33,20B@1,50ABa 53,40B 1,69B 1,89A
Totalmente vermelho35,60Ba 50,25Ba 43,00B 1,98A 1,91A
Murcho 71,50Aa 83,75Aa 77,80A 2,01A 2,05A
Médias 47,00b  68,50b 1,89a 1,95a

Médias seguidas pela mesma letra maitscula naaelumnuiscula na linha néo
diferem entre si pelo teste @ekey a 5% de probabilidade.

De acordo com Kermode (1997), a secagem natueadte estimula e d4
0 tempo necessario para que o desenvolvimenteepasa do metabolismo das
sementes sejam completados, o que justifica a mellde desempenho das
sementes colhidas de frutos verde-avermelhados.

Segundo Scott & Londgen (1972) e Delouche & Bagkbi3), o teste
de vigor € necessario como complemento do testgeaminacdo para avaliar a
qualidade das sementes, haja vista ser um impertandicativo do

acompanhamento do processo de deterioracdo detesmraemazenadas.
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Verifica-se, pela tabela 3, que o armazenamentcseamntes por trés
meses, contribuiu para um leve incremento sobreagssanda matéria seca da
parte aérea de plantulas germinadas a partir derdsemextraidas de frutos nos
estadios de colheita verde-avermelhado e murctf) fg/plantula e 0,04
mg/plantula, respectivamente. J4 para o estadioltieita totalmente vermelho,
constatou-se que 0 armazenamento de sementes @ehoonperiodo promoveu
uma leve reducédo (0,07 mg/plantula) na massa dérimaieca da parte aérea de
plantulas. Entretanto, estes incrementos e redti¢@bos ndo foram suficientes
para associarmos efeito do armazenamento na massaatbria seca de
plantulas para os trés estadios de maturacao te.fru

Quando se avaliou o vigor pelo indice de velocidddeemergéncia,
constatou-se que ndo houve efeito do armazenareemtoenhum dos estadios
de colheita, mantendo a superioridade das semextieddas de frutos colhidos

no estadio murcho (Tabela 4).

TABELA 4 — Valores médios referentes ao indice de velocidadentkergéncia
(IVE) em bandejas de areia, de sementes de pimextéaidas de frutos em
diferentes estadios de maturacéo, submetidas camaomazenamento.

Estadio de maturacao IVE
Armazenamento
0 dias 90 dias Média
Verde-avermelhado 8,56 A 10,53 A 9,55 B
Totalmente vermelho 10,01 A 8,70 A 9,35B
Murcho 11,66 A 12,42A 12,06A

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

No processo de deterioracdo, as sementes perdenor vig
progressivamente, apresentando reducdo na velecigadiniformidade de

emergéncia de plantulas, menor resisténcia as giealiadversas, decréscimo
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na proporcdo de plantulas normais e, finalmentedeme a viabilidade ou
capacidade de germinacéao.

De uma maneira geral, o0 armazenamento por tréssmégeaumentou a
porcentagem de emergéncia e nem o vigor das sesneqtee pode ser atribuido
a falta de dorméncia nas sementes dessa cultivaarn@zenamento nas

condi¢cBes ambientais preservou as qualidadesigitds sementes.
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4 — CONCLUSAO

Sementes de pimentdo cv. Casca Dura lkeda colhigestir de frutos
verde-avermelhados, totalmente vermelhos e murclipggndo secadas
naturalmente e armazenadas com boa qualidadel igipr@sentam conservagao
da viabilidade e vigor quando armazenadas por mméses, em condicbes
ambientais de Janauba.
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ANEXOS

TABELA 1A — Resumos das analises de variancia dos dadak®lto teor de agua da semente (TAS), germinacao
(Ger.), emergéncia de plantulas em bandeja (EPfhepa contagem de germinacdo em gerbox (PCGngira
contagem de emergéncia em areia (PCE), indiceldeidade de emergéncia (IVE) e matéria seca dey#En(MSP) da
germinacédo de sementes de pimentédo provenientestoe com diferentes estadios de maturagdo sutbosetiu ndo ao
repouso pos-colheita.

Fonte de Variacao QM

GL TAS Ger. EPB PCG PCE IVE MSP
Estadios 2 280,95* 0,60 NS 2,29** 7,24** 34,72*  8B4** 0,38**
Repouso 2 482,89** 3,57** 0,55NS  2537** 44,11** 2B3* 0,09 NS
Estadios*Repouso 4 211,23** 2,23* 0,03NS 12,65** 06t 159NS 0,03NS
Erro 27 29,91 0,56 0,24 1,09 1,03 1,54 0,03
Total 35
CV % 4,24 8,19 5,51 13,87 16,1 20,63 6,07

NS, * e **: N&o significativo, significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo tesiaey.

75



TABELA 2A — Resumos das andlises de variancia dos dadaskta primeira contagem de emergéncia em areia
(PCE), emergéncia de plantulas em bandeja (EP#igeinle velocidade de emergéncia (IVE) e matéda de plantulas

(MSP) de sementes de pimentdo provenientes desfoatin diferentes estadios de maturacdo e armazepaddrés
meses, UNIMONTES, Janauba — MG, 2009.

FONTE DE VARIACAO GL QM
PCE EPB IVE MSP

Estadios 2 11,49** 1,87* 18,28* 0,104**
Armazenamento 1 11,85** 0,82 NS 1,28 NS 0,021 NS
Estadios*Armazenamento 2 1,82 NS 1,04 NS 5,44 NS 0510,
Erro 18 0,95 0,36 3,08 0,011
TOTAL 23
CV % 13,02 6,85 17,03 5,44

NS, * e **: N&o significativo, significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo tesieuey.

76



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

