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1.1-RESUMO

GUEDES, M.N.S. Diversidade de acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ em Diamantina/MG por
meio da caracterizacdo biométrica e fisico quimica dos frutos e fisiolégica das sementes.2009.
70p. Dissertacdio de Mestrado (Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em Producdo
Vegetal). Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, Diamantina-UFVIM, 2009.

A jabuticabeira € uma espécie frutifera, bastante cultivada em pomares domésticos em Minas
Gerais. No municipio de Diamantina/MG, apresenta relevante importincia socioecondmica
pelo grau de aceitabilidade de seus frutos e multiplicidade de uso. Todavia, ainda ndo existem
variedades recomendadas para o plantio comercial, sendo que para a formacdo de novos
pomares € necessdrio dispor de material que reuna caracteristicas favordveis. O presente
trabalho teve como objetivo realizar a caracterizacdo biométrica e fisico quimica de frutos e
fisiolégica de sementes de acessos de jabuticabeiras ‘Sabard’ em Diamantina/MG, visando
identificar materiais promissores para uso comercial e para futuros trabalhos de melhoramento
genético. De acordo com os resultados obtidos, os acessos de jabuticabeira (Myrciaria
jabuticaba Berg), apresentam variabilidade para todas as caracteristicas estudadas. Foi
evidenciada a adequacdo de suas caracteristicas biométricas e fisico-quimicas para consumo
in natura e agroindustrial, sendo as melhores os frutos provenientes dos acessos Aj, Ay, A,
Ay e Ajzz, enquanto os frutos dos acessos Asg, Ao, Az, Ajg € Ay, detém de caracteristicas
antioxidantes naturais, podendo ser utilizada pela inddstria alimenticia. Através das
caracteristicas fisiologicas das sementes, os acessos Aj3, Ay € A7 se destacaram como fonte
de material propagativo, por deter de maior vigor perante as caracteristicas avaliadas. Os
descritores relagdio DL/DT, nimero de sementes, relagio SST/ATT da polpa, umidade da polpa,
diametro longitudinal, flavonéides da casca, relagdo SST/ATT da casca, tanino da casca, umidade da
casca, ATT da polpa e poliembrionia, foram os que mais contribuiram para a formacao de grupos
de acessos com caracteristicas fenotipicas similares identificadas pela andlise de agrupamento.
Poucos sdo os estudos dessa espécie, deve-se ainda realizar um conjunto maior de pesquisas
que parte da botanica e da genética, incluindo acessos superiores, formas de propagacdo e
melhor desenvolvimento, incorporagao de produtos agroindustrias e seus valores comerciais.

Palavras chave: Myrciaria jabuticaba Berg, melhoramento genético, diversidade, pds-
colheita e qualidade.
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1.2-ABSTRACT

GUEDES, M.N.S. Diversity of accesses of the “jabuticabeira ‘Sabara’” in Diamantina / MG
through biometrical, physical and chemical characterization of fruit and physiological
categorization of seed. 2009. 70p. Master Dissertation (Stricto Sensu Graduate Program in
Plant Production). Faculdade de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2009.

The “jabuticabeira” is a fruit-bearing tree grown mainly in non-commercial orchards in Minas
Gerais. In the city of Diamantina /MG it has special socio-economic relevance for the
acceptability of its fruits and multiplicity of use. However, there are no varieties
recommended for commercial yielding, and for the formation of new plantings is needed a
material that has favorable characteristics. This study aimed to characterize biometrically,
physically and chemically the fruit and physiologically the seed accesses of the “jabuticaba
‘Sabara’” in Diamantina/MG to identify suitable materials for commercial use and for future
breeding programs. Accordingly to the results, the “jabuticabeira” accesses (Myrciaria
Jjabuticaba Berg), a variation for all traits. It has demonstrated the suitability of biometric
characteristics and physical chemistry for fresh consumption and agribusiness, the best result
of access Aj, As, As, Ay and A,z, while the fruits of hits Ag, Ao, Ajz, A and A7, have
characteristics of natural antioxidants and may be used by the food industry. Through the
physiological characteristics of seeds, access A3, Ay and Ay are highlighted as a source of
propagation material, for having the most current view of the characteristics evaluated.
Descriptors DL, DT, seed number, SST/ATT pulp, pulp moisture, longitudinal diameter, the
bark of the flavonoids, SST/ATT bark, bark tannins, the moisture from the skin, ATT pulp
and polyembryony, were the main contributors to the formation of groups of access with
similar phenotypic characteristics identified by cluster analysis. There are few studies of this
type and it is needed a wider range of research that starts from the name, including access to
superior genetics, how to better spread and development, the integration of agro - and their
market values.

Keywords: Myrciaria jabuticaba Berg, genetic improvement, diversity, and postharvest
quality.
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CAPITULO 1

DIVERSIDADE DE ACESSOS DE JABUTICABEIRA ‘SABARA’ EM
DIAMANTINA/MG POR MEIO DA CARACTERIZACAO BIOMETRICA E FiSICO
QUIMICA DOS FRUTOS E FISIOLOGICA DAS SEMENTES



1.5 - INTRODUCAO GERAL

O Brasil € privilegiado pela biodiversidade de sua flora, onde as condigdes
edafoclimdticas favorecem o cultivo de diversas frutiferas nativas, entretanto, poucos
trabalhos tém sido conduzidos no intuito de caracterizar estas espécies. Em Minas Gerais, as
frutiferas nativas, especialmente algumas da familia Myrtaceae, possuem potencial para a
exploragdo econdmica.

Inserido nesta regido, o municipio de Diamantina esta situado na faixa sul da Serra do
Espinhaco Meridional, com altitude superior a 900 metros e solo constituido por Neossolo
Lit6lico Psamitico tipico (RLq), onde se observa o predominio da agricultura familiar e
tradicionalmente o cultivo da jabuticabeira.

A jabuticabeira é uma espécie frutifera, com alto interesse comercial, onde sua
utilizagdo estd baseada nas caracteristicas alimenticias, medicinais e ornamentais, destacando
sua utilizacdo na alimentacdo humana. O cultivo desta espécie em Minas Gerais apresenta um
potencial para aproveitamento agroindustrial e familiar sendo observados, principalmente, em
chicaras e quintais. Salvo algumas raras excecdes, existem ainda pomares organizados ou
implantados com a finalidade de exploracao racional para a producao de frutos.

Nao existem variedades recomendadas para o plantio comercial, sendo que para a
formacdo de novos pomares € necessdrio dispor de material que reuna caracteristicas
favordveis, a exemplo de boa formacdo de copa, tolerincia a pragas e doengas, maior
produtividade e rendimento de polpa, maior conteido de sélidos soliiveis, menor acidez,
maior conservacao pos-colheita, dentre outros parametros de qualidade dos frutos, tanto para
consumo in natura quanto para o processamento agroindustrial.

O melhoramento de jabuticabeira constitui-se em campo de pesquisa aberto e
promissor. Estudos sobre a diversidade genética em populagdes locais, tendo como base a
caracterizacdo fisica e fisico-quimica dos frutos e a avaliacdo fisiologica da semente sao de
interesse crescente que justificam a selecio de acessos de jabuticabeiras, visando a
disponibilidade desses recursos com potencial econdmico, e, posteriormente, submetidos ao
melhoramento, domesticagdo e processo agroindustrial, atentando para o aspecto social e

alimentar.



1.6 - OBJETIVO GERAL

O objetivo desse trabalho foi o de avaliar a diversidade de acessos de jabuticabeira
‘Sabard’ utilizando a caracterizagdo biométrica e fisico-quimica dos frutos, a qualidade
fisiol6gica da semente em Diamantina/MG, visando identificar materiais promissores para uso

comercial e para futuros trabalhos de melhoramento genético.
1.7 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar as caracteristicas biométricas e fisico-quimicas dos frutos visando a selecdo de
acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ promissoras para o mercado de fruta in natura e ao
processamento agroindustrial;

Avaliar a qualidade fisiol6gica de sementes de jabuticabeira ‘Sabard’ de diferentes
acessos no municipio de Diamantina/MG, visando conhecer o comportamento desta espécie
para sua propagacao.

Avaliar a divergéncia genética entre acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, por meio de
andlise multivariada, utilizando descritores biométricos e fisico-quimicos dos frutos, a fim de
subsidiar o Programa de Melhoramento Genético da jabuticabeira para o municipio de

Diamantina.



1.8 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil € o pais que detém a maior diversidade genética vegetal do mundo, ainda
amplamente desconhecida que se encontra distribuida pelos mais diferentes ecossistemas
(Guerra et al., 1998). Segundo Luna et al. (2005) a fruticultura € o setor que mais cresce no
contexto da agricultura brasileira. Estd em constante desenvolvimento, no que se refere as
novas opg¢oes de cultivo, tanto pela busca por parte dos produtores, como pela procura de
novas opcodes de frutas pelos consumidores, colaborando para a expansdo de producdo e
mercado (Andrade et al., 2008), dentre as quais se destaca a jabuticabeira.

A jabuticabeira (Myrciaria jaboticaba) € classificada botanicamente como uma planta
da classe Dicotiledonea; ordem Myrtales, Familia Myrtaceae e Género Myrciaria (Joly, 2002).
De acordo com Lorenzi e Souza (2008), a familia Myrtaceae, compreende aproximadamente
130 géneros e 4.000 espécies, distribuidas principalmente nas regides neotropical e na
Austrélia. Na flora brasileira, encontram-se 26 gé€neros e aproximadamente 1.000 espécies.
Enquanto Joly (2002) a caracterize como a maior familia da ordem Myrtales, com dois
grandes centros de dispersao, nas Américas e na Austrdlia, embora ocorram em todo mundo.

De acordo com Barroso (1991), as espécies americanas pertencentes a familia
Mpyrtaceae assemelham se muito na maioria dos aspectos da maioria dos caracteres, tornando
dificil e tedioso identificd-las e classificd-las. As espécies representantes dessa familia
crescem e desenvolvem-se nas zonas tropicais de todos os continentes, caracterizando-se por
apresentar folhas com coloracdo verdes fortes e simples (Rocha, 2007). A caracteristica mais
comum nas myrtaceaes brasileiras € possuir tronco de casca lisa, separando-se todo ano o
ritidoma que se renova com cada esta¢do de crescimento e florescem no inicio da primavera
(Joly, 2002).

Pereira (2003) identificou quatro grupos diferente de jabuticabeira, através de
comparagdes com os espécimes de herbarios, revisdo de literatura especializada e andlise
molecular através de uso de marcadores: Myrciaria phytrantha (Kiaersk) Mattos, Myrciaria
Jjabuticaba (vell) O.Berg., Myrciaria coronata Mattos, Myrciaria cauliflora (Mart). O.Berg.

De acordo com Lorenzi (2006), dentre as espécies mais conhecidas desse género
Mpyrciaria, estdo a Myrciaria cauliflora, que € popularmente conhecida como jabuticabeira
‘Paulista’, ‘Acu’ ou ‘Ponhema’; e a Myrciaria jabuticaba conhecida como jabuticabeira

‘Sabard’. Como a massificacdo de algumas variedades, de sabores, texturas e tamanhos tao



diversos como a ‘Coroada’, a ‘Sabarazinha’, a ‘Cabinho’, a ‘Branca’, a ‘Pintada’ a
‘Ponhema’, que hoje praticamente se resumem a ‘Precoce’ (ou ‘Hibrida’) e a ‘Sabara’.

Entretanto, ndo constam na literatura classificacdes taxondmicas para as diversas
espécies da familia Myrtaceae e g€nero Myrciaria, o que dificulta as pesquisas e a
intensificacdo dos estudos taxondmicos. Classificar corretamente as espécies deste género
traria enorme contribui¢do cientifica (Silveira et al., 2006 e Lorenzi , 2006).

Segundo Camlofski (2008), a familia Myrtaceae ¢ uma das mais conhecidas, devido ao
potencial tecnolégico de espécies nativas, com frutos em condi¢des para industrializagdo,
devido ao rendimento em polpa, aroma caracteristico e compostos fitoquimicos com
propriedades antioxidantes. Muitas sdo as frutiferas de grande importincia que pertencem a
essa familia, como a goiaba (Psidium guajava), jabuticaba (Myrciaria sp), pitanga (Eugenia
uniflora), cabeludinha (Plinoa glomerata), Cambuci (Camponesia phaea), e outras (Lorenzi e
Souza., 2008).

A jabuticabeira, segundo Mattos (1970), apresenta uma exigéncia de temperatura entre
20°C a 25°C, de pelo menos 1000 mm/anuais de chuva bem distribuida, solos
preferencialmente argilosos, profundos, férteis, bem dotados de umidade e permedveis,
apresentando um crescimento abundante pelas florestas, campos, pomares e quintais.

Sua distribuicdo geografica ocorre em vérios centros de diversidade, principalmente
no Brasil, Bolivia, Paraguai e Argentina (Jham et al., 2007), América Central, e Sul da
Florida (E.U.), (Balerdi et al., 2006). No Brasil, € cultivada com mais intensidade nos estados
de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (Oliveira et al., 2008).

A jabuticabeira possui folhas lanceoladas a elipticas, coloracdo verde escuro, flores
pequenas e brancas, produzidas individualmente e em grupos diretamente sobre a casca, ao
longo dos troncos, vérias vezes ao ano (Ackerman, 1979). Os frutos sdo doces e saborosos,
quando estdo na fase de maturacdo, geralmente, apresentam coloragao esverdeada com listras
esverdeadas e pedicelos curtos (Mattos, 1970). E uma baga, subglobosa, de cor negra quando
madura, de casca fina e muito fragil, polpa branca translicida e de sabor doce com leve acidez
(Jesus et al., 2004).

Conforme Wiltbank et al. (1983), as jabuticabas sdo nutritivas, sdo consumidas
principalmente na forma in natura, mas também sdo utilizadas pela agroindustria, para
producdo de suco, vinho, licor, vinagre, geléias, e também como planta ornamental, pois
apresenta boas caracteristicas ao paisagismo.

Entretanto, existe uma grande dificuldade pelos produtores para a aquisicdo de mudas

de qualidade para a implantacdo de pomares comerciais. De acordo com Mendonga (2000), a



producdo comercial de mudas de jabuticabeira € essencialmente via sementes. Alguns autores
trabalharam com propagacdo vegetativa, como enxertia (Mendonga, 2000), estaquia
(Casagrande Jr et al., 2000), e alporquia (Danner et al., 2006), mas os resultados obtidos nao
indicaram o melhor método de propagacdo para essa espécie. Para Mendonga (2000), as
sementes de jabuticabeira, apresentam rdpida perda de vigor, sensibilidade a perda de dgua e
ao armazenamento, exigindo rdpida semeadura a fim de evitar grandes perdas na capacidade
de germinagdo, caracteristicas essas que a classificam como recalcitrantes.

Dentre as vantagens da utilizacdo das sementes de jabuticabeira, inclui-se a producio
de porta enxertos, pois o carater poliembridonico das sementes tem a capacidade de originar
plantulas a partir de embrides nucelares, que detém das mesmas caracteristicas da planta mae
(Andersen, 1983). Desta forma, consegue-se reduzir a variabilidade genética dos porta-
enxertos e obter maior uniformidade entre as plantas.

A espécie de jabuticabeira possui grande variabilidade quanto ao formato da planta e a
qualidade dos seus frutos. Diversos trabalhos conduzidos com esta frutifera tém constatado
diferencas nas caracteristicas estudadas como tamanho e massa fresca dos frutos, rendimento,
germinacdo das sementes, dentre outras (Mendonga, 2000; Pereira et al., 2000 e Andrade e
Martins, 2003). Essa variabilidade é importante para a continuidade da espécie, e notadamente
promissora ao melhoramento genético (Ramalho et al., 2000 ; Cruz, 2005).

De acordo com Ramalho et al. (2000) o material genético deve ser caracterizado, a fim
de permitir aos melhoristas tomar conhecimento das qualidades disponiveis nos materiais que
serdo preservados. Conforme Silva et al. (2002) para a caracterizagdo podem ser utilizados
elementos morfoldgicos, citologicos, bioquimicos ou moleculares.Diante disso, € importante
para o melhoramento genético da espécie fixar caracteres desejdveis, pois para a obtengdo de
materiais genéticos superiores, os melhoristas necessitam avaliar vdrios caracteres para
melhor inferir sobre a superioridade relativa dos mesmos (Cruz, 2005, Ledo et al., 2003).

Entre as técnicas que auxiliam na escolha de genitores, se destaca a utilizagdo da
técnica multivariada que permite combinar e quantificar a importancia relativa de caracteres
para a diversidade genética (Cruz e Carneiro, 2006), de modo a facilitar a execucao da sele¢ao
com base na combinacdo de varidveis, possibilitando discriminar as populacdes mais
promissoras, principalmente no contexto genético (Cruz, 2005).

Sobre a jabuticabeira existe uma caréncia de estudos em todas as dreas, entre elas
sobre a avaliacdo da variabilidade existente capaz de selecionar acessos promissores ao
melhoramento da espécie e sobre o manejo da cultura, para a qual os pomares comerciais sao

muito incipientes.
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2.1- RESUMO

GUEDES, M.N.S. Caracterizacio biométrica e fisico-quimica dos frutos de acessos de
jabuticabeira ‘Sabard’ em Diamantina/MG. 2009. Dissertacdo de Mestrado (Programa de P6s-
Graduagdo Strictu Senso em Producdo Vegetal). Faculdade de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina-UFVJM, 2009.

A jabuticabeira (Myrciaria jabuticaba Berg) pertencente a familia Mirtaceae, produz frutos
que sdo apreciado regionalmente, tanto para o consumo in natura quanto sob forma de geléias
e licores. Este trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas biométricas e fisico-
quimicas dos frutos visando a selecdo de acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ promissoras para o
mercado de fruta in natura e para o processamento agroindustrial. Foram avaliados 25 acessos
de jabuticabeira ‘Sabard’, nos quais foram coletados 2kg de frutos por planta para serem
analisados, com base nas seguintes caracteristicas: massa dos frutos, diametros longitudinal e
transversal do fruto (mm), rendimento da polpa (%), rendimento da casca (%), massa da
semente (%), nimero de sementes por fruto, umidade (%) da polpa e casca, teor de sélidos
soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) g (% de &cido citrico), relacio STT/ATT,
pH , flavondides (mg/100g), compostos fendlicos (taninos (mg/100g)). O delineamento
estatistico foi inteiramente casualisado, sendo os tratamentos 25 acessos de jabuticabeira
‘Sabard’. Foi observado o efeito significativo dos acessos para todas as caracteristicas
avaliadas. A composi¢ao quimica mostrou que a casca da jabuticaba apresenta elevado teor de
taninos, e considerdveis contetidos de flavondides. Esses resultados indicam que existe
variabilidade para os caracteres analisados, possibilitando a exploracdo econOmica da
jabuticaba (Myrciaria jabuticaba Berg) para o consumo in natura e industrializagdo. Os
frutos dos acessos Aj, Ay, A4, A e Ajs, apresentaram caracteristicas desejaveis para o
mercado in natura, enquanto os dos acessos As, Ag, A3, A € Aj7, det€m de elevadas
concentracdes de antioxidantes naturais, podendo ser utilizada pela industria alimenticia.

Termos para indexacao: Myrciaria jabuticaba Berg, Flavondides, Tanino e antioxidantes.
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2.2- ABSTRACT

GUEDES, M.N.S. Biometrical and physical-chemical characterization of the accesses of the
fruit tree jabuticaba 'Sabard' in Diamantina/MG. Master Dissertation (Stricto Sensu Graduate
Program in Plant Production). Faculdade de Ciéncias Agrdarias, Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2009.

The fruit-bearing tree called in Portuguese “Jabuticabeira" belongs to the Mirtaceae’s family
(Myrciaria jabuticaba Berg) and produces fruits that are considered at regional level, both for
raw consumption and in the form of jellies and liqueurs. This study aimed to evaluate its
biometrical and physicochemical characteristics in order to select the accesses of
“jabuticabeira Sabard” which might be suitable for commercial and agrobusiness purposes.
There have been studied 25 accesses of the “jabuticabeira ‘Sabara’”, from which were
collected 2kg of fruits per plant. From that, the following characteristics were analyzed: fruit
weight, length and transversal diameter of the fruit (mm), pulp yield (%) yield of bark (%),
the mass of seeds (%), number of seeds per fruit, relative humidity of the pulp and peel (%),
total soluble solids (TSS), total titrable acidity (TTA), g (% citric acid) ratio TSS / TA, pH,
flavonoids (mg/100 g), and phenolic compounds (tannins (mg/100g)). The experimental
design was completely randomized, with treatments with 25 hits’. It has been found a
significant effect of accesses to all features analysed. The chemistry composition showed that
the bark of jaboticaba has a high concentration of tannines, and considerable content of
flavonoids. These results indicate a variability of the traits analyzed, allowing the economic
exploitation of Jaboticaba (Myrciaria jabuticaba Berg) for fresh consumption and
industrialization. The fruits of access A, A,, A4, Ay and A,z showed desirable characteristics
for the fresh market, while the access As, Ag, A3, Al and Aj7, have high concentration of
natural antioxidants and may be used by the food sector.

Index terms: Myrciaria jabuticaba Berg, flavonoids, tannins and antioxidants.
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2.3 - INTRODUCAO

As jabuticabeiras pertencem a familia Myrtaceae, uma das mais importantes familias
frutiferas de ocorréncia no Brasil (Westphalen, 2007). De acordo com Oliveira et al. (2008)
essa frutifera é encontrada em extensa faixa no pais, desde o Pard até o Rio Grande do Sul,
entretanto, sdo os estados da regido sudeste que apresentam as maiores produgdes.

A jabuticabeira apresenta porte relativamente alto, flores emergindo diretamente em
pequenos nédulos sobre o tronco ou ramos (Pereira, 2003), produz frutos tipo baga com cerca
de 20mm de didmetro, casca com coloracdo negra quando madura, fina e fragil a polpa é
esbranquicada de sabor doce a ligeiramente dcida (Casagrande Jr et al., 2000; Asquieri et al.,
1997). Apresenta boa quantidade de niacina, ferro e antocianinas (Pereira et al., 2000), € rica
em acucares redutores e nao redutores, contém ainda pequenas quantidades dos minerais
calcio, fésforo e ferro, que variam de 0,49 a 9,2 mg/100g de fruto; uma substancial quantidade
de calorias 45,7 e grande quantidade de dcido ascérbico 22,7 mg/100g (Asquieri et al.,1997).

Segundo Pereira (2003), o amadurecimento dos frutos de jabuticaba ocorre entre 3 a 4
semanas apds o florescimento, enquanto o ndmero de colheitas anuais normalmente é
influenciada pela maior disponibilidade de 4gua. De acordo com Oliveira et al. (2003), pouco
se conhece sobre as caracteristicas fisicas e fisico-quimicas da jabuticabeira em funcio do
local de produgao, maturagdo e pds-colheita.

De acordo com Asquieri et al. (1997), Sapo et al. (2007) e Soprano et al. (2008) a alta
perecibilidade € o principal problema para a exploracdo comercial de jabuticaba. De maneira
geral, o periodo de comercializacdo pds-colheita € curto. Estudos indicam que, em apenas
dois dias apds a colheita da jabuticaba, hd uma rapida alteracdo da aparéncia e do sabor
decorrente da intensa perda de dgua, deterioracdo e fermentagcdo da polpa (Barros et al.,1996).
Essa deterioracdo é resultado do crescimento de microorganismos, atividade enzimética e
reacOes quimicas que vao interferir na qualidade final do fruto e elevar as perdas pds-colheita
(Ribeiro e Seravalli, 2007).

Para determinar a qualidade do fruto, podem ser adotados vdrios parametros, sejam
fisicos como massa, comprimento, diametro, forma, cor e firmeza; sejam quimicos, como
sOlidos soluveis totais, pH, acidez tituldvel e outros (Fagundes et al., 2001). Os frutos com
caracteristicas de tamanho e peso padronizados sdo mais faceis de serem manuseados em
grandes quantidades, pois apresentam perdas menores, producdo mais rdpida e melhor

qualidade (Chitarra & Chitarra, 2005).
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Para o controle do indice de maturidade dos frutos, tem sido utilizado o
acompanhamento do teor de sélidos soluveis totais, que indicam a quantidade de s6lidos que
se encontram dissolvidos no suco (Haponik et al., 2003), sendo os principais acucares
soliveis presentes no fruto a glicose, a frutose e a sacarose (Chitarra & Chitarra, 2005). De
acordo com Barros et al. (1996), o excesso de acticares no fruto pode estar associado a uma
rapida deterioracdo e fermentacdo, o que reduz a vida util. Segundo Silva et al. (2003) o teor
de sdlidos soldveis € determinante na qualidade dos frutos, importantes tanto para o consumo
“in natura” como para o processamento industrial, visto que elevados teores desses
constituintes na matéria-prima implicam menor adi¢do de aclcares, menor tempo de
evaporacao da dgua, menor gasto de energia e maior rendimento do produto, resultando em
maior economia no processamento.

Citadin et al. (2005), ressaltam que frutos com maior teor de s6lidos soliveis (Brix) e
menor peso médio de casca tenham uma vida mais curta apds a colheita. A casca mais fina e a
maior concentragdo de agticares causam maior propensdo ao rompimento € contaminagdoes.

A acidez total tituldvel, determinada pelo percentual de dcidos organicos, ¢ um dos
principais métodos usados para medir acidez dos frutos, dentre os acidos, o citrico € o
responsavel pela acidez de frutas. Segundo Fiorucci et al. (2002) os 4cidos organicos sao
amplamente usados na industria de alimentos como aditivos, agentes de processamento e
conservantes. Apresenta também potencial para controlar bactérias, capaz de melhorar o
crescimento e a eficiéncia alimentar, eliminando microrganismos que competem por
nutrientes (Silva et al., 2008),

De acordo com Santos et al. (2008) o pH € o método mais vidvel para determinar a
qualidade de produtos processados, podendo os alimentos serem classificados de acordo com
o pH, em baixa acidez (pH>4,5), dcidos (pH de 4,00 a 4,50) e muito 4cidos (pH <4,00), a qual
essa classificacdo se baseia na multiplicacdo de bactérias.

Os polifenois sdo compostos fendlicos oriundos do metabolismo secundério e
desempenham uma variedade de funcdes ecoldgicas importantes nos vegetais (Taiz & Zeiger,
2004). Os diferentes grupos de polifenois encontram-se dividido em vdrias classes, segundo o
esqueleto carbdnico dos fitoquimicos, dentre as quais se destacam a dos dcidos fendlicos e a
dos flavondides, entre outras (Archivio et al ., 2007). De acordo com Teixeira et al. (2008) e
Giehl et al. (2007), os flavondides s@do compostos fendlicos que exercem uma potente acao
antioxidante.

Conforme Archivio et al. (2007), as frutas constituem uma das principais fontes de

polifendis. Alguns deles sdo especificos, como as flavanonas nos citros, as phloridzin em
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macads, enquanto outros, como a quercetina, sdo encontrados em todos os produtos vegetais
(frutas, cereais, leguminosas, etc.). Segundo Melo er al. (2008), a composi¢do desses
polifendis pode variar em funcdo de fatores intrinsecos (cultivar, variedade, estddio de
maturagdo) e extrinsecos (condi¢des climéticas e edéficas).

De acordo com Vendramini et al. (2004), os flavondis e dcidos fendlicos podem estar
presentes tanto na casca quanto na polpa do fruto. A polpa e a casca de jabuticaba contém
quantidades de compostos fendlicos, flavondides, antocianinas, que mostram ter atividades
funcionais (Silva et al.,2008). Segundo Horst (2005), esta classe de substancias tem fungdes
de foto-protecdo, defesa da planta contra microorganismos e insetos, utilizando a
adstringéncia como principal fator para inibir a acdo predatéria, além de serem responsdveis
pela pigmentacdo e por algumas -caracteristicas organolépticas dos alimentos. Fato
comprovado por Hickel (2002), que observou auséncia de infestacdo de mosca-das-frutas em
jabuticaba.

As antocianinas sdo um dos mais atraentes pigmentos fendlicos de plantas do grupo
dos flavondides (Vendramini et al., 2004) responsdvel pelas tonalidades claras, rosa,
vermelho, até tonalidades escuras, roxa, azul e preta dos vegetais (flores, frutos, sementes e
folhas) (Gamarra., et al., 2009). As jabuticabas apresentaram alta concentracdo de
antocianinas, proporcionando aos individuos uma dieta rica em composto bioativo de
importante funcdo antioxidante (Teixeira er al., 2008). Junto as antocianinas, existem 0s
taninos que sdo substancias importantes na fabricacao de vinho e responsdvel pelos aromas e
durabilidade (Asquieri et al., 1997), provoca adstringéncia, contribuem para textura e confere
rigidez aos frutos (Ribeiro et al., 2007).

De acordo com Terci (2004), a casca da jabuticaba € rica em compostos fendlicos,
apresentando uma concentracdo de antocianinas de 314,00 miligramas por 100g/ de fruto,
valor préoximo ao encontrado nas cascas de uva (332,00 mg/100g de fruto), podendo
representar uma importante fonte de corantes alimentares naturais. Valores superiores ao
encontrados para acerola (Malpighia sp L.) que apresentam teores de antocianinas e flavondis
totais que variaram de 14,06 a 50,98mg/100g e de 9,31 a 20,22mg de quercetina,
respectivamente (Lima et al., 2000).

Devido as boas caracteristicas sensoriais, aliada a necessidade de se ampliar a sua
producdo e consumo em diversos paises, a jabuticaba pode ser utilizada para a producao de
“vinhos” alternativos (Silva et al., 2008). Segundo Chiarelli et al. (2005), a utilizacdo da
jabuticaba na producdo de fermentado poderia beneficiar os pequenos produtores rurais,

contribuindo para aumentar a renda familiar e agregar valor a uma fruta que ainda ndo
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apresenta aproveitamento econOmico. Asquieri ef al. (1997a) utiliza a casca e a polpa de
jabuticabas para fabricacdo de ‘vinho tinto’ e ‘vinho branco’ respectivamente, observando
semelhangas tanto na qualidade fisico e fisico-quimica, quanto na aceitacdo em relacdo aos
vinhos de uva.

Essas caracteristicas qualitativas e quantitativas geralmente sdo influenciadas por
condi¢des edafoclimdticas, pelos fatores: cultivar, época e local de colheita, tratos culturais,
manuseio na colheita e pds-colheita, e variam em fungao do destino do fruto e das exigéncias
do mercado consumidor (Fagundes et al., 2001).

Tanto € que Pereira et al. (2000), avaliando atributos fisicos e quimicos de oito clones
de jabuticabeira, verificaram que, dentre os clones estudados, havia uma grande variacdo no
formato do fruto, e mesmo em relagdo a ‘Sabard’ a mais difundida, nao foi possivel afirmar
que sua forma esférica encontrada seja determinante.

Citadin et al. (2005) concluiram que as condicdes de cultivo, condicao natural ou de
sombreamento, de jabuticabeira ndo interferiram na qualidade dos frutos. Enquanto Chiarelli
et al. (2005), observaram que frutos de jabuticabeira (Cauliflora Berg) provenientes de duas
safras apresentaram se quimicamente semelhantes.

Diante do exposto, foi realizado este trabalho com o objetivo de avaliar as
caracteristicas biométricas e fisico-quimicas dos frutos visando a selecdo de acessos de
jabuticabeira ‘Sabard’ promissoras para o mercado de fruta fresca e ao processamento

agroindustrial.
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2.4- MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri (UFVIM) no municipio de Diamantina/MG. O municipio de Diamantina estd
localizado na Regido do Vale do Jequitinhonha-MG (Latitude: 18°14'58" Longitude: 43°36'01"
Altitude Méxima: 1548 m). O clima da regido e do tipo Cwb, temperado imido, com inverno
seco e chuvas no verdo, e a temperatura do més mais quente inferior a 22°C, segundo
classificacdo de Koppen (apresentada por Vianello & Alves, 1990).

Foram avaliados 25 acessos de jabuticabeiras ‘Sabard’ provenientes de 5 sitios
proximos no municipio de Diamantina, pré-selecionados quanto ao vigor e sanidade das
plantas. Apds a amostragem, os frutos foram identificados e encaminhados para andlises no
Laboratério de P4s-Colheita da UFVJM. No laboratério, os frutos foram lavados e secos,
onde foram aferidas as seguintes caracteristicas biométricas: didmetro longitudinal (DL) e
diametro transversal (DT), com auxilio de um paquimetro, sendo os resultados expressos em
mm; relacdo didmetro longitudinal/transversal (DL/DT); massa do fruto (M), em gramas (g);
percentagem de casca (C); percentagem de polpa (P); percentagem de sementes (S); nimero
de sementes/fruto (NS); umidade da polpa (UP) e umidade da casca (UC), em percentagem. A
umidade da polpa e da casca foram determinadas pelo método de secagem em estufa, com
circulagao for¢ada de ar, em temperatura de 65 +5°C, por 48 horas (AOAC, 2000).

A polpa e a casca foram separadas manualmente, trituradas em multiprocessador
doméstico modelo Walita, homogeneizadas e divididas em trés lotes iguais representando
cada repeticdo, e acondicionadas sob refrigeracao (-20°C) em sacos plasticos até o inicio das
andlises fisico-quimicas. As caracteristicas fisico-quimicas avaliadas das amostras compostas
pela polpa e casca de cada acesso foram: teor de sdlidos soluveis totais (STT) com o auxilio
de refratdmetro; acidez total tituldvel (ATT), por titulometria com solucdo de hidréxido de
sodio 0,1 N padronizada usando fenolftaleina como indicador (Instituto Adolfo Lutz-IAL,
2003), com resultados expressos em percentagem de dcido citrico/100g de amostra fresca; a
relacdo SST/ATT, obtida pelo quociente entre SST e ATT; pH determinado por leitura direta
em potenciometro digital (Instituto Adolfo Lutz-IAL, 2003); flavondides (mg pirocatequina
/100g), sendo a extragdo realizada em metanol 80% e quantificada por espectrofotometria
utilizando-se a pirocatequina como padrdo (Zhishen et al., 1999) e fendis totais (g de dcido

tanico /100g) com a extracdo dos compostos fendlicos realizada segundo Goldstein & Swain
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(1963) e dosados pelo método de Folin-Denis (AOAC, 2000), com os resultados expressos
em g de 4cido tanico/100g de amostra.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualisado, contendo como
tratamentos os 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, com 4 repeti¢des e 10 frutos por parcela
para as caracteristicas biométricas em 3 repeti¢cOes paras as caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos.

Os dados foram submetidos a anélise estatistica e as médias comparadas, utilizando o
teste Scott Knott, adotando-se 5% de probabilidade. Para a andlise estatistica utilizou o

aplicativo software SISVAR 5.1 (Ferreira, 2007).
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2.5- RESULTADO E DISCUSSAO

Pela andlise de varidncia apresentada nos Anexos A e B verificou-se efeito
significativo pelo teste F(p<0,01) para todas as caracteristicas avaliadas dos 25 acessos de
jabuticabeiras ‘Sabard’, indicando uma possivel variabilidade genética entre os acessos
estudados.

A massa dos frutos variou de 2,11 a 6,51 g, com média de 3,86 g/fruto (Tabela 1). Os
acessos de jabuticabeira Aj; (6,51g) e Ajp (5,97g) apresentaram maior massa fresca de seus
frutos, 68 e 54% acima da média, enquanto, os acessos As(2,59g), Ag (2,32g), A14(2,30g), Ag
(2,24g), A7 (2,21g), A; (2,16g) e Ays (2,11g) apresentaram os menores valores para a massa

fresca dos frutos.

Tabela 1-Valores médios de massa do fruto (M), didmetro longitudinal (DL), didmetro transversal
(DT), razdo didmetro longitudinal e transversal (DL/DT), percentagem de polpa (P), percentagem de
casca (C), percentagem de semente(S), nimero de sementes (NS), umidade da polpa(UP) e umidade
da casca (UC) de frutos de jabuticabeiras ‘Sabard’. Diamantina/MG, 2009

ACessos M DL DT % P C S NS UP UC
(® (mm) (mm) (%) (%) (%) N°) (%) (%)
A 2,16h 18,27e¢ 18,23d 1,00c 6542b 20,68e 13,88a 121c 84,68c 79,03d
A, 5,11c 18,26e 18,19d 1,00c 73,66a 1797e 836c 2,65a 8487c 8l4lc
A; 529c¢ 18,29e 18,85c¢ 097d 72,13a 1824e 9,62b 2,82a 87,53a 8595a
Ay 347f 1791e 17,62d 1,01b 64,72b 2695d 83lc 1,52b 84,49c 83,82b

As 2,59h 16,62f 1633e 1,02b 58,56c 2855b 12,88a 285a 8487c 80,40c
Ag 232h 1593g 1559e 1,02b 58,61c 29,.85b 11,54b 227b 83,79d 80,54c
A, 221h 1538g 1422e¢ 1,08a 60,83c 2842b 10,73b 1,65b 86,26b 83,47b
Ag 224h 1540g 1523e 1,01b 54,14c 3492a 1093b 1,77b 8598b 81,34c
A 528¢c 20,69c 20,62b 1,00c 6042c 31,53b 8,03c 1,75b 84,29d 81,33¢
Ay 597b 21,57b 21,49a 1,00c 64,75b 2742d 7.82c¢c 1,12c¢ 87,65a 83,82b
Ap 6,51a 2256a 22,07a 1,02b 62,67c 2980b 7,51c 1,10c 8398d 80,24c
Ap 4,17e¢ 18,82d 18,83c¢ 099c 60,10c 33,66a 6,23d 147b 87,65a 83,57b
A 356f 1797e 17,77d 1,01b 5721c 35,62a 7,16¢c 1,52b 8521c 81.40c
Ay 230h 1558g 1527e¢ 1,02b 58,08c 30,16b 7,75b 1,72b 8530c 81,23c
Ajs 4777d 1896d 18,89c 1,00c 6293c 29,12b 793¢ 1,07c¢c 8597b 82,62b
A6 299¢g 1523g 1491e 1,02b 5536c¢c 3548a 9,15¢ 1,77b 83,70d 79,09d
Ay 4,07e 2021c 2033b 099c 60,69c 3328a 6,02d 140c 8556b 8097c
A 486d 18,73d 18,771c 1,00c 6025c 3445a 530d 135c 83,07e 8049c
Ajg 482d 17,81e 17,62d 1,01b 69,63a 2649d 387e 122c¢ 8L11f 7595f
Ay 4777d 19,62d 20,10b 097d 60,82c 30,60b 6,56d 155b 84,78c 8l1,15¢
Ay 3,80f 19,48d 19,76d 098d 69,28c 30,01b 7,70c 1,75b 85,10c 82,33b
Ay 4,60d 19,44d 1990b 097d 67,37b 2557d 7,06c 1,62b 8337e 7734e
Ay 298¢g 17,89e 18,23d 098d 6343c 26,04d 1052b 190b 82,62e¢ 79,53d
Ay 2,11h 19,02d 1895c¢c 1,00c 60,20c 2557b 11,08b 132c 84,88c 81,27c
Ays 370f 16,62f 16,63e 099c 67,36b 2557d 7,05c 135c 84,13d 80,48c

Ccv 9,25 3,17 3,24 1,31 7,25 13,06 14,46 15,06 0,77 1,00
Média 3,86 18,25 18,18 1,00 62,54 28,76 8,68 1,67 84,83 81,15

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Scott-Knott.
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Os valores para a massa de frutos de jabuticabeira ‘Sabard’ observados em diferentes
localidades de cultivo por Oliveira et al. (2003), Citadin et al. (2005) e Lima et al. (2008)
foram 5,47g, 7,23g e 9,16g, respectivamente, superiores ao valor médio obtido para massa
fresca de frutos da jabuticabeira ‘Sabard’ produzida em Diamantina/MG (3,86g) (Tabela 1).
Valores mais proximos aos observados neste trabalho corroboram com os valores encontrados
por Jesus et al. (2004), que observaram massas frescas de frutos de 1,60 a 4,50g em
jabuticabeiras nas condi¢des de Jabuticabal-SP e Hickel (2002) com médias de 4,62g para
jabuticaba (Myrciaria cauliflora). Estas variagdes observadas nos valores de massa fresca dos
frutos de jabuticabeiras podem estar relacionadas com as condi¢des locais de clima, tipo de
solo e de cultivo, mas principalmente devido a constituicdo genética do material estudado. Os
resultados encontrados podem inferir uma variabilidade genética entre os acessos de
jabuticabeira ‘Sabard’ no municipio de Diamantina para a massa fresca dos frutos.

Os valores do didmetro longitudinal (DL) e didmetro transversal (DT) variaram de
(15,23 2 22,56 mm e 14,22 a 22,07 mm), respectivamente (Tabela 1). Os acessos Aji, Ao, Ag
e A7 apresentaram as maiores médias, enquanto Ajg, A7, Ag, A4, Ag, apresentam as menores
médias, tanto para DL, quanto para DT (Tabela 1). Estes valores sdo coerentes com o0s
encontrados por Oliveira et al. (2003), os autores encontraram uma variagao de 17,70 a 24,70
mm para didmetro longitudinal e 17,30 a 24,50 mm para diametro transversal dos frutos de
jabuticabeira ‘Sabard’. Hickel et al. (2002) e Citadin et al. (2005) observaram
respectivamente didmetros de 19,97 e 24,22mm para frutos de jabuticaba (Myrciaria
cauliflora).

A andlise isolada das varidveis DL e DT t€ém pouca importancia para caracterizagdao da
jabuticaba. Entretanto, a relacio DL/DT € bastante representativa, indicando o formato do
fruto, quanto mais préximo de 1,00 mais arredondado € seu formato. Os frutos produzidos em
Diamantina apresentaram em média razdao DL/DT de 1,00, com variacdo de 0,97 a 1,08,
conferindo um aspecto de fruto redondo (Tabela 1). Os valores de indice de formato de fruto
foram coerentes aos encontrados por Oliveira et al. (2003), variando de 0,96 a 0,99 para a
espécie Myrciaria jabuticaba ‘Sabara’.

Os acessos Ajj, € Ajp apresentaram frutos com maior massa, maiores diametros
longitudinal e transversal (Tabela 1). Enquanto os frutos de menor massa tiveram seus
diametros longitudinais e transversais também inferiores.

A percentagem de polpa variou de 54,14 a 73,66 %, (Tabela 1). Entre os acessos que
apresentaram frutos de maior percentagem de polpa, destacaram as plantas A,, Az e Ap. A

percentagem de polpa é uma caracteristica de qualidade extremamente importante para a
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indudstria (Chitarra & Chitarra, 2005), mas mesmo para o consumo ao natural os frutos de
maior percentagem em polpa sdo os preferidos. Os valores encontrados neste trabalho estio
em conformidade com os resultados encontrados por Soprano et al. (2008) que obtiveram
53,70%, de percentagem de polpa de jabuticaba entretanto, divergem dos valores encontrados
por Sato et al. (2007) e Lima et al. (2008) quando observaram em média, 21,70% e 36,00%
respectivamente para a percentagem de polpa frutos de jabuticaba.

Os acessos de jabuticabeiras que apresentaram maiores percentagens de casca dos
frutos variaram de 33,28 a 35,62 %, (Tabela 1), enquanto as menores médias foram obtidas
pelos acessos A, (17,97%), Az (18,24%) e A; (20,68%). O comportamento dos acessos A, e
Az em relacdo a percentagem de casca ocorreu de maneira contrdria a percentagem de polpa.
Frutos de jabuticaba sao preferidos quando possuem menor percentagem de casca, pois
apresentam maior quantidade de polpa. Resultados semelhantes aos encontrados por Oliveira
et al. (2003) para frutos de jabuticabeiras ‘Sabard’ provenientes de diferentes regides de
cultivo, com variacdo de 29,59 a 41,21, média de 32,40%. Enquanto Lima et al. (2008)
observaram que a fragdo casca, representava 43,00% dos frutos de jabuticabeira ‘Sabard’,
valor superior a 28,76% de percentagem de casca de jabuticaba ‘Sabara’ produzidas em
Diamantina/MG.

As cascas de jabuticabas sdo constituidas basicamente por proteina bruta e fibras
alimentares (Lima et al., 2008), o que possibilitaria seu aproveitamento para fabricacdao de
doces, podendo-se tornar uma alternativa vidvel para utilizacdo dos residuos, além de
aumentar seu valor comercial.

Em relacdo a percentagem de sementes, 0s acessos Ay, As, A, Ag, Ans, As, A7 e Ags,
com médias entre 13,88 a 9,62 %, foram superiores aos acessos Ajg A, A7, Aja e Ay, que
apresentaram menores médias - de 3,87 a 6,56 % (Tabela 1). Neste trabalho, a fracdo casca e
semente chega a representar juntos cerca de 37,44% dos frutos de jabuticaba ‘Sabard’,
enquanto Lima et al. (2008) encontraram 18,00% e 50,00%, respectivamente para fragcdao
casca e para as partes de casca e sementes juntas. Alguns estudos demonstram alternativa
economicamente vantajosa na utilizacdo das sementes para extracdo de 6leos em espécies
variadas de frutiferas, encontrado em sementes de maracujd, citrus, goiaba, (Kobori et al.,
2005), entre outras, podendo ser aproveitadas para cosméticos e produtos farmacéuticos.
Sendo, por isso, importante a condugdo de estudos sobre a extracdo de dleos das sementes de
frutos de jabuticabeiras, que sao geralmente descartadas.

O nimero de sementes por fruto foi bastante varidvel apresentaram de 1,07 a 2,85

sementes por fruto, os acessos As, Az e A, apresentaram superioridade em relagdo ao nimero
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de sementes por fruto. E o menor nimero de sementes por fruto foi obtido nos acessos Ajs,
Ai7, A1, Ao, A1, Avg, A, Agg, Axs e Ay, com valores entre 1,07 a 1,40 (Tabela 1). De modo
geral, os acessos mostraram-se com menor nimero de sementes quando comparados com 0s
resultados obtidos por Soprano et al. (2008), que observaram 1,96 a 3,82 sementes por fruto
de jabuticabeira provenientes dos Estados do Piaui e Maranhdo. A percentagem e o nimero de
sementes estdo relacionados com o tamanho do fruto, consequentemente com o rendimento e
com a qualidade do produto.

Os resultados de umidade indicaram que a polpa e a casca de jabuticaba apds
desidratacdo perderam em média 84,43 e 81,15% de agua, respectivamente, em relagdo a
umidade inicial. Os acessos Ajz, Ajp € As, apresentaram maiores valores para umidade da
polpa, variacdo de 87,65 a 87,53%, enquanto os acessos Ajz, A4, Ajo, A, A7 Ajs € Ay,
apresentaram variacdo de 82,33 a 85,95% para umidade da casca, sendo superiores aos
acessos Ajg, A, A, Ajge Az, que apresentaram valores inferiores, com variagdo de 75,95 a
79,53% (Tabela 1). Segundo Chiarelli et al. (2005), o principal componente da polpa de
jabuticaba € a dgua com 86,72% da massa total. De acordo com Asquieri et al. (1997) e Sato
et al. (2007), a jabuticaba apresenta em média elevado conteido de umidade - 85,51 e 85,52%
respectivamente, e Oliveira et al. (2003) observaram uma variagdo de 69,49 a 84,66% para
jabuticabas ‘Sabard’ integras, provenientes de diferentes regides de cultivo.

Os teores de solidos soldveis totais (SST) dos frutos sdo importantes tanto para o
consumo in natura como para a indudstria (Brunini er al., 2004). Segundo Menezes et al,
(2001), o conteido médio superior a 9,00% € bastante desejdvel do ponto de vista comercial.

Os teores de solidos soluveis totais (SST) da polpa dos frutos de acessos de
jabuticabeira ‘Sabard’ podem ser observados na Tabela 2. Nota-se para o SST da polpa, uma
variagdo de 12,60 a 16,16°Brix. Os acessos A; e Ajg9 se destacaram entre os acessos de
jabuticabeiras, podendo ser indicados principalmente para o processamento industrial, pois
segundo Silva et al. (2003), elevados teores de s6lidos soliiveis constituintes na matéria-prima
implicam menor adi¢do de agicares, menor tempo de evaporacdo da dgua, menor gasto de
energia e maior rendimento do produto, resultando em maior economia no processamento.
Em geral, o teor médio de SST da polpa dos acessos de jabuticabeira foi 14,51°Brix,
corroborando com os valores obtidos por Asquieri et al. (1997); Brunini et al. (2004);
Machado et al. (2007); Sato et al. (2007); Lima et al. (2008) e Oliveira et al. (2008),

trabalhando com jabuticabeiras.
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Tabela 2 -Valores médios: sélidos soluveis totais -SST- (°Brix), acidez total titulavel -ATT- (% 4cido citrico), relacdo SST/ATT, pH, flavondides (mg

pirocatequina /100g) e fendis totais (g de 4cido tanico /100g ) das fragdes polpa e casca de frutos de jabuticabeiras ‘Sabard’. Diamantina/MG, 2009

SST Acidez STT/ATT pH Flavonoéides . .
Fenois Totais
Acessos Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Casca
A 16,10 a 13,66 ¢ 0,69 g 2,32b 23,22 ¢ 5,96 d 3,86b 3,76 a 0,753 h 49,626 ¢ 14,52 ¢
A, 15,60 b 13,03 d 0,55h 1,67d 28,14 b 781 ¢ 3,840 342¢ 0,906 g 32,656 h 13,40 e
Aj 13,90d 11,26 f 0,67 ¢g 1,83d 20,72 d 6,15d 3,65d 3,33 ¢ 0,826 g 41,933 ¢ 12,64 £
Ay 15,36 ¢ 13,63 ¢ 0,421 2,00 c 36,00 a 6,84 d 393 a 3,37 ¢ 1,203 ¢ 41,526 ¢ 1331e
As 13,60 e 13,00d 0,67 ¢g 0,71 f 20,17 d 18,24 a 3,67d 3,26d 1,670 b 32,643 h 11,06 h
Ag 14,03 d 13,23 d 0,77 f 1,77d 18,08 ¢ 7,45 ¢ 3,73 ¢ 2,79 h 1,630 b 46,133 d 1191 ¢
A, 15,06 ¢ 14,43 b 0,58 h 1,49 ¢ 2590 ¢ 9,68 b 3,53 f 3470 0,883 g 46,576 d 13,04 ¢
Ay 14,13 d 13,96 ¢ 0,70 g 1,52 ¢ 20,07 d 9,23b 372¢ 3,56b 0,896 g 49,763 ¢ 13,36
Ay 14,53 ¢ 13,56 ¢ 0,90 e 1,83 d 16,07 £ 7,39 ¢ 347¢g 3,34 ¢ 0,726 h 63,046 a 15,24 b
A 1343 ¢ 11,43 f 1,07 ¢ 1,75d 12,59 g 6,50d 344h 3,35¢ 0,770 h 28,693 i 10,88 h
Ay 13,16 f 11,16 f 1,52 a 1,81d 8,73 h 6,15d 3,33; 32le 1,250 e 31,646 h 1297 ¢
A 13,00 £ 11,33 093 e 1,71d 1395 ¢ 6,62 d 3,34 3,14 f 1,360 d 38,556 f 13,97d
Az 12,60 £ 11,80 e 1,24 b 2,77 a 10,16 h 427 f 3,11m 3,35¢ 0916 g 55,230 b 12,53 f
Ay 1490 ¢ 12,03 ¢ 0,82 f 2,32b 18,20 ¢ 525e 3,391 3,12 f 1,103 f 48,363 ¢ 12,53 f
Ajs 14,90 ¢ 11,86 ¢ 1,13 ¢ 2,32b 13,12 g 5,10 e 3,231 3,10f 1,790 a 42,136 ¢ 13,64 d
A 14,86 ¢ 12,83 d 0,85f 1,86 d 17,53 ¢ 6,88 d 3,60 e 3,52b 0,953 g 48,363 ¢ 13,93 d
Ay 14,76 ¢ 13,10d 1,33b 2,17 ¢ 11,02 h 6,01d 3411 3,18¢ 1,643 b 49,323 ¢ 16,00 a
Ag 1523 ¢ 12,46 ¢ 0,69 g 2,00 ¢ 22,00d 6,22d 349 ¢ 3,29d 0,680 h 36,946 f 15,23 b
Ay 16,16 a 14,73 b 1,07 ¢ 1,86 d 15,10 f 7,88 ¢ 3,53 f 3,51b 1,520 ¢ 48,140 ¢ 1422 ¢
Ay 15,00 ¢ 13,06 d 0,81f 2,05¢ 18,39 ¢ 6,35d 3,6le 3,34 ¢ 0916 g 38,863 f 12,50 f
Ay 15,00 ¢ 13,36 d 0,97d 1,93 ¢ 15,38 f 6,98 d 3,60 e 3,50b 1,226 ¢ 55,083 b 1341e
A 15,66 b 15,60 a 0,73 f 2,330 21,40d 6,70d 3,53 f 3,10 f 1,166 f 45,630d 15,61 a
Ay 15,30 ¢ 14,50 b 0,82 f 1,98 ¢ 19,20d 7,30 ¢ 373 ¢ 3,39 ¢ 1,483 ¢ 35263 g 10,90 h
Ay 13,13 f 12,20 e 0,56 h 2,15¢ 23,79 ¢ 5,69 ¢ 3,391 3,31d 1,223 ¢ 28,0331 13,12 ¢
Ajs 13,56 ¢ 11,86 ¢ 0,66 g 1,41 e 20,44 d 8,42 ¢ 3,33; 305¢g 1,746 a 53,743 b 14,12 ¢
CV 2,2 3,03 6,92 6,24 8,18 6,65 0,61 1,14 4,75 3,10 1,99
Média 14,52 12,92 0,85 1,90 18,77 7,24 3,54 3,31 1,16 43,51 13,36

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Scott-Knott.
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Para o teor de solidos soliveis totais (SST) da casca da jabuticaba foi observada
variagdo de 11,16 a 15,60 °Brix e média de 12,92°°Brix (Tabela 2), destacando-se o acesso
Ag. Ja os acessos Ay (11,16), Az (11,26), A2 (11,33), Ajp (11,43) e A3 (11,80) obtiveram
valores inferiores. Valores estes que corroboram com o encontrado por Lima et al. (2008) que
encontraram 11,60 °Brix para a fracdo casca de frutos de jabuticabeira ‘Sabara’.

Os teores de SST encontrados podem sugerir um menor periodo de conservacio pés-
colheita para a jabuticaba (Lima et al., 2008), pois, de acordo com Barros et al. (1996),
excesso de agucares no fruto pode estar associado a uma rdpida deterioracdo e fermentacao e,
conseqiientemente, reducdo na vida util. E importante destacar que a casca e a polpa de
jabuticaba t€m alto teor de SST, com média de 14,52 e 12,92 °Brix, respectivamente, superior
a outros frutos, como goiaba ‘Pedro Sato’ com 9,05 °Brix (Hojo et al., 2007) e a pitanga com
11,47 °Brix (Lopes et al., 2005). Os teores de sélidos soluveis totais sao utilizados como uma
determina¢do aproximada do teor de agucares e, muitas vezes, como indice de maturacdo
além de ser decisivo na manuten¢do do sabor e aroma, torna-se importante para o consumo da
fruta in natura ou industrializada (Chitarra & Chitarra, 2005).

A acidez total tituldvel da polpa ndo se apresentou de forma homogénea, constatando-
se uma média de 0,85 % de acido citrico para os acessos de jabuticabeira (Tabela 2). A polpa
do fruto com maior acidez foi proveniente do acesso Aj; (1,52 % de 4cido citrico de polpa),
seguido por A7 e Aj3, com valores médios de 1,33 e 1,24 % de 4cido citrico, respectivamente.
Contrariamente, os acessos A4, Aj, Ay € A7 tiveram as menores médias 0,42; 0,55; 0,56 e
0,58 % de acido citrico de polpa, respectivamente, o que confere ao fruto sabor moderado e
boa aceitacdo para o consumo in natura (Tabela 2). Para o processamento industrial, sdo
preferencialmente utilizadas polpas que apresentam maior acidez, pois isso reduz a acdo de
microorganismos e evita a adi¢do de conservantes.

Os valores observados para acidez da polpa de acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ em
Diamantina corroboram com os resultados obtidos em diversos trabalhos com o de Asquieri ef
al. (1997) (1,20% de acido citrico de fruto integral); Oliveira et al. (2003) (0,88 a 1,65 % de
acido citrico de polpa de frutos de jabuticaba ‘Sabard’); Sato et al. (2007) (1,37 % de é4cido
citrico de fruto integral); e Gedcze, (2007) (0,92 % de acido citrico de polpa). Enquanto
Machado et al. (2007) encontraram 0,51 % de 4cido citrico para frutos de jabuticabeira
(Myrciaria spp.), valor inferior aos encontrados neste trabalho.

Para a acidez da casca da jabuticaba foi observado média de 1,90 % de 4cido citrico de
casca, sendo bastante superior a acidez da polpa. Os menores valores foram observados para

os acessos As (0,71), Ays (1,41), A7 (1,49) e Ag (1,52) % de acido citrico de casca. Ja os
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acessos Ajz (2,77), Az (2,33), A5 (2,32), A; (2,32) e A4 (2,32) g de 4cido citrico de casca,
apresentaram elevado valor para ATT da casca (Tabela 2). Essa caracteristica pode ser muito
interessante na utilizagdo da casca para a composi¢ao de geleiras e bebidas, auxiliando para
elevar o nivel da acidez e com isso, propiciar maior conservacdo dos produtos processados
sem a adi¢do de conservantes.

Segundo Chitarra e Chitarra (2005), a relacdo solidos soldveis/acidez € uma das
formas mais utilizadas para a avaliacdo do sabor dos frutos, sendo mais representativa que a
medicdo isolada de actcares ou da acidez. Percebe-se pela tabela 2, que os acessos A4 (36,00),
Ay (28,14), A7(25,90), Az (23,79) e A (23,22) obtiveram as melhores médias para a relagdo
STT/ATT da polpa, o que conferem aos seus frutos excelente sabor. Os acessos A11(8,73), Ajs
(10,16) e Aj7 (11,02) tiveram os menores valores para essa relacdo. A média observada para a
relacdo SST/ATT da polpa dos acessos de jabuticabeira foi de 18,77, sendo préoximo aos
resultados encontrados por Brunini et al. (2004), Machado et al. (2007) , Gedcze, (2007) e
Soprano et al. (2008), que encontraram valores médios para relacio STT/ATT de 14,66 %,
29,24 | 16,30 e 11,40 , respectivamente, concordando com os valore médios obtido neste
estudo.

A média da relacdo SST/ATT para a casca das jabuticabas foi de 7,24 (Tabela 2). Para
os acessos As (18,24), A7 (9,68) e Ag (9,23) foram observados os maiores valores, enquanto
para os acessos Az (4,27), Ajs (5,10), Ajs (5,25) e Ay (5,69) constataram-se as menores
relacdes SST/ATT. Os valores encontrados neste trabalho sdo préximos ao encontrado por
Lima et al. (2008), para a casca de frutos de jabuticabeira ‘Sabara’.

O valor médio para o pH da polpa foi de 3,54 e da casca de 3,31(Tabela 2). Os acessos
A4(3,93), A1(3,86) e A, (3,84) apresentaram as maiores médias de pH de polpa e os menores
valores foram observados nos acessos Ajs, Ajs, Ajj, Axse Ajp com variacao de 3,11 a 3,34.
Para o pH da casca da jabuticaba observou-se superioridade para os acessos A, As Ais, Al
Az e Ay, com variagdo de 3,76 a 3,47. Valores proximos aos encontrados por Oliveira et al.
(2003), Sato et al. (2007) e Gedcze (2007), (2,91 a 3,72), (3,22) e (3,50), respectivamente,
para frutos inteiros de jabuticaba. Enquanto Lima et al. (2008) encontraram 3,50 e 3,39,
respectivamente para as fracdes polpa e casca de frutos de jabuticabeira ‘Sabard’, valores que
corroboram aos encontrados neste trabalho. Os valores médios observados para a polpa e a
casca da jabuticaba nesse estudo sdo classificados como 4cidos de acordo com a classificagdao
de Santos et al. (2008).

Em relagdo a composi¢ao de flavondides da polpa dos frutos de jabuticabeira ‘Sabara’,

os acessos Ajs (1,79) e Ays (1,74 mg pirocatequina /100g) de polpa fresca apresentaram
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maiores valores enquanto valores inferiores foram observados nos acessos Ajg (0,77), A
(0,75), Ag (0,72) e Az (0,68 mg pirocatequina /100g) de polpa fresca respectivamente. Os
flavondides sdo estruturas polifendlicas de baixo peso molecular encontrados naturalmente
nas plantas, sendo responsaveis pelo aspecto colorido das folhas, flores e frutos (Volp et al.,
2008).

Para os flavondides presentes na casca da jabuticaba, os acessos tiveram valores
médios entre 28,03 e 63,04 mg pirocatequina /100g de casca fresca, entre os quais 0s acessos
Ay (63,04), Ai3 (55,23), Az (55,08) e Ajys (53,74) mg pirocatequina/100g de casca fresca
apresentaram maiores concentracdes € os acessos A, (32,65), As (32,64), A;; (31,64), Ay
(28,69) e Ays (28,03) mg pirocatequina /100g de casca fresca apresentaram menores
concentracoes (Tabela 2). De acordo com os resultados apresentados na Tabela 2, o contetido
de Flavondéides obtidos nas cascas dos frutos de jabuticabeira € elevado.

Soares et al. (2008) encontraram um total de flavandis (equivalentes a catequina) para
casca de uvas vermelhas, variedade Nidgara e para bagaco da maca, de 37,75 e de 11,05
mg/100g de peso fresco, respectivamente. Enquanto Lima et al. ( 2002) obtiveram 120,00 mg
quercetina /100g'1 e 18,00 mg quercetina /100g'1, respectivamente, presentes na casca € na
polpa de frutos de pitangueira (Eugenia uniflora L.). Os teores de flavondis totais sdo
superiores na casca do que em sua polpa, em consequéncia a esse resultado, sugere-se o
aproveitamento da casca da jabuticaba, como fonte potencial de flavondides. Conforme
Gallego et al. (2007), a capacidade antioxidante dos flavondides confere um potencial
terapéutico para o tratamento de doencas cardiovasculares entre as quais, ulceras e cancer do
trato gastrointestinal.

De acordo com Archivio et al. (2007) os fatores ambientais, como pluviosidade e em
especial, a exposicdo a luz tem um efeito considerdvel na maioria dos flavonédides. Diante
desse fato, pode se justificar a variagdo no teor de flavondides nas fracdes polpa e casca de
frutos de jabuticabeiras do presente estudo.

Os taninos sdo componentes polifendlicos encontrados em plantas, alimentos e
bebidas, sendo utilizados como fonte de matéria-prima para vdrias industrias farmacéutica e
alimenticia (Pansera et al., 2003). Os valores médios de fendis totais variaram de 10,88 a
16,00g de 4cido tanico/100g de casca fresca de jabuticaba, sendo que os acessos As (11,06),
Azz (10,90) e Ajp (10,88) g de 4cido tanico/100g de casca fresca apresentaram valores
inferiores. Enquanto os acessos A7 (16,00), A, (15,61), Ag (15,24) e A5 (15,23) g de 4cido
tanico/100g de casca fresca proporcionaram valores superiores (Tabela 2). Lima et al. (2008)

encontraram 11,99 g de acido tanico/100g de casca fresca de frutos de jabuticabas ‘Sabard’,
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valor préximo aos encontrados neste trabalho. A casca da jabuticaba apresenta forte
adstringéncia, determinada pela presenca de compostos fendlicos soliveis, principalmente
taninos.

As fragdes polpa de jabuticabeira ‘Sabard’ avaliadas neste trabalho possuem baixa
quantidade de flavondides e auséncia de fendis totais pelo método de extracdo utilizado. Os
resultados deste trabalho corroboram com os obtidos por Roesler et al. (2007) que detectaram
melhores concentracdes de fendis totais para as fracdes casca e semente e menores
concentracoes para a fracao polpa de diferentes frutas do cerrado.

A casca da jabuticaba possui em média 13,36 g de 4cido tinico/100g ' de casca fresca
para fendis totais. Esses valores sdo superiores aos encontrados na maioria das polpas de
frutas consumidas no Brasil, como: (5,80; 5,44; 1,18 e 1,17) g de acido gélico em 100g de
polpa de fruto, respectivamente, para extratos de polpa de acerola, manga, amora e uva
(Kuskoski et al., 2005), Acai, com 1,82 a 5,98g de éacido tanico/100g de frutos de acai (Santos
et al., 2008), e inferiores aos valores encontrados por Silva et al. (1999) para caja (Spondias
lutea 1.) 16,39g de 4cido tanico em 100g de frutos. Esses resultados indicam que a casca da
jabuticaba é um alimento que se destaca neste constituinte.

Segundo Malacrida et al. (2007), este conteido de fendlicos totais varia
consideravelmente de uma fruta para outra e depende da parte da fruta analisada. Conforme
Lima et al. (2008) os taninos podem interagir com proteinas alimentares e formar complexos
insoluveis, podendo gerar danos a satude, como reduzida digestibilidade protéica, inibicao de
enzimas, comprometimento do crescimento e outros, mas podem causar diversos efeitos
benéficos. Por isto, é de extrema importancia a caracterizacao desse constituinte a fim de dar
seguranca ao uso tanto do fruto inteiro de jabuticaba, como de suas fracdes na industria
alimenticia.

Os vegetais, em particular as frutas, apresentam em sua constituicdo varios compostos
com acdo antioxidante, os quais compreendem o 4cido ascorbico, carotendides e polifendis
(Melo et al., 2008). Frutos de jabuticabeira sdo processados para fabricagdo de licores,
geléias, doces, possuem sementes e cascas, fontes naturais de antioxidantes, que sdo muitas
vezes descartadas em vez de serem utilizadas, evitando o desperdicio de alimentos.

Observou-se que, para todas as caracteristicas fisicas e fisico-quimicas do fruto, a
variacdo entre os acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ foi significativa. A variacdo existente deve
ser bastante influenciada por componentes ambientais ndo controlados, como o solo, o clima,

a idade da planta, além de diferengas genéticas.
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2.6 - CONCLUSOES

- Existe variabilidade para os caracteres analisados.

- Os acessos Ay, Az, A4, Ay € Aps, foram superiores em relacdo ao rendimento do fruto,
apresentando elevados teores de SST (solidos soliveis totais) e para a relacio SST/ATT,
entretanto, baixa ATT (acidez total tituldvel), caracteristicas interessantes para o consumo in
natura e agroindustrial .

- Os acessos As, Ao, A3, Ajg € A7 apresentaram elevado teor de flavondides e maior
percentagem de casca, podendo ser indicados como fontes alternativas de antioxidantes,
visando seu emprego na industria de alimentos e cosméticos.

- A presenga de flavondis e taninos na casca de jabuticaba ‘Sabard’, potencializa a utilizagcdo

como fonte de antioxidantes naturais.
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CARACTERIZACAO FISIOLOGICA DE SEMENTES DE DIFERENTES ACESSOS
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35

3.1- RESUMO

GUEDES, M.N.S. Caracterizacdo fisiolégica de sementes de acessos de jabuticabeira
‘Sabard’ em Diamantina/MG. 2009. Dissertacdo de Mestrado (Programa de Pds-Graduagdo
Stricto Sensu em Producdo Vegetal). Faculdade de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina-UFVJIM, 2009.

Mpyrciaria jabuticaba Berg conhecida como jabuticabeira ‘Sabard’, pertence a familia
Mirtaceae. A cultura ainda estd em fase de domesticacdo e, portanto, vdrios aspectos
relacionados ao seu cultivo ainda necessitam ser mais bem estudados. O maior entrave a
expansdo de pomares comerciais estd relacionado a obtenc¢do de variedades e mudas de
qualidade, sendo a produ¢dao comercial de mudas de jabuticabeira ainda essencialmente via
sementes. Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a qualidade fisiolégica de
sementes de jabuticabeira ‘Sabard’ de diferentes acessos no municipio de Diamantina/MG,
visando conhecer o comportamento desta espécie para sua propagacdo. O experimento foi
conduzido no laboratério de Sementes da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri-UFVIM, MG. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, com 25
acessos e quatro repeticdes. As contagens das sementes germinadas foram realizadas
diariamente, durante 30 dias. Foi determinada o grau de umidade das sementes, teste de
germinacdo, primeira contagem de germinacdo, indice de velocidade de germinagao,
percentagem de sementes poliembridonicas, comprimento da radicula, comprimento da parte
aérea, massa verde da radicula, massa verde da parte aérea, massa seca da radicula e massa
seca da parte aérea. Detectou se com esse trabalho, ampla variabilidade dos acessos de
jabuticabeira, a partir da caracterizagdo fisiolégica das sementes, que poderdo vir a ser
utilizados para estudos agrondmicos. Sendo possivel indicar os acessos Ajz, Ay € Aj7, por
serem superiores em relacio a qualidade fisiolégica de sementes, podendo ser consideradas de
interesse para o programa de melhoramento de resisténcia a estresse abiotico.

Palavras chaves: Myrciaria jabuticaba Berg, germinacao e propagacao
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3.2- ABSTRACT

GUEDES ,M.N.S. Physiological characterization of seed accessions of jabuticaba tree 'Sabard'
in Diamantina/MG. 2009. Master Dissertation (Graduate Stricto Sensu Program in Plant
Production). Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2009.

Mpyrciaria jabuticaba Berg, known in Portuguese as jabuticabeira ‘Sabara’, belongs to the
Mirtaceae’s family. The crops are in process of being tamed and, therefore, several aspects of
the culture are yet to be researched. The biggest obstacle to the expansion of commercial
plantations is related to plant breeding and quality seedlings, as commercial production of
jabuticabeira’s seedlings are mainly through seeds. This study aimed to evaluate the
physiological quality of seeds of jabuticabeira ‘Sabara’ of different accesses occurred in
Diamantina, Minas Gerais, in order to better understand this specie’s behavior during
propagation. The experiment was conducted at the Seed Laboratory of the Federal University
of Jequitinhonha and Mucuri- (UFVIM-MG). The experimental design was completely
randomized, with 25 hits and four replications. Sprout counts were taken daily for 30 days. It
was determined the moisture content of seeds, germination, germination first count, the speed
of germination percentage polyembryonic length, radicle, shoot length, green mass
elongation, green mass shoot, root and shoot dry dry. It has been detected with this work a
wide variability of accessions of jabuticabeira characterization of seeds that could be used for
agricultural studies. Possible to indicate the access Az, Ay and A7, as they are above the
physiological quality of seeds, which can be considered relevant to the breeding program for
resistance to abiotic stress.

Keywords: Myrciaria jabuticaba Berg, germination and propagation
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3.3- INTRODUCAO

A jabuticabeira (Myrciaria jabuticaba Berg.) é uma importante espécie frutifera
origindria do Brasil, pertencente a familia Myrtaceae que produz frutos pequenos, doces e de
casca fina, sendo a drvore de porte médio e muito produtiva (Morton, 1987). Os frutos podem
ser consumidos na forma in natura ou utilizados na producdo de vinhos, licores, doces e
geléias. O aproveitamento dessa espécie frutifera pode estabelecer uma atividade econdmica
bastante promissora, dadas as mais diversas utilidades e excelente qualidade de seus frutos.

O maior entrave para a expansao de pomares comerciais estd relacionado a obtencao
de variedades e mudas de qualidade, sendo a produ¢do comercial de mudas de jabuticabeira
ainda essencialmente via sementes ou entdao, com raras excecoes através da enxertia em porta-
enxertos obtidos por semeadura. A propagacdo vegetativa, com intuito de reduzir o tempo
para iniciar a producdo, tem sido pesquisada por diversos autores (Andersen, 1983;
Mendonca, 2000; Casagrande Jr et al. 2000; Jesus et al., 2004 e Danner et al. 2006), porém,
os resultados obtidos ainda nao permitiram a defini¢do de um método prético e eficiente.

A dificuldade de conservagdo das sementes concorre para a instabilidade na producao
de mudas, com periodo de semeadura restrito e para a desestabilizacdo dos estoques em
bancos de germoplasma. O uso de sementes justifica-se também no processo de obtengao de
porta-enxertos, no melhoramento genético e na manutencdo da variabilidade (Danner et al.
2007), além disso, garante maior vigor e proporciona um sistema radicular mais perfeito que
aquele obtido por outros métodos de propagacdo vegetativos (Andersen, 1983).

De acordo com Caneppele et al. (1995), a utilizacdo de sementes de boa qualidade é
um fator importante para o sucesso de culturas de interesse econdmico, sendo a qualidade o
somatério de todos os atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitdrios que afetam a
capacidade de originar plantas de alta produtividade.

A observacao do estddio de maturagao do fruto influencia na conservagcdo do poder
germinativo das sementes (Simao, 1998). Segundo Alexandre et al. (2006) a extragdao de
sementes de jabuticabeira (Myrciaria spp.), cv. ‘Sabard’ deve ser realizada em frutos
apresentando estddio de maturacdo firme e maduro. Entretanto, observaram que a
porcentagem de germinagdo ndo foi alterada nem em frutos mais maduros quanto em frutos

mais verdes.
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Magalhdes (1991) mencionou que no desenvolvimento de frutos de ‘jabuticabeira
Paulista’ (Myrciaria cauliflora), o acimulo de matéria seca da semente estabiliza apés 45 dias
da antese, quando a semente estd apta a ser retirada do fruto e semeada.

O poder de germinacdo das sementes varia bastante de uma frutifera para outra sendo
o periodo de semeadura para a jabuticabeira restrita de vinte a quarenta dias apds a colheita
em decorréncia da baixa armazenabilidade das suas sementes (Morton, 1987; Simao, 1998;
Lorenzi et al., 2008; e Wagner Jr et al., 2006).

Comportamento recalcitrante para as sementes de jabuticabeira (Myrciaria cauliflora
(Mart.) Berg.) foi observado por Valio et al. (1992). Resultados semelhantes também foram
obtidos por Ferreira et al. (2003) para Myrciaria dubia (H.B.K.) McVaugh.; Melchior et al.
(2006) para Campomanesia adamantium Camb.; e por Delgado et al. (2007) para Eugenia
brasiliensis Lam., E. cerasiflora Miq., E. involucrata DC., E. pyriformis Camb., E.
umbelliflora Berg. e E. uniflora L.

De acordo com Berwley e Black (1994) e Marcos Filho (2005), a temperatura é
um dos fatores determinantes a ser verificado para a velocidade, a porcentagem e a
uniformidade da germinacdo de uma espécie. Para isso quando ocorre a maxima germinagao
em um menor periodo de tempo, denomina-se temperatura 6tima (Carvalho e Nakagawa,
2000), as temperaturas maximas situam-se entre 35 e 40 °C, e as minimas geralmente sdo
inferiores a 15 °C (Marcos Filho, 2005).

Andrade et al. (2003) verificaram que, em temperaturas mais baixas (15 °C e 20°C),
houve maior percentagem de germinacdo de sementes de trés clones de jabuticabeira;
enquanto Valio et al. (1992), obtiveram germina¢cdo maxima a temperatura constante de 30°C;
e Mendonca (2000), verificou que a secagem das sementes de jabuticabeira em temperatura
ambiente proporcionou melhor condi¢do para manuten¢do da germinacao. Enquanto Delgado
et al. (2007), para seis espécies frutiferas nativas dessa mesma familia, observaram uma
relacdo significativa entre a diminui¢do do teor de dgua e a reducdo do poder germinativo,
independentemente do processo de secagem. Ao passo que Justo et al. (2007), obtiveram

25°C a temperatura 6tima de germinacdo em rolo de papel germitest para sementes de uvaia.

De acordo com Pereira (2003), as informagdes sobre a biologia da reproducdo da
jabuticabeira s@o insuficientes, especialmente quanto a variabilidade genética, que € essencial

no melhoramento genético e na produ¢do de mudas desta espécie.

As plantulas nucelares e as mudas produzidas por enxertia conservam as

caracteristicas genéticas da planta-mae e, por isso, sdo preferidas na propagacao de mudas por
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manter o padrdo genético da cultivar propagada (Cordeiro et al., 2006). Desta forma, o uso de
variedades poliembrionicas que garantem a uniformidade do porta-enxerto na obtencdo de
mudas enxertadas de jabuticabeiras tem sido significante, uma vez que essas produzem uma
plantula zigética e varias nucelares (Andersen, 1983). Segundo Gurgel, (1951), pelo fato de
apresentar mais de um embrido por semente € necessirio que se conheca a sua origem se
sexual ou apomitica. Pois, no processo de melhoramento, deve se tomar consideracdo de que
individuos provenientes de uma semente poliembrionica poderdo ter herancas genéticas
diferentes.

Existem muito poucos estudos priorizando o melhoramento genético e notadamente a
obtencdo de acessos com qualidade superiores, como sdo raros também os que possibilitem a
geracdo de tecnologia para o sistema de producdo de jabuticabeiras, especialmente sobre o
comportamento fisiol6gico da semente.

Desta forma, este trabalho objetivou avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de
jabuticabeira ‘Sabard’ de diferentes acessos no municipio de Diamantina/MG, visando

conhecer o comportamento desta espécie para sua propagacao.
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3.4 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri (UFVIM), em Diamantina- MG no ano de 2008.

O municipio de Diamantina esta localizado na Regido do Vale do Jequitinhonha-MG
(Latitude: 18°14'58" Longitude: 43°36'01" Altitude Méxima: 1548 m). O clima da regido e do
tipo Cwb, temperado umido, com inverno seco e chuvas no verdo, e a temperatura do més
mais quente inferior a 22°C, segundo classificagcdo de Koppen (apresentada por Vianello &
Alves, 1990).

Foram avaliados 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, que foram selecionadas quanto
a sanidade, vigor e uniformidade de produ¢do. De cada planta, foram coletados aleatoriamente
2kg de frutos e avaliadas as caracteristicas fisiologicas das sementes.

Os frutos foram acondicionados em bandejas de plastico e levados para o Laboratério
de Andlise de Sementes da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (LAS
— UFVIM). Os frutos foram descascados, despolpados manualmente e foi feita a
desmucilagem fisica da semente, por atrito das mesmas com areia lavada e autoclavada, e
posterior lavagem em &dgua destilada. Em seguida foi realizada a desinfestacdo superficial das
sementes com hiploclorito de sédio a 2,5% imersao em solucdo por 20 minutos, segundo
metodologia de Picolotto et al. (2007). As sementes foram lavadas com &dgua destilada e
colocadas sobre toalha de papel, permanecendo por 12 horas, em temperatura ambiente, a fim
de retirar o excesso de dgua. Decorrido esse tempo, as sementes foram selecionadas, por meio
de critérios visuais, sendo eliminadas aquelas desproporcionais ao tamanho médio do lote.
Determinou-se a) Umidade da semente: o percentual de umidade de quatro amostras de dez
sementes para cada acesso de jabuticabeira, pelo método da secagem em estufa a 105°C +3°C,
durante 24horas. De acordo com a metodologia prescrita nas Regras para Andlise de
Sementes - RAS (Brasil, 1992). Os resultados foram expressos em porcentagem (base imida).
b) Teste de germinagdo: O teste de germinacdo foi conduzido com quatro repeti¢des de 25
sementes por acesso de jabuticabeira, distribuidas em duas folhas de papel toalha germitest
previamente autoclavado, umedecidas com dgua destilada (Brasil, 1992), sendo os rolos
colocados em camara de germinagdo a temperatura constante de 25°C. As contagens foram
efetuadas no 30° dia a partir da instalacdo do teste. Os resultados foram expressos em
porcentagem de sementes com, no minimo, 5 mm de raiz primdria (Brasil, 1992). Foram

avaliadas as seguintes caracteristicas:
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c¢) Primeira contagem de germinac¢do (Gerl1°)(%): Foi contabilizado o porcentual de plantulas
normais, obtidas na primeira contagem do teste de germinagdo; ou seja, no 21° dia apds as
sementes serem colocadas para germinar, sendo considerado como indice de vigor.

d) Indice de Velocidade de germinacdo: A avaliacdo foi realizada diariamente a partir do
inicio da germinacdo das sementes até a estabilizacdo da emergéncia na populagdo, foram
consideradas germinada as plantulas que apresentaram, no minimo, 5 mm de comprimento de
radicula. O indice de velocidade de germinacado foi determinado segundo a férmula proposta

por Maguire, (1962):

IVG = G1/N1 + G2/N2 + ...+ Gn/Nn

Onde: IVG - indice de velocidade de germinagdo; G1, G2, Gn — ndmero de plantulas
germinadas na primeira, segunda e na ultima contagem, respectivamente; N1, N2, Nn —
nimero de dias decorrentes da semeadura a primeira, segunda e ultima contagem,
respectivamente.

Ao final do teste de germinacao, no 30° dia foram realizadas avalia¢des adicionais de
desenvolvimento de plantulas.
e) Porcentagem de sementes poliembridnicas (P)(%): Durante o teste padrdo de germinagao,
computando o nimero de sementes que apresentarem mais de um embrido, calculando o
porcentual de embrides, nas condi¢des adotadas para a realizagdo do referido teste.
f) Comprimento da radicula (CRA): No encerramento do teste de velocidade de germinagao,
foi determinada a distancia entre os dpices da raiz priméria e do coleto das plantulas, sendo o
resultado expresso em cm.
g) Comprimento da parte aérea (CPA): No encerramento do teste de velocidade de
germinacdo, foi determinada a distancia entre os dpices do epicétilo das plantulas e do coleto
da plantula, sendo o resultado expresso em cm.
h) Massa fresca da radicula (MFRA): Foram pesadas, em balanca de precisdo, o total de
radiculas das plantulas normais de cada repeticio dos diferentes acessos de jabuticabeira
‘Sabard’. Os resultados foram expressos em g/plantula.
1) Massa fresca da parte aérea (MFPA): Mensurados com auxilio de balanca de precisao,
sendo os resultados expressos em g/plantula. Foram pesadas, em balanca de precisdo, o total
da parte aérea das plantulas normais de cada repeti¢do dos diferentes acessos de jabuticabeira

‘Sabard’. Os resultados foram expressos em g/plantula.
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J) Massa seca da radicula (MSRA): Foi contabilizada a massa da radicula das plantulas em
estufa a 70°C por 24 horas. Em seguida, foram pesadas em balanca de precisao. Os resultados
foram expressos em g/plantula.
k) Massa seca da parte aérea (MSPA): Foi contabilizada a massa seca da parte aérea apos
secagem a 70°C por 24 horas, sendo os resultados expressos em g/plantula.

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualisado, contendo como
tratamentos 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, com 4 repeticoes de 25 sementes.

Os dados foram submetidos a anélise estatistica e as médias comparadas, utilizando o
teste Scott Knott a 5% de probabilidade. Para a andlise referente a percentagem de

poliembrionia realizou se a conversdo dos dados em \/(x+0,5). Para a andlise estatistica

utilizou o aplicativo software SISVAR 5.1 (Ferreira, 2007).
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3.5 - RESULTADO E DISCUSSAO

Com base na andlise de varidncia (Anexo C e D), observa-se que houve efeito
significativo em todas as caracteristicas avaliadas para os diferentes acessos de jabuticabeiras
(p<0,01), indicando uma possivel diversidade genética entre as acessos estudadas.

Com relacdo a umidade das sementes percebe-se pela Tabela 3, uma variacdo de 40,51 a
55,62% e média geral de 47,94%, apresentando diferenca estatistica entre as plantas estudas
A4 (40,52%). A13(41,69%), Ag (42,21%), A1 (42,25), A10(43,57), A4 (45.06%), Az (45.64%),
A7 (45,73%) e Ayy (45,79%) com menores valores de umidade de suas sementes, enquanto,
maiores valores encontrados para sementes das plantas Ajys (55,62), A (54,08%), As
(52,42%), A9 (52,21%), Ais (51,38%), Az (51,16%), As (50,19%), Ai» (50,05%), A,
(49,94%), Az (49,41%), Ae (49,06%), A3 (48,92%), A (48,22%), Azs (48,02%), As (47,85%)
e Ay (47,48%).

Resultados semelhantes foram obtidos por Ambrésio et al. (2008), para Plinia
cauliflora quando observaram umidade da semente de 42,10% e Mendonga (2000), para
jabuticabeiras ‘Sabard’ e ‘Cabinho’, com umidade das sementes de 47,55% e 47,46%,
respectivamente. Enquanto Anjos et al. (1999) para o aragé-boi, que € uma frutifera da mesma
familia, encontrou um teor de umidade de 62,00%, valor superior ao encontrado neste
trabalho.

Apesar da variagdo no grau de umidade das sementes do diferentes acessos de
jabuticabeira (40,51 — 55,62%), os valores estdo acima de 40,00%, sendo, portanto elevados
devido a sua maturidade fisiolégica, caracteristico da espécie e essencial para sua
sobrevivéncia. Esse desempenho pode ser um mecanismo de adaptacdo, no sentido de
assegurar a perpetuacdo da espécie, uma vez que suas sementes sdo de baixa longevidade,
necessitando germinar prontamente ao se desligarem da planta. Este comportamento ocorre
em vdrias espécies da familia Myrtaceae, entre elas Calyptranthes liicida, Eugenia handroana
(Carvalho et al., 2006), gabiroba (Camponesia adamantium Camb.) (Melchior et al., 2006) e
araca-boi (Eugenia stipitata ssp) (Gentil et al., 1999).

A germinacdo das sementes de jabuticabeira teve inicio apds 6 dias da montagem do
teste, com a presenca da protrusdo da raiz principal. Enquanto Alexandre et al. (2006),
observaram o inicio da emergéncia aos 18 dias e 20 dias apds sua semeadura,
respectivamente, para a Myrciaria ssp e ‘Cabinho’. Resultado semelhante foi obtido por

Wagner Jr et al. (2006), nos quais obtiveram o inicio do aparecimento dos cotilédones aos 18
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dias apds a semeadura. A emergéncia das sementes de jabuticabeira foi observada aos 30 dias

apo6s a semeadura por Danner et al.(2007). Wagner Jr et al. (2007), conseguiram germinagao

aos sete dias apds a semeadura de sementes de jabuticabeiras Paulista e de Cabinho, quando

expostas a 24 e 32°C.

TABELA 3 - Valores médios de umidade da semente (U Sem), percentagem de germinacio aos 30
dias (Germinagdo), percentagem de germinac¢do primeira contagem (1°contagem), indice de
velocidade de germinacdo (IVG), sementes poliembrionicas (P), de jabuticabeiras ‘Sabara’.
Diamantina/MG, 2009

Acessos U Sem Germinacio Germinaciol® IVG Poliembrionia
(%) (%) contagem (indice) (%)
(%)

A 48,22 b 73,00 b 74,00 b 1,90 e 29,79 ¢
A, 45,64 c 61,00 ¢ 66,00 ¢ 1,65e 41,81 b
A; 4941 Db 42,00d 42,00d 2,33d 2121 ¢
Ay 45,06 c 44,00d 44,00d 1,09 f 25,72 ¢
As 47,85b 72,00 b 75,00 b 2,76 b 25,75 ¢
Ag 49,06 b 88,00 a 91,00 a 3,58 f 26.21 ¢
A, 49,94 b 64,00 ¢ 66,00 ¢ 2,58 ¢ 32,57 a
Ag 50,19 b 73,00 b 74,00 b 2,81b 24,75 ¢
Ao 42,20 ¢ 57,00 ¢ 60,00 ¢ 1,54 ¢ 30,42 c
Ao 43,57 ¢ 18,00 e 18,00 e 0,74 £ 43,33 b
Ay 42,25 ¢ 11,00 e 11,00 e 032¢g 70,00 a
A, 50,05 b 55,00 ¢ 56,00 c 1,56 ¢ 31,57 c
Az 41,69 c 59,00 ¢ 63,00 ¢ 1,82 ¢ 6,276 ¢
Ay 40,51 ¢ 40,00 d 41,00d 1,07 £ 12,76 ¢
Ais 51,38 a 20,00 e 20,00 e 0,70 13,54 ¢
A 54,08 a 68,00 b 68,00 b 3,08 a 32,20 ¢
Ay 45,73 c 58,00 ¢ 59,00 ¢ 0,74 £ 42,66 b
Aig 48,92 b 50,00 d 50,00 d 1,77 e 61,34 a
Al 52,21a 68,00 b 75,00 b 0,17 g 34,02 ¢
Ay 45,79 c 80,00 a 88,00 a 1,02 £ 59,22 a
Ag 52,42 a 85,00 a 87,00 a 2,06 d 53,72 a
A 47,48 b 85,00 a 87,00 a 2,71b 37,13 ¢
Ay 51,16 a 69,00 b 71,00 b 3,18 a 24,97 c
Aoy 55,62 a 87,00 a 88,00 a 3,17 a 45,45 b
Ags 48,02 b 28,00 e 29,00 e 3,15a 12,94 c

Cv 6,63 15,28 15,08 19,39 27,05

Média 47,94 58,20 60,12 1,90 33,57

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Scott-

Knott.

Na primeira avaliacdo de vigor das sementes (Tabela 3), aos 21 dias da montagem do

teste, observou superioridade dos acessos Ay, Az, Az, Azg € Ag, frente as demais, as quais

apresentaram em média de 80,00% a 88,00% de germinagdo. Para esses mesmos acessos na

segunda contagem (30 dias) foi mantida a elevada porcentagem de germinagao.
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Na média, a taxa de germinacao das sementes dos diversos acessos de jabuticabeira foi
de 60,12 %, aos 30 dias, valores observados na segunda contagem (Tabela 3). Os maiores
valores da porcentagem de germinacdo foram dos acessos Ajj, Az, Az, Az € Ag, cOm
variagdo de 87,00 a 91,00% e os menores, em Ajj, Ajo, Ais € Aps, com variagdo de 11,00 a
29,00% (Tabela 3). Ambrosio et al. (2008) obtiveram 100% de emergéncia para jabuticabeira
(Plinia cauliflora). Delgado et al. (2007), obteve para seis espécies de frutiferas nativas
germinacdo de 42,50 a 66,80%, observando também que a secagem das sementes influenciou
na redugdo da taxa germinativa das sementes.

Provavelmente, as diferencas observadas na porcentagem de germinagdo dos acessos
de jabuticabeira do presente estudo, aos 30 dias, sejam devidas as condi¢des que foram
mantidas durante o teste ou devidas aos componentes genéticos, pois os frutos foram colhidos
no mesmo periodo e apresentavam indices de maturagdo semelhantes. Além do fator aspecto
potencial da espécie de germinacdo da espécie, fatores externos também podem ser apontados
a disponibilidade de dgua (na semente e no substrato de germinacdo), luz, gases (O,) e
temperatura (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Valio et al. (1992) concluiram que a germinacdo de sementes da jabuticabeira
‘Cauliflora’ € indiferente a luz. Enquanto Picolotto et al. (2007), observou que o fotoperiodo
ndo influencia a germinagdo das sementes de jabuticabeira.

Resultados demonstrando o efeito da temperatura na germinacdo foram descritos por
Andrade et al. (2003), em estudo com sementes de trés clones de jabuticabeira, no qual os
autores observaram que hd influéncia da temperatura sobre a germinagdo, sendo que sob
baixas temperaturas verificou-se uma maior porcentagem de germinagdo. Resultado
semelhante foi obtido por Picolotto et al. (2007), onde a baixa temperatura apresentou maior
germinacdo que a temperatura ambiente, com germinacdo média de 4,40% quando as
sementes foram submetidas a 5 °C e 0,00% na temperatura de 25 °C. Por outro lado, a
germinagdo ndo foi influenciada pelo fotoperiodo.

A diferenca na caracteristica fisioldgica das sementes pode ser expressa pela
velocidade com que a germinagdo se processa. O mais alto valor de velocidade de germinacao
(IVG) foi encontrado para a planta Ag (3,58) seguido dos IVGs para as plantas Ajg, Ass, Axs €
Ajz, com variacao de 3,09 a 3,35, (Tabela 3). Enquanto os acessos Ajg, A1, Ajs, Aj7e Ajp
com variacao de 0,17 a 0,74, apresentando valores inferiores.

Os acessos Ag (3,58), A3 (3,18) e Ays(3,17) que apresentaram elevados IVG foram as

que proporcionaram taxas superiores de germinac¢ao, acima de 71,00% (Tabela 3).
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Wagner Jr et al. (2007) encontraram IVG de 6,63; 8,39 e 6,20 respectivamente para a
as variedades ‘Sabard’, ‘Paulista’ e ‘Cabinho’, valores superiores ao encontrado neste
trabalho. Enquanto Mendonca (2000) observou IVE de 2,00 e 0,52 respectivamente para
‘Sabard’ e ‘Cabinho’. J4 Ambrésio et al. (2008), para jabuticabeira (Plinia cauliflora)
encontraram IVE de 0,38 e Justo et al. (2007) encontrou para uvaia IVG de 1,58.

O indice de velocidade de germinagcdo pode ser um bom indicativo do vigor das
plantulas, refletindo no desempenho em condi¢des naturais, pois mudas mais vigorosas
apresentam maiores indices de velocidade de germinacdo e sdo mais aptas para o
estabelecimento. E importante destacar que valores mais baixos para indice de velocidade de
germinagdo nao podem ser tomados como indicativos diretos de vigor dos acessos, mas como
uma caracteristica de sua constitui¢ao genética.

A presenca de poliembrionia em sementes de jabuticaba sugere a possibilidade de sua
utilizacdo como porta enxerto, pois quanto maior a taxa de embrides por semente maior a
chance de estar obtendo plantulas de origem nucelar, apresentando caracteristicas semelhantes
a planta mae. No presente trabalho, foi observado que a maioria dos acessos de jabuticabeira
‘Sabard’, Az, Az, Ao, A7, Ais, Arz, Al Ao, Ag, As, Ag, Ags, As, Az, Ags, Als, Als € Ags,
deram origem a apenas uma plantula por semente, caracterizaram por apresentarem maiores
taxas de monoembridnia, em média 66,00%. Enquanto os acessos Aj, A7, Ao, Az, Azi, Agp,
Ajs e Ay apresentaram em média 33,57% de sementes poliembridnicas, originaram uma
plantula de origem sexuada e varias assexuadas (idénticas a planta-mae). (Tabela 3). Verifica-
se que a maior taxa de poliembrionia foi apresentada pelo acesso Aj; (70,00%) sob (11,00%)
de germinacdo, enquanto o acesso Ajg apresentou (61,00%) de poliembrionia sob (50,00%) de
sementes germinadas. Dentre os acessos, 0 A4 (1,59 cm) e 0 Az (1,28 cm) apresentaram baixo
desenvolvimento radicular e menores taxas de poliembrionia (12,76%) e (21,21%),
respectivamente.

Semelhanca na taxa de poliembrionia foi observada por Gurgel (1951), obtendo média
de 45,00% e até 4 embrides por semente, em jabuticabeira ‘Sabard’. De acordo com Andersen
(1983) as sementes poliembridnicas sdo preferidas para obtencdo de porta enxertos, pois a
maioria das plantulas obtidas € de origem nucelar e por isso elas mantém a identidade da
planta-mae.

Com relacdo ao comprimento da radicula, a média obtida foi de 3,53cm, sendo os
acessos A3 (6,02 cm), Ay (6,57 cm) e A7 (6,71 cm) os que apresentaram maior crescimento.
Enquanto os acessos Ag, Aj, A7, As, Azs, Ais, Ao, A, Aca, Als, A2, As, Alg ¢ A2l

apresentaram valores entre (2,48 cm) e (5,64 cm), e os acessos Az (1,28 cm), Aj4(1,59cm), Ag



47

(1,61lcm), A »3 (1,61cm, A4 (1,70cm), Ajp (1,88cm) e A; (2,24cm), foram as que exibiram

menores comprimentos, uma variacao de 1,28 a 2,48 cm (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores médios do comprimento da radicula (CRA), comprimento da parte aérea
(CPA)(cm), massa fresca da radicula (MFRA), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da
radicula (MSRA), massa seca da parte aérea (MSPA), de jabuticabeiras ‘Sabard’ em Diamantina/MG,
2009

Acessos CRA CPA MVRA MVPA MSRA MSPA
(cm) (cm) (2) (2) (2) (2)
A 2,74 d 1,18 ¢ 0,12 ¢ 0,03 d 0,023 ¢ 0,007 c
Ay 2,24d 1,05¢ 0,11 ¢ 0,07 b 0,021 ¢ 0,011 ¢
As 1,29 ¢ 0,31 f 0,05d 0,02d 0,009 d 0,005 d
A, 1,70 e 0,66 f 0,08d 0,03d 0,017 d 0,006 d
As 2,80d 1,36 ¢ 0,13 ¢ 0,06 ¢ 0,026 ¢ 0,012 ¢
Aq 528b 2,09 ¢ 0,23b 0,10b 0,046 a 0,020 b
A 2,79d 0,78 f 0,12 ¢ 0,05 ¢ 0,024 ¢ 0,010 ¢
As 2,48d L,14e 0,11 ¢ 0,07 b 0,021 ¢ 0,009 ¢
Ao 1,61 e 0,45 f 0,10 ¢ 0,01d 0,017 d 0,003 d
A 1,88 ¢ 1,0le 0,06 d 0,02d 0,012d 0,005 d
Ay 333 ¢ 0,66 f 0,05d 0,01d 0,010d 0,001 d
Ap 4,77b 2,43b 0,20 b 0,09 b 0,038 b 0,019b
A 6,02 a 2,84 a 0,30 a 0,13 a 0,055 a 0,027 a
Ay 1,59 ¢ 0,89 e 0,07d 0,01d 0,010d 0,003 d
Ais 3,00d 1,16 e 0,08d 0,02d 0,012d 0,003 d
A 398 ¢ 2,08 ¢ 0,18 b 0,09 b 0,037 b 0,019b
Ap; 6,71 a 2,15¢ 0,28 a 0,09 b 0,043 b 0,019b
A 529b 1,67d 0,22 b 0,10b 0,041 b 0,019b
Ao 3,00d 2,17¢ 0,20 b 0,07 b 0,038 b 0,017 b
As 6,57 a 2,27 ¢ 0,24 b 0,09 b 0,052 a 0,020 b
Ax 5,64 b 221 ¢ 0,21b 0,09 b 0,042 b 0,019b
A 5,16 b 2,10¢ 0,21b 0,11a 0,049 a 0,019b
Axs 1,61e 0,60 f 0,08 d 0,02d 0,016 d 0,005 d
A 3,55¢ 145¢ 0,16 b 0,08 b 0,036 b 0,016 b
Ass 2,98d 1,07 ¢ 0,10 ¢ 0,02d 0,015d 0,003 d
Cv 14,2 16,64 21,94 30,45 23,78 20,36
Média 3,53 1,43 0,15 0,06 0,03 0,01

Meédias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste Scott
Knott.

Em relacdo ao comprimento da parte aérea, o acesso Aj; (2,84 cm), obteve a maior
altura, seguida pelo acesso Aj; com (2,43cm) e os menores comprimentos de parte aérea
ficaram com os acessos A3 (0,31 cm), Ag (0,45 cm) A3 (0,60 cm), A4 (0,66 cm), Aj; (0,66 cm)
e A7(0,78 cm). Ja os demais acessos apresentaram valores entre (2,27 cm) e (0,89 cm).

No que se referem a massa fresca da parte aérea, os acessos Aj3(0,13 g) e Ax» (0,11 g),
apresentaram os maiores valores. JA os acessos Ajj, A4, Ag € Ajs tiveram oS mesmos
resultados para a massa fresca da parte aérea (Tabela 4).

A massa fresca da radicula foi superior para os acessos Az (0,30 g) e Aj7 (0,28 g),
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enquanto os acessos Az, Ay, Ajo, Als, Ag, Ajs € Aps, foram os que apresentaram menores
valores para essa caracteristica, uma variacao de 0,05 a 0,08g (Tabela 4).

Em relagdo a massa seca da radicula, os acessos Ajz (0,055 g), Ay (0,052 g), Ay
(0,049 g) e Ag (0,046 g), mostraram superiores, enquanto os menores valores foram
encontrados para os acessos Az, Ajy, A, Ao, Ais, Azs, Azz, Ase Agcom variacdo de (0,009 g)
a (0,017 g). Os acessos Ay, Ag, Aj, A7, As, Aoa, Ats, A2, Arg, Ais, Az1, Az € A7 apresentaram
comportamento intermedidrio, tiveram seus valores entre (0,021g) a (0,043 g) (Tabela 4).

O acesso Aj; foi a que mais destacou para a massa seca da parte aérea, com (0,0027
g), enquanto a Aj; apresentou se com valor inferior (0,001g), j4 os demais acessos tiveram
seus valores entre (0,003g) a (0,020g) (Tabela 4). A radicula mantém se com maior vigor e
contribuiu com a maior porcentagem de massa seca acumulada em relacdo a parte aérea.

Pelos resultados obtidos, nao houve uma relagdo compativel entre o desenvolvimento
da parte aérea e do sistema radicular das plantulas apds a germinacdo, sendo observado
melhor e mais rdpido desenvolvimento para a radicula das plantulas em compara¢do com o
crescimento da parte drea durante os 30 dias de avaliacdo nas condi¢des que foi realizado esse
trabalho. Os resultados encontrados neste trabalho corroboram com as observacdes de
Alexandre et al. (2006), aos 36 dias e Guedes et al. (2008) aos 102 dias, apds a semeadura das
sementes de jabuticabeira, observaram melhor crescimento radicular.

Estes resultados discordam dos obtidos por Danner et al. (2007), que observaram
maior acimulo de matéria seca na parte aérea e maior area foliar em relacdo a raiz e Pio et al.
(2005) que obtiveram comprimento da parte aérea, comprimento do sistema radicular, massa
seca da parte aérea e massa seca da raiz, médias de 11,27 cm, 10,07 cm, 39,30 mg e 16,45 mg
respectivamente, aos 90 dias apds a semeadura de sementes de jabuticabeira em diferentes
substratos.

Os resultados enderecem que os 25 acessos de jabuticabeira, possuem variabilidade
para as caracteristicas avaliadas. Dessa forma, os acessos de estudados podem ser utilizados

para a formagdo de novos pomares de jabuticabeiras propagadas via sementes.
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3.6 - CONCLUSAO

Nas condi¢des em que o presente trabalho foi realizado, os resultados permitem
concluir que:

Ha diferenca de qualidade fisiologica de sementes nos diferentes acessos de
jabuticabeira que poderao vir a ser utilizados para estudos agrondmicos.

Os acessos Ajs, Ay e Aj7; apresentaram as melhores caracteristicas para o
desenvolvimento de plantulas, principalmente quanto a germinagdo, acimulo de massa seca e
massa verde, mostrando-se superiores em relacdo a qualidade fisiolégica de sementes,
podendo ser consideradas de interesse para o programa de melhoramento de resisténcia a
estresse abidtico.

As sementes de jabuticabeira ‘Sabard’ dos diferentes acessos apresentam

poliembrionia com taxa de 12,76 a 70,00;
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Capitulo IV

DIVERGENCIA GENETICA DE ACESSOS DE JABUTICABEIRA ‘SABARA’ EM
DIAMANTINA/MG COM BASE EM DESCRITORES MORFOAGRONOMICOS
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4.1- RESUMO

GUEDES, M.N.S. Divergéncia genética de acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ em
Diamantina/MG com base em descritores morfoagrondmicos. 2009. Dissertagdo de Mestrado
(Programa de Pds-Graduagdo Strictu Senso em Produgdo Vegetal). Faculdade de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina-UFVIM,
2009.

N

A jabuticabeira (Myrciara jabuticaba Berg), espécie frutifera pertencente a familia
Mpyrtaceae, se destaca pelo grau de aceitabilidade de seus frutos. Considerando a inexisténcia
de informacgdes sobre essa espécie objetivou-se com esse trabalho avaliar a divergéncia
genética entre acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, por meio de descritores biométricos e fisico-
quimico dos frutos e fisiol6gicos da semente, a fim de subsidiar o Programa de Melhoramento
Genético da jabuticabeira para o municipio de Diamantina. Foram utilizadas a andlise de
variancia multivariada (MANOVA), o critério de Tocher e a andlise dos componentes
principais, para determinacdo da divergéncia genética. Dentre os 32 descritores avaliados, a
andlise de componentes principais permitiu o descarte de 21, por se mostrarem redundantes
e/ou pouco influentes. Os 11 restantes foram responsaveis por 92,31% da variacdo total. O
método de agrupamento de Tocher aplicado a matriz das distdncias Euclidianas médias,
formaram 3 grupos, sendo que o maior deles compreendeu 22 acessos. De acordo com os
resultados a espécie de jabuticabeira ‘Sabard’ apresenta uma importante variabilidade entre as
caracteristicas estudadas. Os descritores relagio DL/DT, nimero de sementes, relagio SST/ATT
da polpa, umidade da polpa, didmetro longitudinal, flavondides da casca, relacdo SST/ATT da casca,
tanino da casca, umidade da casca, ATT da polpa e poliembrionia foram os que mais contribuiram
para a caracterizagdo dos acessos de jabuticabeiras. Os acessos de jabuticabeiras estudados
apresentam variabilidade satisfatéria para futuros trabalhos de melhoramento e preservacdo
organizada da espécie. Ha expectativa de utilizacdo dos acessos mais promissores, em virtude
da maior dissimilaridade apresentada, melhor desempenho médio desses acessos.

Termos para indexacdo: MANOVA, Myrciaria jabuticaba Berg e diversidade
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4.2- ABSTRACT

GUEDES, M.N.S. Genetic divergence of the accessions of jabuticaba tree ‘Sabara’
em Diamantina/MG morphoagronomic based descriptors. 2009. Master Dissertation (Graduate
Program in Plant Production strictest Sense). Faculdade de Ciéncias Agrérias, Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, 2009.

The jabuticabeira (Myrciaria jabuticaba Berg), fruit species in the family Myrtaceae, as
remarkable for the degree of acceptability of their fruits. Considering the lack of information
about this type aimed at working with the genetic divergence among accessions of
jabuticabeira ‘Sahara’ through biometric descriptors and physico-chemical and physiological
fruit with seed in order to subsidize the Genetic Improvement program for jabuticabeira in the
city of Diamantina. It has been used multivariate analysis of variance (MANOVA), the
criterion of Tocher and principal component analysis to determine the genetic divergence.
Among the 32 descriptors evaluated, the principal component analysis allowed the
elimination of 21, because they show redundant and/or little influence. The remaining 11 were
responsible for 92.31% of the total variation. Tocher's grouping method applied to the matrix
of Euclidean shape average of 3 groups, with the largest of which comprised 22 accessions.
According to the results of the class of jabuticabeira "Sahara" there is a significant variability
among the characteristics. Descriptors DL, DT, seed number, SST/ATT pulp, pulp moisture,
longitudinal diameter, the bark of the flavonoids, SST/ATT bark, bark tannins, the moisture
from the skin, pulp and ATT that contributed polyembryony a characterization of the
accessions jabuticaba. Jabuticaba’s hits considered a satisfactory variation for future
improvements and conservation organizations of the species. It is expected to use the most
promising access due to the greater disparity has a better average performance of these
accesses.

Index terms: MANOVA, Myrciaria jaboticaba Berg and diversity
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4.3-INTRODUCAO

O Brasil possui grande potencial de cultivo para diversas espécies, apresentando uma
diversidade alta de tipos de solos e climas que favorecem o plantio de frutiferas tropicais,
subtropicais e temperadas (Simao, 1998). Entretanto, as fontes de variabilidade genética
disponiveis nas colecdes de frutiferas no pais sdo limitadas e estdo sujeitas a erosao genética,
com eventuais perdas de germoplasma (Luna et al., 2005).

O estado de Minas Gerais contribui com esse panorama, principalmente na diversidade
de espécies frutiferas nativas, como no cultivo de algumas Myrtaceas como a pitangueira,
aracaizeiro e a jabuticabeira, espécies que vem sendo alvo da exploracdo extrativista, mas que
podendo contribuir para o desenvolvimento sustentdvel da agricultura familiar, devido seu
grande potencial de utilizagdo.

A jabuticabeira (Myrciaria jabuticaba Berg), também conhecida como jabuticaba
‘Sabard’, destaca-se dentre as demais frutiferas brasileiras, pelo sabor, composi¢ao de seus
frutos e grande aceitabilidade. Sdo utilizadas para o consumo in natura, com ampla
perspectiva de industrializacdo da polpa, casca, mas sua exploracdo € apenas de forma
extrativista.

Poucas sdo as informagdes e trabalhos sobre metodologias utilizadas na caracteriza¢ao
de jabuticabeiras. Pereira (2003) define, através de marcadores moleculares e técnica de
marcadores morfoldgicos, quatro grupos distintos de espécies de jabuticabeiras: Myrciaria
cauliflora (Mart.) O. Berg, M. coronata Mattos; M. jabuticaba (Vell.) O. Berg. e M.
phytrantha (Kiaersk.) Mattos.

Entretanto, para a selecdo de acessos em populacdes cultivadas e obtencdo de
materiais genéticos superiores, € imprescindivel a utilizacio da andlise multivariada. A andlise
das varidveis isoladamente pode ndo ser suficiente para modelar o fendmeno, pois nao
considera as correlacdes existentes entre elas (Silva et al., 2008). Assim, segundo Ledo et al.
(2003), a andlise multivariada permite combinar as multiplas informac¢des obtidas na unidade
experimental, facilitando a selecdo e possibilitando a discriminacdao das populacdes mais
promissoras, principalmente no contexto genético.

Dentre os métodos utilizados, em estudos de divergéncia genética, destacam-se os
componentes principais € os métodos aglomerativos (Aradjo et al., 2002). Conforme Maia et

al. (2008) e Moura (2003), o uso de andlise multivariada através da técnica de agrupamento,
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permite reunir plantas similares segundo o critério dado pelo conjunto de varidveis
observadas, sendo necessario entdo o cdlculo das distancias entre os objetos no espaco das
variaveis. Essas distancias fornecem as medidas de similaridade entre os objetos (Kubrusly,
2001).

Através da analise de varidncia multivariada Silva et al. (2008) e Castellen et al.
(2007), trabalhando com gendtipos de batata e acessos de mamdo, respectivamente,
conseguiram detectar considerdvel variabilidade e selecionar materiais superiores, com
potencial para a melhoria conjunta dos caracteres agrondmicos.

Fonseca et al. (1997) ndo detectaram descritores redundantes para a descricdao do
germoplasma de feijao (Phaseolus vulgaris L.), mas através da técnica de agrupamento foi
possivel identificar acessos repetidos de feijao em grupos comerciais. Enquanto Alves et al.
(2003), partindo de um conjunto de 53 descritores quantitativos e qualitativos, selecionaram
19 descritores para a caracterizagdo de germoplasma dessa espécie de cupuaguzeiro, por meio
de andlise de componentes principais.

Paiva (1994) avaliou a divergéncia genética de seringueira (Hevea spp.) com relacio
aos componentes principais concluindo que as técnicas de divergéncia genética entre os
clones foram potencialmente vidveis para uso em programa de melhoramento de seringueira.

Amaral Jr et al. (1996) avaliaram a diversidade genética entre genétipos de moranga
(Cucurbita maxima Duch), e conseguiram discriminar os caracteres morfoagrondmicos mais
importantes na caracteriza¢ao da variabilidade estabelecendo quatro grupos. Enquanto Pipolo
et al. (2000), realizaram a divisdo de 14 gendtipos em trés grupos de gendtipos parentais de
acerola, usando o método de agrupamento.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a divergéncia genética entre acessos de
jabuticabeira ‘Sabard’, por meio de descritores biométricos e fisico-quimico dos frutos, a fim
de subsidiar o Programa de Melhoramento Genético da jabuticabeira para o municipio de
Diamantina. Para isto, andlises multivariadas foram utilizadas visando: quantificar a
porcentagem da variabilidade existente para cada descritor; formar agrupamentos em fungdo
da dissimilaridade genética e descartar descritores de pouca importancia através de andlise de

componentes principais para a divergéncia genética entre os acessos de jabuticabeira ‘Sabara’.
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4.4- MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Universidade Federal dos vales do Jequitinhonha
e Mucuri-UFVJM, localizada no municipio de Diamantina na Regido do Vale do
Jequitinhonha-MG (Latitude: 18°14'58" Longitude: 43°36'01" Altitude Méxima: 1548 m). O
clima da regido e do tipo Cwb, temperado imido, com inverno seco e chuvas no verdo, e a
temperatura do més mais quente inferior a 22°C, segundo classificacio de Koppen
(apresentada por Vianello & Alves, 1990).

O experimento foi conduzido com 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabara’ provenientes
do municipio de Diamantina MG durante outubro de 2008 a marco de 2009. Métodos da
estatistica multivariada foram utilizados para caracteriza¢do da variabilidade entre os acessos
de jabuticabeira.

Com o objetivo de ilustrar a aplicagdo do método proposto, foram considerados os
seguintes os seguintes descritores:

a) Caracteristicas biométricas e fisico-quimicas dos frutos: Apds a colheita, os frutos
foram identificados e encaminhados para anélises no Laboratério de Pos-Colheita da UFVIM.
No laboratério, os frutos foram lavados e secos, e foram aferidas as seguintes caracteristicas
biométricas: didmetro longitudinal (DL) e didmetro transversal (DT), com auxilio de um
paquimetro, sendo os resultados expressos em (mm); relacio  diametro
longitudinal/transversal (DL/DT)); massa do fruto (M), em gramas (g); percentagem de casca
(C); percentagem de polpa (P); percentagem de sementes (S); nimero de sementes/fruto (NS);
umidade da polpa (UP) e umidade da casca (UC), em percentagem. A umidade da polpa e da
casca foi determinada por dessecacdo em estufa, com circulacio forcada de ar, a temperatura
de 65 °C, por 48 horas (AOAC, 2000).

A polpa e a casca foram separadas manualmente, trituradas em multiprocessador
doméstico modelo Walita, homogeneizadas e divididas em trés lotes iguais representando
cada repeticdo, e acondicionada sob refrigeracdo em sacos pldsticos a uma temperatura de
congelamento de -20°C, até o inicio das andlises fisico-quimicas. As caracteristicas fisico-
quimicas avaliadas das amostras compostas pela polpa e casca de cada acesso foram: teor de
solidos solaveis totais (STT) com o auxilio de refratobmetro; acidez total tituldvel (ATT), por
titulometria com solucdo de hidréxido de sédio a 0,1 N usando fenolftaleina como indicador
(Instituto Adolfo Lutz-IAL, 2003), com resultados expressos em percentagem de dcido citrico

em 100g de matéria fresca; A relacdo SST/ATT foi obtida pelo quociente entre SST e ATT;



59

pH foi determinado por leitura direta em potencidometro digital (Instituto Adolfo Lutz-IAL,
2003), flavondides (mg pirocatequina /100g), sendo a extracdo realizada em metanol 80% e
quantificados por espectrofotometria utilizando-se a pirocatequina como padriao (Zhishen et
al., 1999) e fendis totais (g de acido tanico /100g) onde a extragdo dos compostos fendlicos
foi realizada segundo Goldstein & Swain (1963) e dosados pelo método de Folin-Denis
(AOAC, 2000), os resultados foram expressos em g de dcido tanico/100g de matéria fresca
equivalente em g de fendis totais.

b) Caracteristicas fisioldgicas da semente:

Foram avaliados sementes de frutos dos 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, que
apresentavam frutificacdo na época da selecdo. As plantas foram selecionadas quanto a
sanidade, vigor e uniformidade de producdo. De cada planta, foram coletados aleatoriamente
2kg de frutos e avaliadas as caracteristicas fisiolgicas das sementes.

As frutas foram acondicionadas em bandejas de pléstico e levadas para o laboratério
de tecnologia de sementes (LAS), da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri - UFVIM, onde foi feita inicialmente a higienizagao, eliminag¢do da polpa através de
areia lavada e autoclavada, e em seguida a lavagem das sementes em &agua destilada.
Posteriormente, foi realizada a desinfestacdo superficial das sementes com hiploclorito de
s6dio a 2,5% imersdo em solu¢do por 20 minutos, segundo metodologia de Picolotto et al.
(2007). As sementes foram lavadas com 4gua destilada e colocadas sobre toalha de papel,
permanecendo por dose horas, em temperatura ambiente, a fim de retirar o excesso de dgua.
Decorrido esse tempo, as sementes foram selecionadas, por meio de critérios visuais, sendo
eliminadas aquelas desproporcionais ao tamanho médio do lote. O teste foi conduzido com
quatro repeticdes de 25 sementes por acesso de jabuticabeira, distribuidas em duas folhas de
papel toalha germitest previamente autoclavado, umedecidas com &dgua destilada (Brasil,
1992). Os rolos foram colocados em camara de germinacao a temperatura constante de 25°C.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: Umidade da semente: Determinou-se o grau de
umidade de quatro amostras de dez sementes para cada acesso de jabuticabeira, pelo método
da secagem em estufa a 105°C +3°C, durante 24horas. De acordo com a metodologia prescrita
nas Regras para Andlise de Sementes - RAS (Brasil, 1992), os resultados foram expressos em
porcentagem (base imida); Germinagdo: as contagens foram efetuadas no 30° dia a partir da
instalacdo do teste. Os resultados foram expressos em porcentagem de sementes com, no
minimo, 5 mm de raiz primdria (Brasil, 1992); Primeira contagem de germinagdo
(1°contagem): foi contabilizado o porcentual de plantulas normais, obtidas na primeira

contagem do teste de germinagdo, ou seja, no 21° dia apds as sementes serem colocadas para
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germinar, sendo considerado como indice de vigor; Indice de Velocidade de germinacio: a
avaliacdo foi realizada diariamente, a partir do inicio da germinacdo das sementes até a
estabilizacdo da emergéncia na populacdo, sendo consideradas germinada as plantulas que
apresentaram, no minimo, 5 mm de comprimento de radicula; Sementes poliembridnicas (P):
durante o teste padrdo de germinagdo, constatou-se porcentagem de sementes que
apresentarem mais de um embrido por semente, calculando o porcentual de embrides, nas
condicdes adotadas para a realizacdo dos testes; Comprimento da radicula (CRA): no
encerramento do teste de velocidade de germinacdo, foi determinada a distancia entre os
apices da raiz primdria e do coleto das plantulas; Comprimento da parte aérea (CPA): no
encerramento do teste de velocidade de germinacdo, foi determinada a distancia entre os
apices do epicétilo das plantulas e do coleto da plantula; Massa fresca da radicula (MFRA):
foi contabilizada a massa verde da radicula em balanca de precisdo. Os resultados foram
expressos em g/plantula; Massa fresca da parte aérea (MFPA): mensurados com auxilio de
balanca de precisdo, sendo os resultados expressos em g/plantula; Massa seca da radicula
(MSRA): foi contabilizada a massa da radicula das plantulas em estufa a 70°C por 24 horas.
Em seguida, foram pesadas em balanca de precisdao. Os resultados foram expressos em
g/plantula; Massa seca da parte aérea (MSPA): foi contabilizada a massa seca da parte aérea
apo6s secagem a 70°C por 24 horas, sendo os resultados expressos em g/plantula.

Para a quantificacio da divergéncia genética entre os acessos foram utilizadas métodos
de andlises estatisticas multivariadas. A matriz de distancia Euclidiana Média entre os acessos
de jabuticabeira ‘Sabard’ foi utilizada como medida de dissimilaridade para a andlise de
agrupamento dos acessos pelo método de otimizacdo de Tocher. As andlises estatisticas foram

realizadas pelos programas estatisticos SAEG (2007).
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4.5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de variancias das caracteristicas biométricas, fisico-quimica (Anexos A e
B) e fisiologica das sementes (Anexos C e D) apresentaram efeitos significativos (P<0,05),
para os acessos de jabuticabeiras ‘Sabard’. O que demonstra desempenho diferencial entre os
acessos e evidencia variabilidade genética suficiente para efetuar a selecdo dos melhores
acessos de jabuticabeiras.

Devido ao grande numero de descritores utilizados e suas contribui¢cdes para o
agrupamento dos acessos de jabuticabeira, fez-se o uso da técnica de (PCA), Principal
Components Analysis, com o objetivo de discriminar as caracteristicas de maior importancia
na divergéncia dos acessos de jabuticabeira ‘Sabard’. As estimativas dos autovalores dos
componentes principais e das suas importancias relativas e acumuladas encontram-se na Tabela 5.

Pelos resultados pode se verificar que os primeiros 11 descritores, obtidos na selecao,
contribuem com 92,31% do total, podendo ser usados no estudo de divergéncia genética dos
acessos de jabuticabeira ‘Sabard’, pois a perda de informacao decorrente da ndo utiliza¢ao dos
outros 22 descritores seria minima, aproximadamente 8,00% e sé colaboraria para uma
andlise mais trabalhosa (Tabela 5). Por meio da analise de componentes principais, foram
selecionados 11 descritores, demonstrando que a técnica de componente principal é efetiva
para resumir o julgamento das caracteristicas de jabuticabeiras ‘Sabara’.

No célculo dos coeficientes de ponderacdo (autovetores) associados aos 11 descritores,
determinados pelo programa SAEG, os que mais contribuiram para divergéncia genética entre
os acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ foram: relacdo DL/DT (13,70%), nimero de sementes
(13,70%), SST/ATT POLPA (12,30%), umidade da polpa (UP)(11,70%), diametro
longitudinal (8,33%), flavonodides da casca (8,33%), SST/ATT casca (7,67%), fendis totais da
casca (7,33%), umidade da casca (7,33%), ATT da polpa (5,67%) e poliembrionia (4,00%),
conforme Tabela 6.

Observa-se que parte dos descritores principais responsaveis pela divergéncia genética sdo
combinacdes de outros descritores, como relagio DL/DT (DL/DT: relacdo do didmetro
longitudinal (DL) + didmetro transversal do fruto (DT), relacdo SST/ATT polpa ( SST/ATT
polpa: SST polpa +ATT polpa) e relacdo SST/ATT casca (SST/ATT casca: SST casca + ATT
casca). Ressaltando também que os pares de descritores relacio DL/DT e ndmero de
sementes, DL e flavondides da casca, fendis totais da casca e umidade da casca apresentaram

a mesma contribuicdo para a divergéncia de genética dos acessos de jabuticabeira estudados.
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TABELA 5 - Estimativas dos autovalores dos componentes principais e das suas importancias
relativas e acumuladas, obtida dos 32 descritores em 25 acessos de jabuticabeiras ‘Sabara’.

Diamantina/MG, 2009

Percentagem Percentagem
Descritores Autovalores Simples Acumulada
Relagdo DI/DT 7,74429 0,24201 0,24201
Umidade da polpa 6,93254 0,21664 0,45865
Relacdo SST/ATT casca 3,73762 0,11680 0,57545
SSTATTPO 2,45004 0,07656 0,65202
Numero de Sementes 2,17834 0,06807 0,72009
Didmetro Longitudinal 1,46024 0,04563 0,76572
Flavondides da casca 1,25627 0,03926 0,80498
Fendis totais da casca 1.21447 0.03795 0.84293
Umidade da casca 1.01178 0.03162 0.87455
ATT da polpa 0.86562 0.02705 0.90160
Poliembrionia 0,68992 0,02156 0,92316
PH da casca 0,57314 0,01791 0,94107
Massa do fruto 0,43046 0,01345 0,95452
Flavonéides da polpa 0,36300 0,01134 0,96587
SST da polpa 0,27855 0,00870 0,97457
PH da polpa 0,24666 0,00771 0,98228
Germinagdo 0,21364 0,00668 0,98896
ATT da casca 0,14218 0,00444 0,99340
IVG 8,95E-02 0,00280 0,99620
Umidade da semente 4,92E-02 0,00154 0,99774
SST da casca 3,96E-02 0,00124 0,99897
Comprimento da radicula 1,83E-02 0,00057 0,99955
Massa fresca da parte aérea 1,11E-02 0,00035 0,99989
Germinagdo 1° 3,44E-03 0,00011 1,00000
Massa seca da parte aérea 6,09E-12 0,00000 1,00000
Percentagem de polpa 2,20E-12 0,00000 1,00000
Percentagem de sementes 1,44E-12 0,00000 1,00000
Percentagem da casca 9,13E-13 0,00000 1,00000
Diametro Transversal 6,15E-13 0,00000 1,00000
Comprimento da parte aérea 1,72E-13 0,00000 1,00000
Massa fresca da radicula 1,60E-13 0,00000 1,00000
Massa seca da radicula 8,97E-14 0,00000 1,00000

Programa SAEG, 2007.

TABELA 6 - Contribuicio dos 11 descritores principais para o agrupamento pelo método Tocher, dos
acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ em Diamantina /MG, 2009

Descritor Contribuicio %
Relacdo DL/DT 13,70
Numero de sementes 13,70
Relacdao SST/ATT da polpa 12,30
Umidade da polpa 11,70
Diametro Longitudinal 8,33
Flavondides da casca 8,33
Relacdo SST/ATT da casca 7,67
Tanino da casca 7,33
Umidade da Casca 7,33
ATT da polpa 5,67
Poliembrionia 4,00
Total 100,00




63

Os descritores biométricos e fisico quimicos dos frutos foram mais eficientes que os
descritores fisioldgicos da semente, se destacando somente a poliembrionia com a menor
contribuicao.

Todos os descritores selecionados pelo método de componentes principais sio
importantes do ponto de vista comercial, como a percentagem de polpa, que quanto maior,
maior aceitabilidade para consumo in natura e maior rendimento para indudstria. A relagdo
(SST/ATT) das fracdes casca e polpa também representam uma caracteristica de rendimento
de fruto, possibilitando economia de aditivos para industrializacdo. Caracteristicas como
nimero de sementes por fruto indicam perda de qualidade para inddstria, uma vez que sao
residuos, mas podem ser utilizados para estudos de propagacdo da espécie ou também podem
ser utilizados pela industria de cosméticos.. Em razdo do grande niimero de caracteristicas de
pouca significancia avaliadas neste trabalho que podem ser descartadas, espera-se relativa
economia de tempo e custo em experimentos futuros, sem perda considerdvel de informacdo.

Assim, utilizando-se da matriz de dissimilaridade fundamentada na distincia
euclidiana média padronizada, e considerando os 11 descritores principais, como critérios
para definicdo dos grupos pelo método de otimizacdo de Tocher, houve a formacdo de 3
grupos distintos, sendo o maior deles composto por 23 acessos (Grupo 1), e dois grupos
compostos por um acesso, o que indica variabilidade entre os acessos de jabuticabeiras
‘Sabara’ estudados (Tabela 7).

Dentro de cada agrupamento temos acessos de jabuticabeiras ‘Sabard’ com
caracteristicas similares e entre os agrupamentos verificam-se caracteristicas distintas. No
primeiro agrupamento formado podemos identificar os acessos Aj, Azs, Ajg, Az, Aje, Ag, Ala,
A 65 Azo, A21, A24, A23, A15, A12, A9, A17, A19, Az, A3, Al(), A11, A7 c A4. Ja os grupos II e III sdo
formados cada um por apenas um acesso de jabuticabeira: Ase Aj3z, respectivamente.

TABELA -7- Formacdo dos grupos de dissimilaridade pelo método de Tocher a partir das distancias
Euclideana Média estimadas para 25 acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ avaliadas em 11 descritores.
Diamantina/MG, 2009

Grupo N° acessos Acessos
I 23 Aq, Ags, Aig, A, Ats, A g, Aty A, Ago, Aoty Agg, Ans,
Ats, A1, Ag, At7, Avo, Az, Az, Ado, Arr, A7 e Ay,
I 1 As
11 1 A3

De acordo com a matriz de dissimilaridade Tabela 8, entre os grupos formados,
observa se maior distancia de dissimilaridade intra grupos para o grupo I (1,6226), enquanto
os grupos II e III apresentaram dissimilaridades nulas, pois sdo formados apenas por um

acesso (Tabela 8).



64

TABELA -8- Medidas de dissimilaridade entre 3 grupos de jabuticabeira ‘Sabard’ com base na
distancia Euclidiana Média. Diamantina/MG, 2009

Grupos I 11 III
I 1,6226 1,2588 1,4892
11 0 1,5582
I 0

A anélise das distancias genéticas entre os acessos resultou em uma dissimilaridade
média de 1.65. A menor variacdo ocorrida foi de 1,2588 entre os grupos I e II, e a maior foi de
1,4892 entre os grupos I e III (Tabela 8). Geneticamente, considera-se que os acessos dos
grupos I e Il sdo os mais divergentes entre si, € 0s acessos dos grupos I e III sdo os mais
similares. Indicando que quanto maior for o valor de dissimilaridade entre os acessos menos
parecidos ele sdo.

Observa-se na Tabela 9, o indice de similaridade entre os grupos formados e os
descritores principais. Quanto maior o indice de dissimilaridade entre o descritor € o grupo,
maior a sua relevancia para o agrupamento dos acessos de jabuticabeira ‘Sabara’.

O comportamento superior para o nimero de sementes foi observado para o grupo Il
(acesso As) e de comportamento inferior o grupo III (A;3) com indices de dissimilaridade
respectivamente, 2,357 e -0,2969. Essas caracteristicas influem diretamente no rendimento em

polpa sendo interessantes a0 melhoramento da espécie,

TABELA -9- Medidas de dissimilaridade entre 6 grupos de jabuticabeira ‘Sabard’ e os descritores
principais, com base na distdncia Euclidiana Média. Diamantina/MG, 2009

Descritor Grupos
| II 111

Relagdo DL/DT -0,0481 0,7724 0,3335
Numero de sementes -0,0896 2,357 -0,2969
Relagdo SST/ATT da polpa 0,0521 0,2315 -1,4297
Umidade da polpa -0,0117 0,0237 0,2447
Diametro longitudinal 0,043 -0,8434 -0,1451
Flavonodides da casca -0,004 -1,2037 1,2967
Relacdo SST/ATT da casca -0,1344 4,2353 -1,1449
Tanino da casca 0,0994 -1,6799 -0,607
Umidade da casca 0,0103 -0,3541 0,1175
ATT da polpa -0,036 -0,6692 1,498

Poliembrionia -0,1997 -0,2072 4,7997

frutos com menor ndmero de sementes.

O descritor relagdo DL/DT é mais relevante para a formacdo do grupo II (acesso As),
indice de dissimilaridade de (0,7724), enquanto o descritor didmetro longitudinal foi o que
apresentou menor importancia para caracterizacao desse grupo. De acordo com Gusmao et al.

(2003) a biometria dos frutos fornece subsidios para o utilizag¢do eficaz dos frutos e estabelece
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uma ferramenta importante para detectar a variabilidade genética dentro mesma espécie, e as
relagcdes entre esta variabilidade e os fatores ambientais, como também em programas de
melhoramento genético.

Os descritores relacdo SST/ATT da polpa e da casca foram importantes na formagao
do grupo II, e menos complacente para a constitui¢do do grupo III. O grupo III apresentou
maior relevancia do descritor teores de ATT da polpa. O que justifica a esse grupo a menor
relevancia da caracteristica razdo SST/ATT da polpa. A relacio SST/ATT correlaciona-se
com o sabor das frutas e ¢ um indice mais representativo que a medi¢ao isolada dos agucares
ou da acidez (Chitarra e Chitarra, 2005).

Situagdo contréria a que aconteceu com os descritores da umidade da polpa e da casca
para a formacao do grupo III, apresentando os maiores indices para os teores de umidade para
a polpa (0,2447) e casca (0,1175). Os teores de umidade afetam o rendimento na elaboragdo
de produtos concentrados e ou desidratados (Jesus et al., 2004).

O teor de flavondides da casca também € uma caracteristica importante e expressiva a
ser considerada em estudos de frutos de jabuticabeira, uma vez que um alimento rico em
constituintes antioxidantes € preferido para consumo humano, onde se destaca o grupo III
como maior concentragdo, com indice de dissimilaridade de (1,2967), enquanto o grupo II
apresentou se com menor contribuicdo (-1,2037) dessa caracteristica.

Enquanto o descritor fendis totais foi menos relevante para formacio dos grupos II e
IIT e significativo para formagdo do grupo I. De acordo com Pansera et al. (2003) os taninos
sdo compostos polifendlicos encontrados em plantas e alimentos sendo utilizados como fonte
de matéria prima para vdrias industrias, como a farmacéutica e alimenticia entre outras.

O descritor poliembrionia foi mais relevante para a formacdo do grupo III, onde o
conhecimento sobre a ocorréncia de sementes poliembridnicas em sementes de jabuticabeiras
pode subsidiar estudos de conservacdo e mesmo fornecer informagdes que possam ajudar na
utilizacdo da apomixia como uma alternativa a propagacao assexuada.

Nesse contexto, o presente estudo mostrou que, de maneira preliminar, foi possivel
encontrar uma ampla variabilidade genética, para as caracteristicas avaliadas, no entanto, faz-
se necessaria a continuidade dos estudos de caracterizacdo e avaliagdo em relagdo a outras
caracteristicas agrondmicas como produtividade, resisténcia a doengas, de tal forma que os

mesmos possam gerar subsidios para obtencdo de progénies com caracteristicas superiores.
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4.6- CONCLUSOES

As técnicas estatisticas multivariadas mostraram, ser um método eficiente de
discriminacao de acessos de jabuticabeira ‘Sabara’.

E possivel agrupar os acessos de jabuticabeira ‘Sabara’ pelo método de Tocher usando
a dissimilaridade existente entre 0s acessos.

Por meio da andlise de componentes principais foi possivel selecionar os descritores:
relacdo DL/DT, nimero de sementes, relacio SST/ATT da polpa, umidade da polpa, didmetro
longitudinal, flavondides da casca, relacdo SST/ATT da casca, tanino da casca, umidade da casca,
ATT da polpa e poliembrionia, que proporcionaram maior contribuicdo relativa para a
dissimilaridade genética total em meio as caracteristicas avaliadas dos acessos de
jabuticabeiras ‘Sabard’.

Os acessos de jabuticabeira ‘Sabard’ estudados apresentam variabilidade genética
satisfatoria para futuros trabalhos de melhoramento e preservacdo organizada da espécie.
Onde grupo I apresenta acessos com caracteristicas agroindustriais favoraveis ao consumo in
natura e agroindustrial. O grupo III se destaca como fonte de altas concentracdes de
antioxidantes naturais.

Os descritores fisioldgico de semente apresentam baixa contribuicdo relativa para

avaliar a divergéncia genética entre acessos de jabuticabeira ‘Sabard’.
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1.4- ANEXOS

Anexo A - Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas fisicas: massa do fruto (M)(g), didmetro longitudinal (DL)(mm), didmetro transversal (DT)(mm), razdo didmetro
longitudinal e transversal (DL/DT), percentagem de polpa (P)(%), percentagem de casca (C)(%), percentagem de semente (S)(%), nimero de sementes(NS), umidade da polpa
(UP)(%) e umidade da casca (UC)(%) de frutos de jabuticabeiras ‘Sabard’. Diamantina/MG, 2009

Quadrado Médio

Acessos M DL DT DL/DT P C S NS UP UC

(g) (mm) (mm) (%) (%) (%) (%) (%)
QM(Acessos) 6,813603** 14.940001#*  17,485149**  0,0019%** 03,448438** 92 .396721**  24,320979**  1.002652**  7,096295%:* 13,495161%*
QREP 0,039528 0,173076 0,318457 0,0019 7,393425 6,557992 0,359863 0,01974 1,029217 0,739164
QERRO 0,127728 0,335895 0,346719 0,000172 20,579175 14,115996 1,575350 0,063386 0,42431 0,652117
Média 3,86 18,2547 18,1769 1,00 62,53 28,76 8,68 1,67 84,8374667 81,154
Ccv 9,25 3,17 3,24 1,31 7,25 13,06 14,46 15,06 0,77 1,00

QMp: quadrados médios para progénie; QMr: quadrados médios para repeticdo; QMe: quadrados médios para erro; CV: coeficiente de variacio;
**: significativo a 1% de probabilidade.

Anexo B - Resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos: Sélidos soldveis totais (SST) (°Brix), Acidez total tituldvel -ATT- (% dacido
citrico/100g), Relagdo SST/ATT, pH, Flavonéides (mg pirocatequina /100g) , Fendis Totais (mg de dcido tanico /100g), das fragdes polpa e casca de frutos de jabuticabeiras
‘Sabard’. Diamantina/MG, 2009

Quadrado Médio
SST Acidez Relacao pH Flavonéides Fenois Totais

Acessos Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Polpa Casca Casca
QM(Acessos)  3,026356%* 4216667** 0,206846%* 0,47224** 108,94386** 20,232141** 0,121552** 0,120581** (,370882** 244 81723** 56303,05%*
QREP 0,078933  0,129733  0,005337  0,063509  3,183381 0,488697 0,001429 0,001092  0,003601 1,307257 677,01249
QERRO 0,102406  0,153067  0,003467 0,014154  2,361259 0,232104 0,000463 0,001416  0,00309 1,82287 705,51402
Média 14,52 12,92 0,85 1,9 18,77 7,24 3,54 3,31 1,16 43,51 1336,66

CvV 2,2 3,03 6,92 6,24 8,18 6,65 0,61 1,14 4,75 3,1 1,99

QMp: quadrados médios para progénie; QMr: quadrados médios para repeticdo; QMe: quadrados médios para erro; CV: coeficiente de variagdo;
**: significativo a 1% de probabilidade.



70

Anexo C - Resumo da andlise de varidncia de plantulas de jabuticabeira ‘Sabard’.Umidade da semente (U
Sem), Germinagao, primeira contagem (1°contagem),, indice de velocidade de germinagdo (IVG) e sementes
poliembriodnicas (P). Diamantina/MG, 2009

Quadrado Médio
Gl U Sem Ger 1°contagem IVG Poliembrioni
(%) s (%) a
Acessos 24 62,85969** 1949,66** 2146,44%* 3,995439%** 9,53403**
Repeticao 3 9,597892 1,01333 6,13333 0,037484 0,82138

Erro 72 10,08912 79,12444 82,2444 0,136524 2,207515
Média 47,94 58,2 60,12 1,9 33,57
Cv 6,63 15,28 15,08 19,39 27,05

*:Significativo a 5%; **:significativo a 1%; ns ndo significativo ; " dados transformado em \/(x+0,5).

Anexo D - Resumo da andlise de variancia de plantulas de jabuticabeira ‘Sabard.” Comprimento da radicula
(CRA), comprimento da parte aérea (CPA), massa fresca da radiculaFRA), massa fresca da parte aérea
(MFPA), massa seca da radicula (MSRA) e massa seca da parte aérea (MSPA). Diamantina/MG, 2009

Quadrado Médio
Gl CRA CPA MFRA MVPA MSRA MSPA
(cm) (cm) (2 (2) (2 (2
Acessos 24 11,31454** 2,029995**  (0,021909** 0,005335** 0,000865**  0,000228**
Repeticao 3 1,33817 0,00944 0,000559 0,00022 0,000003 0,000005
Erro 72 0,252175 0,057003 0,001120 0,00038 0,000047 0,000006
Média 3,53 1,43 0,15 0,06 0,02 0,01
Cv 14,2 16,64 21,94 30,45 23,78 20,36

*:Significativo a 5%; **:significativo a 1%; ns: ndo significativo
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