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EFEITO DO MANEJO ALIMENTAR EM CABRAS LEITERAS

RESUMO - O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV),
com o objetivo de avaliar o efeito do manejo alimentar no consumo de matéria seca,
comportamento ingestivo e os parametros ruminais e fisioldgicos. Para tanto, foram
utilizadas 10 cabras alpinas e 15 saanen. A ragao era composta por feno da planta de
milho, feno de tifton e concentrado milho e soja. Os tratamentos foram T1 = alimentagao
as 7:00h; T2 = alimentacao as 7:00 e 17:00h; T3 = alimentacao as 7:00 e 19:00h; T4 =
alimentacdo as 7:00; 13:00 e 17:00h; T5 = alimentacdo as 7:00; 13:00 e 19:00h. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
5 x 2. O manejo alimentar nas condigdes deste experimento ndo afeta o consumo de
matéria seca, digestibilidade do nutrientes e os parametros fisioldgicos. Os parametros
ruminais, nitrogénio amoniacal, acido graxos volateis e o potencial hdrogénio idnico séo
influenciados pelo manejo alimentar, as maiores alteragdes nos padrdes ruminais foram

encontradas nos animais que recebiam duas alimentacodes.

Palavra-chave: comportamento ingestivo, digestibilidade, frequéncia alimentar,

parametros ruminais
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Effect of feeding management on goat milk

SUMMARY - The experiment was conduced in Caprinocultura’s Sector belongs to
Zootecnia’s Department of the Facudade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV),
with the objective to evaluate the effect of food handling in dry matter's consumption,
management and the ruminal and physiological parameters. For this, were used 10
alpinas goats and 15 saanen. The food was composed by hay plant maize, hay of Tifton
and maize and soya concentrated. The treatments were T1= food at 7:00h; T2= food at
7:00 and 17:00h; T3= food at 7:00 and 19:00h; T4= 7:00; 13:00 and 17:00h and T5=
food at 7:00; 13:00 and 19:00h. The experimental design used was completely
randomized in factorial model 5X2. The management does not affect food consumption
of dry matter digestibility of nutrients and physiological parameters. The ruminal
parameters, ammonia nitrogen, volatile fatty acids and ionic potential hydrogen
management are influenced by food, the greatest microbial activities were found in

animals that received two meals.

Keyword: management, digestibility, food frequency, ruminal parameters



1. INTRODUGAO

O sistema de producao de caprinos na regiao Sudeste do Brasil € de 4.380,000
litros/ano (FAEP 2006) e caracteriza-se por pequenos rebanhos com boa produtividade.
Contudo, estes indices de produtividade podem melhorar por meio da maximizagao do
desempenho animal.

A ingestao de matéria seca € um dos principais fatores que afeta o desempenho
animal, porque dela vai depender a quantidade total de nutrientes que o animal recebe
para a mantenga, crescimento e desempenho produtivo. O entendimento do
comportamento pode trazer importantes contribuicdbes na produgdo animal,
principalmente a medida que os sistemas de criagdo sao progressivamente
intensificados. O consumo de alimentos estd diretamente relacionado ao
comportamento ingestivo, compreendendo o numero de refeigdes diarias, sua duragao
e a taxa de ingestdo (CHASE et. al., 1976). O tipo de alimentos pode interferir no
consumo, ou seja, alimentos com maiores teores de matéria seca como feno mantém
ao longo do dia mais estavel no cocho, menor a fermentacdo e menor perda de
qualidade.

Segundo COLEMEN & WYATT (1982) e SNIFFEN & ROBINSON (1984),
trabalhando com bovinos, o aumento em ganho de peso médio diario e eficiéncia
alimentar ocorreu quando o aumento da frequéncia de alimentagdo promoveu elevagao
no consumo, o que também pode estar relacionado ao aumento da digestibilidade e a
melhor uniformidade nas concentragdes de metabdlicos ruminais.

As informacdes disponiveis na literatura sao limitadas e pouco conclusivas no
que diz respeito a manejo alimentar em cabras leiteiras o que justifica esforgos
investigativos nesse sentido. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar “o efeito do
manejo alimentar no comportamento ingestivo, digestibilidade e parametros ruminais e

fisiologicos de cabras leiteiras alimentadas com dieta a base de feno.”



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Origem e caracteristica de cabras leiteiras

Os caprinos tiveram sua origem nos Pireneus (origem pirenaica), apos fixaram-se
em duas regides da Europa, através das seguintes rotas: uma seguiu na diregdo dos
Alpes e outra na direcdo da Peninsula Ibérica, notadamente no sul da Espanha e
Portugal. O primeiro registro da presenca dos caprinos no Brasil foi em 1535, portanto,
no inicio do periodo colonial.

Os caprinos pertencem a ordem dos Artiodactyla, subordem Ruminantia, familia
Bovidae, e género Capra, existindo seis espécies correspondentes a este género,
sendo a cabra doméstica denominada Capra hircus.

Esses animais sdo encontrados em quase todas as regides, por terem grande
capacidade de adaptacéao e flexibilidade para viver nos diversos ambientes, sendo que
algumas ragas demonstram melhor desenvolvimento em determinadas localidades.

A racga leiteira mais difundida no mundo € originaria do Vale de Saane, na Suica
e apresenta um crescimento bastante significativo no Brasil. A Saanen possui pelagem
uniformemente branca ou levemente creme, pelos curtos, finos, cerrados, podendo ser
um pouco mais longos na linha dorso-lombar. Suas orelhas sdo pequenas ou médias e
ligeiramente voltadas para cima, com presenga ou ndo de brincos, chifres, barbas e é
apontada como a raga com maior producgao de leite.

Outra raca leiteira muito difundida € a Alpina, que € originaria dos Alpes
europeus. A raca € de porte médio e bastante rustico; apresenta como caracteristicas

| principais cabega triangular, orelhas eretas e curtas e porte médio. A_fémea pesa de 50
a 60 kg e o macho 70 a 90 kg. A pelagem é parda, variando de claro acinzentado ao
vermelho escuro. A producdo média de leite varia de 2,0 a 4,0 kg e a lactagdo tém

| duragao de 240 a 280 dias.



2.2 Frequéncia de Alimentacao

A frequéncia de fornecimento da dieta, o tamanho, o estagio fisiolégico do
animal, caracteristicas fisico-quimicas dos alimentos, condicbes ambientais, a
disponibilidade de alimento sao fatores que alteram a quantidade de digesta no rumen
(ULYATT et. al. 1984; AITCHISON, 1985).

A ingestao de alimento € estimulada pelo fornecimento ao animal (CHASE et al.,
1976), alterando assim o seu padrao de comportamento ingestivo (DADO & ALLEN,
1994; FISCHER et al., 2002) e consequentemente a concentragdo de metabdlicos
ruminais (WOLIN, 1969; ROBINSON & TAMMINGA 1984), o que pode refletir em
aumento no consumo de matéria seca e desempenho produtivo (GIBSON, 1981;
SNIFFEN & ROBINSON 1984).

MINSON (1966), trabalhando com ovinos alimentados uma vez a cada hora, com
diferentes tipos de gramineas e fenos de leguminosas com dois niveis de ingestao,
demonstrou maior quantidade de digesta no rumen de animais alimentados com maior
nivel de consumo, independentemente do tipo de alimentacéao utilizado.

Avaliando duas, trés ou quatro frequéncias de fornecimento da alimentagéo
durante o dia, na terminagdo de vacas em confinamento, FERREIRA (2006) verificou
maiores ocorréncias da atividade de ingestdo durante o dia, ocorrendo picos de
ingestdo no horario de fornecimento, devendo-se isso ao estimulo do fornecimento e da
alimentacéo fresca. Ja, durante a noite, verificou baixa atividade de ingestao.

Essa constatagcdo encontra respaldo em ARNOLD (1985), que sob condigbes
intensivas e com fornecimento restrito de alimento, os animais alimentavam-se sempre
que o mesmo era oferecido. A probabilidade de estar ou permanecer ingerindo alimento
atinge seu valor maximo imediatamente apds o arragopamento dos animais, ressaltando
o efeito deste em estimular os animais a ingerir, especialmente durante a manha
(FISCHER et al., 2000).

De acordo com FISCHER et al. (1998), os periodos gastos com a ingestao de
alimento séo intercalados com um ou mais periodos de ruminagdo ou de 6cio; e o

fornecimento de alimento influencia o ritmo da ruminagao, o qual é mais elevado



durante a noite, existindo diferengas entre os individuos quanto a duragéo e a divisao
das atividades, podendo ser condicionadas pelo apetite dos animais, sua anatomia e o
suprimento das exigéncias energéticas que seriam influenciadas pela relacdo volumoso:

concentrado.

2.3 Horario de Alimentacgéao

O tempo despendido com alimentacdo € maior quando o alimento é fornecido
pela manha, de acordo com MIRANDA et al. (1999), estudando o comportamento
alimentar de novilhas, observaram que a maior por¢do de consumo ocorreu durante o
dia, provavelmente em funcdo do consumo de MS ter sido maior apds o fornecimento
de alimentacao fresca e da ruminagédo ocorrer preferencialmente a noite, quando a
temperatura estava mais amena.

GANGYLL et al. (2000) observaram que caprinos da raga Boer, machos e
fémeas com diferentes idades, alimentavam-se por longos periodos durante o dia,
ocorrendo dois picos de alimentagdo, e que os cabritos se alimentavam mais durante a
noite, enquanto as fémeas adultas permaneceram mais tempo em 6cio do que os
cabritos.

Fornecendo o alimento pela manha (8 h) ou a tarde (16 h), QUEIROZ et al.
(2001) verificaram que o horario de fornecimento da alimentagdo para os animais
apresentou diferenga nas caracteristicas de ingestdo, com o tempo despendido em

ingestdo maior quando o alimento foi fornecido pela manha.

2.4 Digestibilidade e Parametros Ruminais

Segundo COLEMEN & WYATT (1982) e SNIFFEN & ROBINSON (1984), o
aumento em ganho médio diario e eficiéncia alimentar ocorreu quando o aumento da
frequéncia de alimentagdo promoveu elevagdo no consumo, o que também pode estar
relacionado ao aumento da digestibilidade e a melhor uniformidade nas concentragoes
de metabdlicos ruminais. Elevadas propor¢des de concentrado na dieta dos ruminantes

pode refletir em ingestao rapida de grande quantidade de carboidratos soluveis, o que



poderia provocar disturbios digestivos nos animais, pois o declinio no pH ruminal,
associados ao aumento do amido na dieta, afetam as bactérias celuloliticas
responsaveis pela digestao das fibras, consequentemente, prejudicando a digestéo da
fibra e o consumo total da dieta (CATON & DHUYVETTER, 1997).

Os ruminantes que consomem dietas a base de forragem mantém o pH ruminal
entre 6,2 e 6,8, enquanto que aqueles que consomem concentrados pode variar de 5,8
a 6,6. As bactérias, protozoarios e fungos que degradam carboidratos estruturais
normalmente cessam o crescimento em pH menor ou igual a 6,0 (MOULD & GRSKOV,
1983; MOURINO et al., 2001). Por sua vez, aquelas que degradam os carboidratos n&o
fibrosos (CNF) sdo mais resistentes a queda do pH, mas, mesmo assim, reduzem seu
crescimento nestas condicdes.

A dieta influencia diretamente em outros parametros ruminais, que podem ou néo
potencializar a digestdo e o maximo aproveitamento dos alimentos pelos ruminantes,
como por exemplo, amoénia (NH3) e os acidos graxos de cadeia curta (AGVs).

Os microrganismos ruminais realizam a degradacdo das macromoléculas dos
alimentos que chegam ao rumen, em moléculas mais simples que poderdo ser
absorvidas e metabolizadas pelas células bacterianas. Para tal, utiliza-se de enzimas
extracelulares que se encontram junto a membrana dessas células (HOOVER &
STOKES, 1991). Desse processo resulta a producdo de aménia, acidos graxos de
cadeia curta, componentes celulares microbianos, entre outros. Os AGVs produzidos
(principalmente acético, propidnico e butirico) s&o absorvidos e utilizados no
metabolismo animal, com a finalidade de suprir suas exigéncias energéticas.

Apesar das grandes oscilagdes na populagdo microbiana e das diferengas no
consumo de alimento, as proporgdes entre os acidos graxos volateis no rumen se
mantém relativamente estaveis, com valores geralmente proximos de 65:25:10 moles
de acetado:propionato:butirato, dependendo do pH. Em racdes a base de concentrados
€ mais facil predizer as mudangas nos padrées fermentativos, porque a microflora
ruminal € menos diversa do que com ragdes a base de forragens. A proporgéo molar de
AGV produzidos no rumen e a relagdo entre acetato:propionato sdo propicias para

comparar e predizer o valor nutritivo da racao. Esse fato pode ser explicado porque a



producdo de AGV representa a maior fonte de energia para o ruminante, no minimo
50% do total de energia digestivel (SUTTON, 1985).

Outro aspecto importante na fisiologia ruminal € o nivel de aménia por ser um
composto intermediario na degradacao e assimilagdo de compostos nitrogenados da
dieta pelos microorganismos ruminais.

O catabolismo de proteinas e aminoacidos produz aménia no rumen, e tal fato
pode ser de interesse especial, pois pode ter a fungao de economizar nitrogénio por
meio da reciclagem. Essa reciclagem de grandes quantidades de nitrogénio é realizada
pela transferéncia por meio da parede do rimen ou via saliva. As bactérias aderidas a
parede do rumen hidrolisam a uréia, a amodnia e utilizam o nitrogénio amoniacal para
sintese de proteinas.

Segundo OWENS & ZINN (1993) em animais que consomem concentrado, as
concentragdes de NH3, sdo maximas de 1 a 2 horas apds a ingestdo do alimento, ja
com dietas com proteinas originadas de forragem, somente ocorrera o pico de

concentragao de 3 a 5 horas.

2.5 Ingestao de Matéria Seca e Comportamento Ingestivo

A localizagdo de sistemas automaticos de fornecimento de agua e alimento, a
reducdo da competicdo entre os animais por espaco, o horario e a frequéncia de
distribuicdo da dieta sdo alguns dos exemplos citados por ALBRIGHT (1993) como
fatores de alteragao na quantidade do alimento ingerido. Segundo MERTENS (1992), o
consumo € influenciado pelo animal (peso vivo, variagdo do peso vivo, nivel de
produgdo, estado fisiolégico, tamanho, interagbes entre o grupo de individuos e
aprendizado, entre outros), pelo alimento (teor de nutrientes, densidade energética,
necessidade de mastigagao, capacidade de enchimento, aceitabilidade, dentre outros) e
pelas condi¢cdes de alimentagao (disponibilidade de alimento, espago no cocho, tempo
de acesso ao alimento e frequéncia de alimentacao).

O consumo de dietas com altos teores de fibra € controlado por fatores fisicos

como a taxa de passagem e enchimento ruminal, ao passo que dietas com altos teores



de concentrado (alta densidade energética) tém consumo controlado pela demanda
energética e por fatores metabdlicos.

A ingestao de matéria seca € o principal fator que afeta o desempenho animal, ja
que determina a quantidade total de nutrientes que o animal recebe para a mantencga,
crescimento e desempenho produtivo. Dessa forma, o estudo do comportamento animal
tem contribuido para a compreensdo de processos biolégicos complexos, tais como
mantenga crescimento, reprodugao e termoregulagdo, ajudando a explicar os
mecanismos que controlam e/ou interferem em cada um deles (COSTA et al., 2003).
Para DAMASCENO et al., (1999), estas pesquisas também ajudam a entender os
processos de digestdo dos alimentos e a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes,
principalmente para animais mantidos em confinamento.

As avaliagbes do comportamento animal tém ainda maior importancia em
condi¢cdes de exploracbes econdmicas, uma vez que, para racionalizar a producao
animal, empregam-se técnicas de manejo, alimentagéo e instalagbes que certamente
afetam o comportamento dos animais (COSTA et al., 2003). O entendimento do
comportamento pode trazer importantes contribuicbes na produgdo animal,
principalmente a medida que os sistemas de criagdo sao progressivamente
intensificados.

O horario, a frequéncia e o intervalo entre arragoamentos influenciam a
distribuicdo das atividades ingestivas (ingestao, ruminagao e 6cio) durante o dia. Desse
modo, além da quantidade de alimento e sua disponibilidade no cocho, o horario e
frequéncia do fornecimento da dieta sdo muito importantes, pois os caprinos tém habito
de ingestdo de alimento especifico, sendo a ingestdo matinal um de seus habitos mais
visiveis seja no campo ou em confinamento (GIBSON, 1984).

O estudo do comportamento alimentar tem sido relacionado com as caracteristicas
dos alimentos, a motilidade do pré-estbmago, o estado de vigilia e as condigdes
climaticas. Os parametros mais estudados sao os tempos de alimentag¢ao, o numero de
refeicbes, os periodos de ruminagao e a eficiéncia de alimentagéo (FORBES, 1995).

Ruminantes confinados gastam de uma a trés horas na ingestao de alimento, além
de intervalos variaveis de pequenas refeicdes. O periodo e padrao de ruminagcdo sao

influenciados pelo tempo desprendido na atividade de ingestdo (DULPHY & FAVERDIN



1987), pela natureza da dieta, o teor de parede celular dos volumosos, tamanho de
particulas e teor de proteina entre outros. Alimentos concentrados e fenos finamente
triturados reduzem o tempo de ruminagao, enquanto volumosos com alto teor de parede

celular tendem a elevar o tempo de ruminagao (VAN SOEST,1994).

2.6 Parametros Fisiolégicos

Os ruminantes de forma geral, principalmente os de origem européia, podem ter
seu potencial produtivo prejudicado pelo clima tropical. No entanto, esses individuos
possuem uma boa capacidade adaptativa e quando s&o manejados de maneira
adequada conseguem expressar seu potencial produtivo. De acordo com SOUZA et al.
(2005), a eficiéncia produtiva € maior quando os animais estdo em condi¢cdes de
conforto térmico e ndo apresentam mudangas nos mecanismos termorreguladores. No
entanto, quando os animais estdo em condi¢cdes de estresse térmico, reagem com
mudangas fisiolégicas e comportamentais (BAETA & SOUZA, 1997). As respostas
fisiologicas sdo: aumento da frequéncia respiratoria; aumento da frequéncia cardiaca;
redugao na ingestao de alimentos e aumento na ingestao de agua.

A frequéncia respiratéria (FR) € comumente usada como parametro para medir o
estresse calorico. Assim, se a FR for alta o animal foi eficiente em eliminar o calor e
podera ndo ocorrer o estresse calérico. A frequéncia respiratéria alta pode ser uma
maneira eficiente de perder calor por curtos periodos, mas caso mantido por varias
horas podera resultar em sérios problemas para os animais, ja que a respiracao
acelerada e continua pode interferir na ingestdo de alimentos e na ruminagéao, além de
adicionar calor enddgeno a partir da atividade muscular e desviar a energia que poderia
ser utilizada em outros processos metabdlicos e produtivos (SOUZA et al. 2005).

A temperatura corporal € o resultado do equilibrio entre a energia térmica
produzida e a energia térmica dissipada. A temperatura retal € um indicativo adequado
da temperatura corporal, sendo considerada a medida mais indicada para estimar a
tolerancia dos animais ao estresse térmico provocado pelas elevadas temperaturas em
relacdo a frequéncia respiratéria (BIANCA, 1963).

Dessa forma, a temperatura retal e a frequéncia respiratéria sdo as melhores

referéncias fisiologicas para estimar o grau de tolerancia dos animais as elevadas
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temperaturas (BIANCA & KUNZ 1978). Nos caprinos, sdo encontrados valores entre
38,8 e 40,0°C de temperatura retal e de 15 a 30 movimentos respiratorios/minuto
(PUGH, 2004).

Os movimentos ruminais mensurados a partir da auscultacdo do flanco esquerdo
do animal, onde localiza-se o rumen, permite avaliar as funcdes digestivas e detectar
possiveis afec¢des. Normalmente, caprinos apresentam de 1 a 2 movimentos
ruminais/minuto (PUGH, 2004). Caprinos, ovinos e bovinos submetidos a estresse
térmico podem apresentar reducao da motilidade do rumen-reticulo e resultar em maior
tempo de retengcdo da digesta no trato gastrintestinal e consequentimente menor
ingestao de alimentos (SILANIKOVE, 1992).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 localizagao e Periodo Experimental

O experimento foi desenvolvido no Setor de Caprinocultura da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Campus de Jaboticabal, SP, localizada a 21°15'22" de
latitude S, 48°18'58" de longitude W e 595 m de altitude, no periodo de 15 de fevereiro
a 5 de julho de 2008.

O experimento foi dividido em dois ensaios, sendo o primeiro composto pelo
ensaio de digestibilidade e comportamento animal e segundo pela avaliagdo dos

parametros ruminais.

3.2 Primeiro Ensaio

Foram utilizadas 25 cabras das ragas Saanen e Alpina, sendo 3 Saanen e 2
Alpina por tratamento, com peso corporal médio de 52,3 kg. Antes do periodo
experimental, as cabras foram identificadas, pesadas, everminadas e receberam
vitamina ADE, sendo alojadas em gaiolas individuais com 50 x 120 cm, equipadas com
comedouro e bebedouro individuais. Os animais foram distribuidos aleatoriamente nos

tratamentos que consistiam em diferentes manejos alimentares, sendo:



11

T1 = alimentagao as 7:00h; T2 = alimentagdo as 7:00 e 17:00h; T3 = alimentacdo as
7:00 e 19:00h; T4 = alimentacédo as 7:00; 13:00 e 17:00h; T5 = alimentagcao as 7:00;
13:00 e 19:00h;

A dieta foi calculada de acordo com as exigéncias preconizadas para mantenga e
ganho de 100 g/dia, conforme NRC (2006) para cabras leiteiras. Como volumoso foi
utilizado o feno da planta de milho e feno de Tifton 85. O concentrado foi composto por
milho triturado, farelo de soja, mistura mineral, enxofre em p6 e sal comum em uma
relacao volumoso:concentrado de 60:40 expresso na matéria seca (Tabela 1).

O milho destinado para a confeccdo do feno da planta do milho foi o hibrido
simples maximus, foi plantado com espacamento de 0,90cm entre linhas e 6 sementes
por metro linear, totalizando 66.666 plantas/ha. A planta do milho foi cortada e picada
no ponto de silagem, onde o grao apresentava-se leitoso farinaceo. Este material foi
colocado sobre lona para secagem ao sol, onde permaneciam até atingir no minimo
84% de matéria seca (MS). O material seco foi acondicionado em sacos e
posteriormente moido em particulas de 4-5 mm.

Para aumentar a fibra fisicamente efetiva foi adicionado 9% de feno de Tifton 85

de baixa qualidade , moido em particulas de 5 cm.

Tabela 1. Composicado em % da dieta experimental.

Dieta MS % dos nutrientes na MS
Ingredientes % % PB FDN Ca P
Milho moido 32,56 87,97 8,00 11,57 0,03 0,29
Farelo de Soja 12,48 90,46 46,00 14,88 0,28 0,70
Feno da Planta de milho 44,62 89,77 6,60 66,49 0,57 0,42
Feno de Tifton 9,06 89,65 6,50 75,33 0,32 0,18
Premix 0,32 99,70 - - 19,00 7,30
Sal Comum 0,06 98,00 - - - -
Enxofre em po 0,13 100,0 - - - -
Calcario 0,78 95,00 - - 34,00 -
Total 100 89,23 11,88 42,25 0,54 0,39

A mesma dieta foi fornecida para todos os animais, com ajustes diarios para

manter sobras de 10 a 15% do alimento fornecido. As quantidades oferecidas e as
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sobras foram mensuradas e coletadas diariamente durante todo o periodo experimental.
Diariamente, foi determinada a temperatura maxima e minima e o consumo de agua.

Para estimar os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e o balango de
nitrogénio, foi utilizado o método de colheita total de fezes e urina, onde os animais
passaram por um periodo de adaptagdo ao alimento e as gaiolas de metabolismo por
10 dias e periodo de colheita de 5 dias. As coletas de fezes e urina foram efetuadas
com auxilio de telas e baldes coletores. Nos baldes para coleta de urina foram
adicionados 100 mL de acido sulfurico a 20%. Apds 24 horas pesava-se a urina e
retirava-se uma amostra de 10% do peso total, essa amostra era depositada em
garrafas plasticas e imediatamente congelada a -10°C. As fezes, as sobras da ragao e a
ragao oferecida foram pesadas, e a seguir foi retirada uma amostra de 10% de cada
que foi acondicionadas em sacos de plastico e congeladas a -10°C.

Posteriormente, as amostras de ingredientes, alimento oferecido, sobras e fezes
foram descongeladas, secas em estufa de ventilagdo de ar forcado a 55°C e moidas em
moinho tipo Willey equipado com peneira com furo de 1 mm. As andlises de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e minerais
(MM) foram determinadas conforme técnica descrita por SILVA & QUEIROZ (2002) e
fiora em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), pelo método
sequencial, adicionando a-amilase, com o aparelho "Ankon" (VAN SOEST et al., 1991).
Os teores de N insoluvel em detergente acido (NIDA) e N insoluvel em detergente
neutro (NIDN) foram analisados de acordo com LICITRA et al. (1996).

A digestibilidade dos nutrientes foi calculada pela diferenga entre a quantidade
do nutriente consumido e o excretado nas fezes. O balango de nitrogénio pela diferenca
entre o nitrogénio (N) consumido e o N nas fezes e urina.

Apos o ensaio de digestibilidade os animais permaneceram nhas gaiolas
metabdlicas por mais um periodo de 16 dias para a coleta de dados do comportamento.

O comportamento alimentar das cabras foi avaliado no 3° 9° e 15° dia, pela
quantificagdo, durante 24 horas/dia (FISCHER et al., 2002), do tempo despendido em
consumo, ruminacdo e ocio. As observacdes visuais dos animais foram feitas em

intervalos de cinco minutos, totalizando 288 observagdes. Também, foi feita a
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mensuragao do tempo de mastigagdo mericica € 0 numero de mastigagdes por bolo
ruminal, medida com o auxilio de cronémetro digital, durante as 24 horas.

A temperatura retal e a frequéncia respiratéria foram mensuradas, trés vezes ao
dia, as 6:00, 14:00 e 19:00 horas, nos dias 4, 10, e 16 do ensaio. A metodologia
aplicada para obtencédo da temperatura retal consistiu na introdugdo de um termémetro
clinico veterinario, com escala até 44°C, diretamente no reto do animal, de forma que o
bulbo ficasse em contato com a mucosa retal, permanecendo por um periodo de dois
minutos e o resultado da leitura expresso em graus celsius (°C) (BACCARI JUNIOR,
1990).

A metodologia aplicada para obtencgao da frequéncia respiratéria foi realizada por
meio da auscultacao indireta das bulhas, com o auxilio de um estetoscépio flexivel, ao
nivel da regido toracica, contando-se o numero de movimentos durante 15 segundos, e
o valor obtido foi multiplicado por 4 para determinacdo da frequéncia respiratéria em
movimentos por minuto (mov/min) (SOUZA et al., 2005).

Para andlise estatistica do consumo e coeficiente de digestibilidade foi utilizado o
delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 2
(manejos alimentar e ragas), utilizando o procedimento PROC GLM do programa
estatistico SAS (2001), segundo o modelo estatistico:

Yijr= p + Fi + Rj + FRij+E(ijr)k, em que:

Yij= valor observado em fungdo do manejo alimentar i e raga j;

M = média geral,

Fi = efeito do manejo de alimentacao i (i=5);

Rj= efeito da raga j (j=2);

FRIij= interagao entre o manejo alimentar e a raga;

E(ijr)k = erro aleatorio, associado a cada observacgao;

Nas analises de comportamento, os dias de observagdes foram considerados
blocos, segundo o modelo estatistico:

Yijr= p + Fi + Rj + Dk+ FRIij+E(ijrk)l, em que:

Yij= valor observado em fungdo do manejo alimentar i e raga j;

M = média geral;

Fi = efeito do manejo de alimentacéao i (i=5);
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Rj= efeito da raga j (j=2);

Dk= efeito do dia de observacao k (k=3);

FRij= interagdo entre o manejo alimentar e a racga;

E(ijrk)l = erro aleatorio, associado a cada observagao;

As variaveis de comportamento observadas por hora foram analisadas como
medidas repetidas no tempo, utilizando-se o procedimento PROC MIXED com medidas
repetidas no tempo. Realizou-se, ainda, a analise de contraste, agrupando os
tratamentos em: G1 (T1- alimentagao 7:00h); G2 (T2- alimentagdo 7:00 e 17:00h; T3-
alimentacdo 7:00 e 19:00h); G3 (T4- alimentagdao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5-
alimentacédo 7:00; 13:00 e 19:00). Para agrupamento e componentes principais das

médias utilizou-se analise multivariada do programa STATISTICA 7.

3.3 Segundo Ensaio

No ensaio 2 foram realizadas as avaliagdes dos parametros ruminais. Para este
ensaio foram utilizadas 5 cabras da raca Saanen, fistuladas no rimen, com peso
corporal médio de 50 kg, alojadas em gaiolas individuais, equipadas com comedouros
individuais e bebedouro coletivo. A dieta e os tratamentos foram iguais ao primeiro
ensaio.

O liquido ruminal foi coletado durante 4 dias, sendo no 1° dia as 8:00 16:00 e
24:00h; no 2° dia as 10:00 18:00 e 02:00h; no 3° dia as 12:00 20:00 e 04:00h e no 4°
dia as 14:00 22:00 e 06:00 horas, resultando em coletas a cada 2 horas de intervalo ao
longo de 24 horas. Em cada horario de coleta retirava-se entre 100 a 150_mL de fluido
ruminal de forma manual.

Apés a coleta do fluido ruminal era realizada mensuragao do potencial hdrogénio
ibnico (pH). Para as analises de acidos graxos volateis adicionava-se 2 mL de acido
sulfurico (H2SO4) mais 10 mL de amostra de conteudo ruminal e para o nitrogénio
amoniacal foi retido uma amostra de 10 mL de fluido ruminal.

Para analise dos parametros ruminais foi utilizado o delineamento em quadrado

latino 5x5, com parcelas subdividas, considerando a unidade do quadrado latino a
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parcela e o tempo a subparcela. Para tanto, foi utilizado o procedimento PROC MIXED

do programa estatistico SAS (2001), considerando periodo e animal como aleatério.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4 1 Primeiro Ensaio

4.1.1 Consumo de Matéria Seca

As médias de peso vivo, consumo de MS e MO e os valores de probabilidade,
encontram-se na Tabela 2.

Nao houve interacao entre manejo alimentar e ragas nas variaveis CMS, CMO, e
PV. O consumo de MS da raca Alpina foi 24% menor (P=0,0866) do que da raca
Saanen.
Tabela 2. Médias do consumo de matéria seca (CMS), consumo de matéria organica

(CMO) e peso vivo (PV), em fungdo do manejo alimentar em cabras leiteiras.

Variaveis
CMS CMO PV
kg/dia g/kg® " kg/dia  g/kg”” kg
Raca Alpina 1,27 67,69 1,24 65,99 49,72
Saanen 1,58 85,50 1,53 82,54 50,03
Gl T1 1,31 70,81 1,27 68,36 49,10
G T2 1,14 63,37 1,11 62,16 47,75
T3 1,63 95,24 1,57 91,77 45,44
&3 T4 1,74 88,21 1,68 85,47 53,68
T5 1,48 74,27 1,43 71,84 53,57
Probabilidade
Raca 0,0866 0,0674 0,0964 0,0754 0,9032
Manejo Alimentar 0,1597 0,1805 0,1682 0,1920 0,2697
Raga x Manejo Ali. 0,6065 0,4123 0,6198 0,4220 0,7922
Gl xG2xG3 0,3139 0,3302 0,3010 0,3169 0,7299
G2x G3 0,1758 0,5939 0,1799 0,6072 0,0342
Dentro de G2 0,0851 0,0461 0,0965 0,0528 0,6584
Dentro de G3 0,2987 0,2940 0,2887 0,2866 0,9600
CV (%) 28,58 28,23 28,31 27,95 12,13

* contrastes = G1 (T1- alimentagao 7:00h); G2 (T2- alimentagéo 7:00 e 17:00h; T3- alimentagéo 7:00 e
19:00h); G3 ( T4- alimentacao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagao 7:00; 13:00 e 19:00).
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O fato de néo ter ocorrido diferengas significativas nos consumos de MS e MO,
entre os diferentes manejos alimentares, pode ter sido em razao dos animais estarem
alojados proximo uns dos outros dentro do galpdo e quando era oferecida a
alimentagcdo para os animais de um determinado tratamento consequentemente os
outros animais eram estimulados a alimentarem-se, mesmo néo recebendo alimento.

Os consumos de proteina bruta e de fibra detergente neutro sdo apresentados

na Tabela 3.

Tabela 3. Médias do consumo de proteina bruta (CPB) e consumo de fibra detergente

neutro (CFDN), em fungdo do manejo alimentar em cabras leiteiras.

Variaveis
CPB CFDN

g/dia g/kg”” g/dia %PV

Raca Alpina 139,56 7,39 0,48 0,95

Saanen 181,30 9,77 0,63 1,29

Gl T1 150,84 8,10 0,52 1,06

G2 T2 124,82 6,95 0,42 0,89

T3 189,20 11,02 0,65 1,47

G3 T4 192,23 9,71 0,68 1,28

T5 165,95 8,31 0,58 1,08

Probabilidade

Raca 0,0646 0,0506 0,0499 0,0361
Manejo Alimentar 0,1980 0,2070 0,1354 0,1558
Raga x Manejo Ali. 0,5226 0,3504 0,4918 0,2927
Gl xG2xG3 0,4098 0,4285 0,3836 0,4101
G2x G3 0,2388 0,6945 0,1466 0,6874
Dentro G2 0,0703 0,0405 0,0603 0,0283
Dentro G3 0,3693 0,3699 0,33006 0,3356

CV (%) 31,15 31,04 30,63 30,74

* contrastes = G1 (T1-alimentagéo 7:00h); G2 (T2- alimentacdo 7:00 e 17:00h; T3- alimentagéo 7:00 e
19:00h); G3 (T4- alimentacao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagao 7:00; 13:00 e 19:00).

Nao houve interagcédo entre ragas e manejo alimentar no consumo de PB e FDN.
Também, ndo foi detectada diferenga significativa entre manejos alimentares no
consumo de PB e FDN, provavelmente devido ao alto coeficiente de variagao
(aproximadamente 31 %). Contudo, foram detectadas diferengas entre ragas nestas

variaveis, que é reflexo do menor consumo de MS da raga Alpina (Tabela 2).
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4.1.2 Digestibilidade

As médias dos coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (DMS),
matéria organica (DMO) e proteina bruta (DPB) em fungdo do manejo alimentar e de
racas estdo apresentadas na Tabela 4.

Os coeficientes de DMS, DMO e DPB nao foram influenciados pelo manejo
alimentar. Como a ragdo era a mesma para todos os tratamentos e ndo houve
diferengas no consumo de MS e MO entre os manejos alimentares (Tabela 2), ndo era
se esperar diferengas nas digestibilidades entre os manejos.

O coeficiente de digestibilidade da MO foi diferente (P=0,0868) entre as ragas,

sendo que a raga Alpina apresentou DMO 4,6 % superior a raga Saanen (78,4 x 74,9).

Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (DMS), matéria
organica (DMO) e proteina bruta (DPB) em fungdo do manejo alimentar em

cabras leiteiras.

Variaveis
DMS DMO DPB
% % %
Raca Alpina 76,74 78,38 68,72
Saanen 73,39 74,93 66,85
Gl T1 75,72 77,19 69,26
ey T2 76,13 78,01 70,15
T3 73,32 74,79 68,32
G3 T4 75,36 76,92 65,74
T5 73,12 74,64 64,53
Probabilidade
Raca 0,1152 0,0868 0,6105
Manejo Alimentar 0,7908 0,6903 0,9013
Raca x Manejo Ali. 0,7184 0,7406 0,7185
GlxG2xG3 0,8202 0,8276 0,7578
G2xG3 0,8114 0,7514 0,4261
Dentro G2 0,3448 0,2522 0,7245
Dentro G3 0,4428 0,4169 0,7250
CV (%) 6,56 13,03 6,04

* contrastes = G1 (T1- alimentag&o 7:00h); G2 (T2- alimentacdo 7:00 e 17:00h; T3- alimentacdo 7:00 e
19:00h); G3 ( T4- alimentacao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagao 7:00; 13:00 e 19:00).
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A raca Alpina apresentou menor consumo de MO (Tabela 2) o que,
provavelmente, ocasionou maior seletividade proporcionando consumo de nutrientes

mais digestivos.
4.1.3 Comportamento Ingestivo

As médias, em horas, dos tempos de consumo (TC), 6cio (TO) e ruminagéo (TR),

em fungcdo do manejo alimentar estdo expressos na Tabela 5 e na Figura 1.

Tabela 5. Tempos de consumo (TC), ruminacéo (TR) e écio (TO), em fungdo do manejo

alimentar em cabras leiteiras.

Variaveis

TC TR TO

Horas Horas Horas

Raca Alpina 2,43 4,43 17,01
Saanen 2,33 5,45 16,08

G1 T1 2,58 5,01 16,28
G2 T2 2,31 4,14 17,42
T3 2,22 4,79 16,87

G3 T4 2,82 6,14 14,92
T5 1,92 5,16 16,80

Probabilidade

Raca 0,4173 0,0038 0,0082
Manejo Alimentar 0,0001 0,0139 0,0003
Raca x Manejo Ali. 0,3522 0,7893 0,2428
Bloco 0,3183 0,7795 0,1758
G1xG2xG3 0,0551 0,7687 0,0035
G2 x G3 0,3696 0,0046 0,0936
Dentro G2 0,6220 0,2013 0,4841
Dentro G3 0,0001 0,0770 0,0010

CV (%) 20,10 28,57 8,79

* contrastes= G1 (T1- alimentagédo 7:00h); G2 (T2- alimentacdo 7:00 e 17:00h; T3- alimentagéo 7:00 e
19:00h); G3 ( T4- alimentacao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagao 7:00; 13:00 e 19:00).

Nao houve interacéo significativa entre os fatores manejo alimentar e ragas no
tempo de consumo, ruminagao e 6cio. O tempo que as cabras destinaram ao consumo

foi baixo em razédo dos animais estavam confinados e nao precisavam caminhar em



19

busca do alimento, resultando no menor tempo despendido (horas/dia) nas atividades
de consumo, acarretando um maior tempo de dcio.
O tempo de consumo n&o diferiu entre as ragas, apesar de a Saanen ter

consumido maior quantidade de MS (Tabela 2).

1200 ~
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0 . .

T T2 T3 T4 TS

Frequéncia de alimentagio

Minutos pordia

@ Al saansn m Al alpina O Ocio saanen
O Ocio alpina W Rum. saanen @ERum. alpina

* T1- 7:00 horas; T2- 7:00 e 17:00 horas; T3- 7:00 e 19 horas; T4- 7:00, 13:00 e 17:00 horas; T5- 7:00, 13:00 ¢
19:00 horas.

Figura 1. Tempo gasto com o consumo, 6cio e ruminagao das ragas Saanen e Alpina
nos diferentes manejos alimentares.

O horario de fornecimento da ultima refeicdo do dia influenciou o tempo de
alimentacdo, os caprinos criados em sistema confinados ou semi-confinados sao
recolhidos em abrigos e geralmente ndo despedem muito tempo com alimentagéo
durante a noite. Assim, os animais que receberam a alimentacdo as 19 horas
despenderam menos tempo com alimentagao apds este horario. Esse comportamento
pode ser observado com melhor clareza na Figura 2, onde a partir das 20 horas ocorre

uma redugao brusca no consumo.
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Figura 2. Influéncia do manejo alimentar sobre o periodo médio em minutos destinado
ao consumo conforme o horario do dia.
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As atividades de ruminagdo foram maiores a noite e durante a madrugada, ou
seja, antagOnicas as atividades de ingestdo, observando aumento gradativo no tempo
de ruminacéo de 2 a 3 horas apds o ultimo fornecimento de alimento, atingindo o pico

de ruminagéao entre 4 e 5 horas da manha conforme a Figura 3.

— (M) — (12 (T3} (T4) —— (T3

* T1- 7:00 horas; T2- 7:00 e 17:00 horas; T3- 7:00 e 19 horas; T4- 7:00, 13:00 e 17:00 horas; T5- 7:00, 13:00 ¢
19:00 horas.

Figura 3. Influéncia da frequéncia e horario de fornecimento da dieta sobre o periodo
médio em minutos destinado a ruminagao conforme o horario do dia.

As quantidades de matéria seca por bolo, fibora em detergente neutro por bolo,
numeros de mastigagdes por bolo, tempo por bolo e numeros de bolos diarios néo

foram afetadas significativamente pelo manejo alimentar.

4.1.4 Parametros Fisiologicos

As médias da frequéncia respiratéria e temperatura retal em fungédo do manejo
alimentar encontram-se na Tabela 6.

Nao houve interagdo entre os fatores raga, manejo alimentar e horario de
medicdo na frequéncia respiratéria e temperatura retal, mas houve diferenca

significativa dentro de raga (P=0,0003), manejo alimentar (P=0,0010) e horario
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(P=0,0125) na frequéncia respiratoria. Ndo houve um comportamento logico da

frequéncia respiratoria entre os manejos alimentares.

Tabela 6. Frequéncia respiratoria e temperatura retal em fungdo do manejo alimentar

em cabras leiteiras.

Variaveis
Frequéncia Resp. Temperatura retal
n°/minuto °C

4 Alpina 43,93 38,79
Media Saanen 55,11 38,87
G1 T1 44,36 38,76

G2 T2 62,22 39,98

T3 48,71 38,88

a3 T4 43,78 38,75

T5 54,13 38,83

Probabilidade

Raca 0,0003 0,0625
Manejo Alimentar 0,0010 0,0069
Horario 0,0125 0,0212
Raga x Manejo Ali. 0,6353 0,2258
Raca x Horario 0,9504 0,9679
Manejo Ali. x Horario 0,9887 0,8079
Manejo Ali. x Raga x Horario 0,9109 0,9681
G1xG2xG3 0,2266 0,1152
G2 x G3 0,1198 0,0060
dG2 0,0015 0,0667
dG3 0,0136 0,1882

CV (%) 6,75 0,46

* contrastes= G1 (T1- alimentagdo 7:00h); G2 (T2- alimentagéo 7:00 e 17:00h; T3- alimentagéo 7:00 e
19:00h); G3 ( T4- alimentacao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagao 7:00; 13:00 e 19:00).

Em relagdo a temperatura retal foi observada diferenca significativa entre ragas
(p=0,0625), manejo e horario, com temperatura meédia de 38,83 °C. Segundo
CHEMINEAU (1993) os animais utilizam mecanismos anatomofisiolégicos para manter
a homeotermia, tais como a vasodilatagao periférica, que aumenta o fluxo sanguineo
para a superficie corporal e, consequentemente, aumenta a temperatura superficial do
animal, sendo mais observado em animais mantidos em pastejo. Neste trabalho, como
os animais foram mantidos em confinamento, provavelmente utilizoram outros

mecanismos para manutengao da homeostase, como por exemplo, 0 aumento da
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frequéncia respiratoria, fato observado durante o horario mais quente do dia, em que os

animais apresentaram 49,52 movimentos respiratorios/minuto.

Na Figura 4 observa-se graficamente da frequéncia respiratéria.
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Figura 4. Variagcdo da frequéncia respiratoria de cabras leiteiras ao longo das 24

horas.

4.2 Segundo Ensaio - Parametros Ruminais

Em relagcdo aos parametros ruminais, ndo houve interagcéo significativa entre o
horario e 0 manejo alimentar. Contudo, houve diferenga significativa entre os manejos
alimentares e entre os horarios de coleta, para as variaveis nitrogénio amoniacal, acido
graxos volateis totais e potencial hidrogénio iénico (Tabela 7).

A atividade ruminal foi maior (P=0,0001) nos os animais que receberam duas
refeicdes em relagdo aos que receberam uma e trés refeigbes. Pela analise de
contraste, a atividade ruminal dos animais que receberam duas refeicdes foram maiores
do que os que receberam trés refeicdes (G2 x G3), apresentando maiores NA
(P=0,0002) e AGV (P=0,0438) e, consequentemente, menor valor de pH (P=0,0062).

Estas diferencas ndo eram esperadas, pois o consumo de MO entre os manejos
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alimentares foram semelhantes (Tabela 2). O que poderia justificar este comportamento

seria a seletividade no consumo, entretanto, esta variavel nao foi avaliada.

Tabela 7. O potencial hidrogénio i6nico (pH), nitrogénio amoniacal (NA) e acido graxos

volateis totais (AGV T) em fungdo do manejo alimentar em cabras leiteiras.

Variaveis
NA AGVT pH
mg/100 ml mM/ml

Gl T1 5,04 89,74 5,92

G2 T2 5,93 92,61 5,86

T3 5,44 91,20 5,95

G3 T4 4,62 87,01 6,09

T5 5,20 90,57 5,97

Probabilidade

Hora 0,0004 0,0001 0,0001
Manejo Alimentar 0,0001 0,1832 0,0807
Hora x Manejo Ali. 0,1850 0,4210 0,9556
Gl xG2xG3 0,1782 0,7225 0,3116
G2x G3 0,0002 0,0438 0,0062
Dentro G2 0,0765 0,7910 0,1679
Dentro G3 0,0036 0,1560 0,0576
CV (%) 13,91 5,55 24,47

* contrastes= G1 (T1- alimentagdo 7:00h); G2 (T2- alimentagéo 7:00 e 17:00h; T3- alimentagéo 7:00 e
19:00h); G3 ( T4- alimentagao 7:00; 13:00 e 17:00h; T5- alimentagéo 7:00; 13:00 e 19:00).

Na Figura 5 observa-se graficamente a variagcdo da atividade ruminal ao longo
das 24 horas em fun¢cado do manejo alimentar.

Os acidos acético, propibnico e butirico sdo produzidos principalmente na
fermentacéo de carboidratos proveniente das plantas, tais como celulose, hemicelulose,
pectina, amido e agucares (BERGMAN et al. 1990). Apds algumas transformacdes dos
produtos da fermentacdo em piruvato, por sua vez, € rapidamente convertido nos
AGVs. A producédo desses acidos deixa o meio mais acido, o que pode ter provocado o

valor mais baixo de pH por volta das 24 horas.
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Figura 5 - Variagdes ao longo do dia dos acidos graxos volateis, nitrogénio amoniacal e

o potencial hidrogénio iénico conforme o manejo alimentar em cabras leiteiras.




26

4.3 Analise Multivariada

Através da projecédo das variaveis e dos fatores no plano podem-se dividir os
tratamentos em dois grupos. O primeiro grupo (MG1) formado por TR1, TR3, TR4 e
TRS5 o segundo grupo (MG2) pelo TR2 (Figura 6). Analisando a distancia Euclidiana
entre os tratamentos, o intervalo entre a primeira e ultima refeicdo do dia teve maior
poder de agrupamento que a frequéncia de fornecimento do alimento. Conforme
resultados obtidos pela técnica de analise de componentes principais (ACP), o primeiro
componente (Y1) detém 53,93% da variagdo e o segundo componente (Y2) 26,96%,
totalizando 80,89% da quantidades de informagdes, indicando que ha dispersdo das
variancias estudadas (Figura 7). Pelos testes de significancia de multivariada (Wilks,

Pilai’s, Hotellng e Roy’s) ndo houve diferenga significativa entre os grupos.
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Figura 6. Dendrograma resultante da Analise de Agrupamento dos tratamentos,
utilizando-se a Distancia Euclidiana Média como coeficiente de similaridade e algoritmo
Weighted pair-group average em cabras leiteiras.
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Na analise da combinacgao linear das caracteristicas individuais, cada elemento
discrimina dos grupos pré-estabelecidos na Figura 7, observa-se que as variaveis
relacionadas com o consumo, pH, tempo de ruminacdo, temperatura retal e N
amoniacal foram as mais discriminantes. As que menos discriminaram foram aquelas
relacionadas com a mastigagao meristica.

As contribuicdes das variaveis do Y1 estdo relacionadas ao consumo,
coeficientes de digestibilidade, parametros ruminais e comportamento, foram
respectivamente 45,61; 6,07; 21,49 e 11,12%. Em relagdo ao Y2 para essas mesmas
variaveis, a contribuigao foi respectivamente, 13,45; 17,89; 8,6 e 15,35%. Assim, pode-
se observar que as principais variaveis discriminantes entre o TR2 e o TR4 sao aquelas
relacionadas ao consumo e parametros ruminais. Essa variacdo pode ser vista na
Tabela 2, onde o consumo do TR4 em PV%™®, foi 39,2% maior que o TR2. Quanto aos

TR1 e TR3 destaca-se as caracteristicas quanto a digestibilidade e ao comportamento.
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Figura 7. Grafico biplot da distribuicdo dos autovetores das variaveis estudadas através
dos dois primeiros componentes principais (Y1 e Y2) em cabras leiteiras.
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5. CONCLUSOES

O manejo alimentar nas condi¢des deste experimento ndo afeta o consumo de
matéria seca, digestibilidade do nutrientes e os parametros fisiologicos.

Os parametros ruminais, nitrogénio amoniacal, acido graxos volateis e o
potencial hdrogénio i6nico s&o influenciados pelo manejo alimentar, as maiores
alteracbes nos padrdes ruminais foram encontradas nos animais que recebiam duas

alimentacoes.
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