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QUALIDADE DO LEITE DE CABRA PRODUZIDO NO SEMI-ARIDO DO
RIO GRANDE DO NORTE

MENDES, Carolina de Gouveia. Qualidade do leite de cabra produzido no
Semi-Arido do Rio Grande do Norte. 2009. 68f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Animal: Producéo e Sanidade Animal) - Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 20009.

RESUMO: Este trabalho avaliou a qualidade do leite de cabra cru produzido no
Semi-Arido do Rio Grande do Norte. Foram acompanhados vinte rebanhos
durante outubro/2008 a fevereiro/2009. Sendo dez rebanhos do Municipio de
Mossor6 e dez do Municipio de Apodi. Para avaliacdo da qualidade, as
amostras de cada rebanho passaram por analises fisico—quimica (densidade,
gordura, EST, EDS, proteina, lactose, condutividade e pH), através do aparelho
ultrassénico (EKOMILK total®) e microbiologicas (bactérias meséfilas — Log.
UFC/mL; coliformes totais e termotolerantes — Log. NMP/mL). O trabalho foi
realizado em duas etapas, na primeira foram coletadas amostras de leite sem
orientacdo dos produtores sobre as Boas Praticas Agropecuarias (BPA), sendo
coletadas do Municipio de Mossor6 40 amostras (quatro repetices) e no
Municipio de Apodi foram coletadas 30 amostras (trés repeticdes), as coletas
foram realizadas na época seca. Antes da segunda etapa foram realizadas
palestras para esclarecer sobre a aplicacdo das BPA. Na segunda fase foram
coletadas durante o periodo chuvoso 19 amostras do Municipio de Mossoro
(quatro repeticées), no Municipio de Apodi foram avaliadas 30 amostras (trés
repeticdes), totalizando 119 amostras de leite. Através das médias gerais das
analises fisico-quimicas, foi observado que todas as analises estiveram dentro
dos padrbes estabelecidos pela legislacdo, porém observando os valores
absolutos, algumas amostras apresentaram densidade em desacordo com a
legislacdo. A contagem de bactérias mesobfilas permaneceu dentro dos
padrbes. As andlises microbiolégicas pioraram no periodo chuvoso. Os
cuidados com ordenha e saude animal deverdo ser intensificados nos meses
chuvosos.

Palavras chave: Caprinos leiteiros, boas praticas agropecuarias, andlises
fisico-quimicas, microbioldgica.
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QUALITY OF GOAT MILK PRODUCED IN THE SEMI-ARID REGION OF RIO
GRANDE DO NORTE

MENDES, Carolina de Gouveia. Quality of goat milk produced in the Semi-
Arid Region of Rio Grande do Norte. 2009. 68f. Dissertation (Master in
Animal Science) — Federal Agricultural University of Semi-Arid Region
(UFERSA), Mossor6-RN, 20009.

SUMMARY:This study evaluated the quality of raw goat milk produced in the
Semi-Arid Region of Rio Grande do Norte. Twenty herds were monitored for
October/2008 to February/2009. Where ten herds were of the city of Mossoré
and ten herds of the city of Apodi. To assess the quality, the samples from each
herd underwent physical tests - chemical (density, fat, total solids, solids-not-fat
contents, protein, lactose, pH and conductivity) through ultrasound equipment
(total EKOMILK ®) and microbiological (bacteria mesophiles -- Log CFU / mL,
total coliforms and thermotolerant - Log MPN / mL). The work was conducted in
two stages, the first samples were collected from milk producers without
guidance on Good Agricultural Practice (GAP), and collected in the municipality
of Mossoré 40 samples (four replicates) and the city of Apodi 30 samples were
collected ( three replicates), the collections were made in the dry season.
Before the second stage talks were held to clarify the application of Good
Agricultural Practice. In the second phase were collected during the rainy
season the city of 19 samples Mossoro (four replicates) in the city of Apodi were
evaluated 30 samples (three replicates), totaling 119 samples of milk. Through
the medium of general physico-chemical analysis, it was observed that all tests
were within the standards set by legislation, but observing the absolute values,
some samples showed density in disagreement with the law. The count of
mesophilic bacteria remained within the standards. The microbiological tests
worsened during the rainy season. The care and milking animal health should
be intensified during rainy months.

Keywords: Dairy goats, good agricultural practices, physical-chemical analysis,
microbiological.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui um rebanho caprino de cerca de sete milhdes de cabecas
distribuidos por todas as regides do pais. A maior populacdo esta no Nordeste,
cerca de 91%. Sendo o Estado do Rio Grande do Norte o terceiro maior produtor de
leite de cabra do Brasil, perdendo apenas para os Estados da Paraiba e Bahia
respectivamente (IBGE, 2006a).

O Estado do Rio Grande do Norte vem apresentando um desempenho
bastante favoravel, estimulado pelas ac¢des do Governo Estadual, através do
programa do leite e pelas caprifeiras. Por ser resistente as adversidades climaticas,
a caprinovinocultura tem atraido a atencido de empreendedores rurais que vem
obtendo resultados promissores nos aspectos da produgdo, com a melhoria
substancial na raga desses animais (IDEMA, 2002).

O leite de cabra parece ter um papel essencial como fonte de proteina de alta
qualidade e calcio em areas aridas especialmente para pessoas de baixa renda ou
mal nutridas, onde as vacas tém dificuldades para serem mantidas. As cabras sao
muitas vezes consideradas pelos consumidores como animais ecologicos, e seus
produtos, a priori como mais adaptados para manter a saude humana (HAENLEIN,
2004).

A demanda pelo leite de cabra no pais vem aumentando ao longo dos anos,
devido ao consumo deste pelos produtores; o interesse por produtos especiais feitos
com leite de cabra, como queijos e iogurtes, e devido a preocupag¢ao das pessoas,
causada por alergia ao leite de vaca (HAENLEIN, 2004; MACEDO et al., 2003).

A producgao de leite de cabra é apreciada pelos nutricionistas e consumidores.
As pequenas dimensbdes de glébulos de gordura e micelas de caseina tornam
particularmente facil a digestdo, adequado para consumo direto e fabricagdo de
queijo. Comparado com o leite de vaca, o leite de cabra € mais rico em vitaminas e
mineral, sendo assim particularmente apropriado para a dieta dos idosos, dos
doentes e criangas (FURESI; GREPPI, 2002; GIANGIACOMO, 2003).

A adogao dos sistemas de garantia de qualidade é essencial para a obtencéo
de produtos seguros e existe uma seqiéncia légica para a adogao dessas
ferramentas de modo a permitir otimizacao dos efeitos positivos observados quando

as mesmas sdo devidamente implementadas. O setor produtivo deve estar
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organizado de forma que toda a cadeia produtiva esteja engajada na obtencao de
produtos de qualidade e para isso é necessario a adogdo de Boas Praticas
Agropecuarias (BPA) no setor primario e Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) nas
agroindustrias (NASCIMENTO NETO et al., 2007).

Devido a espécie caprina apresentar boa adaptabilidade e como seu leite
representa uma alternativa para sobrevivéncia e sustentabilidade dos pequenos
proprietarios no Semi-Arido do Rio Grande do Norte e devido ao nimero reduzido de
publicacbes acerca da qualidade do leite de cabra no Estado fez-se necessario a

realizacao deste trabalho.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

< Avaliar qualitativamente o leite de cabra cru produzido no Semi-Arido

do Estado do Rio Grande do Norte.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

*0

X/

Comparar as caracteristicas fisico—quimicas do leite de cabra
produzido no Semi-Arido do Rio Grande do Norte, antes e apds a

orientagdo sobre Boas Praticas Agropecuarias;

Avaliar as caracteristicas microbioldgicas do leite de cabra produzido
no Semi-Arido do Rio Grande do Norte, antes e ap6s a orientacdo

sobre Boas Praticas Agropecuarias;

Comparar os valores das analises com os padrdes estabelecidos pela

legislacdo vigente;

Orientar os produtores sobre BPA para a melhoria da qualidade do leite

de cabra produzido no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 LEITE

O leite é o produto oriundo de ordenha completa, ininterrupta, em condi¢des
de higiene, de animais sadios, bem alimentados e descansados (BRASIL, 2008). Do
ponto de vista fisico — quimico, o leite € uma mistura homogénea de grande numero
de substéancias (lactose, glicerideos, proteinas, sais, vitaminas, enzimas), das quais
algumas estdo em emulséo (a gordura e as substancias associadas), algumas em
suspensao (as caseinas ligadas a sais minerais) e outras em dissolu¢ao verdadeira
(lactose, vitaminas hidrossoluveis, proteinas do soro, sais) (ORDONEZ, 2005).

O leite € um produto delicado e altamente perecivel tendo suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas facilmente alteradas pela agdo de microrganismos e
pela manipulagcdo a que € submetido. Mais grave ainda € a condicédo de veiculo de
doengas que o leite pode vir a desempenhar caso ndo haja um conjunto de ag¢des
preventivas antes do seu consumo. Para usufruir os beneficios desse alimento tao
rico, o homem aprendeu que é necessario ordenhar animais sadios da forma mais
higiénica possivel, conservar o leite a baixas temperaturas para evitar sua
deterioracdo e tratar termicamente o produto antes de consumi-lo, a fim de eliminar

possiveis agentes patogénicos (DURR, 2004).

3.2 COMPOSICAO DO LEITE

Os componentes naturais do leite podem ser classificados como principais ou
secundarios quanto a sua contribuicdo por unidade de massa. Os principais
constituintes sdo a agua, a gordura, as proteinas, a lactose, enquanto os
constituintes secundarios englobam basicamente minerais e vitaminas. Os principais
fatores que afetam a composicdo natural do leite sdo: a dieta, a constituicao
genética, a estacdo do ano, o estagio de lactacdo, o manejo da ordenha e a
sanidade (DURR et al., 2000).
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3.2.1 Agua

E o constituinte quantitativamente mais importante, no qual estdo dissolvidos,
dispersos ou emulsionados os demais componentes. A maior parte encontra-se
como agua livre, embora haja agua ligada a outros componentes, como proteinas,
lactose e substancias minerais (SILVA, 1997).

Os microrganismos necessitam de agua para sua sobrevivéncia, para seu
metabolismo e multiplicagdo exigindo a presenga de agua na forma disponivel. O
parametro que mede a disponibilidade de agua de um alimento denomina-se
“atividade de agua” (Aa). A atividade de agua varia de 0 a 1, a agua pura tem Aa
igual a 1, no leite a Aa esta entre 0,98 e 0,99 (GERMANO; GERMANO, 2008;
FRANCO, 2008).

3.2.2 Gordura

A gordura do leite é composta na sua totalidade por triacilgliceridios — 98% da
gordura total. Os acidos graxos volateis (acetato e butirato), produzidos pela
fermentagao ruminal, sdo precursores para a sintese de gordura do leite (SANTOS;
FONSECA, 2007).

3.2.3 Lactose

A lactose € o principal carboidrato do leite e um dos principais determinantes
do volume do leite, pois representa cerca de 50% da pressdo osmotica deste
alimento. A lactose é um dissacarideo composto por glicose e galactose. O
principal precursor da glicose em ruminantes € o propionato, que € um acido graxo
volatil originado pela fermentacdo ruminal (SANTOS; FONSECA, 2007; SILVA,
1997).

3.2.4 Proteinas

As proteinas do leite s&o classificadas em dois grupos, as caseinas e as

proteinas do soro. A caseina é secretada na forma de micelas, que é um
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agrupamento de varias moléculas de caseina ligadas a ions, como o fosfato de
calcio. As proteinas do soro podem ser representadas pela albumina e as
imunoglobulinas que n&o sao sintetizadas na glandula mamaria, e sao transportadas
pelo sangue até entrarem no lumen alveolar. A fragdo da proteina do leite que sofre
precipitacdo em pH acido (4,6) € a caseina o restante que nao sofre precipitagao é a
proteina do soro. (SANTOS; FONSECA, 2007).

3.2.5 Minerais

Os principais minerais presentes no leite sdo 0s necessarios ao
desenvolvimento do esqueleto, em maior quantidade encontra-se o calcio e o fosforo,
e em menor quantidade o magnésio. O sdédio, potassio e cloreto no leite
representam o segundo maior determinante do volume de agua presente no leite,
complementando o efeito da lactose (SANTOS; FONSECA, 2007).

3.2.6 Vitaminas

O leite é fonte de vitaminas hidrossoluveis e lipossoluveis. As vitaminas A, D,
E e K estdo associadas aos glébulos de gordura e as demais ocorrem na fase
aquosa do leite. A concentracdo das vitaminas lipossoluveis depende da
alimentacdo do animal, exceto a da vitamina K. Esta, como as vitaminas
hidrossoluveis (complexo B), sdo sintetizadas no sistema digestivo dos ruminantes
(SILVA, 1997; SANTOS; FONSECA, 2007).

3.3 CARACTERISTICAS DO LEITE DE CABRA

A composicdo do leite de cabra é submetida a influéncia complexa do
polimorfismo genético (MOIOLI et al., 1998) e de alguns outros fatores, tais como
racga, nutricional e ambiente (BOYAZOGLU; MORAND-FEHR, 2001).

O leite de cabra possui propriedades fisico—quimicas, quimicas e nutricionais
particulares. A cor é branca pela auséncia de —caroteno, o odor € suave e o sabor
€ adocicado e agradavel. Nao apresenta grumos, sendo de aspecto limpo
(FURTADO, 1984).
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Comparando-se grosseiramente, o leite de cabra parece-se com o leite de
vaca (Tabela 01). Entretanto a composi¢cdo do primeiro tem muitas vantagens
nutricionais em relagdo ao segundo. A média do tamanho dos glébulos de gordura
no leite de cabra (3,5 uM) é significativamente menor do que no leite de vaca (4,5
MM); o leite de cabra também tem uma maior percentagem de pequenos glébulos de
gordura do que o leite de vaca. (CHADAN et al., 1992).

Além disso, o leite caprino apresenta melhor digestibilidade que o leite de
vaca e humano apresentando, ainda, alcalinidade, capacidade tamponante, e alguns
valores terapéuticos na medicina e nutrigdo humana (PARK et al., 2007).

Segundo Haenlein (1992), a caseina do leite de cabra difere na composigao
de aminoacidos e é mais digestivel que a caseina do leite de vaca. Remeuf e Lenoir
(1986) observaram que a proporcao relativa da caseina do leite de cabra é
totalmente diferente do leite de vaca. O primeiro contém menos as-caseina, e
normalmente apresenta mais as; do que as¢- caseina.

O leite caprino apresenta quantidades mais altas de acidos caprico (10,0%),
caprilico (2,7%), caprdico (2,4%) e laurico (5,0 %) do que o leite de vaca (ALONSO
et al., 1999; GOUDJIL et al.,, 2004). Estes aminoacidos estdo associados com as
caracteristicas de flavor do queijo e podem também ser usados para detectar
misturas de leite de diferentes espécies (PARK et al., 2007).

A média do conteudo de proteina no leite de cabra € mais alta do que no leite
de vaca e mais baixo do que no leite de ovelha. O leite caprino tem mais altos niveis
de nitrogénio nao protéico e menos nitrogénio ligado a caseina do que o leite de
ovelha e vaca (GUO, 2003).

O conteudo de lactose do leite de cabra é cerca de 0,2 - 0,5% menor do que
no leite de vaca (CHANDAN et al., 1992). O leite da maioria dos mamiferos
selvagens e de uma pequena parte dos domésticos habitualmente é mais gorduroso
e contém menos lactose do que o leite de cabra (PARK, 2006).

De acordo com Khan et al. (2006), o leite caprino apresenta mais calcio, cobre,
manganés e zinco que o leite de ovelha. Os niveis de selénio, como importante
componente da férmula do leite dos bebés, sdo similares nos leites de cabra e
humano, mas significativamente mais alto que os niveis encontrados no leite de
vaca (CHADAN et al., 1992).
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Os leites caprinos e ovinos apresentam niveis de vitamina A mais alto do que
o leite de vaca. Porque as cabras convertem todo B-caroteno em vitamina A no leite,
0 que torna o leite caprino mais branco do que o leite de vaca. O leite de cabras
supre adequadamente a necessidade de vitamina A e niacina, e excede de tiamina,
riboflavina e pantoténico para bebés humanos (PARK, 2006; PARK et al., 2007).

Com relacdo ao pH o leite de cabra apresenta uma ligeira inferioridade ao
leite de vaca, oscilando entre 6,3 e 6,6 (OLMEDO et al.,1980). Porem PARK et al.
(2007), avaliando as caracteristicas fisico — quimicas do leite de cabra e ovelha
descreve que o pH para o leite de cabra varia de 6,50 a 6,80.

Segundo Penna et al. (1999), considerando — se varios trabalhos que
pesquisaram, pode-se observar que os valores encontrados para o EST e ESD de
leite de cabra sdo sempre inferiores ao observados em leite de vaca, demonstrando

que valores mais baixos sao caracteristicos da espécie caprina.

Tabela 1 - Composi¢cdo média dos nutrientes do leite de cabra, ovelha, vaca e
humano.

Composicéo Cabra Ovelha Vaca Humano
Gordura (%) 3,8 7.9 3,6 4.0
Sélidos nao | 8,9 12,0 9,0 8,9
gordurosos

(%)

Lactose (%) 41 49 4.7 6,9
Proteina (%) 3,4 6,2 3,2 1,2
Caseina (%) 2,4 42 2,6 0,4
Albumina, 0,6 1,0 0,6 0,7
globulina (%)

Proteina nédo | 0,4 0,8 0,2 0,5
nitrogenada

(%)

Cinzas (%) 0,8 0,9 0,7 0,3
Calorias/ 70 105 69 68
100mL

Fonte: PARK et al. (2007)
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3.4 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DO LEITE DE CABRA

Segundo a Instrugdo normativa n° 37 do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (BRASIL, 2000), o leite de cabra apresenta teor de gordura de
acordo com a classificagdo do leite, acidez 0,13 a 0,18%, extrato seco
desengordurado minimo de 8,2%, densidade a 15°C, 1.028 a 1.034, crioscopia de -
0,550 a - 0,585 °H, proteina total minimo de 2,8%, lactose minima 4,3%, cinzas
0,70%.

3.5 ALTERAGCOES NA COMPOSICAO DO LEITE

A composicao fisico-quimica do leite de cabra varia em fungdo de multiplos
fatores, entre os quais destacam-se a raga, o periodo de lactagao, a estagao do ano,
a idade do animal, a quantidade de leite produzida e a fisiologia do animal
(FURTADO; WOLFSCHOON — POMBO, 1978; GUIMARAES, 1989).

A proporcao de forragem/ concentrado afeta significativamente o rendimento
de leite. Cabras alimentadas com uma proporgdo de 35/65 respectivamente
aumentam o rendimento de leite em nove quilos sobre as aquelas alimentadas com
uma proporgao de 50/50 ou de 65/35. Em uma proporgéo de forragem/ concentrado
de 65/35 o leite de cabra apresenta maior percentual de gordura comparado ao leite
de cabras alimentadas com uma propor¢gao de 50/50 ou 35/65 (3,6; 3,5 e 3,5
respectivamente). A propor¢cédo de forragem/concentrado ndo afetou o conteudo de
proteina e lactose (CARNICELLA et al., 2008).

Soryal et al. (2004) avaliando a influéncia do sistema de alimentagéo sobre a
producao do leite de cabra e o rendimento do queijo Domiati (¢é um tradicional queijo
macio do Egito/Mediterraneo, que é consumido fresco ou apés maturagdo no soro
por varios meses) afirmam que as cabras alimentadas com altos niveis de
concentrado e com pastagem produzem leite com conteudos significativamente altos
de gordura, proteina e solidos totais e assim tem um maior rendimento de queijo do
que as cabras alimentadas apenas com pastagem sem suplementagdo com
concentrado ou mantidas em sistema de confinamento de alimentagcdo com

concentrado mas sem pasto. A composi¢cao quimica do leite de cabra Alpina e o
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rendimento do queijo Domiati variaram significativamente durante a lactacdo, com
altos valores no inicio e final da lactacdo. Os conteudos de gordura, proteina e
sélidos totais do leite de cabra foram correlacionados positivamente com o
rendimento do queijo Domiati.

O aumento do suprimento de concentrado na dieta pode melhorar o
rendimento do leite e diminuir o conteudo gorduroso por diluicdo, devido esta ser
pobre em conteudo fibroso e apresentar proporcdo baixa de acetato em relagao ao
propionato (MORAND-FEHR et al., 2007; ABIJAOUDE et al., 2000). Conforme
esperado CARVALHO et al. (2006) avaliando o consumo de nutrientes, producgéo e
composi¢cao do leite de cabras da raga Alpina alimentadas com dietas contendo
diferentes teores de fibras observaram que utilizando altos teores de fibra na ragao
das cabras houve diminuigdo da producéao de leite.

De acordo com Costa et al. (2008), ao avaliarem as caracteristicas quimicas e
sensoriais de leite de cabras Moxotd alimentadas com silagem de manigoba
observaram que mesmo aumentando a quantidade de proteina na racdo dos
animais, a quantidade protéica permaneceu constante.

Segundo Mumba et al. (2003) que avaliaram a composicéo, rendimento do
leite de cabras indigenas e seus cruzamentos com Saanen observaram que a
composi¢ao do leite pode variar de acordo com a raga. Baccari Junior et al. (1996)
mostraram que cabras Saanen submetidas a temperatura de 32,5°C em camara
bioclimatica, reduziram o consumo de matéria seca e aumentaram o consumo diario
de agua, mas a producao de leite foi semelhante ao apresentado pelos animais
mantidos em condigdes de conforto térmico. Ja as cabras Alpinas com producao
média de leite de 2,5 kg/dia em ambiente quente, caracterizado por alta temperatura
efetiva e radiagdo solar simulada, sofreram estresse térmico, reduziram a ingestéao
de alimentos, aumentaram o0 consumo de agua, perderam peso, apresentaram
declinio significativo na produgao de leite e seus componentes (BRASIL et al., 2000).

Resultados de estudos com leite de cabras das ragas Saanen, Anglo-Nubiana
e Alpina, em clima tropical, indicaram que, além da baixa produgdo, alguns
componentes do leite, como gordura e sdlidos totais, apresentaram valores menores
do que aqueles das mesmas ragas, criadas em clima temperado, devido a dieta
inadequada e temperaturas elevadas do ar (JUAREZ, 1986).
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Dias et al. (1995), ao estudarem as caracteristicas minerais do leite de
cabras observaram que o leite da tarde apresentou maior concentragdao nos teores
de cloretos e cinzas que o da manha, enquanto o teor de calcio foi maior pela manha.
Ja quanto ao teor de lactose, Tanezini et al. (1995), avaliando a variagédo da lactose
no leite cru nao verificaram diferencgas significativas entre manha e tarde.

Efeitos de enfermidades sistémicas normalmente afetam a quantidade de leite
produzida; a mastite, que é a inflamagao da glandula mamaria, sendo causada, em
grande parte, por microrganismos, causa reduc¢do das porcentagens de: gordura,
sélidos desengordurados, lactose e caseina; e aumento de cloretos e de
soroproteinas; o leite tende a se aproximar a composi¢cao do sangue (PRATA, 1998;
SANTOS; FONSECA, 2007).

A composicdo quimica do leite de cabra varia marcadamente durante o
periodo de lactagao (GUO et al., 2001), no fim da lactagdo a gordura, proteina,
sélidos e minerais aumentam, enquanto o conteudo de lactose diminui (BROZOS et
al., 1998; HAENLEIN, 2001; HAENLEIN, 2004). Observacéao diferente foi relatada
por GOMES et al. (2004), os quais concluiram que os teores de sdlidos totais,
gordura, lactose diminuiram com o avancgar da lactagdo, porém os teores de proteina
foram praticamente estaveis durante o periodo estudado, ou seja, o estagio de
lactacdo é um fator fisiolégico que deve ser considerado durante a adogédo de
valores de normalidade utilizados no diagndstico clinico das enfermidades da
glandula mamaria e qualidade do leite.

Para Aganga et al. (2002); Prasad e Sengar, (2002) os valores de proteina,
lipidios e lactose aumentam no decorrer da lactagdo. QUEIROGA et al. (2007)
avaliando o manejo, as condi¢des higiénicas de ordenha e a fase de lactagéo sobre
a composig¢ao quimica do leite de cabra Saanen observaram que a fase de lactagao
influencia os teores de lipidios e a acidez do leite, sendo os maiores valores obtidos
no fim da lactacao.

O parto tem influéncia sobre o rendimento, conteudos de gordura, proteina e
lactose. Cabras na terceira ou quarta lactagao apresentam maior rendimento de leite
do que cabra de primeira e segunda lactacédo. O efeito do parto nos conteudos de
proteina e gordura foi baixo, porém significativos. Dessa maneira cabras em primeiro
parto o leite é rico em gordura e proteina comparado com cabras com mais de um
parto (CARNICELLA et al., 2008).
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3.6 ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Além da grande importancia da qualidade do leite na disseminacdo de
doencas ao homem e também aos animais, é fundamental avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas do produto, para considerar a possibilidade da ocorréncia de fraudes
econdmicas, estabelecer base para pagamento e verificar o seu estado de
conservagao (AGNESE et al., 2002), entre as analises fisico—quimicas pode — se
citar: densidade, gordura, acidez, crioscopia, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD), lactose, proteina, pH, condutividade.

A densidade é o peso especifico do leite, cujo resultado depende da
concentragdo de elementos em solugédo e da porcentagem de gordura. O teste da
densidade pode ser util na deteccédo de adulteracédo do leite, uma vez que a adi¢ao
de agua causa diminuicdo da densidade, enquanto a retirada de gordura resulta em
aumento da densidade (SANTOS; FONSECA, 2007).

A gordura é o constituinte que mais sofre variagbes em razdo de alimentacéo,
raca, estacao do ano e periodo de lactagao (SILVA, 1997).

O leite logo ap6s a ordenha apresenta reagdo acida com a fenoftaleina,
mesmo sem que nenhuma acidez como acido latico tenha sido produzida por
fermentagdes. A acidez do leite fresco deve-se a presenca de caseinas, fosfatos,
albumina, dioxido de carbono e citratos (PEREIRA et al., 2001).

Segundo dados da INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION (1987), o teor de
solidos no leite apresenta uma alta correlagdo com o rendimento industrial para a
producdo de derivados lacteos, como o queijo e o leite em po, devendo assim, ser
valorizados pela industria.

A crioscopia indica a temperatura de congelamento do leite. Esta analise &
determinada principalmente pelos elementos soluveis do leite, em especial a lactose
e os minerais (SANTOS; FONSECA, 2007).

A lactose é considerada como o componente mais labil diante da acao
microbiana, pois € um bom substrato para as bactérias, que a transformam em acido
lactico (ORDONEZ, 2005). Sendo o constituinte solido predominante e menos
variavel (SANTOS; FONSECA, 2007).



29

O conteudo protéico varia muito com a espécie, e é influenciado por raga,
estagio de lactagao, alimentacao, clima, parto, época do ano, e estado de saude do
ubere (SILVA, 1997; GUO, 2003).

Dentre as caracteristicas fisico—quimicas do leite, as alteracbes mais
pronunciadas durante a mastite ocorrem em termos de pH e condutividade elétrica.
A condutividade elétrica apresenta-se aumentada no leite oriundo de animais com
mastite em funcdo da elevacdo na concentracdo de ions Na e CI. Acerca do pH, o
leite proveniente de animais com mastite apresentam comportamento alcalino, pH
acima de sete. (SANTOS; FONSECA, 2007; PEREIRA et al., 2001).

O aquecimento pode provocar mudancgas nas propriedades fisico-quimicas do
leite, mas estas normalmente sao insignificantes quando a temperatura nao
ultrapassa 60°C (WALSTRA; JENNESS, 1984).

3.7 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Os elementos nutricionais, sobretudo proteinas, carboidratos, vitaminas e
minerais contidos no leite, transformam-no em um excelente substrato para o
crescimento de microrganismos. Por este motivo, o leite deve ser obtido com
maxima higiene e mantido em baixa temperatura, desde a ordenha até a ocasi&o de
seu beneficiamento, visando garantir as caracteristicas fisicas, quimicas e
nutricionais do produto final (OLIVEIRA, 2008).

Os microrganismos encontrados no leite, além de provocarem alteracoes
como a degradagao da gordura, proteinas e carboidratos, o que torna o produto
inaceitavel para consumo, pode se tornar um veiculo de enfermidades (CORDEIRO
et al., 2002), como tuberculose e brucelose, ocorrendo devido a uma deficiéncia na
higiene durante o processo de obtencdo, manipulacao, fabricacdo e conservagao do
leite (ALMEIDA; FRANCO, 2003; ISEPON et al., 2003).

A presenga de agentes patogénicos no leite do tanque estd diretamente
ligada a contaminacdo fecal que ocorre durante a ordenha, ainda que alguns
agentes possam ser causa de infecgdes intramamarias. O leite recém produzido
possui uma extrema microbiota, a qual € composta por microrganismos patogénicos
e deteriorantes. O leite pode ser contaminado por uma série de fatores, como o

préprio animal, ordenhadores, equipamento de ordenha e ambiente de forma geral.
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Um dos fatores criticos para a contaminagao do leite é a ordenha, uma vez que pode
ocorrer contato com fezes ou pela ordenha de animais portadores de patdgenos
(SANTOS; FONSECA, 2007).

O controle da contaminacdo do leite baseia-se em medidas aplicadas ao
longo de toda a cadeia de produgdo. Tais medidas buscam minimizar a
contaminacgao, principalmente na producao primaria, e no subsequente controle da
multiplicagdo dos microrganismos contaminantes (SANTOS; FONSECA, 2007).

Todos os alimentos deveriam ser objetos de exames microbioldgicos, que
refletiriam as condigdes higiénicas relacionadas com a produgédo, armazenamento,
transporte e manuseio, a fim de elucidar a ocorréncia de enfermidades transmitidas
por meio dos alimentos. O leite, independente de sua origem, deve garantir
qualidade e inocuidade ao consumidor, devido a sua composi¢cao nutricional rica em
proteinas e outros componentes (SENA, 2000).

Os parametros relacionados com a qualidade higiénica sdo muitos e incluem
desde a contagem bacteriana total (CBT) ou contagem global (CG) até a contagem
de células somaticas (CCS) (PICININ, 2003).

De acordo com a Instrugao normativa n° 37 do MAPA o leite de cabra, quando
cru, devera apresentar Contagem Padrao em Placas (CPP) de, no maximo, 500.000
UFC/mL (quinhentas mil Unidades Formadoras de Coldnias por mililitro) (BRASIL,
2000).

Os microrganismos indicadores podem ser utilizados para refletir a qualidade
microbiolégica dos alimentos em relagao a vida de prateleira ou a seguranga, neste
ultimo caso, devido a presenga de patdgenos alimentares. A maioria dos indicadores
confiaveis de qualidade de alimentos tende a ser produto — especifico (JAY, 2005).

Os principais microrganismos envolvidos com a contaminacgao do leite sdo as
bactérias, visto que os virus, fungos e leveduras tém participagdo reduzida em
termos de contaminacdo. Com relacdo a faixa de temperatura oOtima para
multiplicagdo, as bactérias podem ser classificadas em trés categorias distintas:
psicrofilas, mesdfilas e termdfilas. A faixa 6tima de crescimento da microbiota
psicrofila encontra-se entre 0°C e 15° C; a das mesodfilas, entre 20°C e 40°C; e das
termofilas entre, 44°C e 55°C. Além dessas, duas outras categorias de
microrganismos s&o importantes: as bactérias psicrotréficas e as termoduricas
(SANTOS; FONSECA, 2007).
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Em geral, as bactérias exigem valores mais elevados de atividade de agua do
que os fungos, ja as bactérias gram- negativas sdo mais exigentes que as gram-
positivas. A maior parte das bactérias nao se desenvolve abaixo de Aa= 0,91, como
a Aa do leite esta entre 0,98 — 0,99 isto favorece o desenvolvimento destas bactérias
(GERMANO; GERMANO, 2008).

Basicamente, pode-se dizer que as bactérias mesofilas predominam em
situagbes em que ha falta de condi¢des basicas de higiene de uma forma geral, bem
como falta de refrigeracdo do leite. Em tais circunstancias, bactérias como
Lactobacillus, Streptococos, Lactococos e algumas enterobactérias atuam pela
fermentagao da lactose, produzindo acido lactico e gerando, assim, acidez do leite,
que é um dos problemas detectados com mais frequéncia em termos de plataforma
para o leite ndo resfriado. A acidez pode ocasionar a coagulagdo da caseina e,
assim, limitar o uso do leite acido. A acidez reduz drasticamente o uso e o valor
comercial do leite. (SANTOS, 2007).

O controle das bactérias mesdéfilas € bastante simples, bastando apenas que
o leite seja produzido sob condigdes higiénicas adequadas e que seja resfriado
imediatamente apds a ordenha. Nessas condigdes de leite resfriado, os mesofilos
nao conseguem se multiplicar (SANTOS, 2007).

Os coliformes séo utilizados como microrganismos indicadores em leite sendo
estes gram-negativos, ndo-esporulados, que fermentam a lactose, produzindo acido
e gas quando incubados a 35° C por 24 - 48 horas (SILVA et al., 1997; JAY, 2005). A
presenca de coliformes totais indica condi¢cdes higiénicas insatisfatorias, com
provavel contaminacao pds - processamento; deficiéncia nos processos de limpeza,
sanitizacdo e tratamento térmico; e multiplicacdo durante o processamento ou
estocagem (SILVA JUNIOR et al., 2001).

Por sua vez, coliformes termotolerantes constituem um subgrupo dos
coliformes totais, cujo habitat natural € o trato intestinal dos animais homeotérmicos
e que, do ponto de vista sanitario, funcionam como indicadores capazes de
evidenciar uma maior probabilidade de que o alimento tenha entrado em contato
com material de origem fecal, caracterizados ainda pela sua capacidade de
fermentarem a lactose com produgdo de acido e gas a temperatura de 44,5 °C
(JORDANO et al.,, 1995). Visto que a Escherichia coli € o melhor indicador de
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contaminagao fecal que os outros géneros, € desejavel a determinagdo de sua

incidéncia em uma populagao de coliformes (JAY, 2005).

3.8 BOAS PRATICAS AGROPECUARIAS

Boas praticas sdo normas de procedimento para atingir um determinado
padrao de identidade e qualidade de um produto e/ou de um servico na area de
alimentos, cuja eficacia e efetividade devem ser avaliadas através da inspegéo e/ou
da investigagdo. Aqui se incluem também produtos tais como: as bebidas, aditivos,
embalagens, utensilios e materiais em contato com alimentos (ANVISA, 1993).

A implantacdo das Boas Praticas Agropecuarias, em relacdo a outros
métodos de controle de qualidade do leite € a melhor alternativa, uma vez que
possibilita o controle de todos os fatores, recursos e processos relacionados a
producado de leite nas propriedades. Todas as praticas de manejo que garantem a
obtencdo de leite de alta qualidade nas propriedades rurais aumentam a
rentabilidade das mesmas, reafirmando a importancia das Boas Praticas
Agropecuarias na produgdao de leite em ambiente e condi¢gdes favoraveis,
objetivando a diminuicdo dos problemas relacionados a qualidade e seguranga do
produto final (SILVA; GROOTENBOER, 2008).

A vantagem de serem observados cuidados higiénicos durante a ordenha é
que, além de se obter um produto sanitariamente puro, evitam-se perdas em razao
do excesso de acidificacdo, que pode provocar a rejeicao do leite ao ser analisado
na fabrica, ou mesmo a sua coagulagdo durante o transporte. O controle de
qualidade referente as Boas Praticas Agropecuarias tem importancia tanto para a
populagdo, quanto para a industria e para o governo, pois € um programa que
verifica se os processos de obtencdo do leite e os controles realizados nas
propriedades rurais estdo sendo realizados de forma a minimizar e evitar a fraude
econdmica, a perda de qualidade e o risco a saude publica. Esta verificagao, para a
populagdo visa a seguranca alimentar, fornecendo alimentos seguros; para a
industria, visa o controle da qualidade dos produtos oferecidos, quanto ao sabor,
textura e aspecto, além da seguranga alimentar; ja para o governo, as Boas Praticas
Agropecuarias tem como objetivo estabelecer requisitos essenciais de higiene e
boas praticas de elaboragao (SILVA; GROOTENBOER, 2008).
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A producao e a qualidade do leite de cabra estao diretamente relacionadas ao
tipo e a qualidade da dieta dos animais, a raga, ao periodo de lactagdo, ao clima,
estado de saude do animal, a qualificagdo da mao—de—obra, a higiene dos
equipamentos e utensilios utilizados durante a ordenha, bem como o transporte
adequado até a industria sendo a agao combinada destes fatores nas condicbes
ambientais de cada pais ou regido. Todos esses fatores influenciam a sua
composic¢ao original e, consequentemente, as caracteristicas de sabor, cor, cheiro e
viscosidade (PRATA, 1998; QUEIROGA; COSTA, 2004; PINNA; LIZIEIRE, 2000).

O correto manejo da ordenha € uma das principais medidas de controle de
mastite; no entanto, a execugcdo de uma sequéncia logica de tarefas durante a
ordenha proporciona varios outros beneficios, como a melhoria da qualidade do leite,
diminuigcdo do leite residual e aumento da produgdao e diminuicdo do tempo de
ordenha (SANTOS; FONSECA, 2007).

Segundo Muiller (2002), a ordenha deve ser realizada por pessoas treinadas,
com tranquilidade, obedecendo a uma rotina pré-estabelecida. E deve apresentar as
seguintes etapas para que a ordenha seja correta: o teste da caneca devera ser
realizado, pois permite o diagndstico da mastite clinica e diminui o indice de
contaminagao do leite; devera ser feita a limpeza dos tetos com agua clorada, a
lavagem deve ser somente dos tetos e ndo do ubere. Essa pratica sera aplicada em
animais com tetos visivelmente sujos; a imersao dos tetos em solugdo anti-séptica
por 30 segundos, o “pré-dipping” (imersao dos tetos em solugao desinfetante antes
da ordenha) (SANTOS; FONSECA, 2007), devera ser uma rotina durante as
ordenhas; a secagem dos tetos devera ser feita com papel toalha descartavel.
Quando da utilizagdo do “pré-dipping” e ndo da lavagem dos tetos, os mesmos
também devem ser secos com papel toalha visando a retirada do anti-séptico; a
imersao dos tetos em solugdo anti-séptica deve ocorrer imediatamente apos a
retirada dos insufladores (pos-dipping) (a imersdo dos tetos deve ser total,
utilizando-se frascos de imerséo, ndo permitindo o retorno do produto) ou apds o
término da ordenha manual do animal.

Por fim, & importante estabelecer uma sequéncia de ordenha, na qual a
ordenha inicia-se pelos animais de primeira lactagao, depois, cabras adultas que nao
estdo manifestando sinais de mastite, a seguir fémeas que apresentam mastite, mas

ja foram tratadas e ndo apresentam sintomas e finalmente, animais em tratamento,
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do caso menos grave para 0 mais grave, sendo desprezado o leite obtido desta
ultima categoria animal (RIBEIRO, 1998).

Costa (2006) ao avaliar interferéncia de praticas de manejo na qualidade
microbiolégica do leite produzido em propriedades rurais familiares, concluiu que
houve redugéo significativa apds a aplicagdo do manejo adequado na contagem de
microrganismos mesofilos, porém os valores de coliformes nao reduziram, devido a
falta de assiduidade dos produtores a ele, bem como ao manejo sanitario,
zootécnico e qualidade da agua.

Guerreiro et al. (2005) ao analisarem a qualidade microbioldgica de leite em
funcao de técnicas profilaticas no manejo de producgao, verificaram que em todas as
propriedades, apos a adog¢do das técnicas profilaticas ocorreram diminuicdes
significativas na contagem total de bactérias psicrotréficas, comprovando a
importancia de praticas de higiene e limpeza sobre a qualidade microbioldgica do

leite.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 DESCRIGCAO DA AREA ANALISADA

As coletas de leite foram realizadas no Semi-Arido do Estado do Rio Grande
do Norte. O experimento foi realizado de outubro de 2008 a fevereiro de 2009. As
amostras foram coletadas de vinte rebanhos do Semi-Arido do Estado do Rio
Grande do Norte, sendo dez do Municipio de Mossoré e dez do Municipio de Apodi.

O Municipio de Mossoré contém 234.390 mil habitantes em um territério de
2.110 Km?. Apresenta 338 estabelecimentos caprinos dos quais 36 sdo destinados a
producao de leite de cabra, com producao de 20 mil litros por ano de leite de cabra
(IBGE, 2006b).

O Municipio de Apodi apresenta uma populacdo de 34.632 mil habitantes,
com area territorial de 1.603 Km?. Esse apresenta 607 estabelecimentos com
caprinos, sendo 89 para producdo de leite de cabra os quais produzem 225 mil litros
de leite por ano (IBGE, 2006b).

4.2 COLETA DAS AMOSTRAS

As amostras foram coletadas dos latdes de leite de cada produtor e colocadas
em frascos de vidro estéreis sendo transportadas em caixas isotérmicas com gelo
até o Laboratorio de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (LIPOA) da
Universidade Federal Rural do Semi- Arido (UFERSA), onde foram realizadas as
analises fisico—quimicas e microbiolégicas do leite de cabra, estas foram iniciadas
no mesmo dia da coleta. As coletas foram quinzenais, havendo alternéncia dos
municipios.

O trabalho contou com duas etapas distintas. Na primeira foram coletadas
amostras de leite sem orientagdes sobre os cuidados necessarios para a obtengao
de leite com qualidade. Durante a primeira etapa foram feitas quatro coletas do
Municipio de Mossor6 e trés coletas do Municipio de Apodi. Apdés o término da
primeira etapa, foram realizadas palestras, treinamentos, e orientagdes sobre as
Boas Praticas Agropecuarias na obtengao higiénica do leite, e em seguida realizou-

se a segunda etapa do experimento, onde foram novamente analisadas amostras do
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Municipio de Mossoré (quatro repeticdes) e do Municipio de Apodi (trés repetigdes).
O total de amostras analisadas na primeira etapa do experimento foram 70 e na
segunda fase 49 amostras. Nesta segunda fase vinte e uma amostras do Municipio
de Mossoré nao foram coletadas devido ao fim da lactagcdo das cabras. A primeira
etapa foi realizada durante o periodo seco, e a segunda etapa no periodo chuvoso.

O manejo orientado preconizou a realizagdo da ordenha utilizando pré-dipping,
a secagem dos tetos com papel toalha, descarte dos primeiros jatos de leite e o pos-

dipping, além da higienizac&o dos ordenhadores e dos utensilios da ordenha.

4.3 ANALISES

4.3.1 Fisico—quimicas

A avaliagdo das caracteristicas fisico—quimicas do leite foi realizada através
do analisador de leite ultrassdnico (EKOMILK TOTAL®), onde foram avaliados os
seguintes parametros: densidade, temperatura, proteina, lactose, gordura, extrato
seco desengordurado, pH e condutividade. Através dos valores da gordura e ESD
pode — se calcular o EST, e com os valores da temperatura e densidade, pode — se
obter o resultado da densidade a 15°C. Cada amostra foi avaliada em duplicata, em
seguida fez-se a média por analise.

As técnicas de ultrassom estdo sendo cada vez mais aplicadas na industria
para analise e modificacdo de alimentos (McCLEMENTS, 1995). Em equipamentos
modernos, as medidas das propriedades ultrassénicas da amostra, tais como
velocidade ultrassénica, coeficiente de atenuacio, impedancia ultrassbnica, podem
ser usadas para determinar a composicao quimica dos produtos lacteos e calcular o
indice crioscopico (POOVEY; MASON, 1998).

Segundo Venturoso et al. (2007) ao avaliarem o método oficial e o
ultrassbnico das analises de leite concluiram que os resultados da analise fisico-
quimica de alguns produtos lacteos por metodologia oficial e por ultrassom sé&o
comparaveis. Os resultados de extrato seco desengordurado, proteina, gordura e
densidade obtidos por ultrassom correlacionam-se aqueles das analises oficiais em

leites, soro de queijo e produtos fermentados, exceto proteina nos leites

® Cap-Lab IndUstria e Comércio Ltda.
Rua Amadis, n 116P - Ipiranga - Sdo Paulo - SP
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fermentados. O aparelho de ultrassom configura-se como um bom método, porém

as analises por métodos oficiais ndo devem ser abandonadas.
4.3.2 Microbiologicas
4.3.2.1 Preparo das amostras

As amostras de leite passaram por diluicdes sucessivas, inicialmente diluiu-se
10 ml de leite puro em 90 mL de agua peptonada obtendo-se a diluicdo de 107, e a
partir dai foram preparadas as demais diluigdes (102, 10°, 10™). A Figura 1 ilustra as

etapas realizadas nas analises microbiolégicas.

4.3.2.2 Coliformes Totais e Termotolerantes

As analises do leite quanto a presenga de coliformes iniciaram-se com a
prova presuntiva, que consiste na incubacgao do leite e suas diluicdes em caldo lauril
sulfato de sodio a 36°C £ 1°C por 48 horas. Os tubos com producgéo de gas foram
inoculados em caldo verde brilhante bile lactose a 2% a 36°C + 1°C por 48 horas.

Os tubos positivos no caldo verde brilhante foram repicados e colocados em
tubos com caldo Escherichia coli a 45°C + 0,2°C por 48 horas. Apés a leitura foi
verificado o numero mais provavel de coliformes totais e termotolerantes (BRASIL,
2003).

4.3.2.3 Contagem de microrganismos mesofilos

Foi realizada inoculagdo em placas de Petri das diluicdes do leite e do Agar
padrao para contagem (PCA) para determinagao de microrganismos mesodfilos, cada
amostra foi analisada em duplicata. As placas foram mantidas em estufa a 36°C por
48 horas (BRASIL, 2003).
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Figura 1 - Organograma das etapas das analises microbioldgicas realizadas das
amostras de leite.

4.4 ANALISE ESTATISTICA

Antes de proceder as Andlises de Variancia, foi observada a condigdo de
normalidade dos dados pelo teste Shapiro—Wilk, para todas as variaveis em estudo,
utiizando — se o procedimento univariate do SAS (Statistical Analysis System,
versao 6.10).

Para realizacdo da anadlise estatistica das variaveis: Densidade, Gordura,
Extrato Seco Total, Extrato Seco Desengordurado, pH, Proteina, Lactose,
Condutividade, Bactérias mesdfilas, Coliformes totais e Coliformes termotolerantes,

utilizou — se 0 modelo estatistico descrito a seguir:

Yiju= | + Mj+ Pj(M;) + O+ Ri(Ok) + Pj(Ox) + lixiy + iju
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Onde: Yjjq = Valor observado nas variaveis produtivas no i-€simo municipio no
j-ésimo produtor na k-ésima orientagao e na I-ésima repeticao; uy= Média Geral; M;=
Efeito do i-ésimo municipio (i = 1 - Mossoro, 2 - Apodi); P;(Gi) = efeito aninhado do j-
ésimo produtor no i-ésimo municipio; Ok = efeito da k-ésima orientacéo (k = 1 - sem
orientagdo, 2 - com orientagao; R(Ox) = efeito aninhado da I-ésima repeticdo na k-
ésima orientagdo; P;(Ok) = efeito aninhado do j-ésimo produtor na k-ésima orientagéo;
li x k) = efeito da interag&o entre a i-ésimo municipio e a k-ésima interagdo e [ljq =
Erro aleatdrio associado a cada observacdo. Os dados foram submetidos a Analise
de Variancia (ANOVA) por meio do procedimento “PROC GLM” do SAS (Statistical
Analysis System, versdo 6.10) e quando foi observada diferenca significativa entre

os tratamentos pelo teste “F” (P<0,05), realizou — se o teste de Tukey.



40

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas 119 amostras nas analises fisico-quimicas e microbiologicas.
Nao foram realizadas analises de 21 amostras do Municipio de Mossoré apés a
orientacao, pois as cabras nao se encontravam mais em lactacao.

A média geral da densidade no Municipio de Mossoré (Tabela 2) foi
1,033.3g/L sendo maior do que a meédia observada no Municipio de Apodi (Tabela 3)
1,032.03g/L (P<0,01). Estando estas médias dentro do permitido pela legislagéo,
1,028 a 1,034g/L (BRASIL, 2000). Valor semelhante foi verificado por Poiatti (2001)
ao avaliar a qualidade microbiolégica e fisico-quimica do leite de cabra cru no
interior de Sao Paulo, nas trés propriedades avaliadas a média foi 1,032.5g/L.
Almeida et al. (2007) avaliaram o leite de seis rebanhos caprinos em Minas Gerais e
encontraram média da densidade a 15°C de 1,029.5g/L embora diferente do
observado no presente trabalho, estava dentro da variagdo permitida para leite de

cabra.

Tabela 2 - Valores das médias gerais das analises fisico-quimicas antes e apds a
orientagdo no Municipio de Mossord, durante outubro/2008 a fevereiro/2009, no
Semi-Arido do Estado do Rio Grande do Norte.

Orientacédo D G ESD EST P L pH C

Antes 1,033.54° 527° 894 1422° 311* 516 663  573°
Apos 1,033.07° 561°  9,30° 14,89 322° 534> 6,74  584°
Total 1,033.30 5,44 912 1455 3,116 525 6,68 5,78

D- Densidade; G — Gordura; ESD — Extrato Seco Desengordurado; EST — Extrato Seco Total;
Proteina; Lactose; C- Condutividade.

Letras iguais dentro da mesma coluna indicam que ndo houve diferenga estatistica entre as médias
avaliadas.

Letras diferentes dentro da mesma coluna indicam que houve diferenca estatistica entre as médias
avaliadas.

Avaliando os valores absolutos da densidade a 15°C das amostras de
Mossor6 observou-se que 50% da densidade apresentavam valores maiores do que
determinado pela legislagdo, antes da orientagdo. Ja as amostras de Apodi
nenhuma média apresentou valores fora das determinacdes para a densidade
(BRASIL, 2000). As médias das densidades apdés a orientagdo em Mossord
apresentou irregularidade em 20% das amostras e em Apodi foi de 10%. Porém ao

avaliar estatisticamente o efeito do tipo de orientagdo aplicado ao municipio (Tabela
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2 e 3) acerca dos valores da densidade do leite de cabra observou-se que a
orientagao aplicada nao influenciou este componente do leite.

A densidade pode ser util na deteccdo de adulteracao do leite, uma vez que a
adicdo de agua causa diminuicdo da densidade, enquanto a retirada de gordura
resulta em aumento da densidade (SANTOS; FONSECA, 2007). Um fator que pode
influenciar indiretamente a densidade é o estagio de lactacdo, uma vez que
normalmente no inicio da lactagcdo, ha uma diminuicdo nos teores de proteina e
minerais e consequentemente, possiveis redugdes no valor de densidade (GOMES
et al., 2004). Nao foi possivel avaliar esta variagao no presente estudo porque o leite
foi coletado diretamente do latdo, onde havia mistura de varias cabras em diferentes
estagios de lactagao.

A gordura apresentou interagdo entre o municipio estudado e o tipo de
orientagcdo adotada (P< 0,05), conforme mostra a Tabela 4. Em Apodi o valor da
gordura foi menor do que em Mossoré antes e apds a orientagdo da ordenha
higiénica (P<0,01). Nao houve diferenca significativa entre o tipo de orientagéo

dentro do mesmo municipio.

Tabela 3 - Valores das médias gerais das analises fisico-quimicas antes e apés a
orientagdo no Municipio de Apodi, durante outubro/2008 a fevereiro/2009, no Semi-
Arido do Estado do Rio Grande do Norte.

Orientacédo D G ESD EST P L pH C
Antes 1,031.79° 4,62° 8,59° 13,22° 297° 4,98 6,717 6,07°
Ap6s 1,032.27° 4,28* 882> 13,11° 3,05° 5,11° 6,76° 6,23°
Total 1,032.03 445 870 13116 301 504 6,73 6,15

D- Densidade; G — Gordura; ESD — Extrato Seco Desengordurado; EST — Extrato Seco Total;
Proteina; Lactose; C- Condutividade.

Letras iguais dentro da mesma coluna indicam que n&o houve diferenca estatistica entre as médias
avaliadas.

Letras diferentes dentro da mesma coluna indicam que houve diferenga estatistica entre as médias
avaliadas.

Em todas as amostras as médias dos valores da gordura estavam acima de
3,0%, portanto com seu teor original, de acordo com a legislagdo para leite integral
(BRASIL, 2000). A média geral em Mossord (Tabela 2) foi 5,44g/dL e em Apodi
(Tabela 3) foi de 4,45g/dL superior ao encontrado por Almeida et al. (2007) que
obtiveram valor médio para gordura de 2,5g/dL e Poiatti (2001) que observou média
geral da gordura 3,5g/dL, nas propriedades A e C, e 4,1g/dL na propriedade B. Na
pesquisa de PRATA et al. (1998) a média foi de 3,74g/dL. Gomes et al. (2004),
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avaliando a influéncia do estagio de lactacdo na composi¢cao do leite de cabra,
observaram que os valores das médias da gordura (4,10g/dL) aumentaram até o
quarto més de lactagdo, onde atingiu o valor maximo (5,39g/dL) declinando nos
meses posteriores, porém o mesmo autor revelou que, no trabalho de Voutsinas et
al. (1990), observaram aumento nos valores da gordura com o avangar da lactagao.
No presente trabalho nao foi possivel detectar o estagio de lactacdo porque o leite
foi coletado do latdo, onde havia mistura do leite de varias cabras em diferentes

estagios de lactagéo.

Tabela 4 - Avaliagédo da interagdo do municipio x orientagdo nos valores das médias
gerais da gordura nos Municipios de Mossord e Apodi, antes e apds orientagao,
durante outubro/2008 a fevereiro/2009 no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

Orientagao Apodi Mossoré
Antes 4,625 5,277
Apos 4,282 5,614

Letras maiusculas sdo comparagdes entre colunas: letras iguais ndo houve diferenca estatistica.
Letras minusculas sdo comparagdes entre linhas: letras iguais ndo houve diferenga estatistica.

O teor de gordura pode ser influenciado por varios fatores entre eles a
alimentagao, que é fundamental para manté-la em condigcbes adequadas, para isto
deve-se administrar aos animais alimentagdo balanceada para permitir que o leite
tenha quantidades adequadas de seus componentes, pois uma alimentacao rica em
concentrado e pobre em forragem pode causar redugédo da gordura por diluicao, e,
caso ocorra o inverso, grande quantidade de forragem e pouca de concentrado
havera aumento da gordura e diminui¢cado do rendimento (CARNICELLA et al., 2008;
MORAND-FEHR et al., 2007; ABIJAOUDE et al., 2000). Os dados contendo o tipo

de alimentacdo ministrada em cada rebanho podem ser observados no ANEXO A.

Tabela 5 - Avaliagédo da interagdo do municipio x orientagdo nos valores das médias
gerais do EST nos Municipios de Mossoro6 e Apodi, antes e apds orientagao, durante
outubro/2008 a fevereiro/2009 no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

Orientagao Apodi Mossoré
Antes 13,22°° 14,22"2
Apoés 13,1152 14,89

Letras maiusculas sdo comparagdes entre colunas: letras iguais ndo houve diferenca estatistica.
Letras minusculas sdo comparagdes entre linhas: letras iguais ndo houve diferencga estatistica.
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Ao avaliar a orientacédo e o ESD dentro do mesmo municipio (Tabela 2 e 3) foi
possivel perceber que a melhora nas condi¢gbes da ordenha causou aumentou nos
valores deste componente do leite (P<0,01). A média geral obtida para Mossor¢ foi
de 9,12g/dL sendo maior do que o valor observado em Apodi 8,70g/dL (P<0,01).

Avaliando as amostras quanto a quantidade de ESD foi observado que todas
as médias antes e apos a orientagao estiveram dentro do exigido pela legislagao,
minimo de 8,2g/dL (BRASIL, 2000). Como o EST € a soma da gordura com o ESD,
e se ambos estiveram dentro do determinado, portanto o EST também apresentou
todas as médias dentro dos padrées. A média geral em Mossord (Tabela 2) foi
14,55¢g/dL, e em Apodi (Tabela 3) foi 13,16g/dL. Estando em consonancia com o
trabalho de Poiatti (2001) que também observou todos os valores médios dentro do
esperado, o EST e ESD 13,68g/dL e 8,77g/dL respectivamente. No trabalho de
Gomes et al. (2004) a média geral do EST foi de 12,70 g/dL, abaixo do que foi
observado neste trabalho, porém dentro das determinagcdes. Benedet e Carvalho
(1996) estudando o leite de cabra do Estado de Santa Catarina observaram valor do
ESD de 7,34g/dL, estando em desacordo com a legislacdo recomendada, minimo de
8,2 (BRASIL, 2000).

O EST apresentou interacdo entre o Municipio e a orientagdo utilizada
(P<0,05). A Tabela 5 mostra que o EST foi maior em Mossoré do que no Municipio
de Apodi e ndo houve diferenca estatistica quando foi comparada a orientagao
dentro do mesmo municipio.

O EST é um indicador importante devido a exigéncia de padrdes minimos no
leite e pela influéncia no rendimento dos produtos lacteos, podendo-se observar que
o pagamento do leite e seus produtos podem ser em fungdo do conteudo de extrato
seco, especificamente gordura e proteina (PEREIRA et al., 2005).

A média geral da proteina nas amostras de leite foi (P< 0,01) maior em
Mossord (Tabela 2) 3,16g/dL do que em Apodi (Tabela 3) 3,01g/dL, estando de
acordo com a legislagdo, minimo de 2,8g/dL (BRASIL, 2000). Benedet e Carvalho
(1996) observaram valor mais elevado para proteina 3,29g/dL. A orientagdo sobre
ordenha higiénica causou diferenca entre os valores da proteina. Apds as
orientagdes o valor da proteina aumentou em ambos os Municipios (P<0,01) (Tabela
02 e 03). As médias da proteina antes e apos a orientagdo nos dois municipios

estiveram todas de acordo com a legislagao (BRASIL, 2000).
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Com relagao a média geral da lactose esta foi mais elevada em Mossoro
(Tabela 3) 5,25g/dL do que em Apodi 5,04g/dL (P<0,01), estas médias estiveram
dentro das normas que regulamentam o leite de cabra (BRASIL, 2000). Gomes et al.
(2004) encontraram média para lactose de 4,33g/dL, e observaram que os teores de
lactose do leite de cabra declinaram com o avancar da lactagdo. No trabalho de
Benedet e Carvalho (1996) o resultado da lactose foi 3,21g/dL, estando fora dos
padrdes. O tipo de manejo (sem ou com orientagdo) adotado durante a realizagéo da
ordenha também influenciou os valores da lactose (P<0,01), sendo os maiores
valores observados apos as orientagdes sobre ordenha higiénica (Tabela 02 e 03).
As médias de todas as amostras acerca da lactose estiverem dentro das
determinacdes (BRASIL, 2000).

As amostras do leite apresentaram média geral de pH mais elevada no
Municipio de Apodi (Tabela 3) 6,73, do que em Mossor6 (Tabela 2) 6,68 (P<0,01).
Valores semelhantes para médias foram observados por Bonassi et al. (1997) que
encontraram resultado médio de pH de 6,65, com variagdes na faixa de 6,30 a 6,74.
Park et al. (2007), avaliando as caracteristicas fisico—quimicas do leite de cabra e
ovelha descreveu que o pH do leite de cabra varia de 6,50 a 6,80. Desta maneira o
leite avaliado apresenta valores considerados normais. A orientagdo também
influenciou os valores da média do pH (P<0,01), ao aplicar as orientagdes sobre
ordenha higiénica houve aumentou do pH em ambos os municipios, sendo este
observado durante o periodo chuvoso. A Figura 2 mostra as precipitacdes
pluviométricas ocorridas no Municipio de Mossoré durante a realizagdo do
experimento. Durante a época chuvosa a incidéncia de mastite ambiental é elevada
e o pH do leite proveniente de animais com mastite apresentam comportamento
alcalino, pH acima de sete (HARMON, 1994; SANTOS; FONSECA, 2007; PEREIRA
et al., 2001).

A média geral da condutividade foi maior em Apodi (Tabela 3) do que em
Mossoré (Tabela 2). N&do houve diferenca entre a condutividade antes e apos a
orientagcdo. Nao ha legislagdo que regulamenta o valor permitido para condutividade
no leite de cabra. A condutividade representa os ions presentes no leite, 0 aumento
deste componente ocorre durante as mastites, pelo aumento da permeabilidade dos
capilares sanguineos (NIELEN et al., 1992; SANTOS; FONSECA, 2007; PEREIRA et
al., 2001).
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Os resultados dos testes microbiolégicos foram avaliados em logaritmo, pois
este permite uma melhor normalidade dos dados a serem analisados. As bactérias
mesofilas apresentaram interagdo quando foi avaliado o tipo de orientacdo e o
municipio (Tabela 6). A contagem de bactérias mesdfilas foi maior em Apodi do que
em Mossoré antes da orientacdo, porém nao houve diferenca estatistica apds a
orientagcdo. Houve diferenca entre a orientagcdo dentro do Municipio de Mossoro,
onde foi observado aumento na contagem de bactérias apds a orientagdo. Este
resultado foi diferente ao relatado por Borges et al. (2007), que avaliaram a
aplicagcao das boas praticas agropecuarias na obtengao higiénica do leite de cabra
da Zona Rural de Uberlandia, MG, onde a contagem de bactérias mesdéfilas reduziu
de 8,8x10° UFC/mL (3,94 Log. UFC/mL) para 6x10 UFC/mL (1,78 Log. UFC/mL). O
aumento apds a orientacdo pode ser devido as elevadas precipitacoes
pluviométricas durante este periodo da coleta (Figura 02 e Figura 03), o qual dificulta
0 manejo além de propiciar o desenvolvimento de mastites ambientais. Quando as
condicdes climaticas e de conforto do ambiente sdo desfavoraveis (calor, chuva,
acumulo de lama, areas com esterco ou barro) ocorre aumento do risco de casos de
mastites (SANTOS; FONSECA, 2007).
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Figura 2- Grafico dos indices pluviométricos mensais do Municipio de
Mossord durante o periodo do estudo.

Fonte: Dados da estagdo metereoldgica da UFERSA (2008/2009).



46

As amostras do Municipio de Mossor6 apresentaram média geral de bactérias
mesdfilas antes e apds orientagao respectivamente 3,54 Log. UFC/mL e 4,63 Log.
UFC/mL (Tabela 7), em Apodi (Tabela 8) as médias gerais foram 4,28 Log. UFC/mL
e 4,39 Log UFC/mL antes e apds a orientagcédo respectivamente. A média geral em
ambos os grupos estiveram dentro do determinado para o leite de cabra cru, maximo
5,0 x 10°UFC/mL (5,70 Log.UFC/ mL) (BRASIL, 2000). Foschino et al. (2002), ao
analisarem 60 amostras de leite de cabra cru para fabricagdo de queijo na regiao de
Bergamo, observaram cinco amostras fora dos padrdes.

Segundo Morgan et al. (2003) ao avaliarem as caracteristicas do leite de
cabra na Grécia, Portugal e Franca observaram baixa qualidade microbiologica do
leite cru, e concluiram que esta poderia ser atribuida aos fatores como fase de
lactacdo, as condi¢des higiénicas da ordenha e ao controle da producdo. Poiatti
(2001) avaliando a qualidade microbiolégica e fisico—quimica do leite cru,
pasteurizado e congelado de cabra em trés mini-usinas do interior do Estado de Sao
Paulo, observou que o leite de cabra cru apresentou contagem de bactérias
mesdfilas variando de 1,3 x 10%a 5,2 x 10° UFC/mL.

CHUVA

HCHUVA

Figura 3 - Grafico dos indices pluviométricos mensais do Municipio de Apodi
durante o periodo do estudo.

Fonte: Dados obtidos na EMPARN/APODI (2008/2009).

Fonseca et al. (2006) avaliando a qualidade do leite de cabra in natura e do

produto pasteurizado armazenado por diferentes periodos, obtiveram resultados fora
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dos padrées quando o leite cru estava a 4°C e armazenado por seis dias (2,76 x 10°
UFC/mL), quando a temperatura foi de 10°C, a quantidade de bactérias mesdfilas
ficaram fora dos padrdes ja no terceiro dia de armazenamento (6,60 x 10’UFC/mL).
Portanto a temperatura de armazenamento adequada € importante para evitar a
multiplicagdo de microrganismos. Quanto mais baixa a temperatura de conservagao

do leite antes da pasteurizagdo, maior o tempo de conservacao deste alimento.

Tabela 6 - Avaliacdo da interacdo do municipio x a orientagdo nos valores das
médias gerais em logaritmo da contagem de bactérias mesofilas nos Municipios
Mossoro6 e Apodi, antes e apds orientagao, durante outubro/2008 a fevereiro/2009 no
Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

Orientacéo Apodi Mossoro
Antes 4,285 3,54
Apos 4,395 4,635°

Letras maiusculas sdo comparagdes entre colunas: letras iguais ndo houve diferenca estatistica.
Letras minusculas sdo comparagdes entre linhas: letras iguais ndo houve diferenga estatistica.

Segundo Teixeira et al. (2000) as bactérias mesdfilas sdo importantes para a
determinacdo da qualidade do leite por abranger microrganismos patogénicos que
causam alteragbes a matéria—prima. De acordo com Santos e Fonseca (2007) os
microrganismos mesofilos predominam em situagdes em que ha falta de condigdes
basicas de higiene ou falhas de refrigeracdo do leite. A acidez do leite pode
ocasionar coagulacao da caseina e desta maneira diminui o uso do leite acido.

Nao ha até o momento legislacdo no Brasil sobre a quantidade de coliformes
totais e termotolerantes para o leite de cabra. Os valores dos coliformes totais
apresentaram diferenca significativa quando foi observado o manejo adotado
(Tabela 7 e 8). Apds a orientagdo das boas praticas agropecuarias houve uma
elevagdo no numero de microrganismo (P<0,05), esta pode ser devido a chuva que
ocorreu durante este periodo de coleta. Segundo Silva et al. (2007) ao avaliarem o
comportamento dos principais patdgenos da mastite bovina nas diferentes estagdes
do ano, observaram que a propor¢cao de isolados foi maior quando ocorreu
concentragdo das chuvas. Borges et al. (2007), encontraram resultados diferentes
ao observado no presente trabalho ao avaliarem as boas praticas agropecuarias na
obtengao higiénica do leite de cabra, havendo redugdo no numero de coliformes
totais de 535 NMP/mL (2,73 Log. NMP/mL) para 84 NMP/mL (1,92 Log. NMP/mL).

A média dos valores de coliformes totais em logaritmo no Municipio de

Mossoré antes e apds orientagao (Tabela 7) foi de 2,58 Log. NMP/mL e 3,09 Log.
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NMP/mL. No Municipio de Apodi foi observado 1,87 Log. NMP/mL e 4,27 Log.
NMP/mL, antes e apds orientacao respectivamente.

Foschino et al. (2002) ao trabalharem com composi¢do microbioldgica no leite
de cabra na lItalia observaram correlagdo positiva entre a contagem de bactérias
mesofilas e os valores dos coliformes. No presente trabalho os valores de coliformes
totais também aumentaram apods a orientagdo conforme aumentaram a quantidade
de bactérias mesdfilas.

Gottardi et al. (2008) estudando a qualidade higiénica de leite caprino no Vale
do Taquari/RS observaram que a contagem de coliformes variaram de 0 a 1,4 x 10°
UFC/mL (6,15 Log. NMP/mL).

Fonseca et al. (2006) avaliando a qualidade do leite de cabra in natura e do
produto pasteurizado armazenado por diferentes periodos, observaram que os
coliformes totais e termotolerantes apresentaram crescimento intenso durante o
armazenamento a 10°C, chegando a uma populagéo extremamente elevada ao
sexto dia, com coliformes totais (1,57 x 10® NMP/mL ou 8,19 Log. NMP/mL),
deteriorando o produto cru. No mesmo trabalho observaram que quando as
bactérias mesofilas estavam fora dos parametros a temperatura de 4°C a quantidade
de coliformes totais foi de 2,1 x 10° NMP/mL (2,32 Log. NMP/mL), porém esta
mesma quantidade foi observada quando a quantidade de bactérias mesofilas
estavam dentro dos padrdes, o que dificulta a determinagdo dos valores aceitaveis
de coliformes totais no leite de cabra, a partir da correlagao entre bactérias mesdfilas
e coliformes. Na temperatura de armazenamento de 10°C as amostras fora dos
padrdes para bactérias mesdfilas apresentaram valores de coliformes totais de 1,17
x 107 (7,06 Log. NMP/mL) e 1,57 x 102 NMP/mL (8,19 Log. NMP/mL).

A pesquisa de bactérias do grupo dos coliformes € importante pela sua
relacdo com a falta de higiene durante a ordenha, principalmente no pré-dipping ou
mesmo a alta incidéncia de mastite ambiental no rebanho, ocasionalmente sendo
devido a problemas na higienizacdo de equipamento de ordenha (ANDRADE et al.,
2008; SANTOS; FONSECA, 2007).

Foi observada interacao nos valores de coliformes termotolerantes quando
avaliou-se o tipo de orientacdo e o municipio estudado (Tabela 9). Havendo
diferenca entre a orientacdo dentro do Municipio de Apodi, onde o leite piorou apés

a orientacdo. Em Mossor6 esta diferenga n&o foi estatisticamente significativa. O
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Municipio de Apodi apresentou maior quantidade de coliformes termotolerantes do
que o Municipio de Mossoro, apos a orientagdo. As amostras de Mossoro
apresentaram meédia geral para coliformes termotolerantes (Tabela 7) de 0,56 Log.
NMP/mL e 1,16 Log. NMP/mL antes e apo6s orientagdo respectivamente. No
Municipio de Apodi a média geral para coliformes termotolerantes (Tabela 8) antes e
apos orientacgao foi de 1,09 Log. NMP/mL e 3,01 Log. NMP/mL respectivamente. No
trabalho de Borges et al. (2007) foi observado que a quantidade de coliformes
termotolerantes reduziu apos a orientagéo, indo de 535 NMP/mL (2,73 Log. NMP/mL)
para 68 NMP/mL (1,83 Log. NMP/mL).

Tabela 7 - Médias em logaritmo das analises microbioldégicas antes e apos
orientagdo, no Municipio de Mossoro, durante outubro/2008 a fevereiro/2009 no
Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

Orientacédo Bactéria Coliformes Coliformes
Mesofilas Totais Termotolerantes

Antes 3,542 2,58° 0,56°

Ap6s 4,63 3,09° 1,16°

Letras iguais dentro da mesma coluna indicam que n&o houve diferenga estatistica entre as médias
avaliadas.
Letras diferentes dentro da mesma coluna indicam que houve diferenca estatistica entre as médias
avaliadas.

Fonseca et al. (2006) avaliando a qualidade do leite de cabra in natura e do
produto pasteurizado armazenado por diferentes periodos, observaram que quando
a contagem de bactérias mesdfilas estavam fora do determinado os valores de
coliformes termotolerantes foram de 7,76 x 10° NMP/mL (2,89 Log. NMP/mL); 1,0
NMP/mL (0 Log. NMP/mL) e 2,24 x 10° NMP/mL (5,35 Log. NMP/mL).

Os instrumentos legais e as orientagdes para a produgdo de alimentos
seguros, geralmente definidos como “cddigos de praticas higiénicas”, ou boas
praticas de producdo (BPP) ou agropecuarias (BPA) ou de fabricagdo (BPF), e o
sistema APPCC (Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle) tém
demonstrado sua efetividade especialmente nos segmentos de manufatura e de
distribuicao de alimentos (BRITO, 2008).

A implantacdo das Boas Praticas Agropecuarias, em relagcdo a outros

métodos de controle de qualidade do leite € a melhor alternativa, uma vez que
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possibilita o controle de todos os fatores, recursos e processos relacionados a
producao de leite nas propriedades (SILVA; GROOTENBOER, 2008).

Tabela 8 - Médias em logaritmo das analises microbiolégicas antes e apos
orientagdo, no Municipio de Apodi, durante outubro/2008 a fevereiro/2009 no Semi-
Arido do Rio Grande do Norte.

Orientacéo Bactérias Coliformes Coliformes Termotolerantes
Mesdfilas Totais

Antes 4,282 1,872 1,09?

Apoés 4,39° 4,27° 3,01°

Letras iguais dentro da mesma coluna indicam que ndo houve diferenga estatistica entre as médias
avaliadas.
Letras diferentes dentro da mesma coluna indicam que houve diferenca estatistica entre as médias
avaliadas.

Ao avaliar a orientagdo em relagdo as analises microbiolégicas observou-se
que estas fontes de variacdo foram significativas estatisticamente, podendo-se
afirmar que o leite de cabra apds a orientagao apresentou uma maior contaminacao.
Isto pode dever-se a alguns fatores, tais como: aplicagéo incorreta das orientagdes
sobre ordenha higiénica; periodo chuvoso observado durante a segunda etapa do
experimento, este ultimo pode ter sido um fator determinante na baixa qualidade do
leite, j@ que o aumento da precipitagdo pluviométrica favorece a ocorréncia de
mastites, além de aumentar o risco de contaminagcdo ambiental, e

consequentemente a contaminacgao do leite.

Tabela 9 - Avaliacédo da interacdo do municipio x orientacdo nos valores das médias
gerais em logaritmo dos coliformes termotolerantes nos Municipios de Mossoré e
Apodi, antes e apos orientagao.

Orientacéo Apodi Mossoroé
Antes 1,09 0,56
Ap6s 3,01%° 1,16"°

Letras maiusculas sdo comparagdes entre colunas: letras iguais ndo houve diferenca estatistica.
Letras minusculas sdo comparagdes entre linhas: letras iguais ndo houve diferencga estatistica.

Algumas andlises fisico-quimicas (Extrato Seco Desengordurado, Proteina,
Lactose, pH) apds a orientagdo sobre Boas Praticas Agropecuarias apresentaram

valores mais elevados, sendo estes piores do que antes da orientacéao.
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6 CONCLUSOES

O leite de cabra cru produzido nos Municipios de Mossor6 e Apodi localizados
no Semi-Arido do Estado do Rio Grande do Norte apresenta boa qualidade, ja que
estiveram de acordo com as recomendacgdes da legislacdo que regulamenta o leite
de cabra.

O Municipio de Mossord apresentou leite de qualidade melhor do que a
observada no Municipio de Apodi.

Os valores de coliformes totais e termotolerantes aumentaram conforme

houve aumento das bactérias mesdfilas.
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7 IMPLICACOES

Realizar trabalho com leite caprino, controlando o maior numero de variaveis,
tais como: alimentagdo, manejo de ordenha, individuo, estagio de lactagao, raca.

Avaliar o efeito do periodo chuvoso na ocorréncia de mastites em cabras,
identificando o principal microrganismo envolvido.

Estudar o comportamento da Contagem de Células Somaticas no leite de
cabra no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.
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Quadro 1- Caracterizagao dos rebanhos estudados nos Municipios de Mossor6 e

ésggr:ho/Municipio Animais | Produgdo | Alimentagéo | Higiene | Higiene | Higiene
Lactagdo | Leiteira Animal | Utensilios | Pessoal

1/ Mossoro 13 16 C+F N S S
2/ Mossoré 3 0,83 F

3/Mossoro 7 0,84 C+F N N S
4/ Mossoro 8 2 C+F N N S
5/Mossoré 10 4 C+F N N S
6/ Mossoré 10 * F N N S
7/ Mossoro 4 C+F N S S
8/ Mossoré 15 C+F N N N
9/ Mossoré 9 10 C+F N S S
10/ Mossoro6 15 10 C N N N
1/Apodi 100 25 C+F N S S
2/ Apodi 10 9 C+F N S S
3/ Apodi 7 15 C+F N S S
4/ Apodi 30 10 C N S S
5/ Apodi 30 10 C+F N S S
6/ Apodi 24 22 C+F N S S
7/ Apodi 15 30 C+F N S S
8/ Apodi 5 5 C+F N S S
9/ Apodi 15 24 C N S S
10/ Apodi 15 15 C+F N S S

C — Concentrado; F — Forragem; N — Nao; S - Sim

*- Dado perdido
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Quadro 2 - Dados metereoldgicos de outubro/2008 a fevereiro/2009 no Municipio de

Mossoro.
Meses/ano T Arl5média UR CHUVA
Outubro/2008 28,51 55,18 0
Novembro/2008 28,5 58,13 0
Dezembro/2008 28,45 60,7 0,76
Janeiro/2009 28,18 64,41 414
Fevereiro/2009 27,01 74,07 199,14

T Ar — Temperatura do ar; UR — Umidade relativa do ar. )
Fonte: Estagdo metereoldgica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (2008/2009).

Quadro 3 - Valores das precipitagbes pluviométricas no Municipio de Apodi de
outubro/2008 a fevereiro/2009.

Meses/ano CHUVA
Outubro/2008 0
Novembro/2008 0
Dezembro/2008 0
Janeiro/2009 83,1
Fevereiro/2009 178,4
Margo/2009 117,2

Fonte: EMPARN Apodi (2008/2009).
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ANEXO C

Tabela 10 - Valores dos quadrados médios das analises fisico-quimicas (variaveis:
Densidade, Proteina, Gordura, Extrato Seco Total, pH) do leite de cabra, durante
outubro/2008 a fevereiro/2009, no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

FV GL D P GL G EST pH
Municipio |1 24,85** 0,38** 1 15,5** 30,98** 0,04**
Produtor |9 3,85™ 0,04 9 1,43** 1,95  0,02**
(Mun.)

Orient. 1 0,00™ 0,10 1 0,00™ 0,88  0,07*
Repeticao | 6 2,565 0,01™ 6 0,90™ 0,81™  0,01*
(Orient.)

Produtor |9 2,71™ 0,02 9 1,16** 1,27**  0,00™
(Orient.)

Municipio | 1 3,568 0,00™ 1 1,85* 2,46* 0,02"°
X Orient.

Residuo 69 73

Total 96 100

C.V. (%) 5,06 2,74 13,45 5,08 1.05
R? 0,49 0,77 0,76 0,80 0,60

FV- Fonte de Variagdo, Mun. — Municipio, Orient. — Orientacdo, GL- Grau de Liberdade, D —
Densidade, P — Proteina, G — Gordura, EST — Extrato Seco Total, ESD —, C. V. — Coeficiente de
Variancia, R> - R quadrado.

** P <0,01

*P<0,05

ns — nao significativo
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ANEXO D

Tabela 11- Valores dos quadrados meédios das analises fisico-quimicas (variaveis:
Extrato Seco Desengordurado, Lactose e Condutividade) do leite de cabra do Semi-
Arido do Estado do Rio Grande do Norte, de outubro de 2008 a fevereiro de 2009.

FV GL ESD GL L C
Municipio 1 2,68** 1 0,64** 2,13**
Produtor 9 0,27** 9 0,08** 0,40**
(Municipio)

Orientacdo 1 0,89** 1 0,25** 0,21™
Repeticao 6 0,05" 6 0,02" 0,37**
(Orientagéo)

Produtor 9 0,13 9 0,04** 0,09"
(Orientacéo)

Municipio 1 0,05™ 1 0,01 0,01
X Orientacao

Residuo 71 72

Total 98 99

C.V. (%) 2,72 2,51 4,05
R? 0,73 0,73 0,77

FV- Fonte de Variagédo, GL- Grau de Liberdade, ESD — Extrato Seco Desengordurado, L- lactose, C —
Condutividade, C. V. — Coeficiente de Variancia, R — R quadrado.

** P <0,01

*P<0,05

ns — ndo significativo
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Tabela 12 - Valores dos quadrados meédios (variaveis: Bactérias mesofilas,

Coliformes totais e Coliformes termotolerantes) do

outubro/2008 a fevereiro/2009 no Semi-Arido do Rio Grande do Norte.

FV Bactérias GL Coliforme GL Coliformes GL

Mesofilas s Totais Termotolerante

s

Municipio | 0,88™ 1 0,72" 1 19,35**
Produtor 2,12** 9 7,31™ 9 1,59** 9
(Mun.)
Orientacgao | 3,70** 1 19,15* 1 14,19** 1
Repeticdo | 0,40™ 6 4,28" 6 1,55* 6
(Orient.)
Produtor 1,14* 9 3,07™ 9 0,99™ 9
(Orient.)
Municipio* | 3,34* 1 11,56 1 6,04** 1
Orientacédo
Residuo 64 61 63
Total 91 88 90
C.V. (%)] 18,06 71,93 67,04
R? 0,65 0,49 0,74

leite de cabra durante

FV — Fonte de Variagdo, Mun. — Municipio, Orient. — Orientagdo, GL — Grau de Liberdade, C.V. —

Coeficiente Variancia, R~ R quadrado.

** P <0,01
*P<0,05

ns — ndo significativo



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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