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RESUMO

As queimadas ou focos de calor em areas urbanas e rurais, constituem-se em
técnicas indiscriminadas de preparo e limpeza do solo, podendo ocasionar
consequéncias deletéricas ao meio ambiente e a saude da populacao local e
regional. Objetivos: Conhecer a influéncia das queimadas nas internagdes
hospitalares por causas respiratorias em Campo Grande, Mato Grosso do Sul
(MS) nos anos de 2004, 2005 e 2006; identificando a concentracéo de Os na
baixa atmosfera no periodo, ressaltando a época das queimadas; demonstrar
os focos de queimadas em MS e Campo Grande, assim como, identificar
freqUiéncia de internagcdes por causas respiratéorias em instituicbes
hospitalares vinculadas ao Sistema Unico de Saude (SUS) na cidade
estudada; relacionar essas internagdées com a concentracdo de O; na baixa
atmosfera. Método: estudo transversal, foi realizado levantamento dos focos
de queimadas em MS e Campo Grande no INPE, as internagdes por causas
respiratorias foram coletadas junto a Secretaria Municipal de Saude do
municipio estudado, a quantificacdo das concentragdées do ozdnio em baixa
atmosfera no municipio foi mensurada por meio do Analisador de O3, Modelo
O; 42M, pelo periodo de trés anos.Na analise dos dados, foi aplicado o teste
de variancia ou ANOVA. Resultados: As queimadas estdo associadas a
poluicdo ambiental, podem trazer efeitos deletérios a saude humana,
principalmente os respiratérios, aumentando a morbimortalidade. As doengas
respiratdrias de maior incidéncia foram: enfisema pulmonar, asma, bronquite,
faringite aguda e bronquiolite. Os municipios de Aquidauana, Miranda, Rio
Verde de Mato Grosso, Agua Clara e Ribas do Rio Prado possuem maiores
focos de queimadas de MS, e estes distam a menos de 200 km de Campo
Grande podem estar comprometendo a qualidade do ar e de vida da
populagdo da cidade estudada. Nos meses de agosto e de setembro em
relacdo aos demais periodos, ocorreu um maior numero de queimadas, sendo
o ano de 2005 foi identificado como o mais poluente devido ao maior numero
de queimadas que foram realizadas. Comprovamos que as queimadas e o
numero de internagcbes hospitalares por causa respiratorias estio
relacionados com as altas concentracdes de ozbnio, pois as queimadas sdo a
fonte de poluicdo atmosférica que contribui para o aumento das
concentracdes de O; troposférico e isso pode ter ocasionado aumento nas
internacdes hospitalares por causas respiratorias. Consideracdes finais: As
gueimadas podem ocasionar prejuizos a saude da populagao a curto, médio e
longo prazo e prejudicando o bem estar da sociedade como todo. E
necessario agcao de gestores e conscientizagdo da populagao para reduzir o
numero de queimadas no estado.

Palavras-chave: queimadas; doencas respiratorias; concentracdo de ozdnio
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ABSTRACT

The burns or heat focuses in urban and rural areas are constituted in
indiscriminative techniques of preparation and cleaning of the soil, they can
even cause harmful consequences to the environment and the health of the
local and regional population. Objectives: To know the influence of the burns
at the hospital internments for breathing causes in Campo Grande, Mato
Grosso do Sul (MS) in 2004, 2005 and 2006; identifying the concentration
of Oz in the low atmosphere in the period, emphasizing the season of the
burns; to demonstrate the focuses of burns in MS and Campo Grande, as well
as, to identify the internments frequency for breathing causes in hospital
institutions linked to the Unique Health System (SUS) ; to relate those
internments with the concentration of Oz in the low atmosphere. Method:
transverse study, burning focuses survey were accomplished in MS and
Campo Grande in INPE, the internments data for breathing causes were
collected simultaneously to the Health Municipal Secretariat, the ozone
concentration quantification in low atmosphere was measured through the O;
Analyzer, O3z 42M Model, for the period of three years. On the data analysis, it
was applied the variance or ANOVA test. Results: The burns are associated
to the environmental pollution; they can bring harmful effects to the human
health, mainly the breathing ones, increasing the morbidity. The breathing
diseases of greater incidence were: lung emphysema, asthma, bronchitis,
sharp pharyngitis and bronchiolitis. Aquidauana, Miranda, Rio Verde de Mato
Grosso, Agua Clara and Ribas do Rio Pardo have greater burns focuses in
MS, and they are less than 200 km from Campo Grande they might commit
the air and the life quality of the population. During August and September in
relation to the other periods, a larger number of burns occurred, 2005 was
identified as the most pollutant year due to the largest number of burns that
were accomplished. We proved the burns and the number of hospital
internments for breathing cause, they are related with the high concentrations
of ozone, because the burns are the source of atmospheric pollution which
contributes to the increase of the concentrations of tropospheric O; and that
might have caused increase in the hospital internments for breathing causes.

Final considerations: The burns can cause damages to the population
health in a short, medium and long term harming the well-being of the society
as a whole. It is necessary managers’ action and awareness of the population
to reduce the number of burns in the state.

Key words: burns; breathing diseases; ozone concentration
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1 INTRODUGAO

A sobrevivéncia dos seres vivos no planeta Terra depende
essencialmente de trés elementos: ar, agua e solo. Estes recursos naturais
passam a ter seus constituintes consumidos ou reciclados cabendo a cada
ser humano e instituicdo organizacional primar pela sua preservacgao.

Nos primordios da civilizagdo humana, a natureza tinha o potencial
limitado de depurar as suas préprias poluigbes naturais, como a queimada de
uma floresta ou a erupgado de um vulcéo.

Atualmente o ar atmosférico encontra-se poluido devido as agdes do
homem, o qual vem desequilibrando este sistema natural e ocasionando o
aumento do volume de seus poluentes. Tais agbes provocam o acumulo na
atmosfera de substancias nocivas para a saude, exigindo conscientizagédo
quanto a necessidade da preservacao da qualidade do ar.

Entende-se por poluicdo atmosférica a presenga de substancias
estranhas na atmosfera, que resultam da atividade dos seres humanos, em
concentracdes suficientes para interferir direta ou indiretamente na saude,
seguranca e bem estar dos seres vivos (CANCADO et al., 2009).

Segundo esses autores, atualmente é observado o elevado numero de
internacdes hospitalares principalmente por doengas do aparelho respiratorio,

devido aos efeitos nocivos da poluicdo na saude da populagdo humana,
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existindo estatisticas que a relacionam com mortalidade infantil e de idosos e
a morbidade de criancas e adultos.

As doencas respiratérias podem ocorrer em decorréncia da poluigao
atmosférica, além de fatores bioldgicos, econémicos ou sociais. Os poluentes
sao produzidos por industrias, transporte e atividades domésticas, bem como,
o gerenciamento de dejetos da agricultura, os quais se concentram no
ambiente, seja no ar, agua, alimentos e solo.

De acordo com Ribeiro, Assung¢do (2002), a queimada € uma
combustdo incompleta ao ar livre, que depende do tipo de matéria veg
que passa pelo processo dependendo ainda de sua densidade, umide._,
dentre outros como é o caso das condigcdes ambientais, com énfase para a
velocidade do vento.

As queimadas realizadas pelo homem vém prejudicando a qualidade
do ar, especialmente, em regides essencialmente agropecuarias como é o
caso de Mato Grosso do Sul (MS), Mato Grosso, Goias e a regiao norte do
Brasil.

O objetivo deste estudo é verificar a influéncia das queimadas nas
internacdes hospitalares por causas respiratérias em Campo Grande, Mato
Grosso do Sul nos anos de 2004, 2005 e 2006.



26

REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Homem como Transformador do Meio Ambiente

Desde os primordios a humanidade tem usufruido dos recursos
naturais em beneficio proprio, todavia, com o passar do tempo, o meio
ambiente vem apresentando resultados desfavoraveis advindos dessa
exploracao, muitas vezes, inconsequente.

A degradacao dos recursos naturais pode ser um dos pontos
negativos que envolvem a historia da humanidade, isto porque se observa

que:

A evolugdo do homem foi longa até atingir uma consciéncia plena e
completa da necessidade da preservagdo do meio ambiente (fase
holistica). Ndo por causa das ameagas que vem sofrendo nosso
planeta, mas também pela necessidade de preservar 0s recursos
naturais para as futuras geragbes. Vé-se, constantemente, através
dos meios de comunicagao, a contaminagao do meio ambiente por
residuos nucleares, pela disposi¢gdao de lixos quimicos, domésticos,
industriais e hospitalares de forma inadequada, pelas queimadas,
pelo desperdicio dos recursos naturais ndo renovaveis, pelo efeito
estufa, pelo desmatamento indiscriminado, pela contaminagdo dos
rios, pela degradagédo do solo através da mineragao, pela utilizagao
de agrotoxicos, pela ma distribuicdo de renda, pela acelerada
industrializagdo, pela crescente urbanizagdo, pela caga e pesca
predatéria etc. (SIRVINSKAS, 2002, p.3).

O autor supracitado faz uma sintese histérica a respeito da posse e

uso da humanidade em relacao aos recursos naturais, desde o principio da
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civilizagao, resultando na situagdo que hoje é evidenciada no planeta no que
concerne a poluicdo e a fatores que refletem de forma negativa na saude e
na vida dos seres humanos do planeta.

Nao obstante avalia-se que a transformacdo da natureza ocorreu
desde que o ser humano esteve presente nela, no entanto, cabe ressaltar,
que as agressdes ao meio ambiente tiveram inicio com maior énfase no
periodo da Revolugdo Industrial, isto porque o homem primitivo tinha ag¢des
menos agressivas e indiscriminadas com os recursos da natureza, isto por
que extraia dela o necessario para seu sustento (SIRVINSKAS, 2002). No
entanto, atualmente, as grandes conquistas tecnolégicas da humanidade tém
contribuido para o quadro avassalador em que se encontra o planeta, em que
os elementos naturais estdo sucumbindo a poder de destruigdo do homem.

O meio ambiente pode ser entendido como as caracteristicas
peculiares ao tipo de pesquisa, no entanto, a preocupacao enquanto
individuos, cidadaos e pesquisadores estao intimamente ligados ao estudo do
mesmo relativo ao homem e as sociedades humanas, sob o aspecto que
envolve a agressao a natureza.

Ainda neste contexto, Primavesi (1997, p.40) refere-se ao meio
ambiente da seguinte forma: “O meio ambiente ndo é o espago em que
vivemos, mas o espac¢o do qual vivemos [...]". Dessa forma, entende-se que
para sobreviver, o homem necessita do meio em que esta inserido, da
natureza, do alimento que a terra fornece, do ar, da adgua dentre outras fontes
de riquezas naturais que sao primordiais a sobrevivéncia na terra.

Os elementos naturais sdo essenciais para a sobrevivéncia do
homem, assim, o cuidado e preservacdo devem ser mantidos numa esfera de
destaque, pois acgdes irresponsaveis por parte do homem podem
desencadear o desequilibrio de todo ecossistema, gerando um processo de
destruicdo que afeta indireta e diretamente o proprio ser humano.

Para Vesentini (1994) o meio ou paisagem natural é o resultado de
uma interacao dinamica entre certos elementos da natureza: clima, estrutura
geolégica e relevo, solo, vegetagcdo e hidrografia. A interligacdo desses
elementos forma um conjunto e a alteragcdo de algum deles modificara todo o
conjunto, influenciando-se mutuamente, de forma perniciosa quando da agéo

inconsequente do homem.
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Vale ressaltar que o meio ambiente deve ser preservado, de modo
que é preciso a avaliagdo de que as fontes naturais sdo esgotaveis e, seu
uso desenfreado podera ocasionar sérios danos a humanidade, neste
contexto, os projetos de desenvolvimento sustentavel sdo premissas que
merecem destaque nas discussdes em todos os niveis da sociedade.

Segundo Molina (2001) é preciso estabelecer metas para a
preservagcao do meio ambiente, estruturadas a partir de novos valores e com
suporte de conhecimentos cientificos e tecnoloégicos, um modelo voltado ndo
apenas para a reducao de impactos ambientais, mas, especialmente, para a
criacdo de limites para o desenvolvimento, buscando satisfazer as
necessidades da sociedade por meio de critérios de sustentabilidade.

A degradacao do meio ambiente tem provocado o aquecimento global,
ataques de insetos e animais silvestres, dentre outros problemas
provenientes de desmatamentos e agressdes por parte do homem ao habitat
natural das espécies, especialmente por agcdes de queimadas criminosas.

As riquezas naturais presentes nos diversos territorios sdo exploradas
para a producao de lucro. Ao transformar os elementos naturais em recursos,
o homem ignora os limites de exploragdao e gera grandes catastrofes
ambientais. Mas, com o passar do tempo essa visdo mudou, 0 homem entao
percebeu que os recursos naturais sdo limitados e que estdo se esgotando,
originando a preocupagdo quanto a implantagdo de programas de
sustentabilidade ambiental.

Penteado (2000, p.44) define desenvolvimento sustentavel como o
“processo de ampliagcdo do campo de oportunidades oferecidas a
populagdo de um pais [...], atendendo da melhor maneira possivel as
necessidades das geragbes atuais, [...] a capacidade e as

possibilidades de as geragdes futuras atenderem as suas proéprias

necessidades”.
Aspectos relacionados ao desmatamento, bem como queimadas para
a ocupacgado de grandes territorios no intuito de utilizar as terras para
plantagdes, criagdo de gado, ou mesmo como forma de exploragdo das
matas, originaram a degradacdo do ecossistema, que, atualmente tornou-se

uma das maiores preocupagdes da sociedade.
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Moraes (2002) chama a atencao para o fato de que o relacionamento
continuo entre a humanidade e a superficie terrestre pode ser chamado de
valorizagcado do espaco, ou seja, refere-se a apropriagcdo da natureza por parte
do homem, agregando valor ao espaco em questdo. E possivel verificar que
existem grandes diferenciagdes em determinados ambientes provenientes da
acao do homem e nédo apenas de condi¢gdes naturais, na maioria das vezes
essas transformacdes acarretam danos irreparaveis.

Observa-se que a natureza sofre mutagdes naturais, que
compreendem ciclos e processos, entretanto ha que se considerarem as
alteracdes decorrentes da agcdo do homem, as quais modificam o cenario em
que esta inserido, resultando muitas vezes em catastrofes ambientais.

Inumeras foram as transformacgdes ocorridas na vida das pessoas, em
especial na natureza, a velocidade das mudancas e os fatores econémicos e
sociais tém afetado o equilibrio socioambiental. A sintese abordada a seguir,
tem como objetivo demonstrar o motivo pelo qual o meio ambiente vem sendo

degradado no decorrer do tempo:

2.2 A Sociedade e o Meio Ambiente

A constante interacdo entre homem e meio ambiente pode ser
entendida como uma forma de sobrevivéncia e subsisténcia, entretanto, no
decorrer dos anos, essa relacao vem sendo caracterizada como uma agao
destruidora, resultante do sentimento de poder arraigado na sociedade
moderna.

Fatos histéricos como a Revolugcao Industrial, marcaram a evolugao
da humanidade, ao mesmo tempo em que contribuiram para o desgaste e

aniquilamento dos ecossistemas, neste interim, vale ressaltar que:

A partir da Segunda Grande Guerra, o impacto da presenca humana
sobre a Terra tornou-se mais agudo, em consequéncia do
vertiginoso aumento da populagdo e das novas técnicas de
producdo industrial. Simultaneamente, mais e mais pessoas
comegaram a tomar consciéncia da ameacga que pesa sobre nos, ao
perceberem que o uso descontrolado dos recursos ambientais pode
gerar graves problemas, como efeito estufa, diminuicdo da camada
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de ozdnio, escassez de recursos hidricos [...] (SARIEGO, 1994,
p.8).

Outros problemas advindos do aumento populacional correspondem
ao fato de que, para suprir a grande demanda, as industrias acresceram sua
producao e, consequentemente, a emissao de poluentes na atmosfera. Dessa
maneira o acumulo de gases tem impossibilitado a renovacado da atmosfera,
desencadeando inumeras patologias.

Por conseguinte, Moraes (2002) aborda a questdo referindo-se a
modernidade como fator desencadeante dos danos ao meio ambiente, ao
passo que a urbanizacdo e aumento da populagcdo contribuem sobremaneira
para esse episoédio. Todavia, os movimentos sociais urbanos vém ganhando
destaque no que tange a questao ambiental, especialmente, com relagao a
consciéncia da imprescindibilidade de reduzir as queimadas.

Movimentos a favor da preservagédo, como a criagdo de organizagdes
nédo-governamentais, agdées do governo e programas de conscientizagéo da

sociedade se tornaram presentes no dia-a-dia das pessoas.

Planos diretores municipais, sobretudo os concebidos a partir da
obrigatoriedade para cidades com mais de 20.000 habitantes,
segundo a Constituicdo Federal de 1988, tém sido elaborados para
municipios muitas vezes ja extremamente comprometidos na sua
qualidade ambiental, sendo, assim, moldados a uma condigao
decorrente do processo de desenvolvimento econémico ja
estabelecido. E nestes casos que se identifica a necessidade de se
avaliar a adogao de medidas de recuperagdo ambiental, frente aos
custos envolvidos em sua implementagao, assim como de antever
riscos de degradagdo em dareas urbanas em fase inicial de
expansao (LIMA, 2001, p.222).

Com o objetivo de preservar os recursos naturais e reparar os danos
causados ao meio ambiente, as politicas e medidas ambientais estdo sendo
implantadas, além de oferecer informagdes a sociedade.

Tendo em vista a necessidade da conscientizacdo por parte da
sociedade quanto as questdes relacionadas a preservacao do meio ambiente,
o que fez surgir inUmeros movimentos e organizagdes em prol do mesmo
interesse.

Para Leonardi (2001) por volta dos anos 70 houve a constatagcdo de

que a poluicao e reducao dos recursos naturais estavam se tornando uma
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ameaca para as geragdes futuras, dessa forma, muitos estudos surgiram no
intuito de implantar agbées como o desenvolvimento sustentavel.

Ainda no contexto referente ao processo de mudangca no
comportamento das pessoas, ha que se considerar o fato de que a sociedade
se modernizou, 0s avancgos acarretaram uma transicdo, a qual passou de
agraria para tecnoldgica.

Com o advento da tecnologia da informacdo, globalizacdo e
desenvolvimento da sociedade, os reflexos que a natureza experimenta sao
provenientes dessa mudanca de comportamento. O crescimento acelerado
das cidades, bem como o processo de industrializagdo, aumento do consumo,
e, consequentemente, de acumulo de lixos e gases emitidos por industrias e
veiculos desencadeiam sérias consequéncias a saude de todo o planeta, com
énfase para as queimadas em algumas regides que fundamentam sua
economia essencialmente no setor primario.

Embora existam varias definicdes a respeito de educagao ambiental, o
Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, segundo Leonardi (2001, p. 252) destaca:

A educagao ambiental para uma sustentabilidade equitativa é um
processo de aprendizagem permanente, baseado no respeito a
todas as formas de vida. Tal educagao afirma valores e agdes que
contribuem para a transformagdao humana e social e para a
preservacdo ecolégica. Ela estimula a formacdo de sociedades
socialmente justas e ecologicamente equilibradas, que conservam
entre si relagdao de interdependéncia e diversidade. Isto requer
responsabilidade individual e coletiva a nivel local, nacional e
planetario.

Embora o0 conceito acima mencionado determine o ideal
comportamento do ser humano frente a natureza, a realidade ndo tem
mostrado essa postura. Diante de inumeros episédios catastroficos, é
possivel verificar que ainda ha muito que se fazer como processo de
conscientizagdo, em especial no que se refere as queimadas, sejam elas
coivaras, urbanas ou até mesmo pela emissdo de gases poluentes por meio

de veiculos automotores ou fabricas.
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2.3 As Queimadas: um Processo de Destruigao

Como se sabe, desde ha muito tempo, o homem utiliza-se de meios
como as queimadas e derrubadas de florestas para apropriar-se da terra,
objetivando a plantacao e criacdo de animais. Conhecida como coivara, essa
técnica ainda é muito usada e tem como resultando o processo de
degradacao do meio ambiente.

Para Sirvinskas (2002, p.120) queimada é “[...] € o emprego de fogo
em praticas agropastoris e florestais. [...] Essa medida causa destruicdo e
empobrecimento do solo, além de prejudicar a saude humana [...]".

As queimadas urbanas, ocasionadas pela populagdo, quando da
gueima de lixos e restos de folhas, colaborando para a emissao de dioxido de
carbono e outros gases, o que aumenta o indice de doengas respiratorias.

Para Primavesi (1997) a agricultura é a grande responsavel pela
derrubada das matas e, consequentemente, pela destruicdo do meio
ambiente, contaminando a agua com agrotéxicos, adubos e nitratos, além de
causar erosao que, muitas vezes, provocam inundagdes e acarretam uma
série de outros problemas.

Ha que se ponderar a falta de conscientizagcdo por parte de alguns
agricultores no tocante a preservagao ambiental, todavia, mesmo em areas
urbanas o problema de queimadas €& um fator evidente. Alguns dados
estatisticos mostram que nos periodos de seca o indice de queimada urbana
aumenta consideravelmente, resultando na emissao de gases prejudiciais ao
ecossistema, bem como em doencas respiratérias que comprometem o bem-

estar da sociedade.

Dentre os gases produzidos indiretamente pelas queimadas, o
monodxido de carbono é um gas extremamente reativo e na
presenca de outros gases, produz o O3 de superficie, que também
€ um gas reativo, e acima de determinada concentragdo torna-se
toxico, podendo causar problemas pulmonares aos seres humanos
e também as folhas das plantas, causando queimaduras [...] (FAI;
PAVAO, 2006, p.1).

Atualmente, as questbes relacionadas a preservagdo do meio

ambiente tém como objetivo propiciar melhores condigdes de vida, ou seja,
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aumentar a qualidade de vida da populagdo minimizando os impactos
ambientais.

Para Ojima, Nascimento (2006) as doencas respiratérias e a ma
qualidade do ar, constituem um dos maiores problemas nas grandes cidades.
O aumento do numero de veiculos e industrias acarreta a mudanca de
temperatura, resultante da emissdo de gases poluentes e de particulas de
agentes nocivos a saude.

Tendo em vista os fatores desencadeados pela falta de qualidade de
vida, vale lembrar que além das pessoas, os animais, plantas e todo o
planeta sentem as consequéncias da degradagdo do meio ambiente. Os
efeitos das queimadas acarretam além de doengas, a destruicdo do
ecossistema, resultando em episdédios como efeito estufa e destruicdo da
camada de Os.

Os problemas de saude, como é o caso dos respiratérios, ocupam lugar
de destaque no Brasil e no mundo e estdo diretamente ligados aos fatores
ambientais, como a poluicdo do ar respirado, alteracdes nas concentracdes
de O; e as variaveis climaticas, que ocasionam casos de pneumonia, asma e
bronquite (DAUMAS, 2002).

2.4 Consequéncias das Queimadas: uma Realidade Preocupante

O ser humano vem passando por um processo de transformacédo em
sua forma de viver e produzir bens e servicos de consumo, que fazem da
tecnologia o principal ponto de apoio desta produgdo moderna, esquecendo-
se das consequéncias perniciosas do abuso de agbes como as queimadas e
outras formas de destruicdo do meio ambiente em nome da evolugdo e
revolucéo tecnologica.

Devido a participacao do ar atmosférico nas queimadas, durante o
periodo de combustdo existe a emissdo de 6xidos de nitrogénio (NOx), em
maior escala do 6xido nitrico (NO) e o diéxido de nitrogénio (NO), formados
pelo processo térmico e, também, a oxidagdo do nitrogénio existente no
vegetal. Isso ocorre, por exemplo, nas reagdes fotoquimicas que possuem

relevante nivel de participacdo da radiagado ultravioleta do sol (UV),
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resultando em compostos ainda mais toxicos que os seus precursores: 0 Os,
peroxiacetil nitrato (PAN) e os aldeidos. O di6xido de enxofre também é
emitido, visto que mesmo em quantidades muito pequenas, ele existe nos
vegetais (ARBEX et al.,2004).

2.4.1 Efeito estufa

A questao relacionada a emissao de gases poluentes tornou-se uma
ameaca para as grandes cidades, principalmente quando ocorre um

fenbmeno denominado inversao térmica que compreende:

Um fendbmeno meteorolégico que consiste no posicionamento de
uma camada de ar quente — cobrindo toda a cidade — sobre uma
camada de ar mais frio, que, por ser mais pesado, ndo sobe. Desse
modo, os poluentes ndo se dispersam, como normalmente
acontece, mas acumulam-se nas baixas altitudes, provocando a
intoxicagao das pessoas (SARIEGO, 1994, p.26).

Frente ao exposto, verifica-se o fato de que os gases téxicos
acarretam inumeros prejuizos a natureza. Dessa forma, um dos assuntos que
mais chama a atencao da sociedade como um todo, se relaciona ao efeito
estufa, que consiste no aquecimento global e, caso ndo sejam implementadas
politicas ambientais no combate as queimadas e desmatamentos, podera
resultar em sérios danos a humanidade.

Neste contexto, Sariego (1994) relata que apds a Revolugao Industrial
houve um aumento da queima de combustiveis fosseis, acarretando um
estoque de carbono na atmosfera. Dessa forma, o aumento da temperatura
terrestre se tornou evidente, originando em 1979 o termo efeito estufa, por
meio do cientista e escritor Isaac Asimov. Dentre os estudiosos no assunto,
alguns garantem que as consequéncias do aumento da temperatura podem
provocar o derretimento das geleiras, elevando o nivel do mar e inundando

grandes areas e causando inumeros transtornos.
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O efeito estufa compreende atualmente, uma das principais
preocupacdes de governos e de organizagbes responsaveis por projetos
ambientais e de preservagao ao meio ambiente. A midia tem apresentado
constantemente o problema como forma de conscientizar os cidadaos quanto
aos danos por eles ocasionados, todavia, a interferéncia de autoridades
governamentais torna-se necessaria como forma de puni¢do aqueles que

desobedecem as leis ambientais existentes.

Muitos gases lancados na atmosfera contribuem para o efeito
estufa. Alguns autores dizem que significa uma “nova atmosfera”,
que contara com alteragdes nos ventos, nas precipitagdes
atmosféricas e consequentemente no relevo [...], na conformacéao
dos oceanos. As inundagdes provenientes do derretimento das
geleiras atingiriam planicies costeiras, impedindo grandes
contingentes populacionais de continuarem a plantar e a morar
nessas areas. Ter-se-ia, assim, com a diminuicdo das areas hoje
produtivas, o aumento da pobreza no mundo (RODRIGUES, 1998,
p.29).

Diante dessa afirmacao, verificam-se as supostas consequéncias do
efeito estufa para o planeta. Decorrente da grande quantidade de emissao de
gases poluentes na atmosfera e dos problemas de saude enfrentados pelo
homem, em nome de sua ambicao pelo desenvolvimento econémico em
detrimento a preservacao dos elementos da natureza.

No entendimento de Sirvinskas (2002) o efeito estufa pode ser
caracterizado como o isolamento térmico do planeta proveniente de gases
que se acumulam na camada atmosférica, de forma a dificultar a passagem
dos raios solares, os quais voltam ao espac¢o. Todavia, o maior vilao
responsavel pelo efeito estufa € o gas carbénico, emitido pelas industrias e
por veiculos.

Proveniente das queimadas naturais ou causadas pela interferéncia
humana, a emissdo de gases poluentes € um dos principais fatores que tem
contribuido para as catastrofes naturais. Em relagcdo ao processo que
desencadeia o ciclo do efeito estufa, pode-se ter a seguinte concluséo, de

acordo com o autor abaixo citado:

[...] € uma consequéncia da absorgdo da radiagdo solar pela
atmosfera terrestre. Como o coeficiente de absorcdo é funcao do
comprimento de onda da radiagdo, a faixa visivel do espectro solar
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é pouco absorvida, enquanto que a radiagdo no infravermelho é
fortemente absorvida, resultando em uma espécie de armadilha
para a radiagao solar. Como todo fendbmeno meteorolégico, o efeito
comporta numerosas fontes e sumidouros, com circuitos de
retroalimentacao (“feedback”) que complicam extraordinariamente o
seu estudo. Segundo varios autores, alguns desses mecanismos
podem retroalimentar positivamente o efeito e resultar em
catastrofes de resultados imprevisiveis. Por outro lado, o efeito
estufa proporciona a temperatura adequada aos processos
biolégicos, estando, portanto relacionado com a evolugdo das
espécies, tal Darwin a descreveu [...] (FERREIRA, 2008, p.1).

Evidencia-se, portanto, o fato de que a concentragcdo de didxido de
carbono na atmosfera tem aumentado no decorrer dos anos, devido as
grandes queimadas das florestas, produgdo de gases durante a combustédo
em automodveis, bem como de industrias. A emissdao desses poluentes
juntamente com outros gases contribui para o efeito estufa, dentre eles, o
metano e os clorofluorcarbonetos (CFCs).

Segundo Sariego (1994) o efeito estufa acarreta o aquecimento
global, ou seja, a elevagdo da temperatura na Terra, decorrente da
eliminacdo de gases como o dioxido de Carbono, metano, o6xidos de
nitrogénio e os CFCs. O mais preocupante consiste no aumento cada vez
maior de dioxido de carbono, o que pode elevar ainda mais a temperatura e
resultar em graves consequéncias para a humanidade, colocando em risco a
sobrevivéncia no planeta.

Sobre os CFCs, Tomasoni, Tomasoni (2008, p.4) ressaltam que
compreendem: “[...] uma vasta gama de produtos que sdo utilizados na
refrigeracdo comercial e industrial, sistemas de ar condicionado fixo e movel,
fabricacdo de espumas, aerossois de uso médico, outros aerossobis e
dissolventes sistemas de protecao contra incéndio, entre outros usos [...]".

Desde os primérdios, o dioxido de carbono tem um papel importante
na manutengdo do Planeta, haja vista, a atuagdo desmedida e inconsciente
do homem sobre a natureza tem contribuido para a evolugédo catastrofica do
ecossistema, resultando no aumento da temperatura global e como
consequéncia desastrosa o degelo das calotas polares e elevagédo dos niveis

do mar acarretando destruicado ambiental.
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2.4.2 Formacgao do gas ozdnio na atmosfera (alta e baixa)

O O3 é um poluente secundario, na baixa atmosfera, pois além de ser
produzido naturalmente pela fotodissociagdo da molécula de oxigénio, pode
ser formado através de reacdes quimicas com poluentes primarios
(ROBAINA, 2006).

O ciclo das reagbes quimicas na atmosfera é iniciado através da
radiagdo solar, com os fotons mais energéticos, ou seja, na faixa do espectro
ultravioleta. Grande parte das reagdes quimicas que ocorrem na troposfera
tem inicio com a fotdlise do Os. A radiacao eletromagnética na faixa entre 300
e 310 nm (1nm= 10" m), tem energia suficiente para dissociar uma molécula

de O3, segundo a reacao a seguir:
O, +hv - 0,+0('D) ()

Onde, hv ¢é a energia do féton radiante e O(' D), o oxigénio atémico
excitado.

A producédo do oxigénio atdbmico é resultado da fotodissociagdo do
oxigénio molecular estavel (vida longa) (CRUTZEN et al., 1983; KIRCHHOFF,
1988; ROBAINA, 2006).

O oxigénio atbmico é muito reativo e facilmente reage com o vapor
d’agua, como mostrado logo abaixo, para produzir o radical Oxidrila (OH) que

reage com inumeros constituintes (CRUTZEN et al., 1983).
ol'D|+ H,0 - oH +0H ()

Os compostos gasosos emitidos na superficie, normalmente, nao
reagem com O, porém, reagem com o radical OH, e, apds essa reagao, os
produtos se tornam altamente solluveis e assim, sao lavados facilmente da
atmosfera. Os problemas maiores s&do os produtos, como os
clorofluorcarbonos, que nao reagindo, tém um tempo de residéncia na
atmosfera muito grande (ROBAINA, 2006).
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Segundo a mesma autora, a radiagcdo UV em comprimento de ondas
menor que 240 nm, que pode dissociar as moléculas de O, ndo chega a
troposfera intensa o suficiente para separar essas moléculas. Para conseguir
este processo, o caminho mais eficiente € a interagcdo de oxidos de nitrogénio
com os radicais hidrogenados. A unica maneira conhecida de se produzir o
oxigénio atbmico é a fotodissociacao de nitrogenados NO. que ocorre no

comprimento de onda de 300 a 400nm. Este processo € mostrado a seguir:

NO ,+hv = NO + O (1ll)

O NO é em seguida retransformado em NO., enquanto o atomo de
oxigénio reage com a molécula de oxigénio, produzindo o Os, na troposfera,

como mostra a reagao abaixo:

O+0,+M — O, + M (IV)

Onde, M representa uma molécula inerte que nédo reage, mas é
necessaria para manter o equilibrio energético antes e depois da reacdo. A
partir dai tem-se o inicio o ciclo do Os;. O O3 juntamente com o oxigénio torna-
se talvez o constituinte atmosférico mais importante, pois € o responsavel
pela absorgao da radiacao ultravioleta (UV) danosa aos animais e vegetais da
Terra.

Segundo Robaina (2006), a radiagdo UV que chega a troposfera é
insuficiente para gerar atomos de O, ao contrario do que acontece na
estratosfera, portanto, a geracdo de Os; na primeira, depende de outros
processos capazes de gerar o oxigénio atémico.

A Figura 1 abaixo mostra um esquema da formacgao do ciclo do O; na
estratosfera e a fotodissociagcdo do mesmo no ciclo troposférico (KIRCHHOFF
et al., 1988).
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Figura 1: Fotodissociagdo do Ozénio no Ciclo Estratosférico
Fonte: Kirchhoff et al., (1988).

Nesta fotodissociagdo é liberado o oxigénio atéomico excitado ('D),
muito reativo, podendo assim iniciar varias reagdes até chegar a moléculas
mais estaveis como CO;, Hz, N.

Além da producdo de Os; natural, ocorre também a producao do

mesmo por agédo antropogénica (COUTINHO et al., 2002).
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O Ostroposférico é produzido indiretamente pela queima de biomassa.
No periodo de grande incidéncia de queimadas, ha um aumento substancial
na quantidade do mesmo. A troposfera é poluida também, por processos
industriais de combustdo que produzem gases como CO, CO,, N:O, entre
outros. O Oz pode ser produzido na troposfera em uma cadeia de reagdes que
pode ter inicio com a oxidagdo do metano (CH4), ou o monéxido de carbono
(CO) além de outros, como o isopreno (CsHg). A cadeia de oxidagao do CO é

mostrada a seguir:

CO+OH - CO.+H
H+O+M — H,0+ M
HO, +NO — OH + NO,
NO ,+hv— NO +0O
O0+0,+M—- O+ M
CO+20,— CO,+ O,

Figura 2: Cadeia de Oxidagao do CO

Fonte: Kirchhoff et al., Geochimica Brasiliensis (1988)

Observa-se nesta sequéncia que uma molécula de O; é produzida a
partir de duas moléculas de O, juntamente com a transformacédo de CO em
CO. e observa-se também, que as rea¢cdes dependem da concentracdo de
NO, que deve existir entre certos limites para que o resultado seja
efetivamente a producgédo de Os, caso contrario, baixas concentragcdes de NO,

acarretam na perda de Og;.

2.4.3 Destruicao do ozénio

O principal processo antropogénico de destruicdo da molécula de O3 é
através da reagcdo com os CFC’s.

A molécula de O; é destruida quando os CFCs ou Freons, gases
produzidos pela sociedade moderna na utilizagdo principalmente em

aparelhos de refrigeragcao e ar condicionado, passam intactos pela troposfera,
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que estd a cerca de 15 km da superficie da Terra, e chegam até a
estratosfera, onde existe maior quantidade de raios UV (HOFMANN et al,
1981; KIRCHHOFF et al. 1987, 1988 e 1989). Essa radiacado “quebra” essas
moléculas liberando o atomo de cloro, que, por sua vez, quebra as ligagdes
da molécula de Os;, formando assim o monoxido de cloro (CfO) e uma

molécula simples de oxigénio (O2), conforme a reacdo abaixo:

Ct+0,~ CLO + 0,
Ct+0 —Cl+ 0, (V1)
0+ 0,- 20,

O O; também pode ser destruido por processos naturais,
principalmente através da reacdo com a molécula de 6xidos de nitrogénio

(NO), conforme mostrado na reagao VII.

NO+ 0.- NO,+0,
NO, + 0— NO + 0, (VII)
0,+0 — 20,

O maior problema é que essas reagdes sao continuas (cataliticas), ou
seja, o atomo de C ou do N logo se desprende do atomo de O, e se ligam a
outro atomo de O de outra molécula de O; destruida, e o atomo de C destroi
mais uma molécula de O; e assim sucessivamente tornando, desse modo,

uma reacao em cadeia.

2.4.4 O gas ozdnio como poluente atmosférico

A atmosfera compreende a camada de ar que envolve o globo
terrestre, enquanto que o ar € uma camada gasosa que envolve a terra
(SIRVISNKAS, 2002).

Para o mesmo autor, a poluicao atmosférica pode ser entendida como

alteragcdes dos elementos que a constitui, ou seja, quando sao ultrapassados
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os limites estabelecidos pelas normas ambientais, colocando em risco a
saude e a seguranca do planeta.

Segundo Sariego (1994) ha aproximadamente 400 milhdes de anos o
Os; comecgou a se formar na atmosfera, decorrente do acumulo de gases como
o O energizado pela radiagao UV, esse gas reagia com o oxigénio livre (O),
abaixo da atmosfera. Ha que se considerar que o O; permitiu a evolugao dos
vertebrados terrestres, ja que ao absorver radiagcdes UV da alta atmosfera
evitava que essa radiagdo chegasse a superficie terrestre com tanta
intensidade, o que provocaria feridas na pele evoluindo para cancer e
mutacdes degenerativas.

Compreende-se que o O; apresenta-se em forma de ciclo, sendo
constantemente produzido e consumido, todavia, a agdo degradante que o
homem exerce sobre o meio ambiente tem acarretado um buraco na camada
de Os;, permitindo a passagem de uma maior quantidade de raios UV,
resultando em inumeras doencgas e patologias aos seres humanos.

Varios autores fornecem informacdes acerca da formacdo do O; na

atmosfera, desse modo:

O O; é um gas reativo e oxidante produzido naturalmente na
atmosfera terrestre. Em meados do século XIX, Schonbein detectou
a existéncia de um gas na atmosfera, cujo odor era peculiar
atribuindo o nome ozbnio, da palavra grega para cheiro “ozein”.
Estudos de espectroscopia, do fim do século XIX, ja constatavam
que a presenga desse gas € muito maior na alta atmosfera do que
nas proximidades do solo. Nos ultimos 30 anos, devido a uma maior
compressdo da influéncia de outras espécies quimicas, no perfil de
ozbnio, constatou-se que o aumento excessivo de substancias
antropogénicas, poderia ter um papel fundamental na destruicdo da
camada de ozobnio (ozbnio estratosférico) e ironicamente exercem
um papel relevante no aumento da concentragcdo do ozbnio
troposférico. Tal fato esta intimamente ligado a saude dos seres
vivos na Terra, ja que o ozdnio estratosférico atua como um filtro a
radiagao ultravioleta, nociva a saude, e em concentragdes elevadas,
na troposfera, pode causar problemas respiratérios aos seres
humanos e danos a vegetagédo (PAVAO; THIELLE, 2008, p.1).

Por conseguinte € justo afirmar que o Os; acumulado na atmosfera
(alta) tem como funcgao primordial reduzir a incidéncia dos raios ultravioleta
do sol, impedindo que cheguem diretamente a superficie terrestre, no intuito
de minimizar as consequéncias geradas por essa radiagdo, como doengas de

peles nos humanos e deficiéncias na agricultura.
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Por outro lado, a emissao de gases poluentes provenientes da queima
de combustiveis fésseis e, consequentemente, aumento da emissdao de
diéxido de carbono tem contribuido para a formacdo do O; de superficie
ocasionando doencas respiratorias.

E o que afirma Tomasoni, Tomasoni (2008) ao relatarem que o Os
concentrado na baixa atmosfera (Os; de superficie), fenébmeno predominante
nos grandes centros e que resulta da juncdo de poluicdo e reacgdes
fotoquimicas, responsaveis pelo desencadeando de infecgbes respiratérias
mais graves que ocorrem em determinadas épocas do ano.

Ainda no contexto referente aos prejuizos ocasionados pelo O; de
superficie, vale lembrar que esse fendmeno é ocasionado pela intervengao
humana, enquanto que o Os; de formagé&o natural tem como principio proteger
o planeta dos raios UV.

De acordo com o Curso Teodrico-Pratico de Ozonioterapia de Belo
Horizonte (2006), outra contribuicdo do Os; para a humanidade consiste em
técnicas desenvolvidas no intuito de aumentar a imunidade, é o caso da
producdo do Oz no corpo humano por meio de anticorpos que atuam no
processo de destruicdo de bactérias, contribuindo para o funcionamento do
sistema imunoldgico do corpo humano.

O mesmo curso aborda que o Osfoi usado durante a Primeira Guerra
Mundial no tratamento dos soldados feridos e, que na década de 60,
comecgou a ser utilizado no tratamento da &agua, eliminagdo de fungos e
bactérias, tornando-se um importante agente de limpeza e desinfecgdo. No
contexto atual, o O3 vem sendo empregado em industrias de alimentos, para a
desinfecgcdo de produtos pré-preparados em fase de embalagem, além do
tratamento do Oz em cirurgias e procedimentos odontolégicos.

Muitos estudos estédo sendo desenvolvidos com o objetivo de aplicar a
ozonioterapia, varios paises ja utilizam esses procedimentos como no caso
dos paises como Russia, México, Italia, Alemanha, Espanha, dentre outros.
Vale ressaltar que Cuba é um dos grandes paises responsaveis pelo
desenvolvimento e divulgagcao da ozonioterapia médica, contribuindo para o

sucesso de tratamentos médicos e odontoldgicos.
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2.4.5 Consequéncias das queimadas para a saude humana

Além de danificar o ambiente causando um cenario devastador e
aumentar a emissao de gases poluentes na atmosfera, os agravos
provenientes das queimadas geram doencgas e patologias para a humanidade.

De acordo com Ribeiro, Assuncao (2002) dentre as consequéncias
decorrentes das queimadas, verificam-se problemas oftalmicos, doencgas
dermatologicas, gastrintestinais, cardiovasculares e pulmonares, além de
alguns tipos de cancer. O sistema nervoso também ¢é prejudicado pela
exposicao de CO no ar e pela poluicéao.

O conceito de saude pode ser definido como o completo bem-estar
fisico, mental e social e ndo apenas auséncia de doenc¢a. Todavia, este bem-
estar pode variar de acordo com as caracteristicas de cada individuo, dessa
forma, a saude refere-se a perfeita e continua adaptagdo do organismo ao
seu ambiente.

Os inumeros programas de saude fornecidos pelo governo tém como
objetivo a prevencao de enfermidades, promovendo qualidade de vida e
contribuindo para o bem-estar fisico, mental, social e ecolégico da sociedade.
“Para a UNESCO/ONU educar significa preparar o individuo para, através do
uso consciente de sua liberdade, tornar-se um agente de promocgéo integral
de sua comunidade” (WIEST in GUERREIRO et al., 1984, p.26).

As queimadas acarretam danos diretos a saude, por meio da inalagao
de fumaca e de componentes quimicos. A falta de chuva, tempo seco e
gueimadas urbanas e rurais sdo fatores que desencadeiam doencas no

sistema respiratorio:

[...] a poluicdo atmosférica tem importancia destacada em termos de
Saude Publica, pois é fonte de sofrimento e de custo econbmico e
social. O custo econdmico e social pode se expressar pela maior
demanda por atendimento a saude e internagao hospitalar, perda de
dias de trabalho e, principalmente nas criangas, absenteismo
escolar (MANCO, 2004, p.1).

Neste contexto, ressalta-se o entendimento de que:

[...] Os estudos epidemioldgicos evidenciam um aumento
consistente de doengas respiratérias e cardiovasculares e da
mortalidade geral e especifica associadas a exposicado a poluentes
presentes na atmosfera, principalmente nos grupos mais
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suscetiveis, que incluem as criangas menores de 5 anos e
individuos maiores de 65 anos de idade (IGNOTTI et al., 2007, p.3).

Vale ressaltar que os casos mais preocupantes estdo relacionados

aos grandes centros urbanos, onde a emisséo de poluentes ¢ alta.

O O3 é um géas extremamente toxico mesmo quando inalado em
baixas concentragdes. Ha, inclusive, estudos cientificos que
demonstram ser o O3 nocivo ao aparelho respiratério mesmo em
concentragdes que nao ultrapassam os limites considerados
aceitaveis pela legislagao vigente (MANCO, 2004, p.2).

Responsavel por acarretar prejuizos a humanidade, os gases
poluentes causam doencgas pulmonares, além de outras consequéncias a
sociedade, motivo que a abordagem queimada e aumento da camada de O;
troposférico devem ser discutidos com o intuito de reduzir os fatores
negativos deste contexto.

De acordo com Lomba e Lomba (2006), dentre as enfermidades
provenientes das queimadas e da poluicdo atmosférica, as que mais se
destacam compreendem:

Asma brénquica: A asma é uma doencga inflamatéria crbnica
caracterizada por obstrugdo ao fluxo de ar nas vias respiratérias, cuja causa
ndo esta completamente elucidada. Sua fisiopatologia esta relacionada ao
edema da mucosa broénquica, a hiperprodu¢do de muco nas vias aéreas € a
contracdo da musculatura lisa das vias aéreas, com consequente diminuigao
de seu didametro (broncoespasmo) e edema dos bréonquios e bronquiolos.

Bronquite: refere-se a inflamagado dos brbénquios, é causada por
microrganismos, como bactérias, virus, ou agentes quimicos como é o caso
da inalagcdo de fumacas. Em relacdo aos sinais e sintomas, compreendem:
febre baixa, tosse seca que apds trés dias passa a ser produtiva, algia no
torax e rouquidao. Resultando em dispnéia, tosse e sibilos.

Enfisema pulmonar: caracterizado pela destruicdo dos alvéolos
pulmonares, onde ocorre a troca de oxigénio por gas carbénico, prejudicando
0 processo respiratério. A falta de ar vai agravando-se, tornando-se mais
evidente na fase final, levando a incapacidade fisica e dispnéia aos minimos

esforgos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Br?nquio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mucosa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fisiopatologia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen?a
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Pneumonia: é uma doencga caracterizada pela inflamagcao aguda dos
pulmdes, quando ocasionada por agentes quimicos ou fisicos, denomina-se
pneumonite. Os sinais e sintomas referem-se a hipertermia, calafrios, tosse

com expectoracao, dor na pleuritica e dispnéia.

2.4.6 Queimadas e seus efeitos climaticos e biogeoquimicos

A queimada constitui um processo de queima de biomassa, que pode
ocorrer por razdes naturais ou por iniciativa humana. Concebe-se que a
queima de matéria orgénica produz primariamente agua e didéxido de
carbono, a partir da reagcdo quimica: [CH.O] + O, - CO. + H.O, em que o
elemento [CH.O] representa a composi¢cao média da biomassa.

Considerando as ponderagdes de Andreae (1991) além do elemento
acima mencionado existe a producao de outras espécies quimicas, como, por
exemplo, CO, oxidos nitrosos (NOx), hidrocarbonetos, e particulas de
aerossois, que passam a ser incorporados a atmosfera, sendo a ela
misturados e transportados.

E relevante ponderar sobre o fato de que grande parte das queimadas
ocorre nos paises em desenvolvimento como é o caso do Brasil,
especialmente, nas regides essencialmente agropecuarias. Neste sentido,
Andreae (1991), comenta que estes paises sdo responsaveis por 87% das
emissdes globais produzidas por queimadas, estimadas em 3940 Tg [C] /ano.

No caso especifico do Brasil, Coutinho et al. (2002) comenta que as
regides Amazdnica e Central tém um periodo de estagdo seca, entre os
meses de julho a outubro sendo que nesta época ocorrem problemas com o
alto indice de ocorréncia de queimadas antropogénicas, especificamente nas
areas de floresta tropical e de Cerrado.

A qualidade do ar em algumas regides brasileiras, bem como a
concentracdo de material particulado inalavel e gases tragos, se demonstram
sazonais, com maximos durante o periodo de seca, em que a emissao de
carbono grafitico (‘black-carbon’1), causado pela fuligem proveniente da
combustéo, esta associada a elementos consequentes das queimadas, como,
por exemplo, S, K, Cl, Ca e Zn (Artaxo et al., 2002).
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Sobre as questdes que envolvem a mudanca da qualidade do ar nos
periodos de seca, Artaxo et al. (2002) esclarecem que na estagdo seca na
regidao de Ronddnia, encontra-se o maximo de concentracao de aerossol de
até 250 mg[1].m™ e de até 8 ppm e 16 ppb para CO e NO,, respectivamente.
Todavia, no periodo considerado estacdo umida, as concentragcdes tipicas
para estas espécies sdo 2,9 mg m=3, 0,15 ppm e 0,67 ppb, respectivamente.

Ao considerar aspectos relacionados com a emissao de poluentes na
atmosfera a partir das queimadas Houghton (1990) comenta que estas
influenciam no equilibrio climatico e biogeoquimico do planeta. Além do CO.,
as emissbes de metano (CH.s) e NOx, contribuem para aumentar o efeito
estufa na atmosfera. Analisa-se que as emissdes de metano sédo de cerca de
1% da quantidade de CO., no entanto, o efeito radiativo da molécula de CH,
€ 25 vezes mais elevado do que de CO,, portanto é preciso agdes urgentes
para reduzir este processo de queimadas e de poluicao da atmosfera.

Nas ponderagbdes de Kaufman (1995) a emissdo de CO, durante a
queimada pode ser reincorporada a vegetagdo no seu restabelecimento no
ciclo anual, contudo esta € uma condicdo que nao ocorre em situacao de
desflorestamento, isto porque a recomposi¢cdo da floresta nativa, quando
ocorre necessita de um longo periodo de tempo. Assim, a redugdo drastica
das queimadas € uma das principais a¢des a serem executadas pelo homem
na preservacao da atmosfera e na minimizagdo das consequéncias negativas
do efeito estufa.

Para Kaufman (1995) com a radiacao solar e altas concentragcdes de
NOx, a oxidacdo de CO e hidrocarbonetos € acompanhada de formacao de
O3, que é um gas causador do efeito estufa, que prejudica ndo apenas as
bruscas mudancas climaticas, como também a saude dos seres humanos
com maior incidéncia de problemas respiratorios.

Outro fenbmeno que ocorre é a transferéncia dos poluentes de uma
regido para a outra, a partir da entrada de frentes frias provenientes da
regidao sul do Brasil, que favorecem o movimento convectivo ascendente e
elevam estes poluentes até a troposfera, sendo assim transportados para
outras regides. Dessa forma, nos locais de concentragdo de queimadas os
problemas tornam-se ainda mais graves, considerando os poluentes

transportados de outras regides e da emissdao de gases com as queimadas.
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Em consonéancia com a avaliagcdo de Kaufman (1995) o balango de
radiagdo e o ciclo hidrolégico podem ser afetados de forma indireta pela
emissdo de gases e poluentes a partir das queimadas, partindo do principio
gue ocorrem alteragdes na microfisica e na dinamica de formacao de nuvens.
Neste sentido, pondera-se que o aumento da concentracdo de particulas de
aerossol produz gotas de nuvem menores e em maior numero, causando dois
efeitos: primeiro, o fato de que a maior quantidade de gotas reflete mais
radiacao solar de volta para o espago com o resfriamento da atmosfera e,
segundo, o tamanho menor sera menos favoravel para a produgéo de chuva,
visto que pequenas goticulas ndo se aglutinam para a formagao de grandes
gotas que caem como chuva.

Considera-se assim, que os fatores negativos que podem ter origem
nas queimadas acabam afetando em larga escala o ciclo hidrolégico numa
escala regional e o padrdao da redistribuicdo planetaria de energia dos
tropicos que elevam para as latitudes médias e altas.

Compete assim salientar, que as queimadas ocasionam problemas
que afetam diretamente o ecossistema e a saude da populacdo, sendo
importante que existam 6rgaos responsaveis pelo trabalho de prevengéao e

controle das queimadas.

2.4.7 Tipos de Poluentes do Ar

Avalia-se que os constituintes gasosos da atmosfera e seus niveis,
possuem caracteristicas especificas quando o ar esta limpo, sendo que esta

composicao pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1: Constituintes gasosos da atmosfera

Constituinte Composicdo Constituinte Composicao Constituinte Composicao
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(%, viv) (ppb, viv) (ppb, viv)

N- 78,1 Kr 1000 NHs 6
0O; 20,9 H. 500 SO, 2
Ar 0,0934 N0 300 CH:CI 0,5
CO; 0,033 (610 100 C2H,4 0,2
Ne 0,002 Xe 90 CCl, 0,1
He 0,0005 O3 40 CCIsF 1
CH4 0,0002 NO,+NO 10-0,001

Fonte: Consul et al. (2004, p.2)

Sob o entendimento Coénsul et al., (2004), entende-se que os
problemas de poluicdo atmosférica se relacionam com o aumento nas
concentragdes dos compostos considerados prejudiciais, como, no caso do
CO, NOx, hidrocarbonetos, SOx e compostos halogenados.

Na concepgao de Environmental Protection Agency (1994) e Consul
et al. (2004), os poluentes atmosféricos se apresentam de trés formas
diferentes, quais sejam: particulas sdélidas, aerossois e gases e divide-se em
dois grupos distintos: i) poluentes primarios (CO, NOx, HCs e material
particulado), emitidos diretamente de fontes identificaveis; ii) poluentes
secundarios (Oz, HNOs3;, H,O,, nitrato de perdxiacila, dentre outros).

Salienta-se ainda que os poluentes secundarios sdo produzidos na
atmosfera a partir da interacdo entre dois ou mais poluentes primarios, ou
ainda, tendo como fonte a reagdo com os constituintes atmosféricos normais,
com ou sem fotoativagédo, tendo nos NOx um de seus principais precursores.

Ressalta-se que os poluentes gerados pelo homem séo classificados
em primarios emitidos diretamente na atmosfera e os poluentes secundarios
sendo estes formados por reagdes quimicas ocorridas na atmosfera. Avalia-
se ainda que os poluentes do ar também s&o produzidos pela natureza,
como, por exemplo, polens, poros, bactérias, gases e material sélido
resultante da erupcao vulcanica e fumaca de queima de florestas.

Ainda sobre os poluentes no ar Coénsul et al. (2004) ponderam que
estes se dividem em dois grupos maiores que sao os particulados e gases.
Os particulados sao suspensdes existentes no ar de substancias fixas,
solidas e ou liquidas, denominadas de particulas e aerossois.

Os gases poluentes representam uma pequena parcela dos gases

existentes na atmosfera, todavia sdo causadores de muitos problemas porque
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sao perigosos e tem efeitos desagradaveis. Os principais poluentes gasosos
na atmosfera sdo gases contendo carbono, enxofre, nitrogénio e ozénio.

Os gases que contém carbono sdo os CO, hidrocarbonetos e
hidrocarbonetos oxigenados. O CO é produzido pela queima incompleta dos
combustiveis fosseis, € inodoro e incolor, todavia € um elemento toxico.

Os hidrocarbonetos sao compostos formados por hidrogénio e
carbonos em variadas proporgdes e originam-se pela combustao incompleta e
pela evaporacao da gasolina, solventes e de 6leos combustiveis. Ressalta-se
ainda que os hidrocarbonetos oxigenados sejam compostos formados por
oxigénio em adig¢ao ou C e H.

O diéxido de enxofre (SO:) é o principal poluente que contém enxofre.
Neste sentido, quando um combustivel contendo enxofre é queimado, o
enxofre retira o oxigénio do ar e produz o (SO;) que € um gas que em altas
concentracdes causa irritacao.

Outros poluentes do ar contendo enxofre sdo mercaptanas (carbono,
enxofre e composto de hidrogénio) e Sulfato de Hidrogénio (H2S) os quais
podem ser produzidos pela decomposicdo de matéria organica. As
mercaptanas e o sulfato de hidrogénio ndao sao poluentes comuns, mas
quando estido presentes na atmosfera se caracterizam pelo odor fétido.

Os poluentes gasosos contendo nitrogénio sao os dioxidos de
nitrogénio. O diéxido de nitrogénio é produzido pela queima de combustivel a
altas temperaturas, tendo como principais caracteristicas o fato de ser incolor
e nao perigoso, todavia pode reagir com atomos de H e formar o HNOs.

Salienta-se que os gases contendo N sdo poluentes que incluem o
dioxido de nitrogénio e o NO,. O o6xido nitrico € incolor, possui um grau de
perigo relativo e se forma a partir do produto da queima de combustivel a
altas temperaturas.

Ressalta-se que ele reage com atomos de oxigénio para formar o NO..

Sobre esta questao avalia-se que:

Esta reagao ocorre especialmente na presenga e condigbes de
formagédo do “smog” fotoquimico. O NO; tem odor ligeiramente
doce e cor marrom amarelada. Em concentragdes altas, pode
parecer marrom. As duas maiores fontes de geracdo de 6xido de
nitrogénio sdo combustdo em fontes estacionarias na industria, na
geragdo de energia, no aquecimento de ambientes e também
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provenientes dos veiculos automotores. Os 6xidos de nitrogénio sao
os principais componentes requeridos na formagdo do “smog”
fotoquimico e da chuva acida (GALVAO FILHO, 2008, p.6).

Ao fazer uma analise da avaliacdo acima se concebe que existem
diferentes origens dos o6xidos de nitrogénio, sendo que as fontes naturais
constituem: queima de biomassa (principalmente queima das florestas);
atividades vulcéanicas e atividades bacterianas.

Além da origem natural dos oOxidos de nitrogénio existem as
antropogénicas como os veiculos automotores e a combustdao em caldeiras e
fornos, sendo que tais substancias possuem potencial de contaminagéao para
0 meio ambiente, visto que sao elementos formadores da chuva acida que
destroem as florestas.

Neste sentido, cabe aos 6&rgdos responsaveis pelo controle e
prevencao das queimadas, trabalhar com o intuito de proteger os elementos
da natureza ar, agua e solo, buscando assim, perpetuar as espécies que
formam a fauna e a flora, além de proteger o homem das ag¢des de destrui¢cdo

de sua proépria espécie.

2.5 Orgaos Responsaveis pelo Controle e Prevengio de Queimadas

2.5.1 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Com o propdsito de conscientizar a populagcédo a respeito dos riscos e
prejuizos a saude, os 6rgados como CONAMA, Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA) e Instituto Nacional de Pesquisas espaciais (INPE)
fiscalizam e colocam em pratica politicas de combate as queimadas.

O CONAMA é um orgao consultivo e deliberativo que dispde sobre
politicas do meio ambiente (CONAMA, 2008).

Esse mesmo conselho em relagdo aos gases considerados poluentes

considera aqueles que estdo em desacordo com o0s niveis estabelecidos e
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que tornem o ar impréprio ou nocivo a saude, improprio ao bem-estar da
sociedade e, por fim, prejudicial as atividades normais da sociedade.

As politicas de protecdao ao meio ambiente incluem a¢cdes que visam a
protecdo da camada de Os, ja que a sua agao é considerada essencial para a

sobrevivéncia na Terra, dessa forma:

A camada de O3 também é protegida pela Resolugéo n. 13, de 13
de dezembro de 1995, do CONAMA, que dispde sobre o
cadastramento de empresas produtoras, importadoras ou usuarias
de substancias controladas. Tal resolucdo foi baixada em
decorréncia da Convencéao de Viena para a Protecdo da Camada de
Ozbnio e do Protocolo de Montreal sobre substancias que destroem
a camada de ozbnio, cujos textos foram promulgados pelo Decreto
n. 99.280, de 7 de junho de 1990 (SIRVINSKAS, 2002, p.119).

2.5.2 Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)

A PNMA tem como objetivos a formacdo e aplicacdo de politicas
ambientais como conceitos, objeto, principios, diretrizes, responsabilidade
objetiva, dentre outros. Importante 6rgdo no combate a destruicdo do meio
ambiente visa oferecer os instrumentos legais e as técnicas necessarias a
promogao o desenvolvimento sustentado da sociedade e economia brasileiras
(SIRVINSKAS, 2002).

Acrescenta-se a isso o fato de que a PNMA fundamenta-se no
conceito de que a qualidade ambiental é indispensavel para a vida, dessa
forma, a interagdo harmoniosa entre o homem e natureza deve ser realizada
por meio do desenvolvimento sustentavel, de modo a propiciar a evolucao
socioecondmica.

Na pratica de um desenvolvimento sustentavel ndo se pode aceitar as
gqueimadas, especialmente, por se tratar de acdes a serem consideradas
criminosas, visto que na maior parte dos casos estas constituem praticas
desnecessarias, as quais nao se relacionam propriamente com a producgédo

agropecuaria, mas com a falta de consciéncia da sociedade como um todo.
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2.5.3 Protocolo de Kyoto

Dentre os inumeros programas de combate as queimadas e de
protecdo ao meio ambiente, destaca-se o Protocolo de Kyoto, que tem como
objetivo primordial a redugcdo de gases poluentes, os quais estéo
relacionados com o aquecimento global, proveniente da emissdo de dioxido
de carbono, causando o chamado efeito estufa e contribuindo para o aumento
da camada de O3 (BBC BRASIL.com, 2005).

O Greenpeace (2008) expde o historico do Protocolo de Kyoto, por
volta de 1988 foram iniciadas as primeiras reunides entre governantes a
respeito das mudancgas climaticas ocorridas no planeta, sendo que em 1997,
na cidade de Kyoto, Japéao, foi assinado o referido protocolo, estabelecendo
uma meta para os paises que mais emitem gases poluentes.

Em relagao as metas estipuladas, a BBC Brasil.com (2005) relata que
os paises industrializados devem reduzir até 2012, as suas emissdes de
diéxido de carbono em niveis de 5% em relacdo ao que foi estipulado no ano
de 1990. Vale ressaltar que as metas variam de acordo com o pais, assim, 0s
paises da Unido Européia, devem cortar as emissdes em 8%, ja o Japao se
responsabilizou por uma redugdo de 5%, alguns paises que possuem
emissdes baixas podem até aumenta-las.

No que se refere as competéncias desse acordo, foram estipuladas
metas de reducdo de emissdao de gases a todos os paises, evidenciando
aqueles responsaveis pelo maior numero de emissdo. Em relagcdo aos paises
em desenvolvimento, como é o caso do Brasil, estes ainda ndo foram
notificados, todavia, o Protocolo de Kyoto ndo sé implanta medidas de
reducao de gases como busca conscientizar o mundo, no intuito de substituir

produtos oriundos do petrdleo por outros que causem menos impacto.

2.5.4 INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais)

Dentre os o6rgdos que monitoram as queimadas no Brasil, cabe

destacar o INPE, principal responsavel pelo desenvolvimento de tecnologias
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e satélites artificiais no intuito de identificar e controlar os focos de
queimadas.

Os servigcos oferecidos pelo instituto compreendem coordenadas
geograficas e alertas por e-mail sobre os focos de queimadas. Todos os
dados sédo divulgados pela internet, de modo que os usuarios interessados
possam acessar e se informar acerca dos dados com total rapidez e
confiangca sem que haja um custo adicional por isso (INPE, 2008).

Informa ainda, que dentre as atribuigées do INPE, fiscalizar, controlar
e combater o fogo nao constitui responsabilidades inerentes ao 6rgéao,
todavia, os dados divulgados auxiliam o governo e a sociedade no combate
aos problemas gerados pelas queimadas.

Evidencia-se, portanto, que as acdes de monitoramento executadas
pelo INPE, além de fornecer informagdes acerca das queimadas, bem como
dos focos de incéndios, propiciam aos 6rgaos competentes atuar no combate
e controle do fogo, além de dados acerca da concentracdo de O; e outros
gases na atmosfera.

Segundo Tomasoni, Tomasoni (2008) nas regides tropicais a variagao
de O; pode ser negligenciada, pois a radiagao seria considerada constante, ja

em latitudes maiores:

O maximo de concentracdo é estabelecido no fim do inverno, ou no
comego da primavera, e o minimo se verifica durante o outono.
Durante a primavera a quantidade de ozbnio encontrada em altas
latitudes é maior, e em baixas latitudes menor, do que aquela que
poderia ser prevista utilizando a teoria fotoquimica. Neste caso, a
distribuicdo da intensidade de radiagdo solar sugeriria a formagao
de um maximo durante o verdo sobre a regido equatorial. Portanto,
as causas desse fendbmeno podem ser relacionadas aos padrdes de
circulagdo atmosférica. No inicio da primavera, a estratosfera
préxima as regides polares é caracterizada por fortes correntes de
ar descendentes. Deste modo, o oz6nio gerado em camadas acima
de 20km de altitude é transportado por estas correntes de ar em
direcdo as camadas mais baixas, e uma circulagdo é formada com o
ar fluindo em diregdo aos pélos na alta estratosfera e, em direcéo

ao equador na baixa estratosfera. O O3 acumulado nesta regido é
transferido para a troposfera durante o verdo (TOMASONI;
TOMASONI, 2008, p.10).

O INPE alerta para as consequéncias das queimadas, como a
destruicdo da fauna e da flora, empobrecimento do solo, causas de mortes,

acidentes e perda de propriedades. Nas questdes referentes a poluicao
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atmosférica, danos a saude da populagdo e prejuizos a aviagado e
transportes, além de contribuir para a destruicao do ecossistema.

Vale ressaltar, ainda, que todos os programas no intuito de combater
e preservar a natureza sao executados por meio de aparelhos e

equipamentos de alta tecnologia.

2.6 A Tecnologia a Servigo do Meio Ambiente

O acelerado desenvolvimento dos meios de comunicagédo e acesso a
informacdo vem transformando todo o contexto global, atualmente séo
usadas ferramentas para a transmissdo de mensagens em tempo real, essa
revolugdo na comunicagdo sé se tornou possivel gragas a tecnologia da
informacdo. E ela que, atualmente, oferece recursos ao processo de
disseminacgdo e avaliacao de eventos ambientais.

De acordo com Imbernon et al. (2000) na sociedade industrial, havia o
predominio do setor secundario (industria) e um crescimento do terciario
(servigcos) em detrimento do setor primario (agricultura, pesca), no entanto,
este cenario vem se modificando, cedendo lugar para um novo setor
denominado quaternario ou informacional, em que a informacao é a matéria-
prima e o seu processamento é a base do sistema econémico.

Do ponto de vista econébmico e politico, verifica-se que o dominio
tecnoldégico e, consequentemente, o desenvolvimento sempre esteve
associado ao poder. As novas tecnologias s&o decisivas no desenvolvimento
de qualquer pais, independentemente da sua cultura, crenca ou costumes.

Frente ao exposto torna-se necessario tecer algumas consideragdes a
respeito de Tecnologia da Informacgdo, assim: “Pode-se conceituar a
Tecnologia da Informagcao como recursos tecnolégicos e computacionais para
geragao e uso da informacéo [...]” (REZENDE; ABREU, 2000, p.76).

Em relagédo as tecnologias, sabe-se que muitos danos foram
ocasionados ao meio ambiente por meio da industrializagdo, uso de
agrotoxicos na agricultura, veiculos automotores, dentre outros. Todavia, a

tecnologia, em especial da informagdo vem possibilitando o trabalho de
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orgaos responsaveis pelo monitoramento e controle de agressdes ao meio

ambiente.

[...] Podemos conceituar a tecnologia da informagao (Tl) como o
conjunto de recursos nao-humanos empregados na coleta,
armazenamento, processamento e distribuicdo da informacéo. Além
disso, [...] a Tl abrange os métodos, as técnicas e as ferramentas
para planejamento, desenvolvimento e suporte dos processos de
utilizagdo da informacgéao (AUDY et al., 2005, p.155).

Frente ao exposto, verifica-se a importancia da tecnologia da
informagdo no combate a degradagdo ambiental. Os varios meios de
comunicacdo como televisao, radio e Internet possibilitam que os dados
cheguem até a sociedade, além de servirem como fontes de educacgado e
cuidados com a natureza e com a saude, alertando para areas de riscos.

De acordo com Lima (2001) muitos municipios ja utilizam ferramentas
como o SIG (Sistema de Informacédo Geografica), que tem como objetivo o
manuseio de informagcdes ambientais, envolvendo a coleta de dados
cartograficos, documentos de descricao, fotos aéreas e imagens orbitais.
Vale ressaltar que o SIG foi desenvolvido pelo INPE.

Por meio dessa ferramenta tecnolégica ¢é possivel monitorar,
pesquisar e detectar fendmenos tais como focos de queimadas, localizagcao
inadequada de industrias, areas sujeitas a processos erosivos, bem como

auxiliar no planejamento urbano e preservagao do meio ambiente.

3 OBJETIVOS:
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3.1 Objetivo Geral:

Conhecer a influéncia das queimadas nas internacdes hospitalares
por causas respiratérias em Campo Grande, Mato Grosso do Sul nos anos de
2004, 2005 e 2006.

3.2 Objetivos Especificos:

- estudar o comportamento da concentracao de Oz na baixa atmosfera

durante os 03 anos estudados, ressaltando a época das queimadas;

- apresentar os focos de queimadas em Mato Grosso do Sul e Campo

Grande;

-verificar a frequéncia de internagbes por causas respiratérias em
instituicbes hospitalares vinculadas ao Sistema Unico de Saude

(SUS) em Campo Grande, no periodo estudado;
-Relacionar as internagdes hospitalares por causas respiratorias na

cidade estudada com a concentracdo de Oz na baixa atmosfera no

periodo estudado.

4 METODO
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4.1 Tipo de Estudo

Estudo transversal sobre ocorréncia de queimadas, suas implicagdes
nas concentragbes de Oz e a influéncia das mesmas nas internagdes

hospitalares por causas respiratorias.

4.2 Fontes de Dados

Dados primarios foram gerados para quantificagcdo das concentracdes
de ozbénio em baixa atmosfera por meio do emprego do Analisador de Os,
Modelo Os; 42M, que permaneceu instalado no campus da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul.

Figura 3: Analisador de O3, Modelo O3 42M
Fonte: Environment-as (2009)

Dados secundarios foram disponibilizados pelas seguintes fontes:

- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

- Secretaria Municipal de Saude (SESAU) de Campo Grande/MS,
Mato Grosso do Sul.

4.3 Periodo de Realizacao
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A investigagdo da ocorréncia de polos de queimadas e da frequéncia
de internagbes por causas respiratérias em Campo Grande abrangeu o

periodo de trés anos, de janeiro de 2004 a dezembro de 2006.

4.4 Populagao

Foram coletadas e analisadas 371.982 internagdes por causas

respiratorias em Campo Grande informadas a SESAU,

4.5 Analisador de Oz6énio

O aparelho utilizado para se medir a concentragcdo de Oj;, tem como
principio de funcionamento a absorcédo de radiagao pelo referido gas.

O analisador possui duas células em seu interior: uma que contém o
ar a ser amostrado (célula de amostragem), que é sugado para o interior
através de uma bomba e a outra (célula de referéncia), cuja concentragdo de
ozb6nio é nula. Uma fonte de luz ultravioleta incide sobre as duas células.
Quando a luz atravessa a célula que contém a amostra de ar com Os, parte
dessa luz é absorvida, sendo a absorgao, proporcional a concentracdo de
ozénio. Por outro lado, quando a luz incide sobre a célula de referéncia, nao
havera absorg¢édo. Os dois sinais chegam a um detector e pela diferenca de
sinal, o mesmo detecta a concentracdo de ozbdnio. Seu funcionamento
possibilita num periodo de 24 horas por dia, a cada 15 minutos a avaliagao
da concentragao deste gas.

4.5.1 Espectro de absorcao do ozénio

A figura 4 apresenta o espectro de absor¢cdo de Oz que corresponde a
linha de emissao do mercurio, sendo que a molécula de O; apresenta um

maximo de absorcao para o comprimento de onda de 253,7nm.
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Figura 2.1 - Espectro de absorgao de Ozdnio

Figura 4: Espectro de absorg¢édo de ozbnio

4.5.2 Medidas de Ozo6nio

O aparelho utilizado para medir

o O; tem como principio de

funcionamento a absorgao da luz UV pela molécula de Os;. A Lei que rege o

principio de absor¢cdo de ozbnio é a de Be
seguinte formula:

[ =1ye "™

er-Lambert, a qual € dada pela

|- intensidade de luz que atravessa a célula de amostragem

lo>intensidade de luz emitida pela fonte

c—> concentracao de oz6nio na célula

de amostragem

¢ > comprimento da célula de amostragem

a > coeficiente de absor¢cdo de ozdnio no comprimento de onda da

fonte de luz U.V.
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Neste sentido, considera-se que a partir da equagcdo acima
apresentada foi possivel medir a concentracao de Os; conhecendo-se |, lo, ¢
e a.

Ainda de acordo com a apresentacédo do aparelho utilizado para medir
a concentracdo de O; de superficie, observou-se que o referido analisador é
composto por trés subsistemas: 6tico, pneumatico e o eletrbnico.

O subsistema o6tico € uma fonte de luz UV, ou seja, uma lampada de
vapor de mercurio a qual tem a capacidade de emissdo de 92% de sua
radiacao no comprimento de onda de 253,7nm, uma célula de absorcdo e um
detector fotodiodo capaz de transformar a luz em corrente elétrica por meio
do efeito fotoelétrico.

No caso do subsistema pneumatico este permite a entrada e a saida
de amostras de ar, um fluxébmetro, solendide e uma bomba com capacidade
de aspiracao de ar.

Quanto ao subsistema eletrénico este é composto de placas de
circuitos impressos, eletrdbmetro, placa de unidade de processamento,
contador, display, fontes, dentre outros.

Para compreender o funcionamento do aparelho medidor de O; é

apresentada uma representacao esquematica:

|| Taxa de regulagéo de fluxo

Sensores de taxa de
fluxo, temperatura e
pressao

Exaustor

Amostra

Valvula
Ciclo

Estabilizador _A___Solendid: Eliminador
de energia N e> de Oz6nio

Wouv w uvuv uv uv v gy W u\;ﬁvw UVUV LV WV VLY oV Detector de
DV[ uv UV gy uy WY gy wBancada OpticalV yy UYLV Uiy LY medicdo de UV
Vo ouv UV OV OV oY G Y

u
by] wvuv uv o wv
p I

~N

g Quadro médulo

v

| Medigdes de Ozoénio

Detector
referéncia
de UV

c c

Lampada de UV

Figura 2.2 - Esquema Geral
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Figura 5: Representagdo esquematica do sensor de ozénio

4.6 Funcionamento do Aparelho

A aspiragcdo da amostra de ar contendo O; é realizada por meio de um
tubo, através de uma bomba de ar, passando por uma valvula solendide e
conduzida até a célula de absorgcao. A amostra de ar, uma vez passa pelo
conversor catalitico e na outra passa direto pela célula de absorgéo.

O conversor catalitico age como um destruidor de Os;, que o
transforma em O.. A partir deste procedimento é possivel ter a amostra ora
medida com ozénio e num outro momento sem, o que permite localizar o zero
absoluto do aparelho.

A luz UV gerada pela lampada de mercurio tem incidéncia na célula
de absorgao que contém o ozdnio, sendo que a intensidade da luz é maior ou
menor de acordo com a concentracdo de Oj;, sendo que esta
reducao/aumento do O; € medida pelo detector principal. O referido detector
contém um fotodiodo capaz de transformar o sinal 6tico em eletrénico, que é
identificado por um eletrémetro, com o sinal transformado em pulsos.

Observou-se que a frequéncia ou taxa de pulsos esta
proporcionalmente correlacionado com a corrente de entrada, e, dessa forma,
se apresenta proporcional a intensidade de luz, podendo ter seu uso direto
para as medidas.

O aparelho mostra as concentracdes medidas em varias unidades,
como, por exemplo, ppb (partes por bilhdo); os valores medidos pelo
analisador sdo mostrados em um display e registrados em um computador
com a possibilidade de armazenar estes dados, no proprio aparelho ou no
computador.

Para a produgdo de uma medida da concentracao de Oj; foi preciso
realizar o seguinte ciclo:

1. Ocorre a passagem do gas de um ciclo seletivo de O;, em uma

camara ventilada, no periodo de 3 segundos;
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2. A medida de i, é realizada por meio de um detector de medida de
UV, em que foi usada uma medida de UV como referéncia e passou para uma
valvula como solendide;

3. O gas passou de forma direta para uma camara de medida, em que
permaneceu por um periodo de 3 segundos;

4. A medida de i foi realizada a partir da medida de UV, havendo a
comparagdao com o UV de referéncia. Importante considerar que o ciclo
completo durou aproximadamente 10 segundos;

No que se relaciona a férmula para o calculo da concentragcdo de Os;
se utilizou:
10°,
K

0

!

tn

C,=

Um sensor de pressao medindo a pressdo P no dispositivo de
medicao é usado para realizar a compensacao de pressao.

A compensacgéao corrigida é calculada pela férmula:

(273+7) 1013
5273 P

De forma a compensar a medida, o monitor O; 42M é equipado com

C.=C

software com a fungado conhecida por “tempo de resposta automatica” (TR11)
que permite a selecdo das medidas dependendo das evolugbes de
concentragoes.

O analisador possui um principio simplificado de funcionamento que
consiste em uma média de leituras instantadneas é realizada para um tempo

de resposta minima.

n

1
[MEAS }MEDIA = ;Z [MEAS }INSTANTA‘NEOS
1

n = numero de medidas instantaneas que é determinado pelo tempo
de resposta programado.

Entdo, uma média ponderada entre os valores filtrados

([MEAS}HLTRADO) e a média HMEAS}ME’DIA) é calculada de acordo com a féormula:
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{MEAS }OBTIDA :[MEAS }F[LTRADA(NOVA )= X {MEAS }F[LTRADA (antica)t
+Y{MEAS}AVAL1ADA =X+Y=)

Quando a diferenca [MEAS}FILTRADA(ANT]GA)_{MEAS}F]LTRADA(NOVA) exceder
um valor pré-determinado, o valor de Y é aumentado até um maximo valor de
0,99, o que corresponde a um tempo de resposta fixado de TRmin.

Quando [MEAS}FILTRADA(ANTIGA)_[MEAS]FILTRADA(NOVA) é abaixo de um
limiar, Y é progressivamente diminuido.

A fungdo automatica de tempo de resposta pode ser desativada ou
ativada na configuracdo [0 Modo de medigcao no menu.

O tempo minimo de resposta também pode ser modificado nesse

menu.

4.7 Analise dos Dados

Os dados foram tabulados no programa Microsoft Excel (versdo 2003).

Aplicando-se o teste estatistico de analise de varidncia ou ANOVA.

4.7.1 Analise de variancia

A analise de variancia (ANOVA) é um teste muito utilizado entre os
analistas e tem por finalidade verificar se existe uma diferenca significativa
entre as médias e se os fatores influenciam em alguma variavel dependente.
Os fatores propostos podem ser de origem quantitativa ou qualitativa, porém

tem que ser continua a variavel dependente.

Tabela 2: Composicado da Analise de Variancia.

Graus de Quadrados

Fonte de Soma de . . Teste
. Liberdade Médios
Variacao Quadrados (SQ F
¢ (5Q) ™~ Gp1) (MQ)
Entre Grupos Qe K-1 , 0, S?
SC’: k—) Fcal = _i
_ s’
Dentro dos Q=Q:i- Qe n-K g 0,-0,

Grupos " n—k
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Total Q¢ n-1

Para testar a hipétese Ho contra H, compara-se o valor F.; com o
valor de Fiabeiado, fixando acerto de nivel de a (5%).

Se Feaiculado € Frabelado, €nt&0 aceita-se Ho e conclui-se com risco a que
o fator considerado n&do causa efeito sobre a variavel em estudo. Por outro
lado, se Fcaicuado > Fravelado, rejeita-se Ho, concluindo-se pela diferenca das
médias e consequentemente influéncia do fator sobre a variavel analisada.

A seguir sera apresentado um procedimento para a efetivacao do
teste:

1° Passo: Dispor os dados, segundo a tabela a seguir, obtendo as somas das
colunas e suas respectivas médias.

Tabela 3 - Distribuicdo das internacdes hospitalares por causas respiratorias e
focos de queimadas em Campo Grande-MS, de 2004 a 2006, por

més.

Més/ano Hosnmanees oy Focos (F) F/IH(x) (FIIH)? (y)
Janeiro - 2004 5655 18 0,003183024 0,000010132
Fevereiro - 2004 5994 5 0,000834168 0,000000696
Marcgo - 2004 10412 10 0,00096043 0,000000922
Abril - 2004 9677 2 0,000206676 0,000000043
Maio - 2004 13948 0 0 0,000000000
Junho - 2004 13661 7 0,000512408 0,000000263
Julho - 2004 10942 20 0,001827819 0,000003341
Agosto - 2004 13917 59 0,004239419 0,000017973
Setembro - 2004 13450 44 0,003271375 0,000010702
Qutubro - 2004 10098 19 0,001881561 0,000003540
Novembro - 2004 9261 13 0,001403736 0,000001970
Dezembro - 2004 6187 18 0,002909326 0,000008464
Janeiro - 2005 4666 6 0,001285898 0,000001654
Fevereiro - 2005 7012 8 0,001140901 0,000001302
Margo - 2005 11032 22 0,001994199 0,000003977
Abril - 2005 10981 8 0,000728531 0,000000531



Maio - 2005
Junho - 2005
Julho - 2005
Agosto - 2005
Setembro - 2005
Outubro - 2005
Novembro - 2005
Dezembro - 2005
Janeiro - 2006
Fevereiro - 2006
Marcgo - 2006
Abril - 2006

Maio - 2006
Junho - 2006
Julho - 2006
Agosto - 2006
Setembro - 2006
Outubro - 2006
Novembro - 2006
Dezembro - 2006

13520
11848
10268
10866
8641
9309
9568
6404
5551
6025
10516
11601
19477
18397
12849
11665
9979
10231
10429
7945

N
o © XN

O ~ OO0 -_2DNWNPrMOO

0,000517751
0,000506415
0,002726919
0,000552181
0,000694364
0,000429692
0,000731605
0,000468457
0,000360295
0,000165975

0

0
5,13426E-05

0
0,001011752
0,003086155
0,001002104
0,000195484
0,001342411
0,002391441

0,000000268
0,000000256
0,000007436
0,000000305
0,000000482
0,000000185
0,000000535
0,000000219
0,000000130
0,000000028
0,000000000
0,000000000
0,000000003
0,000000000
0,000001024
0,000009524
0,000001004
0,000000038
0,000001802
0,000005719
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Total

0,042613816

0,000094467

Fonte: SESAU (2008); INPE (2008)

2° Passo: Calcula-se a constante:

" 36

_ (0,042613816)

=0,000050443

n = n°® de dados (36 meses)

n

3° Passo: Avalia-se a soma 2 x?, obtendo a variacdo total Q.

O_xXx*-C
i=1

i=1

|:| | O, 0,000094467 — 0,000050443 = 0,000044024 |

4° Passo: Calcula-se a variagao entre tratamentos:

Ni O n°® de dados de cada tratamento (12 meses).
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[, cYIYANT)?
0,= ST~ 0,000050443
0, = PO —0,000050443 =0,000006366

5° Passo: Obtém-se a variacao residual por diferenca: Q; = Q: - Q.
Qr = 0,000044024 — 0,000006366 = 0,000037659

6° Passo: Constroi-se o Quadro de Analise de Variancia, avaliando o
valor do Fga.

Os quadrados médios sdo obtidos pela divisdo da soma de quadrados,
pelos seus respectivos graus de Liberdade. Assim:

- Quadrado Médio dos Tratamentos: Sﬁ:% . Graus de liberdade =
3-1=2

- Quadrado Médio dos Tratamentos: Sizw: 0,000003183

- Quadrado Médio Residual: Sf:nQ_ﬁk .... Graus de liberdade =
36-3=33

- Quadrado Médio Residual: | /=552577%>%=0.000001141

- O valor de F é dado pelo quociente entre o Quadrado Médio dos

Tratamentos e o Quadrado Médio Residual.

S2 0000003183
_S_:_m 0 F =2,789080509

Tabela 4: Valores de F de Snedecor

¢ 1 2 3 4
¢ .
20 4,35 3,49 3,10 2,87
21 4,32 3,47 3,07 2,84
22 4,30 3,44 4,05 2,82
23 4,28 3,42 3,03 2,80

24 4,26 3,40 3,01 2,78



30
33
40
60

120

4,17
4,14
4,08
4,00

3,92

3,32
3,29
3,23
3,15

3,07

2,92
2,90
2,84
2,76

2,68

2,69
2,67
2,61
2,53

2,45

Fonte: Fonseca e Martins (1996, p.316).

hipotese Ho por meio da Tabela 4.

Figura 6: Curva de Gauss representagdo da regiao critica (RC) e da
regido de aceitagao (RA).

7° Passo: Determina-se a regiao critica (RC) e de aceitagao (RA) da

RA

a=5%

Fu(2,79)=3,29

F
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8° Passo: Como F.a = 2,79 < Fiwp = 3,29. Aceita-se Ho, concluindo-se

com nivel de 5% que nao ha diferengca entre os dados. Isto é, aceita-se a

hipotese Ho, 0s dados sdo homogéneos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Queimadas em areas de mata, agricultura e urbana nas regides de
cerrados constituem uma fonte de material particulado e gases tracos para a
atmosfera. O transporte desses poluentes em escala regional e em grande
escala depende basicamente da estrutura atmosférica e das condicdes de
turbuléncia.

Com base na metodologia aplicada e no levantamento de dados
referentes as queimadas e suas consequéncias para a Saude Publica, foi
possivel obter os seguintes resultados.

A Tabela 5 mostra a incidéncia de focos de queimadas no periodo de
2004, 2005 e 2006, respectivamente.
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Tabela 5: Incidéncia de focos de queimadas em Mato Grosso do Sul e no

municipio de Campo Grande/MS, por meses. De 2004 a 2006.

Focos de Queimadas

Focos de Queimadas em

Ano Més em Campo Grande Mato Grosso do Sul
Janeiro 18 1.209
Fevereiro S 802
Marco 10 959
Abril 2 432
Maio 0 140

2004 Junho 7 922
Julho 20 1.325
Agosto 59 4.735
Setembro 44 11.108
Outubro 19 4.663
Novembro 13 1.771
Dezembro 18 1.112
Janeiro 6 151
Fevereiro 8 707
Margo 22 1.229
Abril 8 849
Maio 7 1.510

2005 Junho 6 1.431
Julho 28 4.201
Agosto 6 19.038
Setembro 6 7.314
Outubro 4 2.343
Novembro 7 944
Dezembro 3 416
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Janeiro 2 239
Fevereiro 1 327
Margo 0 135
Abril 0 169
Maio 1 573
2006 Junho 0 527
Julho 13 1.451
Agosto 36 3.842
Setembro 10 2.678
Outubro 2 1.059
Novembro 14 1.389
Dezembro 19 158
TOTAL 424 81.858

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2009)

Os Graficos 1 e 2 representam a comparagao dos trés anos (2004 a
2006) dos focos de queimadas, em MS e a concentragcdo de Oz em Campo

Grande/MS respectivamente.

20.000
15.000
Numero
de 10.000
focos
5.000 m 2004
0 ® 2005
OO O OO 0 O O O © 2006
NN LEC T I TT TS
& & & TEY Q(bc;?@@o\‘)\"@&,@@
Meses

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2009)
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Grafico 1: Comparativo dos focos de queimadas em Mato Grosso do Sul, por
ano. De 2004 a 2006.
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Grafico 2: Comparativo dos Focos de calor em Campo Grande/MS, por ano.
De 2004 a 2006.

Verifica-se na Tabela 5 e Graficos 1 e 2 que ocorreu maior incidéncia
de focos de queimadas no segundo semestre de cada ano, atingindo o apice
nos meses de julho a setembro, e que o ano de 2004 destaca-se em maior
numero de queimadas.

Ao avaliarmos a questdo das queimadas e a agressdo a saude humana
consequentemente problemas respiratérios e internagdes hospitalares em
Campo Grande/MS foram necessarios analisar também as queimadas
ocorridas em Mato Grosso do Sul, pois os focos destas geram impactos na
saude e no meio ambiente que ndo se restringem apenas a esse municipio,
elas influenciam areas adjacentes, que contribuem para a emissao de gases
e materiais particulados que prejudicam a qualidade do ar, que por sua vez,
causam efeitos nocivos na saude da populagéao.

A tabela 6 demonstra os municipios que influenciam a qualidade do ar
da Grande Campo Grande/MS.



74

Tabela 6 - Focos de queimadas nos municipios adjacentes que podem

influenciar a qualidade do ar Campo Grande/MS. De 2004 a

2006.

Municipios

Focos de Queimadas

Aquidauana

Miranda

Rio Verde de Mato Grosso
Agua Clara

Ribas do Rio Pardo
Camapua

Rio Brilhante
Maracaju

Nova Alvorada do Sul
Sidrolandia

Campo Grande/MS
Terenos

Anastacio

Nioaque

Jardim

Dois Irmaos do Buriti

4.377
2.559
1.916
1.747
1.058
774
636
591
553
465
424
398
361
334
242
235
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Rio Negro 230
Bandeirantes 191
S&o Gabriel do Oeste 187
Jaraguari 177
Dourados 174
Corguinho 166
Total 17.795

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2009)

Observamos que as cidades que distam menos de 200 km de Campo Grande
foram as que apresentaram maiores focos de calor (queimadas) sendo
respectivamente: Aquidauana (130 km), Miranda (200 km), Rio Verde (196 km),
Agua Clara (193 km), Ribas do Rio Pardo (97 km), Camapua (135 km), Rio Brilhante

(160 km), estas podem ter influenciado o ar atmosférico de Campo Grande.

A incidéncia de focos de queimadas podem aumentar a frequéncia de
internacdes hospitalares por causas respiratorias, essa possivel associagao é

apresentada na Tabela 7 e o Grafico 3.

Tabela 7: Frequéncia de internagdes ocorridas por causas respiratorias
em Campo Grande/MS, por meses. De 2004 a 2006.

MESES/ANOS 2004 2005 2006
Janeiro 5655 4666 5551
Fevereiro 5994 7012 6025
Marcgo 10412 11032 10516
Abril 9677 10981 11601
Maio 13948 13520 19477
Junho 13661 11848 18397
Julho 10942 10268 12849
Agosto 13917 10866 11665
Setembro 13450 8641 9979
Outubro 10098 9309 10231
Novembro 9261 9568 10429
Dezembro 6187 6404 7945

Fonte: Secretaria Municipal de Saude (SESAU), Campo Grande/MS.
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Fonte: Secretaria de Saude (SESAU) do Municipio de Campo Grande/MS
Grafico 3: Casos de doencgas vinculadas as consequéncias das queimadas
no periodo de 2004 a 2006.

Visualizamos que o maior numero de internagdes hospitalares por
causas respiratorias ocorreram no periodo de maio a setembro, época de
estiagem e seca, que propiciam o surgimento de focos de queimadas. Sendo
mais elevados nos meses de maio e junho, com piora no ano de 2006. Nos
trés anos estudados ocorreram mais hospitalizagbées nos meses de agosto e
setembro.

Segundo Ojima, Nascimento (2006) os principais efeitos a saude
humana da poluicdo atmosférica sao problemas oftalmicos, doencas
dermatologicas, gastrointestinais, cardiovasculares e pulmonares, além de
alguns tipos de cancer.

Para Who (2000), dependendo da origem, da composi¢gao quimica e
do tamanho da particula, o efeito do material particulado (MP) é diferente. As
particulas maiores (5 a 30um de didametro) depositam-se, pelo impacto da
turbuléncia do ar, no nariz, na boca, na faringe e na traquéia. Particulas de 1
a 5 um, geralmente depositam-se por sedimentagdo na traquéia, nos
brénquios e nos bronquiolos. Particulas com menos de 1 ym de diametro, em
geral depositam-se por difusdo nos pequenos bronquiolos e alvéolos.

Uma caracteristica das queimadas é a emissdo de MP, os quais em

elevadas concentragcbées, e um tempo de exposicdo curto ja pode ser
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significativo nas taxas de morbidades e mortalidade. Um numero maior de
internacao hospitalar e/ou &bitos por disturbios pulmonares, doencas
cérebros-vasculares, bronquite, pneumonia e asma ocorre em dias em que ha
aumento de MP no ar. Quanto menor o tamanho das particulas, maior sera o
efeito sobre a saude, causando consequéncias em pessoas com doencga
pulmonar, asma e bronquite, aumento de atendimento hospitalar e mortes
prematuras (LINO, 2008).

As particulas minerais sélidas podem acometer os pulmdes,
ocasionando pneumoconiose, que € a doencga pulmonar causado por inalagao
de poeira inorganica. Substancias tdxicas e carcinogénicas podem ser
adsorvidas MP, que é o mais eficiente transportador de poluentes
atmosféricos para o interior do organismo. A exposigdo crénica ao material
particulado tem sido associada ao aumento nos indices de bronquites e
doencas respiratérias, com diminuicdo da funcdo pulmonar e aumento do
risco de contrair cancer pulmonar (DELATTRE, 2006, LINO, 2008).

Estes mesmo autores demonstram que ocorre diminuicao da funcéao
pulmonar, redu¢do da variabilidade de batimentos cardiacos, aumento de
hospitalizagdes, elevacdes das taxas de mortalidade por problemas cardiacos
e respiratérios. Os idosos e os portadores de doencas cardiacas e
pulmonares constituem um grupo de risco particular. Foi confirmada a
associacao clinica entre a poluicdo cronica por MP e a bronquite, tosse
cronica, doencas respiratorias, exacerbagdes de Doenca Pulmonar Obstrutiva
Crbnica (DPOC) e asma, diminui¢cao da longevidade e cancer pulmonar.

No caso do Oj; formado em baixa atmosfera devido as maiores
concentracdes de poluentes, podem causar sintomas irritativos nas vias
aéreas superiores e inferiores, aumentar a resposta brénquica a alergia,
aumentar o numero de hospitalizagées por asma e doencgas respiratorias. As
doencgas induzidas pelo Os; sdo as conjuntivites, irritagcdo das vias aéreas
superiores, tosse, falta de ar, diminuicdo do volume respiratério, nauseas,
mal estar e dor de cabeca. Devido ao ozbénio, a fungdo pulmonar é
variavelmente debilitada e a capacidade de difusdo pulmonar pode diminuir.
A populagdo de risco inclui os asmaticos, os pneumopatas crénicos, os que

tém atividade ao ar livre por longos periodos tais como atletas, criangas,
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trabalhadores rurais e da construgdo civil entre outras (RIBEIRO;
ASSUNCAO, 2002; LINO, 2008; RIBEIRO, 2008).

Os mesmos autores justificam que a pessoa exposta a alta
concentragcdo de O; pode apresentar tosse, chiado, dispnéia e uma algia
toracica peculiar na regido subesternal, comumente arrebatadora ou de
carater de queimacgao, que aumenta gradualmente em intensidade na
inspiracao e declina na expiragdo. Ao submeter a baixa e longa exposicéao, o
O; causa envelhecimento precoce e reduz a capacidade de resisténcia as
infecgcdes respiratoérias.

No levantamento dos dados junto a SESAU foi verificado que as
causas de internagdes hospitalares da populagdo de Campo Grande/MS, por
ordem de maior incidéncia foram as: gastrointestinais, cardiovasculares,
respiratorios, dermatoldgicas, oftalmoldgicas, oncoldgicas e neuroldgicas.

Como as causas respiratérias ocupam o terceiro lugar nestas
internacdes e sao objeto de estudo dessa pesquisa, destacamos as de maior
ocorréncia:

O enfisema pulmonar constitui uma forma patoldégica crénica que se
caracteriza pela destruicao tecidual dos pulmbes o que os torna
hiperinsuflados. Ocorre uma dilatacdo permanente dos espagos aéreos
distalmente aos bronquiolos terminais causados pela destruicdo das paredes
das vias aéreas, sem fibrose evidente. Importa considerar que esta doenca
em quase todos os casos esta associada a bronquite crbnica, sendo que
ambas sdo causadoras de obstrucao do fluxo de ar nas vias aéreas o0 que
resulta em DPOC. Na maior parte dos casos a bronquite crénica é a principal
causa de obstrucdo, todavia, existem casos em que o enfisema pode
predominar. Com frequéncia a obstru¢cdo do fluxo de ar €& progressiva,
podendo vir acompanhada por hiperresponsividade brénquica e ser
parcialmente reversivel (CORDEIRO, 1995; STARR, 2004; NIEDERMAN,
2006; LIMA et al, 2008).
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Alvéolos normais
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Fonte: Vieira. (2008)
Figura 7: Comparagao entre os alvéolos pulmonares humanos normais e com
enfisema pulmonar.

Segundo Cordeiro (1995); Starr, (2004) e Lima et al, (2008), VER A
REFERENCIA visto ser nas unidades alveolares onde ocorrem as trocas
gasosas, sendo estas no enfisema, sao feitas de forma nao satisfatoria o que
reduz a quantidade de oxigénio disponivel na corrente sanguinea, fazendo
com que o individuo apresente falta de ar ao realizar quaisquer tarefas ou
exercicios. Existe perda da elasticidade pulmonar, o que torna mais dificil a
saida de ar durante a expiracdo. O comprometimento do parénquima
pulmonar leva a dispnéia.

Diante da exposigdo prolongada do individuo a substéncias
patogénicas ocorre uma inflamagao crénica, causadora de um desequilibrio
entre proteases e anti-proteases no parénquima pulmonar. Neste sentido,
qualquer fator que aumente as proteases, principalmente a elastase, e/ou
iniba ou reduza a anti-elastase, acaba promovendo a destruicdo do
arcaboucgo elastico do pulmao. A mais importante antielastase é a alfa-1-
antripsina, e a principal fonte de elastase sdo os neutréfilos, junto com os
macrofagos (STARR, 2004; NIEDERMAN, 2006). VER A REFERENCIA

A asma é uma doencga inflamatéria crbnica associada a hiper-
responsividade brénquica caracterizada pelo desenvolvimento de uma reacao
alérgica a agentes extrinsecos e intrinsecos (VIEIRA et al. 2008).

Segundo Carvalho (2008) a crise de asma constitui um fato de
exacerbagcdo aguda da inflamagcdo da mucosa da via aérea, com

broncoespasmo de instalacdo subita, acompanhado de hipoxemia,
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manifestando-se por tosse, que ocorre de forma predominante no periodo
noturna e matutina, desconforto respiratério, sibilancia, dispnéia e, as vezes,
fadiga respiratéria ou alteracdo do nivel de consciéncia.

As exacerbagdes dos episdodios de asma acontecem posteriores a
exposi¢ao da crianga a diferentes fatores como: alergenos inalatérios, fumaca
de cigarro, poluentes ambientais, estresse, infecgdo viral, refluxo
gastresofagico, exercicio e medicagdes. Tais fatores possuem o potencial de
desencadear a liberacdo de mediadores inflamatérios como a histamina,
leucotrienos, citocinas pro-inflamatérias e fator ativador de plaquetas, a partir
dos mastécitos da mucosa, o qual ocasiona em principio a broncoconstrigao.
Nas horas seguintes ocorre um aumento da resposta inflamatéria com
migracédo das células inflamatorias para a parede do brénquio resultando em
broncoconstricdo adicional, aumento da producdo de muco, aumento da
permeabilidade vascular ocasionado obstrugdo progressiva ao fluxo aéreo,
aprisionamento de ar, atelectasia, alteracdes da relagdo ventilagao/perfusao,
hipéxia e hipercapnia (SMELTZER; BARE, 2005; VER A REFERENCIA
CARVALHO, 2008; VIEIRA et al., 2008).

A bronquite crbnica € uma doenca produzida por uma excessiva
producdo de muco traqueobrdnquico que se manifesta com tosse e
expectoragdo no minimo trés meses ao ano durante mais de dois anos
consecutivos.

Nessa doenga ocorre uma inflamacdo crénica dos bronquios e
bronquiolos. Quando as vias aéreas estdo inflamadas menos ar é capaz de
fluir para dentro e para fora dos pulmdes. A irritacdo dos bronquios resulta

em producdo crbnica de catarro (muco).
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Fonte: Vieira (2008).

Figura 8: Comparagao entre os alvéolos pulmonares humanos normais e 0s
comprometidos pela bronquite crénica.

E relevante ponderar que além da produgdo crénica de muco pelos
brébnquios, a inflamacdo dos bronquiolos acaba resultando em fibrose
progressiva da parede dos mesmos. Isto porque a presenca de muco nas vias
aéreas acaba sendo um local propicio para a incidéncia de infeccdes
bacterianas, inflamando mais os brénquios e impedindo a passagem do ar.
Assim, avalia-se ainda que a partir da obstrucao dos bronquiolos o resultado
€ a dispnéia.

Segundo Smeltzer e Bare (2005) a faringite aguda € uma inflamacgao
ou infecgdo na garganta, que na maior parte de sua ocorréncia € causada por
uma infecgcdo viral. Podendo ainda ter como causa o estreptococo beta-
hemolitico do grupo A, com a resposta do corpo a partir da geragédo de uma
inflamacgao local, resultando em dor, febre, vaso dilatagdo, edema e leséo
tissular, manifestada por rubor e edema nas tonsilas palatinas que podem
apresentar um exsudato seroso, uvula e palato mole.

A bronquiolite vem a ser uma infeccdo aguda do trato respiratério
inferior, que se caracteriza por dispnéia, angustia respiratoria, obstrugédo
expiratoria, sibilos e estertores. Quanto pior a obstrucdo, maiores e mais
graves serao as manifestagdes clinicas e as complicagdes. Além disto, sédo
sinais tipicos da bronquiolite a perturbacdo da alimentacao, devido a posigcao
alta da laringe, agravando as consequéncias da obstru¢do da rinofaringe e

vias nasais e perturbacdes do sono e da atividade normal.
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Aliado a todos os poluentes e enfermidades decorrentes, efeitos
indiretos podem ser apontados como catalisador em decorréncia de
alteragdes climaticas provocadas pela poluicdo do ar. Um aumento na
temperatura do ar tem impactos na distribuicido da flora e da fauna e,
consequentemente, influencia a distribuicdo de doengas transmitidas por
vetores.

Estas doencas/complicagcbes de saude que possuiram mais casos de
frequéncia e reincidéncia, ocasionando maior numero de procura por servigos
de saude e de internagbes durante o periodo de estiagem, a qual é
diretamente favoravel e correspondente ao maior numero de focos de
gueimadas.

Com o levantamento das informacgdes teodricas a respeito dos indices
de focos de queimadas, municipios contribuintes de emissdes gasosas
poluentes e consequentemente os valores de internagcdes da populacao e
principais doencgas identificados, passou-se entdo a avaliacao e quantificagao
da quantidade de Os; produzido em baixa atmosfera (Os troposférico)
decorrente das ligacbes e reagdes dos poluentes presentes nas emissdes
gasosas oriundas dos focos de queimada com os constituintes naturais
presentes em nossa atmosfera.

Por meio do Analisador de O3, Modelo Os; 42M os dados obtidos pela
medicao, fizemos a relagdo da concentracdo do mesmo com o numero de
focos de queimadas durante o periodo em estudo. Foi realizada entdo a
relacao dos focos de queimadas em Campo Grande/MS durante os trés anos,
utilizando a analise de variancia dos valores de cada més entre foco de
queimada e concentracdo de Oz do mesmo més, chegamos ao quociente
entre ambos. As Tabelas 8, 9 e 10 ilustram esta relacao e os valores durante
o tempo de analise.

Tabela 8: Relacdo focos de queimadas e concentragdo de ozbnio no ar
atmosférico em Campo Grande/MS no ano de 2004.

Focos de R .
Meses . Ozé6nio(ppb) Focos de queimadas/ Ozénio
queimadas
Janeiro 18 47,020 0,3828158
Fevereiro 3 41,810 0,1195886
Marco 10 46,210 0,2164034

Abril 2 41,370 0,0483442



83

Maio 0 34,950 0
Junho 7 20,130 0,3477397
Julho 20 25.500 0,7843137
Agosto 59 30,000 1,9666667
Setembro 44 44,290 0,9934522
Outubro 19 58,400 0,3253425
Novembro 13 33,520 0,3878282
Dezembro 18 32.150 0,5598756
TOTAL 215 --- -

Tabela 9: Relacao focos de queimadas e concentracdo de oz6nio no ar
atmosférico em Campo Grande/MS no ano de 2005.

Focos de
Meses queimadas Ozoénio (ppb) Focos de queimadas/ Oz6nio

Janeiro 6 51,100 0,1174168
Fevereiro 8 33,900 0,2359882
Marco 22 32,700 0,6727829
Abril 8 21,500 0,3720930
Maio 7 39,200 0,1785714
Junho 6 41,500 0,1445783
Julho 28 44,300 0,6320542
Agosto 6 66, 100 0,0907716
Setembro 6 71, 920 0,0834260
Outubro 4 54, 500 0,0733945
Novembro 7 48, 300 0,1449275
Dezembro 3 44,000 0,0681818
TOTAL 111
Tabela 10: Relagdo focos de queimadas e concentragdo de ozénio no ar

atmosférico em Campo Grande/MS no ano de 2006.

Focos de
Meses Ozénio (ppb) Focos de queimadas/ Ozénio
queimadas

Janeiro 2 51, 100 0, 0391389
Fevereiro 1 37, 250 0, 0268456
Margo 0 32, 700 0
Abril 0 41, 000 0
Maio 1 48, 000 0, 0208333
Junho 0 43, 000 0
Julho 13 44,000 0, 2954545
Agosto 36 53, 000 0, 6792453
Setembro 10 68, 500 0, 1459854
Outubro 2 51, 300 0, 0389864
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Novembro 14 55, 000 0, 2545455
Dezembro 19 41, 480 0, 4580521
Total 98 - -

Para efeito de comparativo temporal, os valores das concentragdes de

O3 obtidos foram dispostos no Grafico 4.
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Grafico 4: Concentragao de ozénio no ar atmosférico de Campo Grande/MS,
por ano. De 2004 a 2006.

Utilizando o teste ANOVA ou analise de variancia com os dados de
focos e ozbnio, fizemos a relagao (quociente) entre os focos e o0 Ozénio no
municipio de Campo Grande/MS, encontrando o valor de F = 3,133578 que é
menor que o valor de F tabelado que é de 3,29, tendo 33 graus de liberdade
nas linhas e 2 graus de liberdade nas colunas e 5% de liberdade na
distribuicdo. Entdo os dados desta tabela sao iguais (homogéneos)
aprovando a hipotese nula.

Com base na analise de variancia dos dados das concentragdes de
O3, foi elaborado o Grafico 5, com os valores dos quocientes entre focos de

gueimadas e concentragdo do ozébnio.
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Grafico 5: Valores dos quocientes de focos de queimadas e concentragao de
Ozb6nio no ar atmosférico de Campo Grande/MS, por meses. De

2004 a 2006.

A partir dos valores das concentracdes de Os; obtidos nesta analise,

realizamos a

relacdo desses valores com o0 numero de

internacdes

hospitalares por causas respiratérias, pelo SUS, em Campo Grande/MS. As

Tabelas 11, 12 e 13 ilustram esta relagao.

Tabela 11: Relagado entre internagdes hospitalares por causas respiratorias e
concentragao de ozdnio no ar atmosférico em Campo Grande/MS,

por meses no ano de 2004.

Internagdes Hospitalares /

Meses Ozonio

Internacdes Hospitalares Ozdnio
Janeiro 5655 47,020 120,268
Fevereiro 5994 41,810 143,363
Margo 10412 46,210 225,319
Abril 9677 41,370 233,913
Maio 13948 34,950 399,084
Junho 13661 20,130 678,639
Julho 10942 25,500 429,098
Agosto 13917 30,000 463,900
Setembro 13450 44,290 303,680
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Outubro 10098 58,400 172,911

Novembro 9261 33,520 276,283

Dezembro 6187 32,150 192,442
Total 123202

Tabela 12: Relacao entre internacdes hospitalares por causas respiratérias e

concentragao de ozdnio no ar atmosférico em Campo Grande/MS,
por meses no ano de 2005.

Internagées . Internacoes
Meses Ozonio

Hospitalares Hospitalares / Ozénio
Janeiro 4666,000 51,100 91,311
Fevereiro 7012,000 33,900 206,844
Margo 11032,000 32,700 337,370
Abril 10981,000 21,500 510,744
Maio 13520,000 39,200 344,898
Junho 11848,000 41,500 285,494
Julho 10268,000 44,300 231,783
Agosto 10866,000 66,100 164,387
Setembro 8641,000 71,920 120,147
Outubro 9309,000 54,500 170,807
Novembro 9568,000 48,300 198,095
Dezembro 6404,000 44,000 145,545
Total 114.115,000

Tabela 13: Relagdo entre internagdes
concentracado de ozdnio no
por meses no ano de 2006.

hospitalares por causas respiratérias e
ar atmosférico em Campo Grande/MS,

Internagdes Internagdes
Meses Ozdnio

Hospitalares Hospitalares / Oz6nio
Janeiro 5.551 51,100 108,630
Fevereiro 6.025 37,250 161,745
Marco 10.516 32,700 321,590
Abril 11.601 41,000 282,951
Maio 19.477 48,000 405,771
Junho 18.397 43,000 427,837
Julho 12.849 44,000 292,023
Agosto 11.665 53,000 220,094
Setembro 9.979 68,500 145,679
Outubro 10.231 51,300 199,435
Novembro 10.429 55,000 189,618
Dezembro 7.945 41,480 191,538
Total 134.665 --- -

O teste ANOVA ou analise de variancia com os dados de doencgas e

ozbnio foi executado a relagdo (quociente) entre as doencas (VAS) e o
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Ozbnio no municipio de Campo Grande/MS, encontrando o valor de F = 0,
975916 que € menor que o valor de F tabelado que é de 3,29, tendo 33 graus
de liberdade nas linhas e 2 graus de liberdade nas colunas e 5% de liberdade
na distribuicdo. Entdo os dados desta tabela sao iguais (homogéneos)
aprovando a hipétese nula.

Por fim, o estudo partiu para a relacao atendimentos em unidades de
saude e casos de doencas identificadas com os valores de focos de
gueimadas durante o mesmo periodo de analise, partindo do pressuposto de
gue o numero de internagdes e doencgas é proporcional ao numero de focos,
dessa forma, voltamos a estatistica para confirmacao dos resultados.

As Tabelas 14, 15 e 16 ilustram a relagdo e os valores entre numero

de doencas detectadas e focos de queimadas.

Tabela 14: Frequéncia internacdes hospitalares por causas respiratérias e
numero de focos de queimadas em Campo Grande/MS, por
meses no ano de 2004.

Internacoe Relagido Internacoes
Meses s Focos de Hospitalares/Focos de
Queimadas

Janeiro 5.655 18 0,003183024
Fevereiro 5.994 5 0,000834168
Margo 10.412 10 0,000960430

Abril 9.677 2 0,000206676

Maio 13.948 0 0,000000000
Junho 13.661 7 0,000512408

Julho 10.942 20 0,001827819
Agosto 13.917 59 0,004239419
Setembro 13.450 44 0,003271375
Qutubro 10.098 19 0,001881561
Novembro 9.261 13 0,001403736
Dezembro 6.187 18 0,002909326
TOTAL 123.202 215 -

Tabela 15: Frequéncia internacdes hospitalares por causas respiratérias e
numero de focos de queimadas em Campo Grande/MS, por
meses no ano de 2005.
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Internacoe F Relagido Internacoes

Meses ocos de
s Queimadas Hospitalares/Focos de

Janeiro 4.666 6 0,001285898
Fevereiro 7.012 8 0,001140901
Marco 11.032 22 0,001994199
Abril 10.981 8 0,000728531
Maio 13.520 7 0,000517751
Junho 11.848 6 0,000506415
Julho 10.268 28 0,002726919
Agosto 10.866 6 0,000552181
Setembro 8.641 6 0,000694364
Qutubro 9.309 4 0,000429692
Novembro 9.568 7 0,000731605
Dezembro 6.404 3 0,000468457
TOTAL 11.4115 111 —-
Tabela 16: Frequéncia internacdes hospitalares por causas respiratérias e

numero de focos de queimadas em Campo Grande/MS, por

meses no ano de 2006.

Internaco .. Relagdo Internacées

Meses es Queimadas Hospitalares/Focos de Queimadas
Janeiro 5551 2 0,000360295
Fevereiro 6025 1 0,000165975
Margo 10516 0 0,000000000
Abril 11601 0 0,000000000
Maio 19477 1 5,13426E-05
Junho 18397 0 0,000000000
Julho 12849 13 0,001011752
Agosto 11665 36 0,003086155
Setembro 9979 10 0,001002104
Outubro 10231 2 0,000195484
Novembro 10429 14 0,001342411
Dezembro 7945 19 0,002391441
TOTAL 134.665 98 ---

Considerando que o numero de doentes € uma grandeza diretamente

proporcional ao numero de focos, relacionamos o quociente do numero de

doentes pelo numero de focos e verificamos, estatisticamente, se existe

igualdade entre os dados. O rol foi dividido em trés grupos (ano 2004, 2005 e

2006) e subdividido em 12 meses (janeiro a dezembro).
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Foi usado o recurso da analise de variancia, obtendo o valor F
calculado igual 2,79, menor que o valor F tabelado que é 3,266, portanto,
aceita-se a hipotese nula de que os dados obtidos entre doentes e focos séao
iguais.

De acordo com os dados obtidos e comprovados pelo sistema
estatistico, podemos afirmar que os valores e concentracdes de ozbnio em
baixa atmosfera consistem em que fatores se encontram diretamente ligados
aos indices de queimadas, as quais seriam a sua fonte de emissao de
poluentes que aumentam a producdo do Os;, que por sua vez possuem
impacto significativo nos valores de internagdes e enfermidades clinicas na
populagdo de Campo Grande/MS devido ao seu poder toxico a exposi¢cao

humana.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

As queimadas podem contribuir para a o aumento do numero de
internagdes hospitalares por causas respiratérias em Campo Grande/MS.
Contudo, a principal limitacdo da constatacdo anterior, € que as
gqueimadas ocorridas em determinados municipios do Estado contribuem com
a poluicdo atmosférica de Campo Grande/MS.
Foram identificados que os municipios de Aquidauana, Miranda, Rio
Verde de Mato Grosso, Agua Clara e Ribas do Rio Prado possuem maiores
focos de queimadas de MS, e estes distam a menos de 200 km de Campo
Grande e podem estar comprometendo a qualidade do ar e
consequentemente a qualidade de vida da populacédo da cidade estudada.
Constatou-se a maior ocorréncia de queimadas nos meses de agosto
de setembro em relagdo aos demais periodos. Ja o ano de 2005 foi
identificado com o mais expressivo, também o mais poluente devido ao maior
numero de queimadas que foram realizadas.
Durante o periodo das queimadas verificou-se que a média de casos de
doencas e internacdes é superior a média de internacdes do periodo de nao
queimadas; foi possivel verificar que as mesmas possuem impactos

relevantes sobre a saude dos campo-grandenses;
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Comprovamos que as queimadas e o0 numero de internagdes
hospitalares por causa respiratorias estdo relacionados com as altas
concentracdes de ozbdnio, pois as queimadas sao a fonte de poluicdo
atmosférica que contribui para o aumento das concentragbées de O;
troposférico e isso pode ter ocasionado aumento nas internagdes hospitalares
por causas respiratérias, tal aumento pode ser justificado tanto as
caracteristicas toxicas do ozdnio a saude como também as demais emissdes
de poluentes consequentes das queimadas.

Houve relacao direta entre os picos nas concentragdes de ozdnio, 0s
e os indices de queimadas e internagdes hospitalares, sendo destaque nessa
relagédo os meses de agosto e setembro com valores mais elevados.

A analise estatistica entre concentracdes de ozbnio/focos de
gueimadas, relacdo de queimadas/internacdes hospitalares e relacao
ozbnio/internagdes hospitalares, comprovou que as queimadas levam ao
aumento do ozdnio troposférico e por consequéncia acarretam prejuizo a
saude e bem estar da populagcdo de Campo Grande/MS.

Segundo os dados da SESAU de Campo Grande/MS, as causas
respiratérias ocuparam o terceiro lugar entre as internagdes hospitalares
sendo que as doencas de maior ocorréncia foram: o enfisema pulmonar, a
asma, a bronquite, a faringite aguda e a bronquiolite; sendo que nos meses
de marco a novembro ocorreu maior numero de internagcdées no municipio,
com destaque ao ano de 2006, em que seus valores foram maiores que o0s
demais anos, em relagdo aos trés anos estudados os meses de agosto e
setembro mantiveram a média mais elevada de internacgdes.

A utilizacdo indiscriminada da pratica de queimadas em areas de
mata, agricultura e urbanas exerce impacto negativo sobre o meio ambiente,
ocasionando podendo ocasionar prejuizos a saude da populagdo a curto,
meédio e longo prazo prejudicando o bem estar da sociedade como todo.

E necessario acdo de gestores e conscientizagdo da populacdo para

reduzir o numero de queimadas no estado.
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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