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RESUMO

O uso intenso de servigcos na Web tem se difundido muito com o surgimento de
aplicacdes baseadas em Web-Services. A evolugdo natural foi o aparecimento de arquiteturas
orientadas a servicos, chamadas de SOA. Estas arquiteturas oferecem recursos para se
trabalhar a ideia de composicdo de servicos por meio de orquestracéo ou coreografia. Desta
forma, um usu&rio pode usar ou construir um servico na Web compondo com outros ja
existentes. Esta ideia em dispositivos moveis ainda é recente e requer produtos e ferramentas
como a otimizagdo das composigdes visando sempre obter o0 melhor custo/beneficio. Nesta
perspectiva, € importante oferecer ao usuario um ferramental onde ele possa ter ciéncia da

complexidade e obter indices de qualidade dos servicos que ele pretende construir.

Com isso surge a necessidade de se monitorar 0 impacto e qualidade dos servicos
oferecidos através de dispositivos méveis, para que sga possivel a selecdo da melhor
composi¢cdo para atendimento a um requisito sem que se atere o significado da composicéo
original. Neste contexto, a dissertacdo apresenta a ferramenta glmpact, que visa fornecer
através de servicos um conjunto de ferramentas para avaliagdo do impacto e qualidade dos

servicos dispostos nos dispositivos méveis ou em desktops.

Palavras-chave: Andlise de Impacto; Arquitetura Orientada a Servicos; Computagéo Movel.



ABSTRACT

The intense use of services in the Web has become very widespread with the
applications emergence based on Web-Services. The natural evolution was the arising of
services oriented architecture, called SOA. These architectures provide resources to work the
composition idea through orchestration or choreography. Thus, a user can use or build a web
service composing it with other existing ones. This idea in mobile devices is till recent and
requires products and tools such as compositions optimization to always get the best
cost/benefits. In this perspective, it is important provide to the user a tool where he can take

science of complexity and obtain rates of services quality that it intends to build.

That fact brings up the need of monitoring the impact and quality of services offered
by mobile devices,it would enable the selection of the best composition to meet a requirement,
without changing the meaning of the original composition.In this context, the thesis presents
the gilmpact tool, which aims to provide services through a set of tools to evaluate the impact

and quality of servicesin desktops or mobile devices..

Keywords: Impact Analysis, Service-Oriented Architecture; Mobility Computing.
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1 INTRODUCAO

Mark Weiser descrevey em 1991, os principios de uma visdo para a computacéo
ubiqua, além de alguns cenarios que futuramente utilizariam este novo conceito [WEISER,
1991]. Anos mais tarde, Satyanarayanan [SATYANARAYANAN, 2001] definiu que uma das
visdes da computacdo ubiqua € a criacdo de ambientes totalmente computacionais com grande
capacidade de comunicacdo, que abarcam, de uma forma inteligente, a computagdo com
usuérios humanos. Desde entdo, diversas pesquisas sdo realizadas nesta abrangente area e um
conceito que emerge na utilizago de dispositivos moveis € o de ambientes colaborativos, nos
guais diversas pessoas, ou até mesmo recursos, colaboram entre s para alcancarem um
determinado objetivo. Este cendrio foi acentuado com arquiteturas interoperaveis que possam
utilizar web services em conjunto com ontologias para permitir a integracdo de diferentes
aplicagbes[THOMAS et al., 2003].

Com iss0, uma arquitetura possivel para implementacdo destes conceitos seria
orientada a servicos, uma vez que dispositivos movels possuem normal mente uma capacidade
menor de processamento. Nesse sentido, a possibilidade de se transferir 0 processamento para
uma maguina de maior poder computacional é uma aternativa. Assim, SOA (Service
Oriented Architecture) se mostra uma opgao para a utilizagdo de servicos e colaboragéo entre

0s diversos usuarios.

Service Oriented Architecture (SOA) tem como principio o uso de servigos para dar
suporte aos requisitos de negocio. Estes servicos sdo funcdes que podem ser utilizadas como
uma unidade de software, normalmente implementada através de Web Services, embora possa
também ser executada com outras tecnologias. A arquitetura orientada a servicos visa a
promover a juncdo entre componentes de software, de forma que eles possam ser usados

COmMO um NoOvOo componente.

Neste cend&rio, cuja unidade de software € um servico, surge a necessidade de se
analisar os impactos e a qualidade de uma composicdo, uma vez que o enfogue orientado a
servigos simplifica as comunicacfes entre sistemas a um ponto tal que ndo se sabe se um
determinado servico reside nos seus proprios computadores ou em outros servidores. Com
isto, 0 aumento da complexidade dos servicos é essencial a validacéo e otimizacdo em sua
utilizacéo [HP SOA, 2008]. Neste contexto, uma solugdo proposta para selecdo dos servicos

para uma composi¢ao seria atraves da andlise de impacto. Para isso, é necesséria a criagdo de
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ferramentas que agreguem informacdes referentes a este cené&rio para que sgja possivel um

gerenciamerto destas composi ¢Oes ou Servicos.

O trabalho de [BRIAND et al., 2006], define analise de impacto como o processo de
estimar as potenciais consequéncias de uma alteragdo ou da complexidade de uma unidade de
software, sga ela uma funcdo, um programa ou um servico. Neste trabalho, a andlise de
impacto em uma composi¢ao consiste em identificar quais os servicos que fazem parte de
composicdo e através de uma formula proposta estimar um custo para a mesma, assim
permitindo a selecBo dos servicos com menor custo para a composicdo, visando sua
otimizacao.

A ferramenta para anaise de impacto, denominada gimpact, faz parte de um projeto
maior de nome U-SOA (Ubiquitous SOA Framework) [ZANUZ et al., 2008], de
desenvolvimento de um grupo de pesquisa da universidade, onde alguns de seus componentes
S80 necessarios para a concepcdo do glmpact. A linguagem para composicéo em dispositivos
moveis (inSOA), é utilizada para a elaboracéo das composicOes, 0 que permite que sgjam
consultados os servicos que fazem parte de uma composicdo, permitindo assim uma andise
sobre 0s mesmos. Enquanto que se faz necessario um motor para execucdo das composi¢cdes
nos dispositivos, SmallSOA [ZANUZ, FILIPPETTO et a., 2008]. Estes dois trabahos fazem
parte do projeto U-SOA, e sdo utilizados pela ferramenta gl mpact.

1.1 Motivagéo

Com a popularizacéo dos dispositivos moveis e sua utilizacdo cada vez maior na
indUstria como um todo, torna-se cada vez mais indispensavel a criacdo de ambientes que
utilizem todo o potencial destes dispositivos. Neste sentido, a utilizagdo de dispositivos
moveis, acessando e provendo servicos torna maior a necessidade de uma andlise constante
sobre a qualidade dos servicos disponiveis e sobre 0 impacto nas composi¢cdes, uma vez que
a0 se utilizar um servigo ndo se sabe se este € uma composi Gao de outros servicos ou seria um
unico.

Com ism, a principal motivacdo deste trabalho é permitir que sgja possivel um
gerenciamento sobre as composicOes e prover informagdes quanto asua disponibilidade e

gualidade, permitindo, assim, uma tomada mais &gil de decisdes sobre mudancas em servicos.
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1.2 Definicao do Problema

Uma das caracteristicas da Internet diz respeito a volatilidade dos servicos of erecidos.
Devido ao ambiente de rede ser altamente dindmico, ndo € possivel garantir a estabilidade de
uma conexao entre os nodos de umarede [FOSTER 2002]. Neste sentido, a execucdo de uma
COmMpOsi¢aon, com servicos que estejam em servidores diferentes, pode ser comprometida por
esse dinamismo nos servigos e/ou até mesmo deixar de ser uma composicao valida por falta

de um servico que fazia parte da composi¢cao e deixou de existir.

Outra questéo € que, em gera, o desenvolvimento de software comercia responde
rapidamente a mudancas e evolugdes tecnoldgicas. Assim, softwares sofrem constantes
evolugcdes [SOMMERVILLE, 2004], desde ateragles estruturais, como alteragbes em suas
funcionalidades. Em uma arquitetura orientada a servicos, onde “funcfes’ sdo expostas na
Internet e ndo se sabe sua estrutura, uma questdo importante € permitir a andlise destas
composicoes. Além de identificar, de forma precisa, quais outros servicos fazem parte de uma

COMpOSi G80.

1.3 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho € especificar e implementar uma ferramenta
voltada a dispositivos méveis que permita realizar uma andlise de impacto em composi¢oes e
fornecer informacdes quanto a disponibilidade e qualidade dos servigcos que fazem parte de

uma determinada composi ¢&o.
Com iss0, este trabalho tem como objetivos:

Estudar o estado da arte de pesquisas relacionadas a andlise de impacto em
Servicos,
Pesquisar e utilizar as tecnologias relacionadas a servicos como web services e

plataformas paraimplementagdo em ambientes méveis,

Definir a arquitetura geral com o0s pontos para integracdo com trabahos

relacionados com o grupo de pesquisa;

Projetar e implementar os artefatos necessarios para prover a andlise de impacto

em Ccomposi GOes;
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Definir a arquitetura para a analise de disponibilidade e qualidade de todos os
servicos gque fazem parte de uma composicao, fornecendo, assim, dados de toda a

arvore de composicoes

Construir um protétipo paraavaliar a ferramenta.

1.4 Organizacao da Dissertacao

Esta proposta possui sete capitulos, sendo que, no primeiro, encontra-se a introdugao.

Os demais capitul os s8o descritos a seguir:

Capitulo 2: Tecnologias Relacionadas — descreve as tecnologias utilizadas ao
longo do desenvolvimento do trabalho. O trabalho possui como foco as
tecnologias voltadas a servicos, como SOA, Web Services, conceitos sobre
Andlise de Impacto, e as plataformas possiveis para o desenvolvimento, como
Android, Javaou .NET;

Capitulo 3: Trabalhos Relacionados — apresenta alguns trabalhos com assuntos
relacionados a esta proposta, abordando, desde a composicdo de servicos, até a

andlise de impacto na area tecnol égica;

Capitulo 4: Implementacdo do Projeto — descreve a implementacdo da
ferramenta para andlise de impacto através de metodologias e padrdes de

mercado como a UML e o modelo MV C para desenvolvimento;

Capitulo 5: Estudos de Caso — apresenta trés cendrios com a utilizacdo da
ferramenta desenvolvida. Dois dos cenarios visam demonstrar sua utilizacdo na
andlise de impacto, enquanto que o Ultimo cendrio apresenta a reutilizacdo dos

componentes desenvolvidos em uma ferramenta de profiling;

Capitulo 6: Conclusdes — neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes do

trabalho desenvolvido;

Capitulo 7: Referéncias Bibliogréficas — lista as fontes de pesquisa utilizadas
na realizacao deste trabal ho.



2 TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Este capitulo descreve uma visdo geral das principais tecnologias aplicadas neste
trabalho, tais como: SOA, Web Services e Plataformas para desenvolvimento em dispositivos

moveis.

2.1 Service Oriented Architecture

Service Oriented Architecture (SOA) é uma abordagem de desenvolvimento de
software na qual suas fungdes ou servicos sao construidos como componentes reutilizaveis.
Esta abordagem visa a fornecer um baixo acoplamento, além de interoperabilidade, habilidade
de descobrimento, gerenciamento de alteracfes e operacdo de servigos de negécio em um
ambiente bem administrado. Servicos de negdcio, operando em um ambiente SOA, podem ser

compostos por processos de negdcio que alinham TI com o negécio [PIJANOWSKI, 2007].

O principio de SOA € 0 uso de servigos para dar suporte os requisitos de negocio
[HIGH, KINDER e GRAHAM, 2005]. Por servicos, entende-se basicamente como fungdes
gue possam ser utilizadas como uma unidade, normalmente implementadas através de Web
Services, embora a arquitetura SOA possa ser implementada com outros protocolos e
tecnologias [SAMPAIO, 2006]. A seguir, aFigura 2.1 apresenta um modelo para a arquitetura
SOA, demonstrando servicos que possam ser executados em computadores diferentes, nos
quais estes servigos sdo orquestrados em um ponto especifico para apresentacdo dos

resultados ao final de suas execucoes.
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Figura 2.1 - Representacao de Servicos
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SOA é uma arquitetura que visa oferecer e consumir software como servicos. Ha trés
entidades que compdem a arquitetura SOA: 1) os provedores de servico; 2) requisitores de
servico (também conhecidos como consumidores de servico); e 3) registro de servico. Os
provedores de servigo sd0 0s donos que oferecem servicos, pois definem descricOes de seus
servicos e 0s publicam no registro de servico. Os @nsumidores de servicos usam uma
operacdo de busca para localizar servicos de seu interesse. Ja o registro devolve a descricdo de
cada servico pertinente. Assim, o consumidor usa esta descricdo para invocar 0 Servico
correspondente [FALKL, 2005].

Atualmente, a tecnologia mais utilizada para a implementacéo da arquitetura SOA tem
sido Web Services, onde implementa SOA por meios de uma padronizacdo de XML. Nesta
abordagem, trés iniciativas sdo usadas para apoiar interagdes entre Web Services: SOAP (um
modo para comunicacdo), WSDL (um meio para a descricéo de servicos) e UDDI (um nome e
servidor de diret6rio). A seguir, a figura 2.2 ilustra o paradigma de SOA com as tecnologias
mencionadas[ SANCHEZ-NIELSEN et al., 2006].

Service
Registry S @
~~a| uDDI
D f REGISTRY
/ Publish (UDDI
/ Find (UDDI Inquiry) D _ Publication)
Requestor Message ~~——_Semvice— Provider
Exchange Service
(SOAP) Description
(WSDL)

Figura 2.2 - Arquitetura SOA

A arquitetura SOA é vista com um paradigma ideal para integrar ambientes
heterogéneos, pois sua unidade de desenvolvimento S0 0s servigos. Assim, estes podem ser
executados em ambientes distintos [HARRISON e TAY LOR, 2006].

211 Servicos

Um servigco € um componente que atende a uma funcdo de negdcio especifica para

seus clientes, pois recebe requisicoes e as responde ocultando todo o detalhamento de seu
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processamento [SAMPAIO, 2006]. Além disso, os servigos sdo as unidades principais de
SOA, serdo que SOA pode ser considerada como uma colegéo e orquestragcao de servicos
[BIH, 2006]. Servicos sdo unidades de trabalho criadas por um fornecedor de servico para
alcancar resultados finais desgjados por um de seus consumidores. Simplificando, um servigo

€ umatarefa repetivel dentro de um processo de negacio.

Outra definicdo de servico diz respeito alogica de negocio (servidor), isto &, ele é
capaz de ser acessado por um outro processo (cliente). Tipicamente, o cliente € um outro
processo executando em outra maquina que esta utilizando a rede para acessar 0 servidor
[PIJANOWSKI, 2007].

Nesse aspecto, embora 0s servigos originais, tais como DCOM (Distributed
Component Object Model) e CORBA (Common Object Request Broker Architecture), ainda
possam ser utilizados, a tecnologia de Web Services tem sido a mais utilizada na
implementagdo de SOA como 0s servigos de arquitetura, ainda que a combinacdo de

tecnologias seja possivel.

2.1.2 Orquestracéo

Na orquestracdo, um processo central controla os servigos e coordena a execugdo de
diferentes operagOes nos servigos envolvidos no processo. Sendo assim, G Servicos nao
sabem e ndo precisam saber que estdo envolvidos em um processo de composi¢ao e também
gue estéo fazendo parte um processo de negécio de nivel mais alto. A Figura 2.3 apresenta um

esquema de orquestracéo de quatro servicos disponibilizados através de web services.

Wed Web
Sevices 1 Services 2
1: Envia
dsif G0
5: Rebona 1 Executa
Execugio
Orouestracio
(Coordenador) \mﬂa
/ Executa
Wb Wed
Servicers 7 Services

Figura 2.3 - Composicdo de Servicos com Orquestracao



25

A orquestracao é composta por um fluxo de etapas, com verificagdes de pré-condicdes
e pés-condigdes, e um coordenador, responsavel por dar um andamento ao fluxo. O cliente se
comunica com o coordenador e efetua as solicitagdes de servicos, enquanto o coordenador
inicia o fluxo, executando e verificando todas as etapas necessérias. Deste modo, pode-se
mudar a ordem das etapas ou acrescentar novas verificagdes ou até mesmo acrescentar NOVos

SErVvicos, sem gue isso afete os servicos ja desenvolvidos [SAMPAIO, 2006].

21.3 Web Services

Segundo [CRESPO, 2000], “um servico dentro da Web € composto por um ou varios
scripts que realizam uma determinada tarefa a partir do browser. Geralmente servigos na \Web
podem ser vistos como caixas pretas onde os parametros passados pelo browser so
decodificados por um script no Servidor WM da aplicagéo."

Fracamente acoplados, Web Services sdo aplicativos que disponibilizam um ou mais
servigos para seus clientes [SAMPAIO, 2006]. Desta forma, sdo aplicagcbes modulares que
podem ser publicadas, localizadas e executadas via web. Web Services podem executar
funcbes através de uma simples requisicdo para compor processos mais complexos
[THOMAS et al., 2003], uma vez que um Web Services executa uma funcédo especifica e ndo
necessita que o cliente que o executa conhega o coédigo de tal execucdo, devendo apenas
conhecer os parametros de entrada e saida. A Figura 2.4 representa um cliente executando um

Web Services através de um protocolo de comunicagéo.
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Web Service Standards
permitem ligaghes
o oss-pla tform

Figura 2.4 - Modelo de Web Services
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O protocolo de comunicacdo mais utilizado para a execucdo de Web Services tem sido
SOAP, que € um protocolo de transmissdo de mensagens baseado em XML. SOAP éum
padréo recomendado pela World Wide Web Consortium (W3C), a qual define um conjunto de

regras para construcéo das mensagens que sdo utilizadas na comunicagéo [SHIL et al., 2006].

A linguagem para descricdo de um Web Services é a WSDL (Web Services
Description Language). Uma descricdo de servico WSDL da contado ponto do contato de um
servico, também conhecido como service endpoint. Ele estabelece a localizagéo fisica do
servico e fornece uma definicdo formal da sua interface, de forma que os programas que
desgiam se comunicar com 0s Web Services possam saber exatamente como estruturar as
mensagens de requisicio necessarias. A Figura 2.5 apresenta os principais artefatos

envolvidos em uma execucdo de um Web Services.

Figura 2.5 — Execucdo de Web Services

O provedor € a plataforma acessada na solicitagéo do servico. Trata-se da entidade que
cria 0 Web Services sendo responsavel por fazer sua publicacéo em formato padrdo e publicé
lo. O registro de servico, servidor onde s&o publicados os servigos conhecido como UDDI
(Universal Description, Discovery and Integration), € o local onde os provedores publicam as
descri¢des dos servigos. O funcionamento inicia quando o provedor cria uma descricdo que
detalha a interface do servico, ou sgja, suas operaces e as mensagens de entrada e saida para
cada operacdo. Dessa forma, uma descricdo de ligagdo € criada, mostrando, entdo, como
enviar cada mensagem para 0 endereco onde o Web Services esta localizado. Quanto ao

cliente, ele é uma aplicacdo que invoca ou inicia uma interacdo com um determinado servico.
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214 eXtensible Markup Language

XML (eXtensible Markup Language) € uma linguagem de marcadores como a HTML
(Hyper Text Markup Language) e foi desenhada para descrever dados. Sua maior vantagem é
gue €la é extensivel, ou sgja, essa linguagem ndo se limitaa um certo nimero de tags. Além
disso, pode criar as suas proprias tags. Nesse sentido, XML é uma linguagem autodefinivel
[SAMPAIO, 2006].

Em 1996, a World Wide Web Consortium (W3C) lancou uma linguagem de marcacéo
gue combinasse flexibilidade e simplicidade, neste contexto surge 0 XML. O principio do
projeto era criar uma linguagem que pudesse ser lida por software e que pudesse ser
facilmente interpretada. A seguir, a Figura 2.6 apresenta um exemplo de codigo XML. Para

tornar o XML uma linguagem simplificada, alguns requisitos foram necessarios. Séo eles:
Separacdo do contetido da formatagao;
Simplicidade e Legibilidade;
Possibilidade de criaco de tags;

Criac8o de arquivos para vaidacdo de estrutura através de um arquivo DTD

(Document Type Definition);
Interligacéo de bancos de dados distintos;

Concentragdo na estrutura da informagao.

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" ?>
<pessoas>
<pessoa>
<nome >Fulano</nome >
<email>ful@ano</email>
<idade>20</idade>
</pessoa=>
<pessoa>
<nome >Ciclano</nome >
<email>blabla@eeee.com</email>
<idade>56</idade>
</pessoa=
- </pessoas=>

Figura 2.6 — Estrutura Basica de um Documento XML
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XML € uma linguagem para organizacéo, e ndo para apresentacdo, dos dados de um
documento. Um documento XML € um documento em formato textual que contém
marcadores. Esses marcadores sdo definidos através de uma linguagem onde sua sintaxe é
baseada em marcas (tags) [SAMPAIO, 2006]. Para a utilizacdo de tags, ndo existe um padréo
definido, o que torna 0 XML uma linguagem flexivel que pode atender a diferentes
propositos

Os dados em um documento XML podem ser representados de duas maneiras
diferentes [SAMPAIO, 2006] :

Elementos: os elementos podem conter dados vazios, texto, outros elementos, ou
texto com outros elementos O nome de um elemento deve ser Unico para
representar um determinado tipo de dado;

Atributos: um atributo serve para fornecer uma informagéo adicional sobre o

elemento aqual ele se refere.

Com a finalidade de ser uma linguagem de interpretacdo mais smples, a linguagem
XML foi criada como um subconjunto da Standard General Markup Language (SGML), uma

vez que SGML é um padréo complexo para descrever a estrutura do contelido de documentos.

215 k-eXtensible Markup Language

O kXML é responsavel por dar suporte a linguagem XML. Trata-se de uma biblioteca
de componentes responsaveis pela manipulacdo de documentos XML. Esta biblioteca se
tornou popular, pois seu desenvolvimento foi voltado para ambiertes de dispositivos moéveis
[kKXML, 2008]. Por isso, abase para a construcdo da biblioteca kXML foram os parsers
comuns de XML, como SAX (Smple APl for XML) e DOM (Document Object Model). As
principais caracteristicas herdadas do SAX e DOM séo citadas a seguir [kXML, 2008]:

O kXML permite assm como a biblioteca SAX, delegar a leitura de um
documento XML a um méodo que execute 0 parser no arquivo, gerando

determinados eventos para tratamento;

E possivel a leitura de um documento da mesma forma utilizada em DOM,
carregando todo o documento para a memdria e manipulando suas partes atraves

de elementos e atributos;
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Ha uma diferenca em relacdo a manipulacéo através do DOM, o parser KXML
permite que a arvore sgja manipulada estando essa parcialmente carregada em

memoria.

2.1.6  Web Service Description Language

Web Service Description Language (WSDL) define um padr8o para a descricéo de
servigos. Atraveés dela, descrevemos as interfaces para 0s servicos externos, ou servicos que

sdo oferecidos por uma determinada aplicacdo, independente de sua plataforma ou linguagem
de programacéo.

WSDL separa a descricdo dos servicos em duas partes [SHIL et al., 2006]. Nesse
sentido, a descricdo abstrata estabelece as caracteristicas de interface do Web Services sem
qualquer referéncia as tecnologias usadas para hospedar ou transmitir as mensagens.
Separando informacdo, a integridade da descricdo do servico pode ser preservada
independentemente das alteracbes que possam ocorrer na plataforma tecnolégica. Ja a
descricdo concreta define o protocolo de transporte fisico para possibilitar que a interface
abstrata do Web Services possa comunicar-se. Assim, WSDL prové uma descrigdo simples

para a execucdo de um Web Services e de fécil consulta

O principal objetivo de um WSDL € descrever as interfaces apresentadas dos servigos
e fornecer a localizag8o dos seus servicos, disponiveis em um determinado local na rede. Por
ser um documento XML, sua leitura se torna facil e acessivel. Um documento WSDL se

divide em elementos, conforme apresenta a Figura 2.7, que segue:
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<definitions>

<types>
[XML Schema a describing the used datatypes]
</types>

<Mmessages>
[Descricdo da mensagem)

</message>

<portType>
<operation>
[References to input and output messages]
</operation>

</portType>

1§
<binding > m
1

[Description of network protocol for invecation]
</binding >

<SerViCe >
<port>
[Reference to actual location of service]
</port>

</service>

<fdefinitions >

Figura 2.7 — Elementos de um Documento WSDL

Através destes elementos, é possivel uma maior flexibilidade na utilizacd do WSDL,
jaque estes podem ser reutilizados para definir diferentes tipos de servicos. Segundo Sampaio

(2006), os principais elementos apresentados sdo:

<types>: O elemento types contém os tipos de dados que estdo presentes na

mensagem,

<message>. Define os par@metros de entrada e saida de um servico. Cada
elemento message recebe um ou mais elementos do tipo <part>, os quais formam

as partes reais da mensagem,;

<operation>: Demonstra o relacionamento entre parametros de entrada e de saida,

apresentando a assinatura do método;
<portType>: Apresenta um agrupamento |6gico de operacdes <operation>;

<binding>: Define o protocolo a ser usado para acessar os métodos de um objeto
(SOAP, HTTP ou MIME);
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<service>: Expbe 0 enderego do servico.

Para aumentar a possibilidade de utilizacdo de elementos em um documento WSDL,
por se tratar de uma descricdo em XML, pode-se empregar Namespaces, utilizando-se de
atributos para fazer referéncia a outros el ementos, seja dentro ou fora do documento. A seguir,

0 Quadro 2.1 apresenta alguns dos principais namespaces utilizados em um WSDL.

Quadro 2.1 — Namespaces de um Documento WSDL

Prefixo URI do Namespace Descricao

WSDL http://schemas.xml soap.org/wsdl Namespace de WSDL para
framework WSDL

SOAP http://schemas.xml soap.org/wsdl/soap Namespace de WSDL para vinculo
de SOAP e WSDL

HTTP http://schemas.xml soap.org/wsdl/http Namespace de WSDL paraWSDL
http GET & vinculo POST

Mime http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime Namespace de WSDL paravinculo
MIME de WSDL

Soapenc http://schemas.xml soap.org/soap/encoding | Namespace de codificacdo
conforme definido pelo SOAP 1.1

Soapenv | http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope | Namespace de codificacdo
conforme definido pelo SOAP 1.1

XS http://www.w3.0rg/2001/XML Schema- Namespace da insténcia conforme
instance definido pelo esqguema de XML
XSD http://www.w3.0rg/200L/XML Shema Namespace do esgquema conforme

definido pelo esqguema de XML

A Figura 2.8 apresenta um trecho de codigo contendo um exemplo de documento

WSDL com os elementos citados anteriormente.

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" ?>
<nessage nane="hel | oRequest ">
<part nanme="nanme" type="xsd:string" />
</ message>
<nessage nane="hel | oResponse" >
<part name="return" type="xsd:string" />
</ message>
<port Type name="server. hel |l oPort Type">
<operation name="hello" />
</ port Type>
<servi ce name="server. hell0">
<port name="server. helloPort"
bi ndi ng="t ns: server. hel | 0Bi ndi ng">
<soap:address location="http://local host/server" [> </port>
</service>
</definitions>

Figura 2.8 — Exemplo de Documento WSDL




Neste exemplo, é possivel notar que os elementos message estdo indicando os
parémetros para a chamada do servigo, tanto de entrada quanto de saida. O portType, por sua
vez, indica quais operaces serdo executadas. E, por fim, o service indica 0 servico que sera

executado e seu caminho.

2.1.7  Simple Object Access Protocol

Smple Object Access Protocol, ou simplesmente SOAP, foi criado para possibilitar a
invocacdo remota de métodos através da Internet. Para isso, utilizaram o protocolo mais
difundido de comunicacdo na Interret, o HTTP, e uma forma de comunicacdo ja amplamente
difundida que permitisse uma flexibilidade, porém que fosse padronizada, o XML.
Atuamente, SOAP é um protocolo de comunicacdo padronizado e regulado pela W3C
[SAMPAIQ, 2006]. SOAP permite a comunicagdo em um universo heterogéneo, uma vez que

€ baseado em XML e permite sua manipulacdo em diversas plataformas.

Além do mais, SOAP € um protocolo para troca de informagdes estruturadas em uma
plataforma descentralizada e distribuida. Utilizando tecnologias baseadas em XML, chama-se
de Envelope a comunicagdo enviada através de SOAP. A Figura 2.9 apresenta uma estrutura
padréo de um envelope SOAP. Sua especificacdo define um framework que prové maneiras
para se construir mensagens que podem trafegar através de diversos protocolos e que foi
especificado de forma a ser independente de qualquer modelo de programacéo [ SOAP, 2008].

SOAP Envelope

SOAP Header

SOAP Body

Figura 2.9 — Estrutura de uma Mensagem SOAP [SOAP, 2008]
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Segundo Sampaio (2006), & mensagens SOAP sdo divididas basicamente em trés
elementos principais:

1. Envelope: contém o header e 0 body e marca o inicio e o final da mensagem,

2. Header: sdo informagbes de controle da mensagem XML, normamente
informagdes para controle. Em uma mesma mensagem, podem existir mais de

um header, sendo gque alguns podem ser obrigatorios e outros opcionais,

3. Body: contém o corpo da mensagem, tanto a que esté sendo enviada, quanto a
gue esta sendo recebida. Se a execucdo do servico for correta, vira, entéo, sua
resposta no corpo da mensagem. Caso tenha ocorrido um erro, vira no corpo

um elemento do tipo Fault contendo a descricéo do erro.

Toda a mensagem SOAP é formada obrigatoriamente por um elemento Envelope que
contém subelementos, header e body, como apresenta a figura. Um exemplo de uma
mensagem SOAP é apresentado na Figura 2.10.

<?xm version='1.0" ?>
<env: Envel ope xm ns:env="http://ww. w3. or g/ 2003/ 05/ soap- envel ope" >
<env: Header >
<t:transaction
xmns:t="http://thirdparty. exanpl e. org/transacti on"
env: encodi ngStyl e="http://exanpl e.con encodi ng"
env: nust Under st and="true">5</t:transacti on>
</ env: Header >
<env: Body>
<m char geReser vati onResponse
env: encodi ngStyl e="http://ww. w3. org/ 2003/ 05/ soap- encodi ng"
xm ns: nm="http://travel conpany. exanpl e. org/ ">
<m code>FT35ZBQ</ m code>
<m vi ewAt >
http://travel conpany. exanpl e. org/ reservati ons?code=FT35ZBQ
</ mvi ewAt >
</ m char geReser vat i onResponse>

</ env: Body>

</ env: Envel ope>

Figura 2.10 — Exemplo de uma Mensagem de Resposta SOAP



Neste exemplo, existe atag “Envelope’, onde foi atribuido um namespace de “env”, e
seus subelementos, header, com informagdes de configuracéo, e o body, contendo o retorno

da execucdo do método natag “code’.

2.1.8 Kk-Simple Object Access Protocol

Assim como 0 kXML, kSOAP é uma biblioteca desenvolvida para ambientes moveis
ou com um menor poder de armazenamento e processamento, isto é, as que utilizam a
plataforma JME (atendendo a dispositivos do tipo CLDC, CDC, MIDP) [kSOAP, 2008].

A versdo atuad do kSOAP, ou segja, a segunda, foram implementadas algumas

caracteristicas ndo encontradas na primeira versao, tais como:
Suporte para enconding do tipo literd;

A seridizac8o dos objetos, a qual faz parte de um pacote separado que pode ser

utilizado opcionalmente;

E possivel a utilizagiio de um flag que indica o recebimento de um pacote .NET
para a seridizacdo de objetos, permitindo, assim, a troca de mensagens entre

diferentes plataformas.

O objetivo deste pacote é fornecer funcionalidades semelhantes as oferecidas pelos
pacotes SOAP para dispositivos moveis, permitindo, nesse sentido, uma utilizacdo mais

otimizada dos recursos destes equipamentos.

2.1.9 Universal Description, Discovery and I ntegration

A Universal Description, Discovery and Integration (UDDI) € uma especificacéo para
descrever, descobrir e integrar servicos na Web. Um servico UDDI é um web services que

gerencia informacdes sobre provedores, implementagdes e metadados de servicos.

A especificacdo UDDI tem como objetivo disponibilizar um padréo para a publicagéo
e descoberta de servigos. Com a utilizagdo de UDDI, é possivel localizar um determinado
servico e obter sua descricdo técnica. As informacBes obtidas no contexto UDDI sdo

classificadas em trés categorias principais:
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Paginas Brancas (White Pages): Essas incluem informagbes gerais sobre uma
empresa especifica, como, por exemplo, home de um negdocio, descricdo do

negacio, informacéo de contato, endereco e identificadores conhecidos;

Paginas Amarelas (Yellow Pages): Incluem dados de classificagdo geral para
empresa ou servico oferecido. Por exemplo, esses dados podem incluir a industria

ou o produto;

Paginas Verdes (Green Pages) — Esta categoria contém as informagdes técnicas
sobre 0 web services. Geramente, essa informagdo inclui um apontador (ponteiro)

para uma especificacdo externa e um endereco para invocar 0 servico.

Os provedores de servigos utilizam UDDI para publicar os servigos que eles oferecem.
Usuarios de servicos podem usar UDDI para descobrir servigos que lhes interessem e obter os
metadados necessarios para utilizar esses servicos, para, logo apds, estabalecer uma conexéo

direta com o web services que se esta procurando.

2.1.10 BPEL - Business Process Execution Language

Entre os diversos componentes de uma arquitetura orientada a servigos, pode-se
destacar como principal os servicos (web services). SOA propde aplicacdes compostas a partir
desses servigcos. Com isto, para a criagdo dessas aplicagdes, linguagens e composi¢ao de
servigos surgiram, sendo gque a que esta tornando-se o padrdo é a linguagem BPEL. Seu

exemplo pode ser vista na Figura 2.11.
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<sequence name="Mi n">
<recei ve nane="RecebeParanmetros" createlnstance="yes"
partner Li nk="Li nkl nterface" operation="interfaceCal cul adoraQOperation”
port Type="nsl:interfaceCal cul adoraPort Type"
vari abl e="Int erfaceCal cul adoraOperationlnl"/>
<if name="1f">

<condi ti on>cont ai ns($l nt erfaceCal cul ador aOper ati onl nl. body/ ns0: oper acao,
"soma' ) </condition>
<sequence name="Somm" >
<assign name="Atri bui ParametrosSom" >
<copy>

<fromr$l nt erfaceCal cul adoraOperati onl nl. body/ ns0: val or 1</ from>
<t 0>$Somal nl. par anet er s/ val or 1</ t 0>
</ copy>
<copy>

<fromr$l nt erfaceCal cul adoraOper ati onl nl. body/ ns0: val or 2</ from
<t 0>$Sonual nl. par anet er s/ val or 2</ t o>
</ copy>
</ assi gn>
<i nvoke nanme="ChamaSomm" partnerLi nk="Li nkCal cul ador a"
operation="soma" portType="ns2: Cal cul adoraWs" i nput Vari abl e="Somal n1"
out put Vari abl e=" SomaQut 1"/ >
<assi gn name="Atri bui Resul t adosSoma" >
<COpy>
<fromP$SomaQut 1. par anet er s/ ret urn</ frome
<to variabl e="InterfaceCal cul adoraQperati onCut 1"
part="body"/ >
</ copy>
</ assi gn>
</ sequence>

Figura 2.11 — Trecho de codigo BPEL

O projeto da linguagem foi implementado por desenvolvedores da BEA Systems, IBM
e Microsoft e iniciou-se com 0 nome BPELAWS [WEERAWARANA e CURBERA, 2002],
em subgtituicdo as linguagens IBM WSFL e Microsoft XLANG. Atualmente € conhecido
como WS-BPEL ou simplesmente BPEL, sendo que a versdo atual, WS-BPEL 2.0, foi

especificamente projetada para orquestrar conversagdes de longa duracéo entre web services.

BPEL é uma linguagem de programagao para especificacdo de processos de negdcios
que envolvam web services. E uma linguagem baseada em XML, projetada para habilitar o
compartilhamento de tarefas para um ambiente de computagdo distribuida ou computacéo em

grid, mesmo através de multiplas organizagOes, utilizando uma combinacdo de web services.
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2.2 Plataformas de Desenvolvimento para Dispositivos M éveis

Devido a grande variedade de dispositivos moveis existentes no mercado e a grande
variedade de hardwares, a plataforma para o desenvolvimento vai depender do tipo de
dispositivo que se quer atender. Neste sentido, este trabalho apresenta trés possiveis
plataformas para o desenvolvimento: o .Net Compact Framework, para dispositivos com
gstema operacional Windows Mobile; o Java Micro Edition, para aparelhos que suportem a
maguina virtual da Sun; e o Android, para dispositivos construidos sob esta arquitetura. A

seguir, seréo apresentados estes trés tipos de plataformas.

22.1 .NET Compact Framework

Em outubro de 2000, a Microsoft, em conjunto com a Intel e a Hewlett-Packard como
co-patrocinadoras, submeteu a ECMA (European Computer Manufacturer’s Association) um
subconjunto do .NET Framework com a finalidade de iniciar um estudo para a padronizacéo
desta tecnologia da Microsoft [RICHTER, 2005].

O .NET Framework é composto por duas partes. 0 Common Language Runtime (CLR)
e sua Framework Class Library (FCL). O CLR € responsavel por interpretar e executar o
codigo-fonte gerado para a arquitetura .NET, pois, em vez das instrucdes nativas de CPU, este
codigo compilado produz uma linguagem intermediaria €ommon intermediate language -
CIL). Em tempo de execucéo, o CLR traduz a CIL em instrucdes nativas de acordo com a

arquitetura e o conjunto de instrucées de CPU disponiveis [RICHTER, 2005].

O .NET Compact Framework € a plataforma de desenvolvimento para dispositivos
moveis dainiciativa Microsoft .NET. Este framework € um subconjunto do .NET Framework.
Segue a Figura 2.12 que demonstra o subconjunto que representa 0s pacotes de classes

disponiveis o .NET Compact Framework.
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" PNES Compact Framework
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Configuration
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Threading

Figura2.12 — .NET Compact Framework [MSDN CF, 2008]

Juntamente com o framework, a Microsoft liberoy, a partir da versdo 2003 do Visual
Sudio, projetos do tipo Smart Device Application, destinado a0 desenvolvimento de
dispositivos moéweis, disponibilizando um emulador para testes em tempo de
desenvolvimento, conforme apresenta a Figura 2.13. Por se tratar de um subconjunto do
framework principal, iso facilitou o desenvolvimento para os desenvolvedores jéa

conhecedores da arquitetura .NET.
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Figura 2.13 — Emulador .NET para Dispositivos M éveis

O .NET Compact Framework, por ser € um subconjunto do .NET Framework, possui
muitas das mesmas caracteristicas chaves encontradas na versdo completa do .NET
Framework, taiscomo [MSDN CF, 2008]:

Desenhado para dar base para XML Web Services: XML Web Services sGo um
modelo de aplicagdo muito usado para Smart Devices, pois seus dispositivos
conectados permitem a comunicacdo com uma gama de outros sistemas. Além
disso, sem levar em consideracdo o sistema operacional ou a linguagem de
programacdo, protocolos padronizados de XML Web Services permitem as

aplicagdes se comunicarem com outras;

Modelo de programacéo familiar para desenvolvedores desktop: O .NET Compact
Framework usa o mesmo modelo de programagédo do .NET Framework. Este tipo
de familiaridade facilita para os desenvolvedores escreverem novas aplicacOes

nesta plataforma;

Visual Sudio .NET: E usada a mesma versio do Visual Sudio .NET para criar
aplicagcOes desktop e servidoras que poderéo ser executadas no .NET Compact
Framework. 1sso porque o .NET Compact Framework utiliza o mesmo modelo de

programacao e ferramentas para versoes desktop;
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Seguranca: Quanto a seguranca, € utilizado o mesmo modelo de seguranca do
.NET Framework;

Projetado para os recursos limitados dos dispositivos: A plataforma € projetada
para detalhar os trabalhos em cima dos recursos limitados até dos pequenos

dispositivos, como telefones celulares,

Alta performance: Aplicagdes rodando em cima do .NET Compact Framework
serdo executadas em codigos nativos, os quais sdo produzidos por um compilador
Just-In-Time (JIT). O uso da tecnologia JIT fornece um grande desempenho na
execucdo do cadigo, tanto que outro dispositivo de sistema programado entendera

como um codigo interpretado.

2.2.2 JavaMicro Edition

Java disponibiliza uma plataforma para o desenvolvimento a JEE (Java Enterprise
Edition). O JEE foi anunciado pela Sun Microsystems em 1999. Esta plataforma € o resultado
de esforgos da Sun em alinhar as distintas tecnologias Java e APIs em uma plataforma Unica
para desenvolvimento de tipos especificos de aplicagdes. Atualmente, existem trés
plataformas diferentes para o desenvolvimento em Java, como apresenta a Figura 2.14
[AHMED e UMRY SH, 2002)].

Micro
 Edition Standard

e —— Edition

Enterprise
el

Figura 2.14 — Plataformas Java [JM E, 2008]
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Cada uma das plataformas pode ser considerada um subconjunto da anterior, conforme
descricdo abaixo:
Java Micro Edition (JME): A plataforma para o desenvolvimento de software para

dispositivos moveis, como celulares, pocket PC, etc.;

Java Sandart Edition (JSE): Disponibiliza os recursos mais comuns da linguagem

Java, como applets, JavaBeans, etc,;

Java Enterprise Edition (JEE): A plataforma para desenvolver aplicacdes
comerciais de maior porte ou para servidores, pois € designada para ser utilizada

em conjunto com a JSE.
Como apresentado, Java oferece a plataforma JME para o desenvolvimento de
aplicacdes para dispositivos moveis. IME é uma colecdo de tecnologias e especificacdo para
atender aos requisitos dos dispositivos movels, tais como: celulares, dispositivos embarcados

ou dispositivos mais avancados, como pocketsou smartphones.

A tecnologia IME é baseada em trés elementos, como demonstra a Figura 2.15.

Servers & Servers & High-end PDAs Mobile Smart
enterprise personal TV settop boxes phones & cards
computers computers Embedded devices entry-level

PDAs
l:lpt'lun;-lr. I
- Packages

Optional
Pa ql}_l,gtl

;I'QW}_B .:!

Java 2
Flatform, Platform,
Enterprise Standard
Edition Edition
{JZEE} [J2Z5E)

Jara Phtform, Micro Edition {Jawa HE

Figura2.15 — Arquitetura Android [JME, 2008]
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Na primeira configuracdo, séo disponibilizados um conjunto basico de bibliotecas e a
méquina virtual para dispositivos méveis. Um conjunto de APIs para demais tipos de
dispositivos corresponde a uma segunda configuracdo. Por fim, um pacote adicional de APIs

com fins especificos para determinados tipos de dispositivos.

A plataforma JME se divide em duas configuragcOes bases: uma para dispositivos
moéveis com pequena capacidade de armazenamento e processamento, como telefones
celulares ou dispositivos embarcados; e uma segunda configuracdo para dispositivos com
maior poder de processamento, como pockets ou smartphones. A configuracéo para pequenos
dispositivos é chamada de CLDC (Connected Limited Device Configuration) e, para
dispositivos com maior capacidade, de CDC (Connected Device Configuration). As Figuras

2.16 e 2.17 apresentam as duas configuragoes.

CLDC Wireless Platform

MiDlets | Application
1 and
l Ul models
Other
MIDP JSR 248
libraries optional _
| System

| libraries

Figura 2.16 — Configuracéo CLDC [JME, 2008]

Por ser uma plataforma voltada para dispositivos com pouco poder de processamento,
possui poucos recursos gréaficos e bibliotecas. Suas bibliotecas sdo disponibilizadas através do
MIDP (Mobile Information Device Profile), o qual prové um ambiente completo para

aplicacOes de celulares e dispositivos similares.



43

Digital Media Platform

Xlets __l_App: ﬁtion
Java 2D / Swing [ Ul models

| -

PBP + AGUI
Java TV

System
libraries

Figura 2.17 — Configuracéo CDC [JME, 2008]

O objetivo da configuracdo CDC é de atender dispositivos com maior capacidade com
uma tecnologia e ferramentas para desenvolvimento baseada na plataforma Java SE. Com
isso, disponibiliza um conjunto maior de bibliotecas, as quais podem atender a dispositivos
como PDAs (Personal Digital Assistent), smartphones e outros com maior poder de

armazenamento e processamento.
A configuragdo CDC possui trés diferentes perfis:
The Foundation Profile (JSR 219);
The Personal Basis Profile (JSR 217);
The Personal Profile (JSR 216).

Para o desenvolvimento, a Sun fornece um emulador que pode simular diferentes tipos

de dispositivos moveis, como celulares, smartphones ou PDAs, como mostra a Figura 2.18.
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Figura 2.18 — Emulador Java para Dispositivos Moveis

A plataforma JME abrange desde pequenos dispositivos embarcados até dispositivos
com maior capacidade. Nesse sentido, o projeto da plataforma permite, de uma forma flexivel
e eficiente, apoio as necessidades dos servicos de mobilidade. Estes servicos podem ser

facilmente portados entre as suas diferentes configuracfes e perfis, atendendo, assim, aos

diferentes canais [JME, 2008].

223 Android

Foi anunciado pela Google, oficialmente em novembro de 2007, o seu sistema
operacional voltado para dispositivos méveis, baseado em Linux, chamado de Android. 1sso
foi o resultado da aquisicéo, em 2005, de uma empresa de software mével com mesmo nome.
Com esta arquitetura, o objetivo é permitir que a companhia faca com que os aplicativos
moveis da Google atinjam o maior publico possivel de usuérios de dispositivos moveis.

Apesar do projeto ser amplamente difundido pela Google, a responsabilidade do

desenvolvimento € da Open Handset Alliance [OHA, 2008], um conjunto de 34 empresas do
ramo tecnologico e de telecomunicagdes, tais como: Telefonica, Telecom, HTC, LG, Intel,

Google, entre outras.
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Diversos recursos estédo sendo previstos para os dispositivos que irdo utilizar o
Android como sistema operacional. Para is, a plataforma ja deve implementar um conjunto

de caracteristicas. As principais caracteristicas sdo:

Layouts de dispositivos: Adaptavel para layouts tradicionais e maiores fouch

screen);
Armazenamento: Banco de dados SQL ite;

Conectividade: GSM, CDMA, Bluetooth, EDGE, EV-DO, 3G, Wi-Fi (dependente
do hardware);

Mensagens: SMSe MMS;

Web browser: Baseado no WebKit Engine;

Maguina virtual: Dalvik Virtual Machine, otimizada para dispositivos méveis;
Midias suportadas: MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF;
Suporte a hardwares adicionais: Camera, GPS, bussola, acelerdbmetro;

Ambiente rico de desenvolvimento: Emulador de dispositivo, Ferramentas para

depuracdo, Plugin ferramentas de desenvolvimento, tais como Eclipse e Netbeans.

A plataforma Android € composta por um conjunto de ferramentas que abrange, desde
sua execucdo, desenvolvimento e softwares especificos. Utilizando a linguagem Java para
programacdo, o Software Development Kit (SDK) € o kit de desenvolvimento que
disponibiliza as ferramentas e APIs necessarios para desenvolver aplicagbes para esta
plataforma [ANDROID, 2008]. A Figura 2.19 exemplifica o conjunto de camadas que

compde esta arquitetura.
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Figura 2.19 — Arquitetura Android [ANDROID, 2008]

A arquitetura Android, conforme mostra a figura, foi dividida em cinco camadas:

1 Linux Kernel: Utiliza o kernel do Linux para os servicos centrais do sistema,
tais como seguranca, gestdo de memdria, gestdo de processos,
armazenamento de arquivos, etc. O kernel também atua como uma camada de

abstracdo entre o hardware e o restante do software.

2. Bibliotecas: O Android possui um conjunto de bibliotecas desenvolvidas em
C/C++ utilizadas por vérios componentes do sistema. Estas bibliotecas séo
expostas para os desenvolvedores através de um framework. Abaixo, algumas

das principais bibliotecas:

0 System C library: uma implementacdo derivada da biblioteca C padréo

sistema (libc) para dispositivos rodando Linux;
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0 MediaLibraries: baseado no PacketVideo's OpenCORE. As bibliotecas
suportam os mais populares formatos de audio e video, bem como
imagens estéticas;

0 Surface Manager: fornece acesso ao subsistema de exibi¢cdo, bem como

as multiplas camadas de aplicagbes 2D e 3D;

0 LibWebCore: um web browser engine utilizado tanto no Android

Browser quanto para exibicdes web;
0 SGL: o engine de graficos 2D;

0 3D libraries: uma implementacéo baseada no OpenGL ES 1.0 APIs. As
bibliotecas utilizam aceleracdo 3D via hardware (quando disponivel)
ou o software de renderizagdo 3D,

0 SQLite: um engine de banco de dados relacional disponivel para todas

as aplicagoes.

Android Runtime: O Android inclui um gruypo de bibliotecas que fornece
diversas das funcionalidades disponiveis nas principais bibliotecas da

linguagem Java para dispositivos moveis (JME).

Com uma instdncia da maquina virtual Dalvik, toda aplicacdo Android é
executada em seu proprio processo. O Dalvik foi escrito de forma a executar
vérias VMs simultaneas. Esta VM executa arquivos com extensdo .dex, o qual
€ otimizado para consumo minimo de memoria. A VM € baseada em registros
e roda classes compiladas pela linguagem Java que foram transformadas em

arquivos .dex, através da ferramenta “dx” incluidano SDK do Android.

Para implementar funcionalidades como o encadeamento e a gestéo de baixo
nivel de memaria, o Dalvik VM baseia-se no kernel do Linux, como mostra a
Figura2.19.

Framework de Aplicacdes: E disponibilizada, para a construco de aplicacdes
na plataforma Android, uma camada de framework composta por diversos

componentes com o objetivo de ssmplificar a reutilizacdo de codigo do



48

Android. Este mesmo framework € utilizado para a construcéo das aplicactes

j& disponiveis no Android e para as aplicagdes a serem desenvolvidas. O

framework € constituido por um conjunto de servigos, incluindo, por

exemplo:

0]

(0]

Um grande conjunto de objetos visuais para a construgao de aplicacoes;

Gerenciador de notificagdo, que possibilita uma customizacdo para as
aplicacbes de alguns dos recursos visuais para notificagdo, como

alertas, barras de status, entre outros;

Um gerenciador de atividades, que gerencia todo o ciclo de vida de uma
aplicacao e a navegacao entre essas aplicagoes;

Provedor de contetido, que habilita as demais aplicagdes a acessarem

dados de outras aplicacdes, como os contatos do telefone, por exemplo;

Um gerenciador de recursos, que prové acesso a demais recursos para o

desenvolvimento, por exemplo, a localizacdo em mapas, graficos, etc.

5. Aplicagdes: Juntamente com o Android, € disponibilizado um conjunto de

aplicacOes, entre das estdo alguns dos exemplos citados abaixo:

o

(0]

um cliente de e- mail;
programade SMS;
agenda;

mapas,

navegador;

contatos.

Para todos os aplicativos implementados, foi utilizada a linguagem de programacéo

Java

Além da arquitetura apresentada, a Open Handset Alliance desenvolveu um Plugin

para 0 desenvolvimento composto por um ambiente completo para desenvolvimento na



49

ferramenta Eclipse [ECLIPSE, 2008] com emuladores para testes das aplicacdes, como
apresenta a Figura 2.20.

Figura 2.20 — Emulador para Android

Através destes emuladores € possivel testar as diferentes caracteristicas dos dispositivos
com telas touch screen ou com teclado, por exemplo, tornando-se, dessa forma, uma

ferramenta essencial para o desenvolvimento.

A proxima secdo aborda alguns trabalhos relacionados com o assunto aqui tratado.
Trabalhos que possam contribuir para a definicdo da ferramenta proposta, para execucéo e

composicao de servicos em dispositivos moveis, além da analise de impacto nestes servigos.



3 TRABALHOSRELACIONADOS

Neste capitulo, sdo apresentados quatro trabalhos com assuntos relacionados a esta
proposta, uma vez que estes trabalhos contribuiram para elaboracdo da mesma. O primeiro é
um artigo que apresenta um trabalho relacionado a andlise de impacto em aplicagbes
orientadas a servicos, enquanto que os préximos dois visam a descrever trabahos
relacionados a QoS. O ultimo artigo, por sua vez, apresenta um middieware para a construcao
de ambientes colaborativos para dispositivos moveis, foco do projeto principal no qual este
trabalho esta inserido.

3.1 Supporting Change impact Analysis for Service Oriented Business
Applications

Com a crescente utilizacdo de servicos para encapsular as funcionalidades dos
sistemas, um problema que surge neste cendrio, diz respeito a mudanca nestes servicos e ao
impacto que ateracdo podera gerar nas demais composicies que utilizam 0 servico
afetado. Neste sentido, Xiao e Zou (2007) propdem em seu artigo uma forma de se estimar 0s

custos de uma alteracéo nos servicos.

Os autores sugerem gue sgja ef etuada uma analise de impacto em nivel de processo de

negocio e em nivel de cddigo fonte. Para que isso ocorra, as seguintes tarefas devem ser

levantadas:

1. Identificagcdo dos componentes que devem ser alterados e armazenados em
um conjunto de componentes de negdcios impactados,

2. Uma andlise sobre os dados e dependéncias de controle dos processos de
negocio, gravando no conjunto de componentes de negdcios impactados;

3. Identificac@o da ligac8o entre os componentes de negdcio e o codigo fonte,
mapeando todos os componentes,

4, Armazenar todos os codigos fontes identificados na ateragdo em um conjunto
de codigos impactados;

5. Uma andlise ©bre os dados e dependéncias dos codigos fontes, gravando

todas as dependéncias de codigo no conjunto de cddigos impactados;
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6. Célculo de métrica das mudancas, pois a métrica € baseada em toda a
propagacao das alteracbes e visa a disponibilizar as informagdes sobre uma

mudanca em um processo de negocio.

3.1.1 Andlisedelmpacto em Processo de Negdcio

Para andlise em processos de negdcio, € definido um workflow que consiste em cinco

componentes:

Descricdo das tarefas necessérias para se alcancar os objetivos de negocio, uma
vez que & tarefas podem ser descritas como um conjunto interno e externo de

propriedades;

Fluxo de controle que determina o caminho para execucdo das tarefas, pois um

conjunto de tarefas pode ser executado em diferentes sequéncias ou em repeticoes,
Fluxo de dados que descreve as entradas e saidas das tarefas;
Papéis que desempenham as tarefas;

Recursos necessarios para a execucdo datarefa.

Os autores identificaram um conjunto basico de alteragdes que podem ocorrer nos

componentes de negdcio, descritas no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Principais Alter aces | dentificadas

Alteracao Descricdo Impacto nos
Componentes de
Negocio

Internaem Modificagdo interna em uma tarefa sem Modificagdo de tarefa

Propriedades | ateracdo de interfaces

Dados de Modificacdo na interface de entrada Modificacdo natarefa e

Entrada nas tarefas anteriores

Dados de Modificacdo na interface de saida Modificacéo natarefa e

Saida nas proximas tarefas

Inclusdo de Adicdo de uma nova tarefa com uma Adicionar tarefa

Tarefas interface de entrada e saida

Exclusdo de Exclusdo de uma tarefa existente comuma | Todas as tarefas que

uma Tarefa interface de entrada e saida possuem dependéncia
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Com posse das informacOes sobre 0s processos que serdo afetados por uma
determinada alteracdo, é realizado um mapeamento entre 0s processos e os codigos- fontes que

serdo afetados para que sgja feita uma analise de impacto sobre o codigo.

3.1.2 Andlise delmpacto em Cdodigo-Fonte

Para realizar uma andlise de impacto nos codigos, os autores desenvolveram um
grafico de propagacdo que apresenta todas as entidades envolvidas em uma alteragdo, como
componentes ou métodos. A Figura 3.1, abaixo, apresenta o gréfico citado. A partir deste
grafico, € derivada uma formula matematica para medir o esforco necessario para

implementar uma mudanca de um processo de negécio.

A partir de uma determinada alteracdo em codigo, é gerada uma andise sobre a
hierarquia das classes afetadas. Procura-se, assim, por todos os relacionamentos de heranca
com a classe alterada e/ou por todas as classes que executam o método alterado. Estes dados
servem para inserir informagdes no conjunto de codigos impactados, que sera a base para o

grafico de propagacéo de alteracoes.

Figura 3.1 — Grafico de Propagacdo de | mpacto
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Na figura apresentada, uma ateracdo em um método da classe “1” afeta todas as
classes que executam este método ou que lerdam as caracteristicas da classe “1”. A partir
destes dados é gerado um gréfico que representa a propagacao da alteracdo, além da distancia
gue cada classe af etada esté da classe principal. Por exemplo, o nodo 5 esta a uma distancia de
1, sendo assim, todos os nodos que estiverem a esta distancia estdo diretamente relacionados
com a ateracdo. Ja o0 nodo 4 esta a uma distancia de 2, o que indica que este nodo nédo foi

diretamente afetado, mas possui um grau de interagdo com o nodo alterado.

3.2 Efficient Algorithms for Web Services Selection with End-to-End QoS

Constraints

Neste trabalho, os autores apresentam a construcdo de uma arquitetura baseada em um
broker para a selecdo de servicos, ndo deixando de considerar nivels apropriados de QoS
(Quality of Service), os quais foram estudados pelos autores. Apesar de a proposta de
dissertacéo néo ter como foco a selecdo de outros servigos em tempo de execucdo com relagcdo
a qualidade destes servicos, este artigo contribui no sentido do entendimento das variaveis que
s80 importantes na hora de mensurar a qualidade dos servigos que fazem parte da composi ¢éo
[ZHANG et al., 2007].

A arquitetura denominada QBroker define as seguintes fungOes. descoberta de
servigos, plangamento, selecdo de servicos e adaptacdo. Basicamente, a eficiéncia do
QBroker esta relacionada ao algoritmo que, no momento em que este precisa ser executado,

realiza a selecéo do servigo. A Figura 3.2 apresenta uma composi¢&o simples de servigo.

F, F, F

Figura 3.2 — Composi¢ao de Servicos

A figura apresenta uma composicdo com quatro caminhos possiveis para a execucao
completa do servigco: {Sl, &, 3, A}, {S, 2, 6}, {H, 2, S3, HA} ou {H, S2, FH}. Cada



uma dessas fungbes Si pode ser executada como um servico atdbmico. Os valores de Q@S

medidos para cada servigo sdo apresentados na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Estimativa de Execucdo dos Servicos

Servigo Tempo de Resposta | Custo Disponibilidade
S1 100 50 0,95
S2 195 50 0,98
S3 216 100 0,94
A 150 60 0,93
S5 231 150 0,96
S6 162 100 0,97

As principais varidveis medidas quanto a0 QoS sdo o tempo de resposta total do
servigo, 0 custo de execucdo e o percentual de disponibilidade do servico. Uma possivel
avaliacdo do melhor caminho seria realizar a soma de todos os servicos que fazem parte de
um determinado caminho e avaliar o que terd 0 menor custo de tempo e 0 que mantera o
maior percentual de disponibilidade. Contudo, estes valores podem variar em tempo de
execucdo, pois dependem de diversos fatores externos, como velocidade de conexdo, por
exemplo. Tornando, assim, inviavel executar todas estas estimativas em cada execucdo de

Servico.

Com is, 0s autores propdem a utilizacdo de algoritmos que visam a minimizar a
execucdo de composigOes selecionando os melhores caminhos. A proposta considera seis

estruturas possivels para composi¢ao, como mostra a Figura 3.3.

| A SQ : Py "'-S.‘::
1

(3 Ea..t.g,u i
(a) Sequential by AND split {l-‘:;;.r-k'} (¢) XOR split (Conditional)
k" " : S.!."
{d) Loop () AND join (Merge) (f) XOR join (Trigger)

Figura 3.3 — Estrutura de Condicdes
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A partir de uma estrutura basica, é realizada uma composicao, como apresenta a
Figura 3.4, na qual sdo aplicadas as estimativas com os algoritmos propostos para avaliagao

do melhor caminho para a execucéo.

Figura 3.4 — Composicao com Selecdo de Servicos

Para o calculo do melhor caminho, so considerados dois fatores principais. tempo de

execucdo (T) e custo (C), os quais sdo medidos conforme férmula abaixo:
T=tl+Max(t2+pl* t4+p2*t5t3+K *t6) +t7
C=cl+c2+pl*cd+p2* c5+c3+K*c6+c7

Onde t representa 0 tempo de resposta do servico, ¢ o custo individua dos servicos, p
a probabilidade de execucdo e K o total de vezes que determinado servico é executado (loop).
A partir destes dados, os agoritmos foram submetidos a avaliacdo para determinar a

eficiéncia da arquitetura QBroker.

3.3 Toward Semantic QoS aware Web Services. | ssues, Related Studies and

Experience

Neste artigo, € apresentada uma visdo geral quanto a utilizagdo dos conceitos de QoS
em web services. Os autores relacionaram os principais topicos, tais como arquitetura de QoS
para web services, classificaco de QoS, ontologias voltadas a QoS e linguagens para
especificacdo. Além disso, eles direcionaram seus estudos a trabalhos relacionados na area,
fornecendo, assim, uma base de conhecimentos minimos para se iniciar um estudo sobre QoS
em web services [ZHOU e NIEMELA, 2006].

A quaidade, como foi apresentada pelos autores em um sistema, componente ou
processo, representa 0 grau de adequacdo deste software a determinados requisitos ou

necessidades do usuério. O atigo se refere as propriedades ndo funcionais dos servicos,
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como, por exemplo, o nivel de aceitacdo do servico, que corresponde ao “contrato” entre o
provedor de servicos e o consumidor que deve ter o servigo garantido por este provedor. A
seguir, séo detalhados os principais topicos relacionados no artigo quanto a utilizagdo de QoS

em web services.

3.3.1 Arquitetura QoS para Web Services

O Quadro 3.2 apresenta as principais arquiteturas de QoS para web services estudadas
pelos autores. Aqui, duas das arquiteturas séo baseadas em SLA (Service Level Agreement),
gue corresponde ao grau de aceitacdo entre o provedor de servigcos e o consumidor. Ja &

demais arquiteturas correspondem a integracéo dos servicos ou descoberta.

Quadro 3.2 — Arquiteturas de QoS para Web Services

Modelo Objetivo Técnica Utilizada

WSLA Framework | Definicdo e monitoracéo de SLAs paraweb | Linguagem WSLA
services

BMP Gerenciamento de SLAs entre dois servigos | Linguagem WSML

Modelo Baseado Descoberta de servicos aplicando QoS Estende UDDI

em SOA

Modelo WS QoS QoS de integracdo dos servicos Qos XML schema

QUA QoS aplicado a objetos distribuidos Middleware

Um modelo interessante apresentado que se utiliza apenas dos recursos atuais, apenas
estendendo sua utilizag&o, € o baseado em SOA. Dentro dele, é apresentado um novo modelo
gue pode coexistir com os atuais registros UDDI, estendendo este para sua utilizago,

acrescentando informactes referentes a qualidade dos servicgos, a estrutura atual de UDDI.

332 Ontologias

O artigo apresenta cinco ontologias que serviram ao estudo. O objetivo destas
ontologias é de definir um vocabul&rio comum, métricas e até mesmo propriedades que sejam
comuns &s diferentes areas relacionadas a QoS. Algumas ontologias, como a FIPA QoS, por
exemplo, definem uma ontologia referente a comunicagdo para a utilizagdo de QoS, enquanto
gue outras, como a WS QoS Ontologia, definem um suporte para a descoberta de servigos

utilizando-se de QoS.
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3.3.3 Linguagens para Especificacdo

Todas as linguagens apresentadas pelos autores, tais como Web Services Management
Language (WSML), Web Services Level Agreement (WSAL) e Web Services Offer Language
(WSOL) séo baseadas na linguagem XML. Estas linguagens visam descrever um modelo

comum na utilizacdo de QoS para web services.

34 Middlewarefor Multimedia Mobile Collaborative System

Os autores apresentam, neste artigo, um middleware que objetiva a facilitar a
construcdo de sistemas colaborativos para dispositivos méveis focados em aplicacdes
multimidia. Neste trabalho, é apresentada a arquitetura basica de um framework para auxilio
na criagdo de sistemas colaborativos ubiquos. Inicialmente, € exposto um framework
conceitual para que suporte a criagdo de aplicacdes colaborativas para dispositivos moveis.
Seguindo, a Figura 3.5 apresenta as camadas desenvolvidas para o framework [SU et al.,
2004].

Content Visualization ']

Content Consuming/Regeneration Layer

Communication Layer

Content Generation Layer

Figura 3.5 - Framework do Ambiente Colaborativo M 6vel

Conforme mostra a figura, o framework foi dividido em quatro componentes

principais:



58

Camada de Geracdo de Conteldo: nesta camada, o servidor de contelido gera o
contelido baseado em uma requisicdo do cliente. A mensagem de requisicdo do
cliente consste no perfil do dispositivo, estado prévio da rede, e na URL
solicitada. Assim, se os dados estiverem disponiveis, o servidor verifica a
disponibilidade dos dados e 0 conteido sera gerado e entregue ao cliente, baseado

no tipo do dispositivo que foi solicitado e também na conex&o de rede;

Camada de Comunicagdo: mantém em cada sessdo a interacdo e entrega de
mensagens entre o cliente e o servidor. Esta camada € responsavel por descobrir o
estado da rede e decidir se armazena, para seu posterior envio as mensagens em

filas, para o caso de ndo existir conectividade darede;

Camada de Consumo e Re-geracéo de Contelido: nesta camada, as mensagens séo
combinadas e seus conteldos enviados para a camada de visualizagdo para
exibi¢do. Caso o cliente desgje fazer qualquer modificagdo no contelido, este sera
re-gerado. Assim, o conteldo modificado pode ser enviado a outro usuario

diretamente ou ao servidor;

Camada de Visualizagdo de Contelido: uma vez que o contelido chegue a camada
de visuaizagdo, este objeto é transformado em uma estrutura DOM (Document
Object Model), para, entdo, ter a utilizacdo de um visualizador para apresentar o

contetido disponibilizado.

De uma forma resumida, estas quatro camadas apresentadas fornecem suporte para
busca e apresentacdo de contelido para ambientes heterogéneos. Ao se considerar a interagcéo
permitida aos usuarios em paginas WEB, isso possibilita a colaboracéo e execucdo de
sistemas complexos em dispositivos moveis, possibilitando a comunicacdo entre diferentes
plataformas. A Figura 3.6 apresenta a arquitetura para um sistema colaborativo em

dispositivos moéveis construido a partir framework proposto.
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Internet Explorer  HTML/UMDL HTML/UMDL
Web-based Client Application CE-based Client
Platform independent Application
l HTTP E Platform
Middleware 121 e

Active Directory, SQL server 2000
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Figura 3.6 - Arquitetura de um Sistema Colabor ativo M ével

No protétipo desenvolvido, disponibilizando diferentes sistemas para os usuérios a
partir do middleware desenvolvido, o sistema permite a comunicacdo entre os membros de
um grupo através de email, chat ou mensagens de voz, aém do compartilhamento de
arquivos. Desta forma, é apresentada a utilizacgo da arquitetura proposta para a construcéo de

sistemas colaborativos para dispositivos méveis.

No capitulo seguinte, sera apresentada a modelagem da ferramenta desenvolvida.
Procura-se mostrar o desenvolvimento dos requisitos necessarios e de como a ferramenta

permitira andlises sobre as composi ¢oes de servicos.



4 GIMPACT: ANALISE DE IMPACTO NA COMPOSICAO
DE SERVICOS

Este capitulo apresenta o projeto para construcdo de uma ferramenta que visa dar
suporte para a andlise de impacto em uma arquitetura SOA para dispositivos moveis. Esta
ferramenta esta inserida em um projeto maior que tem como objetivo disponibilizar uma

meta-arquitetura para dar suporte a ambientes colaborativos para dispositivos moveis.

Como trabalho de dissertacdo, esta pesquisa seré focada nas novas tendéncias de uso
de dispositivos moéveis na formacdo de ambientes colaborativos que maximizem o uso deste

tipo de dispositivo.

4.1 Projeto de Pesquisa U-SOA

O projeto da ferramenta gimpact faz parte de um projeto maior de nome U SOA
(Ubiquitous SOA Framework) [ZANUZ et a., 2008], de desenvolvimento de um grupo de
pesquisa da universidade. U-SOA pretende ser um framework para a construcdo de sistemas
colaborativos ubiquos baseados em arquiteturas orientadas a servicos. U-SOA prevé também
estruturas capazes de fornecerem mapas das composicoes de servicos e dos respectivos
servigos utilizados nessas composicdes, permitindo, dessa forma, que diversas andises de
impacto e de QoS possam ser construidas a partir desses mapas, foco deste trabalho em

questéo.

U-SOA, conformeilustra afigura 4.1, pode ser vista como um conjunto de tecnologias
separadas em camadas. As camadas envolvidas na arquitetura contemplam desde niveis mais
baixos, no qual se encontra o0 sistema operacional Android, até o topo da pilha, onde se

encontram as aplicacdes colaborativas ubigquas suportadas pela arquitetura.

Atualmente, os seguintes trabalhos ja foram ou estdo sendo desenvolvidos:

1 Servidor de web services SOAP Server;
2. Motor de execucdo SmallSOA;
3. Linguagem de composi¢cao de servicos inSOA, anteriormente chamada de

SQLSOA [ZANUZ et al., 2008];

4, Ferramenta para andlise de impacto na composi¢do de servicos glmpact;
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5. Robd para descobrimento de servicos WSBat;
6. Interface para composi¢do de servicos em dispositivos méveis.

Com excecéo do primeiro item, os demais sdo de desenvolvimento do grupo de

pesquisa citado.

No topo da arquitetura sdo encontradas as aplicagdes colaborativas ubiquas que
poderdo ser criadas a partir do suporte dado pelos componentes desenvolvidos nas camadas
inferiores de U-SOA.

—
I
COmposicio
Mator de execucio S0A
(=mallS0A)

Servidor de web services
(BZ0AF Senver)
haguina virtual
(Dalvik)
oisterna operacional
(Android)

Figura4.1 — Arquitetura U-SOA

)
]
=
[}
ak}
=
: U
ak}

Esta arquitetura objetiva disponibilizar a composicdo e a execucdo de servicos em
dispositivos moveis para sua utilizagdo em aplicacbes colaborativas ubiquas. Para is, é
necessario um servidor de Web Services sob uma plataforma para dispositivos méveis, para o
trabalho por se tratar de uma plataforma de software livre se optou pelo Android [ANDROID,
2008], como demonstrado na figura. Acima desta camada, encontra-se a camada de execucéo

de servicos e composicOes. Esta camada ndo faz parte do escopo deste trabalho, porém sera
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utilizada na execucdo dos servicos. Nesse sentido, a ferramenta para andlise de impacto,
proposta deste trabalho, esta localizado acima da camada de execucdo de servicos, provendo,

assim, um conjunto de funcionalidades para analise das composi ¢oes.

4.2 Infra-Estrutura para Execucdo e Composicao de Servicos

Como base para a camada de infra-estrutura, este trabalho tem como finalidade
implementar uma ferramenta que disponibilize um conjunto de transagOes para andlise de
impacto nos servicos ou composicoes disponibilizados em um determinado servidor ou em
todos os servidores que utilizem a arquitetura proposta. Atualmente, a arquitetura para
publicacBo de servicos ou composicbes ndo permite que sga anadlisada a arvore de
composi¢cdes, uma vez que a pesquisa € realizada apenas sobre o arquivo WSDL, o qual
descreve apenas 0s parametros de entrada e saida de um servico e ndo sua composicao. Para
gue sgja possivel a realizacdo de uma andlise em composic¢les, é proposta a criagdo de uma

nova arquitetura para a disponibilizacdo de servicos e composicoes, conforme apresenta a

Figura4.2.
« &\
/' Repositdio
Desjacnbérta Publicacio
WaDL vl
WSCDL ! inS0A
¥ 4
':‘t‘--'l' Consumo ,"
SOnpP : *
& &

Consumidor Formecedor

Figura 4.2 —Modelo Proposto de Web Services e Composi¢ao

Neste novo modelo, um dispositivo mével, ou uma estacdo cliente pode assumir
gualquer um dos trés papéis possiveis ha execucdo de um Servico, ou seja, 0 papel do cliente,

do provedor de servigosou do servidor de publicagéo. Cabe dizer que a principal diferenca do
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modelo atual de execucao de servicos esta na publicacdo. Assim, é utilizada, nesta etapa, uma
linguagem que descreve a composi¢ao dos servigos, inSOA [ZANUZ et al., 2008]. Através da
representacdo desta linguagem, € possivel realizar uma leitura na arvore de execucéo e
apresentar todos os servigos que fazem parte de uma composi¢cao. Um exemplo da publicagéo

das composi ¢des conforme novo modelo é apresentada na Figura 4.3.

— =S OA 1d="airportCompostion” tags="travel, money" hash="67d420dfa552b5ea32%e2tbb 7620034 abb Se 50" >
=mSOAS enipt/>
— <Invokes>
— =Invoke Method="30AP" Namespace="http./fwrarw. webserwce 30 MET"
EndPoint="httpfwrwrwr webserviced NET airport asmz" Operation="getAirportInformationBydirportCode”
Ahas="a" Pipe="{EnvelopeBodygetiup ortlnformationBylirportCodeEesponse
fgethirportinformationByliportCodeResult” Into="aitp ort" ParallelismLevel="1">
— <Parameters>
=Parameter Name="airportCode" Value="P 04" Type=""/>
</Parameters>
<Involke=
<Invakes>
<Wheres> </Wheres>
— <Retmus>
<Retmn RetmmExpression="airport" TypeRetmnExpression=""">
</Retwrns>
<Fails> </Fails>
<mSOA=

Figura4.3— XML para Representacéo de Servicos na Linguagem inSOA

Para interpretar as composicoes, todas as camadas fazem uso de uma linguagem de
composicado comum (inSOA). Desta forma, é possivel a comunicacdo entre as diversas
camadas da arquitetura e aleitura da arvore de execucdo de uma composi¢ao, jaque o arquivo
WSDL néo permite a visuaizacdo das composicdes redlizadas, pois esta visuaizacdo sO se
torna visivel em nivel de programacdo com a linguagem BPEL (Business Process Execution
Language). Esta linguagem, BPEL, implementa composi¢cdo e orquestragdo de servicos a
partir de um modelo baseado na linguagem XML, porém, quando o servico € exposto, apenas
0 arquivo WSDL ¢é encaminhado, ndo permitindo o conhecimento de quais servigos estéo
agregando determinada composicéo. Por este motivo, fazse necessé&ria a utilizagdo de uma
linguagem que exponha a composicéo realizada A linguagem inSOA, através da tag
“Invoke” expde os servicos que fazem parte da composicdo, assim a partir do primeiro nivel

exposto de servicos € possivel a pesguisa do restante da arvore.



4.3 Ferramenta para Andlise de Impacto

Uma questdo importante levantada por Metsker (2004), em seu livro, diz respeito a
alteracBes em funcionalidades j& implementadas ou a sua disponibilidade. Quando se faz
indispensavel a utilizacdo de um servigo, o cliente busca as informagdes necessarias deste
servico e 0 executa. No entanto, durante a composicao dos servigos, surge um problema.

Como identificar a melhor composi¢éo para o atendimento do negocio?

Em um ambito empresarial, onde sistemas de grande porte sdo desenvolvidos e a
integracéo entre estes sistemas ocorre com muita frequéncia, as informagdes sobre o impacto
na utilizacao dos servicos podem reduzir substancialmente o custo em sua execucdo. Uma vez
gue, a0 se redizar a andlise de impacto pode-se detectar a melhor composicdo para a

necessidade do negdcio, visando o melhor desempenho do servico.

Outra questdo importante quando se fala na execugdo de servicos diz respeito asua
disponibilidade. Por se tratar de servigos disponibilizados em uma rede, estes podem ser
removidos sem que todos os clientes tenham consciéncia desta alteracdo, ocorrendo, assim,
um erro no momento de sua execucdo, ou ainda podendo existir 0 mesmo servico em
servidores diferentes, sendo que um, por motivos de infra-estrutura, podera possuir uma maior
disponibilidade que outro. O termo qualidade de servigo, também conhecido como QoS
(Quality of Service), trata da disponibilidade dos servicos, sgam estes relacionados a

diferentes &reas, como telecomunicagdes, redes de computadores ou outras areas.

Nestas duas questdes € que se concentra a construcdo de uma ferramenta paraa anélise

de servicos em um ambiente descentralizado, como a Internet.

4.3.1 Analise delmpacto

Determinar 0 impacto ou custo de execucdo de um servigo ndo € uma tarefa trivial,
pois envolve diversas variaveis de ambiente e complexidade da composicdo. Neste primeiro
cenario, o trabalho visa a fornecer um conjunto de funcionalidades que permitam ao usuério
efetuar uma analise sobre 0 impacto em servigos. Para isso, € necessario que seja construida a
arvore de composicao através do conhecimento de uma linguagem especifica de composicéo

pararealizacdo da andlise.

Tendo em vigta ferramentas disponibilizadas no mercado para a composicéo de
servicos, como NetBeans [NETBEANS, 2008], JDeveloper [JDEV, 2008] ou Eclipse
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[ECLIPSE, 2008], estas permitem apenas que, no caso de servicos de BPEL, sgja redlizada
uma andlise ou refactoring sobre a composicdo em servicos que estejam em formato de
codigo fonte. Neste sentido, a ferramenta proposta para a anadise se diferencia das demais no
ponto que efetua a andlise do impacto no arquivo que expde a publicagdo dos servigos e ndo
no codigo fonte. Desta forma, € possivel realizar a andlise em servicos ja compilados ou em
servidores diferentes, ou até mesmo servigos que estggam publicados na Internet, ndo
importando o servidor, desde que os servidores tenham instalada a infra-estrutura necessé&ria
para a publicacdo de servigos proposta. O Quadro 4.1 apresenta um comparativo entre as

ferramentas citadas e a aplicacdo proposta neste trabalho.

Ja o conceito de refactoring esta atrelado as mudancas feitas na estrutura interna do
software para tornd-lo mais fécil de entender e com menores custos para realizar
modificacbes, sendo que seu comportamento deve ser mantido inalterado [GARCIA et al.,
2004]. O trabalho tem como objetivo permitir, através da andlise de impacto estimar a
complexidade de composicOes, para que sgam realizadas otimizagbes noOS Servigos,
permitindo que o0 usuério selecione os melhores servigos ou que sgjam realizados refactoring

Nos servigos ja implantados.

Quadro 4.1 — Refactoring em Servigos

Z] m| & @
| 2| 9 3
w| | 2| 5
8| 8| 2| B
? S|
Refactoringem ®
Servigos no mesmo Projeto Sm |Sm |[Sm |Sm
Servicos em outros Projetos Sm [Sm |[Sm [Sm
Servigos Compilados N&o [ N&o|N&o [Sm
Servigos na Internet N&o [ N&o|N&o [Sm

Para a andlise em composic¢les j& implantadas, € necessario consultar, através de uma
linguagem especifica a &rvore de composicao dos servicos. Um exemplo dessa arvore pode
ser visto na Figura 4.4, na qual se esta pesquisando, por exemplo, 0 impacto em um servico
chamado “S1”.
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

TS5
53 o7

Figura 4.4 — Arvore de Composicéo de Servicos

Neste exemplo, a arvore retornaria a composi¢ao do servico “S1”. Neste servico, além
da arvore de composicéo, deve ser retornado em qual nivel de profundidade se encontram os
servigos. A partir da arvore gerada, o objetivo € fornecer as informagdes referentes ao impacto
no servigco de acordo com a complexidade em suas composicfes, permitindo assim, uma

otimizagdo nas composi goes.

A ferramenta identifica possiveis erros na composicdo, como a chamada recursiva de
Servicos ou um encadeamento entre eles que resulte em um erro, como apresentado na Figura
4.5. Nesta figura, nota-se que a analise do impacto sobre 0 servico “S1” retorna sua arvore de
composi¢oes, e, por fim, o servico “S5” volta a executar 0 “S1” em sua composi¢ao,
apresentando possivelmente um erro na composicao de “S1” ou “ S5”.

Nivel Nivel Nivel Mivel
1 2 3 4

=158
=3
=152

E3

Figura 4.5 — Arvore Representando um Servico Recursivo

[ 52 ¢

O fato de ser permitido que os servicos estejam fisicamente separados em diversos

servidores ou dispositivos méveis deve ser considerado na montagem da arvore de execugéo.
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Umavez que a andlise de um determinado servico pode n&o retornar a arvore completa, pois
um dispositivo que continha uma composi¢éo pode estar desligado ou inacessivel naguele
momento. Por exemplo, considerando que o servico “S2”, apresentado na figura 4.5, esteja
em um celular que se encontra desligado no momento da andlise, a &rvore seria modificada
conforme apresenta a Figura 4.6. Assm, a ferramenta deve sinalizar que a montagem da

arvore foi interrompida em um determinado ponto.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

5152
=0

Figura 4.6 — Representacéo de um Servico Interrompido

Xiao e Zou (2007) propdem, em seu trabalho, uma férmula para quantificar o custo de
alteracBes em componentes. Nesta férmula, os autores consideram todos os métodos afetados
por uma dteracdo e a distdncia que os métodos afetados se encontram do componente

alterado, abaixo a férmula proposta:

1
0= ). (D(M}-J)

J"-’f_l-' =

A formula apresentada quantifica o custo de uma ateracéo realizando um somatorio
dos métodos afetados (M) multiplicados pela disténcia (D) na qual ele se encontra do nétodo
principal. Quanto maior a disténcia entre os métodos, menor € o impacto estimado para aquele

Servico.

Este trabalho serviu como base inicial para a formula do presente trabalho que visa
quantificar o impacto ou complexidade de uma composicdo. Para quantificar a andlise de
impacto, aém dos fatores apresentados na formula original, como a distancia em que um

servico se encontra na arvore de execucdo, serdo considerados outros fatores, tais como a
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gualidade de conex&o, a localidade do servico, se os servicos afetados encontram-se no
mesmo servidor ou em outros servidores, uma vez que o0s servicos podem estar hospedados

em dispositivos moveis. Abaixo € apresentada a férmula proposta:

()= ) () + L)+ ((1- Q(5) * PY)
5 ES
Desta forma, a proposta se diferencia do modelo estudado pelo fato de que a medida
gue a distancia aumenta o impacto deve ser maior, pois o impacto se refere a complexidade da
composicdo, diferente da formula original onde guanto maior a distancia o impacto da
alteracdo € menor. Epor acrescertar fatores de qualidade dos servicos além da localizagéo

fisica. Abaixo a descricdo de cada variavel:
I: corresponde ao impacto;

S a0s sarvicos;

L: localizagdo do servico, deve ser 0 caso se encontre no mesmo servidor ou 1 se
estiver localizado em outro servidor, acrescentando assim uma constante no
resultado final calculado:

Q: indicando o percentua da qualidade da conexéo com o servico;

P: indica o percentual de importancia que possui a qualidade para o usuario, este

parametro € configurado na ferramenta.

4.3.2 Analisede Disponibilidade

Ao anadlisar aspectos, como a qualidade da conexéo, a localizagdo dos servicos, a
proposta refere-se as propriedades ndo funcionais dos servigos. Segundo K oscianski e Soares
[KOSCIANSKI e SOARES, 2006] “a disponibilidade diz respeito a fraco de tempo durante

0 qua um produto pode ser utilizado.”.

Um aspecto importante a ser considerado na utilizagcdo de servigos diz respeito a
disponibilidade, por se tratarem de softwares que se encontram distribuidos na Internet. Uma

das caracteristicas de servigos disponibilizados na Internet é a volatilidade em sua utilizaco.
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Quando ha congestionamento na rede, pacotes de dados podem ser descartados sem distin¢éo.
Assim, ndo h4 garantia de que o servico sera readizado com sucesso, nem mesmo do
desempenho na execugdo deste servigo. Desta forma, uma composicdo de servigos construida
pode ndo funcionar em um momento, pois um dos Servigos que compde O projeto pode ter

sido removido, aterado ou apenas estar indisponivel naguele momento.

Nesta abordagem, o trabalho tem como objetivo disponibilizar funcionalidades que
executem uma andlise de disponibilidade de uma determinada composicdo. Esta

funcionalidade visa identificar e testar a qualidade da conex@o com 0s Servicos Necessarios.

Para a obtencdo de dados quanto a disponibilidade de um determinado servico, €
necessario que estas informacfes sgjam armazenadas. Para isto foi criada uma base de dados
local, para cada celular, assim cada vez que um servigo € pesquisado esta informagédo é
armazenada, tanto para sucesso quanto para falha. Desta forma € possivel a obtencéo do

histérico de disponibilidade do servigo, a Figura 4.7 exemplifica a arquitetura utilizada para o

armazenamernto.
N
&
Amazena nfonacies
3 1 I@ .| Base
€ Local
Busca informagc-s
disponibilidace

Figura 4.7 — Armazenamento para Célculo de Disponibilidade

Nesse sentido, esta andlise fornece informacfes a respeito da qualidade dos servicos,
permitindo identificar quando um determinado servigo possui uma maior ou menor
disponibilidade para sua execucdo, permitindo gque esta informacéo seja avaliada para tomada
de decisdes por parte do usuario.

4.3.3 Arquitetura para o Desenvolvimento

Por se tratar de uma plataforma aberta e por possuir como base uma linguagem de

programacao amplamente difundida, o Java, a arquitetura selecionada para o desenvolvimento
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do projeto foi o Android [ANDROID, 2008]. Além dos itens mencionados, o Android possui
um extenso conjunto de bibliotecas desenvolvidas para a plataforma, além das bibliotecas
Java ja disponibilizadas para a plataforma Java Micro Edition.

A plataforma Android € composta por um conjunto de ferramentas que abrange, desde
sua execucao, desenvolvimento e softwares especificos, assim dando autonomia para todo o
desenvolvimento do trabalho proposto.

44 Modelagem glmpact

Esta secéo apresenta a model agem da ferramenta glmpact. Sera apresentada uma breve
descricdo dos objetivos da aplicagdo, os requisitos a serem implementados e o projeto
model ado para o desenvolvimento da ferramenta. O modelo permite especificar a estruura de
um sistema ajudando a visualizar como este foi desenvolvido [BOOCH et. al., 2005].

Para desenvolvimento optou-se pela arquitetura voltada a dispositivos moveis, pelo
fato deste trabalho estar inserido em um projeto cujo objetivo é disponibilizar uma arquitetura
ubiqua colaborativa. Nas proximas secdes serdo descritas em detalhes a model agem através da
representacdo em UML (Unified Modeling Language) [FOWLER e SCOTT, 2000] para o

desenvolvimento da ferramenta.

441 Requisitos

Requisitos sdo capacidades e condicfes as quais o sistema deve atender [JACOBSON
et a., 1999]. Para que a ferramenta gimpact sgja construida como um componente a ser
utilizado na arquitetura U-SOA, requisitos funcionais e ndo-funcionais precisam ser
atendidos. Seguindo o paradigma da orientagdo a objetos, no qual este trabalho esta inserido, a
forma mais comum para representar requisitos funcionais € através de casos de uso [BOOCH
et. d., 2005]. Requisitos n&o-funcionais, por sua vez, normalmente sdo descritos agrupados
por categorias, tais como usabilidade, desempenho e seguranca[LARMAN, 2004].

A ferramenta implementada possui as funcionalidades para que um usuario possa
efetuar uma andlise de impacto sobre servigos implantados e consultas sobre esta andlise Para
isto, foram definidos requisitos principais que deveriam ser atendidos: visualizagdo da érvore

de composi¢les, uma andlise de impacto das composicdes e um histérico de sua execucdo. A
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partir dos requisitos principais surgem requisitos secundéarios, séo eles. consulta de estatisticas
das composicoes e configuracbes do sistema. A partir da identificagdo dos requisitos foi
realizada a modelagem utilizado-se o diagrama de Casos de Uso. A Figura 4.8 apresenta os

Casos de Uso, expressando 0s requisitos necessarios da ferramenta implementada.
Durante a modelagem foram identificados trés atores envolvidos:
User: o préprio usuério do sistema;
SOA Engine: o motor de execucdo que devera estar instalado nos dispositivos em
questéo;
Device: todos os dispositivos onde se encontram as composicoes, podendo estes

serem moéves ou nao.

& 2

//'.7 Impact Analysis

e > )
e I - SOA Engine
// | ///
7 | //
e |<<extend>> -
// | -
// | //
— s e L~
O~ /y\f
_1__ .
AN N
/ \\ \\\\
. - . -
User \\ S~ Find Composition Tree Device
\ \\
\ ~
\ Y
AN ~~_.
\ N
\ - ~
A ( )
\\ \\___//
\ . .
AN Statistics
\
\
\
\
\\‘
N N
//’ =~ {/ \)
\\ //) \\\___//
Settings Find Historic

Figura 4.8 — Diagrama de Caso de Uso

Como descrito, foram definidos cinco requisitos a serem implementados, estes casos

de uso sdo descritos abaixo:



Find Composition Tree: caso de uso responsavel pela funcionalidade de pesquisar
e apresentar a &rvore de composi¢ao que compde um servigo. Deve realizar a partir
de um servico inicia uma busca em todos os servidores para listar os servicos da
COMpOsi Gao pesquisada;

Impact Analysis: 0 caso de uso para calcular o impacto, executa a funcionalidade
para buscar a &rvore de composi¢ao, em posse desta estrutura € realizado o calculo

do impacto / complexidade da composi ¢éo;

Find Historic: esta funcionalidade deve armazenar e permitir consultas sobre as
pesquisas ja realizadas quanto a analise de impacto. Para cada execucdo da anaise
de impacto sdo armazenadas informacdes, como por exemplo, impacto calculado, e

total de nodos da composi¢ao;

Satistics. a partir das informagdes geradas no historico, apds um determinado
numero de execucdes sd0 geradas estatisticas das execucdes do calculo de impacto,

tais como média do valor calculado, média de confiabilidade;

Settings: pardmetros utilizados na formula ou parametros de execucdo do programa
podem ser configurados de acordo com o perfil do usuério que o esta utilizando, a

partir dos requisitos deste caso de uso.

4.4.2 Modelagem L égica e Fisica

Para o desenvolvimento ca ferramenta optou-se por uma divisdo em camadas para
uma separacdo entre o protétipo (interfaces) e funcionalidades da aplicacdo. Esta visdo €

apresentada na Figura 4.9, que exemplifica as quatro camadas criadas para a aplicacéo.

Comunicacio

Persisténcia

i

Figura 4.9 — Camadas que Comp0be a Aplicacdo
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A primeira camada “Interface” € responsavel pela apresentacdo e interacdo com
usuério, podendo esta ser facilmente substituida ou adaptada de acordo com as necessidades
mantendo-se as funcionalidades do Kernel que se encontra nas trés camadas subsequentes.
Assim o kernel do sistema pode ser estendido para utilizagdo em diferentes ferramentas, como

autilizacdo em ferramentas de profiling, por exemplo.

Profiling sGo normalmente ferramentas incorporadas as IDE’s de desenvolvimento e
possuem como principal funcionalidade verificar em quais locais (fungdes, rotinas, métodos
Ou servicos) um determinado sistema @sta a maior parte de seu tempo de processamento.
Estas ferramentas podem ser usadas para medir as caracteristicas de desempenho de um
aplicativo em desenvolvimento [WILSON e KESSELMANN, 2000]. Assim, o desenvolvedor
pode procurar otimizar os pontos com maior custo. No contexto do trabaho, este visa

identificar quais os melhores servigos para que possam fazer parte da composicéo, a fim de
melhorar 0 desempenho da mesma.

Para cada camada da aplicacéo foram implementados um conjunto de classes, e estas

por sua vez separadas em pacotes por uma divisdo |égica, esta divisdo € apresentada no o
diagrama de pacotes da Figura 4.10

communication bean
~
SN N
N\
N | <
\\ | Ny
N\,
AN | N
. | N,
\,
N | N
N\,
N | .
\\ | N\
N\,
AN | N
] N1 h 1]
database control view

Figura 4.10 — Diagrama de Pacotes

Para uma melhor divisdo e entendimento da aplicacéo, optouse por separar as classes
de acordo com sta funcionalidade em pacotes fackages). Estes pacotes sdo descritos a
seguir:
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view: neste pacote sd0 armazenadas as classes responsaveis por fazer a interface
com o usu&rio, onde as telas s80 modeladas. As classes desta camada ndo devem
conter regras de negdcio, apenas repassar as interagdes do usuario para a camada

de controle e apresentar- |he as informaces;

control: nas classes deste pacote devem ser aplicadas as regras de negdécio
referentes a cada transagdo. Depois de aplicadas as pré-condic¢es aos métodos as
classes desta camada sd0 responsaveis por chamar as classes que faréo acesso ao
banco de dados (BD). Quando necessério realizar a comunicagdo através de web

services, sendo esta comunicacao sempre realizada através da camada de controle;

communication: pacote onde estdo contidas as classes que realizam a comunicagéo

através de web services com outros dispositivos;

bean: neste pacote serdo armazenadas as classes referentes as entidades do sistema

(estas classes armazenam o conhecimento sobre estas entidades);

database: 0 pacote database armazena as classes responsaveis por fazer a
persisténcia em banco de dados. Todo acesso a0 BD deve ser feito a partir desta
camada, porque a partir desta camada, as classes estendem uma classe de uso
genérico para acesso ao BD, a DataBase.java, que auxilia na comunicagdo com o

BD da aplicagao.

A divisdo dos pacotes e desenvolvimento das classes foi baseado no padréo de
projetos MVC (Model-View-Controller) [BUSCHMANN et. a., 1996], [PREE, 1995],
[METSKER, 2004]. Assim sparando a camada de apresentacéo das camadas de controle e
persisténcia, como apresentados na divisao dos pacotes. Ao se seguir um padréo de projetos ja
consolidado no mercado, se tm como referéncia projetos ja implementados o que permite
seguir casos de sucesso e prever erros ja identificados e documentados em projetos que

seguem 0 mesmo modelo.

Apbés a definicdo dos pacotes, iniciouse o desenvolvimento das classes as dividindo
de acordo com suas funcionalidades. O diagrama de classes apresentado na Figura 4.11
representa uma abstracdo dos requisitos apresentados nos casos de uso da Figura 4.8 O
diagrama apresenta tanto a camada de interface quanto as camadas de controle e persisténcia,
e seus relacionamentos. Enquanto que o Anexo A apresenta 0 mesmo diagama com 0s

atributos e métodos para cada classe.
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As classes que constam no pacote view apresentadas no diagrama, representam as telas
do sistema, que por suavez fazem referéncia a arquivos XML que definem o layout de cada
tela do sistema, desta forma para cada classe do pacote view existe um arquivo XML
associado. Para cada transacdo do sistema, que pode ser composta por mais de uma tela, foi
criada uma classe no pacote control que realiza a comunicagdo com a interface e aplica as
regras de negdcios existentes. As classes desta camada também séo responsaveis por realizar

FindComposition

Figura4.11 — Diagrama de Classes

a comunicagdo com a camada subsequente para manipulacéo dos dados.
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Ja as classes da camada de armazenamento realizam a persisténcia dos dados do
sistema. Para cada tabela criada existe uma classe associada com 0s métodos necessarios para
sua manipulacdo. Todas as classes desta camada herdam da classe DataBase.java, que contém

todos os métodos para criagdo e manipulagdo das tabelas.

Apb6s o desenvolvimento da aplicacdo através de classes e arquivos XMLs, sdo
gerados os componentes para sua distribuicdo. Os componentes gerados séo apresentados na

Figura4.12, onde é demonstrada a divisdo para distribuicdo e instalacéo.

Para permitir a reutilizacdo de modulos da ferramenta, a aplicacéo foi dividida em trés
componentes, 0 que permite que as transagoes funcionem em separado da interface,

permitindo sua reutilizacgo em diferentes tipos de aplicacéo.
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|_|_| glmpactView E
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Figura 4.12 — Diagrama de Componentes

O aplicativo foi dividido em trés componentes, sendo que 0O componente
“glmpactView” representa a camada de interface da aplicacdo, o que permite que possa ser
removido ou alterado por outro componente. Permitindo assim a reutilizacdo do kernel
composto pelos componentes “glmpactControl” e “glmpactDataBase” para outros tipos de
aplicativos, como o ferramentas de profiling, por exemplo. O componente “glmpactControl”
abrange as camadas de controle e comunicacgo apresentadas na Figura 4.9, enguanto que o

componente “glmpactDataBase” incorpora a camada de persisténcia da aplicagéo.
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443 Modelagem do Banco de Dados

Para controle da aplicaco, como configuragBes e armazenamento do historico por
usuério, € utilizada uma base de dados local para cada dispositivo. Esta base de dados local
visa persondizar o aplicativo em determinados pontos que permitam sua configuracéo e

manter um historico e estatisticas dos servicos que o usuério utiliza

A base de dados foi criada sob a tecnologia SQLite [SQLite, 2008], o que permite sua
utilizacdo para os dispositivos celulares que tenham como plataforma o Android, sendo ja
nativo para estes aparelhos. A modelagem da base de dados pode ser vista na Figura 4.13. O

banco de dados € criado em tempo de execucdo, na primeira vez que 0 USU&rio executa o

programa.
Historic
ﬁ E¥id : INTEGER
) <<Identifying>> EEldateExecution : DATETIME
ServiceTree impact : DOUBLE
PElid : INTEGER > status : SMALLINT
name : STRING o servicetree : STRING
url : STRING 1 1. totNodos : SMALLINT
timeExecution : DOUBLE
B<<PK>> PK_ServiceTree6() -
<<PK>> PK_Historic7()
1 <<lIdentifying>> W<<Trigger>> opname()
B <FK>> FK_Historic4()

Settings Statistic
PFifid : INTEGER B¥id - INTEGER
performance : INTEGER av_impact : DOUBLE
confiability : INTEGER av_confiability : DOUBLE
numberHistoric : INTEGER av_timeExecution : DOUBLE

maxNodos : INTEGER

M <PK>> PK_Statistic8()
'.*<<PK>> PK_Settingss() '-‘<<FK>> FK_StatisticS()

Figura 4.13 — Diagrama Entidade Relacionamento

A nmodelagem foi dividida em quatro tabelas, citadas abaixo:

ServiceTree: tabela responsavel por armazenar todas as composicoes ja analisadas

pelo usuério, armazenando apenas as informactes bési cas de cada composi ¢ao;
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Historic: para cada analise em uma composicdo é gerado um registro na tabela
“Historic”. Nela estéo contidas as informagdes referentes a0 momento da andlise
de uma composicao, pois esta podera sofrer alteracbes ao longo de sua vida. A
tabela “Historic” possui um relacionamento com atabela “ServiceTree”, para cada
registro nesta tabela devera existir ao menos um registro na tabela “Historic” ou

mais de um;

Satistic: as edtatisticas geradas das composicfes sdo armazenadas apds um
nimero pré-definido de execucdes, depois de acangado este nUmero sdo geradas
as estatisticas realizando uma média do calculo de impacto e da disponibilidade
armazenadas no historico para cada composicdo. As estatisticas sdo sempre
atualizadas, assm existira apenas uma para cada composicdo da tabela
“ServiceTree’, desde que se tenha atingido 0 nUmero minimo de analises desta

COMpPOsi G&o;

Settings: esta tabela armazena as configuracfes por usuario. Permite configurar por
exemplo 0 nimero de andlises necess&rias de uma composicdo para que sgja
gerada suas estatisticas. Além deste parametro também € permitida a configuracéo

de algumas varidveis que serdo utilizadas na formula para célculo de impacto.

44.4 Pesquisa da Arvore de Composicio

A primeira questdo a ser respondida para andlise de impacto, é de quais servigos fazem
parte de uma composicdo. Um arquivo WSDL exple apenas a interface de entrada e saida de
um servigo, ndo permitindo assim que seja recuperada a &rvore de composi¢des. Para permitir
a identificacdo desta composicéo é utilizada a linguagem inSOA [ZANUZ et al., 2008], que
apresenta quais servicos fazem parte do primeiro nivel da composicéo, que a partir destes é
possivel a descoberta dos demais

A partir da exposicdo do primeiro nivel de composicdo € possivel a busca de toda a
arvore, buscando para cada servico sua composicdo e ao final se obter a composicao

completa, a Figura 4.14 exemplifica esta busca.
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Figura 4.14 — Busca da Arvor e de Composicdes

Para montar a arvore de composi¢les apresentada na figura, € necess&ria uma busca
em todos os servigos que a compde, independente do tipo de dispositivo, podendo ser um
desktop ou um dispositivo movel com a plataforma Android, porém deve ser ressaltado que as
composi¢oes devem estar escritas na linguagem inSOA. As composi¢oes expostas através de
um WSDL seréo consideradas como ultimo nivel de web services, pelo fato de um WSDL ndo
expor a composicao. Assim, a fungdo busca em uma primeira execucao 0S Servicos que
encontram-se no nivel 1, a partir deste os servicos sdo analisados nhovamente e se busca a
composi¢ao de cada servico, caso este ndo seja um web services, 0 que caracteriza o ponto de
parada do servico e ultimo nivel de uma composicdo. Desta forma a funcdo é executada de
forma recursiva até que sgam analisados todos os servicos de uma composicdo. Para
exemplificar as interacfes e trocas de mensagens entre os métodos € utilizado o diagrama de
sequéncia [FURLAN, 1998], apresentado na Figura 4.15.
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Figura 4.15 — Diagrama de Sequéncia de Busca da Composicéo

A sequéncia para busca da érvore de composicdes, no protétipo € iniciada através da
interface que por sua vez executa um meétodo da camada de controle. A partir desta camada a
primeira ac80 € pesguisar 0S Servigos que se encontram no préprio dispositivo, este
procedimento € executado até que ndo existam mais servicos no proprio servidor, caso a
arvore ndo estgja completa entdo o método € executado novamente porém enviando a
requisicdo para um outro servidor onde se encontram os demais servicos. Desta forma para
cada composicdo encontrada, os servicos gque fazem parte sdo pesquisados independentes do
servidor em que se encontram O método € executado de forma recursiva até que encontre o
seu ponto de parada, que no caso de uma composi¢cao corresponde a um servico simples, ou
Sgja um servico gue retorne um WSDL. Enguanto 0s servicos retornarem sua especificacéo na
linguagem inSOA, indica que este € uma composicao. O método que realiza a busca da arvore
de composic¢des é apresentado na Figura 4.16, onde é implementada uma chamada recursiva

para que seja possivel buscar todos os servicos que fazem parte da composi ¢éo.

\ _ findCompositionTree()
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public ServiceUnit findConpositionTree(ServiceUnit pService) throws
Exception {
ServiceUnit ret = new ServiceUnit();
/1 Busca XM. do i nSOA representando oS servi¢os
String serviceTree = new String();
try {
serviceTree = this.returnConposition(pService.getNane());
} catch (Exception e) {
t hrow new Exception("Servico nao ativo");
}

/1l Busca do XM. os servi ¢cos em um Vect or
Vect or <Servi ceUnit> vet = getServices(serviceTree);
/1 Adi ci ona vector retornado ao Servi¢o pa
if (vet.size() > 0) {
pServi ce. set Vect or Conposi tion(vet);

}
// Percorre o Vector carregando a conposi ¢cdo de cada servic¢o
for (int i = 0; i < vet.size(); i++) {
ServiceUnit u = (ServiceUnit)vet.elenentAt(i);
ret = findConpositionTree(u);
}

return pService;

Figura 4.16 — Codigo para Pesquisa da Arvore de Composicdes

ApoGs a geragdo da &rvore esta é retornada pela classe do pacote control, manipulada e
apresentada de acordo com a ferramenta. O prototipo que implementa esta funcionalidade €

apresentado na Figura 4.17.
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Figura 4.17 — Tela Pesquisa Arvor e de Composicdes

No protétipo o usuério deve informar qual composicdo (servico) se quer pesguisar e
apos a busca de toda a &rvore executando a sequéncia da Figura 4.15 ela € apresentada em
uma forma textual para visualizacgo. Esta funcionalidade no protétipo visa apenas a consulta
da &rvore de composicdo, porém a funcionalidade é também utilizada para o célculo de

impacto.

445 Calculo de Impacto

Com a questdo da montagem da arvore de composi¢ies implementada, € necessario
inferir aformula proposta para o calculo de impacto. Paraisto foi desenvolvida uma transacéo
gue aplica a formula sobre a arvore de composi¢des A tela que mostra os resultados desse
calculo é apresentada na Figura 4.18.
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Figura4.18 — Tela para Célculo de Impacto

Nesta transacdo € necessario que 0 usudrio informe qual o servico em que se pretende
realizar a andlise de impacto. Para pesguisa na ferramenta o servico ja deve estar implantado,
porém caso 0 componente para andlise sgja utilizado em uma ferramenta de profiling, basta
gue a composicao de primeiro nivel esteja na ferramenta para que se busque o restante da

arvore de composicoes

Ao se digitar o servico entdo € executada a busca da arvore de composicoes que é
apresentada em tela para visualizagdo do usuario, com isto a formula proposta € executada.
Além do resultado do céculo, sdo apresentados em tela o total de nodos ou servigos que
fazem parte da composi¢céo, o tempo de execucdo e a média de confiabilidade do servico, caso
esta ja tenha sido calculada nas estatisticas. Para cada execucdo do célculo é gravado um
registro natabela de historico para permitir posteriormente comparagdes quanto a evolucéo do

Servicgo e que sgjam geradas estatisticas para melhora de performance nas composi ¢coes.



446 Historico

Para cada execucdo do célculo de impacto, as informagdes dos servicos sao
armazenadas em uma tabela de histérico. S&o armazenadas informagdes como data e hora de
execucdo, o valor calculado de impacto do servigo naguele momento, Se 0 Servigo estava
ativo, o0 nimero de servicos que faziam parte da composicdo e a propria avore de
composi¢cdes Assim é possivel que o0 usuario consulte posteriormente dados das execucdes e
permite que sgjam geradas estatisticas referentes aos servicos. As telas da transacdo de

histérico podem ser vistas na Figura 4.19.

Search Historic ) Search Historic

Search Historic

- Service=S5
) o lan 13 FARTID s - Service=56
11 -Tue jan 13 23:46:23 ed s
< J - Service=WS6
- Service=53
- Service=S7
- Service=54

GMT+00:00 2009
214 - Tue Jan 13 23:55:18

GMT+00:00 2009 7 m

MENU

Figura4.19 — Telas para Consulta de Historico

A transacdo para consulta de histéricos foi dividida em trés telas. a primeira tela
apreserta 0s servicos que ja foram executados na ferramenta para selecdo, depois de
selecionado o servico sdo apresentadas em uma lista todas as execucdes do servico, ordenadas
pelo codigo do historico e datalhora de execucdo. Apds a selegdo de uma execucdo especifica
entéo € apresentada a segunda tela, onde sdo apresentadas informagdes sobre a execucéo do
servigo, como por exemplo, o status do servico, o total de nodos que faziam parte da

composicao, o valor calculado de impacto. Se 0 usuario optar pela visualizacdo da arvore de
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composi¢oes, entdo é apresentada a terceira tela onde pode se visualizar toda a composi¢éo do

Servico.

447  Configuracdes

Para permitir que a aplicacdo seja mais aderente as necessidades do usuério, é possivel
gue alguns dos vaores utilizados no sistema sejam parametrizaveis. Estes valores sdo
utilizados na formula para calculo do impacto e para a geracdo de estatisticas dos servicos, a

tela para configuracdo é apresentada na Figura 4.20.

B Ml & 1112 e

Figura4.20 — Tela para Ajuste de Configur acfes

A telade configuragdes possui dois campos indicando o percentual de importancia que
0 usuério define para a confiabilidade do servico e desempenho, a soma destes deve ser igual
a 100%. Estes percentuais serdo utilizados na formula para calculo de impacto, tornando
assim a formula mais adaptada as necessidades de cada usu&io do sistema. Outro valor

parametrizével que é utilizado durante a pesquisa da érvore de composi¢do é a profundidade
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maxima a ser pesquisada, evitando assim que um servico entre em loop. Por fim € possivel
alterar 0 nimero de execucdes necessarias de um servigo para que sgjam geradas estatisticas
do mesmo, assim para um usuario que utiliza pouco a execucdo de servicos possa configurar

para assim mesmo sejam geradas estatisticas quanto a sua execucao.

448 Edatisticas

As edtatisticas sdo geradas a partir de um determinado nimero de execugdes de um
servico, o nimero de execucdes é configurado pelo usuario. Quando a transacdo € acionada é
realizada uma verificagcdo na tabela de configuragdes (Settings) de quais servicos ja atingiram
0 nimero especificado para geracdo de estatisticas, com isto para as transagdes que atingiram
€ realizada uma sumarizacdo de todos os dados da tabela de histérico Historic) gerando
estatisticas quanto a média de impacto do srvico e nédia de confiabilidade. Esta interacéo

pode ser vista no diagrama de sequéncia da Figura4.21.

TSN
o)
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: VWStatistics : t —— ——
- User —I - Statistics i : DBSettings | 8 I : DBHistoric : DBStatistics

~  onCreate() = SumStatistics() |-

|
fetchSettingsCy_ 7~~~ =

Para cada servigo
retornado do método

fetchAllElemnents()

fetchAllElements

countElement( )

|
insertStatjstic( ) I

e
_fétchAllElement()

7
7

-
e

N

e

Para cada servigo
que atingiu o nimero
necessario

—_ ety i

—_———

Figura 4.21 — Diagrama de Sequéncia para Geracéo de Estatisticas

Na sequéncia apresentada é possivel visualizar toda interagdo desde a chamada datela
onde se inicia a transacdo, até as sumarizagoes e apresentacdo das estatisticas. A Figura 4.22

apresenta a tela de consulta.
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Figura4.22 — Tela para Consulta de Estatisticas

Nesta tela séo carregados todos 0s servicos que foram geradas estatisticas em uma lista
para selecdo. Ao se selecionar 0 servico especifico entdo sdo preenchidos os campos com a
média do impacto, média de confiabilidade do servico, que € utilizada na formula para o

célculo e amédia do tempo de execucéo.

O préximo capitulo apresenta trés estudos de caso para demonstrar a utilizacdo da

ferramenta glmpact implementada neste trabalho e sua reutilizagdo em outros aplicativos.



5 ESTUDOSDE CASO

Este capitulo tem como objetivo apresentar trés cenarios possiveis para utilizagdo da

ferramenta glmpact e uma avaliagdo de sua utilizacdo nos cenérios demonstrados. Procura-se

abordar questdes quantitativas em sua utilizagéo.

Os estudos de caso que auxiliam na validagdo deste trabalho foram realizados em

conjunto com outros dois trabalhos que foram implementados por nosso grupo de pesquisa,

conforme ilustraafigura5.1. O fluxo de funcionamento do estudo de caso € o seguinte:

1.

2.

10.

Usuério edita uma composi¢éo escrita através da linguagem inSOA;
Usuario compila o script através de uma ferramenta do pacote inSOA;
Usuario ajusta eventuais erros,

Através de uma ferramenta do pacote inSOA, usuario gera um coédigo XML

referente a composi¢ao de servicos,

Usuario publica a composicdo em SmallSOA;

Usuario busca a composicdo em SmallSOA;

Usuério executa a composicao em Small SOA;

A ferramenta gimpact localiza a composicdo em SmallSOA e efetua suas
andlises;

A ferramenta glmpact executa a composicao para obtencdo dos tempos de
execucdo para estatisticas;

A partir das andlises feitas pela ferramenta glmpact, usuario atera o script

inSOA e o fluxo recomega.
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10) Altera o script

1) Edita script| | 5) publica
6) Localiza 8) Localiza

3) Ajuste dos
erros

7) Executa 9) Executa

4) Gera XML
de
Integragao

Figura 5.1 — Fluxo dos estudos de caso

O foco dos estudos de caso apresentados correspondem aos passos 8, 9 e 10. Onde s&o

descritas as funcionalidades da ferramenta glmpact.

5.1 Configuracdo do Ambiente de Execucao

Para os dois primeiros cenarios apresentados (Consulta de Livros e Pesquisa para
Viagem) foi elaborado um ambiente com emuladores para o celular Android, em uma rede
interna, para a execucdo das composicdes descritas na linguagem inSOA, com acesso a
Internet para que sggam executados os web services, servigos estes que serdo externos a rede.
O ambiente de testes é apresentado na Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Ambiente de Execucao

Neste ambiente, cada composicdo encontra-se em um celular distinto, assim o nimero
de emuladores ativos pode variar de acordo com 0 estudo de caso em utilizacdo. Enquanto
gue os web services estéo localizados em servidores externos, na Internet. Ao se utilizar de
web services disponiveis na Internet procura-se representar a utilizacdo de composicdes em
servidores distribuidos, estando sujeito as oscilagcBes decorrentes da uma rede deste tipo,
fornecendo assm informagdes mais consistentes quanto a disponibilidade e mudangas que

[possam Vir a acontecer N0S Servicos.

Nesta configuragdo também é possivel validar a utilizagdo da infra-estrutura com um
ambiente hibrido, com celulares e servidores desktop, sendo estes independente do sistema
operaciona em utilizagcdo, devido a interoperabilidade alcancada com autilizagcdo e web

Services.

5.2 Cenériol: Consulta Livrose Validacdo para Compra

Uma grande parte dos sites de venda de livros passou a disponibilizar servigos para
gue us clientes possam consultar suas bases de dados através de aplicacbes proprias ou
através de composicles de seus servicos. Assim este cendario se utiliza de web services que
contenham uma relacéo com a venda de livros. A composicdo visa realizar uma pesquisa de
livros a partir de um titulo na base de dados da Amazon [AMAZON WS, 2008], e realizar a
conversdo para a moeda corrente de seu valor, a partir desta selegdo ja deve ser realizada uma

validacdo dos dados do comprador, como por exemplo, nimero de cartdo de crédito,



91

validacdo no email do usuario e validagdes do CPF, para posterior compra. A estrutura da

Ccomposi¢ao pode ser vista na Figura 5.3.

NIiVEL 2

getinformationBooks

Figura 5.3 — Arvore de Composi¢io (Consulta de Livros)

Neste cenario, as composicdes foram descritas na linguagem inSOA, engquanto que 0s
web services sdo de fornecedores externos implementados na linguagem .NET [MSDN
FRAMEWORK, 2008] e Java [JAVA, 2008]. Foram elaboradas 12 (doze) composicdes e
utilizados 9 (nove) web services para testes no cendrio apresentado. O Quadro 5.1 apresentado
descreve os web services externos utilizados na composi¢éo.
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Quadro 5.1 — Web Services Utilizados na Consulta de Livros

Descricao Web Service

Buscar lista de livros http://soap.amazon.cony AmazonSearchService

Realiza conversdo da moeda | http://www.webservicex.net/CurrencyConvertor.asmx/
ConversionRate

Soma os vaores dos livros | http://www.webservicex.net/Statistics.asmx/

selecionados GetStatistics

Validar Cartdo de crédito http://www.webservicex.net/CreditCard.asmx/
ValidateCardNumber

Validar e-mail http://ww.webservicex.net/V alidateEmail .asmx/
IsvValidEmail

Consulta Cheques por http://www.consultacpf.com/webservices/consultacpf.asmx/

CPF/CNPJ ConsultaChequeSERA SA

Consulta CPF/CNPJ http://www.consultacpf.com/webservices/consultacpf.asmx/

CONCENTRE SERASA — | ConsultaConcentreSERASA

Acdes, BACEN

Sintese Cadastral SERASA | http://www.consultacpf.com/webservices/consultacpf.asmx/
ConsultaSinteseCadastral SERA SA

Para 0s web services, que representam as folhas da arvore, pois sdo a menor unidade
de uma composi¢éo, foram utilizados servicos disponibilizados na Internet. Para demonstrar a
integracéo e viabilidade de utilizacdo da ferramenta com o ambiente que se encontra em

utilizagdo no mercado.

521 Configuracdo da Ferramenta gl mpact

Para realizaco dos testes, a ferramenta glmpact foi configurada conforme a Tabela
5.1, onde as variaveis podem ser configuradas de acordo com as preferéncias do usuario

através de interface apropriada.

Tabela 5.1 — Configuracfes gl mpact (Consulta de Livros)

Variavel Valor
NUm. para geracéo de histérico | 10

% Confiabilidade 90
Profundidade da arvore 8

Apbs a décima execucdo da andlise de impacto, conforme parémetros configurados
serdo geradas estatisticas dos servicos 0 que serd considerado na formula para o céculo,

visando calibrar a formula de acordo com as preferéncias do usuario. Para este cenério foi
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considerada como importante a confiabilidade dos servicos, assm a variavel foi configurada
para 90% (noventa) para obter maior impacto na formula. A profundidade foi configurada
para leitura no maximo em 8 (oito) niveis, evitando que a procura de toda a arvore leve um

tempo excessivo.

5.2.2 Resultado dos Testes

Apobs a configuracdo do ambiente e dos parédmetros do sistema foram realizadas
execuclbes para consultar o impacto e demais informacfes obtidas através da ferramenta
glmpact da composicéo elaborada para o estudo de caso. Estes dados sdo apresentados na
Tabela5.2.

Para coleta dos dados, o programa foi executado entre 9:00 (nove) horas e 18:00
(dezoito) horas, sendo que para cada horério foram executadas dez consultas. Desta forma, a

tabela a seguir apresenta a média dessas execucoes.

Tabela 5.2 — Resultado de Resposta para Analise de Impacto (Consulta de Livros)

0%hs | 10hs | 11hs | 12hs | 13hs | 14hs | 16hs | 16hs | 17hs | 18hs

Impacto (média) | 68 68 68,40 | 68,67 | 68,86 | 68,96 | 69,05 | 69,08 | 69,09 | 69,10
Nodos 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tempo Execucéo
(seg)

28,121 | 27,015 | 27,813 | 27,586 | 28,045 | 28,459 | 28,419 | 28,687 | 28,952 | 29,057
Falhas 0 3 2 2 1 2 0 0 3 2
% Conf. (média) | 100 85 83,33 [8250 | 84,00 |8333 [8592 |8765 |8571 |8515

Como apresenta a tabela, o total de nodos ndo sofreu alteracéo ao longo dos testes,
pois ndo ocorreram ateracBes na composicdo do estudo de caso, porém esta informacéo se
torna importante uma vez que ao longo do tempo 0s servigos possam sofrer ateracdes e por
consequéncia isso implicaria em seu custo. Para o calculo da média do impacto e
confiabilidade do servico, a ferramenta contabiliza todas as execugdes do servigo, como
configurado na ferramenta para que a cada 10 (dez) execucOes sejam geradas estatisticas,
assim todas as horas subsequentes a primeira, utilizardo toda a base de execugdes para seus

célculos. A variagdo do valor do impacto é apresentada na Figura 5.4.
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Figura 5.4 — Grafico Impacto x Tempo de Execucéo

O fato de ndo ocorrerem ateracbes nas composicOes durante os testes, a principal
variavel que poderia influenciar no célculo de impacto é a confiabilidade dos servigos. Assim,
o gréfico apresenta um aumento do valor calculado a medida que ocorrem falhas na execucéo
dos servicos, reduzindo assim sua confiabilidade. As médias de confiabilidade que

influenciam no valor calculado sdo apresentadas no grafico da Figura5.5.
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Figura 5.5 - Grafico Total de Falhasx % Confiabilidade

Neste grafico é apresentado para cada hora o total de falhas em dez execuches e a
média geral de confiabilidade do servico. Assim, como apresentado a medida em que ocorrem
falhas na execugdo do servigo a média de confiabilidade é reduzida, influenciando no céalculo
de impacto do servico. Este impacto na férmula pode ser vista na Figura 5.6 onde o gréfico

apresenta uma relacéo entre estas variaveis.
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Figura 5.6 — Gréfico Impacto x % Confiabilidade

Neste grafico € possivel visualizar que a medida que a confiabilidade dos servigos
diminui o impacto calculado aumenta. Deve-se observar que na férmula, para a confiabilidade
é utilizado o valor calculado nas estatisticas, assm este valor sO € aterado a cada dez
execugoes, conforme configuragdo realizada na se¢do 5.2.1. Assm, na hora subsequente ao
célculo da média de confiabilidade que esta vai influenciar naférmula.

53 Cenério2: Pesquisa para Viagem

O segundo cend&rio apresentado corresponde a uma composicdo realizada para
pesquisar dados referentes a uma viagem, visando disponibilizar ao usuario informacfes do
pais que se pretende visitar. Diversas consultas, como servicos de meteorologia, condicdes de
aeroportos, tréfego rodoviario e conversdes de moedas estdo disponiveis na Internet. Assim, é
possivel que se crie composi¢cdes de acordo com as informagdes que se julguem pertinentes a
uma viagem. Os servigos que fazem parte desta composi¢&o e sua estrutura podem ser vistas

naFigura5.7.
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NIiVEL 0 NIiVEL 1 NIiVEL 2 NIiVEL 3

getinformationWeather

getinformationGMT

getinformationCountry

getinformationMoney

getinformationTravel

getinformationUK

GetAirportinformationBy

getAirportinformation AirportCode

validateus

validateAddress

validateUK

Figura 5.7 — Arvore de Composicéo (Pesquisa Viagem)

Para este cenario, as composicdes foram implementadas na linguagem inSOA, em um
total de 10 (dez), e cada composi¢do encontra-se em um emulador de celular, representando
10 (dez) celulares neste cenario. Os demais servicos correspondem a web services, sendo um
total de 10 (dez), que se encontram em servidores na Internet implementados em .NET. Os

web services utilizados sdo descritos no Quadro 5.2.
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Quadro 5.2 — Web Services Utilizados na Pesquisa de Viagem

Descricao

Web Service

Busca a previsdo do tempo
dacidade

http://www.webservicex.net/global weather.asmx/
GetWeather

Busca conversio de
temperatura

http://www.webservicex.net/ConvertTemperature.asmx/
ConvertTemp

Busca informagdes sobre o
horario do pais

http://www.webservicex.net/country.asmx/
GetGM ThyCountry

Realiza conversdo da moeda

http://mww.webservicex.net/Currency Convertor.asmx/
ConversionRate

Busca a moeda do Pais

http://www.webservicex.net/country.asmx/
GetCurrencyByCountry

Informagdes sobre 0
aeroporto

http://www.webservicex.net/airport.asmx/
getAirportlnformationByCityOrAirportName

Vadida endereco se for US

http://www.webservicex.net/usaddressverification.asmx/
VerifyAddress

Valida endereco se for UK

http://www.webservicex.net/uklocation.asmx/
ValidateUKAddress

Busca informagdes se for
UK

http://www.webservicex.net/uklocation.asmx/
GetUK L ocationByCounty

http://www.webservicex.net/uklocation.asmx/
GetUK LocationByPostCode

Neste cenario alguns dos web services sO ser8o executados de acordo com 0s
parametros de entrada, pois executam consultas especificas de um determinado Pais. Porém,

para caculo de impacto, a avore toda deve ser considerada, uma vez que deve ser

considerado o pior caso para estimar seu custo.

531

Neste novo cenario a ferramenta foi configurada conforme a Tabela 5.3, para uma

Configuracao da Ferramenta gl mpact

melhor adaptacéo das necessidades simuladas do usuario.

Tabela 5.3 — Configuragdes gl mpact (Pesquisa para Viajem)

Variavel Valor
NUm. para geracdo de histérico | 10

% Confiabilidade 50
Profundidade da érvore 8
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Para este cendrio foi considerada como baixa a importancia em relacdo a
confiabilidade dos servicos, assim a variavel foi configurada para 50% (cinquenta). A
profundidade foi configurada para leitura no maximo em 8 (oito) nivels, evitando que a
procura de toda a arvore leve um tempo excessivo. O nimero para a geragdo de historico foi

configurado em 10 (dez).

5.3.2 Resaultado dos Testes

Este cenario utiliza 0 mesmo ambiente elaborado para o estudo de caso de consulta de
livros. Ajustando-se apenas as configuragdes do sistema. Apds estes valores configurados
foram realizadas as execucbes para consultar 0 impacto e demais informagdes que sdo

retornadas da ferramenta glmpact. Estes dados sdo apresentados na Tabela 5.4.

Para coleta dos dados, o programa foi executado entre 9:00 (nove) horas e 18:00
(dezoito) horas, sendo que para cada horério foram executadas dez consultas. Assim, a tabela

a seguir apresenta a media dessas execucoes.

Tabela 5.4 — Resultado de Resposta para Analise de Impacto (Pesquisa para

Viajem)

0%hs | 10hs | 11hs | 12hs | 13hs | 14hs | 15hs | 16hs | 17hs | 18hs
Impacto 63 63,2 63,5 63,72 | 6379 |6392 |[6402 |6412 |6419 | 64,29
(média)
Nodos 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Tempo Exec.
(seg) 27,797 | 27,872 | 27,983 | 27,045 | 27,126 | 27,987 | 28,012 | 27,994 | 28,045 | 28,098
Falhas 1 4 3 3 6 4 5 4 6 2
% Conf. | 90 75 7333 | 725 66 65 62,86 | 62,50 | 60 62
(média)

Da mesma forma que a composi¢do do cenario 1, o total de nodos ndo sofreu alteracéo
ao longo dos testes, pois ndo ocorreram alteracbes na composi¢cdo do estudo de caso. Para o
célculo das médias apresentadas na tabela foram contabilizadas todas as execugdes do servico
em questdo, totalizando 100 (cem) execucgdes ao fina dos testes, sendo geradas estatisticas a
cada dez execucles conforme parametros do sstema. A variacdo do valor do impacto é

apresentada no gréfico da Figura 5.8.
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Figura 5.8 — Grafico Impacto x Tempo de Execucéo

Apesar do numero de falhas elevado na execucéo do servico, a variacdo do resultado
final do impacto é pequena, uma vez que foi parametrizada com uma importancia baixa a

confiabilidade dos servicos. O gréfico com a média de confiabilidade e falhas ocorridas €

apresentado na Figura 5.9.
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Figura 5.9 — Gréfico Total de Falhasx % Confiabilidade

O gréfico apresenta a média geral de mnfiabilidade do servico e o total de falhas a
cada hora, com um total de dez execugdes por hora. Assim, como apresentado a medida que
ocorrem falhas na execucéo do servico a média de confiabilidade é reduzida, influenciando no
céculo de impacto do servico. Este impacto na formula pode ser vista na Figura 5.10 onde o

gréfico apresenta uma relacao entre estas duas variaveis.
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Figura 5.10 — Grafico Impacto x % Confiabilidade

Neste gréfico é possivel visualizar que a medida que a confiabilidade dos servicos
diminui o impacto calculado aumenta, porém a variagdo do resultado é pequena devido ao
fato de a configuracéo do peso da confiabilidade ter sido g ustada para um valor baixo. Deve-
se observar que naférmula, para a confiabilidade é utilizado o valor calculado nas estatisticas
do sistema, assim este valor € aterado apds um nimero determinado de execugdes, conforme

parémetros gjustados pelo usuario.

54 Cenario 3: Ferramenta deProfiling

Com o objetivo de demonstrar a reutilizagdo dos componentes implementados, um
cen&rio para a realizagdo dos testes é a utilizagdo do kernel para andlise de impacto em um
aplicativo voltado para a composi¢éo dos servicos como uma ferramenta de profiling. Neste
contexto, foi selecionada a ferramenta desenvolvida que implementa a interface para a
composic¢ao de servicos utilizando a linguagem inSOA [ZANUZ et al., 2008], ferramenta essa
gue faz parte do projeto para desenvolvimento do ambiente colaborativo ubiquo do grupo de
pesquisa.

A ferramenta para composi¢ao, apresentada na Figura 5.11, possui uma interface para
0 usuario digitar sua composicdo através da linguagem inSOA e permite as seguintes
operacoes ao USUario:

Compilar: executa uma andlise |éxica e seméantica da linguagem, gerando um XML

para que sgja publicado e executado pela Engine;

Publicar: ap6s andlise a ferramenta permite que a composi¢ao seja publicada no
servidor (SOA Engine) onde esta sera executada [ZANUZ, FILIPPETTO et 4.,
2008];
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Abrir Arquivo: permite que sgja carregado um script salvo anteriormente na

linguagem inSOA.

=
mson
ru

Ayar Govons Bameles

Diakx 3171508

-

vk hitp e brsmimasterudo o g, - Ireke 1
tipaaghnp hrEnawmrmepheryname s, -

Oinks 2

hprecsic farmnda gov SrhaldCRF done e -

i

Trrpios 3
N0 AR ST ey 2 M,
faqbacsnames & names,
iremies a5 CPF

Creatod ¥WL filo i ‘edcand S04 xm
Rssuk %

Figura5.11 — Interface Ferramenta inSOA

A ferramenta original foi aterada para receber a andlise de impacto em suas
funcionalidades. Assim foi incluido um novo bot&o na interface que execute a andise. Por se
tratar de um cendrio para demonstrar a reutilizacdo dos componentes da ferramenta glmpact, e
ter como objetivo a andlise sobre composicdes que estdo em fase de desenvolvimento, esta
nova funcionalidade ndo deve onerar a ferramenta ja desenvolvida, por este motivo que o
projeto da ferramenta gl mpact dividiu em dois componentes as regras de negécio e a
manipulacdo da base de dados, permitindo assim que este sgja separado e utilizado apenas

partes de sua funcionalidade.

Neste cenario para utilizacdo em uma ferramenta de profiling sera utilizada apenas a
funcionalidade que realiza a busca d&a arvore de composi¢des e o clculo do impacto, ndo
utilizando a base de dados para armazenar o histérico ou preferéncias do usuario. Contudo a
formula proposta se atera de forma automética, uma vez que ndo serdo consideradas as
estatisticas do servico e preferéncias do usuario. A Figura 5.12 apresenta a tela apos a
customizacdo realizada, onde foi incluido um novo bot&o para realizar o calculo que por sua
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vez é apresentado em uma janela de mensagens, o custo e o total de nodos que fazem parte da

arvore de composi ¢&o.

Figura5.12 —Interface Ferramenta inSOA com Profiling

Para esta customizacdo foi utilizado apenas o componente *“glmpactControl”
apresentado na Figura 4.12, que é acionado através do botéo que foi incluido na interface.
Este componente realiza uma busca de toda a arvore de composic¢oes a partir da composi ¢ao
informada e executa o célculo de impacto para a composi¢do proposta. A férmula original, de
acordo com os dados que ela recebe, pode se adaptar. Neste trabalho por ndo ser armazenada

as execucgdes dos servigos o proprio componente gjusta a formula, que € apresentada abaixo:

1= ) (Ps)+ L))

5 EX

Nesta adaptacdo da formula que a ferramenta realiza, seréo consideradas a distancia de
cada servico (D) e sualocalizacéo (L), as demais variaveis séo abstraidas da formula de modo

automatico.

Apoés a customizacdo da ferramenta para a inclusdo da funcionalidade de calculo de

impacto, € demonstrada sua utilizaco através de um cenario de composi¢cdo. Onde foram
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descritas composicfes e para cada nova implementacdo antes de sua publicacdo € realizado

uma analise sobre a mesma com a nova implementag&o.

541 Estudode Caso: ConsultadeLivros

Para validagéo das alteragbes realizadas na ferramenta inSOA, visando acrescentar a
funcionalidade de profiling. Foi utilizado o estudo de caso apresentado no cenario 1, na secéo
5.2, que realiza uma consulta de livros e pesguisa dados sobre o possivel comprador no SPC
(Servico de Protecéo ao Crédito) e SERASA.

Dentro deste cenario foi descrita na ferramenta a composicdo para O Servico
“getBooks” e a partir da composi¢éo original, apresentada na Figura 5.2, foram elaboradas
outras duas composi¢des com variagdes da primeira, visando otimizar sua implementacéo e
eXecucao.

542 Resultado dos Testes

Apos a configuragdo do ambiente para execugcdo foram redlizadas execugdes para
consultar o impacto e o total de nodos da arvore de composicdes obtidas através da
funcionalidade de profiling adicionada a ferramenta original. Estes dados séo apresentados na
Tabela5.5.

Apbs a execucdo do calculo para a composicdo original, procurou-se otimizar seu
codigo através da reducdo de servicos utilizados ou através de composi¢des que agregassem
mais servicos. Uma descricao das alteraces realizadas nas composi ¢des para cada execucao €

apresentada a seguir:

Execucdo 1: Composicdo original apresentada no primeiro cenario dos estudos de

caso, acrescida de 3 servigos para consulta a SERASA, em um total de 23 servicos,

Execucdo 2: Para a segunda execucdo, foram abstraidos da composi¢éo 0s servigos
gue realizavam a soma dos valores do livro e adicionando mais servigos em uma

Unica composi¢do. Esta composicdo € formada por 18 servicos,

Execucdo 3: Nesta execucao, procurou-se otimizar a composi¢ao adicionando mais
SErVicos em uma mesma composicio ndo removendo nenhum servico que
estivesse nas folhas da arvore, assm foram removidas apenas agumas

composi¢oes que foram incorporadas por outra, ficando um total de 13 servicos.
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Tabela 5.5 — Resultado de Avaliacdo das Composicoes

Execucéo 1 | Execugdo 2 | Execugéo 3
Impacto | 82 64 38
Nodos | 23 18 13

Durante as execugdes o total de nodos da composicéo sofreu alteractes e alocalizacdo
dos servicos, uma vez que naterceira execucao o codigo foi alterado para que as composi coes
existentes agregassem um maior nimero de composi¢oes, assim influenciando no resultado

calculado. A variagdo do valor do impacto € apresentada no gréfico da Figura 5.13.
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Figura 5.13 — Grafico Impacto x Total de Nodos

Neste grafico é possivel visualizar que a medida que o nimero de servigos acessados é
reduzido, diminui o impacto calculado. Porém na terceira execucdo, mesmo se mantendo o
mesmo nuimero de servicos reduzidos (um total de cinco) na composicdo, conseguiu-se uma
reducéo no valor do impacto maior a0 se agregar mais Servicos em uma mesma composi ¢ao,

tornando assim a arvore gerada com menos niveis de profundidade.



6 CONCLUSOES

Esta dissertacdo apresentou um dos principais problemas que condiz com 0 aumento
na utilizagdo de servigos. a otimizagdo para melhor uso das composi¢cdes [HP SOA, 2008].
Neste sentido o trabalho apresenta uma revisdo bibliografica de tecnologias relacionadas a
servicos, como web services, BPEL e SOA. Além de plataformas de desenvolvimento
voltadas a dispositivos moveis (Android, JIME e .NET). A partir destes estudos entéo €
construida uma ferramenta que visa fornecer informacdes para permitir uma andlise das

composi¢oes visando sua otimizacao.

Apesar de a arquitetura orientada a servicos estar em diversas pesquisas, 0 estudo de
Seu uso em dispositivos miveis ainda sdo restritos. Com isto, a possibilidade de utilizar esta
arquitetura para a computac&o ubiqua se torna uma area interessante de pesquisa, uma vez que
normalmente tais dispositivos possuem uma capacidade limitada de processamento e
armazenamento, por este fato a utilizacdo de servigos pode se tornar uma opgéo para

processamentos mais complexos.

Apbs a concepcdo da ferramenta para andlise de impacto, foram realizados estudos de
caso, onde os dois primeiros cenarios apresentados demonstram a utilizacdo da ferramenta
glmpact para obter informacbes sobre as composi¢Oes utilizadas, informagdes como o
impacto/complexidade, calculados através de uma formula proposta, o total de servigos que
compde a arvore e médias calculadas de acordo com o nimero de execugdes dos servigos A
variagdo no custo calculado demonstra a adaptacdo da formula de acordo com as
configuracOes de preferéncias do usué&rio e a volatilidade dos servicos disponibilizados na
Internet. Desta forma € possivel através de uma andise do historico de execucdes e dos
valores cal culados uma otimizagdo ou a selecdo de uma melhor composicéo para atendimento
a um determinado requisito de negocio.

O tercelro cenario elaborado nos estudos de caso, apresenta a utilizacdo de
funcionalidades do projeto @ra compor uma ferramenta de profiling, onde foi possivel
demonstrar o baixo acoplamento de suas funcionalidades, o que permite que partes do kernel
sgjam reutilizados de acordo com o sistema para qua se estd modelando. Da mesma forma, a
formula utilizada possui um determinado grau de adaptacdo, onde esta se utiliza das variaveis
disponiveis no ambiente, como no caso apresentado foram utilizadas a distancia dos servicos
e sua localizagdo. O gue permite que sgja avaliada a complexidade das composicbes visardo
otimizar seu desenvolvimento.
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Com o aumento da complexidade dos servicos é essencial avalidacéo e otimizacdo em
sua utilizacdo [HP SOA, 2008]. Neste cendrio, através da andlise dos estudos de caso é
possivel identificar a importancia das informacdes fornecidas pelo trabalho para permitir um
melhor gerenciamento sobre as composi¢oes elaboradas. Possibilitando assim a utilizagéo

mai's otimizada dos recursos, sgja ele de programacao ou de equipamentos para execucao dos
Servigos.

6.1 Contribuicbes

O término da onstrucdo da ferramenta glmpact permite elencar as contribuices

proporcionadas por ela. As principais delas sdo destacadas a seguir:
Ferramenta esperada pelo projeto U-SOA;
Comunicacdo através de padrfes daindustria baseados em XML;
Implementacdo de uma ferramenta que permita seu acesso através de ambientes
moveis,
Elaboracdo de uma formula que permita estimar o impacto da execucdo de
composi ¢oes;

Andlise sobre servicos permitindo um melhor gerenciamento visando otimizactes

em sua execucao;

Gerenciamento quanto a ateracdes realizadas nas composicdes referentes ao

nuimero de servicos que a compoe;
Informaces referentes a confiabilidade dos servicos;
Historico de todas as consultas realizadas;

Estatisticas sobre 0s servicos consultados através da ferramenta glmpact.

6.2 LimitacOes

Algumas limitagbes do trabalho podem ser citadas, sendo que poderéo ser

solucionadas em uma segunda abordagem:

Implementagdo de comunicacdo real entre celulares baseados na plataforma
Android,;
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Construcdo de uma arquitetura conforme apresentada em um ambiente real;

Permitir que os parametros de entrada dos servicos para execucao sejam geneéricos,
permitindo assim a contabilizacdo de tempo para todos 0s servicos independentes

dos parametros de entrada

6.3 TrabalhosFuturos

Esperase que, com base neste trabalho apresentado, sobre a Andise de Impacto
venham a surgir novas pesquisas relacionadas a esta éea, 0 que contribui para o
desenvolvimento e composicéo de servigos. Para trabal hos futuros sugerem-se algumas novas
pesquisas, como: criaco de grupos ou comunidades para acesso aos celulares, para que com
isto sgja possivel uma maior seguranca e controle sobre os recursos dos dispositivos. Outra
questdo importante seria a extensdo da formula proposta para utilizagdo de outras varidvels

gue possam interferir ou gerar um maior custo na execucao de servicos

Outra &rea a ser explorada é quanto a execucao dos servicos, para avaliacéo de tempo
em sua utilizacdo. A ferramenta glmpact, executa as composi¢des para medir o tempo, porém
a entrada ja deve estar fixa na ferramenta ou a composicdo deve ser executada sem
parametros. Desta forma sugere-se a inclusdo de um novo componente que adapte uma
interface de entrada para os dados de acordo com os parametros da composicdo, tornando

dindmica esta entrada de dados.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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