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Introducéo Geral

A ovinocultura no Brasil tem despertado grande interesse dos produtores,
evidenciado pelo aumento do rebanho, principalmente para produgdo de carne. A maior
procura de carne de melhor qualidade e o crescimento do mercado de peles, tem levado
a utilizagdo de um sistema de produgdo que otimize a eficiéncia biolégica e econdmica
da ovinocultura. O confinamento vem sendo utilizado como importante estratégia para a
producdo de ovinos no semi-arido nordestino, principalmente durante a época de baixa
disponibilidade de forragem, pois promove oferta de alimento e rapido retorno do
capital aplicado (Medeiros, 2006). Além disso, a carne de cordeiros em confinamento,
alimentados com dietas balanceadas, apresentam caracteristicas organolépticas
superiores a carne daqueles terminados em pastagens (Turino, 2003).

A regido semi-arida do Nordeste caracteriza-se por clima quente e seco, com duas
estagoes, a seca ¢ a chuvosa, com pluviosidade de aproximadamente, 250-600 mm. A maior
parte das chuvas se concentra em trés a quatro meses na estagdo Umida, acarretando um
balango hidrico negativo na maioria dos meses do ano e elevado indice de aridez
comprometendo assim a producdo de forragens. Dentre as culturas forrageiras que se
mostram perfeitamente adaptadas as condigdes edafo-climaticas do semi-arido encontra-se a
palma forrageira.

A palma forrageira ¢ uma planta de grande potencial de aproveitamento no semi-
arido. Esta cactacea constitui um alimento volumoso suculento de grande importancia
para os rebanhos, notadamente nos periodos de estiagens prolongadas, e além de
fornecer um alimento verde, supre grande parte das necessidades de dgua dos animais.
Muitas vezes, se apresenta como Unico alimento disponivel na época seca.

A palma ¢ um alimento rico em carboidratos que constitui uma importante fonte

de energia para os ruminantes, principalmente carboidratos-nao-fibrosos (Wanderley,
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2001), além de apresentar baixa porcentagem de parede celular, o que a caracteriza
como um alimento energético, sem esquecer a sua adaptacdo as condigdes edafo-
climaticas da regido e altas produgdes de matéria seca por unidade de area (Santos et al.
1997). No entanto a palma n3o pode ser fornecida aos animais exclusivamente, por
apresentar limitagdes quanto a propor¢do de proteina e fibra. Segundo Santos (2008),
animais alimentados exclusivamente com palma forrageira, comumente apresentam
distarbios metabdlicos, entre eles diarréia e meteorismo, o que provavelmente, esta
associado ao baixo teor de fibra desse alimento. Dai a importancia de complementar a
dieta dos animais com alimentos ricos em fibra.

A fibra ¢ um componente essencial na dieta de ruminantes, para manter normal a
fermentagdo no ramen. Van Soest (1994) afirmou que a fibra ¢ carboidratos de digestdo
lenta ou indigestivel, que ocupa espago no trato gastrointestinal e, quando incluida em
quantidades excessivas na dieta, pode limitar o consumo de matéria seca ¢ energia,
afetando diretamente o desempenho animal.

O termo fibra ¢ utilizado nutricionalmente e sua defini¢do esta vinculada ao
método analitico empregado na sua determinacdo: Fibra bruta (FB), fibra insoltivel em
detergente acido (FDA) e fibra insolivel em detergente neutro (FDN). A FDN ¢ o
melhor indicador para a estimativa do potencial de consumo dos alimentos pelos
ruminantes, quando comparado com a FB ou FDA (Mertens, 1992).

A FDN ¢ composta pela hemicelulose, celulose e lignina, fornecendo a
composi¢ao quimica da porgdo fibrosa do alimento, mas despreza as caracteristicas
fisicas da fibra, como o tamanho e a densidade de particulas, que estdo diretamente
relacionados com a satde do animal, fermentacdo do rimen, producdo de gordura do

leite, atividade de mastigacdo e taxa de digestdo (Mertens, 1997). Desse modo, surgiu a
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necessidade de considerar as propriedades fisicas da FDN e ndo somente a sua
composi¢ao quimica na formulagdo de dietas para ruminantes.

Mertens (1997) definiu bem a efetividade da fibra quando a dividiu de duas
formas: 1) FDN fisicamente efetiva, a qual estd mais relacionada as caracteristicas
fisicas da fibra, principalmente ao tamanho da particula, e que influencia as atividades
de ruminagdo; 2) FDN efetiva, que esta relacionada com a capacidade total de um
alimento em substituir uma quantidade de forragem da dieta, de tal maneira que a
proporcao de gordura do leite ndo seja modificada.

A maior resposta observada nos animais que recebem mais FDN fisicamente
efetiva ¢ a atividade mastigatoria (mastigacdo mericica), o estimulo a producdo de
saliva e a manutencdo do pH ruminal (Santos, 2008).

Os co-produtos da agroindustria vém sendo utilizados como volumosos ou
concentrado. Porém, a utilizagdo desses alimentos deve ser empregada com cautela,
pois o uso de forma inadequada restringe a mastigagdo e salivacdo. Alguns desses co-
produtos possuem teor de FDN semelhante ao das forragens, mas o tamanho das
particulas ¢ reduzido, ocasionando, assim, diminui¢cdo do tempo de reteng¢do da digesta
no ramen, na digestibilidade da FDN da dieta e no pH ruminal (Grant, 1997; Berchielli
et al., 20006).

Os co-produtos da agroindustria do beneficiamento de graos sdo considerados
como fontes de fibra ndo forragens (FFNF). A obtengdo desses residuos ocorre apds a
extragdo de amidos, aglcares, oleos entre outros. Sendo estudados e utilizados como
ingrediente para ragdo de ruminantes. Dentre os mais utilizados pode-se destacar a casca
de soja, caro¢o de algoddo, polpa citrica, farelo de gluten de milho, casca de aveia,

residuo de cervejaria, polpa de beterraba, entre outros.
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A casca de soja ¢ obtida antes do esmagamento, pois antes desse processo ¢
necessaria a extragdo da pelicula que recobre o grdo, gerando assim esse co-produto da
industria. Posteriormente, ocorre a extragdo do 6leo e outro co-produto gerado ¢ o farelo
de soja (Tambara et al.,1995). Valadares Filho et al., (2006) relataram que a casca de
soja apresenta os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis
totais (NDT), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA),
lignina (L) e matéria organica (MO), na ordem de 89,80; 11,65; 68,77; 1,60; 68,40;
50,52; 3,43 e 94,48%, respectivamente.

Em consequéncia da casca de soja ser um co-produto da extracdo do oleo, ela
apresenta baixos valores de extrato etéreo. Porém, possui pelicula rica em pectina que
lhe confere alta digestibilidade (Silva et al., 2004). Esses autores, ao avaliarem a
digestibilidade in vitro da casca do grdo de soja, obtiveram 76,88 ¢ 85,65% para a
digestibilidade da matéria seca (DIVMS) e fibra em detergente neutro (DIVFDN),
respectivamente. Zambom et al. (2001) obtiveram DIVMS de 94,96% ¢ DIVFDN de
95,69%. Tambara et al. (1993) e Velho et al. (2001) obtiveram valor da DIVMS para a
CS de 63,39 ¢ 68,10% , respectivamente.

Morais et al. (2006) ao avaliar os efeitos da substituicdo do feno de capim
coastcross por casca de soja, na dieta para ovinos encontraram valores para a
digestibilidade da MS, MO e FDN de 77,40; 78,37 e 72,36% respectivamente, com a
inclusdo de 37,5 % da MS na dieta.

O caroco de algodio ¢ um co-produto da agroindustria resultado do
descarogamento do algoddo. E usado como alimento para ruminantes ha varios anos,
apresentando alto valor nutritivo, aporte de fibra efetiva e boa qualidade de proteina e
energia (Teixeira 2005). Valadares Filho et al., (2006) apresentam valores para os teores

de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT), extrato
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etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA), lignina (L) e matéria
organica (MO), sdao de 90,64; 22,62; 81,92; 18,90; 46,04; 35,85; 7,58 e 96,32%,
respectivamente. Sua principal vantagem esta no alto teor de energia, que reflete o seu
contetdo de o6leo, 20% com base na matéria seca segundo Ensminger et al., (1990).
Além disso apresenta consideravel teor de proteina e fibra. Esta fibra tem uma
efetividade relativamente alta, estimulando a ruminagdo e a manutengdo do
funcionamento ruminal, apresentando alta digestibilidade. A presenga do linter do
caroco de algoddo diminui a taxa de passagem das dietas alterando o enchimento
ruminal e estimulando a mastigacdo (Lima 2003), o que contribui para o aumento da
digestibilidade.

As sementes recém separadas apresentam-se cobertas por grande quantidade de
linter, camada fina de pelos curtos aderidos ao tegumento das sementes (EMBRAPA,
2008). Esse linter é composto por celulose e sua taxa de degradagdo ¢é alta (Palmquist,
1995).

Melo et al. (2005) avaliaram o efeito de cinco niveis de caroco de algoddo em
substitui¢do parcial ao farelo de soja e silagem de sorgo, para vacas em lactacdo. Os
valores médios para digestibilidade da dieta para a MS, MO, PB, EE ¢ FDNcp 69,25;
69,33; 75,06; 74,98; 49,51%, respectivamente.

Ao avaliar os efeitos de dietas com diferentes niveis de caroco de algodao integral
na matéria seca da dieta sobre o desempenho, consumo e a digestibilidade dos
nutrientes de ovinos Santa Inés, Cunha et al. (2008) obtiveram resultados médios para a
digestibilidade da MS, MO, PB, EE, ¢ FDN de 68,48; 69,88; 76,33; 88,15; 58,59%
respectivamente. Teixeira et al. (2005) e Rogério et al. (2004) obtiveram valores médios

para a digestibilidade da FDN de 42,57 e 45,44% respectivamente.
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O conhecimento do comportamento ingestivo ¢ uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo das dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos
animais para obten¢do de melhor desempenho produtivo (Cardoso et al., 2006). De
acordo com Hodgson (1990) os ruminantes adaptam-se as diversas condi¢des de
alimentagdo, manejo ¢ ambiente, modificando seus parametros de comportamento
ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de consumo, compativel com as
exigéncias nutricionais.

O consumo de nutrientes ¢ um dos principais fatores, associado ao desempenho
animal, pois ¢ determinante no atendimento das exigéncias de mantenga e producdo de
ruminantes. Existem véarios fatores relacionados ao consumo de alimento pelos
ruminantes (Silva et al., 2005). Alguns desses fatores, como fisiologicos: tamanho e
composi¢do corporal (especialmente gordura), demanda da produgdo, sexo, idade,
estadio fisiologico; efeitos ambientais, como temperatura, clima, fotoperiodo manejo
alimentar e disponibilidade de forragem; e efeitos das dietas, como conteudo de agua do
alimento, grau de fermentag¢do em silagens, teor de proteina ¢ formas de processamento
Biirger et al. (2000).

Outro fator importante em uma dieta é sua digestibilidade. Segundo Silva &
Ledo (1979), a digestibilidade ¢ caracteristica do alimento e indica a porcentagem de
cada nutriente de um alimento que o animal pode utilizar. Entretanto, a inclusdo de um
ingrediente em determinada ra¢do pode modificar sua digestdo, em razdo do efeito
associativo entre alimentos (Silva & Ledo, 1979; Moore et al., 1997). Existem varias
técnicas para se estimar a digestibilidade de alimentos ou racdes. Em virtude da
dificuldade da coleta total de fezes, € crescente a utilizacdo de substancias indigestiveis,

naturalmente presentes no proprio alimento, para a estimativa da digestibilidade. Estas
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substancias sdo chamadas de indicadores internos e sdo os componentes da parede
celular potencialmente indigestiveis, como FDN e FDA indigestiveis (Silva et al. 2005).

Objetivou-se avaliar o efeito do feno de capim tifton, casca de soja e caroco de
algoddo como fonte de fibra em dictas a base de palma forrageira para ovinos em
terminagdo sobre o desempenho, consumo ¢ digestibilidade dos nutrientes além do
comportamento ingestivo.

O capitulo a seguir foi redigido segundo as normas da Revista Brasileira de
Zootecnia.
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Feno de capim tifton, casca de soja e caroco de algodéo como fonte de fibra em
dietas & base de palma forrageira para ovinos

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes de fibra (feno de capim
tifton, casca de soja e carogo de algoddo) em dietas a base de palma forrageira para
ovinos em termina¢do. Foram utilizados 21 ovinos sem padrdo racial definido, ndo
castrado com peso inicial médio de 18,90 £ 1,07 kg. O consumo de matéria seca e
organica, carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais, ndo foram influenciados,
pelas diferentes fontes de fibra (1,10; 0,97; 0,73 e 0,80 kg/dia, respectivamente). Os
animais que receberam dietas contendo caroco de algoddo apresentaram menor
consumo de proteina bruta e fibra em detergente neutro (0,11 e 0,29 kg/dia
respectivamente) e maior consumo de extrato etéreo (0,048 kg/dia). As diferentes fontes
de fibra propiciaram tempo de alimentagdo semelhante, porém o de ruminagdo foi maior
para o feno de capim tifton (429,05 min/dia). O coeficiente de digestibilidade da
matéria seca e organica diferiu entre os tratamentos, apresentando maior digestao a dieta
com casca de soja (83,23 e 86,72%, respectivamente). A dieta com caroco de algodao
apresentou menor coeficiente de digestibilidade da proteina bruta (68,95%) e maior do
extrato etéreo (85,94%). O ganho de peso diario dos animais alimentados com caroco de
algodao foi inferior (0,11 kg/dia). Recomenda-se a utiliza¢do de feno de capim tifton ou
casca de soja como fonte de fibra em dietas a base de palma forrageira para ovinos

SPRD em terminagao.

Palavras—chave: consumo, desempenho, digestibilidade, fibra efetiva.
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Tifton hay, soybean hulls and whole cottonseed as source of fiber in forage cactus-
based diets for sheep

ABSTRACT: The purpose of this paper was to evaluate the effect of different sources
of fiber (tifton hay, soybean hulls and whole cottonseed) in forage cactus-based diets for
sheep in feedlot termination. In the research, 21 sheep were used with no defined racial
standard, non-castrated with initial average weight of 18.90 + 1.07 kg. The intake of dry
and organic matter, total carbohydrates and total digestive nutrients, were not influenced
by the different fiber sources (1.10; 0.97; 0.73 and 0.80 kg/day, respectively). The
animals which received diets containing whole cottonseed presented lower intake of
crude protein and neutral detergent fiber (0.11 and 0.29 kg/day respectively) and greater
intake of ether extract (0.048 kg/day). The different sources of fiber propitiated similar
feeding time, however the rumination time was greater for tifton hay (429.05 min/day).
The digestibility coefficient of dry and organic matter differed between the treatments,
where the diet with soybean hulls showed greater digestion (83.23 and 86.72%,
respectively). The diet with whole cottonseed presented the smallest digestibility
coefficient of crude protein (68.95%) and greatest for ether extract (85.94%). The daily
weight gain of animals fed with whole cottonseed was smallest (0.11 kg/day). It is
recommended the use of tifton hay or soybean hulls as a source of fiber in forage

cactus-based diets for SPRD sheep in feedlot termination.

Keywords: intake, performance, digestibility, effective fiber
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Introducéo

A palma forrageira constitui importante recurso forrageiro para a regido semi-
arida nordestina durante o periodo de estiagem, uma vez que apresenta caracteristicas
morfo-fisioldgicas capazes de tolerar bem os periodos longos de seca. Em virtude do
semi-arido apresentar clima quente ¢ seco, com pluviosidade de 250-600 mm, o
suprimento de forragens verdes baseia-se na utilizagdo da palma forrageira, o que
garante a sobrevivéncia de varias espécies animais.

A palma ¢ um alimento suculento, rico em agua e mucilagem, apresenta
elevados teores de carboidrato-ndo-fibrosos (CNF), possui aproximadamente 28% de
fibra em detergente neutro (FDN) e 48% de CNF. Apesar do percentual de FDN
encontrar-se acima dos 25% recomendados pelo NRC (2001), como o minimo
necessario para manter a saiide do ramen (21 — 24% de FDN), verifica-se diarréia e
reducdo na ingestdo de matéria seca quando as ragdes contém altos percentuais de
palma (Vieira et al, 2007). Santos (2008) afirma que animais alimentados
exclusivamente com palma, apresentam distirbios metabolicos, que estdo associados ao
baixo teor de fibra desse alimento.

A importancia de complementar a dieta dos animais, com alimentos ricos em
fibra e sabendo que as condi¢des climaticas da regido influenciam negativamente a
produgdo de forragens, usa-se como saida alternativa as fontes de fibra ndo forragens
(FFNF), ja que podem substituir parcial ou totalmente um alimento volumoso ou
concentrado, sem comprometer o desempenho animal. As FFNF sdo obtidas a partir dos
co-produtos da agroindustria. Dentre as mais utilizadas destacam-se: casca de soja,
caroco de algoddo, polpa citrica, casca de aveia, residuo de cervejaria, polpa de

beterraba, entre outros.

24



Costa, S. B. de M. Feno de capim tifton, casca de soja ¢ carogo de algodao como fonte de fibra em dietas...

Essas fontes de fibra apresentam composicdo quimica semelhante as das
forragens, diferindo na efetividade da fibra, pois possuem particulas inferiores as das
forragens, o que determina a menor efetividade de sua FDN em manter o pH ruminal,
com excecdo do carogo de algoddo, que tem a efetividade da FDN proxima a de
forragens (Lima, 2003). O caroco de algoddo e a casca de soja sdo co-produtos da
agroindustria, considerados como fontes de fibra ndo forragens devido ao elevado teor
de FDN.

Objetivou-se avaliar o efeito do feno de capim tifton, casca de soja e caroco de
algoddo como fonte de fibra em dietas a base de palma forrageira para ovinos em
terminacdo sobre o desempenho, consumo e digestibilidade dos nutrientes além do

comportamento ingestivo.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Galpao de Confinamento do setor de Caprino-
Ovinocultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE, localizado em Recife-PE, durante o periodo de maio a setembro
de 2008.

Foram utilizados vinte e um ovinos, sem padrao racial definido (SPRD), com
peso médio de aproximadamente 18,90 + 1,07kg, distribuidos em delineamento em
blocos ao acaso, de acordo com o peso. Os animais foram confinados em baias
individuais com dimensdes de 1,0 x 2,8m, com piso cimentado, providas de
comedouros e bebedouros.

Antes do inicio do experimento, os animais foram pesados, identificados,
tratados contra ecto e endo parasitas, vacinados contra clostridioses e receberam uma
dose de modificador organico e vitaminas A, D e E. Apods esses procedimentos,
passaram por um periodo de adaptagdo ao manejo e as instalagdes de trinta dias. As
pesagens dos animais foram realizadas a cada 14 dias, apo6s jejum prévio de 16 horas,
até atingirem o peso de abate de 31 kg.

Os tratamentos consistiram da associagdo da palma forrageira a diferentes fontes
de fibra (Tabela 1), de forma que estas fornecessem as mesmas propor¢des de FDN na
dieta. A palma forrageira utilizada foi a cultivar Mitida (Nopalea cochenillifera - Salm

Dyck).
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Tabela 1. Composi¢do percentual e bromatoloégica das dietas experimentais, com base
na matéria seca (MS)

Ingredientes Fonte de Fibra

(% na MS) FCT CS CA
Palma forrageira 54,28 53,92 54,40
Fuba de milho 6,90 6,72 8,89
Farelo de soja 19,39 16,96 7,86
Feno de capim tifton 17,88 - -
Casca de soja - 20,86 -
Carogo de algodao - - 27,29
Mistura mineral 1,55 1,54 1,56

FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Carogo de Algodao

As dietas experimentais foram fornecidas duas vezes ao dia (8:00 e 15:00
horas), sendo ajustadas diariamente em fungdo do consumo do dia anterior, permitindo
sobras de aproximadamente 20% do total da matéria seca fornecida. Os alimentos e as
sobras foram amostrados semanalmente, formando a cada 28 dias uma amostra
composta por animal, que foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas a —
20°C em freezer, para posteriores analises laboratoriais (Tabelas 2 e 3).

Amostras de fezes foram colhidas, depois de decorrido 30 dias do inicio do
experimento, em trés dias sequenciais, as 6, 10 e 14 h, diretamente da ampola retal. Ao
final desse periodo, foi confeccionada uma amostra composta por animal. As fezes
foram armazenadas em sacos plasticos, devidamente identificadas, e congeladas a —
20°C em freezer, para posteriores analises laboratoriais.

A producdo de matéria seca fecal, para estimativa da digestibilidade aparente
dos nutrientes, foi estimada pelas concentragdes de fibra em detergente acido
indigestivel (FDAI), obtidas ap6s incubacgdo ruminal dos alimentos, sobras e fezes por
264 horas (Casali et al., 2008). Foram incubados 0,5 g do feno de capim tifton, das

sobras e das fezes e 1,0 g de farelo de soja, casca de soja, milho, farelo de soja, carogo
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de algodao e palma forrageira. Depois desse periodo, as amostras foram retiradas do
rumen, lavadas e submetidas a analise de FDA para determinacdo da fracdo de fibra
remanescente, considerada FDAi. A producdo de matéria seca fecal (PMSF) foi
estimada através da relacdo entre o consumo do indicador e sua respectiva concentracio
nas fezes.

Tabela 2. Composic¢ao nutricional dos ingredientes das dietas experimentais, com base
na matéria seca (MS)

Ingredientes

Palma Milho Farelo Fenode Casca Carogo

Ttem moido desoja capim desoja de
tifton algodao
Matéria seca (%) 11,56 86,18 86,50 83,27 86,90 88,89
Matéria Orgénical 85,90 98,08 93,33 92,58 95,57 95,54
Proteina bruta' 2,66 9,04 48,15 7,84 11,63 26,08
Extrato Etéreo’ 0,51 5,02 1,96 2,24 1,20 22,28

Fibra em detergente neutro' 2743 12,03 14,60 75,44 72,16 49,30
Fibra em detergente acido’ 9,99 3,10 6,90 37,25 41,05 20,81

Carboidratos Totais' 82,73 84,02 43,22 82,5 82,74 47,18
Carboidratos ndo fibrosos' 55,3 71,99 28,62 7,06 10,58 2,61
Cinzas 14,1 1,92 6,67 7,42 4,43 4,46

1- (% na MS)

Os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO) e extrato etéreo (EE),
foram determinados nas amostras, conforme metodologia descrita por Silva & Queiroz
(2002). Para determinagdo das fracdes da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), foram utilizadas as metodologias de Van Soest et al. (1991),
com adapta¢do empregando-se sacos de TNT (tecido ndo-tecido), com porosidade de
(100 g/m?) ¢ o autoclave.

Os carboidratos totais (CHOT) foram estimados segundo Sniffen et al. (1992),

em que CHOT: 100 — (PB% + EE% + Cinzas%). Os teores de carboidratos nao-fibrosos
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(CNF) foram estimados segundo Mertens (1997), em que CNF=100- [FDN% +EE% +
PB% + MM%].

O consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi calculado através da
seguinte equacdo: CNDT = CPBD + CCHOTD + (2,25 x CEED), segundo Sniffen et al.
(1992), em que: CPBD = consumo de proteina bruta digestivel, CCHOTD = consumo
de carboidratos digestiveis totais e CEED =consumo de extrato etéreo digestivel.

Tabela 3. Composigdo nutricional das dietas experimentais, com base na matéria seca

(MS)
Fontes de Fibras

ftem FCT csS CA

Matéria Seca (%) 19,11 19,25 19,15
Matéria Organica (%) 88,04 88,67 88,86
Proteina Bruta (%) 12,81 12,63 13,15
Extrato Etéreo (%) 1,40 1,19 6,96
Fibra em Detergente Neutro (%) 32,03 33,15 30,58
Carboidratos totais (%) 73,83 74,85 68,75
Carboidratos ndo-fibrosos (%) 41,8 41,7 38,17
Nutrientes digestiveis totais (%) 67,59 69,27 70,54
% FDN das fontes de fibras' 42,11 45.4 44,0

1- Como % de FDN na dieta
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Carogo de Algodao

Observacdes comportamentais foram realizadas no trigésimo quinto dias ap6s o
inicio do experimento, pelo método de varredura instantdnea a cada dez minutos,
utilizando-se a metodologia proposta por Jonhoson ¢ Combs (1991), em um periodo de
24 horas. As observagdes iniciaram-se as 7:00 horas e finalizaram-se as 6 horas e 50
minutos do dia seguinte. As variaveis comportamentais observadas foram: Tempo de
ingestdo, Tempo de ruminagdo e Tempo de dcio.

As eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo para os tempos de alimentacdo (TAL
min/dia), ruminacdo (TRU min /dia), 6cio e mastigagdo total (TMT min /dia), e as

eficiéncias de ruminag¢do em fun¢do da MS (ERU, g MS/min) e da FDN (ERUgpy, g
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FDN/min), e eficiéncias de alimentacdo de matéria seca (EAL g MS/min) e FDN
(EALgpn g MS/min) foram avaliados seguindo a metodologia de Biirger et al. (2000),
calculados pelas seguintes equagdes:

EALys = CMS/TAL (g MS/ min)

EALgpny = CFDN/TAL (g FDN/ min)

ERUpys = CMS/TRU (g MS/min)

ERUgpn = CFDN/TRU (g FDN/min)

TMT = TAL + TRU (min/dia)

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, utilizando-se o software
Sistemas de Analises Estatisticas ¢ Genéticas — SAEG (UFV, 1998), para analise dos

dados, ao nivel de 10% de probabilidade. Para comparagdo de médias, fez-se o uso do

teste de Student-Newman-Keuls (SNK).
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Resultados e Discussao

Os consumos de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), carboidratos
totais (CCHOT) e nutrientes digestiveis totais (CNDT), expressos kg/dia, ndo foram
influenciados pelas diferentes fontes de fibra (P10,10), apresentando médias de 1,10;
0,97; 0,73 ¢ 0,80 kg/dia, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4. Consumo de nutrientes

Tratamento

Item FCT CS CA CV (%)
Matéria seca (Kg/dia) 1,16a I,11a 1,02a 11,98
Matéria seca (% PV) 4,67 a 4,34 ab 403 b 6,9
Matéria seca (g/Kg PV*”) 104,28a 97,50ab 90,32 b 7,64
Matéria orgénica (kg/dia) 1,02a 0,99a 0,90a 12,3
Proteina bruta (kg/dia) 0,15a 0,13 ab 0,11b 14,94
Extrato etéreo (kg/dia) 0,016 b 0,011b 0,048 a 432
Fibra em detergente neutro (kg/dia) 0,36 a 0,35a 0,29b 14,01
Carboidratos totais (kg/dia) 0,78 a 0,76 a 0,65a 12,82
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia) 0,82a 0,85a 0,74a 14,18

Médias na linha seguidas de letras distintas diferem estatisticamente pelo teste de SNK (P<0,10)
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Caroco de Algodao

O consumo de matéria seca ndo foi influenciado, apesar dos animais
consumirem pequenas quantidades de carogo de algoddo. Um fato que contribuiu para
esse comportamento foi a propor¢do de sobras, que ficou em torno de 20%
possibilitando a ingestdo de outros ingredientes. Silva et al. (1999) explicam que a
estratégia alimentar com excesso de alimento no cocho visa ao estimulo do processo
seletivo de animais em confinamento. Em contradi¢dao, Cunha et al. (2008), ao trabalhar

com ovinos recebendo niveis crescentes de carogo de algodado, ndo verificaram rejeicao
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ao carogo de algoddo, e sim, era o primeiro alimento a ser consumido, sendo todos os
alimentos misturados e disponibilizados aos animais a0 mesmo tempo.

Diversos fatores atuam no controle ou inibi¢do do consumo de matéria seca
podendo ser limitado pelo alimento, animal ou pelas condi¢des de alimentacdo. Dentre
os fatores inerentes ao alimento pode-se citar a quantidade e tamanho da particula; em
relacdo a fisiologia animal destaca-se o sexo, idade e composi¢do corporal (Mertens,
1994). Ha ainda as condigdes ambientais como temperatura, vento ¢ umidade.

Arieli (1998) relatou que respostas quanto ao consumo de caroco de algodao ¢
funcao das condi¢des ambientais e dietéticas. Coppock & Wilks (1991) afirmaram que
as redugdes no consumo de carogo de algoddo estdo associandas a odores ou gosto
desagradaveis e/ou efeitos digestivos sobre a taxa de passagem.

A rejeicdo deu-se provavelmente pela qualidade do carogo de algoddo, pois
sementes de oleaginosa exigem especiais cuidados no armazenamento para que
mantenham suas qualidades. Os fatores que afetam a qualidade do carogo de algoddo
sdo0 a umidade, que deve ser menor que 12%; matérias estranhas que deve ser inferior a
1% e o conteudo de acidos graxos livres (AGL), presente no 6leo que ndo deve
ultrapassar 1,8% (Pesce 2008). Segundo o mesmo autor, paises de clima tropical, onde a
umidade relativa do ar ¢ elevada e as temperaturas médias sdo superiores a 25°C sdo
mais propensos a deterioragdo da semente do caroco de algoddo, com aumento nos
niveis de acidos graxos livres no oleo, tornando mais susceptivel a rancificagdo.
Salientando que o experimento foi realizado na época chuvosa com umidade relativa do
ar em torno de 80% e temperaturas de 26°C aproximadamente (Climatempo, 2008).

Apesar do CMS expresso em kg/dia ter sido semelhante para os animais

recebendo as diferentes dietas, 0 CMS expresso em %PV e g/kg PV®" diferiu (P[10,10)
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entre os tratamentos, apresentando menores valores para os animais que receberam
caroco de algoddo, quando comparado com os que receberam o feno de capim tifton.

O consumo de proteina bruta (CPB), para a dieta que continha caroco de algodao
apresentou valor inferior (P[J0,10) (0,11kg/dia) em relagdo as que continham o feno de
capim tifton, ndo diferindo da casca de soja.

O consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), pelos animais que recebiam a
dieta com caro¢o de algoddo foi inferior (P10,10) (0,29kg/dia) aos dos animais que
recebiam as dietas que continham o feno de capim tifton e a casca de soja. Esse
comportamento e aquele verificado para proteina bruta foi devido a seletividade
exercida pelos animais. Observou-se que os animais consumiram pouca quantidade de
caroco de algoddo preferindo os outros ingredientes (Tabela 5).

Ja o consumo de extrato etéreo (EE), para os animais submetidos ao tratamento
que continha o caroco de algoddo foi maior do que os demais tratamentos, devido ao
seu elevado teor de extrato etéreo que foi de 22,28%. Apesar da rejeicdo, os animais
consumiram pequenas quantidades do carogo de algodao, ¢ devido o EE ser uma fracdo
que fornece 2,25 vezes mais energia que os carboidratos, o nivel de consumo desse
nutriente tem relagdo com o consumo de MS e energia da dieta.

Com realizag@o das analises quimicas das sobras, verificou-se a seletividade dos
animais alimentados com as diferentes fontes de fibras. Os ovinos sdo animais com alta
capacidade para selecionar os ingredientes mais especificos da ra¢do e, com isso,

modificar a propor¢do dos ingredientes da dieta (Tabela 5).
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Tabela 5. Composicdo quimica das dietas experimentais e das sobras

Item Fontes de Fibra
FCT CS CA
Oferta  Sobra Oferta Sobra Oferta Sobra
Matéria Seca' 19,1b 19,8b 19,2b  20,2b 19,1b  28,3a
Matéria organica' 88,0a  86,9a 88,7a  88,5a 88,9a 90,4a
Proteina bruta' 12,8b 13,4a 12,6b 15,5a 13,1b  19,1a
Extrato etéreo’ 1,4a 1,7a 1,2b 2,6a 7,0b 13,3a

Fibra em detergente neutro’ 32,0b 42 .9a 33,1b  40,5a 30,6a 34,3a

Meédias na linha seguidas de letras distintas diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,10).
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Carogo de Algodao
1- (% na MS)

O tempo de ingestdo de alimentos ndo foi influenciado significativamente pelas
diferentes fontes de fibra (P10,10), cuja média foi 188,19 min/dia. O tempo de
ruminacdo e mastigacao total sofreu influéncia significativa (P10,10) dos tratamentos,
apresentando maior tempo os animais alimentados com a dieta que continha feno de
capim tifton (429,05 e 619,82 min/dia), seguido dos animais alimentados com caroc¢o de
algoddo e casca de soja, que apresentaram valores de 255,34 e 196,19 min/dia para o
tempo de ruminagdo e 456,62 e 368,39 min/dia para o tempo de mastigacdo total (TMT)
respectivamente (Tabela 6, Figura 1). Este resultado pode ser justificado devido ao
maior tamanho da particula da fragdo lentamente digestivel, que é encontrada nos
carboidratos fibrosos provenientes da dieta constituida por feno de capim tifton, em
relacdo as dietas com carogo de algoddo e casca de soja. Dietas constituidas por fontes
de fibra oriunda das forragens garantem condi¢des favoraveis ao bom funcionamento do
rimen, e o seu maior tamanho da particula determina o tempo de permanéncia da fonte
de fibra no rumen, que ¢ essencial para manter a atividade de mastigacdo. Segundo Van
Soest (1994), o teor de fibra e a forma fisica da dieta sdo os principais fatores que

afetam o tempo de ruminacao.
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Tabela 6. Comportamento ingestivo de ovinos alimentados com diferente fonte de fibra
em dieta a base de palma forrageira

Item Fonte de Fibra
FCT CS CA CV (%)
Tempo de Alimentag¢do (min/dia) 190,81a 172,24a 201,53a 16,64
Tempo de Ruminag@o (min/dia) 429,05a 196,19¢  255,34b 30,36
Tempo de Mastigacdo Total (min/dia) 619,82a 368,39¢  456,62b 15,61
Tempo de Ocio (min/dia) 820,13¢  1071,56a 983,13b 7,96
Eficiéncia de Alimentagdo (g MS/min) 6,82a 6,58a 5,52a 29,40
Eficiéncia de Alimentagdo (g FDN/min) 2,50a 2,37a 1,67b 31,26
Eficiéncia de ruminac¢do (g MS/min) 2,84b 6,50a 4,19b 38,59
Eficiéncia de ruminac¢do (g FDN/min) 1,03b 2,34a 1,25b 41,19

Meédias na linha seguidas de letras distintas diferem estatisticamente pelo teste de SNK (P<0,10).
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Caroco de Algodao

A dieta composta com o carogo de algoddo proporcionou o tempo de ruminagdo
maior em relagdo & composta com a casca de soja, devido a presenga do linter do caroco
de algoddo, que diminui a taxa de passagem, alterando o enchimento ruminal e
estimulando a mastigacdo. Esse linter ¢ composto por celulose de alta degradabilidade
(Palmgquist, 1995), entretanto segundo Pesce (2008), a fibra do caroco de algodao ¢ tao
efetiva no rimen quanto a de forragens. A FDN efetiva relaciona-se a habilidade da
fibra em manter a saude do animal, j4 a FDN fisicamente efetiva ¢ associada as
caracteristicas fisicas da fibra (principalmente o tamanho da particula) que influencia na
atividade da mastigagdo e o conteudo ruminal bifasico (particulas menores flutuam
sobre um “pool” de liquido com particulas pequenas). Allen (1997) descreveu fibra
fisicamente efetiva como sendo a fragdo do alimento que estimula a atividade de
mastigacdo, e essa mastigacdo, por sua vez, estimula a secrecdo de saliva e os
tamponantes presentes na saliva (bircabonatos e fosfatos) neutralizam os acidos

produzidos pela fermentacao da matéria organica no rumen.
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Harvatine et al. (2002) estudando a efetividade da fibra do caroco de algodao
integral em substituicdo a silagem de alfafa na propor¢ao de 0%, 10% e 15%,
concluiram que a fibra em detergente neutro (FDN) do caroco de algoddo apresentou
aproximadamente 84% de efetividade da FDN da silagem de alfafa.

J& os animais alimentados com casca de soja utilizaram menos tempo ruminando
que os animais alimentados com as demais fontes de fibras, por possuir um tamanho de
particula reduzido apresentando menos FDN fisicamente efetiva. Grant (1997) afirmou
que a FDN fisicamente efetiva da casca de soja ¢ menor do que a FDN proveniente de
uma fonte de forragem, portanto a inclusdo desse ingrediente tende a reduzir a atividade
de mastigacdo e conseqiientemente de ruminacao.

Morais et al. (2006), ao avaliarem os efeitos da substituicdo do feno de capim
coastcross por casca de soja sobre o comportamento ingestivo de ovinos, obtiveram
resultado semelhante ao observado no presente trabalho. Segundo os autores, o reduzido
tamanho de particula da casca de soja foi um dos fatores que contribuiu para o
comportamento observado.

Os animais que receberam as dietas provenientes da casca de soja
permaneceram mais tempo em 6cio (P[10,10), seguido do carogo de algoddo e do feno
de capim tifton. O tempo em o6cio ¢ consequéncia das atividades de mastigacdo e
ruminac¢do, apresentando resposta inversa.

A eficiéncia de alimentacdo (EAL), quando expressa em g MS/min, ndo foi
influenciada pelas diferentes fontes de fibra (P10,10), apresentando médias 6,31 g
MS/min, mas quando expressa em g FDN/min a dieta oriunda do carogo de algodao
proporcionou menor eficiéncia alimentar (1,67 g FDN/min). Esse comportamento foi
devido ao menor consumo de FDN pelos animais que recebiam a dieta constituida com

caroco de algodao.
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A eficiéncia de ruminagdo (ERU), tanto expressa em g MS/min como em g
FDN/min foi influenciada (P<0,10) para a dieta que continha a casca de soja refletindo
em melhor eficiéncia (6,50 g MS/min e 2,34 g FDN/min) respectivamente, ndo sendo
observadas diferencas entre as demais. As caracteristicas favoraveis da parede celular da
casca de soja permitiram maior consumo de FDN e mesmo tempo de ruminacdo em

comparagdo as demais dietas.

Tempo de Ocio, Ingestdo ¢ Ruminagio

50,0

70,0
45,0 4
= s 40,0 4
£ nga /' € 350
o S 30,0 -
3 N £
c © 250
s S 2001
s g 15,0 -
€ 10 = 10,0 /'\\ /'k »
00 5'0‘*,‘ ”“‘ - /’/\'
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 00~

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Horas

Horas
50,0 -
T 45,0 -
E 40,0 4
% 35,0 1
_E 30,0 4
£ 25,0 -
o
@ 20,0 4
3 150 1
2 10,0 1 A
g 50 )/0—1\—0—0/
T 00 : ZANI S e
19 21 23
Horas
‘ —e— Feno de Capim Tifton —s— Casca de Soja Carocgo de Algod&o

Figura 1. Tempo de 6cio, ruminacgdo e ingestdo de ovinos, em funcdo da fonte de fibra
ndo forragem
Na figura 1, esta apresenta o comportamento ingestivo dos animais, ilustrando o
tempo em Ocio, o tempo de ingestdo, que possibilita a observagdo na concentracdo da
atividade de ingestdo em torno dos dois horarios de distribuicdo da ragdo (8h e 15h), e o

tempo de ruminac¢do ocorrendo maior concentragdo da atividade de rumina¢do no
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horario noturno. A atividade de ruminagdo diurna ocorreu, principalmente, antes do
horario do fornecimento da ragdo. Os resultados obtidos confirmam os de Fischer et al.
(1998), em ovinos, os quais verificaram que a atividade de ruminag@o foi mais intensa
durante a noite, nas primeiras horas do diae de 11 as 15 h.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e da matéria organica
nas dietas que continham carogo de algoddo e feno de capim tifton foram semelhantes
(P>0,10), porém, menores do que a dieta contendo a casca de soja (Tabela 7). A casca
de soja possui uma parede celular de alta e rapida digestdo, o que refletiu da MS total
da dieta. Quicke et al. (1959) citados por Silva et al. (2002), ao avaliarem a casca de
soja, em ensaios in Vitro, encontraram coeficiente de digestibilidade de 96% para a
matéria seca, sugerindo que sua fragdo fibrosa possui alta digestibilidade, mesmo sendo
constituida por 70% de parede celular. A casca de soja possui pouca lignina (1,4 —
3,9%), além de ser rica em pectina, permitindo assim maior digestibilidade aparente da
MS e FDN (Ipharraguerre e Clark, 2003; Silva et al., 2002).

Tabela 7. Digestibilidade aparente dos nutrientes, em funcdo das diferentes fontes de
fibra nas dietas

Fontes de Fibra

ltem FCT s CA  CV (%)
Matéria seca (%) 76,03b 83,23a  71,89b 7,98
Matéria organica (%) 78,76b  86,72a  75,42b 7.85
Proteina bruta (%) 77,56a 81,16a  68,95b 7,62
Extrato etéreo (%) 58,46b 61,46b 85,94a 23,60
Fibra em detergente neutro (%) 68,28a 74,152  64,55a 11,35

Médias na linha seguidas de letras distintas diferem estatisticamente pelo teste de SNK (P<0,10).
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Carogo de Algoddo

Quanto a digestibilidade da PB, a dieta contendo carogo de algoddo apresentou
menor valor (68,95%) quando comparada as dietas contendo feno de capim tifton e

casca de soja, cuja média foi de 79,36%. Melo et al. (2005) ao avaliarem o efeito da
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inclusdo do carogo de algoddo em substituicdo parcial ao farelo de soja e silagem de
sorgo, sobre a digestibilidade aparente dos nutrientes para vacas em lactacdo,
verificaram queda linear decrescente para a digestibilidade aparente da PB. Segundo os
autores, esse comportamento pode ser explicado pela dificuldade da atuacdo dos
microorganismos e enzimas digestivas nas sementes, onde se encontra a maior
concentragdo de proteina. Devido protecdo da semente pelo linter ¢ a casca acarretou
presenca de sementes inteiras nas fezes, carregando parte da proteina que seria
fornecida pelo carogo de algodao.

Com relagdo a digestibilidade do EE, a dieta contendo carogo de algodio
apresentou maior valor (85,94%) quando comparada as dietas contendo feno de capim
tifton e casca de soja. Devido a diluicdo da gordura metabolica fecal pelo aumento no
consumo de EE (Coppock et al., 1987).

A digestibilidade da FDN foi semelhante (P>0,10) entre as diferentes dietas
experimentais, apresentando valor médio de 68,99%. Teixeira et al. (2005) ao avaliarem
o efeito da inclusdo de carogo de algoddo ao feno de braquiaria sobre o consumo e
digestibilidade da FDN em ovinos, verificaram que o consumo ¢ a digestibilidade desse
nutriente ndo foram alterados pela inclusdo do carogo.

O ganho de peso médio diario (GPD) dos animais alimentados com a dieta
contendo carogo de algoddo foi inferior ao dos animais cujas dietas possuiam feno de
capim tifton e casca de soja (Tabela 8). A adi¢@o do caroco de algodao na dieta resultou
em conversdo alimentar mais alta (P<0,10) e maior tempo de confinamento para que os
animais atingissem 31 Kg de peso vivo (Tabela 8). Uma vez que o consumo de NDT
(kg/dia) ndo diferiu entre as fontes de fibras, pode-se inferir que este comportamento foi

devido ao menor consumo de PB (Tabela 4).
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Tabela 8. Desempenho animal em fun¢éo das diferentes fontes de fibras nas dietas

Fontes de Fibra

Item FCT CS CA CV (%)
Peso inicial (kg) 18,70 19,64 18,37 -
Peso Final (kg) 31,24 31,76 31,11 -
Ganho de Peso Diario (kg/dia) 0,15a 0,14a 0,11b 24.4
Conversdo Alimentar (kgMS/kg de GDP) 7,88b 8,87b 9,51a 26,47
Confinamento (dias) 83 86 115 -

Meédias na linha seguidas de letras distintas diferem estatisticamente pelo teste de SNK (P<0,10).
FCT- Feno de Capim Tifton, CS- Casca de Soja e CA- Carogo de Algodao

Cunha et al. (2008) avaliaram os efeitos de dietas com diferentes niveis (0, 20,
30 e 40%) de caroco de algodao integral na matéria seca da dieta sobre o desempenho,
consumo ¢ a digestibilidade dos nutrientes em ovinos da raca Santa Inés, ¢ verificaram
decréscimo no GDP em fung¢ao da inclusdo do caroco de algoddo nas dietas. Luginbuhl
et al. (2000) também incluiram niveis crescentes de carogo de algodao (0, 8, 16 e 24%)
na dieta de caprinos e observaram que houve redug@o no ganho de peso do animais.

Em relagdo ao dia de confinamento, os animais que receberam a dieta a qual
continha o caroco de algoddo permaneceram mais tempo confinados (115 dias) em
relacdo ao feno de capim tifton e a casca de soja (83 e 86 dias) respectivamente.
Medeiros (2006) considera que menores periodos de confinamento reduzem a idade ao
abate e favorecem as carcagas em termos qualitativos e quantitativos, além de
representar menores custos de producdo e proporcionar maior rotatividade de animais
no confinamento/ano, amortizando mais rapidamente as despesas com as instalagdes e

alimentacéo.
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Concluséao

Recomenda-se a utilizagao do feno de capim tifton e casca de soja como fonte de

fibra em ragdes para ovinos em terminacdo, contendo, em média, 55% de palma

forrageira na matéria seca.
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