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RESUMO

OLIVEIRA, Rodrigo MendesSilicato de célcio e magnésio no controle de
Meloidogyne javanica no desenvolvimento de mudas de bananeira Prata-
Anda. 2009. 48 p. Dissertacdo (Mestrado em Producdo WkegetSemiarido) -
Universidade Estadual de Montes Claros, Janatba,'MG

O trabalho teve como objetivos verificar o efeito dilicato sobre o
desenvolvimento de mudas de bananeira, mensunfluéricia do silicato sobre
a populacdo deMeloidogyne javanicag avaliar o acumulo de silicio em
diferentes partes da planta. Em casa de vegetackbaratorio de fitopatologia
da UNIMONTES o ensaio foi conduzido em blocos aasacem esquema
fatorial 5x2+1 correspondendo a cinco doses deasilide calcio e magnésio (0;
0,64; 1,28; 1,92; 2,56, g/dm3 de solo) e duas fowke variacdo: presenca e
auséncia d®/. javanica.Para comparacao do real efeito do silicio foi realo
um tratamento adicional com calcério dolomiticadonae de 1,04 g/dm3. O solo
foi incorporado com as doses de silicato, e incabaar 30 dias. Apds esse
periodo as mudas de bananeira Prata-Ana forampteemadas e o solo foi
infestado com ovos dbl. javanica As doses de 1,28 e 2,56 g/dm? de solo
reduziram significativamente o niamero de ovosMigjavanicaem relacdo a
testemunha. O numero de galhas, massa de ovossgna radicular e nimero
de juvenis de segundo estadio (J2)Mlejavanicapor 100 cm3 de solo nao
foram influenciados pelas doses do silicato deiaalbldo foi observada
diferenca significativa para as mesmas varidveigataatdides na comparacao
das doses de Si com calcario dolomitico. Na ausé&tel. javanicg a dose de
1,61 g/dm3 proporcionou maior peso de matéria decpseudocaule. A altura
de planta, o diametro do pseudocaule, o numeroltad, peso da matéria seca
das folhas e da raiz, ndo foram influenciados pétses de silicato de célcio e
magnésio. A altura de planta, nimero de folhagy dasmatéria seca das folhas
e do sistema radicular obtiveram um maior deseiwelnto nas plantas ndo
inoculadas conM. javanica.Em comparagdo as doses de calcario ndo houve
diferencas significativas para altura de plantaymditro do pseudocaule, nimero
de folhas, MSF, MSP e MSR. O teor de silicio acatalno pseudocaule foi
aumentado significativamente pelas doses de Silao@s teores acumulado de
silicio nas folhas e na raiz ndo foram influencipetas doses de Si aplicadas ao
solo. Houve aumento significativo no teor de gilicas folhas e no pseudocaule
com as doses de Si em comparacgéo a dose de calcario

! Comité Orientador: D.Sc. Regina Cassia Ferreir&iRiOrientadora), D.Sc.Adelica
Aparecida Xavier - UNIMONTES



ABSTRACT

OLIVEIRA, Rodrigo MendesCalcium and silicate magnesium in the control
of Meloidogyne javanicand on the development of Prata-Ana plants2009.
48 p. Dissertation (Master’s degree in Plant Pradny - Universidade Estadual
de Montes Claros, Janauba, MG.

The present work aimed to verify the effect oficaile on the development of
banana Prata-And plants, to measure its influemc®l.ojavanica population,
and to assess silicon accumulation in differentspaf the plant. The assay was
carried out in a greenhouse in a randomized bladigeh in factorial scheme
5x2+1 corresponding to five doses of calcium andjmeaium silicate (0; 0,64;
1,28; 1,92; 2.56, g/dm? of soil) and two sourcesvafiation: presence and
absence oM. javanica For comparison of the real silicon effect, an addl
treatment was accomplished with dolomitic lime asel of 1,04 g / dm3. The
soil was incorporated with the silicate doses, mutibated for 30 days. After
that period the banana Prata-And plants were tlamsg and the soil was
infested withM. javanica eggs The doses of 1,28 and 2,56 g/dm3 of soil
significantly reduced the number Bf. javanicaeggs in relation to the control.
The number of galls, egg mass per root system amdbar of second-stage
juveniles (J2) oM. javanicaper 100 cm? of soil were not affected by doses of
calcium silicate Significant difference was not observed for the samematode
variables in comparison to doses of Si with dolaime. In the absence ™.
javanica the dose of 1,61 g/dm? provided higher dry matfethe pseudostem.
The plant height, the pseudostem diameter, leawetber, weight of leaves and
root dry matter were not affected by doses of oalcand magnesium silicate.
The plant height, leaf number, weight of leaved eoot dry matter obtained
greater development in the plants no inoculateti Wit javanica Concerning
to lime doses, there was no significant differenfoeplant height, pseudostem
diameter, leaf number, LDM, PDM and RDM. The acclated silicon content
in the pseudostem was increased significantly leyShdoses on the soil. The
accumulated silicon content in the leaves and was not influenced by the Si
doses applied on the soil. There was significarrigiase in the silicon content in
the leaves and pseudostem with the doses ofc®mparison to lime dose.

! Comité Orientador: D.sc. Regina Cassia Ferreir&iRiOrientadora), D.Sc. Adelica
Aparecida Xavier - UNIMONTES



1. INTRODUCAO

A bananeira € uma das principais frutiferas emaagho no Brasil,
superada apenas pela cultura da laranja. O paestaca como segundo
produtor mundial, sendo responsavel por 9,34% ddygdo mundial, perdendo
apenas para a india, com 16 milhdes de toneladaR(ANUAL, 2008).

Minas Gerais é o quinto maior Estado produtor de,g@m 536.576 mil
toneladas por hectare, em uma area cultivada d&l36nil hectares (IBGE,
2008). O Norte de Minas é o maior produtor de bandn Estado. Os
municipios de Jaiba, Porteirinha, Janauba, Mat@sld3o e Verdelandia séo
responsaveis por cerca de 140,5 mil toneladasapoy ou 26% da producéo
estadual de banana (SEAPA, 2008).

Ao longo de suas fases de crescimento e produchananeira e seus
frutos séo afetados com grande intensidade potepnals fitossanitarios. Destes
destacam-se o fitonematdide do géndedoidogyneGoeldi, que contribui para
0 decréscimo na produtividade e na qualidade datedy tornando assim a
producdo nao vidvel economicamente.

As estimativas de perdas causadasNpeloidogynespp., em diferentes
culturas no Brasil, sGo em média de 12,69 %, safed®@% emMusa spp.
(COSTA, 2000). Em levantamento realizado por [@iaal. (2001), no Norte de
Minas foram detectados em solo e raizes de baaadeiersos géneros de
nematodides, sendo o mais freqielteloidogyne Segundo Almeida (1992) e
Cofcewicz et al (2001), Meloidogyne javanicaé uma das espécies mais
freqientes em regides produtoras de banana dd Br@simundo.

Dentre os métodos de controle utilizados para r@des em bananais

no Norte de Minas, o controle quimico € o que nems sido empregado. No



entanto, esta estratégia oferece desvantagenspmssibilidade de residuos nos
alimentos e contaminagdo do meio ambiente.

A nutricdo mineral € um fator ambiental passiveseliemanipulado pelo
homem com relativa facilidade e utilizado como clamgnto ou método
alternativo no manejo integrado de doencas.

Entre os elementos minerais, o silicio tem propo@ido resultados
promissores no estimulo ao crescimento e produegetal (EPSTEIN, 1994,
ADATIA & BESFORD, 1986; FAWEgt al. 2001). Seu efeito também tem sido
demonstrado no controle de doencas causadas [@gepats de solo e de parte
aérea em diversas espécies de plantas (CHERI&. 1992, JULIATTI &
KORNDORFER, 2002, POZZAt al 2004, KORNDORFER & RODRIGUES,
2004). Resultados promissores também tém sidoicgdds no controle de
diferentes espécies teloidogyneem varias espécies de plantas (DUT&RAL
2004).

O uso do silicio (silicato de calcio e magnésioymanejo de nematoides
na cultura da banana pode se tornar uma alterrnatef@ssante aos nematicidas
e a falta de medidas eficientes para os produttwellorte de Minas Gerais,
sendo mais econdmico e menos toxico para homeimsaiane meio ambiente.
Dessa forma, os objetivos deste trabalho foram umana influéncia do silicato
de célcio e magnésio sobre a populagddvidgavanica, verificar o efeito do
silicato de célcio e magnésio sobre as variaveisndgnicas das mudas de

bananeira Prata-And, e avaliar o teor de silicialdarentes partes da planta.



2. REFERENCIAL TEORICO

A bananalfusasp.) € considerada a fruta simbolo dos paiseg#isge
de maior cultivo e consumo no mundo, presente rearde todas as camadas
sociais da populacdo. Além do grande volume pradugi da expressiva area
ocupada, a banana também é de suma importanciendda nacional por ser o
Brasil o maior consumidor mundial dessa fruta. @ sensumo per capita
aumenta a cada ano. Segundo a FAO, em 2007, omonsacional de banana
alcancou 29,2 kg/habitante/ano, superando todasutgs frutas, exceto a
laranja, com 39,2 kg/habitante/ano.

No cenéario nacional, a Bahia se destaca como o rmaiadutor,
responsavel por 19,6% do total. A seguir, vém Saald? com 15,4%, Santa
Catarina, com 9,3%, Par4, com 8,1% e Minas Garais,7,6%. (IBGE, 2008).

O Norte de Minas Gerais destaca-se como uma dasipais regides
produtoras de banana no Brasil, adotando alta legiacde producéo e obtendo
altas produtividades em funcéo, principalmente, daselentes condicbes
edafoclimaticas, com alta temperatura e baixa uteidelativa, associada a
pratica da irrigacdo (CASASSANTA, 2001). Na saf&@?2007 foi o maior
produtor de banana do Estado e o municipio de Jstéana lideranca, pois
responde por 34,7 mil toneladas anuais. O rendonemdio da cultura é da
ordem de 29,1 toneladas por hectare, bem supen@dia estadual que é 14,6
toneladas por hectare (SEAPA, 2008).

A bananicultura brasileira tem avancado muito lmds anos, porém
muitos aspectos produtivos ainda devem ser melbsrgdra se obter um
sistema de produgdo economicamente viavel, amhbiggnée correto e
socialmente justo (STOLF, 2006).



Ao longo de suas fases de crescimento e produchananeira e seus
frutos sdo afetados com grande intensidade podemmals fitossanitarios que
incluem os fitonematoéides e diversos fungos cdémsarium oxysporunfi sp.
cubenseque contribuem para o decréscimo na produtivigdada qualidade dos
frutos (VILAS BOAS, 2002).

Os fitonematodides estéo entre os principais pradefitossanitarios da
bananicultura brasileira, sendo que perdas caugamfagis parasitas podem
chegar a 100%, quando o seu controle ndo é efeamdetamente (GOWEN &
QUENEHERVE, 1990). De acordo com Sasser & Freck(®887), reducdo na
producdo dos bananais do Brasil e do mundo caysadfitonematéides é de
19,7%. Os nematdides parasitas comprometem a abserntansporte de agua e
nutrientes pelo sistema radicular, provocam o tondrdo de plantas e as
predispdem ao ataque de outros microrganismos (BIASBEIRO JUNIOR,
2001).

Na cultura da banana sdo relatadas 146 espécied3egéneros de
nematdides parasitas de plantas ou associadoseacaksro (GOWEN &
QUENEHERVE, 1990). Entretanto, aperRadopholus simili§Cobb) Thorne,
Helicotylenchus  multicinctus (Cobb) Golden, Pratylenchus coffeae
(Zimmermann) Filipjev & Stekhovene Meloidogyne spp. (Goeldi)
(principalmenteM. incognita e M. javanicasdo espécies tidas como de maior
importancia (COST/et al 1998).

Entre as espécies deloidogyneM. incognitae M. javanicasao as que
ocorrem com freqiéncia em todos os Estados brasil@nde se cultivam
bananeiras (COFCEWICEt al. 2001). Infestacbes mais expressivas ocorrem na
Bahia, Ceara, Distrito Federal, Goias, MaranhamadiGerais, Paraiba, Rio de
Janeiro e Sao Paulo, devendo-se tal disperséo arciatizacado indiscriminada
de mudas infestadas entre os bananicultores oumisdalucdo do parasita nas

areas, através de outras plantas hospedeiras (ZB9%82). Em amostras
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coletadas de bananais nos estados de Minas G&&ags,Paulo, Ceara e
Pernambuco por Souzd al (1999), foram identificadas 90,7% das amostras
infestadas poHelicotylenchusspp; 75,9% infestadas p&teloidogynespp e
11,2% infestadas pd&t. similis

Em levantamento realizado por Digisal. (2001), em 18 municipios do
Norte de Minas de 1999 a 2000, foram detectadosadone raizes de bananeira
0s nematoideR. similis H. multicinctus P. coffeae Rotylenchulus reniformis
Linford & Oliveira e Meloidogyne spp, sendo o de maior frequéncia,
Meloidogynespp.. Segundo Almeida (1992). javanicaé uma das espécies
mais freqlentes em regides produtoras de banana.

As espécies do géneideloidogynese comportam como sedentérias,
sendo facilmente encontradas dentro das raizescigmlmente as fémeas
adultas, que s&o de cor branca, brilhante, globpsagdas de um pesco¢o mais
ou menos longo com o tamanho variado (AGRIOS, 2005)

Os danos causados aos cultivos de bananeira s@orgomais ao
aumento de suas populagbes. Costaal. (1997), estudando a flutuagéo
populacional deM. incognita em bananal de cv. Nanica, na regido de
Petrolandia (Pernambuco), constataram que niveislpconais maiores dessa
espécie afetavam o desenvolvimento de perfilhaiyg&o do tamanho, peso,
atraso na maturacdo dos cachos, amarelecimentfidex morte das plantas.
De acordo com Moreira (1995)). arenariatem causado perdas nas regides
aridas compardveis aquelas causada&kpsimilis.

Embora os nematdides sejam importantes patdgeio@rios, podem
também afetar outras doencas indiretamente pellispasicdo das plantas a
infeccdo por fungos ou bactérias, uma vez queroadatos causados durante a
alimentacdo propiciam o0 acesso dos organismos alosecradiculares.
FreqUentemente, os danos dos nematdides as ptastdtantes da habilidade

parasitica do nematdide em interacdo com fitopatigeproduzem doencas do
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tipo “complexo” (MICHEREFFet al. 2005). Vérios trabalhos tém demonstrado
a acdo dos nematdides aumentando significativanaeimgidéncia de doengas e
0S prejuizos na cultura. A associacdo de nematdRlesimilise M. incognita
em raizes de banana tem sido associada a quebesid#ncia, reducédo de
tolerdncia e aumento da severidade de Mal-do-Panramavariedades de
bananeira (TENENTE, 2003; BACK, 2002; JONATHAN & BENDRAN,
1998).

Os métodos mais usados para controlar fitonematdéhe sido o uso de
nematicidas, variedades resistentes e rotacdo derasu (FERRAZ &
FREITAS, 2002). O uso de variedades resistentegn& mnaneira natural e
altamente recomendavel de controlar pragas e dser@@antudo, no caso
especifico de nematdides, sdo poucas as varieddgedsanana resistentes
disponiveis para os agricultores e, mesmo assimesigténcia geralmente é
direcionada a umas poucas espécies de nematdideside@adas mais
importantes para determinadas culturas (STOLF,)2006

O controle quimico apresenta varios inconvenierges)o o alto custo
dos produtos, os residuos nos frutos, intoxicaga @xposicdo aos produtos,
contaminagdes de fontes de agua, destruicdo daftorer do solo (VILAS
BOAS, 2002) e, em longo prazo, podem favorecerdagéo da resisténcia de
nematoides aos nematicidas (STOLF, 2006).

A nutricdo mineral € um fator ambiental passiveselemanipulado pelo
homem com relativa facilidade e utilizado como clamgnto ou método
alternativo no manejo de doencas.

A influéncia dos minerais pode ocorrer em funcdonuedancas no
padréo de crescimento, morfologia, anatomia ecipd@hmente, na composicao
quimica e enzimatica da planta, aumentando ou dindlo a resisténcia ou
tolerancia ao patogeno (KORNDORFER & RODRIGUES, 400egundo

Epstein (1999), plantas em ambiente enriquecido «ilfnio diferem das
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cultivadas com deficiéncia do elemento, principalteg quanto a composi¢céo
guimica, resisténcia mecanica das células, carstitas de superficie foliar,
toler&ncia ao estresse abidtico e a ocorrénciaiatmp e doencas.

O silicio (Si) ocorre de forma abundante na crdstaestre, sendo
absorvido em grande quantidade por algumas espédies plantas,
principalmente gramineas. As principais formasiligs presentes no solo séo:
quartzo, silica amorfa e silica soluvel, 80, - &cido monossilicico). As plantas
absorvem o Si pelas raizes unicamente atravésro@agosollveis presentes na
solucéo do solo. Ao atingir a parte aérea das gdamt acido silicico, devido a
perda de agua por transpiracdo, concentra-se meyaa-se, acumulando-se
junto a cuticula das folhas na forma de silica fmdk silica amorfa existente
em quantidade relativamente elevada, em muitasciespée plantas, tem a
propriedade de aumentar a rigidez dos tecidos, @staméo a resisténcia aos
predadores (herbivoros e fungos, principalmente)ORKDORFER &
RODRIGUES, 2004).

Sao classificadas como plantas acumuladoras dgu8las cujos teores
de SiO2 variam de 1% a 3% na matéria seca e, ndoud@doras, plantas com
menos de 0,5% de SIQMARSCHNER, 1995). Outros conceitos foram
inseridos, sendo definidas como acumuladoras asaglaom teor de Si superior
a 1% e com relag&o molar Si/Ca maior que 1. Graasireomo arroz e trigo, sao
exemplos deste grupo. Plantas como a soja e asbitdceas, com 0,5% a 1%
de Si na matéria seca, porém com relacdo molaraSiMerior a 1, séo
classificadas como de exigéncia intermediaria. 13@tgs ndo acumuladoras
apresentam como caracteristica concentracdo de S8iatéria seca inferior a
0,5% (MA et al. 2001). O Si é depositado principalmente na fodweaSiQ
NH,O amorfa ou opala. Uma vez depositado nessa fari8afica imével e ndo

€ redistribuido. A baixa redistribuicdo do Si estdacionada com a sua



precipitagdo como SiO2 (RAVEN, 1983). A deposic&oSi é encontrada tanto
na parte area das plantas quanto nas raizes (SARIGID78).

Estudos cientificos tém demonstrado aumentos Eigtiifos na taxa
fotossintética, melhoria da arquitetura foliar e datros processos no
metabolismo vegetal, tendo como resultado finalaumento e maior qualidade
na producdo. O silicio tem um papel importante netecOes planta-ambiente,
pois pode dar a cultura maiores condi¢cfes paratsu@mversidades climaticas,
edaficas e biologicas. Estresses causados por tatuzes extremas, veranicos,
metais pesados ou toxicos, por exemplo, podeneter afeitos reduzidos com o
uso do silicio (LIMA FILHOet al 1999).

Marschner (1995) explica que a aplicacéo de sifimima uma camada
de silica abaixo da cuticula das células epidésnigae teriam a fungéo de
limitar a perda de &gua.

Segundo Epstein (1995), o uso de solu¢des nusitwavencionais, isto
€, sem adicdo de Si ao meio nutriente, pode toasamplantas “artefatos
experimentais”, ou seja, produtos vegetais amificiO Si esta envolvido em
inmeras caracteristicas fisicas das plantas, @wete em uma série de eventos
fisiolégicos, favorecendo a fotossintese. A fatteSil pode, portanto, resultar em
diminuicdo da capacidade biolégica da planta enstieas condicdes adversas
do meio ambiente (RAFt al. 1997, citado por LIMA FILHGet al. 1999).

O estimulo na fotossintese proporcionado pela alagéo de Si e no
teor de clorofila aumenta a assimilagdo de nitramy&m compostos organicos
nas células, o suprimento de carboidratos, o firmew@o de material para a
parede celular e a atividade radicular. Com issarha maior absorcdo de agua
e nutrientes, notadamente nitrogénio, fésforo égsid e um maior poder de
oxidacdo das raizes. A acumulacdo de silicio ndslasé da epiderme,
particularmente em gramineas, mantém as folhas eraias, aumentando a

penetracdo da luz no dossel, diminui a transpiream®essiva, evitando ou
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diminuindo o estresse hidrico nas folhas e aun®négisténcia ao acamamento,
pois aumenta a forca mecéanica do colmo (LIMA FILEtGL 1999).

Os mecanismos de defesa, a patdgenos, mobilizaelosSp incluem
acumulacdo de lignina, compostos fendlicos e pdazes, sendo que a lignina
gera uma estrutura capaz de proteger e resistiratague microbiano
(DATNOFF, et al 1997).

A formacao de barreira fisica fundamenta-se nadaitmSi acumular-se
nas plantas. Em seu movimento ascendente via &poplasde as raizes até as
folhas, o Si sofre polimerizacdo nos espacos esltrlezes das paredes das
células epidérmicas das folhas e dos vasos do i[EWEet al 2001). O Si
depositado nos tecidos da epiderme inibe a invdadocélulas por hifas dos
patégenos. De acordo com Poetal (2004), o fornecimento continuo de Si as
plantas de café enrijeceu a camada cuticular, coefmbservacdes feitas por
meio do microscopio eletrénico de varredura, difemam a penetracdo via
estdmatos ou diretamente pela cuticul&decospora coffeicola

A barreira fisica ou mecéanica proporcionada pdloiginas células néo
€ 0 Unico mecanismo de resisténcia a penetracimdes ou ataque de insetos.
Resultados recentes de pesquisa sugerem que ce Sicatecido hospedeiro
afetando os sinais entre o hospedeiro e o patégesitando em uma ativagcéo
mais rapida dos mecanismos de defesa da plantesigténcia das plantas as
doencas pode ser aumentada através da alteracaGespastas da planta ao
ataque do parasita, aumentando a sintese de tdfitoadexinas), que podem
agir como substéncias inibidoras ou repelentesa dodmacdo de barreiras
mecanicas (KORNDORFER & RODRIGUES, 2004).

A inducdo da resisténcia através destes compomtdss de ocorrer a
infeccdo, desvia 0 metabolismo energético de selidpanormal, podendo
resultar em perdas na producdo. Em contrapartiflertibzacdo com Si parece

induzir o mecanismo de defesa somente em respostague do patdégeno. Esta
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7

indugdo € expressa atraves de uma reacdo em odeleidrias mudancas
bioquimicas associadas, caracterizando uma respistalefesa rapida e
prolongada. Esta caracteristica explica a ndo dmpgade da resisténcia
induzida pelo Si em varios patdgenos nio relacimmamtre si (CHERIRt al
1994).

O uso de fertilizantes silicatados aumenta a efitééda adubacéo NPK.
Os adubos silicatados normalmente apresentam lbopsgalades de adsorc¢éao.
Isto faz com que ocorra uma menor lixiviacdo deaggib e outros nutrientes
méveis no horizonte superficial. Com o aumento emr tde silicato no solo,
ocorrem reagdes quimicas de troca entre o siliedtsfatos, como os fosfatos
de calcio, aluminio e ferro. Com isso, ha a formadéa silicatos de célcio,
aluminio e ferro, por exemplo, com a liberacao @ fosfato, aumentando o
teor de fésforo na solucdo do solo. Além dissalicato pode deslocar o fosforo
dos sitios de adsorcdo na argila e nos sesquigxidos ocupa-los
preferencialmente. Estudos indicam, também, a Iptidside do silicio
aumentar a translocacao interna do fosforo pararte pérea da planta (LIMA
FILHO et al. 1999).

Efeitos benéficos no controle de patdgenos detéahosido observados
em algumas culturas (DUTRA&t al. 2004; POZZA 2004; LOPES, 2006;
RODRIGUES, 2000).

O silicio aumentou a resisténcia do pepineifythium ultimunilrow.
Células das raizes de plantas de pepineiro, irdstpdr esse patdgeno e que
receberam a aplicacdo de silicio, responderam rdeafmais rapida a infeccéo,
ocorrendo menor penetracdo devido ao acumulo depastos fendlicos
(CHERIFet al 1994).

Dutra et al (2004) avaliaram o efeito do silicio na penetoaghi
reproducdo dos nematdidds incognitae M. javanica O numero de galhas e de

ovos por sistema radicular do feijoeiro foi maiartastemunha do que naqueles
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feijoeiros que receberam silicio, indicando queeestemento afetou o
parasitismo desses nematoides ap0s a penetraciddm@ro de galhas por
sistema radicular foi reduzido significativamentargp ambas as espécies de
nematodide, pela adicdo de silicio no substrato, pemaicdo de 46,7 e 54,7%
para as espéci@g. incognitae M. javanicarespectivamente. O niumero de ovos
por sistema radicular também foi reduzido signifiGanente para ambas as
espécies de nematdide, com reducdo de 41,6 e 3@MPéoas espécidyl.
incognitae M. javanicarespectivamente.

Henrietet al (2006) testaram trés genoétipos de banana, duasdiiple
uma tripléide, em condicdes 6timas em hidroponipridas com silicio para
quantificacdo do silicio absorvido e distribuido lm@naneira, bem como seu
efeito no crescimento da cultura. O nivel de silitdio afetou o crescimento da
planta nem a absorgdo de agua e nutrientes. Advesor¢do e concentracao
de silicio no tecido da planta aumentou signifieer@nte com o suprimento de
silicio. Na maior concentracdo de Si, a absor¢c@orea por meio do transporte
passivo. Entretanto, na menor concentracdo do atema absorgéo ocorreu via

processo ativo.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacéo &boratorio de
fitopatologia na Universidade Estadual de Montearéd — UNIMONTES,

CampusJanauba.

3.1. Obtengao dos materiais para a realizagdo do expergnto

No ensaio foi utlizado solo coletado na camadaOd20 cm de
profundidade proveniente de Mocambinho-MG. Apds odeta, o solo foi
caracterizado fisica e quimicamentEABELA 1). O silicato de calcio e
magnésio (PRNT: 88%, SO 23%, CaO: 38%, MgO: 11% e 44% de
solubilidade) empregado foi da Recmix® do Brasil .

As mudas de bananeiras Prata-Ana foram provenidotésboratério de
cultura de tecidos da UNIMONTES.

Os ovos de nematdides foram obtidos a partir dbagatle raizes de
tomateiros Iycopersicon. esculentugv. Kada), infectadas coM. javanica
mantidas em casa de vegetacdo, em solo previartiateado com brometo de
metila (150 cm3/m?3 de solo). As raizes com sintodegalhas foram colhidas,
lavadas e picadas em pedacos de aproximadamenteniimetro e em seguida
transferidas para o liquidificador onde foi adi@da solucdo de hipoclorito de
sédio na concentracdo de 0,5% e trituradas poreB@nslos, seguindo-se a
técnica de Hussey & Barker (1973). A suspensaceoaiat os ovos foi ajustada
utilizando-se camaras de Peters sob microscopico giara conter 1000

ovos/mL.
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TABELA 1. Atributos quimicos e fisicos do solo i##ddo no cultivo de
bananeira Prata-Ana.

Atributos Solo
pH em agua 4,4
P Mehlich-1 (mg dr) 1,3
K (mg dni®) 21
Ca (cmolc drit) 0,2
Mg (cmolc dm®) 0,1
Al (cmolc dm®) 0,1
H + Al (cmolc dm®) 2,1
t (cmolc dn?) 0,6
T (cmolc dn) 2,6
m (%) 21
V (%) 15
Matéria organica (g kb 3
Areia (dag kg) 87
Silte (dag kg) 2
Argila (dag kg) 11
B(mg dni®) 0,1
Cu(mg dn?) 0,1
Fe(mg dnT) 12,9
Mn(mg dni®) 5,8
Zn(mg dmd) 0,6

13



3.2. Avaliacao do efeito do silicato de célcio e m@aésio sobreMeloidogyne

javanicae desenvolvimento de mudas de bananeira Prata-Ana.

Os tratamentos foram conduzidos em delineamento k#otos
casualizados em esquema fatorial 5x2+1, correspoiod@ cinco doses de
silicato de calcio e magnésio (0; 0,64; 1,28; 1,956, g/dm? de solo),
respectivamente (0, 50, 100, 150 e 200%) da nelehksi de calagem
determinada pelo método de Alvarez & Ribeiro (1999)os tratamentos
constituiram de: presenca ou auséncidMdgavanica Para comparacdo do real
efeito do silicio, foi realizado um tratamento @@l com calcario dolomitico
na dose de 1,04 g/dm3 (100% da recomendacdo dgenglaonforme método
de Alvarez & Ribeiro (1999). Foram empregadas quegpeticdes, sendo cada
parcela composta por trés vasos. As parcelas fatanirés em trés dias
redistribuidas dentro de cada bloco. O solo daitaxirenosa foi seco ao ar e,
passado em peneira de 2 mm de didmetro (TFSA).dguida foi tratado com
brometo de metila na proporcdo de 150 éofim solo. Posteriormente foram
colocados 5 kg de solo nos vasos, sem adubac@cogporadas as doses de
silicato de célcio e magnésio e calcario dolomjtarale sofreram incubacédo por
um periodo de 30 dias. Durante este periodo, aadeidio solo foi mantida
constante. ApoOs este periodo, foi realizado o plan§o das mudas de
bananeira para os vasos e posteriormente foi teitafestacdo com uma
suspensdo contendo 3.000 ovoswgavanicaem quatro orificios ao redor das
mudas. Apds trinta dias, realizou-se adubacdo aopoptdo de 300 kg/ha de
P,Os; 140 kg/ha de N; 100 kg/ha de K; 0,5 kg/ha deiBeZLu.

Apés 120 dias do transplantio, foram realizadasaealiacbes das
variaveis agronémicas: numero de folhas, altura ptenta, didmetro de
pseudocaule, peso da matéria seca das folhaseddgrzaule e da raiz, teor de

silicio nas folhas, no pseudocaule e nas raizesnFdambém avaliadas as
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variaveis nematolédgicas: nimero de galhas, massava® ovos por sistema
radicular e juvenis de segundo estadio (J2Yldgvanicapor 100 cm?3 de solo.

A altura da planta foi medida diretamente no locaim régua medindo-
se do solo até a insercdo da ultima folha completiéenaberta. O didmetro do
pseudocaule foi determinado a 15 cm do solo confliawde um paquimetro.
Para quantificar a matéria seca por tratament@laagas foram divididas em
folhas, pseudocaule e raizes e levadas a estufacdéacao forcada a 65°C até
peso constante. Para as raizes, foi utilizado o par parcela. A analise de Si
na planta foi feita pelo Método Amarelo de acordma técnica de Elliott al.
(1991). O método consistiu em colocar 0,1 g do risteegetal seco moido em
tubos de polipropileno, posteriormente adicionasam2 mL de KD, com
agitacdo por alguns segundos. Em seguida, adieionge 3 mL de NaOH e
agitou-se novamente. Os tubos foram colocados erhobmaria (85° C) por
aproximadamente uma hora e depois em autoclavarparhora a 123°C e 1,5
atm. Vinte e quatro horas apos este periodo, adigise uma aliquota de 1 mL
do sobrenadante do extrato do copo e acrescensd®-mL de 4gua destilada.
Adicionaram-se aos copos plasticos 1 mL de HCI ml2de molibidato de
amonio, agitando levemente. Decorridos cinco andiextos, adicionaram-se 2
mL de &cido oxalico, agitando levemente a solugdpds dois minutos,
realizou-se a leitura em espectrofotbmetro no congnto de onda de 410 nm.
Para avaliacdo das variaveis nematoldgicas, aarsst radiculares das plantas
foram lavados cuidadosamente em balde. Em segsidgizes foram pesadas e
coradas com floxina B para contagem de galhas sasa@® ovos e trituradas em
liquidificador com hipoclorito de sodio 0,5% pargracdo de ovos de acordo
com a técnica de Hussey & Barker (1973) e postengatagem em camara de
Peters em microscopio 6tico. O numero de J2 nofsolabtido apds a extracdo
destes de acordo com a técnica de Jenkins (1964%imA apdés a

homogeneizacdo das amostras de solo, retirou-sealiqeota de 100 cm? e
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despejou em um balde contendo 1 litro de agua, miexbem para liberacao
dos nematodides. Em seguida verteu-se o liquidoesmaia com malha de 0,850
mm de abertura sobre peneira de 0,038 mm de ake@srnematdides retidos
nesta Ultima peneira foram recolhidos com auxiko pisseta com agua. A
suspensdo resultante foi centrifugada a 1750 rpmcpwo minutos. Em
seguida, eliminou-se o liquido sobrenadante e @ulici-se solu¢cdo de sacarose
(400g de acucar refinado dissolvidos em 750 mLgi@a Novamente os tubos
foram centrifugados por um minuto a 1750 rpm. Oreadidante foi vertido em
uma peneira de 50@eshe, com auxilio da pisseta, foram recolhidos 20daL
suspensao e realizada a contagem em camara dg éhataericroscopio 6tico.

A analise estatistica foi realizada por meio ddisend@e variancia e as
variaveis quantitativas foram ajustadas por meio reigressdo ou foram
comparadas pelo teste de médias de Scott-Knott.aAS%nédias das variaveis
relacionadas a presenca e auséncill dgvanicaforam comparadas, pelo t de
Student a 5%. As doses de silicato de célcio e gsmgrioram comparadas com
a dose de calcario dolomitico, utilizando o teste ilinnett a 5%. Para as

andlises dos dados, foi empregado o programasts@iSISVAR.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Silicio no controle deMeloidogyne javaniceam mudas de bananeira
Prata-Ana.

Com relagdo ao numero de ovosMejavanicapor sistema radicular,
foi verificado um efeito significativo das doses<QfD5). Nao houve ajuste de
modelos de regresséao lineares para explicar eséenémo biolégico, assim as
médias foram comparadas pelo teste Scott-Knott .a/%loses de 1,28 e 2,56
g de silicato de calcio e magnésio/kg de solo riede significativamente o
namero de ovos em relacdo a testemunha (semajlicatde foi observado que
a dose aplicada de 1,28 g/kg de solo proporcioadugéo significativa de 68%
em relagdo a testemunh@apela 2. Resultados obtidos por Freire (2007)
corroboram os resultados do presente estudo owalérado silicato de potassio
e silicato de calcio, com e sem fertirrigacdo cdivago de potassio, observou-
se uma diferen¢a significativa no namero de ovosMdejavanica, com o
incremento das doses de silicato de célcio no saltvado com alface e
pepineiros. Dutr&t al.(2004) também verificaram redugéo de ovos pordaiz
M. javanica e M. incognitem plantas de feijoeiro, com a aplicacdo de 4 g/dm?
de substrato. No presente estudo a reproducad. davanicafoi prejudicada
pela aplicacdo de silicato de calcio e magnésiguis#o Freire (2007), tudo
indica que o silicio afeta o desenvolvimento pletes células gigantes,
possibilitando a fémea um menor acesso aos nudsienecessarios a sua
reproducédo. O sinal veiculado na substéncia exdagialos J2 entre a parede e a
membrana celular, no momento do parasitismo dadasélndo foi total ou
parcialmente traduzido pela planta afetando, assimdisponibilidade de
nutrientes dentro da célula sincitica ou ndo fodnaalgumas células gigantes.

Consoante Chér#t al (1994), a adubacao silicatada parece induzir o
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TABELA 2. Média do nimero de ovos aeeloidogyne javanicgor sistema
radicular de bananeira Prata-And, quatro meses@pakivo com

diferentes doses de silicato de célcio e magng#ig e solo).

Doses Numero de ovos
1,28 7343,75 a
2,56 11695,00 a
1,92 18916,00 b

0 20435,75 b
0,64 26002,00 b
C.V. (%) 24,09

* Para analise estatistica, os dados foram tramsfdos emVX* 05 | etras
distintas representam diferencas significativasniael de 5% pelo teste Scott-
Knott (1974).

mecanismo de defesa da planta em resposta a invdsapatogeno. Ha

evidéncias de que o envolvimento dos silicatosndacédo de resisténcia pode
ocorrer pela participacdo do préprio silicfortificando estruturas da parede
celular, conferindo aumento da lignificacdo, difiando a penetracdo dos
patégenos, ativacdo de mecanismos especificos agrmducao de fitoalexinas
(MENZIESet al 1991; FAWEet al 2001; CHERIFet al 1992).

Por meio da analise de variancia das variaveis:endirde galhas por
sistema radicular, nimero de juvenis de segundalies{J2) deM. javanicapor
100 cm? de solo e niumero de massa de ovos pomaistalicular de bananeira,
ndo foram observados efeitos significativos dasslage silicato de calcio e
magneésio (R0,05) (TABELA 3). Dutraet al.(2004) ndo encontraram
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TABELA 3. Médias das variaveis, numero de juversssegundo estadio (J2)
por 100 cm? de solo, numero de galhas e de massava$ de
Meloidogyne javanicapor sistema radicular de bananeira Prata

And, quatro meses apads o cultivo em diferentessdisesilicato de
célcio e magnésio.

Doses (kg/solo) N° galhas* Massas de N° J2*
Ovos*
0,0 258,75 30,25 290,75
0,64 283,75 37,00 149,50
1,28 227,00 40,75 149,50
1,92 284,25 34,50 112,25
2,56 300,00 38,00 125,75
C.V. (%) 16,96 21,59 28,07

e ’ . +
* Para andlise estatistica os dados foram transfdomiemV x+05

diferencas significativas no nimero de J2 entratptade feijoeiros inoculadas
com M. javanica ou M. incégnita tratadas com silicato de calcio quando
comparadas com a testemunha (sem silicio). Contamlao aumento da
lignificacdo das raizes, Freire (2007) nao registiiferencas significativas na
penetracdo de J2 em plantas de pepino, tomateaeeailfioculadas corvl.
javanicaou M. incognitatratadas com silicato de calcio quando comparadas
com a testemunha (sem silicio). No entanto, Olveiral. (2007) encontraram
resultados significativos no controle de juvenis siegundo estadio em
pepineiros cultivados em casa de vegetacao, cougdiedde 74,29% na dose de
1,1 g/kg de solo de silicato de calcio e magnésip ®mparacdo com a
testemunha. Resultados semelhantes foram obtidoDptia et al. (2004)

avaliando o controle dil. exiguaem cafeeiro irrigado, com silicato de calcio,
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torta de mamona, nematicida e testemunha, ondevalbams que o silicato de

célcio controlou significativamente o numero deejuigé de segundo estadio em
relacdo a testemunha. Esses resultados demonsteamingfluéncia dos silicatos

no controle ou ndo de juvenis de segundo estathoiimamente relacionada
e/ou dependente da espécie vegetal cultivada (Hespg

Com relagéo as variaveis: numero de galhas e nUdeensassa de ovos
por sistema radicular de bananei@liveira et al (2007) também nao
encontraram efeito significativo para as mesmadaweis analisadas em
pepineiros em casa de vegetacdo, avaliando dosesliclto de calcio e
magnésio de 0 ; 0,5; 0,8 e 1,1 g/kg de solo, osdeutores atribuiram o efeito a
possivel pequena quantidade de silicio incorpoeadsolo. No presente estudo
0 aumento da quantidade de silicio (doses) norgxoincrementou o acumulo
do elemento nas raizes comparado a testemunhasi$gin), evidenciando que
as doses de silicio podem ter sido abaixo do n&tessara uma acumulacao
significativa e consequentemente um efeito safistat Freire (2007),
analisando diferentes doses de silicato de c&iicato de potassio com ou sem
fertirrigacéo de silicato de potassio em alfacéivados a campo, verificou que
apenas os tratamentos que receberam aplicacdocoradicde silicio via
fertirrigagdo apresentaram reducao do numero degabDe acordo com o autor,
tal fato demonstra a necessidade de reaplicagéelesnento no solo ou na
planta, devido a perda por lixiviagdo ou pelo piprescimento vegetativo da
cultura demandando maior quantidade de silicioodisel.

Para efeito de comparacdo das doses de silicat@ld® e magnésio
com o tratamento adicional de calcario dolomitam, todos os tratamentos foi
utilizado o teste de Dunnett<@,05). Nao foi observada diferenca significativa
para as variaveis: numero de ovos, niumero de galhémero de massa de ovos
de M. javanicapor sistema radicular, e nimero de juvenis de skpastadio
(J2) deM. javanicapor 100 cm?3 de solo.TABELAS 4,5, 6 e 7)
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TABELA 4. Numero de ovos ddleloidogyne javanicgor raiz de mudas de
bananeira Prata-An& em funcéo de diferentes desesgichto de
célcio e magnésio e dose Unica de calcario dolomniti

CD
118,50

D-0 142,25°

D - 0,64 159,50°

D-1,28 82,00°

D-1,92 134,00°

D - 2,56 103,00°

C.V. (%) 29,15

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.

TABELA 5. Namero de galhas ddeloidogyne javanicgor raiz de mudas de
bananeira Prata-And em funcdo de diferentes doseslidato de
célcio e magnésio e dose Unica de calcario dolomniti

CD
17,25

D-0 16,50°

D -0,64 16,75°

D-1,28 15,00°

D-1,92 16,25°

D - 2,56 17,25°

C.V. (%) 20,29

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.

21



TABELA 6. Numero de massas de ovos Meloidogyne javanicgor raiz de
mudas de bananeira Prata-Ae@& fungéo de diferentes doses de
silicato de célcio e magnésio e dose Unica de rhaldalomitica

C.D.
4,75

D-0 5,50°

D - 0,64 6,25°

D-1,28 6,50°

D-1,92 5,50°

D - 2,56 6,25°

C.V. (%) 24,44

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.

TABELA 7. Namero de juvenis de segundo estadiMeeidogyne javanicaor
100 cm®de solo cultivado com mudas de bananeira Prataehma
funcdo de diferentes doses de silicato de calaitagnésio e dose
Unica de calcério dolomitico

CD
12,00

D-0 16,25°

D - 0,64 11,7%°

D-1,28 11,75°

D-1,92 10,25°

D - 2,56 11,25°

C.V. (%) 27,97

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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4.2. Efeito da presenca ou auséncia de nematéide wmi@senvolvimento

vegetativo de mudas de bananeira Prata-Ana.

Por meio da analise de variancia das varidveigraatie planta, nimero
de folhas, peso da matéria seca das folhas e wmnsigadicular, observou-se
efeito significativo dos diferentes tratamentosQ®5). Verificou-se por meio
do teste t que na auséncia & javanica (TABELA 8) houve maior
desenvolvimento destas variaveis de crescimentetatigo Costaet al (1997),
estudando a flutuacdo populacionalMeincognita em bananal de cv. Nanica,
na regido de Petrolandia, (Pernambuco), constatguemmiveis populacionais
maiores dessa espécie afetavam o desenvolvimenferfighos, reducdo do
tamanho, peso, atraso na maturacdo dos cachoselearamento, declinio e
morte das plantas. As plantas sem injdrias poddirante concentrar todas as
suas energias (nutrientes, agua, fotoassimiladosen pleno desenvolvimento
vegetativo, tornando-se mais vigorosas que plaotas alguma infeccdo
causada por patdgenos. Assim como nesse estuda, 806), avaliando a
reacdo de diferentes espécies de maracujazeikbsjaanicae M. incognita,
observou que ocorreu supresséo do crescimentola@sip inoculadas com os
nematoidesbem como reducao do peso fresco e seco de paei@ aéqueda no
peso de raiz. Conforme Costa (2000), danos nassr&zos rizomas causados
pela invasdo de nematdides, seguidos ou ndo pmsdengos e bactérias, sdo
0S mais sérios problemas nas variedades do subg@fapendish depois da
Sigatoka-negra. As perdas causadas por tais pargsitdem chegar a 100%
quando o seu controle ndo € efetuado corretame@®. nematdides
comprometem a absorcdo e transporte de agua eemagi pelo sistema
radicular, provocam 0 menor crescimento e tombamnel® plantas e as
predispdem ao ataque de outros microrganismos (BIASBEIRO JUNIOR,
2001). De acordo com Hussey (1985), os efeitoedwatbides do género
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TABELA 8. Médias das variaveis agronémicas, altdidmetro (D), nimero de
folhas (NF), peso da matéria seca da raiz (MSR)psudocaule
(MSP) e das folhas (MSF) de mudas de bananeira-Rred, quatro
meses apds o cultivo com ou skhaloidogyne javanicéMJ).

Tratamento Altura* D (cm)* NF* MSF* MSP* MSR*

(cm) @ () @
10,1
Com MJ 20,8 a 3,1a a 18,4 a 9,2a 11,3 a
10,5
Sem MJ 219b 3,2a b 198b 9,7a 140Db
C.V. (%) 4.1 49 54 6,9 7.8 29,7

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferenifiigtivamente entre si pelo
teste t a 5%.

Meloidogyne sobre o crescimento das plantas, em geral, sdadeasrie

complexos. Normalmente, esses efeitos relacionainaderacdo na absorcao e
translocacdo de agua e nutrientes, podendo retardzescimento de raiz,
contribuindo para supressdo do desenvolvimentolaatgpe comprometendo

sua producdo.

4.3. Silicio no desenvolvimento vegetativo de mudas dermneira Prata-

Ana.

4.3.1. Peso da matéria seca do pseudocaule (M.S.P.)

Por meio da andlise de variancia, constatou-seoesgjnificativo do
fator doses de silicato de calcio e magnésio sabrdesenvolvimento do
pseudocaule das mudas de bananeira®,0B). Verificou-se na andlise de
variancia interacdo significativa entre os fatopgesenca e/ou auséncia de

patdgenos e doses de silicato de calcio e magriPsi05). Pelo ajuste da
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curva de regressao, foi observado um efeito quadrgignificativo na auséncia
de patégenos{gura 1). Derivando-se a equagéo de regressao, vergicpie

a dose que proporcionou maior peso de matéria demgaseudocaule foi a de
1,61 g/kg de silicato de calcio e magnésio com amhg maximo de matéria
seca de 9,70 g/planta. Esses resultados sdo semeslhaos resultados
evidenciados por Lima (2006), avaliando as dose8 (testemunha); 56; 112;
168; 224 e 280 mg/L de silicio em solucdo nutrifpaaa a cultura da soja. A
autora observou que com aumento das doses de gildicive um decréscimo
linear significativo da area foliar de plantas. Comaumento das doses de
silicato de célcio e magnésio no solo, pode terramum excesso de calagem e
um aumento no pH da solucdo do solo. Tal fato ptete levado a
indisponibilizacdo de alguns micronutrientes e, segiientemente, a néo
absorcdo de alguns nutrientes essenciais. O aundenfgH promovido pelo
silicato influencia a absorcdo de nutrientes esamngMarschner, 1995).
Segundo Lima (2006), a andlise foliar para o elemeimco (Zn) revelou efeito
quadratico com aumento no teor deste micronutriatdeas doses de 216 e
177,5 mg de Si L-1 de solugéo nutritiva. Morae0@Q0também verificou, em
trabalhos com feijoeiro com diferentes doses deasil de célcio, alteragdo na
disponibilidade de potassio (K), calcio (Ca), maijnéMg), enxofre (S) e zinco
(Zn). Segundo essa autora, houve aumento do tepotdssio e magnésio até
0,92 g kg -1 de Signcorporado ao solo (429,33 mg de Si kg-1 de sélojle-
se observar no presente estudo que nas maiores Hosge uma reducdo
significativa no desenvolvimento do sistema radicutonsequientemente menor
volume de solo explorado, podendo, assim, reduzibsor¢cdo de nutrientes e
agua, resultando em um menor crescimento do rizbime (2006), avaliando o
efeito de diferentes doses de silicio em plantasaji@ em solucdo nutritiva,
verificou que, com o aumento das doses, houve uneaid do peso da matéria

seca da parte aérea até a dose de 101,75 mg/lugdse uma reducdo linear
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y=-0,5127x*+1,6562x+8,37
R2=69.12

Matéria seca do rizoma (g)
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Doses de silicato de calcio e magnesio g'Kg

FIGURA 1. Efeito das doses de silicato de célcinagnésio em
g/kg de solo sobre a matéria seca do pseudocaule de

mudas de bananeiras Prata-Ana.

da matéria seca da raiz. Consoante a autora, assecbrreu devido a elevacao
do pH da solucéo nas maiores doses, prejudicand@senvolvimento inicial das

plantas, resultando em menor peso da parte aéedzes. De acordo com Dutra
et al. (2004), as doses de silicato de célcio de 0,5 @Kg substrato nédo

proporcionaram aumento no desenvolvimento dasgdaé feijio comparadas
a auséncia do silicato. J4 a dose de 4g/kg deratdstduziu significativamente
a producdo das plantas avaliadas por meio do pesoadéria seca da parte
aérea, do peso fresco dos grdos e do numero de graduzidos. Entretanto,
Pozza (2004), avaliando o efeito de diferentes slate silicato de calcio na
nutricdo mineral de mudas de cafeeiro e na sudwie a cercosporiose,

concluiu que a adubagédo silicatada n&o prejudicolcr@scimento e o
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desenvolvimento das mudas de cafeeiro apesar decterido redugdo da

absorcdo dos micronutrientes.

4.3.2. Altura de plantas, didametro do pseudocaul&timero de folhas, peso

da matéria seca das folhas e da raiz.

A altura, o didmetro, o nimero de folhas, o pesand#éria seca das
folhas e das raizes de mudas de bananeiras ndw iitfteenciados pelas doses
de silicato de calcio aplicadas ao sols@5) TABELA 9).

Também Neri (2006), avaliando o desenvolviment@ldatas de milho
com e sem silicio, ndo constatou influéncia sigatfva na altura e no peso
verde das plantas, porém, encontrou efeito sigtific no aumento do didmetro
do caule das plantas que receberam silicio. Resslt@emelhantes foram
encontrados por Silva & Bohnen (2001) também emanotileddneas, segundo
0s quais ndo foram encontradas diferencas entti¢cdoaou ndo de silicio na
producdo de matéria seca da parte aérea e das, faére como no rendimento
de gréos de plantas de arroz em solugdo nutriabora varios estudos
demonstrem que a oferta de silicio pode influenmisitivamente o crescimento
vegetal e a produtividade (KORNDORFERt al. 2002; MIYAKE &
TAKAHASHI, 1985; SAVANT et al. 1997; EPSTEIN, 1999; DATNOFé&t al
1997; RODRIGUES, 2000), os efeitos benéficos gexatmforam expressos de
forma mais clara quando as plantas foram submetidiiferentes condicdes de
estresse a campo (EPSTEIN, 1994). Hemieadl (2006) testaram o efeito do
silicio no crescimento de bananeiras em condi¢che®m®, em hidroponia, onde
foram supridas com diferentes doses para quarmfacalo silicio absorvido e
distribuido na bananeira e verificaram que os aidei silicio ndo afetaram o

crescimento da planta nem a absorcdo de aguaienmes:.
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TABELA 9. Médias das variaveis agrondmicas, altud@metro, numero de
folhas (NF)e peso da matéria seca das folhas (M.8.Fla raiz
(M.S.R.) de mudas de bananeira Prata-Ana, quatsesnapds o
cultivo com diferentes doses de silicato de cacimagnésio (g/kg

de solo).
Dose Altura Diametro NF M.S.F. M.S.R
(cm) (cm) (9) (@)

0,00 21,15 3,10 10,16 18,50 9,75

0,64 20,93 3,18 10,25 19,37 14,17

1,28 21,69 3,18 10,18 19,06 14,21

1,92 21,69 3,07 10,33 18,97 13,53

2,56 21,11 3,05 10,29 19,62 11,55
C.V. (%) 6,06 4,95 7,45 8,80 29,79

Com relacdo a comparagdo das varidveis agrondnueas plantas
submetidas as doses de silicato de célcio e mageési calcario dolomitico,
verifica-se pelo teste Dunnett<{®05) que ndo houve diferenca significativa
para as variaveis: altura de planta, diametro @éagmscaule nimero de folhas,
peso da matéria seca das folhas, pseudocaulees BABELAS 10, 11, 12,
13, 14 e 15) Comparando o efeito do silicato de célcio e msignéom o
calcario dolomitico em plantas de batata, Ratlal (2008) ndo observaram
diferenca significativa para nimero de tubérculosa¢éria seca da parte aérea.
Contudo, verificaram que o tratamento com siligatoporcionou maior altura

de plantas e menor acamamento em relacdo ao trataowm calcério.
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TABELA 10. Diametro do pseudocaule de mudas de rire Prata-And
inoculadas ou nao coriMeloidogyne javaniceem fungéo de
diferentes doses de silicato de célcio e magnédise Unica de
calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
3,09 2,89
D - 0 - SemM. javanica 3,13™
D - 0 —ComM. javanica 3,07
D - 0,64 - SenM. javanica 3,16™
D - 0,64 -ComM. javanica 3,21™
D - 1,28 - SenM. javanica 3,28™
D - 1,28 -M.javanica 3,09
D - 1,92 - SenM. javanica 3,10™
D - 1,92 -ComM. javanica 3,04™
D - 2,56 - SenM. javanica 3,14™
D - 2,56 -ComM. javanica 2,96™
CV(%) 24,14

ns. nao significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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TABELA 11. Altura de mudas de bananeira Prata-Ar@ciladas ou ndo com
Meloidogyne javanicam fungéo de diferentes doses de silicato de
célcio e magnésio e dose Unica de calcario dolomniti

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
22,02 21,07
D - 0 - SenM. javanica 21,96™
D - 0 -ComM. javanica 20,33®
D - 0,64 - SenM. javanica 21,24
D - 0,64 -ComM. javanica 20,62°
D - 1,28 - SenM. javanica 22,67°
D - 1,28 -ComM. javanica 20,70®
D - 1,92 - SenM. javanica 22,11
D - 1,92 -ComM. javanica 21,27°
D - 2,56 - SenM. javanica 21,39"
D - 2,56 -ComM. javanica 20,84™
CV(%) 6,63

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.

30



TABELA 12. Namero de folhas de mudas de bananei@#aFAna inoculadas ou
nao comMeloidogyne javanicam fungéo de diferentes doses de
silicato de célcio e magnésio e dose Unica de rhaldalomitica

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica.
10,42 10,00
D - 0 - SenM. javanica 10,08™
D - 0 —ComM. javanica 10,08*
D - 0,64 - SenM. javanica 10,08®
D - 0,64 -ComM. javanica 10,08*
D - 1,28 - SenM. javanica 10,58®
D - 1,28 -ComM. javanica 9,79
D - 1,92 - SenM. javanica 10,33®
D - 1,92 -ComM. javanica 10,33*
D - 2,56 - SenM. javanica 10,75®
D - 2,56 -ComM. javanica 9,83™
CV(%) 5,03

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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TABELA 13. Peso da matéria seca das folhas de mdeldsmnaneira Prata-Ana
inoculadas ou n&o corMeloidogyne javanicaem funcdo de
diferentes doses de silicato de calcio e magnésiase Unica de
calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
18,06 19,07
D - 0 - SenM. javanica 19,20™
D - 0 -ComM. javanica 17,80°
D - 0,64 - SenM. javanica 19,20®
D - 0,64 -ComM. javanica 17,80
D - 1,28 - SenM. javanica 20,01™
D - 1,28 -ComM. javanica 18,81™
D - 1,92 - SenM. javanica 20,43"
D - 1,92 -ComM. javanica 18,78*
D - 2,56 - SenM. javanica 19,17
D - 2,56 -ComM. javanica 18,10™
CV(%) 8,62

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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TABELA 14. Peso da matéria seca do pseudocauleudasde bananeira Prata-
Ané inoculadas ou n&o colteloidogyne javanicam fungéo de
diferentes doses de silicato de célcio e magnédimse Unica de
calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
10,35 9,86
D - 0 - SemM. javanica 8,48*
D - 0 -ComM. javanica 9,52"
D - 0,64 - SenM. javanica 8,83™
D - 0,64 -ComM. javanica 10,70
D - 1,28 - SenM. javanica 10,15™
D - 1,28 -ComM. javanica 8,98™
D - 1,92 - SenM. javanica 9,38™
D - 1,92 -ComM. javanica 9,73®
D - 2,56 - SenM. javanica 9,30™
D - 2,56 -ComM. javanica 9,61™
CV(%) 8,73

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.

* significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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TABELA 15. Peso da matéria seca da raiz de mudasadaneira Prata-Ana
inoculadas ou n&o corMeloidogyne javanicaem funcdo de
diferentes doses de silicato de calcio e magnésiase Unica de
calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
15,32 11,85
D - 0 - SenM. javanica 8,25™
D - 0 -ComM. javanica 11,26™
D - 0,64 - SenM. javanica 15,85™
D - 0,64 -ComM. javanica 12,50
D - 1,28 - SenM. javanica 17,4325°
D - 1,28 -ComM. javanica 11,00®
D - 1,92 - SenM. javanica 16,02
D - 1,92 -ComM. javanica 11,05%
D - 2,56 - SenM. javanica 12,50™
D - 2,56 -ComM. javanica 10,60™
CV(%) 29,60

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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4.4. Teor de silicio em mudas de bananeiras PratarA.

O teor de silicio acumulado no pseudocaule dasartmras foi
influenciado significativamente pelas doses de icadas ao solo §9,05).
Verifica-se por meio do ajuste da curva de regressd efeito linear, sendo que
com aumento das doses houve incremento no teoilidie so0 pseudocaule
(FIGURA 2). Foi observada no presente estudo diferencafisigtiva entre os
tratamentos (¥0,05) na absorcdo de Si, sendo que na auséndia @evanica
houve maior teor deste elemento no pseudocdABELA 16). Entretanto, o
maior acumulo de Si com aumento das doses ndozitraduem um maior
desenvolvimento do pseudocaule nos quatro mesdg@dng conforme ja
discutido nos itens anterioreSarvalhoet al (2003), avaliando o acumulo e a
absorcao de silicio em plantas de eucalipto, coacluque ndo se pode atribuir
ao Si um papel metabdlico capaz de influir no desleimento normal da
planta, o que pdde ser comprovado analisando-fto de diferentes doses em
relacdo a testemunha (sem Si) .

Resultados semelhantes foram obtidos por Lima&RQafue verificou
aumento no teor de silicio na parte aérea de ga®aoja com o aumento das
doses de silicio em solug&o nutritiva e redugéarda foliar das plantas de soja.
De acordo com os resultados, pode-se classifitenaneira como uma planta
intermediaria no acumulo de Si, visto que as ptantkssificadas como
intermediarias sdo as que contém teor de, 88D parte aérea entre 1,0 e 0,5
dag/kg (MA et al 2001). Conforme Henriatt al (2006), tal comportamento
pode ser dependente da concentracdo de silicio ohade nutritiva e,
eventualmente, da taxa de absorcao de agua.

De acordo com a andlise de variancia (P<0,05),00 deumulado de
silicio nas folhas e no sistema radicular ndo foraniluenciados

significativamente pelas doses de Si aplicada®laaBABELA 17).
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FIGURA 2. Efeito das doses de silicato de calcinagnésio
em g/kg de solo, no acumulo de silicio na
matéria seca do pseudocaule de mudas de
bananeiras Prata-Ana.

TABELA 16. Media do teor de silicio acumulado natén@ seca do
pseudocaule de bananeira Prata-And, quatro mesgs @p
cultivo com ou senMeloidogyne javanica

Tratamentos Acumulo Si (mg/kg)
ComMeloidogyne javanica 0,20 a
SemMeloidogyne javanica 0,65b
CV (%) 82,46

* Para analise estatistica, os dados foram tramsfdos emy/ X + 05 . Letras
distintas representam diferencas significativarsigel de 5% pelo teste t a 5%.
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TABELA 17. Média do teor de silicio (mg/kg) acumdiana matéria seca das
folhas e do sistema radicular de bananeira Prafaefiatro meses
ap6s o cultivo com diferentes doses de silicatocdkio e
magnésio (g/kg de solo).

Tratamentos Folhas* Raiz*
0,0 1,00 2,06
0,64 1,18 2,25
1,28 1,12 1,75
1,92 1,12 2,18
2,56 1,00 1,93
CV (%) 26,16 29,08

3T P Iy +
* Para analise estatistica os dados foram transf@osiem x+05 .

Resultados semelhantes foram obtidos por Letnal (2003) testando
diferentes doses de silicato de calcio (0, 2, &,g6kg de solo), em condicbes
controladas, no acumulo e na absorcdo pelo torna®s autores verificaram
que os teores acumulados nas folhas néo diferirgmnifisativamente entre si
com o incremento das doses. Foi observado no pesgstudo que ocorreu
maior deposi¢do de Si nas raizes em relagdo aasfolarvalhcet al (2003)
admitem que as plantas de eucalipto foram eficsesrte absorver o Si fornecido
e transloca-lo das raizes para parte aérea atéa60apos transplantio, tendo
ocorrido redugdo no transporte de Si com tempo @e 9420 dias, havendo
retencdo de Si nas raizes ap0s 60 dias. Dessa, farmetencdo de Si pelo
sistema radicular poderia constituir estratégiaedésténcia da planta ao déficit
hidrico, conforme sugerido por Sangster (1978)gu&, nesses periodos, o
sistema radicular da bananeira utilizaria a 4guasséria referencialmente das

moléculas de ESiO, resultantes da hidratacdo da silica gpi@epositada nas
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raizes. Depositos radiculares de Si foram detestaplancipalmente em
dicotiledbneas, nas quais o teor de Si@s raizes é relativamente alto em
relacdo a parte aérea (JONES & HANDRECK, 1967).degosicdo de Si foi
observada em espécies como pepino (MIYAKE & TAKAHAS1983), soja
(MIYAKE & TAKAHASHI, 1985) e tomate (OKUDA & TAKAHASHI, 1964).
Pode-se inferir ainda neste estudo que os ressl@elacumulo de Si foliar e no
sistema radicular em funcdo do incremento das dgseEssivelmente seriam
mais evidenciados caso as condi¢des hidricas n&serfo controladas.
Independente do vegetal estudado, parece que aicipalo elemento Si nas
raizes esta relacionada com a conservacdo da &pessaria ao vigor dos
tecidos durante os periodos de estresse hidricNGSAER, 1978). Pulet al.
(2008) avaliaram o silicato de calcio e magnésioakario dolomitico em
batateira sob diferentes tens6es de agua no smostataram que o tratamento
com deficiéncia hidrica apresentou maior teor deo&iseja, a combinacdo da
aplicagéo de silicato com deficiéncia hidrica premmou o maior teor de Si nas
folhas.

Com relagéo ao teor de Si nas folhas e pseudodayantas, verificou-
se maior acumulo nas plantas cultivadas em solo a®moses de silicato de
calcio e magnésio em comparacao ao calcario dotami{TABELAS 18 e 19.
Esse fato pode ser explicado em funcéo da carstatarapresentada pela planta
de bananeira no presente estudo, de planta acurnalldd silicio intermediéria.
Isto também acontece com a soja e as cucurbit@ceaapresentam quantidade
de silicio nos tecidos quando ha silicio fornecam meio (MIYAKE &
TAKAHASHI, 1985). Resultados semelhantes foram etraalos por Pulet al
(2008), comparando a aplicacéo de silicato de @@cmagnésio com calcario
dolomitico em batateiras. Os autores verificaraonete de silicio superiores nos

tubérculos e nas folhas nos tratamentos com silitddo foi observado efeito
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TABELA 18.Teor de silicio em mgKgem folhas de mudas de bananeira Prata-
Ané inoculadas ou n&o coleloidogyne javanicam fungéo de
diferentes doses de silicato de calcio e magnésiase Unica de

calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
0,92 0,80
D - 0 - SenM. javanica 1,23™
D - 0 —ComM. javanica 1,27
D - 0,64 - SenM. javanica 1,42
D - 0,64 -ComM. javanica 1,12™
D - 1,28 - SenM. javanica 1,49
D - 1,28 -ComM. javanica 1,13
D - 1,92 - SenM. javanica 1,14™
D - 1,92 -ComM. javanica 1,25
D - 2,56 - SenM. javanica 1,27
D - 2,56 -ComM. javanica 1,20
CV(%) 12,77

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
* significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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TABELA 19.Teor de silicio em mgKgno pseudocaule de mudas de bananeira
Prata-And inoculadas ou n&o colbeloidogyne javanicaem
funcado de diferentes doses de silicato de calo@agnésio e dose
Unica de calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
0,15 0,34
D - 0 - SemM. javanica 0,37*
D - 0 -ComM. javanica 0,36™
D - 0,64 - SenM. javanica 0,36*
D - 0,64 -ComM. javanica 0,31™
D - 1,28 - SenM. javanica 0,51*
D - 1,28 -ComM. javanica 0,32™
D - 1,92 - SenM. javanica 0,59*
D - 1,92 -ComM. javanica 0,43™
D - 2,56 - SenM. javanica 0,60*
D - 2,56 -ComM. javanica 0,54*
CV(%) 19,90

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
* significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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significativo no teor de silicio na raiz em comgd@ das doses de silicato de

calcio e magnésio ao calcario dolomitiF®&BELA 20).

TABELA 20.Teor de silicio em mgKyna raiz de mudas de bananeira Prata-Ana
inoculadas ou n&o corMeloidogyne javanicaem funcdo de
diferentes doses de silicato de céalcio e magnésiose Unica de
calcario dolomitico

C.D-Sem C.D-Com
M. javanica M. javanica
2,37 2,30
D - 0 - SenM. javanica 1,74™
D - 0 —ComM. javanica 2,50™
D - 0,64 - SenM. javanica 2,27
D - 0,64 — ComM. javanica 1,90™
D - 1,28 - SenM. javanica 2,15™
D - 1,28 — ComM. javanica 1,42
D - 1,92 - SenM. javanica 2,39™
D - 1,92 — ComM. javanica 1,64™
D - 2,56 - SenM. javanica 2,44™
D - 2,56 — ComM. javanica 1,96™
CV(%) 27,38

ns. ndo significativo pelo teste Dunnet a 5%.
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5. CONCLUSOES

- As doses de 1,28 e 2,56 g/kg reduzem o numemvde deM. javanicaem
raizes de mudas de bananeira Prata-Ana em reldedtemunha;

- As doses de silicato de calcio e magnésio n&@farem no nimero de galhas,
de massas de ovos por sistema radicular e juvenisedundo estadio dé.
javanica

- As doses de silicato de calcio e magnésio ndo exduz populacdo dil.
javanicano solo e em raizes de mudas de bananeira PratarAm@mparacao
ao calcério dolomitico;

- As mudas de bananeira Prata-And tém seu desémeolio vegetativo
reduzido quando cultivadas na presenc®ldmvanica

- A aplicagdo de 1,61 g/dm3 de solo de silicatocéleio e magnésio no solo
cultivado com mudas de bananeira Prata-Ana propaeaim ganho méaximo de
matéria seca no pseudocaule de 9,70 g/planta;

- As doses de silicato de céalcio e magnésio ndoentiam o crescimento
vegetativo das mudas de bananeira Prata-Ang;

- N&o ha diferenca no crescimento vegetativo dataside bananeira Prata-Ana
cultivadas com silicato de calcio e magnésio oo&a dolomitico;

- Com o aumento das doses de silicato de calciagnésio no solo, ocorre um
aumento crescente no teor de silicio acumuladoseadocaule das mudas de
bananeira Prata-Ang;

- As mudas de bananeira Prata-Ana absorvem s#itianenor quantidade no
pseudocaule quando cultivada chmjavanica

- O teor de silicio absorvido € maior nas folhapseudocaule de mudas de
bananeira Prata-And cultivadas em solo corrigidm ilicato de calcio e

magnésio em comparacao ao solo corrigido com ¢aldéfomitico.
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