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RESUMO

MIRO, JANAINA S. L. Metodologia para a elaboracdo do zoneamento das dreas sujeitas a
inundag¢do na Baixada Campista/Norte Fluminense — Rio de Janeiro. [Methodology for the
elaboration of the zoning of the areas citizens to flooding in the Lowered Camper/Of the state of Rio
de Janeiro North - Rio De Janeiro]. Campos dos Goytacazes, 2009. 127 p. Dissertacido (Mestrado
Profissional em Engenharia Ambiental) — Programa de Pdés-Graduagdo em Engenharia
Ambiental, Instituto Federal Fluminense.

Neste presente trabalho procuramos elaborar uma metodologia para a elaboracdo de um
zoneamento das dreas sujeitas a inundacdo da Baixada Campista. Para demonstrar a
pertinéncia quanto ao tema identificamos o uso e ocupacdo da regido e confrontamos com as
dreas alagadas e as lagoas e canais da regido. A margem direita da Baixada Campista foi eleita
por ser palco dos maiores conflitos relacionados aos corpos d’dgua. Definindo as areas
criticas, podemos direcionar o uso do solo de acordo com suas caracteristicas. Durante os
eventos chuvosos, sempre acontecem debates e discussdes referente as normas para uso e
ocupagdo do espaco da Baixada Campista. Nesse contexto, o objetivo geral desse estudo foi:
definicdio de uma metodologia para a elaboracdo do zoneamento das dreas sujeitas a
inundag@o na Baixada Campista, de acordo com as caracteristicas da regido. Como objetivos
especificos podemos destacar: a identificacdo do uso e a ocupagdo rural/urbana atual do solo
na Baixada Campista; levantamento das faixas marginais de protecdo dos canais e lagoas da
regido e a confrontacio com o uso e ocupagdo atual; confirmacdo da efetividade da
delimitagdo das FMP’s durante um evento de inundacdo e levantamento das informagcdes
existentes para a elaboragdo do zoneamento. A pesquisa se iniciou com um levantamento das
fontes de informagdes disponiveis sobre a regido, uma revisdo bibliografica sobre as
metodologias propostas para o tema, selecdo de mapas e imagens de satélites e obtengdo junto
ao INEA das faixas marginais de protecdo delimitadas. Como resultados podemos destacar
que a metodologia proposta possui embasamento cientifico, elenca as varidveis fisicas e
socioeconOmicas e respeita as especificidades da regido. Os dados para a realizacdo do
zoneamento estdo disponiveis no PROJIR, além de outros centros de pesquisas e institui¢cdes
publicas locais. O principal uso do solo na area € o rural, apesar da presenca de uma parte
importante do nicleo urbano do municipio se localizar na margem direita do rio Paraiba do
Sul. As principais atividades econdmicas sdo o cultivo de cana-de-agucar, criacdo de gado
bovino e cerdmica, além de um incipiente uso industrial. A delimitag@o realizada pelo INEA

em relacdo as FMP’s das lagoas e da legislacdo em relacdo aos canais apds a pesquisa



demonstrou, que para o periodo estudado, a demarcacdo foi eficaz comportando todo o nivel
maximo de dgua (NMA) das lagoas durante um evento de cheia. A margem direita da Baixada
Campista estudada, sofreu um incremento das areas alagadas entre os periodos seco e umido,
de mais de 100 %%. Recomendamos que a delimitacdo das faixas marginais de protecdo de
lagoas e canais seja fisicamente demarcada, para que se ordene o uso do solo na Baixada

Campista respeitando a legislacdo ambiental vigente.

Palavras-chaves: zoneamento — uso racional do solo — respeito as FMP’s



ABSTRACT

MIRO, JANAINA S. L. Metodologia para a elaboracdo do zoneamento das dreas sujeitas a
inundag¢do na Baixada Campista/Norte Fluminense — Rio de Janeiro. [Methodology for the
elaboration of the zoning of the areas citizens to flooding in the Lowered Camper/Of the state of Rio
de Janeiro North - Rio De Janeiro]. Campos dos Goytacazes, 2009. 127 p. Dissertacido (Mestrado
Profissional em Engenharia Ambiental) — Programa de Pdés-Graduagdo em Engenharia
Ambiental, Instituto Federal Fluminense.

In this present work we look for to elaborate a methodology for the elaboration of a zoning of
the areas citizens to flooding of the Lowered Camper. To demonstrate the relevancy how
much to the subject we identify to the use and occupation of the e region collate with the
flooded areas and the lagoons and canals of the region. The right edge of the Lowered Camper
was elect for being stage of the biggest conflicts related to the bodies of water. Defining the
critical areas, we can direct the use of the ground in accordance with its characteristics.
During the rainy events, always debates and quarrels referring to the norms for use and
occupation of the space of the Lowered Camper happen. In this context, the general objective
of this study was: definition of a methodology for the elaboration of the zoning of the areas
citizens to flooding in the Lowered Camper, in accordance with the characteristics of the
region. As objective specific we can detach: the identification of the use and current urban the
agricultural occupation/of the ground in the Lowered Camper; survey of the bands
delinquents of protection of the canals and lagoons of the e region the confrontation with the
use and current occupation; confirmation of the effectiveness of the delimitation of the FMP's
during a flooding event and survey of the existing information for the elaboration of the
zoning. The research if initiated with a survey of the sources of available information on the
region, a bibliographical revision on the methodologies proposals for the subject, election of
maps and images of satellites and attainment next to the INEA of the bands delimited
delinquents of protection. As results we can detach that the methodology proposal possesss
scientific basement, elect the physical and socioeconomics variable and respects the
specificities of the region. The data for the accomplishment of the zoning are available in the
PROIJIR, beyond other centers of research and local public institutions. The main use of the
ground in the area is the agricultural one, although the presence of one has left important of
the urban nucleus of the city if to locate in the right edge of the river Paraiba of the South. The
main economic activities are the culture of sugar cane-of-sugar, ceramic creation of bovine

cattle and, beyond an incipient industrial use. The delimitation carried through for the INEA



in relation to the FMP's of the lagoons and the legislation in relation to the canals after the
research demonstrated that for the studied period, the landmark was efficient holding all water
the maximum level (NMA) of the lagoons during an event of full. The right edge of the
Lowered studied Camper, suffered an increment from the areas flooded between the periods
dry and humid, of more than 100% %. We recommend that the delimitation of the bands
delinquents of protection of lagoons and canals physically is demarcated, so that if it
commands the use of the ground in the Lowered Camper respecting the effective ambient

legislation.

Word-keys: zoning - rational use of the ground - respect to the FMP's.
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1-INTRODUCAO

A histdria das relacdes entre sociedade e natureza é, em todos lugares habitados, a da
substituicdo de um meio natural por um meio artificial, onde grosseiramente o meio
geogréfico pode ser dividido em trés etapas: o meio natural, o meio técnico e o meio técnico-
cientifico-informacional (SANTOS, 2004).

O tipo de atividade antropica desenvolvida sobre uma determinada unidade do meio
natural pode destrui-lo devido sua a pequena capacidade de absorver os estimulos advindos da
atividade econdmica proposta. As interacdes com outras unidades de menor vulnerabilidade,
seguindo os sistemas de manejo mais indicados com priticas conservacionistas, pode
representar uma atividade economicamente rentdvel. Isto parece mostrar que a escolha entre
um desastre ecoldgico ou o desenvolvimento sustentado, passa pelo conhecimento da natureza
da interacdo existente entre as unidades de paisagem natural e os poligonos de intervencio
antropica (CREPANI et al. 2001).

A ocupacdo humana vem originalmente, desde o inicio da humanidade, ocupando
preferencialmente as margens de grandes rios em busca de terras férteis para a agricultura,
alimentacdo através da pesca e transporte fluvial. Ocupagdo essa que pode ocasionar
incdmodos em momentos de cheias naturais dos cursos d’dgua, fato esse agravado com a
impermeabilizacdo causada pela urbanizagio acelerada e desordenada.

A expansdo da fronteira agricola e da ocupagdo urbana sdo responsdveis por grandes
transformagdes no espaco geografico, modificando dreas e alterando as relacdes entre o
homem e o meio, além de priorizar certas topografias mais propicias a atividade e abandonar
outras. Dessa maneira, fica claro que é necessario um melhor relacionamento das atividades
antrépicas com o meio ambiente para o ajustamento, adequacio e uso planejado dos recursos
naturais (CHRISTOFOLETTI, 1995). E nesse contexto que o zoneamento aparece como
instrumento de diretriz para o uso racional dos atributos fisicos e socioecondmicos regionais e
medidas que minimizem os impactos de eventos de grande magnitude se tornam necessdrias.

O zoneamento de dreas sujeitas a inundacdo e/ou enchentes é de extrema importancia
para o planejamento de uso e ocupagdo de uma regido. Definindo as dreas criticas, podemos
direcionar o uso do solo de acordo com suas caracteristicas, como por exemplo, dreas mais
sujeitas a eventos de inundagdes devem ser preferencialmente para uso de recreagdo ou
preservacio, enquanto dreas menos susceptiveis podem ser melhor exploradas de acordo com
sua vocacdo tanto natural como econdmica, evitando assim problemas de ordem

socioeconOmica e de catdstrofes com possiveis perdas humanas.
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A Baixada Campista, regido definida como sendo a margem direita e parte da margem
esquerda do baixo curso do rio Paraiba do Sul, representa uma extensa area de inundacio. E
uma area de baixa altitude (muitas vezes abaixo da cota do rio) e com um histérico de
enchentes e inundacdes. De acordo com relatos histéricos constitui originalmente em uma
drea pantanosa entremeadas de lagos e lagoas permanentes e temporéarias, consideradas como
obstaculos para a ocupa¢do humana.

Como justificativa para o trabalho destacamos algumas importantes consideracoes
como o histérico de ocupagdo da regido da Baixada Campista que sempre foi ligado 4 sua
caracteristica ambiental mais marcante: grande abundincia de dgua em seu ecossistema,
principalmente no periodo chuvoso (dezembro a margo). Caracteristica essa ligada a histdria
dos primeiros habitantes, os indios goitacd, e aos primeiros colonizadores brancos, que desde
o inicio lutaram e tentaram transformar 4reas inundadas em dreas agricultdveis, a partir da sua
drenagem.

O estudo desses eventos de cheias nas areas rural e urbana na Baixada Campista do
municipio de Campos dos Goytacazes ¢é bastante pertinente, devido a concentragio
populacional e as principais atividades econdmicas da regido (lavoura canavieira e cerdmica)
se desenvolverem e se concentrarem nas margens do rio, em sua planicie de inundagio e as
margens de lagoas, estando este abaixo da cota do rio principal. Devido a isso, com a
ocorréncia de grandes enchentes, os prejuizos econdmicos, sociais e humanos sdo bastante
eXpressivos.

O evento chuvoso ocorrido no final do ano de 2006 e inicio de 2007 ocasionou
enchentes e inundacdes nas dreas urbanas e rurais do municipio, denotando a fragilidade da
relacdo homem/natureza no espaco campista e provocando grandes impactos econdomicos na
regido.

A compatibiliza¢do do uso do solo com as varidveis fisicas no ambiente da Baixada
Campista permitiria a sua adequacdo das potencialidades e fragilidades daquela regido.
Eventos recorrentes de precipitacdo aliados a altitudes abaixo das cotas do Rio Paraiba do Sul
denotam a importincia de se reconhecer cada uma das varidveis ambientais e suas
interligacdes para a tomada de decisdes em relagdo ao uso do solo campista.

Durante os eventos pluviométricos ocorridos durante o inicio do ano de 2007, reacendeu
uma discussdo ji existente na regido referente as normas para uso e ocupacio do espaco da
Baixada Campista, a fim de nortear os investimentos e da elaboragdo do plano diretor com o
objetivo de minimizar os impactos econdmicos e humanos desses eventos. Nesse contexto, os

objetivo geral dessa dissertacdo € definir uma metodologia para a elaboragdo do zoneamento
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das areas sujeitas a inundacdo na Baixada Campista, de acordo com as especificidades da

regido.

Como objetivos especificos podemos destacar:

e (Caracterizacdo do uso do solo atual na Baixada Campista.

e [evantamento e mapeamento das faixas marginais de protecdo dos canais e lagoas

da regido e confrontacdo com o uso e ocupagéo atual.

¢ Confirmacdo da efetividade da delimitacdo das FMP’s durante um evento de

inundacdo.

e Levantamento das informagdes sobre a elaboragdo do zoneamento.

O presente trabalho pretende fornecer subsidios técnicos para os gestores publicos na
tomada de decisdo politica em relag@o ao uso e ocupacio daquele territorio.

A hipétese desse estudo partiu do pressuposto que € importante entender que o uso
racional do espaco geogrifico se inicia com o reconhecimento das caracteristicas fisicas e
socioeconomicas do local e € o primeiro passo para poder minorar possiveis impactos
ambientais gerados por usos incompativeis do meio. Devido a essa necessidade de se elaborar
uma metodologia de zoneamento de d4reas de inundacdo que abarcasse todas as
especificidades da Baixada Campista a fim de minimizar os efeitos nocivos e maximizar os
beneficios da relagdo homem/meio natural.

A partir desse conceito, se discutiu e demonstrou que o uso racional do espaco parte,

primeiramente, do reconhecimento de sua vocagdo natural, para que dessa maneira possamos

extrair o maximo de produtividade e o minimo de impactos ambientais e sociais.



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - Localizacao da area de estudo

A Baixada Campista, drea de estudo, se localiza na regido Norte Fluminense, sendo
definida como a margem direita e parte da margem esquerda do baixo curso do rio Paraiba do
Sul, composta pelos municipios de Campos dos Goytacazes, Sao Jodao da Barra e Quissama.
Segundo Lamego (1946) a regido denominada como Baixada dos Goytacazes (nome dado em
homenagem a tribo indigena local) é composta por sedimentos de origem marinha e fluvial,
com idades variando de 1 milhdo a 11 mil anos a. p.

A drea de estudo compreende a maior parte da Baixada Campista (representada pela
cor azul), na margem esquerda do limite dos tabuleiros’ até a lagoa do Campelo, e na margem
direita da lagoa de Cima (sua drea compreendida na Baixada Campista) até o canal Sdo Bento.

(FIGURA 1)
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo

! Relevo formado no periodo geolégico Tercidrio, onde houve grandes eventos climéticos alternados, gerando
intensos eventos erosivos e a formagdo de pacotes sedimentares com granulometria pouco selecionada e de
forma aplainada.
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2.2 - Aspectos Fisicos

Segundo Lamego (1946) o relevo é de extrema importincia para o entendimento da
evolucdo humana, pois ndo se pode compreender claramente cada regido terrestre somente
com relatos das paisagens. Nao basta olhar superficialmente, mas sim se aprofundar na sua
génese e sua dinamica. Na Baixada campista, os varios fendmenos se relacionam, e separa-los
tornaria a compreensdo de sua histdria e de seus principais fatos socioecondmicos bastante
dificil.

De acordo com Resende et al. (1995) existem muitas vantagens de se aprender sobre o
solo. Afinal de contas, ele € o substrato onde a dindmica da sociedade ocorre, influenciando
nas vdrias atividades sociais, econdmicas e politicas do homem.

Segundo Ayode (2002), o clima é um importante componente do ambiente natural,
afetando processos geomorfoldgicos, pedolégicos e ecoldgicos. Os organismos, incluindo o
homem, sdo influenciados pelo clima. “A interface clima/sociedade pode ser considerada em
termos de ajustamento, quer dizer, a extensdo e os modos pelos quais as sociedades
funcionam em uma relacdo harménica com a natureza.”

A hidrografia, desde a origem do homem, condicionou a ocupagdo humana, bastando
citar as primeiras grandes civilizacdes humanas (Mesopotdmia, egipcia) que se
desenvolveram ao longo de margens de cursos fluviais. Sua importincia vem da grande
necessidade que os seres humanos tém de dgua, necessdria para a sua sobrevivéncia e para
atividades econdmicas.

Esses cinco fatores (geologia, geomorfologia, hidrografia, solo e clima) sdo
importantes e condicionantes da atividade humana e € de extrema importancia entendé-los,

para uma melhor compreensdo de quem nds somos e porque somos.

2.2.1 - GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

Segundo Ab’Saber (2003) o Brasil pode ser dividido em cinco dominios
morfoclimdticos se levado em conta a sua forma, a sua génese e os eventos climéticos que o
modelaram. Esses dominios sdo das terras baixas florestadas da Amazonia; das depressdes
interplanalticas semi-aridas do Nordeste; dos “Mares de Morros” florestados; dos Chapaddes
recobertos por cerrados e penetrados por florestas-galeria; e dos planaltos das araucarias.

Ao longo do Brasil Tropical Atlantico pode-se claramente reconhecer e classificar um

dominio morfoclimatico chamado por ele de “dominio dos “mares de morros” florestados. De
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acordo com esse autor, ele possui uma area de 650 mil quilémetros quadrados, com diferentes
niveis de topografias (de 10 a 1300 metros de altitude). Nesse dominio ocorre grande
processos de intemperismo de rochas, ocorréncia de planicies, florestas tropicais, escarpas,
setores “mamelonizados” (processo que culmina com a formacdo de relevos que se
assemelham a meias laranjas) e com bastante alteracio antropica. (AB’SABER, 2003)

Campos dos Goytacazes se inclui nesse dominio. Mas se mudar a escala de observacio
pode-se observar as vdrias facetas geomorfoldgicas campistas. Pode-se classificar o relevo do
municipio em: planicies, tabuleiros e dominio dos mares de morros e serras escarpadas.

De acordo com Ramalho (2005), Campos dos Goytacazes possui 4 unidades de
relevos diferenciadas: planicies de origem geolégica que marinha ou fluvial, tabuleiros
originados no periodo Tercidrio pertencentes a Formagdo Barreiras, um relevo composto por
colinas suaves conhecidos como mares de morros de embasamento cristalino e escarpas e
serras com afloramentos rochosos.

A darea de interesse localiza-se na Baixada Campista, na margem direita do Rio Paraiba
do Sul, vasta varzea originaria de uma antiga baia que, apds regressdo marinha e ascensio
continental, ocasionou uma planicie de grande extensdo, onde ¢ comum a ocorréncia de solos
com camadas argilosas cuja a distribuicdo se apresenta cadtica. A explicagdo para esta
distribuicio complexa e heterogénea dos solos na planicie fluvial do Paraiba pode ser
explicada pela histéria geoldgica desta regido formada por aportes de sedimentos marinhos e
fluviais da era Quaternaria.

Os sedimentos Quaterndrios, predominantes na area em estudo, sdo constituidos
basicamente de aluvides e sedimentos arenosos das restingas que podem ser agrupados em
dois tipos: sedimentos marinhos e sedimentos flivio-lacustres.

Os sedimentos marinhos sdo basicamente constituidos exclusivamente por Areias
Quartzozas litoraneas de coloracdo amarelada e acinzentada, com granulometria variando de
fina a grossa. Sua estrutura pode se apresentar estratificagdo cruzada, estruturas convoluidas e
plano-paralelas, sendo que geralmente as areias formam as cispides de lagunas e os cordoes

litoraneos.

Os sedimentos fliuvio-lacustres apresentam uma litologia diversa de acordo com sua
origem fluvial e lacustre. Argilas e siltes, micdceos, de coloracdo acinzentada formam as
planicies de inundagdo constituindo os sedimentos fluviais. Também fazem parte deste grupo
as Areias Quartzozas de coloracdo branco-amarelada de granulometria variando de média a

grosseira, podendo apresentar estratificacdo cruzada.
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Segundo Geiger (1956), a regido setentrional da Baixada Fluminense se apresenta
como “um retdngulo com o eixo maior na direcdo norte-sul e cuja largura varia de 40 a 60
quilometros”. Essa grande planicie vai desde o rio Itabapoana até ao sul da Lagoa Feia.
Aproximadamente no centro dessa forma geométrica encontra-se a cidade de Campos, nas
margens do rio Paraiba do Sul, cercado por uma grande drea de monocultura de cana-de-
acucar.

Em relag@o a geologia campista podemos reconhecer basicamente trés estruturas: uma
originada dos processos geoldgicos responsdveis pela separacido do continente Gondwana® e
pela formacdo do continente sul-americano, os substratos cristalinos do pré-cambriano
representados pelas rochas cristalinas e metamorficas; pela formacdo conhecida como
Barreiras composta por espessos pacotes sedimentares continentais carreados e depositados
durante o periodo Tercidrio; e de sedimentos Quaterndrios compostos por sucessivas fases de
deposicdo e flutuacdo do nivel do mar, originando uma extensa planicie de sedimentos
fluviais e costeiros ndo consolidados.

Segundo Massad 1994 apud Ramalho 2005, devido a essas oscilagdes do nivel do mar,
foram originados dois tipos de sedimentos: as argilas “transicionais” e os sedimentos flivio-
lagunares e de Baia, sendo esses dois tltimos de génese relacionada ao periodo Holoceno e
depositados ao longo dos cursos antigos e atuais dos rios.

De acordo com essas teorias, a area de estudo se localiza numa drea de deposicdo
fluvial-lacustre, inserida nos depésitos ocorridos ao longo do Holoceno 11 mil anos a.p.’

(Quartendrio — Cenozéico”) e relacionada com a deposi¢do ao longo do curso do rio.
2.2.2 - CLIMA

O territério brasileiro é bem diversificado climatologicamente devido a diversos
fatores, dentre eles destacam-se os estiticos, como: sua configuracdo geogrifica, a
maritimidade/continentalidade, diferencas de altitude, sua grande variacdo latitudinal e
longitudinal e aos fatores dinadmicos: colisdo com massas de ar de origem polar ou tropical

que o atingem sazonalmente (GONCALVES at al. 1993). A regiao sudeste do Brasil possui a

: Nome dado ao continente constituido pela América do Sul e Africa, que se separaram 2 300 milhdes de

anos a. p., durante a era Pré-cambreana.

3 Antes do presente.

4 Periodo Quaterndrio (1500,000 a.p.) Era Cenozéica (70000,000 a. p.). Em geologia se utiliza a divisao
do tempo do planeta Terra (5 bilhdes de anos) em eras, periodos e épocas.
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maior diversidade climatica do pafs, principalmente porque em seu territério apresenta grande

variagdo de fatores de ordem estatica e de natureza dindmica (NIMER, 1977).
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Figura 2 — Mapas dos climas do municipio do estado do Rio de Janeiro

Em estudo realizado por Bernardes (1952) determinou-se que “o relevo e a altitude sdo

os principais fatores da diversificagdo dos climas do estado do Rio de Janeiro e a distribuigio

dos viérios tipos climdticos que ele subordina diretamente”, apresentando a distancia ao

alinhamento montanhoso da Serra do Mar, que se estende pelo territério fluminense no

sentido oeste-sudeste (WSW) para leste-nordeste (ENE), como seu principal fator

condicionante. (FIGURA 2)

Tabela 1 - Média mensal de temperaturas (°C), periodo 1975/89 CCTA-UENF

Més

Jan |Fev |Mar | Abr |Mai |Jun | Jul Ago | Set |Out | Nov | Dez

™M

27,1 | 27,7 | 26,1 [24,0 | 223 |214 |214 |22,1 | 229 |243 |253 |25,5

Fonte: http://www.editora.ufla.br/revista/23 3/art02.pdf acessado em 10 de agosto de 2009

Para Ramalho (2005) a regiao norte do estado do Rio de Janeiro apresenta clima

tropical imido (pela classificacio de Koppen: AW, como se vé na Figura acima) com

maximas e minimas pluviométricas registradas no veréo e inverno respectivamente e médias
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em torno de 24,1° C (Graus Celsius) no ano, sendo os meses de janeiro/fevereiro/marco os
mais quentes, e junho/julho os mais frios. A faixa litordnea da regifo possui clima quente e
umido, sem inverno pronunciado e regime pluviométrico marcado por uma estacdo chuvosa
(verdo) e outra seca (inverno). Na Tabela 1 abaixo se vé dados das temperaturas médias
ocorridos em Campos dos Goytacazes em 14 anos de observacio.

Para a mesma autora, a cidade de Campos dos Goytacazes possui clima com influéncia
continental, pela maior distancia do mar (aproximadamente 50 km). Sua maior pluviosidade
no verao se deve a dois motivos principais: a for¢a da Massa Equatorial Continental (formada
na Amazdnia) que se aquece bastante, aumentando a evaporacio naquela regido podendo ser
atraida por Sistemas de Baixa Pressdo do Centro-sul do pafs, as vezes chegando ao estado do
Rio de Janeiro. Além disso, sua relativa proximidade com o mar, a intensa evaporagido no
verdo e a auséncia de obsticulos naturais na Baixada Campista ocasionam chuvas intensas

conhecidas como precipitagdes convectivas (ou chuvas de verdo).

Tabela 2 — Média pluviométrica em Campos dos Goytacazes (mm)

MEDIA DOS ULTIMOS 30 ANOS
ANO TOTAL

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

1976

110,1 | 61,0 | 78,1 | 72,8 | 47,4 | 31,1 | 33,0 | 31,8 | 69,7 | 81,9 | 129,0 | 156,3 902.2

2005

Fonte: http://www.campuslm.ufirj.br acessado em 08/08/2009

De acordo com a Tabela 2, que apresenta dados compilados de observacoes
meteoroldgicas feitas no Campus Leonel Miranda da UFRRIJ em Fazenda Experimental desta
universidade situada no municipio de Campos dos Goytacazes, a média anual de precipitacdo
nos dltimos 30 anos é de 902,2 mm (milimetro de chuva por m?), com o més mais chuvoso
sendo o de dezembro (média de 156,3 mm) e o mais seco do ano o de junho (média de 33,0

mm).

2.2.3 - SOLOS

A grande de variabilidade espacial dos solos da regido, faz com que o ambiente seja
também conhecido, como “colcha de retalhos”, em uma referéncia ao grande ndmero de

classes que ocorrem muitas vezes em pequenas dreas, caracteristica marcante dos aluvides.
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Nas areas de influéncia dos antigos canais, lagoas e brejos interiores que foram
cobertas, mais tarde, por sedimentos aluviais, a topografia é plana, suave-ondulada, com
composicdo edifica alternando solos Aluviais, Cambissolos e Hidromorficos, de variada
textura com predominancia de média e argilosa. (PROJIR)

Ao longo do atual leito do Rio Paraiba, préximo & sua desembocadura no Atlantico,
encontram-se os diques marginais recentes, os canais secundarios colmatados e os fundos de
varzea. De topografia plana, ligeiramente elevada, com alternincia de depressdes e terrenos
mais altos, nesta regido predominam os Cambissolos e Aluviais.

As dreas baixas as margens das lagoas, localizadas entre os corddes litoraneos e as
depressdes intertabuleiros, encontra-se lengol fredtico muito préximo da superficie,
constituindo muitas vezes corpos d ‘dgua, onde predominam os Hidromérficos freqiientemente
organicos e semi-organicos.

As restingas ocupam dreas entre planicie fluvial do Paraiba e o Atlantico, sendo mais
eminentes ao Sul da Lagoa Feia e na regido entre o norte da Lagoa do Campelo e o Farol de
Sdo Tomé, onde predominam as Areias Quartzozas que, sob ponto de vista agricola para fins
de irrigagdo, sdo de pouco interesse, no entanto tem destacada importincia para manutencio
do ecossistema costeiro.

Formados por depdsitos de lagos e lagoas, os sedimentos de origem lacustre sdo
depositados em ambientes de dgua doce a pouco salobra, bastante comuns na area, onde o
sedimento caracteristico ¢ uma argila plastica de coloragcdo cinza-negra rica em matéria
organica, podendo em pantanos e brejos ser formado por material organico de coloracdo negra
denominado turfa.

De acordo com INEA’ (1993) os solos aluviais ocorrem em zonas baixas, sempre
préximo as margens do rio e com grande expressdo ao longo do curso do rio Paraiba do Sul.
A vegetacdo primitiva € constituida de florestas perenifdlias, de onde s6 restam alguns
arbustos de porte robusto.

Guerra (2006) afirma que sdo solos pouco desenvolvidos, de cor amarelada a
acizentada, com pouca disposi¢do a erosdo e podendo ser eutrdfico ou distréfico dependendo

do material depositado.

3 O Governo do Estado do Rio de Janeiro criou através da Lei n° 5.101, de 04 de outubro de 2007, o Instituto
Estadual do Ambiente (INEA) com a missdo de proteger, conservar e recuperar o meio ambiente para promover
o desenvolvimento sustentdvel. O novo instituto, instalado em 12 de janeiro de 2009, unifica e amplia a agcdo dos
trés orgdos ambientais vinculados a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA): a Fundacdo Estadual de
Engenharia e Meio Ambiente (Feema), a Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (Serla) e o Instituto

Estadual de Florestas (IEF).
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2.2.4 - HIDROGRAFIA

Segundo Ramalho (2005), Campos possui 4 bacias hidrograficas: bacia do rio Paraiba
do Sul, da lagoa Feia, dos canais do Norte Fluminense e do rio Itabapoana, como pode ser

visto na figura 3.
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Fonte: Adaptado Ramalho, 2005.

Figura 3 — Principais bacias hidrogrificas do municipio de Campos dos Goytacazes

A bacia do rio Paraiba do Sul é a maior das bacias do Estado do Rio de Janeiro,
ocupando quase a metade de sua extens@o. A Serra do Mar constitui o limite geografico da
bacia (para os tributirios da margem direita) com as bacias das bafas de Sepetiba e
Guanabara, dos rios Macaé, Sdo Jodo e Una e com a bacia contribuinte a Lagoa Feia (antiga
foz do rio Paraiba do Sul). A mesma Serra do Mar continua o limite da bacia para os afluentes
da margem direita do rio Paraiba do Sul que nascem no territério paulista e t€m grande
importancia para o Estado do Rio de Janeiro, como os rios Bananal em Barra Mansa e
Sesmaria em Resende.

Para a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, ndo ha nenhum tributdrio inteiramente

dentro do Estado do Rio de Janeiro, cujo limite com Minas Gerais é dado pelo préprio rio
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Paraiba em seu trecho médio, por todo o rio Preto (principal afluente do rio Paraibuna, de
Minas) e por parte das bacias dos rios Pomba e Muriaé. A nordeste, a bacia do Paraiba limita-
se com a do rio Itabapoana, rio este que faz divisa com o Estado do Espirito Santo.

A bacia do rio Paraiba do Sul campista tem uma extensdo de 1313 km?, abrange cerca
de 32% do territério do municipio e tem como principal afluente o rio Muriaé (RAMALHO,
2005).

De acordo com a mesma autora, ao norte do municipio situa-se a bacia de canais do
Norte Fluminense, possui esse nome por ser formado, principalmente, pelos canais artificiais,
construidos pelo DNOS para drenar dreas para a lavoura de cana. Ela possui uma 4rea de 594
km? e representa 15% do territério.

A bacia da lagoa Feia abrange a maior 4rea dentro do municipio (1844 km?, cerca de
46% da area total). Ela abrange outros municipios como Concei¢do de Macabu, Santa Maria
Madalena, entre outros (RAMALHO, 2005).

Segundo o tipo de canal, eles podem ser: retilineos (pouco freqiientes, em sua maioria
devido a acdo humana), anastomosados (apresentam ramifica¢cdes, mudltiplos canais
interligados, sua génese estd ligada ao volume de sedimentos carreados pelo curso fluvial), e
meandrantes (mais freqiientes, sdo rios de baixa velocidade, acontecem, na maioria das vezes,
em areas de baixada). (CUNHA, 1995) De acordo com a classificacdo apresentada acima, o

principal curso fluvial do municipio, € meandrante no trecho da drea em estudo.

2.3 - Historico de Uso e Ocupacao

O processo de construcio historica da cidade de Campos dos Goytacazes € bastante
similar ao restante do Brasil sendo colonizada por portugueses, os primeiros europeus a
chegarem na regido. (PINTO,1987)

Na época da chegada dos portugueses, os habitantes da costa fluminense eram as
tribos indigenas Tamoio e Goitacd. Foram eles, inimigos unidos contra Portugal, que
retardaram a conquista do litoral durante 100 anos apds a chegada dos conquistadores. S6
abrandando apds a interferéncia dos jesuitas (LAMEGO, 1945).

De acordo com a etimologia apresentada por José Geraldo Bezerra de Menezes,
profundo conhecedor da lingua geral dos tupis-guaranis “o nome goitacd, deriva de
guaytdquaa, que quer dizer gua, aua ou aba — homem, indio, gente; ytd, nadar e quaa, saber.
Indios que sabem nadar ou “Indios nadadores”, estando o nome do grupo étnico intimamente

relacionado ao seu habitat. A caracteristica ambiental marcante da regido, as inimeras lagoas
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e as constantes inundacdes, permitiram e incentivaram o espirito guerreiro do indio goitaca.
Sendo eles obrigados a conviver com as dificuldades impostas e impelidos a sempre vencer as
adversidades. Ele define como “primeira fung¢do social do brejo em Campos”. O que lhe
conferiu noc¢des de sedentarismo e seguranca. (LAMEGO, 1945)

A colonizagdo teve inicio como o donatdrio Pero de Goéis em 1538. Ele fundou uma
pequena povoacdo e deu o nome de Vila da Rainha, esta se situava préximo a foz do rio
Itabapoana (hoje Sao Jodo da Barra). Ele tentou implementar a lavoura de cana-de-agucar,
mas sem sucesso, pois tudo o que havia construido foi destruido pelos indios. (OSCAR, 1985)

Em 1619 o herdeiro Gil de Gdis renunciou a sua heranga e em 1627, um grande
pedago de terra do rio Macaé até o rio Iguassu (hoje Acu) foi doada para os sete capitdes
(Miguel Ayres Maldonado, Miguel da Silva Riscado, Antonio Pinto Pereira, Jodo de Castilho,
Gongalo Correia de S4, Manuel Correia e Duarte Correia), iniciando a sua ocupacdo em 1633,
trazendo alguns gados para a criagdo de currais (LAMEGO, 1945).

Segundo Pinto (1987), por causa do dificil acesso, os setes fidalgos chegados na regido
foram aclamados como her6is. A partir da chegada dos representantes da Coroa Portuguesa,
as terras da regido Norte Fluminense foram entdo divididas em quinhdes, o que na prética
significou o inicio do processo de concentragdo de propriedade de terras em Campos dos
Goytacazes.

Torna-se entdo o brejo um elemento negativo, de positivo que era para os indios de
vida lacustre. Para o branco plantador de cana, as “toalhas d’dgua” sdo obsticulos a contornar
em seus caminhos para as “lavouras nascentes” (LAMEGO, 1945).

Segundo Prado Junior (1984) durante a primeira fase de colonizacdo (1530-1640) a
regido serviu como regides de criacdo de gado para o abastecimento das capitanias do Rio de
Janeiro e Sdo Vicente, que na época ndo havia muita importincia econdmica, eram
considerados nucleos secunddrios em relacdo as capitanias do nordeste do Brasil e eram
pouco povoados, por isso exigindo um menor volume de carne.

Em 1648 foram obrigados a dividir a suas terras em “doze quinhdes”, e entregando
parte dela para o governador Salvador Correia de S4 e Benevides e aos padres jesuitas e
beneditinos. Em 1674, o governador conseguiu a doacdo da capitania para seus filhos Martim
Correia de Sa e Jodo Correia de Sa. Durante o periodo de seu dominio a atividade econémica
implantada na regido foi pecudria e lavouras de subsisténcia (OSCAR, 1985).

Apé6s a saida dos “Sete Capitdes” da regido, as terras que lhes pertenciam foram
encaminhadas para algumas ordens religiosas e senhores influentes. Desde entdo, as terras

foram utilizadas para expansdo da pecudria e agricultura. Essas atividades econdmicas foram
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baseadas no trabalho negro escravo. Contudo, apds a Abolicdo da Escravatura em 1889, os
ex-escravos foram excluidos da posse da terra, assim como do mercado de trabalho (PINTO,
1987).

Em 1753, a Capitania incorporou-se a Capitania do Espirito Santo, através de um
movimento liderado por Benta Pereira. Ainda no século XVII foi implantado o primeiro
engenho de actcar da regido. Mas somente no séc. XVIII a cana-de-agiicar passou a ser a
principal atividade econdmica (OSCAR, 1985).

Com advento da mineracdo aconteceu a decadéncia da agricultura brasileira, pois
Portugal com um mercado nacional pequeno e com restricdes ao comércio restringiu a saida
de seus produtos coloniais. Aliado a isso, também houve o aparecimento de novas regides
produtoras, mais recentes e mais proximas do mercado consumidor. Sendo o a primeira
metade do século XVIII um periodo dificil para a agricultura brasileira (PRADO JUNIOR,
1984).

De acordo com o mesmo autor, com a decadéncia da mineracao, a agricultura teve um
renascimento com o aguicar e também com o algoddo. Para a regido Centro-Sul, a mineragio
trouxe conseqiiéncias positivas em relagdo a agricultura, pois o grande afluxo de pessoas para
as regides mineradoras e a ocupacdo da capital do pais incentivou a criagdo de dreas de
agricultura e pecudria para seu abastecimento, j4 que os solos da regido central de Minas
Gerais s@o pobres e de relevo excessivamente acidentados, ndo recomendados para a atividade
agricola. E nesse contexto que no final do século XVIII, regides produtoras de acticar
decadentes a mais de um século ressurgem (Bahia e Pernambuco) e novas regides se destacam

em volume de produg¢do como Campos dos Goytacazes e Sao Paulo.

Na segunda metade do século XVIII e inicio do séc. XIX, j4 existiam na regido
dezenas de pequenos e médios proprietarios e arrendatarios de terras. A vinda da familia real
portuguesa para o Brasil e as mudancas estruturais que vieram com eles imprimiu grandes
mudangas econdmicas para o Brasil e para a regido, resultando em um surto de prosperidade
na rudimentar agroindustria agucareira (OSCAR, 1985).

Quando a familia real portuguesa chegou ao Brasil, a provincia do Rio de Janeiro
possuia cinco municipios (Cabo Frio, Ilha Grande (Angra dos Reis), Santo Antonio de Si
(Macacu), Magé e Rezende (Campos e Sdo Jodo da Barra pertenciam a provincia do Espirito
Santo)) (MARCHI, 1998).

A partir de 1820, a economia da regido comecava a sofrer mudangas significativas, a

concentragdo de capitais se iniciando. A mecanizag¢do permitiu uma maior divisdo do trabalho



33

e conseqiientemente uma maior produtividade, dando o inicio a produg@o de agucar e
derivados na regidao (SILVA E CARVALHO, 2004).

Em 21 de margo de 1847, o imperador Pedro II chega a Macaé, para uma visita de um
més na regido, denotando a sua importancia. Em 1844, foi aprovada a construgdo canal
Campos-Macaé, incentivada pelo Visconde de Araruama (um canal de 96 km de extensdo).
Esse canal traria bastantes beneficios como um contato imediato e direto com a foz do rio
Macaé e, conseqiientemente, com o porto de Imbetiba e com a exportacio de actcar. Quando
o imperador visitou a regifo, navegando por ele, mais da metade do canal estava cavado,
mostrando o sucesso da empreitada. O canal s6 ficou pronto em 1872. A visita do imperador a
regido Norte Fluminense tinha razdes politicas, pois Campos dos Goytacazes era uma espécie
de capital informal da regido, com uma enorme importancia econdmica e politica, porque era
a maior produtora de agicar do pais, o nosso principal produto de exportacdo da época
(MARCHI, 1998).

Em meados do século XIX, a producdo de acucar brasileiro entra novamente em crise,
devido principalmente aos subsidios concedidos aos produtores de agicar de beterraba dos
EUA e da Europa, aliada as praticas rudimentares de producdo da regido. O Brasil entra em
um novo ciclo da economia: o café que ja era produzido desde meados do século XVIII, mas
que so6 se tornou extremamente importante no decorrer do século XIX. Sendo a grande regido
produtora o vale do rio Paraiba do Sul (divisa entre Rio de Janeiro e Sdo Paulo) (CAIO
PRADO, 1998).

Em 1877 foi inaugurado o primeiro engenho central da América Latina, em Quissama
e ao longo do final do século XIX foram inaugurados vérios engenhos6 como a Central de
Barcelos (1878), do Queimado (1879), do Cupim (1881) e a usina do Liméo (1879), em
Campos. Surge entdo uma classe detentora de grandiosas mansdes classificadas como solares
e cujo poder se baseava num tripé: terras, escravos e engenhos. Essa classe social, além de
detentora de grandes quantias de capital, dominava o cendrio econdmico da regido

(ANDRADE, 1994 apud SILVA E CARVALHO, 2004).

® “Ndo havia diferenca técnica entre os engenhos centrais e as usinas, mas a diferenca em relagdo a questdo
politica-financeira era grande. Os engenhos centrais s6 poderiam pertencer a pessoa juridica, ndo poderfam
plantar cana, tendo que comprar diretamente de fornecedores a materia-prima e ndo poderiam utilizar mao-de-
obra escrava, isto €, o engenho central ficaria responsdvel apenas por parte do processo da producdo do agtcar,

enquanto as usina poderiam dominar todo o processo (ANDRADE, 1994 apud SILVA E CARVALHO, 2004)
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Nesse periodo a regido sofreu um boom tecnoldgico que imprimiu no espago campista
mudangas radicais. Houve um acelerado crescimento demogrifico, melhorias no setor de
comunicagdes, servicos e de transportes. Foram abertos inimeros canais como o Macaé-
Campos, o canal do Nogueira e o canal de Gargat, e construidos pontes a fim de melhorar o
acesso a lugares dificeis. Campos foi a primeira cidade da América do Sul a ter energia
elétrica (OSCAR, 1985).

Uma caracteristica ambiental marcante da regido em que se localiza o municipio de
Campos dos Goytacazes € a fartura de recursos hidricos. No entanto, as dguas foram vistas ao
longo da histéria como um impedimento ao desenvolvimento da agricultura e da pecudria.
Como resultado, os grandes proprietdrios de terra se esforcaram para dominar as dguas que se
espalhavam por suas propriedades. Mas foi a partir do século XIX que os alagados e lagoas
existentes na regido sofreram considerdveis transformagdes, sendo utilizadas principalmente
para o transporte de pessoas e escoamento da producio agropecudria (PINTO, 1987).

Segundo Lamego (1945), as enchentes e os prejuizos advindos dela, sempre foram um
dos piores problemas para os campistas, citando algumas enchentes catastréficas para a cidade
com a de 1906 e 1923, entre outras. (VIDE ANEXOS C e D)

De acordo com Sofiatti (1985) os problemas ambientais das lagoas e brejos do Norte
Fluminense se intensificaram no fim do século XIX, apesar da colonizacdo européia ter-se
iniciado bem antes disso. O que acelerou a intervengdo humana no ecossistema existente na
regido foi a “modernizagdo progressiva da pecudria e da agroindistria agucareira e alcooleira,
somada a exploragdo madeireira, ao despejo de esgotos, a fabricacdo de cimento, aos ruidos
urbanos, a especulag¢do imobilidria e a inddstria de construgdo”.

Dentro da logica de domesticacdo do meio ambiente, o municipio de Campos dos
Goytacazes passou durante a década de 50 por um intenso processo de urbanizagido e
transformacdo de seu espaco, efetuado pelo extinto DNOS (Departamento Nacional de Obras
de Saneamento), responsdvel pelo saneamento de dreas rurais e urbanas.

As obras de urbanizacdo afetaram negativamente os ecossistemas lagunares. Embora a
regido tenha sofrido um extenso trabalho de drenagem, a regido Norte Fluminense apresenta
um total de 132 lagoas (Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, 2002).
(BIDEGAIN, 2002) Segundo Soffiati (2004), ao longo do tempo as lagoas existentes dentro
da 4rea urbana de Campos dos Goytacazes tiveram seu entorno estreitados, seu espelho
d’dgua diminuido e a qualidade de sua 4gua comprometida. Durante o processo de
urbanizagdo e transformacdo espacial pelo qual tem passado a regido Norte Fluminense, o

complexo de lagoas sofreu vérias alteracdes via obras de engenharia, que foram efetuadas
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hipoteticamente para suprir as necessidades da populacdo e estimular o crescimento
econdmico. Isso causou uma degradacdo de ecossistemas aqudticos comprometendo sua

sustentacao.
2.3.1 - ALTERACOES HUMANAS

De acordo com Costa (2001), as muitas inundacdes que atingiam a Baixada dos
Goytacazes, decorriam dos peridédicos extravasamentos da calha do Rio Paraiba do Sul. A
maior inundacdo observada na regido ocorreu no ano de 1966, com vazao méxima estimada
em 6000m’/s, tendo as dguas do Paraiba ultrapassado e destruido varios trechos dos antigos
diques existentes. Os efeitos catastréficos da enchente aliada a crenga que os miasmas (odores
exalados pelos sistemas alagados) eram responsaveis por doengas motivaram a liberacdo de
verbas e o inicio da maior obra de controle de inundagdes da Baixada dos Goytacazes.

De acordo com o mesmo autor, o projeto foi concebido de modo a confinar as dguas
do Paraiba em sua calha, por meio de diques, e drenar todas as contribui¢des da margem
direita para a Lagoa Feia, que funcionaria como reservatorio de compensagao, ligado ao mar
por um canal de descarga. O DNOS foi o responsavel pela execug@o dos servicos. Também
foram construidas 6 tomadas d’agua controladas por comportas no Rio Paraiba do Sul, que
passaram a utilizar, nos periodos de estiagem, as calhas de seus antigos tributarios, agora com
o sentido do fluxo invertido, como canais de irrigacdo de extensas areas de plantio de cana-
de-agucar As mais importantes, pela margem direita, sdo as tomadas para o Canal Campos —
Macaé, e, as dos Canais Itereré, Coqueiros e Sdo Bento, também direcionadas para irrigacao.
Ao longo da margem esquerda, destaca-se a tomada do Canal Vigéario, do Nogueira e do
Cataia com o objetivo de regularizacdo do nivel da lagoa do Campelo, do Taquarugu e
irrigacdo. Algumas tomadas ainda sdo mantidas e operadas em funcdo dos interesses de
alguns usineiros e agricultores, ndo havendo regras pré-estabelecidas e a maior parte
atualmente estd sem manutengao e em estado de abandono (COSTA, 2001). (FIGURA 4)

O que podemos perceber é que mesmo com todas essas alteracdes humanas
objetivando o controle dos recursos hidricos da drea, quando ocorre eventos extremos de
precipitacio a cidade ndo consegue comportar todas a descarga de dgua, denotando a

fragilidade do sistema de coleta de 4guas pluviais aliadas ao histérico da regido.
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_ Baixo Paraiba do Sul
— diques
(=] tomadas d'dgua

-lgonte: FEEMA
Figura 4 — Diques e tomadas d’agua executados pelo DNOS.

Nos préximos tépicos serdo descritos alguns desses importantes canais, sua
importancia e estado atual de conservacdo. Sua ordem serd em extensdo dentro da baixada
campista. Essa descricdo baseou-se no relatério elaborado pela FENORTE (2003) e pelo
trabalho de campo realizado no dia 03/06/2007 pela Baixada Campista. (FIGURA 5)

LEGENDA:

1 — Coqueiros
2 — Quintiguta
43 — Sdo Bento
-4 — Campos-Macaé

qFonte: Adaptado
~..(FENORTE, 2003)

Figura 5 — Imagem de satélite com os principais canais destacados em azul.
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2.3.1.1 — Canal Coqueiros

A aducio desse canal é realizada a partir de comportas localizadas proximas ao bairro
Matadouro na margem direita do rio Paraiba do Sul. E o maior canal em extensdo (45 km) no
territério campista e também o de maior trecho urbano.

Possui uma declividade em média de 0,11 m/km, possui como afluente o canal
Cambaiba e desdgua no canal Sao Bento.

Pode ser considerado o canal mais problematico devido ao alto grau de esgotamentos,
residuos sélidos despejados in natura e assoreamento no seu leito na drea urbana (FIGURA 6).
Ja na area rural, existe a disputa pela dgua através da construgc@o de barragens e reservatorios

ao longo do canal.

Figura 6 — Canal Coqueiros — na Av. Alberto Lamego.

2.3.1.2 — Canal Quintiguta

Sua aducdo se encontrava no rio Paraiba do Sul, no municipio de Sdo Jodo da Barra,
mas suas comportas devido ao péssimo estado de conservacdo foram desativadas, sendo ele

atualmente alimentado pelo canal Vila Abreu, que passa pelo sistema lagunar do Tai. Em um
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trecho do leito possui ligagdo com o canal Sdo Bento. Com o qual se une mais tarde para
desaguar no canal da Flexa.

Possui uma topografia plana e sua declividade média € de 0,032 metros por
quilometro. Sua extensdo € de aproximadamente 50 km de extensdo (FIGURA 7).

Apresenta problemas de manejo das comportas quando se encontra com o canal Sao
Bento devido a diferentes altitudes e perigo de salinizacdo. Necessitando mais estudos e
responsabilidade na hora do seu manejo. A populacio local depende desse manejo, sendo ele
responsdvel pela altura da ldmina d’dgua, e por conseguinte, pesca, risco de inundacdo e
salinidade do canal.

Outro problema sdo os represamentos constantes em seu curso, principalmente quando
passa por propriedades rurais. Esses represamentos provocam a diminuicdo e até mesmo a
perda completa da ldmina d’4gua em alguns trechos. E preciso regularizar esse uso para que o
canal possa atender todos os diferentes usos ao longo do curso de suas dguas, nio

privilegiando ninguém em detrimento de alguns grandes proprietarios.

Figura 7 - Canal Quintiguta — RJ 216
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2.3.1.3 — Canal Sao Bento

Seu sistema de comportas estd localizado no municipio de Sio Jodo da Barra, é o
Unico que atravessa toda a Baixada Campista até desaguar no canal da Flexa, uma drea de
média a alta fertilidade. Tem como afluentes o canal Cambaiba, o canal Coqueiros e o canal
Quintiguta.

Possui uma extensdo de cerca de 41 km e uma declividade média de 0,032 m/k. Em
seu trecho muitas vezes se encontra assoreado necessitando de intervencdo devido ao nimero
de habitantes e propriedades rurais por onde passa. As terras nas quais foi locado o seu

percurso, sdo de maior valor econdmicos, de solos de média e alta fertilidade (FIGURA 8).

Figura 8 - Canal Sdo Bento — BR 356

2.3.1.4 — Canal Campos- Macaé

Canal artificial construido por escravos durante o reinado de D. Pedro II com o
objetivo de escoamento de produtos entre Campos e Macaé, possui uma extensdo de 100 km,
ligando o rio Paraiba do Sul a Macaé e de aproximadamente 40 km no trecho campista até

desaguar na lagoa Feia, e possui uma declividade média de 0,051 m/k. E considerado a
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segunda maior obra de engenharia em relagdo a canais artificiais do mundo, sendo
considerado (até a construcdo do Canal de Suez) o maior canal artificial do mundo. Possuia
um sistema de comportas que garantia a navegabilidade do mesmo, sendo desativada por
motivos nao esclarecidos.

Atualmente, possui um sistema de comportas para aducio das dguas do rio Paraiba do
Sul, que pelo grande quantidade de lixo e mato, fica comprometida em cotas abaixo de 5,50
(IBGE), quando a quantidade de sujeira se torna grande, hd um bombeamento das dguas do
rio, a fim de melhorar o seu aspecto. Dentre os problemas constatados podemos citar os
efluentes (residenciais, comerciais, industriais, hospitalares) descartados in natura,

assoreamento, grande quantidade de lixo (FIGURA 9).

Figura 9 - Canal Campos-Macaé — trecho em frente ao Mac Donald’s.

2.3.1.5 — Canal Cambaiba

Esse canal possui duas comportas de aducdo em funcionamento em Sao Jodo da Barra,
sendo um afluente do canal Coqueiros e o do Canal Sao Bento. Possui dois sistemas de
aducdo, sendo que o mais antigo foi condenado e outro construido na década de 80. Foi
construido para atender a demanda da inddstria sucro-alcooleira. Possui cerca de 16 km de

extensdo e uma declividade média de 0,093 m/km.
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Em relagéo a poluicdo por esgotos e detritos urbanos estd em bom estado, ja que toda
sua extensdo se dd em drea rural, ndo recebendo efluentes urbanos, mas susceptivel a

efluentes de origem agropecudria como agrotoxicos e fertilizantes, entre outros. (FIGURA 10)

Figura 10 - Canal Cambaiba - BR 356

2.3.1.6 — Canal Saquarema

Atualmente ndo possui sistema de adug@o operando, sendo alimentado pela dgua da
irrigacdo e pelas dguas do canal Cambaiba. Possui cerca de 7 km de extensdo. Sendo
considerado de excelente capacidade de aducdo e de grande importincia para a agricultura.
Possui uma declividade baixa (0,016 m/km), a menor dos canais estudados.

O sistema de aducao foi fechado devido ao afundamento da estrada nesse trecho, mas
sua comporta ainda esta fisicamente 14, podendo ser recuperada com obras de melhoria.

Ha possibilidades de salinidade das dguas desse canal devido a sua fungdo que exerce
de drenagem de toda a 4rea de cana e por ser um canal isolado, possuindo um sistema de

bombeamento para fins de irrigagao.
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Estd coberto de vegetacdo aquatica, sendo as suas dguas claras devido a atividade da
vegetacdo, possuindo uma lama no fundo. Essa planta é um refugio e alimentacéo para varios

animais pequenos como insetos, larvas de insetos, entre outros (FIGURA 11).

Figura 11 - Canal Saquarema, detalhe para quantidade de vegetacdo aquatica —-BR 356.
2.4 — Fundamentaciao Teérica
2.4.1 - DRENAGEM RURAL/URBANA E CONTROLE DE ENCHENTES

Segundo Tucci (2000):

13

a inundacdo pode ser classificada como:
inundagdes de 4reas ribeirinhas e inundacdes
causadas pela urbanizacdo”.

A inundacdo de areas ribeirinhas pode ser explicada de acordo com geomorfologia
fluvial, o rio é composto basicamente pelo leito menor (local onde escoa d4gua na maior parte
do tempo) e pelo leito maior (local com risco de inundacdo em média 1,5 e 2 anos). Quando a
populacdo erroneamente ocupa esse leito maior, se torna alvo de provaveis inundagdes.

Como inundagdes na planicie de inundag¢do sdo eventos naturais, as populacdes e as

drea rurais ribeirinhas ficam sujeitas a esse processo natural. Uma das medidas para evitar
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essas cheias seria o estabelecimento, a partir do poder puiblico, de normas de ocupagdo do uso
do solo.

Segundo Tucci (2000) os principais impactos desse tipo de ocupagido sdo: prejuizos e
perdas materiais e humanas; problemas nas atividades econOmicas realizadas nas dreas
inundadas; contaminagdo por doengas de veiculacdo hidrica; contaminacdo da dgua, entre
outros.

Em areas rurais, o uso intensivo e desordenado do solo, altera suas camadas mais
superficiais o tornando mais exposto 4 erosdo. O desmatamento, na maioria das vezes,
substitui as espécies nativas e variadas em grandes monoculturas que pode provocar: a
reducdo da capacidade de infiltracao do solo, incrementa do escoamento superficial, maior
carreamento de sedimentos para os cursos d’dgua culminando no assoreamento dos canais de
drenagem, e mais susceptibilidade ao aparecimento de pragas. Esse processo pode reduzir a
capacidade do canal de recepg¢ao de agua e gerar inundagdes.

Ainda nas dreas rurais, a falta de estudos de viabilidade técnica para o planejamento
do que produzir considerando as varidveis fisicas do ambiente, leva & uma intensificagdo dos
impactos ambientais, gerando também impactos de ordem socioecondmicas. A ocupacio
tanto agricola como urbana em dreas de baixo de declive e de planicies, que por defini¢do sdo
dreas em que os processos de deposi¢do predominam em relagdo aos de erosio, sendo assim
uma 4rea facilmente susceptivel a inundacdes s6 agrava os efeitos de grandes eventos
chuvosos.

Outro efeito negativo na drea rural € a m4 utiliza¢do do solo, como a drea central e a
Baixada Campista historicamente sdo areas alagadas, os seus solos sdo, em sua maior parte,
facilmente inundaveis, mas com o objetivo de aumentar a producdo e a drea a ser cultivada,
objetivando maiores lucros, os produtores rurais a utilizam com cultivos e criagdo,
acarretando prejuizos econdmicos na época de chuvas.

Esse problema da mé ocupacdo do solo ndo € exclusividade da drea rural, na drea
urbana existem muitos loteamentos, condominios, ruas inteiras, que estdo em solos ndo
adequados para a construcdo, além das pessoas que moram as margens dos cursos d’agua e
das vérias lagoas, que sofrem periodicamente com a invasdo das dguas em suas casas.
Existem tipos de solos e geomorfologia que s@o inapropriados para o uso urbano, podendo ser
utilizados para certos cultivos ou para preservacao ambiental.

No caso da Baixada Campista, o problema da declividade nos canais é bastante
acentuado, pois os mesmos possuem variagdes insignificantes de cotas, aliado, a algumas

vezes, a pouca lamina d’dgua e o crescimento de plantas aqudticas, o escoamento torna-se
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quase que imperceptivel, causando seu assoreamento. Na drea rural esse problema de pouco
lamina d’4agua se agrava ainda mais devido as constantes barragens feitas ao longo dos canais
artificiais de drenagem construidos por produtores rurais, para beneficio préprio, diminuindo
a quantidade de dgua a jusante. Essa pratica de construcdes de barragens agrava o problema
de déficit hidrico a jusante, reduzindo a disponibilidade de dgua para os diversos usos pds
barragem. Esses canais sdo também alvo de conflitos de interesse: os pescadores, os criadores
de animais, os agricultores, os moradores da drea rural, etc. tem objetivos diferentes em
relacdo a 4gua desses mananciais hidricos.

Uma das solucdes mais adotadas para reduzir o assoreamento € a dragagem e a
limpeza periddica dos canais, que produzem segundo Tucci (2000) alguns impactos como “os
altos custos da operacdo, a necessidade de uma drea para depositar o material dragado, a
degradacdo das margens, interrup¢des no transito que ocorrem se o material é retirado por
caminhdes, transporte de sedimentos poluentes agregados aos sedimentos” e alteracdo da
fauna e flora no fundo do leito do curso d’agua. Além disso, dentro do corpo d’agua os
poluentes adsorvidos aos sedimentos finos reduzem a qualidade da dgua e aumentam a
acumulagdo de nutrientes, metais, hidrocarbonetos e bactérias. Estas operacdes de limpeza e
dragagem da Baixada Campista sdo dificultados pela falta de acesso nas margens dos canais,
muitas vezes ocupadas por propriedades privadas e até por cultivos, desrespeitando a FMP
(faixa marginal de protecdo) dos corpos hidricos.

A urbanizag¢do causa algumas mudancas no ponto de vista das varidveis do meio fisico
como o aumento do escoamento superficial devido a impermeabilizagdo das superficies,
segundo Tucci (2002) esse aumento pode ser de até 7 vezes na produgdo de sedimentos e
residuos s6lidos como lixo e esgotos e, conseqiientemente, resultando na piora da qualidade
de 4gua. Esses impactos estdo diretamente ligados ao aumento da incidéncia de enchente e/ou
inundacdes, devido ao assoreamento de canais e rede de escoamento de dguas pluviais.

Segundo Guy (1967) apud Tucci (2002) os sedimentos nas dreas urbanas quando
atingem o leito do rio ou canal sdo considerados como um problema ptublico, mesmo que
tenham sido gerados a partir de propriedades particulares. Ainda segundo Nakae e Brighetti
(1993) apud Tucci (2002) o custo de dragagem em Sao Paulo no rio Tieté é de US$ 18,2/ m’.
No Reino Unido, Ciria (1986) apud Tucci (2002) estimou que o custo anual de problemas
relacionados com sedimentos na rede de drenagem era da ordem de US$ 85 a 100 milhdes de
ddlares anuais.

Nas dreas rurais, o principal problema ndo € a impermeabiliza¢do do solo, mas sim os

efeitos do uso incorreto no manejo do solo, causando assim a selagem do mesmo e o aumento
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do escoamento superficial e por conseqiiéncia da erosdo. Nessas dreas as solugdes mais
adequadas s@o a construcédo de diques e estacdes de bombeamento préximos a corpos d’dgua e
também a constru¢do de bacias coletoras. Também podem ser construidos canais de pequena
ordem para auxiliar a drenagem das 4aguas da chuva, podendo ainda ser armazenada esse
excesso de dgua em reservatorios. Sendo possivel até ser uma opgdo para a captacdo de dgua
para irrigacdo em momentos de seca ao longo do ano.

De acordo com Tucci (2003), o controle de enchentes no sistema de macrodrenagem
pode ser feito de duas medidas: estrutural e ndo estrutural. O controle efetivo da inundacio
pode ser obtido através da combinacdo dessas duas medidas, ja que a primeira oferece certa
seguran¢a em relagdo a populacdo e a segunda tem custos relativamente mais baixos que a
primeira.

Tucci (2003) afirma que:

“as medidas estruturais sdo obras de engenharia
implementadas para reduzir o risco de enchentes. Essas
medidas podem ser extensivas ou intensivas. As medidas
extensivas sdo aquelas que agem na bacia, procurando
modificar as relacdes entre precipitacdo e vazdo. As
medidas intensivas sdo aquelas que agem no rio e podem
ser de trés tipos: aceleram o escoamento, retardam o
escoamento ou desvio do escoamento”.

As medidas estruturais de controle de erosdo e escoamento sdo apresentadas resumidas
na tabela a seguir, identificando suas vantagens e desvantagens e onde a sua aplicacio é mais
efetiva.

A tabela 3 demonstra como e em que situagdes sdo recomenddveis o uso das medidas
estruturais. A interferéncia realizada numa bacia vai depender do tamanho a bacia e das
condicdes fisicas dos canais. A construcio de reservatérios apresenta vantagens e
desvantagens de acordo com o objetivo, o tamanho da drea envolvida e a populacdo do
entorno envolvida na obra. Os diques, considerado uma obra das mais eficazes, t€ém que ser
bem planejada, pois um defeito no projeto e na construcdo podem causar danos até piores do
que se ndo tivesse sido construido. A retificacdo acelera o escoamento, interfere na biota do
canal e pode causar prejuizos a jusante. Uma das melhores medidas é a recuperagdo da mata
ciliar que distribui e reduz a quantidade de dgua que escorre no canal, mas pode ser invidvel

em bacias de grande porte, devido ao seu custo e tempo serem elevados.



46

Tabela 3 — Medidas de controle estruturais de erosdo e escoamento, vantagens, desvantagens

e aplicacoes

Medida Vantagem Desvantagem Aplicacao

Medidas extensivas

Cobertura Vegetal Redugdo do pico de cheia | Impraticdvel para | Pequenas
grandes bacias bacias

Controle de perda Reduz assoreamento Idem ao anterior Pequenas

bacias
Diques e polders Alto grau de protecdo de | Danos significativos | Grandes rios
uma area caso falhe

Melhoria do canal

Reducdo da | Aumento da vazdo com | Efeito localizado Pequenos rios
rugosidade por | pouco investimento

desobstrucdo

Reducdo da | Aumento da vazdo com | Efeito localizado Pequenos rios
rugosidade por | pouco investimento

desobstrucdo

Corte de meandro Amplia a drea protegida e | Impacto negativo em | Area de
acelera o escoamento rio com fundo | inundacio
aluvionar estreita
Reservatorios
Reducdo da | Aumento da vazdo com | Efeito localizado Pequenos rios
rugosidade por | pouco investimento
desobstrucdo

Corte de meandro Amplia a drea protegida e | Impacto negativo em | Area de
acelera o escoamento rio com fundo | inundacio
aluvionar estreita
Mudanga de canal
Caminho da cheia Amortecimento de volume | Depende da | Grandes bacias
topografia

Desvios

Reduz vazdo do canal

principal

Idem ao anterior

Bacias médias
e grandes

Fonte: TUCCI (2003)

As medidas ndo-estruturais em conjunto com as medidas estruturais € a maneira mais

eficaz de se obter um melhor resultado nas respostas aos eventos de cheias. Além disso, as

medidas ndo-estruturais sdo em geral mais economicamente vidveis (TUCCI, 2003).

Dentre as medidas ndo-estruturais podemos citar:
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e Zoneamento de dreas de inundagdo através de regulamentacido do uso da terra seria
uma forma de ordenar a ocupacio do solo através do estabelecimento de areas aptas de
acordo com sua localizagdo em relagdo ao curso d’dgua. O zoneamento de dreas de
inundagdo ¢ realizado a partir das seguintes etapas: determinacdo de riscos de
enchentes, mapeamento das dreas de inundacéo, levantamento da ocupacio na drea de
risco e, definicdo da ocupacdo ou zoneamento das dreas de risco.

¢ Podem ser também medidas de engenharia com o intuito de construir edifica¢des
préximas a planicie de inundacdo do rio mais resistentes aos eventos de enchentes.

e Seguro de enchente seria uma prote¢do econdmica em caso de perdas causadas por
eventos de cheias.

¢ Previsdo e alerta de inundacdo consiste num sistema integrado de aquisi¢do de dados,
transmissdo de informagdes, previsdo através de um modelo matematico e plano de

acoes elaborado pela Defesa Civil.

2.4.2 - ZONEAMENTO DE AREAS SUJEITAS A INUNDACAO

Nesse item foi discutido alguns trabalhos relacionados a essa drea, dando énfase, a
medida ndo estrutural, zoneamento de dreas de inundag@o, por entender que essa medida € a
mais eficaz, ja que ha um respeito as varidveis fisicas e ambientais do espaco ocupado.

O conhecimento do meio fisico serve como mecanismo para a orientacio, prevengao e
correcdo de problemas identificados, reduzindo assim os danos e maximizando os efeitos
benéficos identificados do uso do solo. O estudo da vocacdo natural de zonas delimitadas
permite a identificacdo de suas limitacdes e potencialidades, tornando-se vidvel a
racionalizacdo no uso e exploracdo de suas qualidades e evitando possiveis danos ao meio
ambiente.

A ocupacgdo de terras no Brasil, tanto urbana quanto rural, na maioria das vezes, foi
realizada com planejamentos inadequados. Essa forma de pensar estdi em processo de
transformagdo devido ao surgimento do movimento de valorizagdo e respeito ao meio
ambiente. Claro que essa informagdo ndo atinge da mesma maneira todos os cantos do
planeta, mas € de extrema importincia o levantamento dos recursos naturais. A partir da
definicio de zonas homogéneas’, pode-se estratificar o ambiente e delimitar as suas

potencialidades e fragilidades, podendo assim estabelecer o melhor uso de acordo com as

7 Seria identificar e delimitar dreas com caracteristicas ambientais semelhantes e assim, elaborar uma
regionalizacdo dos aspectos fisicos e ambientais da drea de trabalho.
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caracteristicas ambientais, tendo dois papéis principais: um econdmico e outro ambiental. O
papel econdmico seria utilizar as caracteristicas ambientais de maneira a diminuir os gastos, a
partir de sua melhor utilizacdo e outro seria o uso com menor degradagdo dos recursos
naturais.

Segundo GUERRA (1993), na concep¢do geogrifica, “zonas” seriam as regides
climaticas da Terra delimitada pelos paralelos principais (tropicos de Cancer e Capricornio,
circulos polares Artico e Antartico e Equador), ja para AB’SABER (1989) “zoneamento” é a
busca de vocagdes em células ou zonas no espago geogrifico inseridos em conjuntos maiores
do espaco.

Aqui serd considerada a definicdo de zoneamento como a identificacdo de zonas ou
unidades do espaco geografico que apresentem alguma homogeneidade interna diante de
varidveis ambientais numa escala de tempo e espaco definidos. Como exercicio seria
reconhecer no espaco, lugares com caracteristicas similares e distintas de outros lugares. As
variaveis ambientais consideradas sdo os meios biofisico e socioecondmico, sendo de extrema
importancia a idéia que hd uma organizacdo hierdrquica e que existe relacdes de
interdependéncia entre todos os niveis. A melhor estratégia para o zoneamento ambiental serd
aquela que avaliar a paisagem onde as relacdes entre os meios bioldgicos, fisicos e
socioecondmicos suas interacdes e apds quantificd-las. (SILVA E SANTOS, 2004)

Segundo BECKER & EGLER (1997), a andlise da homogeneidade em planejamento
deve ser substituida pela complexidade (anélise compreensiva da paisagem) em funcio da
interacdo dindmica dos meios natural e socioecondmico, sendo eleita como unidade espacial
elementar de andlise as UTB (unidades territoriais basicas) por possuir atributos ambientais
que permitem diferencid-las e possui vinculos que a integram a outras unidades territoriais.
Na verdade seria inserir mais uma varidvel ao meio ambiente, a socioecondmica, que juntas,
interagem e criam espagos geograficos diferenciados, com uma identidade propria. Os
zoneamentos sdo subdivididos conforme a drea de atuagédo e objetivo. Alguns ji sdo previstos
e normatizados por lei. (tabela 4)

O zoneamento agropedoclimatico fundamenta-se em determinar as épocas de
semeadura das culturas a partir das varidveis climdticas e de aptiddao dos solos. (CHAGAS et
al, 2001)

O zoneamento geoambiental baseia-se na teoria de sistemas, o ecoldgico define
unidades homogéneas da paisagem. O agricola define zonas a partir de determinagdo das
limitagcdes das culturas, exigéncia biocimadticas e riscos de perdas de producdo agricola.

(SILVA E SANTOS, 2004)
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Tabela 4 — Alguns tipos de zoneamentos

Previsto na legislacio brasileira Nao previstos na legislacao brasileira
Urbano Geoambiental

Industrial Ecolégico

Ruido Agricola

Estatuto da Terra Agropedoclimatico

Agroecoldgico Agroclimatico

Unidades de Conservagdo (lei SNUC) | Pedoclimatico/Edafoclimatico

Ecolégico-Econdmico (ZEE) Locagdo de empreendimentos

Uso e atividades

Ambiental

Areas de Inundacdo/Enchentes

Fonte: adaptado SILVA e SANTOS, 2004

O zoneamento voltado para a locacido de empreendimento define zonas de acordo com
a viabilidade técnica, econdmica e ambiental de obras civis. O urbano e industrial avaliam a
capacidade do meio em suportar usos e tipos especificos de construgdes e atividades. O ruido
se relaciona aos danos a saide. Estatuto da terra se relaciona com perspectivas
socioeconOmicas e estrutura agraria. Unidades de conservagao determinam os usos em funcio
da preservacdo ou conservacdo da biodiversidade. (SILVA E SANTOS, 2004)

Ainda de acordo com os mesmos autores, o ZEE estabelece as normas de uso e
ocupacdo da terra e de manejo dos recursos naturais a partir das caracteristicas ecoldgicas e
socioecondmicas. E entendido como um instrumento de planejamento para o desenvolvimento
regional sustentdvel, pois oferece, a sociedade e ao poder publico, um conjunto de
informagdes ambientais e socioecondmicos definidas sobre o espaco geografico.

O zoneamento ambiental permite determinar limites de irreversibilidade e pontos de
fragilidade bioldgica e atividades adequadas para cada setor de acordo com seu manejo. Serve
de orientacdo para o uso racional dos recursos naturais. O zoneamento agroecolégico define
zonas a partir da definicdo de dreas homogéneas em relagdo ao solo, relevo e clima e
estabelecendo exigéncias minimas das culturas e dos sistemas de producdo que estdo
inseridas. Determinando suas potencialidade e restricdoes com o intuito de aumentar sua
produgdo ou reduzir o grau de degradagdo do espaco. (SILVA E SANTOS, 2004)

Segundo Tucci (2002), o zoneamento de dreas susceptiveis a inundacéo consiste no

estabelecimento de regras de ocupacdo do espaco, tendo como indicadores uma maior
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probabilidade de ocorréncia de enchentes/inundagdes. Esse estudo tem como objetivo a
diminuicdo de perdas materiais e humanas, racionalizando a ocupagdo do meio rural e urbano.
De acordo com o mesmo autor, a defini¢do dessas zonas se faz a partir da elaboragédo
de dreas, de acordo com seus riscos e utilizando as diferentes formas de ocupacio
urbano/rural. E deve estar aliada & uma legislacido, como planos diretores municipaiss.

Esse planejamento envolve a delimitagdo ou zoneamento de dreas homogéneas de
fatores ambientais como solo, relevo e clima, e a identificacdo do uso da terra, podendo assim
determinar as potencialidades e restricdes de cada zona.

De acordo com Tucci (2002) existem duas formas de ocorréncia das cheias: pela
enchente da drea pertencente ao leito maior do rio ou pela inundagdo causada pela
artificializacdo de dreas, como asfaltamento, retirada da cobertura vegetal e obstrugdes a
drenagem.

De acordo com Cunha (1995) o leito fluvial corresponde ao local onde as dguas
percorrem. E podem ser classificados como: leito menor, de vazante, maior e maior
excepcional. Sendo o leito menor, o local de permanente fluxo de dguas e sem a ocorréncia de
vegetacdo, a dgua segue o talvegue (linha de maxima profundidade). O leito de vazante
poderia ser definido como a drea ocupada durante o escoamento das dguas de vazante. O leito
maior seria a parte do rio ocupada durante eventos de cheia, pelo menos uma vez por ano,
dependendo da freqiiéncia de ocupacdo da lamina d’4dgua, pode ocorrer vegetacdo. O leito
maior excepcional € a drea ocupada por eventos de grandes cheias, e podem levar anos para
serem cobertos pela dgua.

O principal curso fluvial da cidade de Campos € o rio Paraiba do Sul, que segundo a
classificacdo apresentada por Cunha (1995) €, no trecho da cidade de Campos, do tipo
meandrante. Rio que foi alvo de vdérias obras que objetivavam a drenagem das dreas
adjacentes e principalmente a diminuicdo dos eventos de cheia, como a retilinizacio em
alguns trechos, a constru¢do de barragens e a construcdo de diques no trecho urbano e em
parte do rural no curso d’4agua.

A Baixada Campista se encontra numa cota, em média, abaixo do rio, ou seja, com a
auséncia dos diques, as dguas do rio Paraiba do Sul estariam em permanente contato com as
dguas da lagoa Feia, transformando a margem direita numa 4rea alagada em boa parte do
tempo, e foi nesse trecho alagado que o nicleo urbano do municipio se desenvolveu as

margens desse grande rio.

§ O Plano diretor de Campos dos Goytacazes serd apresentado mais a frente.
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Ha, ainda, canais de menores portes que foram abertos artificialmente, outros

retilinizados e outros aterrados, pelo extinto DNOS, com o objetivo de drenar areas e regular
P . 9 . .

o volume das aguas das lagoas campistas’. Os sistemas de comportas desses canais

atualmente estdo em péssimo estado e com uma preciria ou nenhuma manutengio. A regido

central da cidade de Campos era originalmente constituida por brejos e areas alagadas, que se

alimentavam dos eventos de cheia do rio.

Figura 12 — Ponte onde se localiza as comportas e uma vista panoramica do canal da Flexa
em direcao a sua foz.

Figura 13 - Detalhe Google Earth indicando a alterag@o no litoral e a foto da foz do canal,

mostrando o espigao.

Entrevista realizada no dia 27 de outubro de 2006 com Alan Vargas, superintendente da SERLA.
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Podemos destacar a drastica redu¢@o do espelho d’agua da lagoa Feia, que perdeu em
torno de 70% de darea, através da constru¢do do canal das Flexas que tem como objetivo
regular a 1amina da lagoa. Esse canal liga a lagoa ao mar e controlado por um sistema de 14
comportas que sdo acionadas de acordo com a altura da sua ldmina d’agua, detalhe para a
forca da dgua em uma de suas comportas (FIGURA 12). Essa obra é mais uma das tantas
obras que causaram e que ainda causam grandes impactos ambientais, o espigdo construidos
para evitar o assoreamento da foz do canal da Flexa, provocou uma alteracdo na dindmica das
correntes marinhas, aumentando a sedimentacdo na praia em Barra do Furado e uma acelerada
erosdo da praia em sentido ao Farol de Sao Tomé (FIGURA 13).

O espacgo geogréfico, espaco esse definido como o substrato da atividade humana, € o
somatodrio das condi¢Ges ambientais e socioecondmicas, sendo assim de extrema importancia
desses dois aspectos para a validacio da andlise do mesmo. Infelizmente andlises
compartimentadas sd3o largamente utilizadas. Seja considerando somente aspectos
socioecondmicos ou ambientais.

Figueiredo (2003) realizou o mapeamento de &4reas inunddveis no municipio de
Itajuba/MG no evento chuvoso ocorrido em janeiro de 2000. Para a realizagdo desse estudo
foram utilizados imagens LandSat 7, cartas topogréficas e o levantamento aerofotogramétrico,
este ultimo realizado pela prefeitura local. Esse levantamento permitiu a delimitagdo de uma
area de 4,8 km? de inundag¢do, de acordo com o autor, a drea urbana do municipio foi quase
que totalmente inundado. Essa metodologia pode nortear a elaboracdo de zonas susceptiveis a
inundag@o e uma melhor ocupagdo do espaco.

Collischonn & Rauber (2004) elaboraram um mapeamento de risco de inundacdo de
um evento chuvoso em julho de 2003 na cidade de Venancio Aires/RS. O estudo ressalta a
importancia da pressdo populacional como um fator de crescimento das dreas de inundacdo,
devido a crescente ocupacdo da planicie de inundacdo do rio Arroio Castelhano. Para a
realizacio do mapeamento foram utilizados carta plani-altimétrica, imagens de satélite
LandSat e a colaboragdo da defesa civil e para o tratamento dos dados os softwares Idrisi e
Auto-Cad.

Mendonga et al (2007) identificou dreas suscetiveis a inundacdo na Baixada Campista
utilizando imagens de satélites em determinados dias nos anos de 2003, 2004 e 2005,
identificando um aumento da area inundavel de 63000 ha do dia 05/12/2005 a 21/12/2005, o
periodo mais chuvoso do estudado. Concluindo a importancia da revitalizacdo dos canais de
drenagem (como limpeza, manutencdo e politica de gerenciamento de recursos hidricos da

Baixada Campista).
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2.4.3 - GEOPROCESSAMENTO E ANALISE AMBIENTAL

A andlise das mais diversas situagdes ambientais (situacdes de riscos, de potenciais de
uso, de necessidades de protecdo, de impacto, de ordenacdo geoecondmica, de zoneamento
ambiental, entre outras) nos permite caracterizar um ambiente de uma forma direta voltada
para a utilizacdo racional dos recursos fisicos, bidticos e socioecondmicos nele disponiveis.
(XAVIER-DA-SILVA, 2001)

De acordo com o autor, as investigacdes ambientais se tornam possiveis uma vez que
os zoneamentos, por exemplo, assim como todas as anélises e sinteses executadas, podem ser
geridos com base em critérios racionais, amplos, explicitos e reproduziveis, como sdo 0s
propostos pelo geoprocessamento (técnica). Afortunadamente ainda existe certo
desconhecimento das possibilidades e limitagdes da associag@o entre conceitos e técnicas,
explicando porque algumas andlises ambientais e suas integragdes de zoneamento e ordenagio
territorial ainda estdo sendo realizadas com metodologias subjetivas, com insuficiente
detalhamento classificacdo ambiental e territorial, e com base em critérios nao reproduziveis.

Estudos de planejamento ambiental demandam um grande volume de dados e
dinamica espago-temporal, e por conseqii€ncia disso exigem uma coleta que seja 4gil e custos
reduzidos. Nesse contexto o geoprocessamento se apresenta como ferramenta ideal.

Segundo XAVIER-DA-SILVA & SOUZA (1988), o geoprocessamento ¢ definido
como um conjunto de procedimentos computacionais (t€cnicas) que, operando sobre dados
geocodificados ou sobre bancos geograficos, executam andlises, reformulacdes e sinteses
sobre os dados ambientais disponiveis.

Os elementos que compdem uma situacdo ambiental sdo: as entidades e os eventos. A
articulacdo destes elementos representativos da realidade ambiental sdo as entidades que
compdem os planos de informagdo (PI’s) que, em conjunto, representam uma situacio
ambiental, e em sucessdo concebem o desenvolvimento do sistema. Os denominados planos
de informagdo sdo os cartogramas digitais componentes da base de dados georreferenciadas.
Sendo as entidades os dados coletados e compilados (uso do solo, tipos de solo, vegetacdo,
declividade, etc.). E os eventos seriam os fendmenos que ocorrem em escala temporal e
convergem para a situacdo ambiental retratada. (XAVIER-DA-SILVA, 2001)

De acordo com o mesmo autor, a investigacio cientifica procura gerar procedimentos
(técnicas) destinados a obtenc¢do de resultados especificos. Quando a mesma estd voltada para
a geracdo e andlise desses procedimentos, e com objetivos praticos e especificos, podem-se

erguer respeitiveis conjuntos de conhecimentos referentes a um campo do saber, as
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denominadas tecnologias. Como exemplos, podemos citar as tecnologias do sensoriamento
remoto e do posicionamento geogréfico.

A realizacdo do zoneamento tem como principal objeto de estudo o espaco, e devido a
essa necessidade, segundo Miro (2005) as imagens de satélites entram em cena, pois
possibilitam um amplo conhecimento do espaco geogrifico e tornando o sensoriamento
remoto uma ferramenta vital para o entendimento da dindmica antrépica e ambiental na
superficie do planeta. As imagens de satélites e fotografias aéreas permitem a visualizacdo do
mundo real e reconhecimento das fei¢des ou paisagens que compde qualquer regido da
superficie do planeta.

Uma das ferramentas muito utilizadas e importantes para tratamentos de dados
ambientais e espaciais é o software AutoCAD, devido a facilidade de manuseamento e a
possibilidade de se trabalhar com diversas varidveis e extrair informacdes importantes como
drea, comprimento, drea de entorno, entre outras. Esse software em conjunto com os de SIG’s
se complementam e conseguem relacionar as diferentes varidveis e as dindmicas contidas no
mundo real.

Segundo RAMALHO (2005), a necessidade de se harmonizar os diversos ambientes e
se obter beneficios, na qualidade da vida humana, vegetal ou animal, e econdmicos, o uso de
Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG’s), vem sendo utilizado cada vez mais nos estudos
geograficos e ambientais.

Sendo assim, o SIG torna-se importante para este tipo de andlise, pois permite
estabelecer relagdes espaciais entre informacdes georreferenciadas e permitem acompanhar
transformacdes constantes do meio ambiente.

Projetos de zoneamento sdo bastante complexos e muitas vezes extensos, € por isso,
exigem ferramentas de geoprocessamento que automatizem as tarefas, que sdo muitas vezes
trabalhosas e repetitivas, e integrem diferentes e numerosos dados. (BARBOSA et al. 1998)

Segundo ROIG et al (1996), os planos de zoneamento geralmente baseia-se na andlise
integrada de um volumoso banco de dados, o que torna indispensavel a utilizagdo de SIG’s,
pois assim € possivel a realizacdo de um ordenamento 16gico desses dados e a execucdo de
vasta gama de andlises 16gicas sofisticadas.

LIMA (2000) utilizou a ferramenta SIG para investigar usos (urbanos, industriais,
agricolas) na bacia do rio Piraqué-Cabucu — Zona Oeste do Rio de Janeiro, confrontando estes
com as vocagdes naturais do solo, identificando possiveis incompatibilidades do uso do solo
na bacia e areas sujeitas a inundag@o/enchentes. Além de nortear um melhor uso das areas

ainda ndo ocupadas.
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2.4.4 - BREVE HISTORICO E CARACTERIZACAO DO PROJIR

A regido Norte Fluminense tem como uma de suas principais atividades econdmica a
industria sucroalcooleira. Em 1981, devido as baixas produtividades da cana-de-acticar na
regido, as liderangas regionais levantaram uma campanha de pressdo sobre o governo federal
para introducdo da irrigacdo da cana na regido, sob financiamento governamental, face ao
grande custo da implanta¢@o fora do alcance do poder aquisitivo do empresariado. Na época
(1981 a 1983) foi realizado um levantamento edafoclimatico e elaborado um macro projeto de
irrigacdo, coordenado pelo Instituto do Agtcar e do Alcool (IAA), através do
PLANALSUCAR, e que se denominou “Projeto de Irrigacdo e Drenagem do Norte
Fluminense”, PROJIR. Nesse levantamento foram estudadas na regido Norte Fluminense uma
drea com cerca de 250.000 ha, onde foram observadas cerca de 182.000 ha aptos a irrigacao.
Foi elaborada uma estrutura cartogrifica completa, em escalas compativeis com as
necessidades dos estudos, sendo que os servigos foram realizados no periodo de junho de

1981 a julho de 1982 e constaram dos seguintes produtos:
e Cobertura fotogramétrica escala média 1/15.000 de uma 4rea de 320.000 ha;

e Apoio de campo e implantagio de uma vasta malha de pontos topograficos,
materializados por marcos de concreto, distribuidos numa densidade de um marco

2 .
para cada 3 km", ou seja, um marco para cada 300 hectares; e

e Cartas topogréficas na escala de 1/5.000 com curvas de nivel a cada metro, 1/10.000
com curvas de nivel a cada dois metros e 1/25.000 com curvas de nivel a cada cinco

metros.

Os dados acima descritos constituem dados bdsicos de grande importincia para os
mais diversos estudos, desde pequenos planejamentos a grandes projetos nas dreas de:
planejamento urbano e rural; assentamentos agricolas; irrigagdo e drenagem; piscicultura;
estudos de preservacdo, manutengdo e distribuicdo de 4dgua; zoneamento agro-ambiental; e

outros.

A area cartografada, relativa aos mapas citados acima, atingiu uma superficie de 2.600
km? (260.000 ha), embora o recobrimento aerofotogramétrico tenha abrangido, como ja foi

dito, 3.200 km? (320.000 ha).

As cartas topograficas foram planejadas de modo a estarem articuladas com a carta
1/50.000 editada do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ou seja, sdo sempre

um desmembramento da escala 1/50.000. Desta forma encontram-se disponiveis cartas nas
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escalas de 1/25.000, 1/10.000 e 1/5.000. Além do acervo da cartografia basica foram também
elaborados estudos de Pedologia, Geoldgicos e Hidrogeoldgicos, cujos quantitativos estdo

listados a seguir:

Tabela 5 — Cartas e temas do acervo do PROJIR

Tema Escala N° de Cartas
Cartografia Bdsica
e Cartas bdsicas 1/5.000 478
e Cartas bdsicas 1/10.000 125
e Cartas bdsicas 1/25.000 24
Subtotal 627
Estudos de Pedologia
¢ C(lasses de solos e de aptiddo das
terras para irrigagdo 1/10.000 125
e [evantamento Pedolégico 1/25.000 24
e Mapa da Profundidade relativa do
lencol fredtico 1/25.000 24
e Mapa da Profundidade absoluta do
lencol fredtico 1/25.000 24
e Mapa de registro do lengol fredtico 1/25.000 24
e Mapa de condutividade hidraulica 1/25.000 24
Subtotal 245
Estudos de Pedologia
e Mapa de profundidade maxima e
minima do lencol fredtico 1/50.000 2
e Mapa do lengol fredtico margo/83 1/50.000 2
e Mapa do lencol fredtico maio/83 1/50.000 2
e Mapa de qualidade da dgua do lengol
freatico p/ fins de irrigagdo margo/83 1/50.000 2
e Mapa de qualidade da dgua do lengol
fredtico p/ fins de irrigagdo maio/83 1/50.000 2
Subtotal 10
Total Geral 898

FONTE: PROJIR

2.4.5 - LEGISLACAO

Nesse item procurou-se dissertar sobre as legislacdes aplicadas aos recursos hidricos e
aos zoneamentos existentes. O objetivo é demonstrar que as legislacdes brasileiras sdo, de
modo geral, bem elaboradas, mas falta uma aplicacdo mais efetiva.

O estudo pretende embasar todas as acdes, em relacdo a prevencdo e minimizacdo de
seus impactos, nas leis e normas vigentes no pais. Por isso, € necessario saber como sio

elaboradas as FMP (faixa marginal de prote¢do), como sdo regidos os zoneamentos em geral
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e, por dltimo, como o governo local trata as questdes das inundagdes periddicas na nossa

regido.
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Fonte: INEA (2004).

Figura 14 — As vinte duas lagoas demarcadas pelo INEA.

Ecologistas da Ong Centro Norte Fluminense para a Conservagdo da Natureza
(CNFCN), propuseram a demarcagdo de dreas umidas remanescentes protegida pela
Convengdo Ramsar'®, envolvendo todas as lagoas que restaram em Campos dos Goytacazes.
De acordo com Bidegan (2002) o Ministério Publico juntamente com o CNFCN conseguiram
ganhar em todas as instancias uma acgdo civil publica, que obrigou a INEA a demarcar as
lagoas remanescentes do municipio. Um levantamento de 22 lagoas foi realizado em 2003,
agrupando todas as dreas remanescentes, sendo possivel identificd-las na Carta topografica do
IBGE, as lagoas encontram-se delimitadas em laranja vide figura 14. (INEA, 2004)

De acordo com Alan Vargas'', a INEA movida pela necessidade de criar critérios
orientadores de demarcacdo da faixa marginal das lagoas no estado do Rio de Janeiro, buscou
fundamentagdo juridica, encontrando como embasamento legal o Cédigo Florestal, Lei N°
4771/65.

Um dos problemas de se realizar a demarcagdo das FMPs advinha do fato que o drgdo

ndo dispunha de uma legislagdo propria que conduzisse os trabalhos de demarcacdo. Neste

' Uma tentativa de cooperacio internacional ocorrida em 02/02/1971, que estabeleceu regras para o
estabelecimento das zonas imidas e aves aquticas.
" Entrevista realizada dia 27 de outubro de 2006.
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contexto, o Presidente da INEA, Icaro Jr., baixou a Portaria INEA N° 324 de 28 de Agosto de
2003 que balizaria a Superintendéncia para os trabalhos de delimitacdo da FMP das lagoas.
Atualmente o ministério publico estd agendando audiéncias ptblicas para definir os
passos, para a execugdo da delimitagdo e do cumprimento da FMP para as lagoas. Coube a
INEA estabelecer em planta os limites do espelho d“dgua, e os limites da faixa marginal e
caberd ao poder publico municipal materializar o levantamento. A Prefeitura demarcard com
marcos fisicos as dreas de espelho e a Faixa Marginal de Prote¢@o, devendo ainda cadastrar os
usos estabelecidos dentro destas faixas, desde as moradias até as atividades econdOmicas,
presentes na FMP. De acordo com Vargas, através do levantamento serd possivel identificar
as pessoas que t€m e que ndo t€m titularidade da drea, a principio os que ndo tém serdo os
primeiros a serem transferidos do local. Para cada ocupacdo dentro da faixa, serd formado um
processo, de modo a ndo tratar todos de maneira semelhante, e assim diferenciar os moradores

que ali estdo ha anos e os que se estabeleceram hd pouco tempo.

2.3.5.1 — Revisdo sobre Leis que Regem a Faixa Marginal de Protecdo e

Zoneamentos

De acordo com o Decreto N° 2.330, de 08 de janeiro de 1979, foi instituido o Sistema
de Protecio dos Lagos e Cursos d’Agua do Estado do Rio de Janeiro (SIPROL).

Este sistema teve por objetivo estabelecer normas de prote¢do, conservacdo e
fiscalizacdo dos lagos, estudrios, canais e cursos d’dgua sob jurisdi¢do estadual, observada a
Politica de Preservagdo do Meio Ambiente e da Utilizacdo Racional dos Recursos Naturais do
Estado.

Sao instrumentos de controle do Sistema de Protecdo dos Lagos e Cursos d’Agua, e de
iniciativa da INEA, o Projeto de Alinhamento de Rio (PAR), o Projeto de Alinhamento de
Orla de Lago (PAL), FMP e a Licenca para Extracio de Areia (LA), sendo este dltimo
licenciado pela INEA. A partir do SIPROL o INEA assume a responsabilidade de demarcacio
das FMPs.

O termo FMP tem sua origem no Cédigo Florestal, Lei Federal N° 4.771/1965, que

define inicialmente em seu Art. 2° as dreas de preservagdo permanente, como dreas ocupadas
por florestas e demais formas de vegetagdo em faixas marginais de rios, ou cursos d’agua
lagoas, lagos ou reservatorios d'dgua naturais ou artificiais variando a area de preservacdo em

funcdo da tamanho ou largura dos corpos hidricos.
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A Lei N° 1.130, de 12 de fevereiro de 1987, define as areas de interesse especial do
Estado, e traz em sua redag@o, a definicdo do termo FMP e faz referéncia as dreas de interesse
especial do estado, onde estdo incluidas no item VI do Art. 3° as dreas de protecdo de rios,
ilhas fluviais e lacustres, lagos, lagoas e reservatorios.

De acordo com a referida legislagdo, as faixas marginais de prote¢do de corpos
hidricos sdo faixas de terra necessarias a prote¢do, a defesa, a conservacdo e operacdo de
sistemas fluviais e lacustres. Estas sdo determinadas em projecdo horizontal e considerados os
niveis maximos de dgua (NMA), conforme as determinac¢des dos 6rgaos Federais e Estaduais
competentes.

Estas dreas compreendem uma faixa de 300m em torno dos lagos, lagoas e
reservatdrios, determinada a partir da orla ou do PAL. Excepcionalmente esta faixa podera ser
ampliada, pelo Estado, considerados os critérios citados na legislacdo. Para estes corpos
hidricos nao s@o permitidos parcelamento do solo nos 100m de faixa marginal, e na faixa de

. N . . w12
200m, seguida a faixa "non aedificandi"

serd permitido o parcelamento em lotes de 1.000
m2, no minimo, podendo serem exigidos lotes maiores, a critério do INEA E FLUMITUR. As
FMPs dos canais artificiais sdo, fixadas por lei, por 15 metros de cada lado do canal,
independente de sua largura.

A INEA ndo buscou fundamentacdo juridica para considerar leis mais recentes e
menos restritivas como a Resolucio Conama N%303/02, que delimita uma FMP bem mais
delgada para lagoas urbanas, possivelmente por se tratar de uma drea protegida por decreto,
ainda que em tese. Nestas situacdes para que se possa determinar uma FMP diferente do que
estd previsto na lei, somente com a aprovagdo de um decreto especifico que invalidasse o
primeiro.

A partir da “INSTRUCAO NORMATIVA N° 10, de 07 de maio de 2004 foi
regulamentado os procedimentos relativos ao enquadramento prévio e habilitagao das

operacdes de crédito para a execugdo de agdes de drenagem urbana e saneamento integrado a

que se refere a Resolucdo 3.173, de 19/02/2004 do Conselho Monetério Nacional.

“Art. 2° O enquadramento prévio a que se refere o artigo 1° desta IN serd realizado

observando as seguintes modalidades:

Area ndo edificavel.
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I - drenagem urbana, abrangendo agdes destinadas a prevencdo e a correcdo de danos a
populacdes urbanas, causados por inundacdes e erosdes do solo, incluindo micro e macro
drenagem, regularizacdo de cérregos, rios, além de medidas de combate e prevengdo a
inundagdes decorrentes de ocupagdo urbana desordenada e recuperacdo de dreas
ambientalmente degradadas, especialmente dreas ocupadas por mananciais € nascentes e
educacdo sanitdria e ambiental, inclusive estudos e projetos destinados aos empreendimentos
nesta modalidade.”

Nessa regulamentacdo o Ministério das Cidades abre linha de créditos para as
prefeituras realizarem obras de saneamento urbano/rural e recuperacdo do sistema com o
objetivo de prevencao e reducdo dos efeitos negativos de grandes eventos chuvosos.

O zoneamento de drea de inundagdo é regulamentado pelo plano diretor municipal,
sendo a responsabilidade do poder publico. Em relagdo ao municipio de Campos dos
Goytacazes, o plano diretor estd em fase de discussdes desde o final de 2006 até a presente
data, o que foi discutido e até agora aprovado em relagdo ao controle de enchentes esta sendo
descrito abaixo:

“CAPITULO III — Meio Ambiente e Saneamento Ambiental — Recursos Preservados e
Vida Sadia.

Secdo III — Do controle de enchentes
Art. 67. O controle das enchentes no Municipio tem como estratégia especifica a
implementacdo de planos de macrodrenagem, de modo a evitar riscos a vida humana e
prejuizos as atividades produtivas, adotando como diretrizes:
I Implementag¢do do Plano de Microbacias;

IT Elaboracdo de Estudo para delimitacdo das dreas sujeitas a inundagdo.

Art. 68. Para controle das enchentes e seus efeitos serdo adotadas as seguintes acdes e
medidas de planejamento:

I Cadastrar habitacdes e familias localizadas em dreas de risco de inundagéo;

IT Estabelecer cotas de nivel de soleiras a serem respeitadas em novos parcelamentos de
glebas localizadas em 4reas de risco de inundagio;

III Implementar programa para remog¢do da populacdo residente em dreas de risco de
inundag@o para areas proximas;

IV Elaborar projetos para requalificacio das areas a serem desocupadas.
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Art. 69. Para o controle das enchentes e seus efeitos serdo adotadas as seguintes acdes e
medidas de gerenciamento:

I Executar o Plano Diretor de Macrodrenagem ja elaborado para a sede municipal e areas
adjacentes;

IT Observar as recomendacdes do Programa de A¢des Coordenadas, da Secretaria do Meio
Ambiente e Defesa Civil.

III Promover a remocao da populagdo moradora de areas de risco;

IV Coibir a ocupagio de areas sujeitas a inundagdo.”

No macrozoneamento, as dreas sujeitas a inundagdo, estdo inseridas na macrozona de
Protecio Ambiental. Titulo IV - Do Ordenamento Urbano; Capitulo II — Do
Macrozoneamento Urbano — Art. 156; paragrafo 1.

Como podemos perceber a questdo das enchentes e inundacgdes estdo bem explicitadas
e abordadas no plano diretor, o que resta saber € se as normas de uso e ocupagdo do solo e as
acdes previstas no plano diretor estdo sendo cumpridas pelo poder publico.

Uma 4rea apontada como critica sdo as constru¢des as margens do rio e de lagoas que,
de acordo com o ministério publico, devem ser desocupadas o mais rapido possivel.

Segundo o plano diretor, hi no municipio hd 12 macrozonas, delimitadas pela suas
caracteristicas e vocagdes na qual estdo as dreas de preservagdo natural, cultural e paisagistica,
que segundo plano sdo:

“dreas que merecem ter preservados, conservados ou
recuperados seus recursos naturais assim como os bens de valor
histérico, salvaguardando seus valores culturais e paisagisticos

para as geragdes presentes e futuras.”

Dentre essas dreas podemos destacar:

“APA e o Parque Estadual do Desengano, o Sistema
Orogrifico Serra do Mar / Mata Atlantica e o Canal Campos-
Macaé; e as APAs municipais do Lagamar e da lagoa de Cima e
o Parque Natural Municipal do Taquarucu; os ambientes
representativos da paisagem natural de Campos, como o sistema
lagunar e o sistema hidrico contribuinte, os remanescentes
florestais e floristicos e o sistema orografico caracteristico do

municipio, representados pelo rio Paraiba do Sul e suas ilhas e
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pelas Unidades de Conservacdo a serem criadas, tais como:
APA do Morro do Coco, Parque Municipal do Morro da Itaoca,
APA do Imbé , APA da lagoa de Cima que se tornard um
Parque Municipal, APA da Serrinha, Parque Municipal da
Lagoa Limpa, APA da Lagoa das Pedras, APA da Lagoa do
Taquarugu, Estacdo Ecolégica da Mata do Mergulhdo, APA do
Banhado da Boa Vista, Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel do Banhado do Cataia, Reserva Ecoldgica ou
Estacdo Ecologica do Manguezal da Carapeba, APAs das

lagoas dos Prazeres, Feia, do Campelo e do Salgado.”

Além da Macrozona de Ocupacao Urbana Inadequada que pela plano se resume a:

“Areas protegidas ou de interesse para protecio ambiental
que, por suas caracteristicas ambientais e de beleza cénica nio
poderdo ser parceladas e ocupadas para fins urbanos. Estdo
incluidas nesta macrozona as areas urbanas consideradas como

de risco a vida humana por estarem sujeitas a inundagdo.”



3 -METODOLOGIA

3.1 — Método: uma breve discussao

O filésofo Descartes em busca de uma ldgica que aquietasse suas ansiedades
aprofundou-se no estudo das ciéncias que lhe pareceram mais contribuir a seu propdsito:
filosofia, 16gica e matemdtica (geometria e dlgebra). E percebeu quanto as facetas 16gicas das
trés artes ou ciéncias os seus silogismos e que se aplicavam mais a explicar de forma pouco
profunda fendmenos ja conhecidos; e se prendia a assuntos abstratos que nio necessitavam de
muita criatividade, e assim, estava arraigada a preceitos que, no fundo, atrapalhavam o
florescimento do que poderia ser chamado de Ciéncia Moderna, retirando-a o poder de ser
mais instigante e desafiadora (Descartes, 2008).

De acordo com suas ilagdes era necessario desenvolver um método para a ciéncia, que
ele dividiu em quatro preceitos basicos:

e O primeiro é de nunca aceitar prontamente o demonstrado. Nunca se negar o beneficio
da divida, sé aceitando o que fosse claramente ratificado;

e O segundo de seria dividir a andlise do tema estudado em quantas partes fosse
possivel, para transpor as dificuldades e solucionar as questdes surgidas da melhor
forma possivel;

e (O terceiro da necessidade de organizar os pensamentos da forma simples,
solucionando primeiro as pequenas dificuldades ou particularidades, impondo ordens e
caminhando na dire¢@o da constru¢do do conhecimento;

e E por ultimo, criar métodos tdo amplos e completos que alcancariam certezas

irrefutdveis, com o objetivo de cometer o minimo de erros possiveis.

Com esses preceitos Descartes criou o método cartesiano, hoje tdo necessdrio para a
realizacdo de pesquisas nas ciéncias fundamentadas no raciocinio l6gico-dedutivo. O método
cientifico criado por ele baseia-se na experimentagdo e no teste de hipdteses.

Contrapondo-se ao método cartesiano o empirismo (ou método empirico)
fundamentasse em evidéncias ou naquilo de que ndo se tem dividas quanto ao entendimento.
Sendo muito usado nas ciéncias sociais este método de pesquisa € baseado na observacao,
percepcao e comportamento de grupos ou de individuos, dependendo sempre da comprovagio

feita atraves dos sentidos.
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Neste trabalho utilizou-se método e informagdes que ja se tem comprovagao cientifica
e hipdteses ja testadas. Pode ser classificado como um estudo de caso ou ciéncia aplicada.
Dentro das abordagens classicas do método cientifico, optamos pelo raciocinio indutivo, pelo
qual se parte do estudo das particularidades do objeto para se chegar ao entendimento do todo.
Trata-se da utilizacdo da observacdo dos fendmenos de inundagdes na area foco interligando-
0 com as caracteristicas da regido de estudo, particularizando suas caracteristicas fisicas,
econdmicas e sociais. (PIRES, 2001)

Iniciou-se o trabalho com um levantamento bibliogrifico de situagcdes semelhantes,
para a partir da pesquisa, criar um modelo tedrico, com principios gerais de funcionamento e
de inter-relagdes para o objeto de estudo: a margem direita do Rio Paraiba do Sul na Baixada
Campista.

Segundo Xavier da Silva (2004) “o raciocinio indutivo opera sobre associacdes de
dados em sucessivas e numerosas verificacdes e assim edifica um corpo de conhecimentos
organizado que €, em esséncia, a teoria que explica as associagdes estudadas”. Dessa forma,
partindo-se da certeza que todo fendmeno (entidade ou evento) tem localizacdo, extensdo,
evolucdo e correlagdo com outros acontecimentos, eles podem ser logicamente estudado. De
acordo com essa andlise, podemos realizar identificagdes e classificacdes com base em
particularidades, diferencas, semelhangas e afinidades, que permitem a criacdo de categorias
que balizam e indicam os fendmenos pelos seus atributos fisicos, relacdes funcionais, relagdes
espaciais e temporais.

A metodologia proposta parte de levantamento realizado em trabalhos de campo na
drea objeto, em pesquisas realizadas em artigos cientificos, em livros técnicos, em mapas
basicos e temadticos, assim como em informagdes obtidas através de imagens de satélite e
noticias publicada em jornais antigos e atuais sobre eventos de cheias ocorridas no local de
estudo, criando um modelo de comportamento de enchentes para a Baixada Campista. Apds
reconhecer suas especificidades, criou-se uma compilagdo da regido de informacdes obtidas

pela qual elaborou-se uma metodologia especifica que respeita suas particularidades.

3.2 - Técnicas adotadas

A metodologia proposta, entendida como o caminho adotado para alcancar o
entendimento do fendmeno estudado, utiliza um conjunto de técnicas e procedimentos que
foram divididos em etapas de maneira ordenada para a obtencdo das informacdes que deu

fruto a formulagdo das discussdes e conclusdes finais deste trabalho.
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Para XAVIER-DA-SILVA (2004) a percepcdo de hierarquizacdo de fendmenos nos
sistemas ambientais é importante para o seu entendimento e as técnicas de geoprocessamento
oferecem uma importante ferramenta para a pratica da pesquisa ambiental. A seguir detalhamos as
técnicas utilizadas para a criagdo da metodologia de zoneamento proposta para as particularidades
encontradas na Baixada Campista.

A pesquisa teve inicio com um levantamento de noticias de eventos sobre enchentes,
ocorridas no municipio de Campos dos Goytacazes, em periddicos disponiveis no Arquivo
Municipal da cidade. Em seguida foi realizada uma revisdo bibliogrifica sobre as
metodologias propostas para o tema.

Ao elaborar-se um zoneamento, indicando a partir de varidveis ambientais e humanas
para o melhor uso, pode-se minorar os impactos ambientais e econdomicos e tentar harmonizar
0 uso e ocupacdo do espago campista.

A base cartografica recomendada para a realizagdo do trabalho pode ser obtida no
Campus Leonel Miranda da UFRRIJ, a base faz parte do acervo do PROJIR. Esse projeto
gerou uma extensa e detalhada base cartogrifica abrangendo boa parte do municipio de
Campos e alguns outros municipios, incluindo uma area significativa da Baixada Campista,
exceto a restinga, como jd detalhado no item 2.3.4 da revisdo da literatura.

Para o estudo delimitamos a drea de trabalho como sendo a margem direita da Baixada
Campista e as lagoas que tiveram suas faixas marginais de prote¢do delimitadas pelo INEA. A
delimita¢do da Baixada Campista teve como base o mapa do GEROE — Grupo Executivo para
Recuperacio e Obras de Emergéncia - escala 1:100 000, realizado pelo Governo do Estado do
Rio de Janeiro (1995), na qual foi digitalizado no software AutoCAD Map 2000.

Obteve-se, perante o INEA, as coordenadas UTM e os mapas elaborados da
delimita¢@o das Faixas Marginais de Protecdo (FMPs) das lagoas da érea de estudo, assim
definindo as dreas de margens como de preservagdo, de acordo com a lei vigente. Considera-
se o perimetro limite correspondente a altura maxima da d4gua (NMA), como o definidor do
PAO (Projeto de Alinhamento da Orla), drea que serve como ponto de partida para a
demarcagio da FMP. E preciso deixar claro que “o perimetro do PAO é, na maior parte do

ano, maior que o perimetro do espelho de dgua”. (INEA, 2004)

Essas dreas onde a inundagdo € freqiiente podem ser convertidas em 4reas de
preservacdo, diminuindo o prejuizo dos usudrios (moradores ou produtores) da regido. As
FMP’s dos canais é definida por lei, dependendo da sua largura e localizacdo (rural ou
urbana), como uma faixa a partir de 30 metros em cada margem, respeitada essa norma, pode-

se assim, manter as margens livres para um melhor acesso para a manuten¢do dos mesmos.
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Como segundo passo para a elaboragdo do estudo foi realizada a plotagem das FMP’s
no software AutoCAD, a partir das coordenadas UTM obtidas junto a INEA. Essas faixas
foram delimitadas por uma empresa privada, sob responsabilidade da mesma, ap6s uma
ordem judicial expedida pelo ministério piblico. Foram delimitadas as faixas marginais de
protecdo de 22 lagoas da regido Norte Fluminense. Como demonstrados nas figuras 17 e 18.
As coordenadas UTM e o mapa gerado da lagoa de Cima estdo disponibilizados como

exemplo em anexo. (Anexo A e B)

4%7

Figura 15 — As FMP’s da lagoa Feia e da lagoa do Jacaré plotadas no AutoCAD.

Figura 16 — FMP’s da lagoa de Cima e da lagoa do Campelo plotadas no AutoCAD.

Essas faixas marginais de protecdo foram plotadas no mapa base, a fim que se tenha
um reconhecimento da drea como um todo e realizar os cdlculos necessarios para validar as

FMP’s demilitadas. O mapa base com as faixas estdo explicitadas nas figuras 17, 18 e 19.
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";-El:

Figura 17 — Area correspondente a Baixada Campista (regido em preto circulada em

vermelho) — mapa GEROE.

Figura 18 — Faixas marginais de algumas lagoas como Campelo — linha verde.
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Figura 19 — Faixa marginal de prote¢do (linha em verde) da lagoa Feia e do Jacaré.

Como objetivo de melhor conhecer a drea e dar continuidade ao trabalho foi
digitalizada duas imagens de satélites nas quais foram identificadas as dreas alagadas. A
imagem de satélite ALOS (sensor AVNIR 2) por apresentar varios pontos de alagamentos, foi
utilizada para a identificacdo e cdlculo das dreas alagadas (fevereiro/2008). Para o célculo das
dreas em um periodo seco, utilizamos uma imagem LandSat do dia 7 de agosto de 1999.

Foram realizados cdlculos das dreas das lagoas na estag@o seca, na estagdo chuvosa e
das faixas marginais de protecdo no software AutoCAD Map 2000, com o intuito de verificar
a pertinéncia do célculo das FMP’s e a extensdo das superficies inundadas em periodos mais
umidos.

Apés a mensuracdo das dreas alagadas no periodo chuvoso e das faixas marginais de
protecdo, foi realizada a identificacdo dos principais usos ao redor dessas dreas. Essa
identificacdo foi obtida a partir do uso do software Google Earth (disponivel gratuitamente na
internet). Desse modo, foi possivel estabelecer alguns usos conflitantes e inadequados de

algumas areas da margem direita do rio Paraiba do Sul.
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3.3 - Composicao Colorida

Com o objetivo de possibilitar a identificagc@o das superficies cobertas por d4gua e areas
agricolas na Baixada Campista, obteve-se a partir de imagens de um mesmo satélite uma
composicao colorida.

A composi¢@o colorida produz uma imagem com falsa cor a partir de 3 bandas de
imagem de uma determinada regido. As bandas a serem utilizadas devem ser escolhidas de
acordo com as informagdes necessdrias para o desenvolvimento do trabalho. Neste trabalho
foram utilizadas as bandas 3, 4 e 5 do satélite LandSat e do ALOS.

Na banda 3 (0,63 - 0,69 um), a vegetacdo verde, densa e uniforme, apresenta grande
absorcdo, ficando escura, permitindo bom contraste entre as areas ocupadas com vegetacdo
(ex.: solo exposto, estradas e dreas urbanas). Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de
cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta). Permite andlise da variacfo litologica em
regides com pouca cobertura vegetal; o mapeamento da drenagem através da visualizagdo da
mata galeria e entalhe dos cursos dos rios em regides com pouca cobertura vegetal e a
identificacdio de 4reas agricolas. E a banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana,
incluindo identificacdo de novos loteamentos.

Na banda 4 (0,76 - 0,90 um), os corpos de dgua absorvem muita energia nesta banda e
ficam escuros, permitindo o mapeamento da rede de drenagem e delineamento de corpos de
dgua. A vegetacdo verde, densa e uniforme, reflete muita energia nesta banda, aparecendo
bem clara nas imagens. Apresenta sensibilidade a rugosidade da copa das florestas (dossel
florestal). Apresenta sensibilidade & morfologia do terreno, permitindo a obtencdo de
informagdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia. Pode ser utilizada analise e mapeamento
de feicdes geoldgicas e estruturais; para separar € mapear dreas ocupadas com pinus e
eucalipto; para mapear dreas ocupadas com vegetacdo que foram queimadas e permite a
visualizacdo de dreas ocupadas com macrdfitas aqudticas (ex.: aguapé) e identificacdo de
dreas agricolas.

Na banda 5 (1,55 - 1,75 um), apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas,
servindo para observar estresse na vegetacdo, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda
sofre perturbacdes em caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtengdo da cena pelo
satélite.

A fim de se realizar a estimativa da superficie ocupada por dgua (rios e lagoas) na
Baixada Campista no periodo seco, foi realizada uma composi¢do colorida do satélite

Landsat7, sensor ETM+, adquirida em 29 de agosto de 1999. Para a mesma avaliagdo no
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periodo chuvoso utilizou-se imagens do satélite ALOS SENSOR AVNIR2 em 17 de fevereiro
de 2008, periodo chuvoso na regido.

As imagens foram importadas para o programa IDRISI FOR WINDOWS Versio 2.0.
Para realizag@o do processamento da composicéo colorida utilizou-se o comando COMPOSIT
no menu DISPLAY, onde selecionou-se as bandas 3, 4 e 5 respectivamente para as bandas
azul, verde e vermelho. Apds o processamento foram obtidas as imagens onde a superficie de
dgua na regido estd bastante realgcada em funcdo do bom contraste obtido entre o solo, a
vegetacdo e os recursos hidricos. As imagens resultantes da composicao colorida encontram-

se na Figura 22.

Figura 20 — A esquerda imagem da Baixada Campista no periodo seco e a direita periodo

dmido.

As imagens geradas foram inseridas no AutoCAD Map 2000 onde a superficie de dgua
foi digitalizada e em seguida obteve-se a estimativa do contorno das areas alagada ocupadas
por dgua na Baixada Campista no periodo seco e chuvoso. Considerando a importancia
econdmica da lagoa Feia foi realizada a estimativa da sua drea nos dois periodos a fim de
estimar a aumento do espelho da 4dgua na estacdo chuvosa e avaliar as conseqii€ncias deste
aumento de drea. Foi realizada também uma investigacdo nas imagens de dreas ocupadas no

periodo chuvoso e correlacionar esta ocupacio com prejuizos econdmicos na regifo.



4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 - Situacao atual da Baixada Campista X Eventos Pluviométricos

Em 18 de janeiro de 2007, a ASFLUCAM (2007)13 (Associa¢do Fluminense dos
Plantadores de Cana) elaborou um documento enderecado ao secretirio municipal de
agricultura de Campos dos Goytacazes com a intencdo de que fosse encaminhado para o
governador do estado do Rio de Janeiro em que revela algumas conseqiiéncias econdmicas do
evento de inundagdo sofrido na regido, além de reivindicar a¢des que, na visdo deles, sdo de
extrema importancia para o minimizar impactos presentes e futuros. As principais

informagdes fornecidas pelo documento sdo:

® A recepcdo das aguas dos afluentes da bacia do alto e médio curso do rio
Paraiba do Sul agravou o evento, causando uma inundacdo de
aproximadamente 40 mil hectares de terras agricultidveis e cerca de 5.500
agricultores produtores de cana que se encontravam em situacdo de
calamidade;

® A estimativa do prejuizo foi na ordem um milhdo de toneladas de cana a
menos para a proxima safra, o que representa um prejuizo de cerca de R$150
milhdes;

e (ita prejuizos em atividades que fazem parte da cadeia produtiva regional,
como a pecudria de leite e corte, fruticultura e inddstria ceramista;

¢ O beneficiamento da cana, produzida na margem esquerda do rio, ficou
seriamente prejudicado devido a queda da ponte General Dutra, ja que cerca
de 90% das usinas se localizam na margem direita do rio. (FIGURA 21)

¢ O alagamento das estradas vicinais dificultou o transporte da cana cultivada na

margem direita do rio para as usinas de beneficiamento.

13 Entrevista realizada no dia 28 de setembro de 2007, com um dos diretores da ASFLUCAM, Mauricio Gomes.
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Figura 21 — O desmoronamento da ponte General Dutra - janeiro/2007

As principais reivindicagdes feitas no documento sdo (ANEXO F):

e A desobstrucdo dos canais de drenagem, porque estdo assoreados devido ao
acimulo de vegetacdo e sedimentos o que impede a vazdo adequada das
dguas;

¢ Um manejo adequado das comportas de modo a permitir uma vazio mais
eficiente;

e E alerta para potenciais danos diretamente relacionados a saliniza¢do gradativa

dos solos da baixada e seu conseqiiente empobrecimento e desertificacao.

Diante das reivindicacdes da ASFLUCAM, nos remete a meditacdo que mesmo com
todas essas alteracdes humanas objetivando o controle dos recursos hidricos da drea, quando
ocorre eventos extremos de precipitagdo a cidade ndo consegue comportar todas a descarga de
dgua, denotando a fragilidade do sistema de coleta de aguas pluviais aliadas ao histdrico da
regido. O que acarreta eventos periddicos como os retratados nos anexos C, D e E. Onde
mostram o municipio de Campos dos Goytacazes como uma area naturalmente propensa a
inundagdes freqiientes. Inundacdes essas como a ocorrida no inicio de janeiro de 2007 no
centro na Av. Quinze de Novembro. (FIGURA 22, na lagoa de Cima no final de novembro de

2008, na altura do YATCH CLUB (FIGURA 23).



Figura 22— Avenida 15 de Novembro na altura do Hotel Palace (janeiro/2007).
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Fonte: http://2.bp.blogspot.com/_YIXq17n171Q/STPZHht6_el/AAAAAAAAAKU/meleszfdd1k/s1600-h/S2020946.JPG.
junho de 2009

Figura 23— Inundag@o ocorrida na lagoa de Cima (novembro/2008).
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Em uma nota a imprensa (09/01/2007), foi publicada a previsao feita pelos presidentes
do Sindicato dos Produtores Rurais, José do Amaral, e da ASFLUCAN, Eduardo Crespo, que
a oferta de cana-de-acticar para a safra de 2007 sofreria uma reducio de 50% em relacdo a
safra anterior. Tal previsdo, pelo efeito cascata, iria representar enormes prejuizos ao
complexo agroindustrial da cana regional, ja que prevendo a escassez da matéria-prima para
moer, usinas como o Grupo Othon, que em Campos mantém duas usinas, decidiu pela
paralisacdo de uma das usinas em 2007, o que refletiu na arrecadacdo de impostos para o
municipio.

O problema das enchentes no setor agricola de Campos vem provocando seguidas
quebras de safra. Na 2004/2005 foram esmagadas 5.478.440 toneladas de cana-de-agucar. Ja
em 2005/2006, foram apenas 4.778.027. No ano passado (safra 2006/2007), em conseqii€ncia
da maior incidéncia nos indices pluviométricos, a queda foi ainda maior: 3.445.154 toneladas.

(ANEXO G)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal X N° de Dias com Chuva
CAMPOS (RJ) - Para o Anc: 2006

G EEFEFFIFFEd

-0~ Wo. de Diaz com Chuva B chuva acum, menzal MésiAno

Grafico 1 — Chuva acumulada mensal e nimero de dias de chuva/2006

O grafico 1 apresenta o total de precipitacdo para o ano de 2006 e quantos dias de
chuva por més. Observando o més de dezembro, podemos constatar que a quantidade de
chuva foi de 130 mm distribuidos em 17 dias, e o més em que ocorreram mais dias de chuvas.

A contradicio estd que o més dezembro ndo foi o mais chuvoso do ano (foi o segundo), mas
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foi o que teve mais dias de chuva, ou seja, as chuvas foram menos concentradas e mais
esparsadas ao longo do més. Um detalhe nesse grafico nos chama atengdo, o més mais
chuvoso da série foi o de novembro (180 mm), sendo uma excecdo, pois em média os meses

mais chuvosos do ano sdo janeiro e dezembro.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal X N® de Dias com Chuva
CAMPOS (RJ)- Para o Ano: 2007 até 13/6/2007

=0~ Mo, de Dias com Chuva B chuva acum, menzal MésiAno

Grafico 2 — Chuva acumulada e ndimero de dias com chuva/2007

O gréfico 2 mostra que em janeiro o indice pluviométrico foi de mais de 400 mm
distribuidos em cerca de 16 dias. O acimulo de precipitacio dos meses de dezembro (2006) e
janeiro (2007) resultou numa grande inundagdo, comparada por alguns, como o pior evento
desde 1966, que devido a topografia plana e a cota baixa da planicie em relacdo ao curso
d’4gua causou uma enchente de grandes proporcdes. A solugdo encontrada na época foi a
execucdo de obras de construcdo de um diques marginal ao rio Paraiba do Sul e canais
artificiais com a funcdo de drenar as 4guas para a lagoa Feia e depois para o oceano. (ANEXO
C,DeE)

O grafico ainda mostra a diferenca nos indices de pluviosidade dos meses de janeiro a
junho, sendo perceptivel a queda do indice do més de janeiro para os demais demonstrados na

da série indicada no gréfico.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada 24h
Estagac. CAMPOS - 012007
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Grifico 3 — Chuva acumulada em 24 horas - janeiro/2007

O gréfico 3 mostra um grande pico pluviométrico no dia 04/01/2007 (cerca de 70 mm)
e uma concentracao na distribui¢do das chuvas nos primeiros 15 dias do més, ou seja, dos 400
mm de chuva ocorridas em janeiro de 2007, cerca de 300 mm incidiram sobre a cidade na
primeira quinzena do més. Ao analisar os 3 graficos apresentados, podemos entender o grande
impacto da quantidade de chuvas ocorrida em tao pouco tempo e que o sistema, ja propicio a
inundagdes e com o sistema de canais em mal funcionamento, ndo suportou e absorveu tanto

impacto.

4.2 — Conflito pelas aguas: o caso da confluéncia dos canais Sao Bento e Quitinguta

A regido da Baixada Campista, segundo levantamentos de campos e interpretacdo de
imagens e do Google Earth, possui como uso e ocupacdo do solo de maior representatividade
0 uso primadrio, com destaque para o cultivo de cana-de-acucar, a criacdo de gado bovino e a
producdo cerdmica. No trabalho de campo podemos constatar, ainda, um incipiente uso
industrial e vilas distribuidas ao longo da drea, além de alguns conflitos relacionados ao uso
dos recursos hidricos.

Um dos principais conflitos identificados nas observacdes de campo é o estado de

abandono que se encontram os sistemas de canais. Muitas das comportas que controlam o
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nivel e a vazao das dguas estdo funcionando de forma precéria ou estdo paradas, apesar deles
possuem funcdes diferenciadas e variados usudrios. Existem barragens com objetivo de
captacdo de dgua, para atender a atividades agropastoris, que diminuem o fluxo e
comprometem o uso da dgua para comunidades que estdo a jusante. A contradi¢do é que nos
meses chuvosos hd uma abundincia de 4guas e surgem reivindicacdes em relacdo aos
transbordamentos, até mesmo provocados pelas constru¢des de barragens, mas nos meses
secos a situacdo se inverte, a pouca lamina d’dgua dos canais, mais uma vez aliada as

barragens, determina a falta de d4gua para alguns usudrios a jusante.

Figura 24 — Barragem e o sistema de comportas entre os canais Sdo Bento e Quitinguta.

Visdo do canal Quitinguta.



Figura 25 — Sistema de comportas do canal Sdo Bento

Figura 26 — Detalhe das comportas do canal Sao Bento.
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Figura 27 — Detalhe do Google Earth dos sistemas de comportas dos Canais Sao Bento e

Quitinguta.

Antes de chegar aos sistemas de comportas dos canais Sdo Bento e Quitinguta ocorre o
encontro dos canais Coqueiro e Sdo Bento, que se juntam e formam um dnico canal chamado
de S@o Bento. A cota dos canais Quitinguta e Sao Bento ¢é diferente, o primeiro é mais baixo
do que o segundo, por isso quando as comportas entre esses dois canais ficam abertas, ha um
fluxo de 4gua do Quitinguta para o Sdo Bento, prejudicando a pesca, ja que ha uma invasao de
dgua salina num ambiente de dgua doce (Figura 27). Mas se as comportas nao forem abertas
com alguma freqii€ncia, ocorre no periodo seco, escassez e o aumento da salinidade da dgua
no Quitinguta comprometendo as comunidades e atividades econdmicas do seu entorno. J4 no
periodo timido, provoca o transbordamento do Quitinguta afetando a vila de pescadores que
ficam em suas margens e ocorre um aumento da salinidade no Sdo Bento lesando a atividade
pesqueira desenvolvida no canal. Nesse conflito estdo envolvidos varios atores da regido
como agricultores, pecuaristas, pescadores, ceramistas, moradores, entre outras atividades.

Na tentativa de melhorar o sistema foram construidos pelo DNOS comportas entre
esses canais:

¢ Uma barragem com comportas entre os canais Quitinguta e Sdo Bento que
regulam sua lamina d’dgua e a entrada de 4gua salina para o segundo. A

barragem impede o fluxo natural e o sistema de comportas encontra-se
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atualmente em fluxo invertido, ou seja, o que ocorre € a entrada de dgua doce
no sistema salino do Quitinguta. Detalhe das setas indicando a o fluxo de
entrada da 4dgua doce (Sdo Bento) para o ambiente salino (Quitinguta).
(FIGURA 24)

e O sistema de comportas para o canal Sdo Bento que controla a entrada da
lingua salina no Sao Bento através do canal das Flexa (FIGURA 25 e 26). Este
sistema de comportas, no canal Sdo Bento, foi reformado pela prefeitura que

atualmente faz a sua manutengao.

4.3 - Andlise de imagens de satélite (periodo imido e seco) e identificacdo dos usos

(Google Earth) e das FMP’s

Com o objetivo de estudar e entender a dindmica dos problemas hidricos foram
elaborados algumas andlises da Baixada Campista. Neste trabalho, delimitou-se a margem
direita, regido escolhida devido ser a maior drea e por conseqiiéncia sofrer os maiores
conflitos, descritos e exemplificados no item anterior.

Na imagem de satélite no periodo seco (agosto de 1999) o total da drea alagada na
Baixada Campista (excluindo a restinga) € de 260 km?, incluindo lagoas e canais. Desse total,
cerca de 165 km? pertencem a lagoa Feia, o maior espelho d’dgua da regido, ou seja, cerca da
64% da area total. Denotando que as “toalhas de dgua” citadas muitas vezes por Lamego
(1945) ja ndo sdo mais a realidade devido as intensas e numerosas obras de drenagem
realizadas na regido desde a chegada dos brancos.

Em relacdo as lagoas que tiveram as FMP’s delimitadas pelo INEA, somente 6
encontram-se na margem direita do rio Paraiba do Sul (Feia, de Cima, Molha Barriga,
Lagamar, Salgada e do Jacaré). Dessas, a Molha Barriga devido a sua pequena extensdo no
periodo seco aliada com a escala da imagem de satélite se tornou de dificil localizacdo.

Na imagem de satélite correspondente ao periodo chuvoso (fevereiro de 2008) o total
da area alagada foi de 531 kmz, ou seja, um aumento de mais de 100 %, sendo essa a area de
toda a Baixada Fluminense, com excec¢do das dreas de restinga. Esse aumento demonstra
quanto a regido, mesmo com as obras de drenagem, € suscetivel a cheias. Desse total, a lagoa
Feia corresponde a 180 km? reduzindo a sua contribuicio excessiva de dreas alagadas no
periodo seco de 64% para 34%, mostrando as grandes 4reas potencialmente suscetiveis a

alagamentos.
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A tabela 6 apresenta dados de espelho d’dgua no periodo seco e chuvoso e as FMP’s
de algumas lagoas delimitadas pela SERLA que se encontram na margem direita do rio

Paraiba do Sul.

Tabela 6 — Lagoas, suas dreas nos periodos seco e timido, as faixas marginais de protecdo e

aumento do espelho d’agua do periodo seco ao umido

Lagoas Periodo | Periodo Umido | FMP (km”) | Amento do espelho d’agua
Seco (km?) (km?) em (km?) e em (%)
Feia 165 180 183 15 9
Jacaré 3.65 4.26 7.85 0,61 17
De Cima 13.32 17.79* 26.28 4,47 34%
Lagamar 0.52 0.6 1.56 0,12 23
Salgada 3.94 4.24 8.91 0,3 7,6
Molha Barriga HE 0.07 0.11 ok wk
Total 186.43 206.96*** 227.71 20 11

* Devido ao grande nimero de nuvens na drea, esse nimero pode ser maior.
** Devido a sua pequena extensdo e a escala da imagem, ndo pode ser identificada.

#+% Area de algumas lagoas, o que ndo representa toda a Baixada Campista.

Houve um aumento de aproximadamente 11 % entre o més de julho/99 e fevereiro/08,
ou seja, um incremento 11 % nas dreas alagadas do periodo seco para o periodo imido entre
as lagoas estudadas. Analisando as porcentagens das lagoas em relacdo aos periodos timido e
seco, podemos perceber um aumento significativo das lagoas de Cima (34%) (apesar das
nuvens terem interferido no processo de mensuracdo), Lagamar (23%), Jacaré (17%), Feia
(9%) e pouco expressivo na Salgada (7,6%). Esse incremento do espelho d’4dgua foi bastante
expressivo e indica a importancia das FMP’s que cobriram as areas afetadas.

Ao analisar os dados acima podemos afirmar que a delimitacdo da faixa marginal de
protecdo estd de acordo com a drea inundada do periodo estudado. Demonstrando que o
respeito a delimitagdo pode-se evitar alguns transtornos. Levando-se em conta que a imagem
adotada pelo estudo ndo € de um evento extremo de pluviosidade como o do inicio do ano de
2007, e o més ndo representa 0 més em média mais chuvoso, que sdo os meses de dezembro e
janeiro. O incremento das dreas alagadas pode vir a ser bem maior.

Apesar do projeto de delimitacdo das lagoas estd pronto, ainda se faz necessaria a sua
materializagio no campo. E possivel que com a demarcagio fisica das FMP’s, aliada a agdes
de recuperacdo das lagoas, consiga-se mitigar os impactos sociais, econdmicos e ambientais

que ocorrem nas estacdes secas € chuvosas. Portanto a materializacdo dos limites das FMP’s
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dos corpos d’agua, principalmente da lagoa Feia, apresenta-se como uma das possiveis saidas

para alguns dos conflitos relacionados a recursos hidricos nas Baixada Campista.

Figura 28 — Detalhe da composicdo colorida da imagem de satélite no periodo imido

(fevereiro de 2008).

Figura 29 — Detalhe da composicdo colorida no periodo imido do canal Sdo Bento e lagoas

do Tai (Fevereiro/2008).
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A figura 28 destaca em amarelo as dreas inundadas, em vermelho a 4rea da lagoa Feia
e em azul representa a faixa marginal de protecdo. Nota-se a esquerda da lagoa uma grande
area de inundagfo, correspondente a0 municipio de Quissamd. Podemos identificar, ainda,
algumas areas bastante inundadas como um trecho do canal Campos-Macaé e em canais em
torno da lagoa Feia, demonstrando a fragilidade dessas 4reas. Nas margens desses canais e da
lagoa Feia, o principal uso é o cultivo de cana-de-agicar e a criacdo de rebanhos bovinos, o
que sugere o prejuizo freqiiente dos agricultores da regido.

Na figura 29, podemos destacar ao centro, uma extensa drea do canal Sdo Bento
alagada (linha amarela), a lagoa do Tai a esquerda e em verde acima, o rio Paraiba do Sul.

A composi¢do da regido nordeste da Baixada Campista nas duas épocas estudadas

(agosto e fevereiro). E possivel perceber a grande drea que € inundada nesta regifo, onde se

tem registrado os maiores prejuizos de toda a drea agricola da Baixada Campista.

Figura 30 — Comparacdo da area a leste da lagoa Feia nas imagens de satélites no periodo

umido e no periodo seco.

Canal -
“Coqueiros
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Figura 31 — Regido a leste da lagoa Feia em destaque - Google Earth.
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A figura 30 nos mostra a extensdo das dreas alagadas no periodo umido (linha
amarela) e no periodo seco, onde se pode definir poucas dreas alagadas em um mesmo recorte
espacial.

Em destaque na mesma figura percebemos uma extensa drea seca que no periodo
chuvoso se torna totalmente alagada. Em comparacdo com a figura 31 identificamos uso
agropecudrio, que em eventos chuvosos sdo bastante afetados e a presenca de pequenas

nuvens. Também podemos identificar uma extensa drea alagada a norte que corresponde a um

trecho de canal Coqueiros, cercado por atividades agropecudrias.

3 ; . % 9.2
& > » ,r’-%—;_!_(;‘:bh\

241K 236318120,MIE7593336.45 M S % Wcloul65m

Figura 33 — Lagoa de Cima, detalhe Google Earth
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A figura 32 nos permite visualizar a quantidade de nuvens na regido da lagoa de Cima
no periodo imido o que dificultou a mensuracio de seu espelho d’dgua, e a direita a lagoa no
periodo seco. No periodo timido podemos identificar algumas pequenas dreas urbanas e
pontos de alagamentos. A estimativa das superficies alagadas utilizando imagens de satélites
em periodo chuvoso pode ficar comprometida pela presenca de nuvens conforme mostra a
figura acima. Na figura 33 podemos ter uma visdo da lagoa a partir do Google Earth e notar a
localizacdo da lagoa numa drea de transi¢c@o entre a Baixada Campista e a drea dos Tabuleiros
Tercidrios, a pouca ocupacdo urbana no entorno da lagoa e algumas manchas de atividades
agropecudrias.

Podemos também comparar a drea da lagoa de Cima que, mesmo apesar da dificuldade
de interpretacdo da imagem de satélite no periodo chuvoso (fevereiro), houve um acréscimo
de sua drea em comparagio a do periodo seco (agosto), que passou de 13.32 km? para 17.79
km?. Outro indicador importante é a recente inundagio sofrida pela drea ao redor da lagoa que

demonstrou a fragilidade e o perigo da ocupacgdo de suas margens.

© 2009 MapLink/Tele Atlas

521m Google
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24 K 256765.91 m E 75 S Altitude do ponto de visio 1.804

Figura 34 — Detalhe da composicdo colorida e do Google Earth da localidade de Ponta

Grossa dos Fidalgos — distrito de Té6cos.

A partir da anélise das imagens de satélite, do mapa base e utilizando as imagens do
software Google Earth podemos inferir algumas consideragdes em relacdo a ocupacio.
Na lagoa Feia, podemos identificar uma ocupacdo na parte nordeste da lagoa sofre

bastante com inundagdes freqiientes, apesar de parte da comunidade ndo estar na localizada
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totalmente na 4rea da faixa marginal de protecdo da lagoa. Considerando que a superficie da
lagoa € atualmente representa um terco da sua drea original e que perdeu sua area devido a
inimeros aterros e diques construidos pelo poder publico e pela sociedade civil (moradores e
fazendeiros locais), aliado ao fato que a topografia da 4rea ser altamente susceptivel a
inundacdo, sobretudo nos eventos chuvosos, a drea sofre seriamente com problemas de
inundagdes constantes. O uso agricola, predominante na drea também sofre com inundagdes
freqiientes por estar localizado ao longo das margens da lagoa. (Figura 32)

Na figura 34 pode-se nota a comunidade de Ponta Grossa dos Fidalgos (Tocos - em
destaque), a uma distancia de 0,45 km do espelho d’4gua e perceber, também, o uso agricola

nas margens da lagoa feia.

© 2009 MapLink/Tele Atlas

Google|

Image ©2008 DigitalGlube
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Figura 35 — Detalhe da composicdo colorida e do Google Earth na lagoa do Jacaré.

Na figura 35 visualiza-se a ocupacdo das margens da lagoa do Jacaré pelo uso
agropecuario, desrespeitando a lei de ocupacio de margens de corpos d’agua.

Na lagoa do Jacaré, que se acredita no passado era parte da lagoa Feia, tem como uso
predominantemente agricola. Mais uma vez, as lavouras ocupam as margens sem qualquer

respeito 4 lei. (FIGURA 35)
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Figura 36 — Detalhe da composicao colorida e do Google Earth das areas norte e noroeste da

lagoa Feia.

G n)(t\k
Altitude do ponto do visdo 1772

Figura 37 — Detalhe da composicdo colorida e do Google Earth da regido leste da lagoa Feia.

Ainda préximo a lagoa Feia, podemos definir uma grande area alagada que tem como
uso predominante o agricola e estd totalmente alagada na imagem de fevereiro de 2008.
(FIGURA 36 e 37)
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Altitude do ponto

Figura 38 — Detalhe da composicao colorida e do Google Earth da drea proxima do Farol de

Sao Tomé.

Figura 39 — Canal Quintiguta, ao fundo a praia do Farol.

Outra drea bastante comprometida por alagamentos é proxima ao Farol de Sdo Tomé
no distrito de Santo Amaro. A regido topograficamente sujeita a inundacdes constantes e que

sofre também com a pressdo imobilidria, j4 que é uma importante drea de veraneio para a
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regido. A foto mostra dreas de alagamento no canal Quintiguta que passa perto da regido de

veraneio da praia do Farol, dreas ocupadas de forma desordenada. (FIGURA 38 e 39)

Canal
Sao

Bento

Googleid

Altitude do ponto de visdo 11.82

Figura 40 — Detalhe da composicao colorida e do Google Earth da drea ao longo das margens

do canal Sdo Bento.

Fonte: ASFLUCAM

Figura 41 — Foto com detalhe das margens do canal Sao Bento — jan/2007

A regido proxima ao canal Sdo Bento, nitidamente inundada na imagem de satélite

referente 4 fevereiro. O principal uso da area € o agropecudrio e no periodo chuvoso encontra-



90

se constantemente alagado, causando um prejuizo econdmico bastante expressivo para 0s
agricultores que ocupam essa drea. A foto com uma visdo aérea do canal demonstra a

extensdo dos alagamentos em um ponto canal. (Figura 40 e 41)

Cultivo de
abacaxi

Lagoa Molha

Google

Altitude do ponto de visdo 1.40K / 3

Figura 42 — Detalhe da composicao colorida e do Google Earth da lagoa Molha Barriga.

A lagoa Molha Barriga (escondida entre nuvens no Google Earth) esta localizada
também numa drea rural, onde suas margens estdo ocupadas por plantacdo de abacaxi em
destaque contornada de vermelho, facilmente identificada no Google Earth (na imagem de
satélite € toda essa regido meio rosada e mais escura que seu entorno), nao respeitando a lei

em vigor. (Figura 42)

4.4 — Metodologia Proposta para Zoneamento da Baixada Campista

A metodologia proposta para o zoneamento de dreas sujeitas a inundacido da Baixada
Campista parte do pressuposto que as relacdes ambientais e socioecondmicas sao
interdependentes, ou seja, os impactos negativos e positivos devem ser estudados levando-se
em conta os fatores ambientais e socioecondmicos do espago referido.

Este trabalho é parte de uma tentativa de conjugacdo entre fatores ambientais e
socioeconomicos. Como espelho foi utilizado a metodologia proposta pelo
CNPMS/EMBRAPA (Centro Nacional de Pesquisas do Milho e Sorgo). A mesma parte do
principio de um zoneamento do meio fisico em unidades homogéneas (solo, vegetacdo natural

e clima), onde sdo inseridas a realidade socioecondmica e as suas interacdes no sistema
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agricola/urbano. (SANTANA e et ali, 1996) Sendo essa metodologia uma tentativa do uso do
método indutivo, gerando modelos particulares para a drea estudada.

A metodologia proposta foi elaborada e pensada de acordo com as especificidades da
regido de estudo. Considerando que cada ligar possui dindmicas e caracteristicas particulares,
o presente estudo alvejou adequar uma metodologia ja consagrada (CNPMS/EMBRAPA)
com a realidade local, tanto fisica/ambiental como socioeconOmica.

Segundo XAVIER DA SILVA, J. (2004) Entender o ambiente, de acordo com uma
visdo sist€mica e com caracteristicas dinamicas, € aquela que o apresenta como um produto
do intercAmbio entre fatores fisicos, bidticos e socioecondmicos, atuando de forma
convergente na sua caracterizagdo como fendomeno perceptivel.

Segundo RESENDE (1995) as inter-relagdes entre os aspectos socioecondmicos e 0s
fatores fisicos na ocupacdo humana podem ser apresentados pelo tetraedro ecoldgico. A
estratificacdo ambiental se realiza através da identificagdo de ambientes homogéneos, onde as

varidveis ambientais representem poucas variacdes nessa unidade de andlise. (Figura 43)

Aspectos
Organismos Socioeconomicos

Solo Clima

Fonte: RESENDE, 1995

Figura 43 — Tetraedro ecoldgico

Cada unidade de andlise € uma zona agroecoldgica possui certa homogeneidade dos
aspectos de solo, clima e vegetacdo natural, sendo o substrato onde as relagdes humanas

acontecem.
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A metodologia didaticamente pode ser estruturar conforme representado na figura 44:

Quadro Natural Quadro Socioecondémico

()

Realidade
(Banco de Dados)

Fonte: Adaptado SANTANA et al, 1996

Figura 44 — Diagrama da metodologia de pesquisa

A delimitag@o do quadro natural tem como principal objetivo o estabelecimento dessas
areas homogéneas, que ndo necessariamente respeitam limites politicos entre regides.

O quadro sdécio-econdmico delimita as relagdes existentes em cada unidade,
procurando-se estabelecer o uso atual. Tendo, assim, obtém-se um completo quadro de como
estd sendo utilizado o solo e as relacdes que se estabelecem no espago geografico.

A realidade é um diagndstico do tipo de atividade desenvolvida em cada unidade
agroecologica, através da identificacdo dos fatores e problemas que tém limitado a producio e
a ocupacio desse espaco. E a sintese da diferenciacio do meio fisico e socioecondmico
existente na area, as formas predominantes de uso e ocupacdo e a identificacdo dos fatores
que limitam essa ocupag¢do, apontando o seu potencial. Essas informacdes sdo armazenadas
em planos de informagdo (pi’s), onde possam ser cruzadas.

A vantagem desse tipo de estrutura metodoldgica € que a qualquer momento existe a
possibilidade de atualiza¢do dos dados relativos a algum plano de informagéo, possibilitando
grande dindmica em relagdo a escala temporal .

Uma extensa revisdo e pesquisa bibliogrifica e a mapas disponiveis permite mostrar a
regido da Baixada antes das obras do DNOS, podendo assim, delimitar as areas alagadas e a
extensdo das lagoas da regido. Posteriormente confrontar esses mapas antigos com os atuais,
com o objetivo de demonstrar a ocupacdo de dreas que no passado eram alagadas ou faziam
parte de lagoas, e que atualmente estdo aterradas e ocupadas, como por exemplo ocorre na

lagoa Feia.
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A ocorréncia de enchentes acontece devido a fatores relacionados como solo,
geomorfologia, geologia, vegetacdo, nivel do lencol fredtico, declividade e uso e ocupagdo.
Devido a condi¢@o de a Baixada Campista ser particular, ou seja, uma grande drea com pouca
variagdo de altitude, vegetacdo e formacgao geoldgica, precisamos dar &nfase as varidveis mais
importantes. A geomorfologia e a geologia podem ser descritas como sendo na drea como
uma de planicie de origem fluvio-marinha e a vegetacdo herbacea. De acordo com a
importancia serdo necessdrios a elabora¢do de mapas de solo, declividade, nivel do lencol
fredtico e uso do solo. Além de imagens de satélites atuais, trabalhos de campo com o uso de
GPS, para depois serem utilizados softwares de SIG e tratamento de imagens de satélites.

Como primeiro passo, serd preciso o uso de mapas de geomorfologia, de geologia, de
vegetacdo, do nivel do lencol fredtico e de solo para possibilitar a confec¢do de mapas
temaéticos de caracterizacdo fisica da drea, além dos mapas de declividade que serdo gerados a
partir de softwares de SIG e trabalhos de campo para a verificacio das coordenadas, para
posterior criagdo do modelo digital do terreno. A base cartografica necessdria para a
elaboracdo do trabalho existe e ja foi detalhada no item 2.3.4 da revisdo da literatura.

E de extrema importincia que seja elaborado um mapa de uso do solo atual para
sabermos o quadro socioecondmico da drea e identificar os possiveis usos conflitantes na
regido. A solugdo hoje mais visivel para obten¢@o deste mapa é a partir de imagem de satélite
utilizando a metodologia da composi¢do de usos de imagem.

A partir dos mapas de caracterizacdo fisica e de uso do solo, serd elaborado um outro
mapa no qual poderemos reconhecer o uso do solo e sua posi¢do em relagdo ao tipo de solo,
declividade e nivel do lengol fredtico local, de acordo com as caracteristicas ambientais da
regido. Em relacdo ao nivel do lengol freatico, pretendemos obter a partir de mapas
elaborados pelo projeto PROJIR/UFRRIJ.

A partir de imagens de satélites das principais inundag¢des ocorridas durante a década
de 90 e a mais recente de final (2006) e inicio de 2007 (escolhida pelo sua extensao),
determinaremos as manchas de inundac¢@o e confrontaremos com o tipo de solo, a declividade,
o nivel do lencgol fredtico e o uso atual do solo. Assim poderemos identificar as areas
inundadas e relaciond-las com as suas varidveis ambientais.

A escolha da imagem de satélite também € um passo importante para a validade
cientifica do trabalho. De acordo com alguns especialistas que trabalham na area, pelo preco
acessivel para pesquisas como essas e pela adaptabilidade para a escala 1:25000 pode ser
escolhida a imagem do satélite ALOS que pode ser comprada via internet (site:

www.ibge.gov.br/alos/catalogo.php). Para os mapas de uso, é comum utilizar uma ou duas
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bandas do visivel e uma ou duas do infravermelho. O LandSat tem 3 bandas no visivel e
outras 3 bandas no infravermelho, o CBERS s6 tem 3 bandas no visivel € 1 no infravermelho.
A imagem do satélite ALOS, sensor AVNIR2 possui 3 bandas no visivel e 1 no
infravermelho. Tem o pixel de 10m, o que seria o limite recomendavel para 1:25.000 (na drea
tematica, que € a de uso da terra). O IBGE estd vendendo estas imagens para uso nio
comercial.

A partir da andlise dos mapas serdo identificados e relacionados os eventos
pluviométricos e a extensdo da drea inundada, podendo assim determinar as classes de
vulnerabilidade de acordo com o nivel d’dgua atingido. E importante destacar que serdo
considerados as contribui¢des fora da Baixada Campista.

A partir de uma revisao bibliografica e trabalhos de campo serao identificados os usos
mais adequados as varidveis ambientais locais, e gerado um mapa onde serdo expostos 0s usos
(in) compativeis de acordo com essas varidveis, os mapas de vulnerabilidades e
potencialidades de uso e ocupagdo da Baixada Campista.

Com a identificagdo das dreas potencialmente inunddveis poderemos elaborar
propostas de uso compativeis com as condi¢cdes naturais e socioeconomicas da drea estudada,
gerando um mapa de proposta para o uso e ocupagdo da Baixada Campista. Propostas essas,
que serdo embasadas por uma extensa revisdo bibliografica.

E importante ressaltar que qualquer proposta que seja apresentada deva ser validada
pelas representagdes dos usudrios da regido. Atualmente o setor agropecudrio predomina na
drea, principalmente o setor canavieiro, entretanto outros segmentos importantes (pescadores,
ambientalistas, ceramistas, entre outros) devem participar desta discussdo. Neste contexto, a
falta de um organismo de bacia como, por exemplo, um comité de bacia, € percebida e se faz

presente.



5 - CONCLUSOES E RECOMENDA COES

De acordo com a andlise e os levantamentos realizados a partir de pesquisas
bibliograficas, consulta a especialistas, imagens de satélites e trabalhos de campo na margem
direita da Baixada Campista podemos indicar algumas conclusdes.

O diagnéstico da situacdo da Baixada Campista nos permite afirmar que é de extrema
importancia o zoneamento de dreas de inundacdo a fim de nortear a ocupagdo do espaco e
assim evitar danos econdmicos, ambientais e sociais, justificado e confirmado pela freqiiéncia
na qual o municipio, principalmente entre os meses de novembro e fevereiro, passa por um
periodo de chuvas concentradas, que aliada a histéria natural da regido como drea suscetivel a
inundagdo, provoca de forma recorrente transtornos de cheias nas dreas agropecudrias e
urbanas. (Vide Anexo C, D e E)

A metodologia proposta para a elaboracdo do zoneamento de dreas de inundagéo,
objetivo geral da pesquisa, abrange como principais aspectos: embasamento cientifico a partir
de uma metodologia consagrada por diferentes linhas de pesquisa; elenca as variaveis fisicas e
socioeconOmicas; e respeita as especificidades da regido tanto sobre o cariter ambiental
quanto o econdmico e social. As constantes inundagdes por qual o municipio passa
(praticamente anuais, variando de intensidade e abrangé€ncia espacial) possuem gatilhos
préprios e devido a isso, a busca por dados que validassem uma metodologia se apropriou do
raciocinio indutivo, a fim de descrever as particularidades da 4drea em relacdo as
caracteristicas ambientais em conjunto com o uso e ocupagdo do ambiente, e assim contribuir
para um zoneamento que melhor se encaixasse nessas particularidades.

Os dados para a elaboragdo do zoneamento de areas de inundagdo ou mesmo do
zoneamento ecoldgico-econdmico estdo disponiveis em instituicdes publicas que atuam na
regido e satisfazem as exigéncias técnicas e cientificas como: variedade temdtica e de escalas
das cartas; abrangéncia espacial da drea em estudo e disponibilidade de dados fisicos
(climatolégicos, geomorfoldgicos, geoldgicos, pedoldgicos, hidroldgicos, de flora e fauna),
historicos, sociais e econdmicos locais.

Diante da variabilidade das cartas bdsicas e temadticas e as escalas existentes no acervo
do PROIJIR, elegemos a escala de 1:25000 como a que se melhor adequou a temadtica do
trabalho por aliar a0 mesmo tempo trés pontos cruciais para o estudo: um satisfatério
detalhamento de toda a drea, a maior parte das cartas necessdrias estarem disponiveis na
referida escala e o nimero de cartas necessarias ser viavel para a realizacdo da investigagao.

Seria uma tarefa drdua a escolha de uma escala maior (1:10000, por exemplo) diante do
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nimero de cartas necessdrias, além de alguns mapeamentos tematicos como, por exemplo, s6
possuirem na escala de 1:25000, podendo até tornar inviavel a realizacdo do zoneamento. Na
escala de 1:25000 s@o necessdrias 9 cartas para a obtencdo da cobertura total da drea e
utilizando as cartas de escala 1:10000 com um maior detalhamento, seriam necessarias
aproximadamente 47 cartas para a cobertura da mesma drea. A pesquisa relacionada as cartas
basicas e temdticas disponiveis foi uma tentativa de nortear futuras acdes na area, ja obtendo o
conhecimento dos dados cartograficos existentes na regido.

Ainda de acordo com as cartas disponiveis do PROJIR, a elaboracdo do mapa de
declividade seria uma tarefa dificil devido a pouca variacdo de declividade da Baixada
Campista. Em relacdo as cartas bdsicas, o acervo possui nas escalas de 1:25000 - 1:10000 —
1:5000, sendo esta ultima a ideal para a elaboracdo do referido mapa, sendo uma dificuldade
por ser um ndmero extenso (478 no total, aproximadamente 180 para a cobertura da 4rea) de
cartas necessdrias para a elaboracdo da carta de declividade. As cartas de 1:5000 nos
permitem a visualizagdo mais detalhada das curvas de nivel, importante numa area de pouca
declividade. A elaboracdo de cartas de declividade pode ser dificultada, mas pode ser
realizada em trabalhos que possuirem um recorte espacial menor, e que serdo de extrema
importancia para a regiao.

O PROIJIR ja possui parte do seu acervo em meio digital e a digitalizacdo dos mapas
elaborados em papel estd sendo realizada a partir de um projeto da UFRRJ/Campus Leonel
Miranda, sendo que alguns estio disponiveis em AutoCAD e outros em ArcGIS, o que facilita
o manuseio das informagdes se tratando de SIG’s.

O uso de técnicas de geoprocessamento para a realizacdo de zoneamentos € um
instrumento grande estimo, pois permite trabalhar com diferentes varidveis e correlaciona-las
e assim chegar a conclusdes a cerca de um tema tdo dindmico e de dificil mensuracio, além
de nos permitir fazer correlagdes temporais, a partir da elaboragdo de uma base de dados
facilmente acessiveis e atualizaveis.

A partir do estudo afirmamos que o principal uso do solo na drea € o rural, apesar de
uma parte importante do nicleo urbano do municipio se localizar na Baixada Campista
margem direita do rio Paraiba do Sul e das vilas de Goytacazes, Sdo Sebastido de Campos,
Tocos, Mussurepe e Santo Amaro.

As mais expressivas atividades econdmicas da Baixada Campista sdo o cultivo de
cana-de-agucar, criagdo de gado bovino e a cerAmica. Apesar de nas atividades de trabalhos
de campo ter sido constatado usos industriais, principalmente na RJ 216 (Estrada Campos-

Farol), como industria de macarrdo e farmacéutica. Os prejuizos econdmicos diante de
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eventos de cheias afetam todas as atividades econdmicas e usos da drea, em especial o setor
agropecuario e cerdmico, afetando tanto os grandes como o0s pequenos produtores.
Demonstrando a importancia do setor primario para a economia do municipio.

Segundo os dados fornecidos pelo INEA sobre as FMP’s das lagoas e da legislacdo
que regulamenta a demarcacdo das FMP’s dos canais, a andlise comprovou que para o periodo
estudado (fevereiro/2008), a demarcacgdo foi eficaz abrangendo todo o nivel maximo de dgua
(NMA) das lagoas durante um evento de cheia. A ocupagdo de dreas dentro das FMP’s das
lagoas e canais se mostrou prejudicial tanto para atividades econdmicas em geral e urbanas no
sentido social, econdmico e ambiental. As FMP’s contemplam as dreas alagadas das lagoas e
canais em eventos chuvosos e deveriam ser respeitadas.

De acordo com a anélise dos dados e das imagens de satélites obtidas no periodo seco
(agosto/1999) e no periodo imido (fevereiro/2008), confirma o incremento das 4reas alagadas
no periodo umido, havendo um aumento de 11% (aproximadamente 20 km?) nas dreas
alagadas das lagoas delimitadas pelo INEA e situadas a margem direita do rio Paraiba do Sul
e que foram o objetivo do trabalho.

Se alterarmos a escala de andlise e se inserir toda a margem direita da Baixada
Campista estudada, poderemos perceber um aumento das 4areas alagadas bastante
significativo. Entre os periodos seco (agosto) e imido (fevereiro), no seco o total das areas
alagadas é de 260 km” se elevando no tmido para 531 km?, ou seja, um incremento de mais
de 100 % (271 km?) nas dreas alagadas.

A pesquisa contemplou o més de fevereiro (imagem de satélite disponivel), que de
acordo com o levantamento realizado, ndo €, em média, o més mais chuvoso do ano, sendo
esses 0 de dezembro e janeiro. O que nos leva a pensar que a elevacdo das dreas alagadas
pode ser superior ao demonstrado no estudo.

Diante das conclusdes do estudo, podemos destacar algumas recomendacdes
importantes:

e O respeito as faixas marginais de protecdo sendo essas reservadas para a
preservaciao/conservacdo ou recreacdo, acarretando a minimizacdo dos danos
econdmicos e sociais;

¢ Recomenda-se que o presente estudo seja utilizado como norteador de politicas
publicas para a regido, a fim de regulamentar do uso do solo da Baixada Campista, e

assim respeitar dreas destinadas a preservagao/conservacao;
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Recomenda-se a delimitacdo fisica das faixas marginais de protecdo de lagoas e
canais, para que se ordene o uso do solo na Baixada Campista respeitando a legislacdo
ambiental vigente;

O reconhecimento visual dessa drea pode ser realizado, de acordo com o drgdo
ambiental responsdvel, através das seguintes técnicas: através de marcos de concreto,
de eucalipto tratado, com base de concreto ou cimento e placas informativas; cerca
viva — alinhamento com uma mesma espécie nativa; passarela suspensa em madeira,
com espagamento minimo entre as ripas de 5 cm, que permita a penetragdo da luz; e
ciclovia com pista permedvel, permitindo a drenagem das d4guas pluviais. A
demarcacdo fisica € um importante instrumento de percep¢ao ambiental, controle e um
aliado para a recuperacdo das matas ciliares desses corpos d’dgua;

A existéncia de conflitos pelas dguas e a falta de um organismo de gestdo da bacia,
que seria formado pelos seus usudrios, poder publico e érgdos técnicos, como prevé a
legislacdo atual, se faz necessario para gerir o complexo hidrico da regido, que inclui
as lagoas, os canais e os alagados, podendo assim contribuir para uma melhor gestio

do territdrio, a fim de minimizar e mitigar os impactos ambientais presentes e futuros.
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ANEXO A - COORDENADAS UTM DA FAIXA MARGINAL DE PROTECAO DA
LAGOA DE CIMA (INEA/2004)



Coordenadas UTM da faixa marginal de protecao da lagoa de Cima (INEA/2004)

105

PTO| X_COORD Y_COORD PTO| X COORD Y_COORD PTO | X_COORD Y_COORD
1| 235138,25455 | 7587598,16109 60 | 238826,53300 | 7591942,98775 118 | 243497,17960 | 7591255,65044
2| 235148,21484 | 7587654,00578 61| 238844,16207 | 7592041,11606 119 | 243408,43888 | 7591210,38566
3| 235178,15886 | 7587748,90714 62 | 238869,05626 | 7592137,51055 120 | 243366,82089 | 7591127,27569
4 | 235231,48631 | 7587833,11985 63 | 238899,21261 | 7592232,51839 121 | 243330,97558 | 7591034,89873
5| 235200,40839 | 7587915,27958 64 | 238933,48337 | 7592325,78445 122 | 243277,97442 | 7590950,82704
6 | 235171,95582 | 7588010,40305 65 | 238982,78535 | 7592412,43066 123 | 243205,05627 | 7590883,69749
7| 235428,87684 | 7588531,92093 66 | 239045,23304 | 7592489,81542 124 | 243122,18859 | 7590829,29256
8 | 235534,29463 | 7588553,11108 67 | 239115,61244 | 7592559,80495 125 | 243077,72918 | 7590740,54882
9 | 235609,96709 | 7588617,64676 68 | 239191,35969 | 7592624,37044 126 | 243026,91739 | 7590655,11119
10 | 235693,14751 | 7588672,22319 69 | 239279,13905 | 7592670,72342 127 | 242952,36305 | 7590589,43245
11| 235776,30450 | 7588727,18744 70 | 239369,99106 | 7592711,20574 128 | 242885,65478 | 7590518,19742
12 | 235832,13682 | 7588808,75125 71| 239465,13023 | 7592739,71169 129 | 242815,34571 | 7590448,49388
13 | 235909,23436 | 7588870,65051 72 | 239562,26601 | 7592761,70617 130 | 242741,08227 | 7590401,22919
14 | 235999,87911 | 7588907,61081 73 | 239660,25984 | 7592779,86809 131 | 242208,63630 | 7590578,45995
15 | 236098,45253 | 7588923,77049 74 | 239759,33504 | 7592787,92296 132 | 242194,66883 | 7590576,24455
16 | 236183,93254 | 7588971,43354 75 | 239858,98539 | 7592784,67108 133 | 242158,25406 | 7590484,27840
17 | 236267,11281 | 7589011,40840 76 | 239957,83304 | 7592774,91952 134 | 242149,52908 | 7590410,88056
18 | 236295,05441 | 7589106,65399 77 | 240055,38798 | 759275452220 135 | 242206,44119 | 7590329,09401
19| 236329,52548 | 7589198,11132 78 | 240153,18056 | 7592735,35165 136 | 241579,11592 | 7589597,57391
20 | 236346,49328 | 7589296,20500 79 | 240224,92589 | 7592776,47402 137 | 241466,93039 | 7589641,88932
21| 236385,41153 | 7589387,66670 80 | 240303,78338 | 7592836,94317 138 | 241426,86727 | 7589551,73398
22 | 236444,54784 | 7589468,07954 81| 240387,84014 | 7592890,22227 139 | 240716,81988 | 7589653,78378
23| 236522,74360 | 7589528,91373 82 | 240479,96081 | 7592927,81313 140 | 240647,72976 | 7589709,09395
24 | 236597,68075 | 7589593,56035 83 | 240578,32607 | 7592942,37878 141 | 240582,93456 | 7589665,53017
25| 236676,81513 | 7589654,13200 84 | 240677,52720 | 7592933,08997 142 | 240555,04707 | 7589570,09112
26 | 236712,43917 | 7589732,70477 85 | 240758,39680 | 7592946,06788 143 | 240468,26046 | 7589173,77736
27 | 236730,33523 | 7589830,50231 86 | 240816,97771 | 7593026,55937 144 | 240449,05180 | 7589075,94189
28 | 236752,30246 | 7589877,60852 87 | 240892,56890 | 7593090,94411 145 | 240409,47352 | 7588984,80400
29 | 236890,78739 | 7590797,87653 88 | 240978,42594 | 7593141,49188 146 | 240352,06630 | 7588903,29611
30 | 236981,03801 | 7590781,75585 89 | 241072,64272 | 7593174,02359 147 | 240272,30911 | 7588843,89516
31| 237076,85903 | 7590773,94258 90 | 241167,54494 | 7593198,23787 148 | 240269,77956 | 7588751,20191
32| 237173,73826 | 7590797,37383 91| 241231,91884 | 7593273,92624 149 | 240287,87509 | 7588653,19763
33| 237224,11525 | 7590874,53521 92 | 241307,78659 | 7593338,73409 150 | 239483,74596 | 7588195,84071
34 | 237278,39168 | 7590951,89312 93 | 241391,75140 | 7593392,07581 151 | 239434,45025 | 7588275,71514
35 | 237333,76553 | 7590910,38656 94 | 241487,44274 | 7593418,83381 152 | 239344,90236 | 7588256,92607
36 | 237367,45039 | 7590827,97935 95 | 241586,83824 | 7593419,58056 153 | 239006,50165 | 7588346,22560
37 | 237421,47817 | 7590754,65595 96 | 241684,70979 | 7593400,41259 154 | 238950,94462 | 7588429,37256
38 | 237501,97068 | 7590719,17160 97 | 241778,16327 | 7593365,78022 155 | 238868,68717 | 7588408,85219
39 | 237573,53662 | 7590654,07613 98 | 241871,09364 | 7593378,84814 156 | 238776,24317 | 7588371,89185
40 | 237579,53257 | 7590744,87147 99 | 241969,93593 | 7593389,02753 157 | 238682,18762 | 7588340,97511
41| 237503,85184 | 7590809,12242 100 | 242069,17962 | 7593378,52957 158 | 238693,73181 | 7588296,85742
42 | 237447,61622 | 7590891,13400 101 | 242166,67490 | 7593357,68907 159 | 238670,00927 | 7588214,37978
43 | 237580,22647 | 7591438,90292 102 | 242221,66289 | 7593334,44868 160 | 238589,18123 | 7588209,05418
44 | 237667,42938 | 7591484,23665 103 | 242747,61490 | 7593190,69048 161 | 238494,38903 | 7588239,36691
45| 237723,48702 | 7591566,88299 104 | 242809,16536 | 7593120,43725 162 | 238401,49059 | 7588276,14560
46 | 237805,37504 | 7591623,55408 105 | 242872,34333 | 7593107,39782 163 | 238308,84276 | 7588313,55524
47 | 237898,99537 | 7591653,40687 106 | 243056,66116 | 7592985,16605 164 | 238242,97789 | 7588242,95783
48 | 237997,98657 | 759165557777 107 | 243084,65325 | 7592944,31589 165 | 238161,52066 | 7588186,03151




49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

238091,09299
238172,81960
238260,07617
238355,27899
238454,01907
238553,35629
238652,43881
238751,35749
238799,23335
238803,93799
238810,99784

7591622,65657
7591565,63478
7591581,82026
7591610,21995
7591624,37440
7591624,59694
7591614,27700
7591604,03973
7591645,94958
7591745,37450
759184456888

108
109
110
1M1
12
113
114
115
116
"7

243117,25045
243184,86752
243273,55064
243349,09650
243651,98010
243671,24444
243754,71765
243816,01069
243669,57412
243588,38007

7592850,81742
7592797,69420
7592753,33410
7592689,64324
7592140,66962
7592085,63356
7592030,92999
7591953,42256
7591352,60888
7591294,79703

166
167
168
169
170
17
172
173
174
175
176

238079,37695
238015,04393
237422,32382
237393,90427
236592,55856
236549,99558
236471,40785
236380,92349
236311,92858
236233,94499
236184,48410

7588133,20617
7588057,83111
7587376,70883
7587268,94239
7587132,19230
7587114,37079
7587054,03135
7587018,29069
7586946,87637
7586885,19467
7586844,87355
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ANEXO B - MAPA COM A DELIMITACAO DA FAIXA MARGINAL DE
PROTECAO DA LAGOA DE CIMA (INEA/2004)
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ANEXO C - NOTICIAS DE JORNAIS SOBRE A ENCHENTE QUE ATINGIU O
MUNICIPIO EM JANEIRO E DEZEMBRO DE 1966 - MONITOR CAMPISTA



110

Monitor Campista

~ ORGAO DOS DIARIOS ASSOCIADOS

Sébado — 15 de janeiro de 1966

Ja inundados ontem varios pontos ta cidade
e 0 Paraiba continuava em ascencao a noite

Era drzmitica a situacdo de Guarus e
sombsio o quadro no Mat:donro - Agua
invade até a zona comercial - Bloqueada
a rodovia que liga Campes a Itaperuna



onito

~ ORGAO DOS DIARIOS ASSOCIADOS

POMINGO, 16 DE JANEIRQ DE 1966

Domingo, 16 de janeiro de 1966

e T 2 TR a in s o rte, w hwa o Pars remte 4 h.s < Setunde Alme o et parte @4 Ousres. mundeds; 3 Avsids Pollace. 85 -\d-r.
ren ds " Baris. s ren N @0 Abrll essrims & Bor - \.'- ra - S " adeda b B rom 21 e Abed & e
e - O & ..-.m..—u amwn

Paraiba wmvadiu a cidade
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[onitor Campista

— " ORGAO DOS DIARIOS ASSOCIADOS

’
OAMPOS — ESTADO DO RI0 — TERCA-FEIRA, 18 DPEWANEIRO DF 1966

Terga-Feira, 18 de janeiro de 1966

2* EM ANTIGUIDADE NO BRASIL

Sobe a mais de 11 mil o mimero e desabrigadas

el

"7 Pela primeira vez houve isto

bs igias de enchente atingirem, comn etingi ram, a rua Alberto Torres, no trechy ‘l‘:":’):'
eu D N

endido entre 3 rua Bario ¢ o Coleglo Batista, Fluminense, foi coisa Qe acontet
‘eira vez, A fofo do clma, mostra isso, A do baixo ¢ da esquina das ruas Terente
Catdoso com Bario de Mira’ema, Os gopulares camivham por esta ultima, _

As dguas de enchente, como atingiram, a rua Alberto Torres, no trecho
compreendido entre a rua Bardo e o Colégio Batista Fluminense, foi coisa

que aconteceu pela primeira vez. A foto acima, mostra isso. A de baixo é da
esquina das ruas Tenente Coronel Cardoso com Bardo de Miracema. Os

populares caminham por esta dltima.

Corane!
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. Dois aspectes da - Beira-Rio
{‘::med“ B“""’m" ficou toda alagady, da Praca Hio Salvador as proximidades da Ponte
eneral Dutra Yelnos  moradores daib estdo acostumatlor any excesses do To, Mas todos di-

:em qlul Qltn 6 & lllllm' de Uldﬂ.l a% fn(‘hc“:l"n. Ein al f!.i‘..\) il\'!ln('iu“ l]l hlu“dlci“: om {"d;_ )
widda l'ul‘l!cgl intad'da violas aguas, ~hlalxo. culre echi, 1 orerts de Cemitetla do Calu,

A Avenida Beira-Rio ficou toda alagada, da praga Sdo Salvador as proximidades da ponte
General Dutra. Velhos moradores dali estdo acostumados aos excessos do rio. Mas todos
dizem que esta € a maior de todas as enchentes. Eis ai dois aspectos da inundacdo: em cima,
a cadeia publica invadida pela 4guas; embaixo outro trecho, ja perto do Cemitério do Caju.




OAMEDS €STADO DO RIO - QUARTA-FEIRA, 19 DE JANEIRO DE 1966 3 R 3¢ EM ANTIGUIDADE NO BRASIL

Quarta-Feira, 19 de janeiro de 1966

Ampla visao da enchente AR

Esso € oulro aspelo que demonsira, eloguente menfe, o que fol o transhordamento do Parals
ka. A folo & do porto da rua Voluntarlos da Fatela. O rio tomoy intelramente contrs da
rua, etendendo-se uslm, pelag ruag Voluntd rios da Patrla, Consclheiro José Fermandes,
Lameliciza Yonan Coellip p dg Bagonisg &0 3 rya Alberto Torres, 4 grange distineia,

Esse € outro aspecto que demonstra elogiiente, o que foi o transbordamento do Paraiba.
A foto € do porto da rua Voluntarios da Patria. O rio tomou inteiramente conta da rua,
estendendo-se assim, pelas ruas Voluntirios da Patria, Conselheiro José Fernandes,
Conselheiro Tomaz Coelho e da Baronesa até a rua Alberto Torres, a grande distincia.

114
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¢

anifor Lampista

= e ORCAO DOS DIARIOS ASSOCIADOS

¢

CAMPOS — ESTADO DO RIO - WUINTA-TE(RY # DF JANEIRC DE 1%  EM ANTIGUIDADE NO BRAST]

Quinta-Feira 20 de janeiro de 1966
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PARECE INCRIVEL: ¥ O GOITACA — As aguas 1a inunaagao  subiram de tal modo e
Clne Golacd, a drincipal easa de exibigho da  cldade. que as poltronas desapareteram e a tela,

0 apar.lho de profecso « 4 maquinaria de refri geracio 1oram atingidos. A foto acima de Wil
ton Morery, dg wog R dey estrases eanewdos pe'y enchente naquele Clnema.

Parece incrivel: E o Goitacd — As 4guas da inundagio subiram de tal modo no
Cine Goitacd, a principal casa de exibicdo da cidade, que as poltronas
desapareceram e a tela, o aparelho de projecdo e a maquinaria de refrigeracdo
foram atingidos. A foto acima de Wilson Moreira d4 uma idéia dos estragos
causados pela enchente naquele cinema.




116

Monitor &

"~ ORGAO DOS DIARIIS ASSOCIADOS

CAMPOS — ESTADO DO EIO QUARTA-FEIRA, 7 DE DEZEMBRO DE 1966 § EM ANTIGUIDA

Quarta-Feira — 7 de dezembro de 1966

Obras de protecao
contra as cheias
terie prosseguimento

Teragp prosseguimento,  em
1967, a5 obras de protecéo das
margens C¢o rio Paralba contra
imundacdes, em Campos, aplica.
¢ho de verbas superlores a Crs.
100 milhdes, por conta do De-
partamenty Naclonsal de Obras
de Saneamculo,

" pate ano, 6 DNOS reservol
Cr$ 140 milhdes para tais Obras,
inc uindo o revestimento do ca-
nal Campos.Macaé e consiTucio
de galcrias de aguas pluviais a
margem direita do Paraiba.

S
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ANEXO D - NO'l:fCIAS DE JORNAIS SOBRE A ENCHENTE QUE ATINGIU O
MUNICIPIO EM JANEIRO DE 1997 - MONITOR CAMPISTA
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otitor Canisty

O torcelro jornal mais antigo do pafs

i

'3 Campos dos Goltacazes, sibado, 04 de Janelro de 1997 Fundado em A 01 11834

B

Cheia do Paraiba desabriga 150 familiac

—

| !
|

-

Rio Paraiba lnvade a llha do Cunha e desabriga moradores
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ANEXOE - NOTprAS DE JORNAIS SOBRE A ENCHENTE QUE ATINGIU O
MUNICIPIO EM JANEIRO DE 2007 - FOLHA DA MANHA
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Folha da Manha

NURATED 18 | ANO 39 | CAMPOS O0S COVTACATES | QWINTA-FEERA, BB DU JANUIRS DE hT

PREN DO Prodular rural Sebastiie dos Saitos Siva Leim sias berras sob Aguia, por prolifenias coim o cainal Caimpos-Macad

Canal entupido
alaga fazendas

PAGINA 10

Paraiba a centimetros do caos

Rio volta a subir, chega a cota de 10,90 metros, e hoje pode alcancar marca de 11,60 metros
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WIRRAM £ VidAM Engenheiros do gmpredeira wesboriram ondem danes 3 ponie General Dutra
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ANEXO F - REIVINDICACOES DE SERVICOS A SEREM EXECUTADOS EM
CANAIS DE DRENAGEM CAMPISTAS



SERVICOS A SEREM EXECUTADOS COM UNIDADES

124

Trecho Localidade Publico Alvo Distancia

ALTO CAXEXA | Confluéncia coqueiro subindo 1,5 km Correnteza Agropecuaristas 1,5
BAGUEIRA Bagueira Bagueira Pecuaristas 6,0
BAIXA GRANDE | Fundos Usina Baixa Grande Baixa Grande Agropecuaristas 4,0
BAIXO CAXEXA | Confluéncia Sao Bento até comporta margem direita Bagueira Pecuaristas 5,0
CAMBAIBA Ponte Alcide Abreu até Canal Sdo Bento Diversas Agropecuaristas 10,0
COLUMINHOS Sdo Sebastido a Canal Sdo Bento Séo Sebastido Ceramistas e Agropecuaristas 9,5
COQUEIRO Fundos UFRRIJ até ponte Solar Colégio Penha e Donana | Ceramistas e Agropecuaristas 8,0
DA FLEXA Lagoa Feia a Comporta Barro Furado (Lado Esquerdo) | Diversas Agropecuaristas 11,0
JESUS Estrada Dores até Foz (Rio Ururai) Diversas Agropecuaristas 12,0
MACACOA Foz (Rio Ururai até Canal Campos Macaé) Passarinho Agropecuaristas 11,0
PRATA Estrada Dores até Foz Guriri Agropecuaristas 3,0
QUINTIGUTA Divisa S@o Jodo Barra Diversas Agropecuaristas 3,0
SAO BENTO Trechos diversos Diversas Agropecuaristas 10,0
SAO JOSE Completo Donana Industriais e Agropecuaristas 6,0
SAQUAREMA Completo Diversas Ceramistas e Agropecuaristas 7,5
TOCOS Estrada Ceramista a Coqueiro Tocos Diversas Ceramistas e Agropecuaristas 10,0
URURALI Lagoa a confluéncia canal Campos Macaé Diversas Ceramistas e Agropecuaristas 11,0
NICOLAU Campos Macaé a Foz Diversas Ceramistas e Agropecuaristas 7,0
RESTINGA Mediano Marcelo Ceramistas e Agropecuaristas 1,0

136,5

Fonte: ASFLUCAM, 2007
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ANEXO G - SAFRAS, AREA COLHIDA (Ha), CANAS ESMAGADAS (T), NUMERO
DE FORNECEDORES, RENDIMENTO AGRICOLA E PRECIPITACAO
PLUVIOMETRICA - UTIMAS 15 SAFRAS - CAMPOS DOS GOYTACAZES/R]



HASELUCALN

Estado do Rio de Janeiro / UTIMAS 15 SAFRAS

126

AREA COLHIDA (Ha) CANAS ESMAGADAS (T) N° DE A PeeNTO | PRECIPITACAO
SAFRAS )

FORNECEDORES [ USINAS TOTAL FORNECEDORES USINAS TOTAL FORNECED. | FORNEC. | USINAS |PLUVIOMETRICA

1990/91 49.953,620 52.411,5100 | 102.365,130 2.234,413 2.358,518 4.592,931 12.800 44,730 45,000 732,60
1991/92 59.757,180 72.970,3600 | 132.727,540 2.689,073 3.648,518 6.337,591 12.750 45,000 45,000 849,00
1992/93 50.055,860 63.335,7300 | 113.391,590 2.252,514 2.850,108 5.102,622 12.500 45,000 45,000 1.029,00
1993/94 44.664,830 60.273,1000 | 104.937,930 1.786,594 3.013,655 4.800,249 12.500 40,000 50,000 768,00
1994/95 53.364,580 61.571,6800 | 114.936,260 2.401,406 3.078,584 5.479,990 11.000 45,000 50,000 937,00
1995/96 60.204,780 60.506,4400 |120.711,220 2.394,215 2.812,79 5.207,005 10.200 39,768 46,487 855,00
1996/97 71.040,400 56.416,9100 |127.457,310 2.881,818 2.493,76 5.375,579 9.250 40,566 44,202 830,00
1997/98 69.131,880 51.672,6900 | 120.804,570 2.705,94 2.235,27 4.941,206 9.000 39,142 43,258 812,00
1998/99 63.762,380 57.100,3100 | 120.862,690 2.509,22 2.614,51 5.123,738 9.000 39,353 45,788 1.048,00
1999/00 59.102,500 61.718,5700 | 120.821,070 2.299,61 2.687,34 4.986,943 8.000 38,909 43,542 858,00
2000/2001 | 54.152,759 51.048,4910 | 105.201,250 2.210,762 1.724,022 3.934,784 8.800 40,825 33,772 767,50
2001/2002 | 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 1.279,495 1.793,108 3.072,603 6.200 33,850 34,350 728,80
2002/2003 | 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 2.471,889 1.620,794 4.092,683 8.437 40,150 35,050 744,90
2003/2004 | 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 2.560,477 1.998,788 4.559,265 7.824 42,500 39,000 938,90
2004/2005 | 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 3.377,275 2.101,165 5.478,440 6.500 43,000 45,000 1.147,8
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2005/06 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 3.227,562 1.571,789 4.799,351 6.850 43,000 45,000 1.346,3
2006/2007 | 57.227,000 61.427,0000 | 118.654,000 2.057.670 1.387.484 3.445.154 44,000 45,000 856,2
MEDIA 57.561,928 59.858,105 | 117.420,033 123.350,133 HiHHHHHH 207.238 9.476 41,458 43,262 899,550
Fonte: ASFLUCAN / UFR] / EMATER
UNIDADES INDUSTRIAIS QUE PARALISARAM SUAS ATIVIDADES NOS DEZ ULTIMOS ANOS
Parou em
Usina Conceigdo Parou em 1991/92 Usina Baixa Grande 1995/96
Parou em
Usina Outeiro Parou em 1992/93 Usina Sao Jodao 1995/96
Usina Queimados - Parou em Parou em
1994/95 Parou em 1994/95 Usina Carapebus 2001/02
Parou em
Usina Cambayba Parou em 1995/96 Usina Quissaman 2002/03

TEMOS ATUALMENTE FUNCIONANDO NA REGIAO 07 USINAS e 01 DESTILARIA




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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