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RESUMO

As caracteristicas agronémicas e o valor nutrileol5 hibridos de sorgo com capim Suddorghum
bicolor x Sorghum sudanengesendo oito experimentais portadores de nerviaeram pmr), cinco
experimentais normais e dois hibridos testemurfbesm avaliados aos 53 dias apos o plantio, 38 dias
apos o rebrote e 49 dias ap6s o segundo rebratelii@amento experimental utilizado foi o de bloaos
acaso e a comparacdo de médias efetuada pel@terteknott (p < 0,05). De maneira geral, os hitsid
bmr apresentaram caracteristicas agronédmicas semethaas hibridos normais. O teor de PB, FDN e
lignina variaram entre 11,9% e 16,9%, 61,1% e 726%,8% e 4,6%, respectivamente, ndo sendo
verificadas diferencas devido a mutad¢aor. A DIVMS média entre os hibridos nos trés cortsde
65,8%, ndo havendo destaque para os hibhbdus Avaliou-se a degradabilidade situ de hibridos de
sorgo com capim Sudao experimentaisr, BRO07 x Tx2788mr e Tx635 x Tx278bmr, experimentais
normais, Tx206 x Tx2784 e Tx636 x Tx2785, e um g@adcomercial, BRS801, colhidos 51 dias ap6s o
plantio. Verificou-se a superioridade dos hibrithosr em relacéo aos hibridos experimentais normais e
ao BRS801 para as taxas de degradacdo ruminalrad@éiidades efetivas da MS, FDN e PB. Cinco
hibridos de sorgo com capim Sudao, sendo dois iexperaisbmr, Tx635 x Tx2786mr e BROO1 x
Tx2784mr, dois experimentais normais, BRO07 x Tx2785 e Bx®3Ix2785, e um comercial, BRS801,
colhidos 53 dias ap6s o plantio e 38 dias apésmwte foram avaliados através cnicain vitro de
producdo de gases. taxa de produgdo de gases, degradabilidade da M8 MO apds 24h e as
degradabilidades efetivas da MS e da MO, na taxpadsagem de 2%/h, foram superiores para 0s
hibridosbmr. Os resultados do presente estudo mostram o paitefecutilizacdo de hibridos de sorgo
com capim Sudabmr em sistemas de produgdo de ruminantes com elewégincia nutricional.

Palavras-chave: forragem cultivada, nervura marramjnante
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ABSTRACT

The agronomic characteristics and the nutritiveugabf 15 sorghum-Sudangrass hybri@orghum
bicolor x Sorghum sudanengsebeing eight experimental holders of brown — ihid(bmr), five
experimental normal and two commercial genotypesevevaluated 53 days after planting, 38 days after
the regrowth and 49 days after the second regroWk. experimental design was random blocks and
comparison of the means performed by the Scottitest (p <0.05). Generally, thamr hybrids had
agronomic characteristics similar to the normal riddo CP, NDF and lignin concentrations varying
between 11.9% and 16.9%, 61.1% and 72.6% and 2184&%b, respectively. The average IVDMD
between the hybrids in the three cuts was 65.8%, mo0 emphasis on thamr hybrids. It was evaluated
by in situ degradation of sorghum-Sudangrass hybrids expatatiemr, BRO07 x Tx2788mr e Tx635 X
Tx278%mr, experimental normal Tx206 x Tx2784 e Tx636 x T&27and a commercial genotype
,BRS801, harvested 51 days after planting. It veamd the superiority ddmr hybrids for experimental
normal hybrids and the commercial genotype for nahdegradation rates and effective degradabifity o
DM, NDF and CP. Five sorghum-Sudangrass hybrids, éwperimentabmr, Tx635 x Tx2788mr e
BRO01 x Tx2786mr, two experimental normal, BRO07 x Tx2785 e Tx63bx2785, and a commercial
genotype, BRS801, harvested 53 days after plaatinig38 days after the regrowth were evaluated &y th
in vitro gas production technique. Gas production rate,dbll OM degradability after 24h and effective
degradability of DM and OM, on rate of passage%fl2, were higher obmr hybrids. The results of this
study show the potential use bir sorghum-Sudangrass hybrids in production systelnsiroinants
with high nutritional requirement.

Keywords:brown midri forage crop, ruminant
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil € um pais de dimensdes continentais,
possuindo uma area total de 8.547.403,5 km
atualmente é a 10% economia do mundo,
apresentando um Produto Interno Bruto (PIB) em
2006 de US$ 1,067 trilhdo, produzido
principalmente pelos setores agropecuarios, de
mineracdo, manufatureiros e de servicos. A
agropecuaria contribuiu, em 2005, com 27,87%
do PIB nacional. Destes, 19,59% provém da
agricultura e 8,27% da pecuaria, com uma taxa
de crescimento em 2007 de 7,28%. A pecuaria
também tem grande importancia no setor de
exportacdes, ocupando o primeiro lugar em
exportacdes de carne bovina no mundo, que
totalizou, em 2006, dois milhdes de toneladas
(IBGE, 2008).

O rebanho comercial bovino do Brasil € o maior

do mundo, constituido de aproximadamente 170
milhdes de animais (IBGE, 2008), sendo 74,5%

destinados a producdo de carne e 21,5%
destinados a producdo de leite, ocupando o
segundo lugar na producdo mundial de carnes e
sexto lugar na produgdo mundial de leite.

Atualmente, com as mudancas na economia
mundial, tais como abertura e ampliacdo de

sistema de pastejo continuo, empregado na
maioria das propriedades, na qual se adota uma
mesma taxa de lotacdo (nimero de animais/area)
durante o ano todo, implica em subutilizacdo das
forrageiras disponiveis no periodo chuvoso e
baixa disponibilidade e qualidade no periodo
seco, ja que as gramineas tropicais apresentam
80% do seu rendimento durante os seis meses de
maiores indices pluviométricos do ano.

A bovinocultura leiteira  desenvolve-se,
principalmente, em propriedades pequenas
baseadas no sistema de producdo familiar, com
pouco investimento e uso de tecnologias
inadequadas. A suplementacdo dos animais com
alimentos concentrados muitas vezes torna o
sistema inviavel economicamente e o uso de
praticas que permitam maior utilizacdo de
volumosos de qualidade, verdes ou conservados,
na dieta dos animais € uma opg¢édo valiosa para
aumentar a lucratividade do sistema. Em 2007, o
custo dos principais alimentos concentrados
utilizados na dieta de bovinos leiteiros, o milho e
a soja, apresentou aumento significativo devido
ao aumento das exportacbes dos grédos e
consequente reducdo dos estoques nacionais
(Osaki et al., 2007). Por isso, o produtor deve
considerar como sua atividade principal a
producéo de forragem de boa qualidade, a qual

mercados, nova fase da globalizacdo e relativa devera agregar valor, quando eficientemente
estabilidade da economia brasileira, as atividades transformada em leite pelos animais (Matos,
de producdo necessitam de melhor desempenho 2002).

produtivo com eficiéncia, para garantir a

permanéncia do produtor na sua atividade. Neste contexto, a utilizacdo de forrageiras com

Assim, deve-se buscar produgdo constante e de Pom valor nutricional pode contribuir para
baixo custo, para ser Competitivo no mercado aumentar a prOdUUVldade e a lucratividade dos

global (Moreira et al., 2007). sistemas de producdo de carne e leite. Os

hibridos de sorgo com capim Sud&ofghum
Apesar da grande contribuigdo da pecuéria para a Picolor (L.) Moench. x Sorghum sudanense
economia nacional, os sistemas de produgdo sédo Piper) vém ganhando importancia crescente na
caracterizados  por baixos indices de alimentacdo dos animais nos estados do Brasil
produtividade,  representados pela baixa Sul e Central (Tomich, 2003), devido a rapidez
producio de carne por area (30 kg/ha/ano) e de NO estabelecimento e crescimento, facilidade de
leite por animal ordenhado (4,9 I/animal/dia). A Manejo para corte ou pastejo, alta producéo de
maioria dos sistemas de producdo de gado de forragem, bom valor nutritvo e excelente
corte é caracterizada pela baixa produtividade palatabilidade, além de ser uma culturg tolerante
devidlo a baixa fertlidade dos solos, @0 calor e a seca (Valenzuela e Smith, 2002).
superexploracdo de pastagens nativas, baixo Esta forrageira € uma alternativa viavel para
potencial genético dos animais e deficiéncia no aumentar a utilizacado de volumosc_)s na dieta de
manejo do sistema solo-planta-animal. Em bovinos de corte e leite, proporcionando bons
pastagens cultivadas observa-se principalmente a desempenho e diminui¢éo do uso de suplementos
falta de reposicdo de nutrientes para o solo ao Para satisfazer as necessidades nutricionais dos
longo do tempo, através do uso de fertilizantes, animais, reduzindo os custos com a dieta e,
culminando com sua degradacdo e redugdo da Muitas vezes, viabilizando o sistema de
capacidade de suporte da area. Além disso, o Producéo.
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O Brasil € um pais de dimensfes continentais,
possuindo uma area total de 8.547.403,5 km
atualmente é a 10% economia do mundo,
apresentando um Produto Interno Bruto (PIB) em
2006 de US$ 1,067 trilhdo, produzido
principalmente pelos setores agropecuarios, de
mineracdo, manufatureiros e de servicos. A
agropecuaria contribuiu, em 2005, com 27,87%
do PIB nacional. Destes, 19,59% provém da
agricultura e 8,27% da pecuaria, com uma taxa
de crescimento em 2007 de 7,28%. A pecuaria
também tem grande importancia no setor de
exportacdes, ocupando o primeiro lugar em
exportacdes de carne bovina no mundo, que
totalizou, em 2006, dois milh6es de toneladas
(IBGE, 2008).

O rebanho comercial bovino do Brasil € o maior

do mundo, constituido de aproximadamente 170
milhées de animais (IBGE, 2008), sendo 74,5%

destinados a producdo de carne e 21,5%
destinados a producdo de leite, ocupando o
segundo lugar na produc¢do mundial de carnes e
sexto lugar na producdo mundial de leite.

Atualmente, com as mudancas na economia
mundial, tais como abertura e ampliacdo de

maioria das propriedades, na qual se adota uma
mesma taxa de lotagdo (nimero de animais/area)
durante o ano todo, implica em subutilizacdo das
forrageiras disponiveis no periodo chuvoso e
baixa disponibilidade e qualidade no periodo
seco, ja que as gramineas tropicais apresentam
80% do seu rendimento durante os seis meses de
maiores indices pluviométricos do ano.

A bovinocultura leiteira  desenvolve-se,
principalmente, em propriedades pequenas
baseadas no sistema de producdo familiar, com
pouco investimento e uso de tecnologias
inadequadas. A suplementacdo dos animais com
alimentos concentrados muitas vezes torna o
sistema inviavel economicamente e o uso de
praticas que permitam maior utilizacdo de
volumosos de qualidade, verdes ou conservados,
na dieta dos animais é uma opc¢ao valiosa para
aumentar a lucratividade do sistema. Em 2007, o
custo dos principais alimentos concentrados
utilizados na dieta de bovinos leiteiros, o milho e
a soja, apresentou aumento significativo devido
ao aumento das exportacbes dos grédos e
consequente reducdo dos estoques nacionais
(Osaki et al., 2007). Por isso, o produtor deve
considerar como sua atividade principal a

mercados, nova fase da globalizagcao e relativa producao de forragem de boa qualidade, a qual
estabilidade da economia brasileira, as atividades deverd agregar valor, quando eficientemente
de producdo necessitam de melhor desempenho transformada em leite pelos animais (Matos,
produtivo com eficiéncia, para garantir a 2002).
permanéncia do produtor na sua atividade.
Assim, deve-se buscar producé@o constante e de Neste contexto, a utilizacdo de forrageiras com
baixo custo, para ser competitivo no mercado bom valor nutricional pode contribuir para
global (Moreira et al., 2007). aumentar a produtividade e a lucratividade dos
sistemas de producdo de carne e leite. Os
Apesar da grande contribuicdo da pecuaria para a hibridos de sorgo com capim Sud&oKghum
economia nacional, os sistemas de producdo séo bicolor (L.) Moench. x Sorghum sudanense
caracterizados por baixos indices de Piper) vém ganhando importancia crescente na
produtividade, representados pela baixa alimentagdo dos animais nos estados do Brasil
producéo de carne por area (30 kg/ha/ano) e de Sul e Central (Tomich, 2003), devido a rapidez
leite por animal ordenhado (4,9 l/animal/dia). A no estabelecimento e crescimento, facilidade de
maioria dos sistemas de producdo de gado de manejo para corte ou pastejo, alta producédo de
corte € caracterizada pela baixa produtividade forragem, bom valor nutritvo e excelente
devido a baixa fertiidade dos solos, palatabilidade, além de ser uma cultura tolerante
superexploracdo de pastagens nativas, baixo ao calor e a seca (Valenzuela e Smith, 2002).
potencial genético dos animais e deficiéncia no Esta forrageira € uma alternativa viavel para
manejo do sistema solo-planta-animal. Em aumentar a utilizacdo de volumosos na dieta de
pastagens cultivadas observa-se principalmente a bovinos de corte e leite, proporcionando bons
falta de reposicdo de nutrientes para o solo ao desempenho e diminuicdo do uso de suplementos
longo do tempo, através do uso de fertilizantes, para satisfazer as necessidades nutricionais dos
culminando com sua degradacdo e reducdo da animais, reduzindo os custos com a dieta e,
capacidade de suporte da area. Além disso, 0 muitas vezes, viabilizando o sistema de
sistema de pastejo continuo, empregado na producao.
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Capitulo | - REVISAO DE LITERATURA

HIBRIDOS DE SORGO COM CAPIM disponivel na propriedade, cada um no momento
SUDAO certo, com o objetivo de maximizar seu uso e
evitar a estacionalidade da producao de
Ha muitos anos, gramineas forrageiras anuais, forragem, de leite e de carne. Busca-se estender o
como o0 capim Sudao, tém sido usadas como periodo de pastejo ou de oferta de forragem
pastagens. Com o surgimento de variedades e fresca de alto valor nutritivo, com reducédo do
cruzamentos de sorgo com capim Suddo, tempo de suplementacdo volumosa com silagens,
aumentou o interesse por essas culturas, cana ou fenos. O uso do sorgo de corte e pastejo
principalmente para corte ou pastejo e produgdo permite alongar o periodo de oferta de forragem
de silagens (Ademosum et al., 1968). até o més de maio, no Brasil Central, enquanto
nas pastagens convencionais ha reducgédo drastica
Nas regifes tropicais, os sistemas de producéo de da producdo de matéria seca a partir de margo
ruminantes incluem a utilizagcdo de gramineas (Rodrigues, 2000).
perenes para alimentacdo animal, devido ao
menor custo e por apresentarem estacao de CARACTERISTICAS GERAIS
crescimento mais longa do que aquelas anuais.
Entretanto, comparativamente, as gramineas Os hibridos de sorgo com capim Suddo séo
perenes apresentam menos energia digestivel eoriundos do cruzamento entre as espécies
maior teor de fibra do que aquelas anuais, como Sorghum bicolor (L.) Moench. e Sorghum
o milheto e os hibridos de sorgo com capim sudanensePiper e apresentam caracteristicas
Sudao (Hill et al., 1999). Estas podem contribuir agrondmicas intermediarias entre as duas
com os sistemas intensivos de producgéo de leite (Bogdan, 1977). S&o plantas de ciclo anual,
ou de carne, nos quais a qualidade das forragens desenvolvem-se durante a estacdo do verdo,
€ muito importante (Fontaneli et al., 2001). alcancam de 1,5 a 3,7 m de altura (Valenzuela e
Smith, 2002), possuem folhas abundantes, longas
A diversificacdo de culturas anuais para e delgadas, colmos finos e suculentos e grande
producdo de forragem é altamente desejavel em capacidade de perfilhamento (Rodrigues, 2000).
funcdo do custo de producdo das tradicionais, Assim como outras gramineas tropicais com rota
como milho e sorgo, além de representar fotossintética "C4", utilizam eficientemente a luz
alternativas para diversos sistemas de producdo solar e a 4gua do solo para acumular rapidamente
de carne e leite. Existem varias alternativas de grande quantidade de biomassa (Valenzuela e
culturas anuais que podem ser utilizadas com Smith, 2002).
sucesso em diversas regifes tropicais e
subtropicais do globo (Rodrigues, 2000; Mattos, Quanto as condi¢des edafoclimaticas, os hibridos
2003). A combinacdo do sorgo com o capim de sorgo com capim Sud&o caracterizam-se pela
Sudéao, chamados de sorgo de corte e pastejo, ja égrande tolerancia ao calor e a seca. Crescem em
conhecida ha tempos em paises de tradicdo solos com pH entre 5,5 e 8,3 e, por tolerarem o
pecuaria como os Estados Unidos e a Argentina alto pH, sdo utilizados para aproveitar solos
e, mesmo no Sul do Brasil, estes hibridos sdo alcalinos (Valenzuela e Smith, 2002).
utiizados ha décadas para pastejo direto em
plantios de verao (Rodrigues, 2000). PLANTIO E PRODUTIVIDADE

Nas fazendas tipicas de producéo de leite e carne O plantio é realizado através de sementes, que
nas regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, a pode ser feito em linhas ou a lanco. No plantio

oferta de alimentos volumosos de boa qualidade em linhas, recomenda-se o uso de 15 kg de
€ sazonal, tornando a produgédo instavel. Além sementes/ha, numa profundidade de dois a 3,5
disso, € comum produtores adotarem um (nico cm e 18 a 36 cm de espago entre as fileiras
sistema de producdo de volumosos que nem (Wheeler e Mckinlay, 1998). Segundo Rodrigues

sempre é 0 mais adequado para sua propriedade ¢(2000), o espacamento entre fileiras ndo deve
que proporcione o melhor custo/beneficio. O que ultrapassar 50 cm para que haja uma rapida
se preconiza hoje na alimentacdo de ruminantes é formacdo da pastagem e alta producdo de
0 aproveitamento racional de mais de um recurso
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biomassa. No plantio a lanco, utiliza-se de 15 a
40 kg de sementes/ha.

A produtividade de hibridos de sorgo com capim
Sudao pode variar de acordo com a variabilidade
genética, fertilidade do solo, disponibilidade de
agua, época de plantio, estadio de
desenvolvimento da planta, efeito de cortes

sucessivos e o numero de plantas por unidade de

area (Tomich, 2003).

Segundo Grubinger (2007), a producédo de MS de
hibridos de sorgo com capim Suddo pode

alcancar 5,50 t/ha ou mais. Rodrigues (2000)

relata producgbes de 2,91 t/ha e 5,46 t/ha para o
sorgo de corte e pastejo BRS 800 e 3,04 t/ha e
5,83 t/ha para o AG 2501, colhidos aos 42 e 56
dias ap6s a germinacdo, respectivamente.
Tomich et al. (2004) avaliaram a producdo de

MV e de MS de 25 hibridos de sorgo com capim

Suddo em regime de corte, plantados em
outubro, no estado de Minas Gerais e colhidos
aos 57 dias ap6és o plantio. A producdo média foi
de 29,40 t/ha de MV e 4,50 t/ha de MS, sendo
que ndo houve diferenca significativa nas

producdes entre os hibridos. Nos Estados
Unidos, Fontaneli et al. (2001) observaram

producbes de 2,80 a 7,44 t MS/ha para dois
hibridos de sorgo com capim Sud&tygrazere

SX 15). Esta grande variacdo observada ocorreu
principalmente devido a época de plantio, desde
que a semeadura tardia submete a planta por
mais tempo ao periodo seco, a reducao da
temperatura e reducdo do fotoperiodo, além de
reduzir o nimero de cortes.

Burguer e Hittle (1967) relatam que hibridos de
sorgo com capim Suddo proporcionaram
rendimentos superiores em trés do que em quatro
cortes por ano. Quanto a altura de corte,
melhores rendimentos foram obtidos com altura
de corte de oito centimetros ao invés de 15 cm.
Segundo Hold e Alston (1968), ocorre um
aumento do numero de perfilhos quando se
realiza cortes mais baixos, sugerindo-se que para
maior producdo de forragem nestes hibridos ha

producdo de MS. Como a dosagem ideal deve
aliar o aumento da producdo com a viabilidade

econdmica, a aplicagdo recomendada é de 50 a
100 kg de N/ha, divididos em duas aplicagdes,

sendo metade no plantio e metade apoés o
primeiro corte. Isto permite aumentar a producéo

em trés cortes de 3,50 para 5,50 t de MS/ha
(Beyaert e Raoy, 2005).

VALOR NUTRITIVO

O valor nutritivo de um alimento esta
relacionado a sua composicdo quimica e ao
aproveitamento dos compostos nutrientes pelos
animais (Tomich, 2003). Em gramineas tropicais,
a composicao quimica varia, principalmente, de
acordo com a espécie e a idade de corte ou
pastejo apos o plantio. Com o avanco da idade da
planta ocorre acimulo dos constituintes da
parede celular, inclusive lignina, e reducdo da
relacdo folha/haste. Sendo a lignina a principal
substancia que interfere negativamente na
digestibilidade da parede celular e as hastes a
parte da planta com menor valor nutritivo e
maior lignificac@o, observa-se reducdo do valor
nutritivo com a maturidade.

Um hibrido de sorgo com capim Suddo foi
avaliado quanto a composicao quimica a cada
trés dias apos 52 dias de plantio (Ademosum et
al., 1968). Aos 52 dias, o teor de PB foi de
19,6% e de FDA de 29,9%. Com o avan¢o da
idade observou-se reducdo do teor de PB e
aumento do teor de FDA para 11,4% e 32,0%,
respectivamente, aos 70 dias e 10,3% e 37,8%
aos 84 dias. Wedin (1970) avaliou a composi¢ao
nutricional de cultivares de capim Suddo e
hibridos de sorgo com capim Sudédo e observou
teor médio de PB de 15,2%, quando o corte foi
realizado nas plantas com 0,91 m de altura.
Houve diferenca no teor de PB entre o0s
cultivares, mas ndo entre cultivares de capim
Sudao e hibridos de sorgo com capim Sudao,
mostrando que o teor de PB do capim Sudao e
em seus hibridos com o sorgo sdo semelhantes e
variacdes neste nutriente sdo inerentes aos

necessidade de remocao dos meristemas apicais ehibridos. Ainda foi observado que o teor de PB

da maior parte dos meristemas secundarios,
favorecendo o desenvolvimento dos perfilhos.

A utilizacéo de fertilizantes nitrogenados ndo é
pratica comum na cultura de sorgos de corte e
pastejo, entretanto sdo plantas capazes de

diminui com a maturidade das plantas, sendo que
no corte realizado com 46 cm de altura (estagio
vegetativo) o teor de PB médio foi de 18,4% e no
corte realizado na fase de gréo duro foi de 5,8%.
Fontaneli et al. (2001) relataram valor médio de
PB para a planta completa de dois hibridos de

responder a esta adubacdo com aumentos nasorgo com capim Sudao, avaliados em dois anos
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subsequentes de 14,0%. O teor de PB foi menor
no caule em relagdo as folhas, média de 9,3% e
16,0%, respectivamente. Cerosalette et al. (2002)
avaliaram a composicdo nutricional de um
hibrido de sorgo com capim Suddo mutante,
portador de nervura marrom, e observaram
reducdo do teor de PB com o aumento da altura
das plantas no momento do corte. O teor de PB
foi de 18,3%, 13,5%, 10,5% e 7,9% para 0s
cortes realizado com 0,86, 1,17, 1,49 e 1,75 m de

capim Sudao e observaram aumento do teor de
fibra bruta com o avanco da maturidade, sendo
que o maior acumulo ocorre entre a fase
vegetativa e de florescimento. Worker Jr. (1973)
estudou o efeito do estadio de maturacéo
(vegetativo ou florescimento) e do espagamento
entre linhas (35,6, 53,3, 71,1 e 88,9 cm) sobre a
composic¢ao quimica do sorgo, do capim Sudéo e
do hibrido de sorgo com capim Suddo e os
resultados mostraram que o espacamento entre

altura. Estes resultados mostram que o avanco da linhas néo interfere no teor de fibra em ambas as
idade e, consequentemente, o aumento da altura fases e que com a maturidade das plantas ocorre

das plantas reduz o teor de PB de hibridos
mutantes, assim como ocorre em plantas
normais. A adubacdo nitrogenada pode
influenciar o teor de PB (N x 6,25) em hibridos

o0 aumento do teor de fibra. Tomich (2003)
avaliou o valor nutritivo de 25 hibridos de sorgo
com capim Sudado colhidos 57 dias apds o
plantio. Neste estudo, o teor de MS médio foi de

de sorgo com capim Suddo mutantes, portadores 15,3% e o teor de proteina bruta variou entre

de nervura marrom (Beyaert e Roy, 2005). Os

pesquisadores observaram teor de PB médio de foi

10,8% e 14,5%. O teor de FDN, FDA e lignina
semelhante entre todos os hibridos,

14,1% sem adubacéo e 17,6% com adubacdo de apresentando média de 67,7%, 39,8% e 5,1%,

250 kg de N/ha ao avaliarem o hibrido de sorgo
com capim Suddo CV. CFSH-17, entretanto a
melhor eficiéncia de utilizacdo do N, tanto para
rendimento de MS e teor de PB foi observada
coma aplicacdo de 100 kg de N/ha.

Plantas forrageiras tropicais, como os hibridos de
sorgo com capim Sud&o, apresentam via
fotossintética "C4", na qual o primeiro produto
estavel formado é um composto de quatro
carbonos, 0 oxaloacetato. Estas plantas
apresentam elevada taxa fotossintética e de
crescimento, baixa taxa de fotorrespiracdo e
baixa taxa de perda de agua (Lehninger, 2005).

respectivamente.

O teor de lignina em um hibrido de sorgo com
capim Suddo (Sweet Sioux) foi avaliado em
diferentes idades de corte por Ademosum et al.
(1968). Neste estudo verificou-se o aumento do
teor de lignina com o avanco da idade de corte
das plantas, sendo de 2,59%, aos 52 dias e 4,61%
aos 85 dias. Koller e Scholl (1968) avaliaram os
efeitos do espacamento entre linhas (17,8, 35,6 e
71,1 cm) sobre a composicao quimica média do
hibrido de sorgo com capim Suddo SX-11,
cortado com 76 cm de altura e ndo verificaram
diferencas no teor de lignina, que variou entre

Observa-se rapido acimulo de MS nas estacdes 2,31% e 3,28%.

de crescimento, mas, em contrapartida, o
acumulo acelerado de carboidratos estruturais
insollveis, como a celulose e as hemiceluloses,
pode interferir negativamente na sua
digestibilidade.

Nos anos de 1960 e 1970, a metodologia dos
detergentes ainda ndo era utilizada
rotineiramente e alguns trabalhos envolvendo a
caracterizacdo quimica de hibridos de sorgo com
capim Sudéo e os fatores que podem influencia-
la foram realizados utilizando a metodologia da
fibra bruta. Embora os dados ndo possam ser
diretamente comparados, pode-se utiliza-los para
verificar o comportamento da fibra em relagéo a
diferentes fatores modificadores. Worker Jr. e
Marble (1968) avaliaram a composigdo quimica
de sorgos do tipo forrageiros, incluindo-se um
sorgo, um capim Sud&o e o hibrido de sorgo com

Plantas forrageiras freqlentemente apresentam
altos teores de carboidratos estruturais e baixa
digestibilidade, limitando a disponibilidade de
energia para os animais que recebem dietas ricas
em volumosos, principalmente aqueles que
apresentam alto potencial genético de producéo.
Entretanto a manutencdo de niveis elevados de
forragens nas dietas de animais ruminantes é
desejavel desde que contribuem para uma melhor
fermentacdo ruminal e saldde animal, além de
apresentarem custos de producédo inferiores aos
alimentos concentrados (Jung e Allen, 1995). O
consumo de forrageiras pode ser negativamente
influenciado devido a sua baixa qualidade, sendo
o enchimento ruminal e a baixa taxa de passagem
os principais fatores envolvidos (Van Soest,
1994; Allen, 1996).
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Wedin  (1970) verificou reducdo da
digestibilidaden vitro da matéria seca (DIVMS)

no capim Sudao e em seus hibridos com o sorgo
com o aumento da altura das plantas no momento
do corte e, consequentemente, reducdo do
namero de cortes durante a estagdo de
crescimento. Para o0s cortes realizados nas
plantas com alturas de 0,46 m, 0,92 me 1,37 m,
as DIVMS médias foram 70,1%, 67,7% e 65,4%,
respectivamente. Tomich (2003) avaliou a
DIVMS de 12 hibridos de sorgo com capim
Suddo, submetidos a cortes sucessivos, e
observou valores de 66,2%, 67,2% e 65,6%, no
primeiro corte (44 dias apds o plantio), segundo
corte (30 dias ap0s o rebrote) e terceiro corte (31
dias apo6s o segundo rebrote), respectivamente.

PAREDE CELULAR VEGETAL

O Sol é a fonte primaria de energia de todos os
alimentos, a qual é estocada nos tecidos dos
organismos fotossintetizantes. Plantas verdes,
autotréficas e capazes de produzir todas as
substéncias  orgénicas necessarias  para
manutencdo da vida, fornecem os nutrientes para
os animais herbivoros e para aqueles que se
alimentam destes (Van Soest, 1994).

Assim como todos 0s organismos vivos, as
plantas possuem sistemas de protecdo
representados por estruturas fisicas e quimicas,

fons e moléculas inorganicas e, em alguns casos,
outras moléculas organicas como cutina e
suberina. A  propor¢cdo, composicdo e
organizacdo destes constituintes variam com a
espécie vegetal e tipo de célula e se modifica
durante o desenvolvimento e exposi¢éo da planta
a diversos fatores ambientais. De acordo com a
organizacao dos constituintes da parede celular
vegetal no espaco, originam-se duas fases:
microfibrilar e amorfa. A fase microfibrilar é
composta pela celulose, molécula linear
constituida por unidades ¢eD-glicose, unidas
por ligacdes glicosidica@ 1-4. Um numero
variavel de cadeias de celulose une-se,
originando estruturas denominadas microfibrilas.
A celulose é o polissacarideo mais abundante na
natureza e, provavelmente, o mais estudado da
parede celular vegetal. A fase amorfa é composta
por substancias pécticas, hemiceluloses,
proteinas, compostos fendlicos, agua e minerais
(Hernandez e Valdivia, 1995).

LIGNINA

A palavra lignina vem do latinlignum que

significa madeira, e representa um grupo de
compostos fendlicos com fungdes vitais para o
crescimento e desenvolvimento de angiospermas
e gimnospermas (Sarkanen e Ludwig, 1971,
citado por Saliba, 1998). Considerando a
evolucdo dos organismos fotossintéticos, o

que oferecem resisténcia ao ataque ou ingestdo processo de lignificagéo é relativamente recente

pelos organismos heterotréficos. Dentre o0s
principais, a celulose e 0s componentes
polifendlicos (ligninas e taninos) impedem ou

dificultam sua utilizacdo como fonte de energia e
nutrientes. Os principais componentes resistentes

ao sistema digestivo dos animais estdo presentesda parede celular resistente a

(430 milhdes de anos) e permitiu o
desenvolvimento e adaptacdo dos vegetais
superiores a vida terrestre (Boudet, 2000).

A lignina é, provavelmente, o Unico componente
degradacéao

na parede celular vegetal, representados pela bacteriana e fangica no trato digestivo e sua

celulose, hemiceluloses e lignina. Por outro lado, associacdo com outros componentes influencia
os herbivoros desenvolveram estratégias para marcadamente as propriedades da parede celular,
superar estas barreiras através da simbiose comincluindo a degradabilidade dos polissacarideos
microrganismos no trato gastrointestinal capazes estruturais (Grabber et al., 2004). O processo de
de degradar estas substancias. Os carboidratoslignificacdo da parede secundéria ocorre no final
celulosicos, incluindo as hemiceluloses, do periodo de crescimento celular (Hernandez e
contribuem, em média, com 50% da energia Valdivia, 1995); isto significa que com o avango
metabolizavel consumida pelos ruminantes (Van da idade da planta ha um aumento da quantidade
Soest, 1994). de tecidos lignificados e, conseqientemente,
menor degradabilidade da parede celular vegetal,

A parede celular vegetal é formada pela parede reduzindo o valor nutritivo da forragem.
celular primaria, parede celular secundaria e

lamela média. As paredes celulares sédo
quimicamente complexas e constituidas por
carboidratos, proteinas, ligninas, agua, alguns
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Estrutura e biossintese

A lignina € um polimero vegetal constituido de
unidades fenilpropandides denominada€:®u
simplesmente § repetidas de forma irregular
(Pil6-Veloso et al., 1993) e sua sintese é um dos
processos que mais consomem energia nos
vegetais (Boudet, 2000). As unidades que
compdem a lignina sédo whidroxifenilpropano
(H), guaiacilpropano (G) e siringilpropano (S),
derivados dos alcoois, denominados
genericamente como monolignéscumarilico,
coniferilico e sinapilico, respectivamente (Jung e
Farey Jr., 1983), que diferem entre si pelo grau
de metilagédo (Boudet, 2000).

A biossintese da lignina nas gramineas inicia-se
através da deaminagdo da 1-fenilalanina ou da
tirosina por enzimas denominadas aménia liases,
produzindo acido cinamico oyp-cumarico,
respectivamente. Em seguida ocorrem a
hidroxilacéo, metilacédo e formacao de tioéster de
hidroxicinamoil-CoA, reducdo do tioéster de
hidroxicinamoil-CoA para hidroxicinamaldeidos

e reducdo destes para formacédo dos trés alcodis,
p-cumarilico, coniferilico e sinapilico (figura 1),
que sdo transportados do citosol para o
apoplasto. No apoplasto, os monolignois séo
submetidos a uma polimerizacéo
desidrogenativa, através de enzimas oxidases
(peroxidases e lacases), para formar a lignina
contendo, principalmente, unidades G e S. As
unidades H ocorrem em menor proporgcao na
lignina das gramineas (Grabber et al., 2004).

As enzimas que participam das etapas iniciais e
intermediérias desta via de biossintese, até a
formacdo do tioéster de hidroxicinamoil-CoA,
sdo comuns a via dos fenilpropandides e os
produtos finais dessa via comum s&o precursores
de compostos fendlicos tais como flavondides,
taninos, ligninas, ésteres e fenolamidas. As
enzimas cinamoil-CoA-redutase (CCR) e cinamil
alcool desidrogenase (CAD), que realizam a
reducdo dos tioésteres de hidroxicinamoil-CoA e
reducéo dos hidroxicinamaldeidos,
respectivamente, sdo consideradas enzimas
especificas da via de sintese das ligninas (figura
1).

Embora formada por somente trés unidades
distintas, a composi¢cdo e estrutura das ligninas
varia consideravelmente numa mesma espécie de
planta, dependendo do tecido, da localizacao

celular e de condicdes ambientais (estresse
mecanico ou biotico) e entre diferentes espécies
(Boudet, 2000; Grabber et al., 2004). Varios
intermediarios metabodlicos podem também
compor as ligninas, principalmente em plantas
que apresentam alteragbes na biossintese dos
monolignois (Grabber et al., 2004).

Os monolignéis formam radicais livres sob a
acdo de oxidases capazes e tornam-se capazes de
reagirem entre si de forma ndo enzimatica,
formando os polifendis. Essa auséncia de
controle enzimatico durante a polimerizacéo
resulta em uma série de ligacdes aleatdrias entre
0os mondmeros das ligninas, resultando em
diferentes estruturas complexas (Jung e Farey Jr.,
1983). Os principais tipos de ligagcdes quimicas
entre as unidades monomeéricas das ligninas séo:
carbono-carbono entre cadeias alifaticas dé
duas unidade{3{B’, a-a’ e a-f’), entre estas e
anéis aromaticof3¢5’, p-1', a-1' e B-6’), entre
carbonos de nucleos aromaticos (5-5') e ligacdes
etéricas envolvendo cadeias alifaticas e anéis
aromaticos @-0-4’ e B-0-4’) ou apenas cadeias
alifaticas @-y’) (Pilo-Veloso et al., 1993). Nas
gramineas, as ligacGes do tipo éter sdo mais
comuns, e em menores quantidades existem as
ligacBes carbono-carbono e ligacdes éter-bifenil,
chamadas condensadas, que sdo mais resistentes
a degradacédo quimica (Grabber et al., 2004).

Nas forragens, além do aumento da concentragao
da lignina, observa-se o aumento da relacdo S/G
com a maturidade da planta. Ao quantificar e
qualificar a lignina de grama estrelaos
diferentes estadios de crescimento da planta,
Chen et al. (2002) observaram aumento do teor
de lignina com o avanco do estadio vegetativo,
mas 0 maior aumento ocorreu ao atingir o estadio
reprodutivo. Simultaneamente, observou-se que
o teor de S e a relagdo S/G aumentaram com a
maturidade da planta. O aumento do teor de
lignina foi diretamente relacionado com a
reducdo da degradabilidade ruminal dos tecidos
vegetais. Segundo Grabber et al. (2004), este
aumento da relacdo S/G durante a maturacdo da
planta deve-se ao padrdo de deposicdo de
monoligndis nas paredes celulares e ao acumulo
de células altamente lignificadas do xilema e do
esclerénquima, que sao ricas em siringilpropano.
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Figura 1. Via biossintética da lignina?AL, fenilalanina aménia lias€;4H, cinamato-4-hidroxilase;
C3H, 4- cumarato-3-hidroxilas€OMT , acido cafeicd-metiltransferaseCCoAOMT , cafeoil-CoA3-

O-metiltransferase;F5H, ferulato-5-hidroxilase;4CL, hidroxicinamato-CoA-ligaseCCR, cinamoil-

CoA-redutaseCAD, cinamoil alcool desidrogenase;

Fonte: Boudet (2000).
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Lignina e degradacédo ruminal da parede celular
vegetal

A primeira limitacdo para a rapida degradacgao

torno de cinco folhas expandidas (Barriére et al.,
2004) e tém sido encontradas naturalmente ou
por inducdo em plantas de milhde@ mayps
sorgo Sorghum bicoloy, milheto Pennisetum

dos polissacarideos da parede celular (celulose e americanurh e hibridos de sorgo com capim

hemiceluloses) € a presenca da lignina. Essa

Sudao $orghum bicolox Sorghum sudanense

limitacdo estd associada a presenca fisica da (Lam et al., 1996). A primeira planta mutante

lignina, a sua natureza quimica e suas ligacdes
fendlicas aos polissacarideos.

A presenca da lignina esta freqlientemente
associada a indigestibilidade dos nutrientes (Jung
e Fahey Jr., 1983) e esta associacdo foi

bmr de milho surgiu através da autopolinizacéo
do milho dentado, em 1924. O gene que induz o
fenotipobmr foi denominaddomr-1 e outros trés
foram descritos depois e denominadwsr-2,
bmr-3 e bmr-4. Estes genes originaram-se
naturalmente e segregam como uma

observada ja nos anos de 1930, ainda que seuscaracteristica Mendeliana recessiva (Barriere et

mecanismos néo tivessem sido elucidados (Jung,
1989). Sullivan (1955) observou reducgédo do
coeficiente de digestibilidade da celulose de

al., 2004). Variagbes nas caracteristicas das
ligninas foram observadas nos hibridos de milho
bmr somente nos anos de 1960 e 1970 (Grabber

gramineas temperadas com o aumento do teor de et al., 2004). No sorgo, 19 mutantasr foram

lignina. Muitos anos depois, Chesson (1993) e
Jung e Deetz (1993) sugeriram um modelo que
descreve como a lignificacdo da parede celular
limita a digestdo dos polissacarideos pelos
microrganismos ruminais e apontam que nem
toda lignina afeta igualmente a digestibilidade.
As relacbes entre o teor de lignina e a
degradabilidade @ s@o influenciadas pela
hidrofobicidade da lignina, suas ligacdes com
outros componentes da parede celular, as
condicdes de polimerizacdo no apoplasto e,
provavelmente, outros fatores quimicos e
estruturais. Além destes, os métodos de
quantificacdo da lignina e da degradabilidade da
parede celular também interferem nestes
resultados (Grabber et al., 2004).

Existe uma correlacdo negativa entre a
digestibilidade da parede celular e concentragéo
de lignina. Este polimero exerce seu efeito
negativo através da formagdo de um escudo que
impede a  hidrélise enzimatica  dos
polissacarideos (Jung e Allen, 1995). A lignina
também interfere na digestibilidade da parede
celular devido a formacéo de complexos com os
polissacarideos estruturais, através de ligacdes
ésteres, tornando-os indisponiveis para a
degradacdo microbiana (Jung e Farey Jr., 1983).

Variacdes genéticas para as caracteristicas das
ligninas: nervura marronbfown-midribbmr)

Plantas mutantesmr exibem uma pigmentacéo

identificados a partir da progénie de sementes
tratadas quimicamente através da embebicdo em
dietilsulfato, em 1975. Destes, trés foram
selecionados por suas caracteristicas
agron6micashmr-6, bmr-12 ebmr-18, e formam

a base das pesquisas de plantas de sorgo
mutantes (Oliver et al., 2005).

As plantas mutantesmr tém atraido a atencao
dos pesquisadores por apresentarem maior
degradabilidade ruminal em comparagdo as
plantas normais isogénicas. Segundo Van Soest
(1994), plantas mutantelsmr possuem menor
teor de lignina polimerizada e uma quantidade
consideravel de substancias polifenélicas
soltveis que nao interferem na digestibilidade da
parede celular como as ligninas normais. A
composicdo quimica da parede celular das
plantas mutantes pode apresentar reducéo do teor
de lignina e/ou reducao da concentragdo do acido
p-cumarico e/ou maior teor de xilose. Além
disso, as ligninas dos hibridos mutantes podem
ser distinguidas estruturalmente das ligninas das
plantas normais por apresentarem menor relacédo
molar entre unidades siringilpropano e
guaiacilpropano (S/G) e/ou menor formacédo dos
produtos da oxidacéo alcalina com nitrobenzeno
e/lou a presenca de unidades 5-hidroxiguaiacil.
Essas modificacBes fenotipicas decorrem da
alteragdo da atividade das enzimas acido cafeico
3-O-metiltransferase (COMT) e/ou cinamoil
alcool desidrogenase (CAD), envolvidas na
biossintese das ligninas, provocadas pelos genes

amarronzada na nervura das folhas e na medula bmr(Lam et al., 1996; Oliver et al., 2005).

do caule, associada aos tecidos lignificados, a
partir do momento em que a planta apresenta em
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No milho, a mutacabmr-1 afeta a expresséao do
gene da enzima CAD e sua atividade é reduzida

No sorgo, o genebmr-6 esta envolvido na
reducéo do teor de lignina devido a reducéo da

em 60% na parte vegetativa e até 97% nas raizes atividade da enzima CAD (Bucholtz et al., 1980),

da planta. Os colmos do millbnr-1 apresentam
reducdo do teor de lignina, pequena reducdo do
teor dos ésteres do acido ferulico e substancial
reducao do teor dos ésteres do a@dmmarico

e éteres do acido ferdlico. Em comparacdo as
plantas normais isogénicas, os hibridoar-1
mostram reducdo do teor de FDN e de lignina
Klason (como % da FDN) e aumento da
digestibilidade in vitro da FDN (DIVFDN)
(Provan et al., 1997; Halpin et al., 1998).

Em plantas dicotiledéneas, demonstrou-se que a
deficiéncia da enzima COMT esta primariamente
envolvida na formagcdo de unidades S, via
metilacdo do 5-hidroxiconiferaldeido (Dixon et
al., 2001). Plantas de milhbmr-3 apresentam
inibicdo completa da expressdo do gene da
enzima COMT e reducdo significativa das

unidades S, mas ndo sua auséncia, mostrandosuperiores em

enquanto os gendgm-12 ebmr-18 reduzem a
atividade da enzima COMT (Bout e Vermerris,
2003). Oliver et al. (2005) avaliaram os efeitos
da mutacddmr-6 ebmr-12 sobre a composicao
guimica e o producdo de quatro cultivares de
sorgo forrageiro, colhidos aos 116 dias apdés o
plantio. Observou-se que as plantas mutantes
apresentaram o mesmo teor de FDN em relacao
as plantas normais. Quanto ao teor de FDA,
observou-se uma interacdo entre o cultivar e o
tipo de gene mutante presente e a média entre os
quatro cultivares mostrou que as planbasr-6
apresentaram menor teor de FDA em relagdo as
plantas normais e as plantasr-12. O teor de
lignina foi menor nas plantdsmr12 as plantas
normais e aquelas bmr-6. Quanto a
digestibilidadein vitro da FDN (DIVFDN), as
plantas mutantes bfn-6 e bmr-12) foram
relacdo as plantas normais.

que as unidades S podem originar-se de outras Segundo os autores, nas plantasi-12, o

vias bioquimicas ainda n&do descritas. Estes
mutantes apresentaram reducdo do teor de
lignina de 25-40%, mas foram menos digestiveis
do que o esperado. Sugeriu-se que a lignina do
mutantebmr-3 inibiu mais a digestibilidade da
parede celular do que a lignina normal e que isto
deve estar relacionado com a maior freqiéncia
de unidades coniferaldeido no polimero
(Thorstensson et al., 1992; Grabber et al., 1998).
A avaliacéo de trés cultivares de milbor-3 e
seus pares isogénicos normais (Chabbert et al.,
1994) também mostrou que esta mutacdo
provoca reducéo do teor de lignina de 18 a 30%,
de acidop-cumarico de 40 a 51% e de 50% do
teor de unidades siringilpropano. A mutacdo do
gene bmr3 também provoca a ocorréncia de
unidades 5-hidroxiguaiacil na lignina, que reflete
a inibicdo parcial da metilagcdo do acido ferulico
para formacdo do &cido sinapilico durante a
biossintese desse polimero (Chabbert et al.,
1994). Tjardes et al. (2000) também observaram
reducdo do teor de FDN, FDA e lignina na
silagem de milhdmr-3 em relacdo a silagem de
seu par isogénico e aumento do consumo de MS
por novilhos em fase de crescimento e
terminacdo. A digestibilidade aparente da FDN e
FDA foram maiores na silagem da planta

aumento da DIVFDN baseia-se na reducédo do
teor de lignina, entretanto nas plantasr-6 este
aumento pode ser devido a modificagdo quimica
da lignina determinada pela reducédo da atividade
da enzima COMT ou a escolha do método
analitico para lignina (lignina em detergente
acido), que determina somente a lignicare,
altamente condensada e muito resistente a
degradacéo.

Lam et al. (1996) avaliaram o teor de lignina,
através de quatro métodos (lignina detergente
acido, lignina Klason, lignina soltvel em acido e
lignina brometo de acetila), a relacdo molar entre
as unidades siringilpropano e guaiacilpropano
(S/IG) e a digestibilidadein vitro da MS
(DIVMS) do caule de sorgos mutantesir-6 e
bmr-18 e seus pares isogénicos. Os resultados
ndo mostraram diferenca entre o teor de lignina
das plantas mutantes em relagdo as plantas
normais, em todos os métodos utilizados.
Entretanto o teor de lignina observado entre as
metodologias foram diferentes e os menores
valores encontrados através da LDA em relagéo
a lignina soltvel em acido nas plantas mutantes e
ndo nas normais sugerem que a lignina do colmo
das plantas mutantes difere qualitativamente

mutante, entretanto os resultados da avaliagdo de daquelas normais, possuindo maior proporcdo de
desempenho mostraram que ndo houve diferenga lignina solubilizada em &acido e maior quantidade

no ganho de peso médio diario e eficiéncia
alimentar dos animais.

de lignina solavel no detergente acido (brometo
de cetiltrimetilamdnio). Resultados que refletem
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0 menor peso molecular da lignina nas plantas

foram comparados em relacdo a composicao

mutantes, provavelmente devido a alterag8es nos quimica, ao teor de acidos fenodlicos soluveis em

substratos e/ou enzimas do processo de
polimerizag&o. Nos dois mutantemir a relagéo
S/G é menor em relagdo as plantas normais,
mostrando que a mutagéo tanto no gbme-6
como nobmr-18, e mais pronunciada honr-18,
provoca reducdo drastica do teor de unidades
siringilpropano devido a reducdo da atividade
das enzimas CAD e COMT, respectivamente. A
DIVMS foi maior nas plantas mutantes em
relacdo as plantas normais (68,3 x 58,8 para o
bmr-6 e 88,2 x 73,1 paralamr-18) e, segundo os
pesquisadores, isto pode ser devido ao menor
teor de ligacdes éster-éter entre a lignina e os
polissacarideos da parede celular.

Em regides sujeitas a deficiéncia hidrica, o
cultivo do milho para silagem pode ser de alto
risco. O sorgo pode ser plantado tardiamente ou

alcali e a digestibilidade ruminal e no trato
digestivo total de ovinos (Wedig et al., 1987).
N&o foi observado qualquer efeito da mutacdo
bmr sobre 0 os componentes da parede celular
(FDN, FDA, celulose, hemiceluloses e lignina),
provavelmente devido a maior proporcdo de
folhas no feno estudado, desde que diferencas
significativas entre plantas de sorgo normais e
mutantesbmr-12, quanto ao teor de lignina, sédo
observadas principalmente no colmo (Porter et
al., 1978). O teor de acidos fendlicos foi menor
nas plantasbmr. Sendo o teor de LDA
semelhante, sugere-se que nestas variedades
existe maior numero de ligagbes entre os
mondmeros fendlicos, tornando a lignina mais
resistente a extracao alcali. Nas plantas mutantes
encontrou-se maior teor de vanilina, menor de
acidop-cumarico e semelhante de acido ferulico.

ser exposto a um periodo de seca durante o veraoA digestibilidade ruminal da FDN, FDA e da

sem reduzir drasticamente a producdo de
silagem. Silagens de sorgo apresentam menor
consumo e digestibilidade e, conseqiientemente,
reduzem a producdo de leite das vacas (Lusk et

celulose foram maiores nas plantas mutantes,
provavelmente devido a diferencas na
composicdo em acido fendlicos. Fritz et al.
(1988) também avaliaram o feno destes hibridos

al., 1984). Estes pesquisadores compararam a quanto a composi¢cdo quimica, digestibilidade

silagem de milho normal e a de sorgo mutante
bmr12 quanto a composicdo quimica,
digestibilidade da MS e da PB, consumo e
producdo de leite. Observou-se que o teor de
FDN, FDA e lignina insolivel em acido foram
iguais nas duas silagens. Além disso, a
digestibilidade da MS e da PB, o consumo de
MS de silagem e a producao de leite e de leite
corrigido para 4% de gordura foram

aparente e a cinética de degradacdo ruminal em
vacas secas. Neste trabalho observou-se menor
teor de FDN e reducdo de 17% da lignina em
detergente acido nos hibridos mutantes. A
digestibilidade aparente da MS, da FDN e da
hemicelulose foi maior para os hibridos mutantes
(45,3% x 50,7%, 53,2% x 58,7% e 56,3% X
62,3%, respectivamente para o hibrido Redlan x
Greenleaf e 51,8% x 56,6%, 58,3% x 62,8% e

estatisticamente semelhantes, demonstrando que 61,2 x 66,4%, respectivamente para o hibrido

a utilizacdo de cultivares mutantesir permite
substituir espécies de melhor valor nutricional,
mas susceptiveis as adversidades
edafocliméticas.

Casler et al. (2003) avaliaram o valor nutricional
de dois cultivares de capim Suddo, Piper e
Greenleaf, mutantes bifn-6) e seus pares
isogénicos em dois cortes sucessivos e
observaram que o gene mutante provocou
reducdo média do teor de FDN de 3,2%, do teor
de FDA de 4,4% e do teor de lignina (LDA) de
12,3% e aumento médio de 7,2% da DIVFDN
nas plantabmrem relacédo as plantas normais.

O feno de dois hibridos de sorgo com capim
Suddo mutantes bfnr-12) e de seus pares
isogénicos (Redlan x Greenleaf e Redlan x Piper)

Redlan x Piper). A taxa de degradacdo ruminal
foi semelhante, mas a extensédo da degradagédo as
72h foi, em média, 8% maior para os hibridos
mutantes. As diferencas observadas nestes
trabalhos provavelmente devem-se as diferencas
nos momentos de corte escolhidos e,
consequentemente, na relacdo folha/haste.

A composicao quimica e a digestibilidade de um

hibrido de sorgo com capim Sudao portador de
nervura marrom foram comparados com uma
planta normal por Hernandez e Brito (2000). Os

hibridos foram plantados em dois anos

consecutivos e submetidos a quatro cortes
sucessivos. O primeiro corte foi realizado aos 60
dias ap6s os plantios e o0s cortes seguintes
guando as plantas alcancaram a fase de
emborrachamento. Observou-se que em geral, o
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teor de PB foi semelhante entre os hibridos

normais e agqueles mutantes em todos os cortes,

variando entre 9,5 e 14,1%. A digestibiliddade
vitro da matéria seca foi maior para o hibrido
mutante (70% x 65%). Beck et al. (2007)
avaliaram a composicdo quimica e a
degradabilidadén situ de dois hibridos de sorgo
com capim Suddo mutantes, portadores de
nervura marrom, Nutriplusmr e Dry-Stalkbmr,

e compararam com um hibrido normal, Sweet
Sanny Sue, em diferentes idades de corte. O teor
de MS aumentou e o de PB reduziu com o
aumento da idade de corte, em todos os hibridos.
Houve interacdo entre hibrido e idade de corte
para os parametros MS e PB. Aos 48 dias ap6s o
plantio, o teor de MS e de PB foi semelhante
entre os hibridos, apresentando valor médio de
19,0% e 7,1%, respectivamente. Ja o teor de
FDN e de FDA foi inferior para os hibridos
mutantes em relacéo ao hibrido normal, em todas
as idades de corte avaliadas. No corte realizado
48 dias ap6s o plantio, os teores de FDN e de
FDA foram de 70,0%, 64,4% e 66,7% e 42,4%,
39,2% e 40,9% para os hibridos Sweet Sanny
Sue, Nutriplus bmr e Dry-Stalk bmr,
respectivamente. No mesmo estudo, a
degradabilidade efetiva, na taxa de 3,5%/h, foi
semelhante para os trés hibridos, quando o corte
foi realizado 34 dias ap0s o plantio. Entretanto,
com o avango da idade, o hibrido normal
apresentou degradabilidade efetiva inferior aos
hibridos mutantes, sendo de 46,9%, 52,3% e
52,2% aos 48 dias de crescimento e de 54,1% e

51,8% e 45,4%, aos 63 dias de crescimento para sugere que as plantas

os hibridos Sweet Sanny Sue, Nutriplusr e
Dry-Stalkbmr, respectivamente.

Apesar da descoberta dos genes mutébtase

das vantagens de sua utilizacdo na alimentacéo
animal, principalmente em relacdo a
degradabilidade dos carboidratos constituintes da
parede celular, plantas mutantes nado foram

cultivares de sorgo forrageitamr-6 e bmr-12 e
seus pares normais, observaram que as plantas
normais foram maiores que as planbasr-12,

gue foram maiores que as planbasr-6 (2,15 m,
2,11 m e 1,94 m, respectivamente). Quanto a
producdo de MS, constatou-se que as plantas
bmr-12 ebmr-6 produziram 10% e 15% menos,
respectivamente, em relacao as plantas normais.
Os pesquisadores afirmam que os gebas
afetam a producdo de MS no sorgo, assim como
ocorre no milho, mas que para o sorgo forrageiro
este resultado ndo é absoluto, pois existem
cultivares que apresentam a mesma producdo em
plantas normais e mutantésnr-6 ou bmr-12.
Neste trabalho ndo se observou diferenca quanto
ao acamamento entre as plantas normais e
mutantes, que foi de 23%, em média. Sabe-se
que esta caracteristica também envolve
condicdes ambientais, como chuvas e ventos e,
segundo o0s pesquisadores, as informacdes
obtidas com produtores e a observacdo das
caracteristicas  morfolégicas das plantas
permitem caracterizar a maior probabilidade de
ocorréncia do acamamento em plantas mutantes
de sorgo.

A producdo de dois cultivares de capim Sudé&o
mutante bmr-6 e seus pares isogénicos foi
avaliada em dois cortes por Casler et al. (2003) e
os resultados mostraram que as plantas mutantes
produzem, em média, 25% menos do que as
plantas normais e que, no primeiro corte, varia de
acordo com o local de plantio. Este resultado
mutantes, quando
adaptadas as condi¢cdes ambientais, sdo capazes
de reduzir a diferenca de producédo em relagao as
plantas normais. No segundo corte, as diferencas
de producdo refletem a reducdo do vigor de
rebrote por si e nao as diferentes condi¢des
ambientais, pois foram mais uniformes nos dois
locais de plantio do que no primeiro corte.

usadas comercialmente até os anos de 1990, poisHernandez e Brito (2000) compararam a
esses fenodtipos apresentam reducédo do vigor e daproducdo de matéria seca digestivel de um

producédo (Casler et al., 2003), reducéo da altura

hibrido de sorgo com capim Suddo mutante e um

e sd0 mais susceptiveis ao acamamento (Zubber normal. Os hibridos foram plantados em dois

et al., 1977, citado por Chabbert et al., 1994; Van
Soest, 1994).

Os dados de producéo, altura e susceptibilidade
ao acamamento de plantas de sorgo, capim

anos consecutivos e submetidos a quatro cortes
sucessivos. O hibrido mutante apresentou maior
digestibilidade in vitro da matéria seca,
entretanto a produgdo de matéria seca por hectare
foi menor, resultando em menor producédo de

Suddo e seus hibridos mutantes sao escassos.matéria seca digestivel por area (18,0 t/ha x 23,0

Oliver et al. (2005), ao avaliarem a altura e a
producdo de matéria seca (MS) de quatro

t/ha). Neste estudo, a maior digestibilidade do
hibrido mutante ndo compensou seu menor
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rendimento de matéria seca. Entretanto a maior
digestibilidade pode ser importante em situagfes

nas quais se exige altos consumos de matéria

seca digestiveis pelos animais, como vacas
leiteiras de alta producdo. Beck et al. (2007)

Sudangrass hybridg. Anim. Sci v. 85, n.2, p.
545-555, 2007.

BEYAERT, R.P., ROY, R.C. Influence of
nitrogen fertilization on multi-cut forage

avaliaram a altura das plantas e a producdo de sorghum-sudangrass vyield and nitrogen use.

dois hibridos de sorgo com capim Sudédo
mutantes, portadores de nervura marrom,
Nutriplus bmr e Dry-Stalkbmr, e compararam
com um hibrido normal, Sweet Sanny Sue, em
diferentes idades de corte. A altura das plantas
do hibrido normal foi superior as dos hibridos

Agron. J, v. 97, p. 1493-1501, 2005.

BOGDAN, A.V. Tropical pasture and fodder
plants New York: Longman, 1977. 425p.

BOUDET, A.M. Lignins and lignifications.

mutantes em todas as idades de corte estudadasSelected issueflant Physiol. Biochemy. 38,

(34, 41, 48, 55 e 63 dias ap0s o plantio). Aos 34
dias apds o plantio, a produgdo de MS/ha foi
semelhante entre os hibridos (média de 1,44 t/ha)
e aos 41 dias, o hibrido normal apresentou maior
producéo (3,45 t/ha) em relagao aos dois hibridos
mutantes (média de 2,27 t/ha). Entretanto, os
cortes realizados a partir de 48 dias de
crescimento  apresentaram interacdes entre
gendtipo e idade de corte para esta variavel. No
corte realizado com 48 dias, o hibrido normal
apresentou producdo de MS intermediaria entre
os dois hibridos mutantes, no corte aos 55 dias o
hibrido Dry-Stalk bmr apresentou producao
semelhante ao hibrido normal e superior ao
hibrido Nutriplusbmr e aos 63 dias o hibrido
Dry-Stalk bmr foi inferior ao hibrido normal,
mas semelhante ao hibrido Nutriphrsr.
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Capitulo Il - EXPERIMENTO |

Caracteristicas agronémicas de hibridos de sorgo ocapim Sudao portadores de
nervura marrom submetidos a cortes sucessivos

RESUMO

As caracteristicas agrondmicas de 15 hibridos dgoscom capim Sud&o, sendo oito experimentais
portadores de nervura marronbmr, cinco experimentais convencionais e dois hibrige$emunhas,
foram avaliadas em trés cortes sucessivos, aoaS5apdos o plantio, 38 dias apds o primeiro co#8 e
dias apds o segundo corte. O delineamento expetaetilizado foi o de blocos ao acaso e a
comparacdo de médias efetuada pelo teste Scott-kmat 0,05). Os hibridos mutantes apresentaram
populacdo de plantas média inferiores aos hibnwsais. O primeiro e o segundo indice de rebrote
foram semelhantes entre os hibridos, sendo de @,729, respectivamente. As relacdes folha/colmo
médias foram de 1,40, 0,94 e 1,52 nos trés cortesssivos, respectivamente, e ndo foi observado

diferenga devido a mutacdbmr. As produgbes

de matéria verde e matéria secas thdaam

estatisticamente semelhantes entre os hibridodpses valores médios observados de 55,8 t/ha e 7,1
t/ha, respectivamente. De maneira geral, os hibridl® sorgo com capim Sud&o experimenbars
apresentaram caracteristicas agrondmicas semedraogehibridos experimentais normais e aos hibridos

testemunhas.

Palavras-chave: forragem cultivada, produtividadmiinante

INTRODUCAO

No Brasil, a atividade pecuéria baseia-se, em

grande parte, no uso de pastagens. Entretanto,

valor nutritivo, representado principalmente pela
digestibilidade das fracbes fibrosas e,
conseqientemente, o0 aproveitamento dos
nutrientes disponiveis através da degradagdo

nos sistemas de produgédo de ruminantes a pasto microbiana ruminal.

o desempenho dos animais estd abaixo do seu

potencial genético, principalmente em fungéo da
sazonalidade de producdo das forrageiras

O consumo voluntario de matéria seca (MS) é de
fundamental importancia para o desempenho

tropicais aliada a degradacédo das pastagens, queadequado dos animais e, em dietas baseadas em

apresentam baixa produtividade e qualidade. A
utilizacdo de gramineas anuais de verdo, como o
sorgo forrageiro, o capim Sudéo e os hibridos de
sorgo com capim Suddo, contribui para o
desenvolvimento de sistemas de alimentacdo
diversificados, com volumosos de alta qualidade
durante o ano todo. Os hibridos de sorgo com
capim Suddo forghum bicolor x Sorghum
sudanense apresentam como vantagens a
facilidade de cultivo, rapidez no estabelecimento
e crescimento, boa capacidade de perfilhamento
e rebrota, possibilitando utilizacdes sucessivas,
resisténcia a seca e alta producdo de forragem
aliados ao bom valor nutritivo (Tomich, 2003).

O potencial forrageiro de uma planta é

forragens, o consumo esta intimamente
relacionado com o contelido de parede celular e
sua digestibilidade ruminal (Jung e Allen, 1995).
A mutacdo bmr (brown midrib - nervura
marrom), quando em homozigose (recessiva),
pode resultar em redugdo da concentracdo dos
componentes da parede celular e da lignificacéo,
resultando em aumento da digestibilidade da
matéria seca e do consumo de forragem pelos
animais (Cherney et al., 1991). A lignina esta
envolvida na conducdo da &gua, nutrientes e
metabdlitos através dos sistemas vasculares, na
resisténcia dos tecidos fibrosos e na protecéo dos
vegetais contra microrganismos (Pilé6-Veloso et
al., 1993; Grabber, 2005) sendo relatado na
literatura que plantas mutantbmr , apesar do

caracterizado pela sua capacidade produtiva, sua maior valor nutritivo, apresentam menor valor

adaptagdo as condicbes edafoclimaticas da agrondmico, representado pela menor altura das
regido, susceptibilidade ao acamamento e plantas, menor producdo por unidade de area e
resisténcia as pragas e doencas aliado ao bom
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maior susceptibilidade ao acamamento (Van
Soest, 1994; Casler et al.,, 2003). Hernandéz e
Brito (2000) verificaram que a producdo de MS
de um hibrido de sorgo com capim Sud&o
portador de nervura marrom foi menor em
relagdo ao hibrido normal (18 t/ha x 23 t/ha).
Beck et al. (2007) observaram que as diferencas
de producdo de MS de dois hibridos de sorgo
com capim Suddo mutantes em relacdo ao
hibrido normal depende da idade de corte.
Quando cortados 34 dias ap6és o plantio, as
producbes de MS foram semelhantes, mas
quando o corte foi realizado aos 48 dias de idade,

o hibrido normal apresentou producao
intermediaria em relacdo aos dois hibridos
mutantes.

Estudos revelam a existéncia de interacdo entre o
gendtipo da planta e sua resposta agronémica
quando da presenca da mutacdo. Oliver et al.
(2005) avaliaram quatro linhagens de sobbgur

e seus pares normais isogénicos. Verificou-se

Tx278%mr, BROO1 x Tx278bmr, Tx635 x
Tx278%mr, CMSxS157 x Tx278amr, BROO7 x
Tx278%mr e cinco convencionais, Tx635 X
CMS X S912, Tx635 x Tx2785, BRO07 x
Tx2784, BRO07 x Tx2785, CMSxS157 x
CMSxS912, e dois hibridos testemunhas, BR800
e BRS801, foram desenvolvidos, plantados e
cultivados na Embrapa Milho e Sorgo. Esta
empresa localiza-se em Sete Lagoas, Minas
Gerais, entre as coordenadas 19° 28'de Latitude
Sul e 44° 15'de Longitude Oeste, em regidao com
altitude média de 732 metros e clima, segundo
classificacdo de Koppen, do tipo AW (clima de
savana, com inverno seco e temperatura média
acima de 18°C no més mais frio).

O plantio foi realizado em 22 de dezembro de
2003, utilizando-se trés canteiros (repeticoes)
com quatro linhas de cinco metros cada e
espacamento entre linhas de 35 cm, totalizando
45 canteiros. Realizou-se a adubacéo de plantio
com 400 kg/ha de N-P-K (8-28-16) + Zinco

que a mutacdo ndo alterou a porcentagem de (0,5kg/ha) e de cobertura com 100 kg/ha de uréia
acamamento e que ha interacdo entre linhagem e a cada corte. Foram realizados trés cortes
gene mutante bfnr-6 ou bmr-12) para as sucessivos em 13 de fevereiro, 22 de marco e 10
variaveis altura plantas e a producado de matéria de maio de 2004, aos 53 dias ap0ds o plantio, 38
seca (MS) por unidade de area, sendo observado dias ap6s o primeiro corte e 49 dias apo6s o
producBes de MS semelhantes para a linhagem segundo corte, respectivamente. Antes de cada
Rox Orangecom a mutacddomr6 e para a corte realizou-se a contagem do nimero de
linhagemEarly Hegari-Sartcom a mutagdbmr- plantas nas duas linhas centrais de cada canteiro
12 em relagcdo aos seus pares normais isogénicos.e foram mensuradas suas respectivas alturas. Em
Portanto faz-se necessario a avaliacdo de plantas seguida, todo o material presente nas duas linhas
mutantes em diferentes linhagens e identificar centrais foi cortado manualmente, a 15 cm do
aquelas que apresentam melhores valores solo, pesado e o resultado utilizado para
nutricionais associados a um bom valor determinacdo da producdo de matéria verde por
agrondémico. hectare. O material cortado foi amostrado e seco
em estufa de ventilacdo forcada a 55°C, por 48
horas para determinagdo da matéria pré-seca
(AOAC, 1995). Em cada canteiro, 10 plantas
foram coletadas e suas partes separadas, pesadas,
Sudao, sendo cinco convencionais e bitar, e pré-secas em estufa de ventilagao forcada a 55°C,
dois hibridos testemunhas para utilizacdo em por 48 horas, para determinacdo das
regime de corte através das determinacdes do porcentagens de colmos e folhas e da relacéo
namero de plantas por unidade de area, altura das folha/colmo. Apés a pré-secagem, o material foi
plantas, relacdo folha/colmo, producbes de conduzido ao Laboratério de Nutricdo Animal,
matéria verde e de MS. na Escola de Veterinaria da UFMG, onde foi
moido em particulas de um milimetro, em
moinho tipo "Willey", e acondicionados em
recipientes plasticos, devidamente tampados e
identificados. Determinou-se o conteido de
matéria seca em estufa a 105°C (AOAC, 1995).
Os resultados de matéria seca total foram
utilizados para determinacdo da producdo de
matéria seca por hectare.

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de
avaliar e comparar o valor agronémico de 13
hibridos experimentais de sorgo com capim

MATERIAL E METODOS

Quinze hibridos de sorgo com capim Sudé&o
(Sorghum bicolomx Sorghum sudanengesendo
13 hibridos experimentais, dentre os quais oito
bmr, Tx635 x Tx27886mr, CMSxS157 x
Tx2784mr, BROO7 x Tx2788mr, BROO1 X
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Para o calculo do ndamero de plantas/ha, e; = erro aleatorio associado a observagéo.

producdo de MV/ha e de MS/ha, a partir das Para comparacdo das médias foi utilizado o teste

amostras coletadas nas duas linhas centrais, Scott-Knott a 5% de probabilidade (p < 0,05).

utilizou-se o fator de correcéo (f) a seguir: Para a andlise dos dados empregou-se o
programa SISVAR da Universidade Federal de

f =10/ (namero de fileiras x espagamento entre Lavras.

linhas em metros x comprimento das linhas em

metros); RESULTADOS E DISCUSSAO

N° de plantas/ha = n° observado nas duas linhas O nimero de plantas por unidade de area esta
centrais x f x 1000; apresentado na tabela 1. Observa-se que no
momento do primeiro corte o nimero de plantas
Producéo de MV t/ha = producéo observada nas por hectare variou de 391,4 a 806,7 mil plantas.
duas linhas centrais (kg) x f x 1000; Os hibridos experimentais convencionais Tx635
X Tx2785 e CMSxS157 x CMSxS912 temr
Producéo de MS t/ha = producdo observada nas CMSxS157 x Tx278dmr, BROO7 x Tx2788mr,
duas linhas centrais (kg) x f x 1000. Tx635 x Tx278bmre CMSxS157 x Tx2788nr
apresentaram populagfes de plantas semelhantes
O indice de rebrote foi calculado utilizando a e menores em relacdo aos demais, sugerindo que
seguinte férmula: nas condi¢cBes de cultivo deste estudo a mutacao
bmr ndo interferiu na capacidade de
indice de rebrote (%) = {rde plantas no corte estabelecimento inicial da cultura. No segundo
atual*100/ fi de plantas no corte anterior)/100. corte, somente os hibridos experimentais
convencionais Tx635 x CMS X S912, BR0O07 x
O delineamento estatistico utilizado foi o de Tx2785 e o genétipo comercial BR800 foram
blocos ao acaso, sendo 15 hibridos, trés superiores. Ja no terceiro corte o nimero de
repeticbes e trés cortes. Para as variaveis numero plantas por hectare variou de 245,7 a 702,8 mil
de plantas por hectare, altura, produgbes de plantas/ha, sendo os hibridos experimentais
matéria verde e de matéria seca em cada corte convencionais Tx635 x CMS X S912, BR0O07 x

utilizou-se o modelo estatistico abaixo. Tx2784, BRO07 x Tx2785 e o gendtipo
comercial BR800 superiores em relacdo aos

Yik =M+ B + H + G+ HG«+ gy, em que: demais. Comparando-se a densidade

Yix = valor referente & observagdo do hibrido j, populacional de plantasomr e seus pares

no bloco i e no corte k; convencionais isogénicos avaliados neste estudo

M = média geral; (Tx635 x Tx2785 e BR0O0O7 x Tx2785) verifica-se

B; = efeito do blocoi (i = 1, 2, 3); que os hibridos bmr apresentam valores

H; = efeito do hibrido j (=1, 2, 3 ...15); semelhantes no primeiro corte, mas menores no

Cy = efeito do corte k (k = 1, 2, 3); segundo e no terceiro corte em relagdo aos seus

HCj = interacdo dos efeitos do hibrido j com o pares, sugerindo menor capacidade de rebrote e

corte k; perfilhamento daqueles individuos. Tomich et al.

g = erro aleatdrio associado a observagao. (2004) avaliaram a densidade populacional de

hibridos de sorgo com capim Sudéo colhidos aos
Ja para as variaveis namero médio de plantas, 57 dias apos o plantio e observaram valores entre
producdes totais de matéria verde e de matéria 287,1 e 509,0 mil plantas/ha. Segundo os
seca e indice de rebrote utilizou-se o modelo pesquisadores, a variagdo em nimero de plantas

estatistico abaixo. por unidade de area deve-se a diferencas na
capacidade de cada hibrido para germinacao,
Y=+ B +H +¢g, em que: estabelecimento e perfilhamento nas condigdes
Y; = valor referente & observagdo do hibrido j, de cultivo. Ao avaliar 12 hibridos experimentais
no bloco i; de sorgo com capim Suddo em regime de cortes
1 = média geral; sucessivos, Tomich (2003) observou populagéo
B, = efeito do bloco i (i = 1, 2, 3); média de 653,4, 791,2 e 721,5 mil plantas/ha, no
Hj = efeito do hibrido j (j =1, 2, 3 ...15); primeiro, segundo e tercelro corte,

respectivamente, sendo que 10 hibridos
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Tabela 1. Niumero de plantas por hectare e indicecbi®te de hibridos de sorgo com capim Sudéo
convencionais emr, portadores de nervura marrom, avaliados em ceuBsssivos

Numero de plantas (1000/Ra)

thrid 2
Hibrido 1° Corte 29 Corte 3° Corte Média 12 Relfrot@2 Rebroté
Tx635 x CMSxS912 7162 599,0® 637,1"  650,8" 0,85" 1,07%
Tx635 x Tx2785 436,%* 398,1%% 490,552  441,6° 0,92* 1,24
BROO7 x Tx2784 7384 426,7%* 5466 570,5" 0,60" 1,30
BROO7 x Tx2785 799,% 658,1"° 6743  710,8" 0,83" 1,05
CMSxS157x CMSxS912  571%  408,6%° 372,4°°  450,8° 0,72* 0,91*
Tx635 x Tx2784mr 609,52  367,6%° 459,0%°  478,7° 0,63" 1,25
CMSxS157 x Tx278dmr 504,72 336,2%° 338,1°®  393,0° 0,66" 1,03"
BROO7 x Tx2788mr 548,6%%  397,1%%  494,3%%  479,0° 0,72* 1,25
BR0OO01 x Tx2786mr 688,6" 4486 4438  526,0° 0,66" 1,01%
BR0O01 x Tx2786mr 609,5 4685 419,9%°  499,3° 0,774 0,89"
Tx635 x Tx278Bmr 4352% 259,18 280,9°*  325,1° 0,614 1,09"
CMSxS157 x Tx2786mr  391,4%% 343,852 2457  326,9° 0,88" 0,73%
BROO7 x Tx2785mr 635,2° 419,21 420,9%° 505,18 0,62* 1,00*
BR 800 719,08 5285 702,8%  650,1" 0,74" 1,38
BRS 801 806,72  467,5%° 465,7%° 5790 0,58" 1,09
Média 616,7 435,1 466,1 505,9 0,72 1,09

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo iferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesar@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, néo diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV = 14,4%;°CV = 18,8%:CV = 20,4%.

apresentaram valores iguais nos trés cortes e dois x Tx2784 e BR0O07 x Tx2785) ndo demonstraram
apresentaram aumento da densidade nenhum padréo de diferenca de comportamento
populacional no segundo corte e os mantiveram em relagdo aos cortes sucessivos devido a
no terceiro corte. mutacdo bmr. Os resultados sugerem que as
diferencas encontradas no comportamento ao
Segundo Holt e Alston (1968), além das longo dos trés cortes relacionam-se a cada
condicdes de cultivo, a capacidade de hibrido, como conseqiéncia das caracteristicas
perfilhamento, e conseqiientemente a populacdo das plantas parentais e do resultado genético do
de plantas, pode ser influenciada pela altura de cruzamento entre elas.
corte e pela matéria seca residual. No presente
estudo, os cortes foram realizados baseando-se O nimero médio de plantas por hectare nos trés
na altura média das plantas e, portanto, as cortes foi diferente entre os hibridos, sendo que
diferencas observadas na populagdo de plantas os hibridos testemunhas BR800 e BRS801 e os
devem-se a caracteristicas genéticas de cadahibridos experimentais convencionais Tx635 x
hibrido. Em relacdo aos cortes sucessivos, CMSxS912, BR0O07 x Tx2784 e BRO007 x
somente os hibridos experimentais convencionais Tx2785 foram superiores em relagdo aos demais.
Tx635 x CMSxS912 e Tx635 x Tx2785benr Nesta avaliagdo todos os hibridos experimentais
BRO0O7 x Tx2786mr e CMSxS157 x bmr foram inferiores. Pode-se sugerir que
Tx278%mr apresentaram o mesmo numero de hibridos de sorgo com capim Suddmmr
plantas por hectare em todos os cortes. O hibrido apresentam menor densidade de plantas por
testemunha BR800 apresentou reducdo do unidade de é&rea. De acordo com resultados
namero de plantas por hectare no segundo corte, obtidos por Medeiros et al. (1979), a populacéo
entretanto no terceiro corte 0 resultado foi de plantas de hibridos de sorgo com capim Sudéo
semelhante ao primeiro. Os demais hibridos influencia marcadamente a produtividade da area
experimentais e o genotipo comercial BRS801 e, segundo Casler et al. (2003), plantas mutantes,
apresentaram reducdo do namero de plantas por portadoras de  nervura  marrom,  sdo
unidade de &rea no segundo corte, que se fenotipicamente menos vigorosas e apresentam
demonstrou estavel no terceiro corte. Trés menores produgfes em relacdo as plantas
hibridos convencionais e seus pares isogénicos convencionais O nimero médio de plantas por
avaliados neste estudo (Tx635 x Tx2785, BRO0O7 hectare nos trés cortes foi diferente entre os
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hibridos, sendo que os hibridos testemunhas Tx2784mr, BRO07 x Tx2788mr, BR0O0O1 X
BR800 e BRS801 e os hibridos experimentais Tx278%mr e BRO07 x Tx278Bmr e o hibrido
convencionais Tx635 x CMSxS912, BR007 x testemunha BR800 apresentaram alturas
Tx2784 e BROO7 x Tx2785 foram superiores em semelhantes em todos os cortes e os hibridos
relacdo aos demais. Nesta avaliagdo todos o0s experimentais convencionais  Tx635 X
hibridos experimentaisomr foram inferiores. CMSxS912, Tx635 x Tx2785, BRO0O7 x Tx2785,
Pode-se sugerir que hibridos de sorgo com capim CMSxS157 x CMSxS912, os hibridos
Sudao bmr apresentam menor densidade de experimentaidomr Tx635 x Tx2784&mr, BRO0O1
plantas por unidade de area. De acordo com x Tx278%mr, Tx635 x Tx278bmr e
resultados obtidos por Medeiros et al. (1979), a CMSxS157 x Tx278dmr e o hibrido testemunha
populacdo de plantas de hibridos de sorgo com BRS801 apresentaram reducdo da altura das
capim Sudao influencia marcadamente a plantas no terceiro corte.
produtividade da area e, segundo Casler et al.
(2003), plantas mutantes, portadoras de nervura Para o0 sorgo, a importdncia da avaliacdo da
marrom, sdo fenotipicamente menos vigorosas e altura das plantas deve-se a sua correlagédo
apresentam menores producdes em relagcdo aspositiva com a producéo de matéria seca (Rocha
plantas convencionais. Jr. et al., 2000; Gongalves et al., 2005) e com o
acamamento das plantas (Silva, 1996; Rocha Jr.
Embora existam varia¢cdes de comportamento do et al., 2000) e negativa com o valor nutritivo da
namero de plantas por hectare nos cortes forragem (Schimid et al., 1976). Para hibridos
sucessivos, 0 12 e o0 22 indice de rebrota de todosde sorgo com capim Sudao a correlacdo entre
os tratamentos, calculadas a partir do nimero de altura e acamamento tem menor importancia,
plantas no corte dois e trés em relacdo ao niumero desde que os cortes sdo realizados em estadios
de plantas no corte anterior, respectivamente, precoces de desenvolvimento da planta (Tomich,
foram semelhantes (tabela 3). Este resultado 2003), entretanto esta caracteristica pode ser
provavelmente ocorreu devido a grande variacdo significativa quando se refere aos hibridos
observada nas parcelas experimentais que portadores de nervura marrom, pois esta mutacdo
avaliaram um mesmo tratamento (repeticdes). estd relacionada a maior susceptibilidade ao
acamamento (Van Soest, 1994) devido a redugédo
Na tabela 2 encontram-se a altura das plantas e ado contetdo de lignina ou alteragdes nas
relacdo folha/colmo de hibridos de sorgo com proporcbes entre os mondmeros fendélicos que a
capim Suddo convencionais e portadores de compde. No presente estudo ndo se observou
nervura marrom. No momento do primeiro corte, acamamento das plantas em todos os hibridos
realizado aos 53 dias ap0s o plantio, a altura das avaliados, provavelmente porque os cortes foram
plantas variou de 0,93 a 1,52m. Dentre os realizados precocemente.
hibridos experimentaiemr, somente o hibrido
BROO7 x Tx278bmr apresentou altura Kilcer et al. (2005) avaliaram a producdo e o
semelhante aos hibridos testemunhas BR800 e valor nutritivo de hibridos de sorgo com capim
BRS801, superiores aos demais. Ja dentre os Suddo portadores de nervura marrom em dois
hibridos experimentais convencionais, o Tx635 x cortes sucessivos e observaram que a altura das
CMSxS912, Tx635 x Tx2785 e o BR0O0O7 x plantas foi positivamente correlacionada com a
Tx2785 apresentaram alturas  superiores, producdo de matéria seca por unidade de area e
semelhantes aos hibridos testemunhas e o0s esta negativamente correlacionada com o valor
hibridos BR0O07 x Tx2784 e CMSxS157x nutritivo. Houve aumento do conteddo de fibra
CMSxS912 apresentaram valores inferiores, em detergente neutro (FDN) e reducdo de sua
semelhantes aos hibridosr. No segundo corte, digestibilidade e reducdo do contetdo de
aos 38 dias apds o rebrote, e no terceiro corte, 49 proteina bruta (PB), fésforo e potassio. A partir
dias ap6s o segundo rebrote, as alturas das deste estudo, a altura de corte recomendada pelos
plantas foram semelhantes em todos o0s autores foi de 1,25m, antes do inicio da fase de
tratamentos, apresentando valores meédios de florescimento, a partir da qual os acréscimos em
1,13 e 0,91m de altura, respectivamente. Ao producdo de matéria seca ndo compensam a
longo dos trés cortes sucessivos, o hibrido perda de valor nutritivo.
experimental convencional BRO07 x Tx2784, os
hibridos experimentaisbmr CMSxS157 X
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Tabela 2. Altura das plantas e relacéo folha/caedibridos de sorgo com capim Sud&o convencionais
e bmr, portadores de nervura marrom avaliados em ceuEsssivos

Altura das plantas ()

Relacéo folha/colmd

thrid 2
Hibrido 1° Corte 2° Corte 3° Corte 1° Corte 2° Corte 3%eCor
Tx635 x CMSxS912 1,3% 1,23 1,077 1,145 0,84 1,31%
Tx635 x Tx2785 1,592 1,30 0,08%° 1,2782 1,02% 1,35°2
BROO7 x Tx2784 1,092 1,074 0,88" 1,3282 1,09 1,4282
BROO7 x Tx2785 1,292 1,127 0,93 0,945 0,69 1,11°2
CMSxS157x CMSxS912 1,08 1,22%a 0,874 1,49% 0,76™ 1,87%@
Tx635 x Tx2784mr 1,128 1,074 0,85 1,72% 0,92 1,63
CMSxS157 x Tx278dmr 1,085 1,13% 0,93 1,42°2 1,117 1,38°2
BROO7 x Tx2788mr 0,935 0,97 083" 1,95% 1,07 1,64%
BROO1 x Tx2788mr 1,038 1,027 0,85 1,56 0,86™ 1,50°2
BR0O01 x Tx2786mr 1,128 1,10" 0,83 1,365 1,017 1,692
Tx635 x Tx278Bmr 1,028 1,12"2 0,83 1,54"° 0,99°° 2,047
CMSxS157 x Tx2788mr 1,28 1,22%@ 0,087 1,27%° 0,86"° 1,73
BROO7 x Tx2785mr 0,985 0,92”2 0,73 1,59 1,29 1,49°2

BR 800 1,28% 1,20 1,02%@ 1,10°2 0,80 1,0182
BRS 801 1,272 1,272 1,027 1,298 0,86™ 1,562
Média 1,15 1,13 0,01 1,40 0,94 1,52

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesar@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV = 11,8%;CV = 18,9%.

A determinagdo da relagdo folha/colmo é de
grande importancia devido a sua correlacdo
positiva com o valor nutritivo do volumoso
produzido, sendo indicadora da qualidade da
forrageira. Verifica-se, no primeiro corte, que o
hibrido experimental convencional CMSxS157 x
CMSxS912 e os hibridos experimentdsnr
Tx635 x Tx278&mr, BROO7 x Tx2788mr,
BRO0O1 x Tx278Bmr, Tx635 x Tx278bmr e
BRO0O7 x Tx278bmr apresentaram relacéo
folha/colmo semelhantes e superiores aos
demais. No segundo corte, a relacéo folha/colmo
foi semelhante entre todos os hibridos. No
momento do terceiro corte o hibrido
experimental convencional CMSxS157x
CMSxS912 e os hibridos experimentdsnr
Tx635 x Tx278%mr, BROO7 x Tx2788mr,
BRO01 x Tx278bmr, Tx635 x Tx2786mr,
CMSxS157 x Tx2785mr e o hibrido testemunha
BRS801 apresentaram relacdo folha/colmo

semelhantes e superiores aos demais. As médias

gerais verificadas no momento do primeiro,

segundo e terceiro corte foram, respectivamente,

relagdo ao um e ao trés e os hibridos
experimentais bmr Tx635 x Tx2785bmre
CMSxS157 x Tx2785bnapresentaram relacdes
folha/colmo superiores no terceiro corte e
inferiores no segundo corte. Edwards Jr. et al.
(1971) avaliou a proporcdo de folhas e colmos
em hibridos de sorgo com capim Sudao
submetidos a cortes sucessivos em diferentes
alturas. Os pesquisadores observaram reducéo da
participacdo das folhas e aumento da
participacdo dos colmos com o0 aumento da altura
das plantas no momento do corte. Verificou-se
relacdo folha/colmo no primeiro, segundo e
terceiro corte de 1,17, 1,22 e 1,56,
respectivamente, para plantas com alturas
semelhantes as do presente estudo no momento
de cada corte. Tomich (2003) verificou relagfes
folha/colmo médias de 1,10, 1,34 e 1,28 para 12
hibridos de sorgo com capim Sudao, em trés
cortes sucessivos.

A produtividade por area € um dos principais
fatores na composicéo dos custos de producéo de

1,40, 0,94 e 1,52. Em relacdo a sucessdo de alimentos volumosos e por isso deve ser avaliada

cortes, o hibrido experimental convencional
CMSxS157x CMSxS912 e os hibridos
experimentai®mr Tx635 x Tx2784bmBR0O07 x
Tx2784bmy 001b*2784b BR0O01 x Tx2785bne

o hibrido testemunha BRS801 apresentaram
menor relacao folha/colmo no corte dois em

em todo programa de selecdo de cultivares
forrageiros. Na tabela 3 verifica-se a producéo de
matéria verde (MV) e sua distribuicdo em cortes
sucessivos de hibridos de sorgo com capim
Suddo convencionais e portadores de nervura
marrom. Observa-se que em todos os cortes a
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Tabela 3. Producéo de matéria verde e sua distéibuem cortes sucessivos de hibridos de sorgo com
capim Sud&o convencionaidbmr, portadores de nervura marrom

Producédo de

matéria verde (t/ha) Producéo de

o .
Hibrido 1° Corte 2° Corte 3° Corte n:(z;\::lr |(at\/¥2;de
Tx635 x CMSxS912 28/% 25,078 18,5 72,8%
Tx635 x Tx2785 22,32 27,0" 12,4%° 61,7%
BRO07 x Tx2784 18,82 225" 14,172 55,44
BRO07 x Tx2785 25,72 28,2"2 14,3 68,2
CMSxS157x CMSxS912 17°% 18,1 9,5 448"
Tx635 x Tx2784mr 20,8%@ 23,8% 14,17 58,7"
CMSxS157 x Tx278dmr 21,7 22,7 12,97 57,3
BROO7 x Tx278Bmr 20,9 21,5 14,17 51,2°
BROO1 x Tx278Bmr 20,6"2 21,97 11,8%° 49,9
BROO1 x Tx2785mr 20,0 244" 8,8"° 498"
Tx635 x Tx278Bmr 16,92 13,5 7,8% 37,9%
CMSxS157 x Tx2788mr 24,6"2 19,82 7,87 52,28
BRO07 x Tx2785mr 17,1" 15,6"2 8,6"° 41,3*

BR 800 24,42 19,172 20,82 74,3%
BRS 801 25,12 28,92 11,8%° 61,7%
Média 21,6 22,9 12,5 55,8

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si

pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel,

médias seguidas por letras mindsculassgean uma

mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV = 20,9%;°CV = 29,8 %.

producdo de matéria verde nao variou, sendo
semelhante entre os hibridos experimentais
convencionais é@mr e os hibridos testemunhas
BR800 e BRS801. No primeiro corte a producéo
de MV variou entre 28,4 e 16,9 t/ha, no segundo
entre 13,5 e 28,9 t/ha e no terceiro entre 7,8 e
20,8 t/ha.

O hibrido experimental convencional BRO07 x
Tx2784, os hibridos experimentdisir BROO7 x
Tx278%mr e Tx635 x Tx2786mr e o hibrido
testemunha BR800 apresentaram a mesma
producdo de MV nos trés cortes, enquanto 0s
demais reduziram a producdo de matéria verde
no terceiro corte comparado aos dois cortes
anteriores, nos quais apresentaram producdes
semelhantes. Este resultado pode estar
relacionado com a altura das plantas no terceiro
corte, desde que o hibrido experimental
convencional BR0O07 x Tx2784, o hibrido
experimentalbmr BR0O07 x Tx2788mr e o
hibrido testemunha BR800 também apresentaram
a mesma altura em todos os cortes.

A producdo de MV total foi estatisticamente

semelhante para todos os hibridos avaliados,
apesar da grande variagdo numérica observada,
entre 37,9 t/ha e 74,3t/ha, sendo o valor médio de

55,8 t/ha (tabela 3). Tomich (2003) observou
producéo total de MV em trés cortes para 12
hibridos de sorgo com capim Sudé&o de 68,6 t/ha,
superior aos encontrados no presente estudo.
Rodrigues (2000) relata que alguns cultivares de
hibridos de sorgo com capim Suddo podem
produzir até 90 t/ha de MV em trés cortes.
Diversos fatores podem influenciar a producéo
de plantas forrageiras, como condicbes de
fertilidade e drenagem do solo, temperatura e
precipitagdo pluviométrica durante a estacdo de
crescimento, populacdo de plantas e altura das
plantas no momento dos cortes. Em relagédo a
mutacdobmr, ndo foram detectadas diferencas
estatisticas para producdo de MV entre hibridos
convencionais ebmr. Entretanto, a média
numeérica foi inferior para os hibriddsnr (49,8
t/ha) em relacdo aos hibridos convencionais
(62,7 t/ha). Sugere-se que a auséncia de resposta
significativa tenha ocorrido devido a variacao
observada para este parametro entre as repeticées
de campo para cada tratamento avaliado.

Na tabela 4 observa-se a producdo de matéria
seca (MS) e sua distribuicdo em cortes
sucessivos de hibridos de sorgo com capim
Sudao convencionais e portadores de nervura
marrom. No primeiro corte a producdo de MS
variou entre 1,7 e 3,0 t/ha, no segundo entre 1,9 e
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4,2 t/ha e no terceiro entre 1,1 e 3,3 t/ha. Os ao observar a producdo de MS total dos hibridos
hibridos experimentais convencionais Tx635 x de sorgo com capim Suddo na tabela 4. As
CMSxS912 e CMSxS157x CMSxS912 e os producgles totais de MS variaram entre 4,9 e 10,0
hibridos  experimentais bmr BR007 X t/ha, sendo estatisticamente semelhantes entre si.
Tx2784mr, BRO01 x Tx2788mr, Tx635 X Observa-se que a produgédo média de MS entre os
Tx278%mre BROO7 x Tx278bmr apresentaram hibridos experimentais convencionais foi de 7,9
producdes de MS semelhantes em todos os t/ha, sendo que o hibrido CMSxS157x
cortes. O hibrido experimentamr CMSxS157 x CMSxS912 apresentou menor producdo (5,8
Tx278%mr e o genétipo comercial BRS801 t/ha), sugerindo sua menor capacidade produtiva
apresentaram producdes de MS semelhantes no em relacao aos demais. Os hibridos testemunhas
primeiro e no segundo corte e reducdo deste no BR800 e BRS801 apresentaram maiores
terceiro corte. Os demais hibridos apresentaram producdes de MS totais, com média de 9,0 t/ha.
producdo de MS maior no segundo corte em Ja os hibridos experimentdisnr apresentaram
relagdo ao primeiro e ao terceiro corte, embora 0 menor producao média de MS (6,3 t/ha). Apesar
segundo corte tenha sido realizado em menor da semelhanca estatistica da producao de MS
intervalo de tempo (38 dias) que o primeiro e total entre os hibridos estudados, a avaliacdo da
segundo corte (53 e 49 dias, respectivamente) e a média de producdo sugere que os hibridos
producdo de MV tenha sido semelhante no experimentais convencionais sdo inferiores aos
primeiro e no segundo corte. Tomich (2003) testemunhas e que a mutacBor reduz a
também observou este comportamento para o producdo de MS por unidade de area das plantas.
hibrido de sorgo com capim Sudédo testemunha No presente estudo, os hibridos experimentais
AG2501C. Os resultados sugerem que o0s bmr produziram 20% e 30% menos em relacédo
hibridos estudados apresentaram bom vigor de aos hibridos experimentais convencionais e aos
rebrote e/ou que durante a segunda fase de hibridos testemunhas, respectivamente. Segundo
crescimento as condigBes climaticas foram Casler et al. (2003), plantas portadoras de
favoraveis ao maior acumulo de MS em relagdo nervura marrom apresentam menores producdes
ao primeiro corte. Tomich (2003) avaliou a de MS em relagdo as plantas convencionais.
producdo de MS de 15 hibridos de sorgo com
capim Sudédo submetidos a cortes sucessivos e Ao avaliar isoladamente a producdo de MS total
relatou produgdes médias de MS de 3,2, 3,4 e 2,9 de hibridosomr e seus pares isogénicos observa-
t/ha, no primeiro, segundo e terceiro corte, se que o hibrido mutante Tx635 x Tx2B&%
respectivamente, e que em geral ha estabilidade produziu 4,9 t/ha e seu par isogénico, Tx635 x
da producdo de MS com a sucesséo dos cortes. Tx2785, 7,9 t’ha. Os hibridosmr BR0O07 X
Tomich et al. (2004) avaliaram o potencial Tx278%mr e BRO0O7 x Tx2785Bmr produziram
forrageiro de 25 hibridos de sorgo com capim 6,6 e 5,4 t/ha, respectivamente, enquanto seus
Sudéo, colhidos aos 57 dias apds o plantio e pares isogénicos, BRO07 x Tx2784 e BR0O07 x
observaram producgbes entre 3,5 e 5,8 t/ha, ndo Tx2785, produziram 7.4 e 8,8t/ha,
havendo diferencas entre os hibridos. respectivamente. Embora ndo tenha sido
observada diferenca estatistica nas producgfes de
No primeiro e no terceiro corte, ndo houve MS entre os hibridosbmr e seus pares
diferenca de producdo de MS entre os hibridos isogénicos, provavelmente devido a grande
avaliados. Ja no segundo corte, observa-se que ovariacdo de producdo de MS entre as repeticdes
hibrido experimental convencional CMSxS157x de campo, houve uma tendéncia de menor
CMSxS912 e os hibridos experimentdsnr producédo para os hibriddsnr. Os hibridosomr
BROO7 x Tx278#Hmr, Tx635 x Tx278bmr, Tx635 x Tx278Bmr, BRO0O7 x Tx2788mr e
CMSxS157 x Tx278mr e BR0O07 X BRO07 x Tx2785mr produziram 38%, 11% e
Tx278%mr apresentaram menores producdes de 38% menos em relacdo a seus pares isSogénicos.
MS em relagdo aos demais.. Entretanto, no A diferenca na resposta do hibrido mutante
presente estudo, observa-se grande variagdo naBRO07 x Tx278Bmr pode ter ocorrido devido a
resposta dos hibridos nas repeticdes de campo maior adaptacdo da planta mutante para as
(CV = 25,6%) e por isso ndo foi possivel condicbes edafoclimaticas do local onde se
demonstrar as diferencas na capacidade de desenvolveu o experimento.
producdo de MS dos hibridbsr em relacdo aos
convencionais. Este resultado fica evidenciado
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Tabela 4. Producdo de matéria seca e sua distibbgn cortes sucessivos de hibridos de sorgo com
capim Sud&o convencionaidmr, portadores de nervura marrom

Producéo de matéria seca (tha) Producéo de

ia -
Hibrido 1° Corte 2° Corte 3° Corte Toa;;elr(lta/\hsaejca
Tx635 x CMSxS912 3.0F 3,5 2,678 9,44
Tx635 x Tx2785 2,3° 3,6M 1,97 7,94
BROO7 x Tx2784 2,10 3,5" 1,8%° 7,47
BROO7 x Tx2785 2,8 4,1 2,6"° 8,8"
CMSxS157x CMSxS912 1 2,58 1,4" 5,84
Tx635 x Tx2784mr 1,97 3,3" 2,07 7,24
CMSxS157 x Tx278dmr 1,97 2,9% 1,77 6,74
BROO7 x Tx27886mr 1,9% 2,58 2,2ha 6,6"
BROO1 x Tx27886mr 2,17 3,0 1,0% 7,14
BROO1 x Tx2786mr 2,07 3,17 1,470 6,6"
Tx635 x Tx278Bmr 1,77 1,082 1,3% 4,9
CMSxS157 x Tx2788mr 2,4M 2,482 1,17 5,54
BRO07 x Tx2785mr 1,9% 2,08 1,4" 5,44
BR 800 25" 4,2m 3,37 10,0°
BRS 801 2,89 3,6M 1,7° 8,0"
Média 2,2 3,1 1,9 71

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =25,6 %;°CV =29,0%.

Segundo Casler et al. (2003), planthsnr, matter and fiber disappearance of sorghum x
guando adaptadas as condigBes ambientais, sdoSudangrass hybrids. Anim. Scj v. 85, n.2, p.
capazes de reduzir a diferenca de produgdo em 545-555, 2007.

relagdo as plantas convencionais. Oliver et al.

(2005) observaram que a mutacéonr em CASLER, M.D., PEDERSEN, JF,
plantas de sorgo reduziu entre 10 e 15% a UNDERSANDER, D.J. Forage vyield and
producdo de MS por unidade de area e Casler et economic losses associated with the brown-

al. (2003) observaram redugdo de 25% na midrib trait in Sudangras<Crop Sci, v. 43, p.
producéo de MS do capim Sudémr em relagédo 782-789, 2003.

a planta convencional.

5 CHERNEY, J. H., CHERNEY, D. J. R., AKIN,
CONCLUSOES D. E. et al. Potential of brown-midrib, low-lignin

) ) mutants for improving forage qualityAdv.
De maneira geral, os hibridos de sorgo com Aagron, v. 46, p. 157-198, 1991.

capim Suddo experimentais portadores de

nervura marrom bmr - apresentaram EDWARDS Jr., N.C., FROBOURG, H.A,
caracteristicas agronomicas semelhantes aos MONTGOMERY, M.J. Cutting management
hibridos experimentais convencionais e aos effect on growth rate and dry matter digestibility
hibridos testemunhas. of the sorghum-sudangrass cultivar Sudax SX-
i ) 11.Agron. J, v. 63, p. 3267-271, 1971.
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Capitulo Il - EXPERIMENTO |l

Composicao bromatoldgica de hibridos de sorgo comapgim Sudao portadores de nervura marrom
submetidos a cortes sucessivos

RESUMO

Este estudo teve como objetivos avaliar e com@acamposicdo bromatol6gica de 15 hibridos de sorgo
com capim Sudao, dentre 0s quais oito mutantesagumes de nervura marrom, cinco normais e dois
gendtipos comerciais, submetidos a trés cortesssivos, com 53 dias apds o plantio, 38 dias apos o
primeiro corte e 49 dias apés o segundo cortegotispamente. Utilizou-se o delineamento de bloaps a
acaso, com trés parcelas e trés cortes por hibradloomparacéo de médias foi realizada pelo testit-S
Knott (p < 0,05). Os teores de proteina brutaafibm detergente neutro e lignina variaram entr@é% k&
16,9%, 61,1% e 72,6% e 2,8% e 4,6%, respectivamedi® sendo verificadas diferencas devido a
mutacddbmr. A DIVMS média entre os hibridos nos trés cortéslé 65,8%, ndo havendo destaque para
os hibridos mutantes. Nas folhas o contetdo méeitM8, PB, FDN e lignina foi de 21,6%, 19,2%,
65,5% e 2,4%, respectivamente. Nos colmos, o cdoteiédio de MS, PB, FDN e lignina foi de 10,4%,
11,0%, 68,9% e 2,9%, respectivamente. As diferengaficadas nos pardmetros qualitativos entre os
cortes de um mesmo hibrido provavelmente foramiatadas pelos distintos intervalos entre os cortes
sSucessivos.

Palavras-chave: forragem cultivada, ruminante,nalibritivo

INTRODUCAO periodos de caréncia de alimentos para animais

em pastejo. As caracteristicas agrondmicas

No Brasil, o sistema de producédo de ruminantes
a pasto €& amplamente utilizado, seja para
producdo de carne ou de leite. Entretanto, o

favoraveis tém estimulado o uso de hibridos de
sorgo com capim Sudadsgrghum bicolorx
Sorghum sudanenseara producgdo de forragem

desempenho dos animais estd aquém de seucultivada no Brasil (Tomich, 2003). Segundo
potencial genético, principalmente devido a Rodrigues (2000), essa forrageira tem sido
producdo estacional de forragem aliada a utilizada no plantio de verao nos estados do Sul e
degradacdo das pastagens, que resulta em baixaapds a retirada das culturas de verdo no Brasil
producdo de matéria seca por unidade de area e Central, como cultura de sucessao, contribuindo
baixa qualidade nutricional. Segundo Van Soest para manutencédo da estabilidade de producéo de
(1994), a qualidade da forragem é o fator mais forragem ao longo do ano ou para compor um
importante que influencia na produtividade de sistema de alimentacdo diversificado para os
animais ruminantes, seja em sistemas de rebanhos desde que, atualmente, preconiza-se o
producdo a pasto ou em confinamentos, e esta aproveitamento racional de mais de um recurso
relacionada principalmente com seu conteddo de disponivel na propriedade, cada um no momento
fibra. certo, com 0 objetivo de maximizar seu uso e
evitar a estacionalidade da producdo de
Adequar as exigéncias nutricionais dos animais a forragem, de leite e de carne.
oferta de forragem verde de boa qualidade ao
longo dos anos tem sido um desafio constante e A lignina € um polimero fendélico complexo,
uma meta a ser atingida pelos nutricionistas. No considerado fator primario limitante da
Brasil, a producdo de pastagem concentra-se no digestibilidade da parede celular vegetal pelos
periodo de verdo, durante o qual a oferta de microrganismos ruminais. Esta relacdo negativa
forragem verde é abundante e, utilizando um foi observada ha muitos anos (Van Soest, 1964;
sistema de manejo adequado, pode-se oferecer Tomlin et al.,, 1965), mas o0s mecanismos
volumoso de boa qualidade para 0s animais responsaveis por esta inibicdo ainda ndo estao
(Costa, 1997). esclarecidos (Jung, 1989). Acredita-se que a
lignina forma uma barreira que protege os

O uso de forragem cultivada geralmente é
indicado como opc¢éo para reduzir o efeito dos

polissacarideos da parede celular da hidrélise
enzimatica e que a composicdo e estrutura da
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lignina e dos acidos fendlicos componentes da Sul e 44°15’ de Longitude Oeste, em regido com
parede celular modulam seus efeitos e ndo altitude média de 732 metros e clima, segundo
simplesmente sua concentracéo (Jung, 1989). classificacdo de Koppen, do tipo AW (clima de
savana, com inverno seco e temperatura média
Plantas mutantes, portadoras de nervura marrom, acima de 18°C no més mais frio).
caracterizam-se pelo menor conteddo de lignina
e/ou modificacdo estrutural do composto O plantio foi realizado em 22 de dezembro de
fendlico e, conseqiientemente, revelam maior 2003, utilizando-se trés canteiros (repeticdes)
digestibilidade da matéria seca em relacdo as com quatro linhas de cinco metros cada e
plantas normais. O fendtipomr foi descoberto espacamento entre linhas de 35 cm, totalizando
em uma colecdo de plantas de milho da 45 canteiros. Realizou-se a adubacéo de plantio
Universidade de Purdue, em Indiana, Estados com 400 kg/ha de N-P-K (8-28-16) + Zinco
Unidos da América (Van Soest, 1994), entretanto (0,5kg/ha) e de cobertura com 100 kg/ha de uréia
a associacdo da nervura marrom com a reducdo a cada corte. Foram realizados trés cortes
do contetdo de lignina somente foi apreciada sucessivos em 13 de fevereiro, 22 de margo e 10
muitos anos depois, por volta dos anos de 1960 de maio de 2004, aos 53 dias apés o plantio, 38
(Grabber et al., 2004). dias apos o primeiro corte e 49 dias apoés o
segundo corte, respectivamente. Todo o material
Atualmente, a busca por volumosos de qualidade presente nas duas linhas centrais foi cortado
para o adequado balanceamento de dietas paramanualmente, 15 cm do solo, amostrado e seco
animais de alta producdo vem despertando o em estufa de ventilagdo forcada a 55°C, por 48
interesse dos pesquisadores e produtores por horas para determinacdo da matéria pré-seca
hibridos mutantes, portadores de nervura (AOAC, 1995). Em cada canteiro, 10 plantas
marrom, em plantas de milho, sorgo, milheto e foram coletadas e suas partes separadas, pesadas,
hibridos de sorgo com capim Suddo para pré-secas em estufa de ventilagdo forgada a 55°C,
utilizacdo em pastagens ou sob a forma de feno por 48 horas, para determinacdo do valor
ou silagem. nutritivo das folhas e dos colmos. Apos a pré-

Este trabalho teve como objetivo avaliar a
composicao bromatolégica de cinco hibridos
experimentais convencionais, oito hibridos
experimentais bmr, portadores de nervura

marrom, e dois hibridos testemunha de hibridos
de sorgo com capim Suddo utlizados para
producdo de forragem em regime de cortes
sucessivos.

secagem, o material foi conduzido ao
Laboratorio de Nutricdo Animal, na Escola de
Veterinaria da UFMG, onde foi moido em
particulas de um milimetro, em moinho tipo
“Willey”, e acondicionados em recipientes
plasticos, devidamente tampados e identificados.
Determinou-se o conteddo de matéria seca em
estufa a 105°C (AOAC, 1995), para
determinagdo da matéria seca total, de proteina

bruta pelo método Kjeldhal (AOAC, 1995), os

componentes da parede celular (fibora em
detergente neutro, fibra em detergente acido,
hemicelulose, celulose e lignina) pelo método
sequencial (Van Soest et al., 1991), utilizando o
aparelho ANKON® e a digestibilidaden vitro

da matéria seca (Tilley e Terry, 1963), utilizando
a incubadora DAISY fi.

MATERIAL E METODOS

Quinze hibridos de sorgo com capim Sudéo
(Sorghum bicolomx Sorghum sudanengesendo

13 hibridos experimentais, dentre os quais oito
bmr, Tx635 x Tx2786mr, CMSxS157 X
Tx278%mr, BR0O07 x Tx2788mr, BROO1 x
Tx278%hmr, BRO0O1 x Tx278bmr, Tx635 x
Tx278%mr, CMSxS157 x Tx278amr, BROO7 x
Tx278%mr e cinco convencionais, Tx635 x
CMS X S912, Tx635 x Tx2785, BR0O07 x
Tx2784, BROO7 x Tx2785, CMSxS157 x
CMSxS912, e dois hibridos testemunhas, BR800
e BRS801, foram desenvolvidos, plantados e
cultivados na Embrapa Milho e Sorgo. Esta
empresa localiza-se em Sete Lagoas, Minas
Gerais, entre as coordenadas 19°28'de Latitude

O delineamento estatistico utilizado foi o de
blocos ao acaso, em um fatorial 15 x 3 (hibridos
X corte) com trés repeticdes. A andlise de
variancia foi feita de acordo com o modelo
estatistico abaixo.
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Yik =+ B + H + G + HG+ gy, em que:

Yix = valor referente a observagdo do hibrido j,
no bloco i e no corte k;

M = média geral;

B; = efeito do bloco i (i =1, 2, 3);

H; = efeito do hibrido j (j = 1, 2, 3...15);

Cy = efeito do corte k (k =1, 2, 3);

HCj = interacédo dos efeitos do hibrido j com o
corte k;

gjx = erro aleatdrio associado a observagéo.

Para comparacdo das médias foi utilizado o teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade (p < 0,05).

Para a analise dos dados empregou-se o
programa SISVAR da Universidade Federal de
Lavras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 observa-se o teor de matéria seca
(MS) e de proteina bruta (PB) dos hibridos de
sorgo com capim Suddo convencionaidrer.

No primeiro, segundo e terceiro corte, o teor de
MS médio foi de 10,5%, 13,8% e 15,5%,
respectivamente. Nao houve diferenca no teor de
MS entre os hibridos nos cortes um e dois. Ja no
corte trés, os hibridos experimenthisr Tx635

X Tx278%mr, CMSxS157 x Tx278dmr e
CMSxS157 x Tx2788mr e o hibrido testemunha
BRS801 apresentaram menores teores de MS em
relacdo aos demais. Alkimim Filho (1998)
observou teor de MS entre 11,64% e 13,65%
para hibridos de sorgo com capim Sudao,
colhidos 40 dias apés o plantio, para confeccéo
de silagens.

Todos os hibridos estudados apresentaram
aumento do teor de MS de acordo com a
sucessdo de cortes. Os hibridos experimentais
convencionais Tx635 x CMS X S912 e
CMSxS157 x CMSxS912, os hibridos
experimentais bmr Tx635 x Tx2784mr,
CMSxS157 x Tx278dmr, BROO7 x Tx2788mr,
Tx635 x Tx278Bmre CMSxS157 x Tx278snr

e os hibridos testemunhas BR800 e BRS801
apresentaram aumento do teor de MS no segundo
corte, em relacdo ao primeiro, € mantiveram
constante no terceiro corte. Os hibridos
experimentais convencionais Tx635 x Tx2785,
BROO7 x Tx2784 e BROO7 x Tx2785 e os
hibridos experimentalsmr BROO1 x Tx2788mr

e BROO1 x Tx278bmr apresentaram aumento do
teor de MS no segundo corte, em relacdo ao

primeiro, € no terceiro corte, em relacdo ao
segundo. O hibrido experimental mutante BROO7
x Tx278%mr apresentou teor de MS semelhante
nos dois primeiros cortes e aumento significativo
somente no terceiro corte. Os cortes sucessivos
foram realizados em intervalos irregulares de
desenvolvimento das plantas, dificultando a
interpretacdo comparativa do teor de MS entre os
cortes. Neste  estudo, diferencas no
comportamento em relacdo ao teor de MS néao
foram relacionadas com a mutaddimr e pode
estar envolvida com a variacdo genética entre os
diferentes hibridos. Tomich (2003) também
observou aumento do teor de MS em seis dos 12
hibridos de sorgo com capim Suddo avaliados
em cortes sucessivos, sendo que no primeiro
corte, realizado 44 dias apd6s o plantio, no
segundo corte, realizado 30 dias apés o primeiro
corte e no terceiro corte, aos 31 dias apos o
segundo corte, o teor médio de MS foi 13,0%,
14,2% e 14,6%, respectivamente.

Em sistemas de producdo de bovinos a pasto,
espécies forrageiras tropicais comBrachiaria
brizantha CV. Marandu,Brachiaria decumbens

e Panicum maximunsdo comumente utilizadas.
Segundo Valadares Filho et al. (2006),Ba
brizantha CV. Marandl apresenta teor médio de
MS de 27,10% e 25,65% entre 31 e 45 dias e 46
e 60 dias de idade, respectivamente. JB. a
decumbense o P. maximumapresentam teor
médio de MS de 27,34% e 25,81%,
respectivamente, entre 46 e 60 dias de idade. O
capim elefante Rennisetum purpureymg uma
forrageira largamente utilizada para corte nos
sistemas de producdo de leite no Brasil e
apresenta teor médio de MS de 14,35% entre 31
e 45 dias e 19,94% entre 46 e 60 dias de idade.
Os hibridos de sorgo com capim Sudao sédo
recomendados tanto para corte como para pastejo
e ao comparar seu teor de MS com as forrageiras
utiizadas para o mesmo propésito, em uma
mesma idade de corte, observa-se menor teor de
MS no sorgo de corte/pastejo. Entretanto, as
espécies forrageiras sdo fisiologicamente
distintas, apresentando diferencas na taxa de
crescimento, altura e relacdo folha/haste em uma
mesma idade, além de serem adaptadas a
diferentes condi¢bes edafoclimaticas, portanto
outros parametros quimicos e nutricionais, como
teor de proteina bruta e digestibilidadevitro da

MS, devem ser avaliados ao determinar a idade
de corte ou pastejo.
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Tabela 1. Teores de matéria seca (MS) e proteima PB) de hibridos de sorgo com capim Sudao
convencionais emr, portadores de nervura marrom, utilizados em noatiejcortes sucessivos

MS (%)’ PB (%MS}
Corte Corte
Hibrido® 10 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 108 13,8 15,6 13,1%° 11,9 15,1%@
Tx635 x Tx2785 10,4° 13,3% 16,3 14,382 12,170 14,582
BRO07 x Tx2784 11.%¥ 13,5 15,5 14,7%° 13,40 16,9
BROO7 x Tx2785 11, 14,4 17,7 15,17 13,20 15,082
CMSxS157 x CMSxS912 119 14,1% 15,8% 15,17 12,5 15,082
TXx635 x Tx278Hmr 9,3/ 13,9% 14,552 15,6 13,20 16,3
CMSxS157 x Tx278dmr 9,0" 12,9% 13,3% 15,2 13,7 15,9
BROO07 x Tx2786mr 10,9 14,5 15,5 15,9 13,2 16,8
BROO1 x Tx2788mr 10,6 13,9 16,6 14,152 13,6 15,282
BR0O01 x Tx2786mr 10,3"° 13,2 16,2 15,9 12,7%° 15,5
Tx635 x Tx278Bmr 9,9" 14,7% 15,9 15,8 12,5 14,55
CMSxS157 x Tx2788mr 9,8"P 12,8 13,152 15,4% 13,9 15,6
BRO07 x Tx2786mr 11,6 13,40 17,0% 16,22 13,8% 14,55
BR 800 10,2 14,4 16,0M 15,242 12,200 13,35
BRS 801 11,4° 13,9% 14,152 13,9 12,170 14,8%
Média 10,5 13,8 15,5 15,0 12,9 15,3

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si

pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel,

médias seguidas por letras mindsculassgean uma

mesma linha, néo diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =8,3 %;°CV =7,6 %.

A produtividade de animais ruminantes depende
de sua habilidade em consumir e extrair a energia
disponivel dos alimentos. A fermentagédo pré-
gastrica permite aos ruminantes utilizar a energia
disponivel nas forragens, entretanto a ingestao
voluntaria de MS pode limitar o consumo destes
alimentos devido ao controle fisico do consumo,
desde que ocupam grande espaco no trato
gastrointestinal (Waldo, 1986; Allen, 1996). Esta
limitacdo reflete tanto a digestibilidade da MS
como a quantidade de umidade presente na
forragem (Waldo, 1986). Segundo este autor, a
guantidade de agua na dieta deve ser
considerada, ja que alimentos com alto teor de
agua reduzem a ingestdo diaria de MS e,
consequentemente a producdo dos animais. O
National Research Council (2001) relata que
estudos indicam correlacdo negativa entre
consumo e teor de MS da dieta, entretanto os
resultados s&o conflitantes e ndo foi determinado
um valor 6timo de MS na dieta para maximizar o
consumo. Arnold (1962), citado por Waldo

alimento com adequado valor nutritivo,
principalmente em relagdo a digestibilidade da
MS. Entretanto, ressalta-se o alto teor de
umidade nesta fase e, quando da formulagédo de
dietas para animais com alta exigéncia
nutricional, o elevado teor de umidade
apresentado pelos hibridos de sorgo com capim
Sudao pode limitar o consumo e interferir na
produtividade dos animais, acarretando a
necessidade de inclusdo de alta quantidade de
alimentos concentrados, com alta densidade de
nutrientes.

Em relacdo a PB, observa-se teor médio de
15,0% no primeiro, 12,9% no segundo e 15,3%
no terceiro corte, entre os hibridos de sorgo com
capim Sud&o convencionaidmr, portadores de
nervura marrom, estudados. No primeiro corte os
hibridos experimentais convencionais Tx635 x
CMS X S912, Tx635 x Tx2785 e BRO07 x
Tx2784, o hibrido experimental mutante BR0O01
X Tx278%4mr e o hibrido testemunha BRS801

(1986), relata que houve reducdo da ingestdo de apresentaram menores valores, entre 13,1% e
MS de pastagens por ovinos quando a MS 14,7% em relacdo aos demais, que apresentaram
forragem esteve abaixo de 25%. Com o avanco valores entre 15,1% e 16,2%. No segundo corte,
da idade da planta observa-se reducéo do teor dendo houve diferenca no teor de PB entre os
umidade, mas, também, do seu valor nutritivo. O hibridos, variando entre 11,9% e 13,9%. Ja no
uso de forrageiras em estadios precoces de terceiro corte o hibrido  experimental
desenvolvimento visa fornecer aos animais convencional BRO07 x Tx2784 e os hibridos
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observou aumento do teor de PB com a sucesséao
dos cortes de nove hibridos experimentais e dois
hibridos testemunhas de sorgo com capim Sud&o.

experimentais bmr Tx635 x Tx278%4mr,
CMSxS157 x Tx278dmr, BROO7 x Tx2788mr,
001b*2785 e CMSxS157 x Tx27B6ir
apresentaram maiores teors de PB, entre 15,5% e
16,9%, em relacdo aos demais, que apresentaramFontaneli et al. (2001) avaliaram o valor nutritivo
valores entre 13,3% e 15,2% (tabela 1). de dois hibridos de sorgo com capim Sudao
(Hygrazer e SX 15) utilizados com o objetivo de
compor um sistema dinamico de producdo de
BRO01 x Tx278Hmr e CMSxS157 x forragens ao longo do ano em propriedades
Tx278%mr foi semelhante em todos os cortes. leiteiras e observaram teor de PB entre 13,2% e
Os hibridos experimentais convencionais Tx635 15,0%, para o corte realizado no momento em
X CMS X S912 e BR007 x Tx2784 apresentaram que as plantas apresentavam altura entre 0,50 e
teor de PB iguais no primeiro e no segundo corte 0,60 m, sendo que no primeiro ano de avaliacéo
e aumento no terceiro corte. Os demais hibridos os resultados foram semelhantes entre os dois

O teor de PB dos hibridos experimenthiar

apresentaram reducao do teor de PB no segundo hibridos,

corte, em relacdo ao primeiro, € aumento no
terceiro corte, sendo estatisticamente igual ao
teor de PB no primeiro corte.

AlteracBes na taxa de semeadura (Koller e
Scholl, 1968), estadio de desenvolvimento da
planta (Ademosum et al., 1968; Wedin, 1970;
Worker Jr., 1973) e adubacdo nitrogenada
(Medeiros et al., 1979; Beyaert e Roy, 2005) séo
fatores que podem modificar o teor de PB de
hibridos de sorgo com capim Sudéo.

Wedin (1970) avaliou a composi¢cdo nutricional

de cultivares de capim Sud&o e hibridos de sorgo
com capim Sudao e observou teor médio de PB
de 15,2%, quando o corte foi realizado nas
plantas com 0,91 m de altura, permitindo quatro
cortes sucessivos durante a estacdo de
crescimento. Worker Jr. (1973) também avaliou

a composicdo nutricional do capim Sudao

(cultivar Piper) e de um hibrido de sorgo com

capim Suddo (Sudax SX-11) em seis cortes
sucessivos, realizados quando as plantas
apresentavam altura entre 0,91 a 1,02 m, e
observou que o teor de PB no hibrido de sorgo
com capim Sud&o variou entre 11,7% e 18,7%,

mas no ano seguinte, o hibrido
Hygrazer apresentou maior teor de PB,
provavelmente devido a diferentes condi¢es
climaticas e adaptacdo dos hibridos a estas.
Wedig et al. (1987) avaliaram o teor de PB de
dois hibridos de sorgo com capim Sudao e seus
pares isogénicos para producdo de silagens e
observaram no material original que a mutacdo
bmr n&o influenciou o teor deste nutriente. No
presente estudo, a avaliacdo de trés hibridos
experimentaisbmr e seus pares isogénicos
(Tx635 x Tx2785, BRO07 x Tx2784 e BROO7 x
Tx2785) mostra que somente no primeiro corte
houve maior teor de PB em dois dos trés hibridos
bmr, entretanto este resultado ndo deve ser
creditado a mutacdo e sim as diferencas de
acumulo de MS entre as linhagens isogénicas.
Hernandez e Brito (2000) observaram interacao
entre variedade (convencional ou portador de
nervura marrom), ano de cultivo e corte para o
teor de PB de hibridos de sorgo com capim
Sudéo. Cerosalette et al. (2002) avaliaram a
composicao nutricional de um hibrido de sorgo
com capim Sudadomr, portador de nervura
marrom, e observaram redugdo do teor de PB
com o aumento da altura das plantas no momento
do corte, sendo de 13,5% para o corte realizado

sendo o menor valor observado no corte dois e os com 1,17 m de altura. Beyaert e Roy (2005)
maiores valores observados nos cortes cinco e observaram teor de PB de 14,1% e de 17,6% sem
seis. Para o capim Sudéao, o teor de PB nos seis adubacdo e com adubacdo de 250 kg de N/ha,

cortes variou entre 9,8% e 14,7%, sendo o menor
valor encontrado no corte dois e o maior valor
encontrado no corte seis. Estes resultados

respectivamente, para o hibrido de sorgo com
capim Sudadmr CV. CFSH-17.

corroboram com aqueles encontrados no presente Segundo Valadares Filho et al. (2006),Ba

estudo, no qual 11 dos 15 hibridos avaliados

brizantha CV. Marand( apresenta teor médio de

apresentaram menor teor de PB no segundo corte PB de 10,45% e 8,45% entre 31 e 45 dias e 46 e
em relacdo aos demais cortes. Os teores médios60 dias de idade, respectivamente. JaB.a

de PB foram 15,3%, 19,1% e 17,8%, no
primeiro, segundo e terceiro  corte,
respectivamente.  Entretanto, Tomich (2003)

decumbense o P. maximumapresentam teor
médio de PB de 9,06 e 8,50%,
respectivamente, entre 46 e 60 dias de idade. J4 o
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capim elefante Kennisetum purpureum
principal forrageira utilizada sob a forma de
capineira no Brasil, apresenta teor médio de PB
de 6,71%. Pode-se observar que o teor de PB
observado no presente trabalho para os hibridos
de sorgo com capim Sud&o sdo superiores em
relacdo as forrageiras comumente utilizadas para
corte e/ou pastejo e por isso podem contribuir
para melhorar o desempenho dos animais e/ou
reduzir os custos da dieta, a partir da reducdo do
uso de alimentos concentrados protéicos.

A PB da dieta fornece nitrogénio para o

metabolismo protéico dos microrganismos

ruminais e do animal ruminante, entretanto as
interacbes entre a dieta, microrganismos e
animal, que determinam o suprimento liquido de
proteina para o ruminante, sdo complexas. A
proteina dietética é parcialmente ou totalmente
degradada pelos microrganismos ruminais, mas
estes sdo capazes de produzir proteina
microbiana que € utilizada como fonte de

proteina pelo ruminante. Nas plantas forrageiras,
0 nitrogénio encontra-se sob a forma de proteina
verdadeira (60-80%), nitrogénio ndo protéico

(NNP) soluvel (peptideos, nitratos e aminoacidos
ndo essenciais, como glutamina, asparagina e
acido aminobutirico) e pequenas quantidades de

nitrogénio lignificado e acidos nucléicos (Van

Soest, 1994).

Os microrganismos ruminais sao capazes de
converter NNP em proteina de alta qualidade,

nos trés cortes avaliados foram satisfatorios,
entre 11,9% e 16,9%, para atender a exigéncia
dos microrganismos ruminais. Nas pastagens
brasileiras, o teor de PB pode situar-se abaixo de
6% e esta deficiéncia pode explicar o baixo
desempenho animal e certas épocas do ano e em
condi¢des inadequadas de manejo das pastagens.
Desta forma, aliando os resultados encontrados
na literatura e os obtidos nesta avaliacao, pode-se
sugerir que os hibridos experimentais de sorgo
com capim Sudao, tanto convencionais como
portadores de nervura marrom, além dos hibridos
testemunhas, representam uma alternativa para
tentar solucionar o problema de baixo teor de PB
em pastagens tropicais e que a mutdgionao
interfere no teor de PB desta forrageira, sendo
gque as diferencas encontradas devem estar
relacionadas com a variagdo genética entre os
hibridos, oriundos de diferentes cruzamentos, e a
capacidade de adaptacéo e resposta as condicdes
de cultivo estabelecidas. Mesmo quando ha
necessidade de suplementa¢édo dos animais, 0 uso
de gramineas forrageiras com alto teor de PB
permite a reducdo do uso de alimentos
suplementares, que S&80 mais o0nerosos, e,
consequentemente, reducdo do custo da dieta,
gue compde a principal fracdo dos custos totais
de produgédo animal.

Na tabela 2 observa-se o teor de fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) dos hibridos de sorgo com capim
Sudao convencionais dmr, portadores de

entretanto sdo responsaveis pela degradacdo denervura marrom avaliados neste estudo. No

proteinas de alta qualidade provenientes da dieta.
Por isso, a nutricdo animal objetiva maximizar a

producdo de proteina microbiana, tornando o

ruminante mais independente de fontes de

proteina de alta qualidade, também utilizadas por
animais ndo-ruminantes, e permitindo o uso mais
eficiente de plantas forrageiras. Em dietas a base
de forragens, com baixo teor de PB, a reciclagem
de uréia, via saliva, permite a manutencdo da
fermentacéo ruminal. Entretanto, 0 minimo de 6-

8% de PB na dieta faz-se necessério, abaixo do
qual a reciclagem de uréia ndo satisfaz as
exigéncias dos microrganismos e a fermentacéo é
prejudicada, afetando diretamente o consumo dos
animais e a digestibilidade da dieta (Van Soest,

1994).

primeiro, segundo e terceiro corte, o teor de FDN
variou entre 64,3% e 70,5%, 61,1% e 68,7% e
66,7% e 72,65%, respectivamente, ndo havendo
diferenca entre os hibridos. Tomich et al. (2004)
avaliaram o teor de FDN em 25 hibridos de
sorgo com capim Sud&o, colhidos 57 dias apos o
plantio e o valor médio encontrado foi de 67,7%.

Hernandez e Brito (2000) compararam a

composicao quimica de um hibrido de sorgo com
capim Sudéao convencional (SX-16) e um hibrido

experimental portador de nervura marrom em

dois anos de plantio e quatro cortes consecutivos.
No segundo corte dos dois anos de avaliagdo
houve diferenca no teor médio de FDN entre os
hibridos, de 67,5% para o hibrido convencional e
59,3% para o hibridbmr e nos cortes um, trés e

No presente estudo, os teores de PB dos hibridos quatro o teor de FDN foi semelhante. Wedig et

de sorgo com capim Sudao convencionaisne
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Tabela 2. Teores de fibra em detergente neutro jFDfibra em detergente acido (FDA) de hibridos de
sorgo com capim Suddo convencionaisne, portadores de nervura marrom, utilizados em noadej

cortes sucessivos

FDN (%MSYy FDA (%MSY
Corte Corte
Hibrido® 10 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 68/8 67,8 68,1%@ 40,7 35,7°° 34,8
Tx635 x Tx2785 67,8° 68,7 68,9 37,4 38,3 35,5M
BRO07 x Tx2784 67,7 61,1°° 69,8 39,2 32,9 35,2
BROO7 x Tx2785 68,42 68,0 66,7 38,3 36,472 31,9
CMSxS157 x CMSxS912 6679 65,6 72,6" 33,9 35,6" 37,5
Tx635 x Tx27884mr 66,7 65,1 69,17 38,3 34,5 34,4
CMSxS157 x Tx278dmr 64,3 64,2 66,7 36,9 34,6 35,2"
BROO7 x Tx2788mr 66,9 64,6™ 67,2 36,17 34,3 34,4
BROO1 x Tx2788mr 66,8 66,1 68,6" 37,9 35,2" 34,8
BROO1 x Tx2786mr 66,3 64,3" 67,0 37,4 34,0 32,7
Tx635 x Tx278Bmr 67,0 64,47 68,8 33,5M 33,0 35,9
CMSxS157 x Tx2788mr 66,7 64,2/ 66,7 37,4 34,17 34,8
BROO7 x Tx2785mr 70,5 68,3 69,472 36,8 34,9 36,5
BR 800 66,32 67,7 69,2/ 38,0 36,172 30,9
BRS 801 67,8° 67,0 70,172 39,9 37,8 38,2
Média 67,2 65,8 68,6 37,4 35,2 34,8

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo diferdre si

pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel,

médias seguidas por letras mindsculassgeean uma

mesma linha, néo diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =4,3 %;°CV =8,0 %.

al. (1988) ndo observaram diferencas nos valores
de FDN dos fenos de hibridos de sorgo com
capim Suddo portadores de nervura marrom e

quatro linhagens de sorgomr em relacdo as
plantas convencionais isogénicas.

seus pares isogénicos. Segundo os autores, esteGrant et al. (1995), em um estudo para avaliar o
resultado ocorreu devido a maior participacdo uso de silagem de sorgomr em relacdo as
das folhas no momento do corte para fenacéo, ja silagens de sorgo convencional, de milho e de
que os resultados na literatura revelam que o teor alfafa para vacas em lactacéo, relatam que o teor
das fracdes fibrosas em plantas de sdigo de FDN da silagem de sorgpor foi semelhante
somente é diferente nas hastes. Silagens de sorgoem relacdo a silagem de sorgo convencional
com capim Sud&o portadores de nervura marrom (60,4 % e 59,0%, respectivamente) e maior em
apresentaram teor de FDN semelhante as relacdo a silagem de milho (55,4%) e de alfafa
silagens de seus pares isogénicos (Wedig et al., (40,0%). Entretanto o consumo dos animais foi

1987). Ja Fritz et al. (1988) observaram menores
teors de FDN nos fenos de hibridos de sorgo com
capim Suddobmr em relacdo a seus pares
isogénicos devido ao menor teor de hemicelulose
e lignina. Entretanto, segundo os pesquisadores,
a diferenca no teor de hemicelulose foi pequena
(3%) e nao deve ter significancia biolégica. Ja o
teor de lignina reduziu-se de 17%, assim como
observado em plantésnr de capim Sudao.

Em plantas de sorgomr-6 e bmr-18, Oliver et
al. (2004) observaram menor teor de FDN em
relagdo a planta convencional (50,2%, 48,2% e
58,1%, respectivamente). Ja Oliver et al. (2005)
ndo verificaram diferenca no teor de FDN em

maior quando a dieta continha a silagem de sorgo
bmr em relacdo a dieta contendo silagem de
sorgo convencional (25,3 kg de MS/dia e 20,4 kg
de MS/dia), numa relacdo volumoso:concentrado
de 65:35 e a producédo de leite corrigida para 4%
de gordura foi maior para o sordamr em
relacdo ao convencional e semelhante aquela dos
animais recebendo silagem de milho e alfafa.
Aydin et al. (1999) também observaram teor de
FDN semelhante nas silagens de sorgo
convencional éomr. Neste estudo, o consumo de
MS das dietas por novilhas e vacas no inicio da
lactacdo foi semelhante e a producédo de leite
corrigida para 4% de gordura foi maior quando
0s animais receberam a dieta contendo silagem
de sorgdomr.
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Em relacdo a sucessdo dos cortes, o hibrido fornecimento no momento que apresenta boa
experimental convencional BRO07 x Tx2784 producdo de matéria seca por unidade de area,
apresentou menor teor de FDN no segundo corte mas principalmente bom valor nutritivo, desde
em relacdo ao primeiro e ao terceiro e o hibrido que o estadio de maturacdo é o principal fator
experimental convencional CMSxS157 x que influencia o valor nutricional das gramineas
CMSxS912 apresentou menor teor de FDN no tropicais.
primeiro e no segundo corte em relacdo ao
terceiro. Os demais hibridos, incluindo todos os O teor médio de fibra em detergente acido (FDA)
hibridos experimentaismr, apresentaram teor de  observado para os hibridos de sorgo com capim
FDN semelhante em todos os cortes. Tomich Sud&o convencionaistenr foi de 37,4%, 35,2%
(2003) observou maior teor de FDN no primeiro e 34,8%, ndo havendo diferenca entre os
corte em relacdo ao segundo e terceiro corte para hibridos. Os hibridos experimentais
12 hibridos de sorgo com capim Sudédo cortados convencionais Tx635 x CMS X S912 e BR007 x
aos 44 dias apo6s o plantio, 30 dias apds o rebrote Tx2784 apresentaram reducgdo do teor de FDA
e 31 dias ap6s o segundo rebrote. No primeiro no segundo corte, mantendo-o no terceiro corte.
corte, o teor médio de FDN foi de 63,5%, no O hibrido experimental convencional BROO7 x
segundo de 56,9% e no terceiro de 58,2%. Estas Tx2785 e o hibrido testemunha BR800
diferencas em relac@o aos resultados obtidos no apresentaram reducdo do teor de FDA somente
presente trabalho devem-se a diferencas no terceiro corte. Os demais hibridos avaliados
genéticas entre os hibridos testados, da idade de apresentaram o mesmo teor de FDA em todos os
corte e condicbes edafoclimaticas durante o cortes.
crescimento das plantas no ano agricola em que
foi desenvolvido. Na avaliacdo de 25 hibridos de sorgo com capim
Sudao experimentais e comerciais realizada 57
A maturidade das plantas forrageiras € o dias apos o plantio Tomich et al. (2004)
processo de desenvolvimento morfolégico que observaram teor médio de FDA de 39,8%, nado
culmina com o aparecimento do ciclo havendo diferenca entre os hibridos. Tomich
reprodutivo  (florescimento, polinizagdo e (2003) avaliou o teor de FDA de 12 hibridos de
formacdo das sementes). A idade com que as sorgo com capim Suddo em trés cortes
diferentes fases ocorrem é variavel entre espécies sucessivos e observou valor médio de 35,0% no
e, huma mesma espécie, varia com o cultivar e as primeiro corte (44 dias de desenvolvimento),
condicdes edafoclimaticas. Temperatura, 31,4% no segundo (30 dias de desenvolvimento)
luminosidade e 4gua s&o os principais fatores que e 32,5% no terceiro (31 dias de
aceleram o processo de maturacdo e, por isso, desenvolvimento). Assim como no presente
observa-se que plantas em diferentes idades estudo observou-se acumulo de carboidratos
podem apresentar estadio de maturagcdo estruturais (FDN e FDA) mais acelerado na
semelhantes. Neste estudo, observa-se que ossegunda e terceira fase de desenvolvimento (1° e
hibridos de sorgo com capim Suddo, 2° rebrote). Cunningham e Ragland (1971)
convencionais e portadores de nervura marrom, avaliaram o uso do hibrido de sorgo com capim
apresentaram teor de FDN semelhante em todos Suddo (SX-11) para vacas leiteiras e também
os cortes, mesmo sendo colhidos em diferentes observaram que no segundo periodo de pastejo
idades (53 dias ap0s o plantio no primeiro corte, as plantas apresentaram teor de fibra bruta (FB)
38 dias apoés o rebrote no segundo corte e 49 dias semelhante em relagdo ao primeiro periodo
ap6s o segundo rebrote no terceiro corte), mesmo sendo pastejadas em alturas menores
sugerindo que os fatores climaticos citados (113,4 cm com 23,2% de FB no primeiro periodo
anteriormente podem ter acelerado o processo dee 77,9 cm com 25,4% de FB no segundo
maturacdo durante a segunda e terceira fase de periodo).
crescimento e que, portanto, 0 manejo das
pastagens ou capineiras formadas por esta O teor de FDA representa a composicdo da
forrageira deve ser realizado com atencdo, forrageira em celulose, lignina, nitrogénio
priorizando a escolha do momento ideal de corte insolivel em detergente acido, cinzas insolUveis
ou pastejo através da altura e ndo da idade dasem &cido e silica (Van Soest et al., 1991). Devido
plantas. Assim, 0 manejo flexivel permitira 0 uso a mutacédomr, espera-se que o teor de lignina
racional do volumoso, determinando seu seja menor nestes cultivares, devido a inibicdo da
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Tabela 3. Teoes de celulose, hemicelulose e ligihenlaibridos de sorgo com capim Suddo convencionais
e bmr, portadores de nervura marrom, utilizados em noathejcortes sucessivos

Celulose (%MS)

Hemicelulose (%MS) Lignina (%MS§

Corte Corte Corte

Hibridd® 10 20 30 10 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 36,08 3225% 30,69% 28,13 32,050 33,37% 4,6 35% 417
Tx635 x Tx2785 33,58 34,94 31,35%  30,32%% 30,48% 33,400 3,90 33% g™
BROO07 x Tx2784 353t 29,62° 31,14  2849" 2825 3465% 30 32/ 41
BROO07 x Tx2785 34, 7% 3295  2769% 2038" 3167 34,820 30 34% 42"
CMSxS157 x CMSxS912 30,20 32,432 33,27 33,01 30,05 35100 3,788 32M 40M
Tx635 x Tx2788mr 34,80° 31,042 30,43  2845® 31,06 34,75 35% 34% 397
CMSxS157 x Tx278dmr 33,91 3153% 315" 2734 2955 31510 3182 314 3 7M
BROO7 x Tx2788mr 31,90 30,922 30,87%  30,83% 30,26 32,85% 42/ 34" 35M
BROO1 x Tx2788mr 34,420% 32239 3125 2893% 30,822 33,76 358 30" 36M
BROO1 x Tx2786mr 34,45 31217 2922 2886 30,28 34,31 208% pghr  3gha
Tx635 x Tx278Bmr 32,79 29,99 3246  31,49% 31,33%® 3285 278 300 34M
CMSxS157 x Tx2785mr 34,192 3122 31,07 29,37 30,14 31,92 328 2gm  3gM
BROO7 x Tx2786mr 33,90 31,80 33,09% 3367% 33,37 32,01 208 32/ 3gMa
BR 800 34,43°  32,74% 27,722 2830 31,55 38,23% 365 347 32
BRS 801 35,46° 34,37%% 33,939 27,882 2028 31,87 44" 34% 43%
Média 34,0 31,9 31,0 29,6 30,7 33,7 3,6 3,2

3,8

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tefi@sculas iguais, em uma mesma coluna, ndo difergre si

pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesana@vel,

mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste S«obtt (p >

atividade das enzimas envolvidas na sintese de
lignina. Entretanto, a mutacdomr implica ndo
somente na reducdo do teor de lignina, mas
também na modificacdo de sua estrutura em
monolignois, com provavel influéncia positiva
sobre a digestibilidade da MS e da fragéo fibrosa.
Wedig et al. (1987) avaliaram as silagens de dois
hibridos de sorgo com capim Suddo (Redlan x
Greenleaf e Redlan x Piper) convencionais e
seus pares isogénicos portadores de nervura
marrom e verificaram reducéo do teor de FDA na
silagem da plantdomr somente para um dos
hibridos (Redlan x Greenleaf). Este resultado
também foi observado por Wedig et al. (1988) ao
estudarem a composicao quimica dos fenos dos
mesmos hibridos avaliados anteriormente sob a
forma de silagem.

Grant et al. (1995) e Aydin et al. (1999)
observaram o mesmo teor de FDA na silagem de
sorgo convencional e portador de nervura
marrom. Em silagens de milho convencional ou
bmr-3, Sommerfeldt et al. (1979) também né&o
observaram diferenca no teor de FDA.
Entretanto, Oliver et al. (2005) observaram
interacao significativa da linhagem de sorgo com
a mutacadmr sobre o teor de FDA. Em dois dos
qguatro hibridos avaliados, o teor de FDA foi
semelhante entre as plantas convencionbiare
para um hibrido o teor de FDA na planta

médias seguidas por letras mindsculassgean uma
0,05)°CV =8,4 %;°CV =7,9 %;°CV =15,2%.

convencional foi intermediario entre aquele da
plantabmr bmr-6 e da plantdomr-12 e para o
ultimo hibrido a mutacéo, tantomr-6 quanto
bmr-12, reduziu o teor de FDA. Gerhardt et al.
(1994) estudaram a composigdo quimica de um
cultivar de capim Suddo convencional (Piper) e
seu par isogénicdomr (Piper bmr-6) e um
hibrido de sorgo com capim Sudémr F1006-8

X S407 bmr-6, colhidos em estadio de
emborrachamento. O teor de FDA foi maior para
0 capim Suddo convencional (38,9%) e
semelhante entre o capim Sud&ur (33,0%) e
seu hibriddomr com o sorgo (33,3%).

Na tabela 3 encontra-se o teor de celulose,
hemicelulose e lignina (lignina em detergente
acido — LDA) de hibridos de sorgo com capim
Sudao convencionais e portadores de nervura
marrom. O teor médio de celulose foi de 34,0%,
31,9% e 31,0% no primeiro, segundo e terceiro
corte, respectivamente, ndo havendo diferenca
entre os hibridos. O hibrido experimental
convencional BR0O0O7 x Tx2784 apresentou
menor teor de celulose no primeiro corte em
relacdo aos demais. J4 o hibrido experimental
convencional BR0O0O7 x Tx2785 e o hibrido
testemunha BR800 apresentaram menores teors
de celulose no primeiro e segundo corte em
relagdo ao terceiro corte. O teor médio de
hemicelulose foi de 29,6%, 30,7% e 33,7% no
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primeiro, segundo e  terceiro  corte,

com capim Sudao 57 dias ap6s o plantio foi de

respectivamente, ndo havendo diferenca entre os 5,1% (Tomich et al.,, 2004). Ja avaliando a

hibridos. O hibrido experimental convencional
Tx635 x CMS X S912 apresentou menor teor de
hemicelulose no primeiro corte em relacdo aos
demais cortes. Os hibridos experimentais
convencionais BR0O0O7 x Tx2784 e BROO7 Xx
Tx2785, o hibrido experimentdmr BROO1 x
Tx278%mr e o hibrido testemunha BR800

composicao quimica de 25 hibridos de sorgo
com capim Sud&@o em trés cortes sucessivos (44
dias apos o plantio, 30 dias ap6s o primeiro
rebrote e 31 dias ap6s o segundo rebrote),
Tomich (2003) observou teor médio de lignina
de 3,4% e ndo encontrou diferenca entre os
hibridos em cada corte e para os cortes em cada

apresentaram menores teors de hemicelulose nos hibrido.

dois primeiros cortes.

No primeiro corte, observa-se que o hibrido
experimental convencional CMSxS157 x
CMSxS912, os hibridos experimentalsmr
Tx635 x Tx278%mr, CMSxS157 x Tx2784mr,
BRO01 x Tx278&mr, BRO01 x Tx278bmr,
Tx635 x Tx278bmr, CMSxS157 x Tx278amr

e BROO7 x Tx278Bmr e o hibrido testemunha
BR800 apresentaram teores de lignina inferiores
aos demais hibridos. A avaliacdo dos hibridos
bmr e seus pares convencionais isogénicos
mostra que para a linhagem BR0O07 x Tx2784
ndo houve diferenca no teor de lignina (4,2% x
3,9%), entretanto para os hibridos Tx635 x
Tx2785 e BROO7 x Tx2785 as plantésnr
apresentam menor teor de lignina em relagdo as
plantas convencionais (2,7% x 3,9% e 2,9% X
3,9%, respectivamente). No segundo e terceiro
corte, o teor de lignina foi semelhante entre os
hibridos avaliados, inclusive os portadores de
nervura marrom, e apresentou média de 3,2% e

Em silagens de dois hibridos de sorgo capim
Suddo (Redlan x Greenleaf e Redlan x Piper)
portadores de nervura marrom e de seus pares
convencionais isogénicos, observou-se teor de
lignina inferior para a variedadsmr no genotipo
Redlan x Greenleaf (3,2% x 4,8%). No genétipo
Redlan x Piper, o teor de lignina foi semelhante
(3,7% x 4,7%). Este resultado refletiu-se em
maior digestibilidade aparente da matéria
orgéanica, FDN e FDA do hibridomr Redlan x
Greenleaf em novilhas de 350 kg de PV em
relacdo aos demais, entretanto quando a
digestibilidade foi avaliada em novilhos de 450
kg de PV, ndo houve diferenca devido a mutacéo
bmr (Wedig et al., 1987). No feno dos dois
hibridos de sorgo com capim Suddo portadores
de nervura marrom e de seus pares
convencionais isogénicos citados anteriormente o
teor de lignina ndo foi alterado pela mutacdo
bmr, mas as digestibilidades ruminais da FDN e
da FDA foram maiores para o hibridomr

3,8%, respectivamente. Em relacéo a sucessao deRedlan x Greenleaf, o que, segundo os autores,
cortes, o hibrido testemunha BRS801 mostrou ocorreu devido a diferenca na composicdo em
reducdo nos valores de lignina somente no acidos fendlicos da lignina (Wedig et al., 1988).
segundo corte e os demais hibridos apresentaram Entretanto, a digestibilidade da fragao fibrosa no
0s mesmos teores de lignina nos trés cortes. trato digestivo total foi semelhante entre as
plantas bmr e seus pares convencionais
O teor de lignina (LDA) de um hibrido de sorgo isogénicos. Hernandez e Brito (2000)
com capim Sudédo (Sweet Sioux) em diferentes observaram menor teor de lignina no hibrido de
idades de corte foi avaliado por Ademosum et al. sorgo com capim Suddo experimenbahr em
(1968). Verificou-se aumento do teor de lignina relacdo a planta convencional testemunha (5,0%
com o avanco da idade de corte, sendo de 2,59% x 5,8%), em dois anos de plantio e quatro cortes
e 4,61%, aos 52 e 85 dias apdés o plantio, sucessivos e a correlacdo entre o teor de lignina e
respectivamente. Koller e Scholl (1968) digestibilidaddn vitro foi de -0,57 (p < 0,05).
observaram teor de lignina, em dois anos
consecutivos, entre 2,41% e 3,17% no hibrido de Em hibridos de sorgbbmr-6 e bmr-12 e seus
sorgo com capim Suddo SX-11, plantado com pares convencionais isogénicos, Oliver et al.
espacamento entre linhas de 35,6 cm e submetido (2005) observaram interacéo entre o genétipo e o
a trés cortes sucessivos. Gerhardt et al. (1994) local da mutagédo para o teor de lignina, mas a
verificaram teores de lignina de 2,4% para o média de avaliagdo dos gendétipos indicou que os
hibrido de sorgo com capim Suddo F1006-8 x mutantes bmr-12 apresentam menor teor de
S407 colhido em estadio de emborrachamento. O lignina em relagdo a planta convencional e
valor médio de lignina em 12 hibridos de sorgo aquelasomr-6 apresentam teor de lignina
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Tabela 4. Valores de digestibilidadevitro da matéria seca (DIVMS) de hibridos de sorgo capine
Sudao convencionaishenr, portadores de nervura marrom, utilizados em noathejcortes sucessivos

DIVMS (%MS)°

Corte

Hibrido® 10 20 30
Tx635 x CMSxS912 657 64,97 60,8
Tx635 x Tx2785 65,8° 61,452 67,5
BROO7 x Tx2784 70,8 71,3% 71,5
BROO7 x Tx2785 64,3 59,452 60,952
CMSxS157 x CMSxS912 64°8 65,952 56,2%°
Tx635 x Tx278%4mr 70,7 65,152 64,052
CMSxS157 x Tx278dmr 71,40 70,5 65,452
BROO7 x Tx2788mr 68,5 62,252 64,852
BROO1 x Tx2788mr 68,9 68,4"2 61,772
BR0O01 x Tx2786mr 59,950 70,22 74,7%
Tx635 x Tx278Bmr 72,84 58,950 63,7%°
CMSxS157 x Tx2788mr 68,5 69,17 67,47
BROO07 x Tx2786mr 62,25 73,1% 58,18°
BR 800 71,22 61,15 61,6%°
BRS 801 68,8° 63,852 63,352
Média 67,6 65,7 64,1

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skttt (p > 0,05)°CV =7,1 %.

semelhante. Casler et al. (2003) estudaram
gendtipos de capim Sudao convencionalBsme

Ao avaliarem dois genétipdsmr e seus pares
isogénicos observaram, nos dois cortes
avaliados, o teor médio de lignina foi menor para
as plantabmr. Quando avaliaram linhagens néo
isogénicas, o teor de lignina variou, sendo
observado hibridodoomr com maior e menor
valor em relacdo as plantas convencionais.

Oba e Allen (2000) verificaram menores valores
de lignina na silagem de milho portador de
nervura marrom (1,3%) em relacédo a silagem de
milho do par isogénico (2,0%). Tine et al. (2001)
e Ebling e Kung Jr. (2004) também observaram
menor teor de lignina devido a presenca da
mutacdobmr na silagem de milho em relagéo
aquela constituida pela planta convencional
247% x 36% e 1,02% x 2,25%,
respectivamente). Ballard et al. (2001)
observaram menor teor de lignina na silagem do
hibrido de milhdomr F337 em relacdo ao hibrido
convencional TMF94, entretanto em relacao ao
hibrido convencional Pioneer 3861 os resultados
foram semelhantes.

Como foi relatado por Oliver et al. (2005), em

plantas de sorgo, ndo é possivel destacar um ruminal

gendtipobmr pois hé interacédo entre linhagem e

local da mutagdo genéticdnir-6 ou bmr-12)
para os constituintes da parede celular. Sugere-se
que a quantificacdo do teor de lignina é
necessaria para a avaliacdo de plartias,
portadoras de nervura marrom, entretanto este
resultado deve estar associado a um estudo
gualitativo da lignina e a ensaios bioldgicas (
vitro ou in vivo) para que se possa destacar o
potencial de utilizacdo destas gramineas,
principalmente do géne®orghum

Plantas forrageiras freqlientemente apresentam
altos teores de carboidratos estruturais e baixa
digestibilidade, limitando a disponibilidade de
energia para os animais que recebem dietas ricas
em volumosos, principalmente aqueles que
apresentam alto potencial genético de producéo.
Entretanto a manutencdo de niveis elevados de
forragens nas dietas de animais ruminantes é
desejavel desde que contribuam para uma melhor
fermentacdo ruminal e saldde animal, além de
apresentarem custos de producédo inferiores aos
alimentos concentrados (Jung e Allen, 1995).
Além disso, o consumo de forrageiras pode ser
negativamente influenciado pela baixa qualidade,
gue resulta em maior tempo de permanéncia no
rimen, baixa taxa de passagem e enchimento
(Van Soest, 1994; Allen, 1996).

Portanto, sao indmeros os esforgcos de
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melhoristas e nutricionistas para desenvolver
cultivares de forrageiras que apresentem altos
valores de digestibilidade. Nesta linha destaca-se
0 desenvolvimento e avaliacdo de plartas,
portadoras de nervura marrom, as quais
geralmente  apresentam  coeficientes  de
digestibilidade da MS, da MO e das fragbes
fiborosas superiores em relagdo as plantas
convencionais.

A digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) verificada para os hibridos de sorgo
com capim Sud&o convencionais e portadores de
nervura marrom, submetidos a regime de cortes

primeiro corte (44 dias apds o plantio), segundo

corte (30 dias apos o rebrote) e terceiro corte (31
dias ap6s o segundo rebrote (31 dias apos o
segundo rebrote), respectivamente (Tomich,

2003). Apesar da diferenca da idade dos cortes
realizados em relagdo ao presente estudo, os
valores das fracdes fibrosas e a DIVMS sé&o

compativeis com uma mesma maturidade das
plantas, mostrando que os valores obtidos podem
ser considerados apropriados para esta forrageira.

Ademosum et al. (1968) observaram reducao da
DIVMS no hibrido de sorgo com capim Sudao
Sweet Sioux com o avan¢o da idade de corte. A

sucessivos, estd apresentada na tabela 4. A DIVMS foi de 71,7% e 55,8% aos 52 e 85 dias

DIVMS média nos cortes um, dois e trés foram,
respectivamente, 67,6%, 65,7% e 64,1%. No
primeiro corte, observa-se que o hibrido
experimental convencional BRO07 x Tx2784, os
hibridos experimentaismr Tx635 x Tx278&mr,
CMSxS157 x Tx278dmr, BROO7 x Tx2788mr,
BROO1 x Tx278#mr, Tx635 x Tx2785mr e
CMSxS157 x Tx278mr e os hibridos
testemunhas BR800 e BRS801 apresentaram
maiores valores de DIVMS. No segundo corte, 0
hibrido experimental convencional BRO07 x
Tx2784 e os hibridos experimentaibmr
CMSxS157 x Tx278dmr, BRO0O1 x Tx2788mr,
BRO01 x Tx278bmr, CMSxS157 x Tx278amr

e BR0O07 x Tx278bmr destacam com maiores
valores de DIVMS e, no terceiro corte, somente
os hibridos experimentais convencionais Tx635
X Tx2785 e BROO7 x Tx2784 e os hibridos
experimentaisbmr BRO01 x Tx278bmr e
CMSxS157 x Tx2785mr foram superiores. O
efeito dos cortes sobre um hibrido especifico foi
notado.

O hibrido experimentddmr Tx635 x Tx2785mr

e o0 hibrido testemunha BR800 apresentaram
reducdo da DIVMS a partir do segundo corte, o
hibrido experimental convencional CMSxS157 x
CMSxS912 apresentou reducdo as DIVMS
somente no terceiro corte. O hibrido
experimental bmr BR001 x Tx278bmr
apresentou aumento da DIVMS a partir do
segundo corte e o hibrido experimentahr
BRO0O7 x Tx278bmr apresentou aumento no
segundo corte e, no terceiro corte, o valor foi
semelhante em relacdo ao primeiro. Os demais
hibridos apresentaram estabilidade para esse
parametro com a seqiiéncia de cortes. Hibridos
de sorgo com capim Sudao apresentaram
DIVMS média de 66,2%, 67,2% e 65,6% no

apo6s o plantio, respectivamente. Edwards Jr. et
al. (1971) também observaram reducdo da
digestibilidade ruminain situ com o avanc¢o da
idade de corte do hibrido de sorgo com capim
Suddo SX-11. Wedin (1970) avaliou a
composicdo nutricional de cultivares de capim
Sudao e hibridos de sorgo com capim Sudéao e
observou que houve diferenca (p<0,05) da
DIVMS entre os genétipos e que o aumento da
altura das plantas e, conseqiente, reducdo do
ndmero de corte durante a estacdo de
crescimento, reduz a DIVMS média. Plantas
cortadas com 0,46 m, 0,92 m e 1,37 m de altura
apresentaram DIVMS média de 70,1%, 67,7% e
65,4%, respectivamente. Este comportamento é
esperado, ja que, com o0 avanco da maturidade
das gramineas tropicais ocorre acumulo de
carboidratos estruturais em grande quantidade
(celulose e hemicelulose) e de lignina.

Hernandez e Brito (2000) observaram maior
DIVMS no hibrido de sorgo com capim Sudao
bmr em relagao ao hibrido convencional. Lusk et
al. (1984) observaram digestibilidade aparente da
MS, em novilhas, semelhante entre a silagem do
sorgobmr em relacdo ao convencional, apesar de
numericamente superior (58,3% X 53,3%). A
silagem de sorgobmr foi ainda capaz de
sustentar a mesma producdo de leite corrigida
para gordura em relacdo a silagem de milho.
Oliver et al. (2005) observaram interacao entre
gendtipo e presenca da mutacBmr para a
digestibilidadein vitro da FDN (DIVFDN) no
sorgo, sendo que para dois dos quatro gendtipos
avaliados apresentaram o mesmo valor com e
sem a presenca da mutagcdo. Oba e Allen (2000)
verificaram maior DIVMS e DIVFDN para a
silagem de milhobmr em relacdo aquela
confeccionada com seu par isogénico (83,3% X
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Tabela 5. Teores de matéria seca (MS) das follthss e&eolmos de hibridos de sorgo com capim Sudéo
convencionais emr, portadores de nervura marrom, utilizados em noatiejcortes sucessivos

MS folha (%Y MS colmo (%

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 20/F 21,77 23,6 8,4 10,7°° 12,9
Tx635 x Tx2785 18,6 20,8%° 24,2% 7,08¢ 10,75 12,352
BROO7 x Tx2784 20,9 222" 23,9 9,2/° 11,5% 14,1%@
BROO7 x Tx2785 20,8 23,5M 23,0 9,7/¢ 12,170 12,252
CMSxS157 x CMSxS912 20°8 22,1%° 24,0% 8,47 11,9% 11,452
Tx635 x Tx278Hmr 19,240 22,7% 22,2% 7,550 11,5% 11,8%2
CMSxS157 x Tx278dmr 17,5% 19,9" 21,9 7,15 9,452 10,8%2
BROO7 x Tx278Bmr 20,8 21,8 22,9 8,17 11,5 12,15
BROO01 x Tx2788mr 21,2 20,97 24,2% 9,0"° 12,3% 13,6™
BROO01 x Tx2786mr 19,5 20,4 23,9 7,45¢ 10,35 13,4%
Tx635 x Tx278Bmr 19,7 22,34 23,5% 7,15 10,8%2 11,9%2
CMSxS157 x Tx2786mr 19,3 19,22 20,3 7,45 9,15 10,62
BRO0O7 x Tx2785mr 20,6 22,6" 24,3 8,1%° 10,55 13,6
BR 800 19,4° 22,3% 24,47 8,3"° 11,6 12,6
BRS 801 19,6° 21,3% 22,47 7,95¢ 10,05 11,252
Média 19,8 21,6 23,3 8,0 10,9 12,3

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo diferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =7,9 %;°CV =8,7 %.

78,2% e 55,9% x 46,5%, respectivamente). Tine diversificados de producdo de leite e de carne.
et al. (2001) observaram maior digestibilidade Entretanto, os hibridos experimentamr ndo se
aparente da MS e da FDN de dietas contendo destacarmem relacdo aos  experimentais
silagem de milhobmr em relagdo a planta  convencionais e aos hibridos testemunhas.
convencional isogénica somente quando
fornecida a vacas em mantenca. Para vacas em Na tabela 5 observa-se o teor de MS das folhas e
lactacdo, as quais receberam concentrado em dos colmos dos hibridos de sorgo com capim
grande quantidade (40% da MS total), as Suddo. O teor médio de MS nas folhas foi de
digestibilidades = foram  semelhantes. Os 19,8%, 21,6% e 23,3% no primeiro, segundo e
pesquisadores afirmaram, com base na literatura, terceiro corte, respectivamente, nao sendo
que a presenca de outras fontes energéticas naobservado diferenca entre os hibridos. Os
dieta e a ingestdo de MS limitada em animais em hibridos experimentais convencionais Tx635 X
lactacdo podem interferir nos ensaios de CMS X S912, BR007 x Tx2784 e BRO0O7 x
digestibilidade dos nutrientes. Ebling e Kung Jr. Tx2785 e os hibridos experimentaisir BROO7
(2004) verificaram maiores valores de DIVFDN x Tx278bmr e CMSxS157 x Tx27&mmr
e digestibilidadein situ da MS e da FDN na apresentaram teor de MS semelhantes em todos
silagem de milhobmr em relacdo a do milho os cortes. Os hibridos experimentamr Tx635
convencional. X Tx278%mr, CMSxS157 x Tx2784mr, Tx635

X Tx278%mr e BROO7 x Tx2785mr e os
A B. brizanthaCV. Marandu apresenta DIVMS  hibridos testemunhas BR800 e BRS801
de 65,50%, entre 31 e 45 dias, e de 63,65%, entre apresentaram maiores teores de MS no segundo e
46 e 60 dias de idade. JARo maximume o terceiro corte em relacédo ao primeiro e os demais
capim elefante Rennisetum  purpureym hibridos apresentaram maior teor de MS no
apresentam DIVMS média de 47,79 e 58,66%, terceiro corte. No colmo, o teor médio de MS foi
respectivamente (Valadares Filho et al., 2006). de 8,0%, 10,9% e 12,3%. Em cada corte,
Os hibridos de sorgo com capim Sudéo avaliados verificou-se diferenca no teor de MS no colmo,
no presente estudo sdo superiores as forrageirasentretanto as diferencas ndo foram relacionadas
mais utilizadas para producéo de carne e leite no com a mutacdbmr. Em todos os hibridos, o teor
pais e adequados para 0 uso em sistemas de MS do colmo foi menor no primeiro corte em
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Tabela 6. Teores de proteina bruta (PB) das fahdes colmos de hibridos de sorgo com capim Sudao
convencionais emr, portadores de nervura marrom, utilizados em noatiejcortes sucessivos

PB folha (%MS) PB colmo (%MS)

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 20/% 18,1 18,2@ 10,17 8,1%° 10,6
Tx635 x Tx2785 21,60 185" 17,7%°  10,7%° 8,452 11,8%
BROO7 x Tx2784 20,8 19,3 17,7 1180 9,0%° 11,72
BRO07 x Tx2785 21,42 19,3 18,7 9,95 9,15 12,0%
CMSxS157 x CMSxS912 1998 19,9 186 11,9 10,6 11,7
Tx635 x Tx278Hmr 21,3%  192%  17,9%  12,3% 9,6"° 11,148
CMSxS157 x Tx278dmr 21,1 202" 18,5 14,3 9,0"° 11,4
BROO7 x Tx2788mr 19,9 20,9 17,8° 128 10,80 12,3
BROO1 x Tx2788mr 20,0 19,87 16,1 12,7 122 11,2%
BROO01 x Tx2786mr 20,3 17,9 171" 116%™ 10,00 11,2%
Tx635 x Tx278Bmr 20,2% 18,5 18,3  12,0™ 8,28 12,7
CMSxS157 x Tx2786mr 20,6 194" 18,7 11,5 10,3% 12,2%
BRO0O7 x Tx2785mr 19,4 195%™ 17,9 115 10,3% 13,2
BR 800 21,52  20,1% 19,1% 11,77  10,0™ 10,4%
BRS 801 21,8 196" 182"  10,7% 9,052 10,4
Média 20,6 19,3 18,0 11,7 9,8 11,6

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skttt (p > 0,05)°CV =6,8 %;°CV =10,2 %.

relacdo aos demais cortes. No presente trabalho, colmo, o teor de PB médio foi de 11,7%, 9,8% e
os cortes foram realizados com diferentes 11,6%, respectivamente no primeiro, segundo e
intervalos de crescimento, impossibilitando terceiro corte. Observa-se menor teor de PB no
gualquer concluséo sobre as diferengcas no teor primeiro corte para os hibridos Tx635 x CMS X
de MS entre os cortes. Numericamente, S912, Tx635 x Tx2785, BR007 x Tx2785 e
verificou-se maior teor de MS nas folhas em BRS800. No segundo corte, 0s menores teores
relacdo ao colmo, média de 21,6% e 10,4%, foram observados para os hibridos Tx635 x CMS
respectivamente. Oliveira et al. (2005) X S912, Tx635 x Tx2785, BR0O07 x Tx2785,
verificaram teor médio de MS nas folhas e nos Tx635 x Tx278Bmr e BRS800 e no terceiro
colmos de 29,2% e 17,5% em plantas de sorgo corte, todos os hibridos apresentaram o0 mesmo
destinadas a producao de silagem. teor de PB. Verificou-se maiores valores de PB
nas folhas em relacdo aos colmos, média de
Na tabela 6 observa-se o teor de PB das folhas e 19,2% e 11%, respectivamente. Fontaneli et al.
dos colmos de hibridos de sorgo com capim (2001) verificaram, em dois hibridos de sorgo
Suddo convencionais démr, portadores de com capim Sudao, teor médio de PB nas folhas
nervura marrom. O teor de PB médio das folhas de 15,9% e nos colmos de 9,3%, em dois anos
foi de 20,6%, 19,3% e 18,0%, no primeiro, consecutivos. Verificou-se também que o teor de
segundo e terceiro corte, respectivamente. Os PB nas diferentes partes da planta pode ser
hibridos experimentais Tx635 x Tx2785, Tx635 influenciado pelo momento de plantio.
X Tx278%4mr e BROO1 x Tx2785Bmr e o hibrido
testemunha BRS801 apresentaram maior teor de O teor de FDN das folhas e dos colmos de
PB das folhas no primeiro corte, em relacdo ao hibridos de sorgo com capim Suddo estao
segundo e terceiro corte. Os hibridos apresentados na tabela 7. Nas folhas, o teor
experimentais BRO07 x Tx2784, BR0O07 x médio de FDN foi de 65,6%, 69,2% e 61,6% e
Tx278%4mre BRO01 x Tx278dmr apresentaram nos colmos foi de 66,9%, 70,8% e 68,9%, no
menor teor de PB das folhas no terceiro corte. primeiro, segundo e terceiro corte,
respectivamente. Nas folhas, o teor de FDN nas
Os demais hibridos apresentaram teor de PB nas folhas foi semelhante entre os hibridos no
folhas semelhantes nos trés cortes avaliados. No primeiro e segundo corte.
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Tabela 7. Teores de fibra em detergente neutro JFIaN folhas e dos colmos de hibridos de sorgo com
capim Suddo convencionais benr, portadores de nervura marrom, utilizados em neane cortes
sucessivos

FDN folha (%MS} FDN colmo (%MS)

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 662 69,8 64,4 69,5 74,17 74,8
Tx635 x Tx2785 65,9 69,9 59,28¢ 65,4"° 71,3 63,6%°
BROO7 x Tx2784 66,8 71,7 64,4°° 65,8 70,172 64,452
BROO07 x Tx2785 65,4 70,7°2 64,1°° 72,3% 74,5 68,3
CMSxS157 x CMSxS912 6579 68,9" 62,9°° 67,6" 70,0 71,0
Tx635 x Tx278Hmr 67, 7%  69,8™ 59, g&° 65,1°° 73,4 73,12
CMSxS157 x Tx278dmr 64,6 65,9 59,3 64,3 69,8" 64,052
BROO7 x Tx278Bmr 64,4 69,8" 60,6°° 66,8 73,4 69,9
BROO1 x Tx278Bmr 64,3 68,7 61,9 69,0 70,22 65,252
BROO1 x Tx2785mr 64,6™° 67,9 59,8%¢ 67,7 67,3 68,3
Tx635 x Tx278Bmr 64,4 68,3 62,6 64,4°° 72,4% 72,7%
CMSxS157 x Tx2788mr 64,7 67,8 62,3 68,0 67,47 65,052
BRO0O7 x Tx2785mr 66,9 69,5 60,3 66,0 68,0 70,0
BR 800 65,8° 69,3 59,95¢ 68,12 70,3 72,7
BRS 801 66,72 69,72 62,6°° 62,9"° 70,3 70,0
Média 65,6 69,2 61,6 66,9 70,8 68,9

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo diferdre si

pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel,

médias seguidas por letras mindsculassgeean uma

mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =3,0%;°CV =5,6 %.

No terceiro corte, os hibridos Tx635 x Tx2785,
Tx635 x Tx278Hmr, CMSxS157 x Tx2784mr,
BR0O07 x Tx278Hmr, BROO1 x Tx278bmr,
BRO0O7 x Tx278bmr e BR 800 apresentaram
menores teors de FDN. Em geral, ao longo dos
trés cortes, verifica-se menor teor de FDN no
terceiro corte. Nos colmos, o teor de FDN foi
semelhante entre os hibridos no primeiro e
segundo corte. No terceiro corte, os hibridos
Tx635 x Tx2785, BRO0O7 x Tx2784, CMSxS157
X Tx278%mr, BROO1 x Tx2788mr, CMSxS157

X Tx278%mr apresentaram menores teors de
FDN. Numericamente, o teor de FDN médio nas
folhas foi 3,4 pontos percentuais menor do que o
teor médio dos colmos.

Na tabela 8 verifica-se o teor de FDA das folhas
e dos colmos de hibridos de sorgo com capim
Sudado convencionais dmr, portadores de
nervura marrom. O teor de FDA médio nas
folhas foi de 29,0%, 31,4% e 27,8%, nos cortes
um, dois e trés, respectivamente. No primeiro
corte, o teor de FDA foi semelhante entre os
hibridos. No segundo corte, somente os hibridos
convencionais Tx635 x CMS X S912, Tx635 x
Tx2785 e BR0O0O7 x Tx2784 e o hibrido
testemunha BRS801 apresentaram maiores
valores. No terceiro corte os hibridos

convencionais BR0O07 x Tx2784, BR0O07 x
Tx2785 e CMSxS157 x CMSxS912 e o hibrido
testemunha BRS801 apresentaram maiores
valores. O teor de FDA médio nos colmos foi de
38,7%, 40,7% e 35,5%, respectivamente no
primeiro, segundo e terceiro corte. No primeiro e
terceiro corte, o teor de FDA foi semelhante
entre os hibridos. No segundo corte, verifica-se
diferencas entre os hibridos, entretanto néo
foram relacionadas a presenca da mutdygéo
Numericamente, o teor de FDA médio nas folhas
foi 8,9 pontos percentuais menor do que o teor
médio dos colmos.

Na tabela 9 verifica-se o teor de lignina das
folhas e dos colmos de hibridos de sorgo com
capim Sudao convencionaidmr, portadores de
nervura marrom. O teor médio de lignina nas
folhas foi de 2,5%, 2,9% e 1,8%, no primeiro,
segundo e terceiro corte, respectivamente. No
primeiro e no segundo corte, verificou-se
diferencas entre os hibridos, sendo que os
hibridos experimentaisbmr CMSxS157 x
Tx2784mr, BROO1 x Tx278bmr, Tx635 x
Tx278%mr, CMSxS157 x Tx278amr e BROO7

X Tx278%mr apresentaram menores valores nos
dois cortes. No terceiro corte, o teor de lignina
foi semelhante entre os hibridos. O teor médio de
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Tabela 8. Teores de fibra em detergente acido (Fia&)folhas e dos colmos de hibridos de sorgo com
capim Suddo convencionais benr, portadores de nervura marrom, utilizados em neane cortes
sucessivos

FDA folha (%MSY FDA colmo (%MS)

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 29/8 3220 27,45 40,3 44,0M 36,07
Tx635 x Tx2785 30,2 33,3 27,45¢ 39,4 41,2" 33,7%°
BROO7 x Tx2784 29, 32,5% 29,1%° 37,7 39,282 35,3
BROO07 x Tx2785 280  31,4% 290 41,3 42 5% 34,3
CMSxS157 x CMSxS912 288 30,67 28,7%° 37,9 41,2" 36,6"
Tx635 x Tx278Hmr 29,3% 30,3%  27,7% 37,2 41,8 37,84
CMSxS157 x Tx278dmr 28,6  30,9% 26,7 35,9 40,6 33,7
BR0OO07 x Tx2786mr 28,1"° 30,98  27,3% 37,7 42,2% 35,2
BR0OO01 x Tx2786mr 28,6 30,9%@  27,7% 39,24 39,752 33,4%"
BR0O01 x Tx2786mr 28,2"°  30,3®  26,7% 40,5 37,3% 35,5
Tx635 x Tx2785mr 28,6 31,38  28,0% 37,1% 43,3% 36,3
CMSxS157 x Tx2788mr 29,0  30,6% 27,3% 39,4 38,852 33,4%
BROO7 x Tx2786mr 30,3 31,2 27,3% 36,7 36,952 35,8
BR 800 28,%5° 31,65 27,4 39,8% 40,4%2 39,2
BRS 801 29,8> 324" 286" 40,17 41,6 36,9
Média 29,0 31,4 27,8 38,7 40,7 35,5

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo diferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesar@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, néo diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =3,4 %;°CV =6,4 %.

Tabela 9. Teores de lignina das folhas e dos cottadsbridos de sorgo com capim Sudao convencionais
e bmr, portadores de nervura marrom, utilizados em noathejcortes sucessivos

Lignina folha (%MS) Lignina colmo (%MS)

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 2.5 2,9 1,97 4,0M 3,2 2,5
Tx635 x Tx2785 3,fa 2,882 1,07 3,5M 3,472 2,470
BROO7 x Tx2784 2,7 3,27 1,07 3,5% 3,27 2,6
BR0OO07 x Tx2785 2.8 3,2Ma 1,97 4,0M 3,5" 2,6"°
CMSxS157 x CMSxS912 3% 2,97 1,97 3,5% 2,97 2,4
Tx635 x Tx278Hmr 2,45 2,9% 1,7%¢ 2,852 3,3 2,7
CMSxS157 x Tx278dmr 2,452 2,752 1,8% 2,352 2,77 2,3/
BR0OO07 x Tx2786mr 2,77 3,0 1,77 3,052 2,9% 2,5"2
BROO1 x Tx2788mr 2,6 2,6% 1,77 3,18 2,87 2,8"
BR0O01 x Tx2786mr 1,980 2,552 1,6"° 3,3 3,17 2,5M2
Tx635 x Tx278Bmr 2,452 2,55 1,8%° 2,75 3,17 3,47
CMSxS157 x Tx2788mr 2,452 2,882 1,77 3,082 2,77 2,2"
BROO7 x Tx2786mr 2,38 2,78 1,8%° 2,65 3,0M 2,3M
BR 800 2,89 3,27 1,8%° 3,77 2,87 2,8
BRS 801 2,50 2,9% 1,9%¢ 3,6" 3,3 2,7
Média 2,5 2,9 1,8 3,2 3,0 2,6

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tefi@sculas iguais, em uma mesma coluna, néo difergre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesara@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skoott (p > 0,05)°CV =11,5 % CV =17,6 %.
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lignina nos colmos foi de 3,2%, 3,0% e 2,6% no valores de DIVMS no primeiro e terceiro corte.
primeiro, segundo e terceiro  corte, Jano segundo corte houve grande diferenca entre
respectivamente. Houve diferenca entre os os hibridos, ndo havendo qualquer associagao
hibridos somente no primeiro corte, sendo que, com a mutacadmr. Nos colmos, a DIVMS foi
com excecao do hibrido BRO01 x Tx2b&4, semelhante para todos os hibridos, nos trés
todos os hibridosomr apresentaram teor de cortes, exceto para o hibrido experimental
lignina inferior aos hibridos convencionais. Com BRO0O07 x Tx2785 no corte um. Os valores
a sucessao dos cortes, somente os hibridos Tx635verificados neste estudo mostram semelhancas
X CMS X S912, Tx635 x Tx2785 e BR0O07 x para a DIVMS das folhas e dos colmos dos
Tx2785 apresentaram reducdo do teor de lignina hibridos avaliados. Edwards Jr. et al. (1971)
no terceiro corte. Nos demais hibridos, o teor de observou no capim Suddo que em cortes
lignina foi semelhante nos trés cortes. realizados com menores intevalos de crescimento
Os valores de DIVMS das folhas e dos colmos (15 dias a 21 dias), a DIVMS das folhas e dos
dos hibridos avaliados neste estudo estdo na colmos sao semelhantes e com o aumento do
tabela 10. Verifica-se que a DIVMS média das intervalo entre cortes ha reducao dos valores de
folhas foi de 70,0%, 64,1% e 65,3% e dos DIVMS, entretanto este efeito €é mais
colmos de 70,8%, 69,7% e 75,3%, pronunciado nos colmos.

respectivamente no primeiro, segundo e terceiro

corte. Na folhas, ndo verificou-se diferenca nos

Tabela 10. Valores de digestibilidade vitro da matéria seca (DIVMS) das folhas e dos colmos de
hibridos de sorgo com capim Sud&o convencionaisie portadores de nervura marrom, utilizados em
manejo de cortes sucessivos

DIVMS folha (%MSY DIVMS colmo (%MS§

Hibrido® Corte Corte

1° 20 30 1° 20 30
Tx635 x CMSxS912 69/F 67,852 62,47 67,1 76,272 75,0
Tx635 x Tx2785 67,42 64,9 61,8 71,3 70,5 74,17
BROO7 x Tx2784 66,9 57,5°° 68,3 70,8 70,472 68,9"
BROO7 x Tx2785 68,5 60,7°° 70,17 61,70 72,6M 79,9
CMSxS157 x CMSxS912 6879 62,8 68,172 69,7 63,6" 75,472
Tx635 x Tx278%mr 72,7 63,0%° 63,4°° 76,2/ 69,2/ 71,2
CMSxS157 x Tx278dmr 71,0 65,152 63,7 74,7 68,6" 76,32
BROO7 x Tx278Bmr 69,9 66,752 67,7 72,0 65,0 74,472
BROO1 x Tx2788mr 70,9 71,6 66,7 73,1%° 70,0 72,42
BROO01 x Tx2786mr 70,2°° 77,9 64,9 79,6/ 71,34 77,0
Tx635 x Tx278Bmr 75,17  62,2%° 63,4°° 79,4% 65,9 79,34
CMSxS157 x Tx2785mr 67,5 58,6°° 64,1 75,3 71,5 75,472
BROO7 x Tx2785mr 67,7 62,1¢® 66,9 76,8 76,172 78,7
BR 800 71,82 53,2°° 64,5 69,2/ 64,9 76,9
BRS 801 71,%2 66,852 63,7 69,17 70,5 74,472
Média 70,0 64,1 65,3 70,8 69,7 75,3

#Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo diferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesar@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste S«obtt (p > 0,05),bCV =6,2 %;°CV =10,3 %.

CONCLUSOES alto coeficiente de digestibilidade da matéria

seca.

O valor nutritivo verificado para os hibridos de
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Capitulo IV — EXPERIMENTO Il

Degradabilidade ruminal in situ de hibridos de sorgo com capim Sudao portadores de
nervura marrom submetidos a cortes sucessivos

RESUMO

Avaliou-se a degradabilidade situ da matéria seca (MS), fibra em detergente ne&iN] e proteina
bruta (PB) de hibridos de sorgo com capim Sudaeré@rgntaisbmr, portadores de nervura marrom,
BROO07 x Tx278Hmre Tx636 x Tx278bmr, experimentais convencionais CMSxS206 x Tx2784&3%

X Tx2785 e o hibrido testemunha BRS801, colhidoglid$ apds o plantio. Utilizou-se trés carneiros
dotados de cénula ruminal. O delineamento utiliZzail® de blocos ao acaso em parcelas subdivididas,
considerando os animais como blocos, os hibrido®ogparcelas e os tempos de incubagdo como sub-
parcelas. A taxa de degradagdo ruminal da MS fo6,8&%/h e 7,24%/h para os hibridos BR0O07 x
Tx278%mr e Tx635 x Tx278Bmr e de 4,99%/h, 6,36%/h e 5,85%/h para os hibridd$x5206 x
Tx2784, Tx636 x Tx2785 e BRS801, respectivamente dégradabilidades efetivas médias da MS nas
taxas de passagens de 2%/h, 5%/h e 8%/h foram,8&8970,7%, 67,8% e 57,8% e de 60,5% e 50,6%
para os hibridobmr e convencionais, respectivamente. A taxa de dagédruminal da FDN foi de
5,00%/h e 5,58%/h para os hibridos BRO07 x TxPn&Ze Tx635 x Tx278bmr e de 3,64%/h, 4,64%/h e
4,21%/h para os hibridos CMSxS206 x Tx2784, Tx636xR785 e BRS801, respectivamente. As
degradabilidades efetivas médias da FDN nas tex@mssagens de 2%/h, 5%/h e 8%/h foram de 72,7%
e 62,0%, 56,1% e 45,6% e de 47,1% e 37,3% parébagddsbmr e convencionais, respectivamente. A
taxa de degradagdo ruminal da PB foi de 16,71%/h,£6%/h para os hibridos BRO07 x Tx2@8% e
Tx635 x Tx278Bmr e de 12,54%/h, 11,30%/h e 7,20%/h para os hib@dSxS206 x Tx2784, Tx636

x Tx2785 e BRS801, respectivamente. As degradabiid efetivas médias da PB nas taxas de passagens
de 2%/h, 5%/h e 8%/h foram de 84,6% e 80,2%, 7&4%,5% e de 70,4% e 65,8% para os hibrinhos

e convencionais, respectivamente. Para todos oparmntes nutricionais avaliados, péde-se notar a
superioridade dos hibridos experimentaisr em relagdo aos hibridos experimentais convencanaio
hibrido testemunha. Os resultados do presentecestodtram o potencial de utilizacdo dos hibridos de
sorgo com capim Suddonrem sistemas de producdo de ruminantes com elexégincia nutricional.

Palavras-chave: cinética de degradacao, forrag#tivazia, ruminantebmr

INTRODUGCAO degradabilidade ruminah situ € uma técnica
muito utilizada como etapa imprescindivel nas

O desempenho dos animais para producdo de avaliagBes de alimentos cujo objetivo é propiciar
carne e leite em pastagens tropicais esta o conhecimento das fracGes, taxas e extensdes de
diretamente relacionado com a qualidade da degradacdo. Esta técnica foi proposta
forragem disponivel. As interagcdes entre as primeiramente por Quin et al.(1938) e indicada
caracteristicas quimicas e fisicas da forragem como procedimento de rotina por Mehrez e
com os mecanismos de digestéo, metabolismo e @rskov (1977) (Ezequiel e Galati, 2007).
consumo voluntério determinam o consumo de
energia digestivel e o desempenho animal. Para A técnica do saco de nailon tem sido adotada
as forragens, a informacdo sobre a digestdo pelo AFRC (1992) como metodologia padrédo
ruminal é de fundamental importancia, pois este para caracterizagdo da degradabilidade ruminal
€ o principal local da digestdo de alimentos do nitrogénio, pelo fato de fornecer as melhores
fibrosos e o conhecimento da disponibilidade dos compara¢cées com os resultadiosivo. Embora
nutrientes nesse compartimento  permite a técnica tenha sido mais amplamente empregada
estabelecer a quantidade e a proporgdo de para estudos de degradabilidade de proteina, a
nutrientes necessarios para a maxima resposta dinamica ruminal de outros nutrientes pode
microbiana e animal (Nocek, 1988). A também ser avaliada (@rskov e McDonald,
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1979). Ela tem sido sujeita a criticas com relagdo bmr, portadores de nervura marrom, através da
a muitos fatores que influenciam os resultados, técnicain situ de incubagdo ruminal em sacos de
como por exemplo, tamanho da particula, nailon.
tamanho do poro do saco e quantidade de
amostra (Nocek, 1988). MATERIAL E METODOS
A matéria organica dos tecidos vegetativos das Cinco hibridos de sorgo com capim Sudao
plantas contém grande quantidade de parede (Sorghum bicolox Sorghum sudanengesendo
celular que prové a integridade estrutural das dois experimentaibmr, BROO7 x Tx2788mr e
plantas. A primeira fase de crescimento da Tx635 x Tx278Bbmr, dois experimentais
parede celular envolve 0 aumento de tamanho convencionais, CMSxS206 x Tx2784 e Tx636 X
das células através do alongamento da parede. Tx2785, e um comercial, BRS801, foram
Nesta fase a estrutura da parede celular é desenvolvidos, plantados e colhidos na Embrapa
formada por polissacarideos, proteinas e acidos Milho e Sorgo, localizada no municipio de Sete
fendlicos. Nas gramineas, o acido ferdlico e Lagoas, Minas Gerais.
pequenas quantidades d@-cumarico sé&o
esterificados aos polimeros de arabinoxilanas e O plantio ocorreu em 19 de novembro de 2005
depositados na parede celular. Ja4 a segunda faseutilizando-se trés canteiros (repeticdes) com
€ caracterizada pelo aumento da espessura daquatro linhas de cinco metros cada e
parede celular, representado pela deposicdo de espacamento entre linhas de 35 cm, totalizando
polissacarideos, principalmente celulose, e 15 canteiros. Realizou-se a adubacéo de plantio
lignina (Jung e Allen, 1995). com 400 kg/ha de N-P-K + Zinco (8-28-16). O
material foi cortado 51 dias apds o plantio,

Plantas bmr, portadoras de nervura marrom,
geralmente apresentam menor teor de lignina e
alteracdes na composicdo e/ou tipo de ligacdes
entre o0s carboidratos da parede celular,
resultando em aumento da digestibilidade da
fibra em detergente neutro (FDN) (Vogel e Jung,
2001). Estudos de digestibilidadie vitro e in

situ tém mostrado que o sorgo forragelmmr e
hibridos de sorgo com capim Suddmmr
apresentam maior extensdo da digestdo do FDN
em relacdo ao seus pares convencionais
isogénicos (Fritz et al., 1990; Grant et al., 1995)

amostrado e seco em estufa de ventilacdo forcada
a 55°C, por 48 horas para determinacdo da
matéria pré-seca (AOAC, 1995). Apés a pré-
secagem, o material foi conduzido ao
Laboratorio de Nutricdo Animal, na Escola de
Veterinaria da UFMG, onde foi moido em
particulas de cinco milimetros, em moinho tipo
“Willey.

As amostras foram incubadas no riimen por 0, 6,
12, 24, 48 e 96 horas. Para a incubacao foram
utilizados sacos de nylon, polimero artificial do

grupo das poliamidas, com abertura de malhas

Nas regibes tropicais e subtropicais, os hibridos 50um e a quantidade de amostra em cada saco
de sorgo com capim Sudédo vém se destacando proporcionou uma relacdo média de 20mg de
por apresentarem maior flexibilidade de épocas amostra por cide area superficial dos sacos de

de plantio e alto potencial produtivo, podendo
constituir  alternativas de forragem para
intensificar a producdo animal, principalmente

em épocas de escassez de alimentos (Simili et al.,

2008).

Aliando a importancia dos hibridos de sorgo com
capim Suddo como forrageira anual para a
composicdo de sistemas de alimentacéo
diversificados e a crescente demanda por
alimentos volumosos com maior valor
nutricional, este estudo teve como objetivo
avaliar a degradabilidade ruminal dos
componentes nutricionais de hibridos de sorgo
com capim Sudao experimentais convencionais e

nailon, conforme recomendagfes de Nocek
(1988). Para determinagdo das fragbes sollveis
(tempo zero), os sacos contendo as amostras
foram imersos em &gua, secos em estufa de
ventilagdo forcada a 55°C por 48 horas,
transferidos para o dessecador por 30 minutos e
pesados. Para determinacdo da degradabilidade
ruminal das fragdes nos tempos de 6, 12, 24, 48 e
96 horas, os sacos contendo as amostras foram
presos a uma corda de nylon com 35 cm de
comprimento, conectadas a uma ancora de 100g,
imersos em agua e inseridos no rumen dos
animais experimentais, via canula. Neste estudo
utilizaram-se trés carneiros com peso vivo entre
52 e 56 kg, alojados em gaiolas metabolicas,
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recebendo agua e sal mineral & vontade. A dieta p = a + b (1- &), em que,

constitui-se de feno de graminea do género

Cynodon e concentrado comercial farelado, P = porcentagem de degradagdo apds um tempo

contendo 18% de proteina bruta, na proporcéo de (t) de incubacéo;

80% de volumoso e 20% de concentrado, na a = fragdo sollvel;

matéria seca. Cada animal continha todos os b = fragao insolGvel potencialmente degradavel;

tratamentos sob o mesmo periodo de incubagéo, ¢ = taxa constante de degradacao (%/h);

sendo que, apos 10 dias, todos os tratamentos emt = tempo de incubacdo no rimen (h).

cada periodo de incubacdo foram avaliados em

todos os animais. Apés a retirada, os sacos foram As degradabilidades efetivas foram calculadas

imediatamente imersos em agua fria e utilizando-se os valores de taxa de passagem

congelados. Apés a retirada de todos os sugeridos pelo ARC (1984), de 2%/h, 5%/h e

tratamentos nos cinco periodos de incubacgédo, os 8%/h, correspondendo ao baixo, médio e alto

sacos contendo os residuos foram descongeladosconsumo, respectivamente, seguindo o modelo

e lavados em lavadora automatica, em trés ciclos proposto por @rskov e McDonald (1979):

de cinco minutos cada, colocados em estufa de

ventilagdo forcada a 55°C por 48 horas, DE=S+[(B*c)/(c+Kk)], emque,

transferidos para o dessecador por 30 minutos e

pesados. Os residuos de incubacao foram moidos DE = degradabilidade efetiva, em porcentagem;

em moinho tipo “Willey”, em particulas de um S = fracdo rapidamente degradada;

milimetro e utilizados para determinacdo da B = fracdo degradavel calculada subtraindo-se a

matéria seca a 105°C (AOAC, 1995), fibra em fracdo soltvel do potencial de degradacéo (Bl =

detergente neutro segundo Van Soest et al. A-S) (fracdo lentamente degradada);

(1991), utilizando o aparelho ANKOR'™ e ¢ = taxa constante de degradacéo (% / h);

proteina bruta pelo método Kjeldhal (AOAC, k =taxa fracional de passagem (% / h).

1995), sendo a determinagdo da proteina bruta

realizada somente nos residuos de incubacao de Para avaliagdo dos dados de desaparecimento dos

até 48 horas. No material original, pré-seco a componentes nutricionais das forrageiras foi

55°C e moido em particulas de um milimetro empregado um delineamento de blocos ao acaso

determinou-se o conteddo de matéria seca a em parcelas subdivididas, considerando os

105°C (AOAC, 1995), fibra em detergente animais como blocos, os hibridos como parcelas

neutro, fibra em detergente acido de lignina e os tempos de incubacdo como subparcelas,

segundo Van Soest et al. (1991), utilizando o seguindo o modelo abaixo. As médias foram

aparelho ANKON®® e proteina bruta pelo comparadas pelo teste SNK, a 5% de

método Kjeldhal (AOAC, 1995). probabilidade, através dmftwareSAEG, versao
7.0.

ApOs 14 dias de adaptagdo dos trés animais a

dieta de feno de graminea e concentrado Yy =p+ A +F + T+ FTy + g, onde,

comercial, antes da incubacdo das amostras,

realizou-se a avaliagdo do ambiente ruminal. O Yy, = valor referente a observagéo do hibrido j,

suco ruminal foi retirado, via fistula, 30 minutos  no animal i e no tempo de incubac&o k;

antes e uma, duas, trés, cinco, sete e nove horasy = média geral;

apos a refeicdo. No suco ruminal determinou-se Aj = efeito do animal i (i =1, 2, 3);

0 pH, em potencibmetro, e 0 nitrogénio Fj = efeito do hibridoj (j =1, 2, 3, 4, 5);

amoniacal (mg/100ml) por meio de destilagdo Tk = efeito do tempo de incubacéo k (k = 6, 12,

com cloreto de calcio e Oxido de magnésio, 24, 48 e 96);

utilizando-se acido boérico como solugdo FTjk = interacdo dos efeitos do hibrido j no

receptora e acido cloridrico para titulagao. tempo de incubaco k;

_ _ eijk = erro aleat6rio associado a observacgao.
Para estimar o0 desaparecimento  dos

componentes nutricionais utilizou-se o seguinte RESULTADOS E DISCUSSAO
modelo proposto por @rskov e McDonald
(1979): A composicdo quimica dos hibridos de sorgo

com capim Sud&o avaliados neste estudo
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Tabela 1. Composi¢cdo quimica de hibridos de soogo capim Suddo convencionaibmr, portadores

de nervura marrom

Hibrido % na MS

MS (%) PB FDN FDA Lignina
BROO7 x Tx278bmr 7.69 18.2 54.0 333 3.39
635*2785b 7.10 15,2 59.6 381 361
CMSxS206 x Tx2784 827 14,0 62.4 39.1 3.76
TX636 x Tx2785 7.97 13,4 64.8 41.0 3,52
BRS 801 8.25 13.6 61.6 388 412

encontra-se na tabela 1. O conteddo de MS
variou entre 7,10% e 8,27%, de proteina bruta
entre 13,4 e 18,2%, de fibra em detergente neutro
(FDN) entre 54,0% e 64,8%, de fibra em
detergente acido entre 33,3% e 41,0% e de
lignina entre 3,39% e 4,12%. Observa-se que o
hibrido experimentabmr BRO0O7 x Tx2788mr
apresentou maior conteldo de proteina bruta e
menor contetdo de FDN e FDA em relagdo aos
demais.

Na tabela 2, observa-se os valores médios dos
parédmetros utilizados para avaliar o ambiente
ruminal dos animais experimentais fistulados. O
pH ruminal apresentou maior valor antes do
fornecimento da refeicdo (6,76) € menor valor
duas horas apés o fornecimento da refeicédo
(6,38). Para a manutencdo e adequado
desenvolvimento de uma populagdo microbiana
ruminal ativa, os animais devem manter o

37,35 mg/100ml uma hora apés o fornecimento
da refeicdo e declinou a partir deste periodo. No
presente estudo, o pH e o conteddo de aménia
ruminal dos animais experimentais mantiveram-

se adequados para a avaliacdo do
desaparecimento médio e dos pardmetros
cinéticos de degradacdo ruminal dos

componentes nutricionais das forrageiras.

Na tabela 3 observa-se o desaparecimento da
matéria seca (MS) dos hibridos avaliados. O
hibrido experimentabmr BROO7 x Tx278Bmr

foi superior aos hibridos experimentais
convencionais em todos os periodos de
incubacéo.

Tabela 2. N-NHe pH do liquido de ramen dos
animais experimentais fistulados, colhido antes (-
30 minutos) e apds o fornecimento da refeigcao
(1,2,3,5,7e9h)

ambiente ruminal em condi¢bes adequadas. O

pH ruminal pode variar entre 5,5 e 7,2, sendo o0s
menores valores encontrados em tempos curtos
apos a alimentacao dos animais com dietas ricas
em concentrados. Valores de pH abaixo de 6,0
podem inibir as bactérias fermentadoras de
celulose e diminuir significativamente a

eficiéncia de sintese de proteina microbiana

Tempo pH N-NH (mg/100ml)
- 30 minutos 6,76+ 0,22 11,8% 1,91
1 6,50+ 0,07 37,35 1,53
2 6,38+ 0,11 25,16 3,89
3 6,68+ 0,12 20,84 5,27
5 6,49+ 0,20 10,18 4,64
7 6,59+ 0,39 7,94 4,73
9 6,52+ 0,33 6,63t 3,68

(Valadares Filho e Pina, 2006). O catabolismo da
proteina bruta da dieta no rumem produz aménia,
que é exigida pelos principais microrganismos

que degradam os carboidratos da parede celular

para a sintese de proteina microbiana. O nivel
6timo de amoénia ruminal é de 10 mg/100ml de
N-NH5/100ml, entretanto este nimero ndo deve
ser considerado fixo, pois a capacidade das
bactérias de sintetizarem proteina e a utilizacdo

da amodnia dependem da taxa de fermentacéo dos

carboidratos. A quantidade de aménia ruminal

alcanca os maiores valores uma a duas horas

apos a refeicdo e declina a partir deste periodo
(Van Soest, 1994). Nos animais experimentais
utilizados neste estudo, o teor de nitrogénio
amoniacal aumentou de 11,89 mg/100ml para

Ja o hibrido experimentalomr Tx635 x
Tx278%mr apresentou desaparecimento da MS
semelhante  aos  hibridos  experimentais
convencionais CMSxS206 x Tx2784 e Tx636 X
Tx2785 no tempo zero, mas foi superior aos
hibridos experimentais convencionais e ao
hibrido testemunha a partir de seis horas de
incubacdo. A partir de 48h de incubacdo, os
hibridos experimentais bmr apresentaram
desaparecimento da MS semelhante e superior
aos demais. O desaparecimento da MS foi de
92,18% e 90, 97% para os hibridos BR0OO7 x
Tx278%bmr e Tx635 x  Tx278bmr,
respectivamente, e de 81,17%, 81, 35% e 83,13%
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para os hibridos CMSxS206 x Tx2784, e Tx636 incubacdo, mas as menores elevacdes
X Tx2785 e BRS801, respectivamente. Em todos encontradas entre 48h e 96h demonstram a
os hibridos observa-se que o desaparecimento datendéncia de estabilizagdo do processo
MS foi crescente ao longo dos tempos de fermentativo a partir de 48h.

Tabela 3. Desaparecimento médio da matéria secad@ohibridos de sorgo com capim Sudao
convencionais mr, portadores de nervura marrom

Hibridc® Tempo (h)

0 6 12 24 48 96
BR0OO7 x Tx2786mr  36,44" 56,21* 68,84" 83,44" 92,18" 95,14*
Tx635 x Tx278Bmr 27,935 48,43 66,38" 80,05° 90,97" 93,75"
CMSxS206 x Tx2784 28,67° 44,16° 57,00° 69,25° 81,17° 86,76°
TXx636 x Tx2785 26,50%¢ 41,23° 55,355 71,60° 81,35° 85,63°
BRS 801 24,60° 40,80° 56,66° 71,63 83,13 88,82°

#Médias seguidas por letras maitisculas iguais, eenragsma coluna, néo diferem entre si pelo teste @NK0,05);
CV =3,0%.

Ao avaliar o desaparecimento médio da MS de com capim Sudado convencional (Sweet Sanny
dois gendtipos comerciais de hibridos de sorgo Sue) eébmr (NutriPlus e Dry Stalk) , colhidos aos
com capim Suddo, AG2501C e BRS800, e 48 dias apo6s o plantio, e verificaram que a fragao
compara-los com a cana-de-agucar RB 72454 e o soluvel foi maior para os hibriddsnr (média de
capim-elefante Napier, Tomich (2003) observou 29%) em relacdo ao hibrido convencional
que a estabilizacdo do processo fermentativo (25,6%). Neste momento, os hibridos Sweet
ocorreu somente a partir de 96h para o capim- Sanny Sue, NutriPlus e Dry Stalk apresentavam
elefante Napier e a partir de 72h para os demais. contelido de FDN e FDA de 70,0% e 42,4%,
Quando da estabilizacdo, o desaparecimento da 64,4% e 392% e 66,7% e 40,9%,
MS foi de 74,7%, 74,0%, 65,0% e 75,5% para 0 respectivamente.
hibrido AG2501C, hibrido BRS800, cana-de-
aclcar e capim-elefante, respectivamente. Estes A fracdo insoluvel potencialmente degradavel foi
resultados foram inferiores em relagcdo aos superior para o hibrido experimenbahr Tx635
encontrados no presente estudo tanto para os x Tx278%mr (68,15%) e inferior para o hibrido
hibridos convencionais quanto parabos. experimental bmr BR0O07 x Tx2788mr e
experimental convencional CMSxS206 x Tx2784
As fracdes solluveis, fracbes insolliveis (56,63%). Os desaparecimentos médios da MS
potencialmente degradaveis (b), taxas de dos hibridosbmr foram semelhantes e maiores
degradacédo (c) e degradabilidades efetivas (DE), em relacdo aos demais (tabela 3) e estes
nas taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, resultados podem estar associados a maior fracéo
dos hibridos em estudo estdo apresentadas solivel apresentada pelo hibrido BRO07 x
descritivamente na tabela 4. As fragbes soliveis Tx2784mr e maior fragdo insoldvel
variaram entre 20,96% e 37,31%, sendo o0 maior potencialmente degradavel apresentada pelo
valor observado para o hibrido experimebtalr hibrido Tx635 x Tx278Bmr. As taxas de
BROO7 x Tx278&mr, corroborando com o degradagcdo da MS variaram entre 4,99 %/h e
menor conteddo dos constituintes da parede 7,24 %/h, sendo o maior valor observado para o
celular (tabela 1) e maior desaparecimento médio hibrido experimentadmr Tx635 x Tx2785mr.
da MS no tempo zero de incubacédo encontrado
para este hibrido (tabela 3). Ao avaliar a taxa de degradacdo da MS de
hibridos de sorgo com capim Sudao, Tomich

Tomich (2003) observou valor médio de 27,4% (2003) encontrou valor médio de 3,87 %/h.

para a fracdo solivel da MS de dois hibridos
comerciais de sorgo com capim Suddo e de
20,8% para o capim-elefante Napier. Beck et al.
(2007) avaliaram os parametros cinéticos de
degradacédan situ da MS de hibridos de sorgo

Moreira (2006) observou taxa de degradacdo da
MS média de 2,4%/h paBrachiaria brizantha

cv. Marandd cortada com 30 dias de
crescimento. Beck et al. (2007) verificaram
maiores taxa de degradacao da MS para hibridos
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de sorgo com capim Sudd@mnr bmr (média de 2,0 %/h indicam que o alimento é de baixa
4,04%/h) em relagdo ao hibrido convencional qualidade e necessitam de longo tempo de
(3,57%/h) em trés momentos de colheita (34, 48 permanéncia no rimen para serem degradados.
e 63 dias ap6s o plantio). Forrageiras com Neste estudo, todos os hibridos de sorgo com
maiores valores de degradacao sdo também mais capim Suddo apresentaram valores superiores a 2
digestiveis, entretanto devem apresentar altos %/h e podem ser consideradas de boa
valores de taxa de degradacdo para expressaremdegradabilidade ruminal da MS, sendo os
0 potencial maximo de degradacdo em menor hibridos experimentaisbmr superiores. Os
tempo (Tomich, 2003), principalmente quando coeficientes de determinacdo®(Rle 0,990 para
fornecidas para animais que apresentam alto todos os hibridos indicam a boa adequacao dos
consumo e, conseqiientemente, maiores taxas deresultados de desaparecimento da MS ao modelo
passagem da digesta pelo rimen. Segundo proposto por @rskov e McDonald (1979)
Sampaio (1988), taxas de degradacao inferiores a empregado neste estudo.

Tabela 4. FracBes soluveis (a), fracdes insol(paisncialmente degradaveis (b), taxas de degrada}&o
e degradabilidades efetivas (DE) da matéria seas,taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, de
hibridos de sorgo com capim Sudéo convencionbiargportadores de nervura marrom

a(%) b(%) c(%h) DE(2%h) DE (5%/h) DE (8%/h)R’°
BROO7 x Tx2786mr 37,31 57,69 6,61 81,6 70,2 63,4 0,99
Tx635 x Tx2785mr 2514 68,15 7,24 78,4 65,4 57,5 0,99
CMSxS206 x Tx2784 30,21 56,63 4,99 70,6 58,5 52,0 0,99
Tx636 x Tx2785 20,96 64,28 6,36 70,0 57,2 49,8 0,99
BRS 801 21,88 66,36 5,85 71,4 57,8 50,0 0,99

As degradabilidades efetivas da MS nas taxas de passagem, apresentando valor médio de 60,3%,
passagem de 2 %/h, 5 %/h e 8 %/h foram, 49,1% e 43,6% para as taxas de passagem 2 %/h,
respectivamente, de 81,6%, 70,2% e 63,4% para 5 %/h e 8 %/h, respectivamente. Ja a cana-de-
0 hibrido BR0O0O7 x Tx278#mr, 78,4%, 65,4% e acucar, forrageira com alto contetdo de fracéo

57,5% para o hibrido Tx635 x Tx27&%br, soluvel, representada pela sacarose, apresentou
70,6%, 585% e 52,00 para o hibrido degradabilidade efetiva na taxa de 8 %/h

CMSxS206 x Tx2784, 70,0%, 57,2% e 49,8% semelhante aos hibridos convencionais avaliados

para o hibrido Tx636 x Tx2785 e 71,4%, 57,8%
e 50,0% para o hibrido BRS801. Verifica-se que

neste estudo. Apesar da maior contribuicdo da
fracdo soluvel da cana-de-acguUcar, esta forrageira

nas trés taxas de passagens testadas, os hibridospresenta fracéo fibrosa de qualidade inferior aos

experimentaivomr foram superiores aos demais.
Comparando-se os hibridbsnr, verifica-se que

hibridos de sorgo com capim Sudé&o. Beck et al.
(2007) observaram valor médio de 52,2% para 0s

as degradabilidades efetivas sdo mais préoximas hibridos bmr e de 46,9% para o hibrido
quanto menor é a taxa de passagem. A maior convencional. Este resultado esta de acordo com

contribuicdo da fracdo solavel, de pronta
degradacdo, no hibrido BR0O07 x Tx2Ba&#%
responde por sua maior degradabilidade efetiva

0 presente estudo, mostrando que as pldomais
portadoras de nervura marrom, apresentam maior
degradabilidade da MS em relagdo as plantas

na taxa de passagem de 8%/h. J& na taxa deconvencionais.

passagem de 2%/h, o maior potencial de

degradacédo da fracdo insollvel, de degradacao Silagens

lenta, justifica a aproximagéo da degradabilidade
efetiva do hibrido Tx635 x Tx278&r em
relacao ao hibrido BROO7 x Tx2 A@4#r.

Tomich (2003) obteve valores inferiores em
relacdo ao presente estudo para as
degradabilidades efetivas de hibridos de sorgo
com capim Suddo, em todas as taxas de

de miho e de sorgo sé&o
tradicionalmente utilizadas como volumosos de
alta qualidade para animais que apresentam
elevada exigéncia nutricional. Para silagens de
seis gendtipos de sorgo colhidos em estagio de
grdo leitoso/pastoso, Araudjo (2006) verificou
taxas de degradacdo da MS inferiores as obtidas
neste experimento, apresentando valor médio de
2,39%/h. As DE médias da MS verificadas nas
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taxas de passagem de 2 %/h, 5 %/h e 8 %/h
foram de 50,44%, 3851% e 33,48%,

respectivamente. Ja Souza (2001) verificou
valores médios de 56,27%, 48,98% e 46,26%
para silagens de sorgo com e sem tanino.
Possenti et al. (2005) verificou taxa de

degradacdo da MS de 4,68%/h e DE da MS de

cinéticos de degradacédo ruminal, evidenciando a
vantagem de sua utilizacdo para animais de alta
exigéncia nutricional e, conseqgientemente,

consumo e taxas de passagem elevados. Para
estes animais, o uso de forrageiras com maior
potencial e taxa de degradacdo da MS pode
proporcionar maior  aproveitamento  dos

63,86%, na taxa de passagem de 2 %/h, para a constituintes nutricionais do volumoso e reducao

silagem de milho. Os resultados obtidos no
estudoin situ dos hibridos de sorgo com capim
Sudao mostram a superioridade dos hibriztos

quanto ao desaparecimento da MS e parametros

da utilizacdo de alimentos concentrados, que sao
mais onerosos, no balanceamento adequado das
dietas.

Tabela 5. Desaparecimento médio da fibra em detergeeutro (%) de hibridos de sorgo com capim
Sudao convencionaishenr, portadores de nervura marrom

Hibridd? Tempo (h)

0 6 12 24 48 96
BR0OO7 x Tx27846mr  21,70" 34,46" 53,18" 74,70 88,71* 93,04*
Tx635 x Tx2785mr 15,00 30,82° 54,56 72,82° 88,03" 91,93
CMSxS206 x Tx2784 16,57° 23,61° 40,45 58,67° 72,18° 83,93°
Tx636 x Tx2785 14,765%¢ 24,248 43,29 63,428 77,418 82,88°
BRS 801 12,65° 20,59 42,69 60,45° 78,928 85,53
#Médias seguidas por letras maitisculas iguais, eenragsma coluna, néo diferem entre si pelo teste @NK0,05);
CV =5,6%.

desaparecimento médio da FDN, apés 48h de

Na tabela 5 sdo apresentados 0s incubacédo, de 58,5% e 57,3%, respectivamente,

desaparecimentos médios da fibra em detergente valores inferiores aos encontrados no presente

neutro (FDN) dos hibridos de sorgo com capim
Sudao convencionais emr. No tempo zero de
incubacédo, o hibrido experimentainr BROO7 x
Tx278%4mr apresentou maior desaparecimento
da FDN, de 21,70%. Os demais hibridos
apresentaram valores entre 12,65% e 16,57%. A
partir de seis horas de incubacao, o hibhdo
Tx635 x Tx278bmr destaca-se dos demais,
juntamente com o hibrido BRO0O7 x Tx2Ti3dr.

Os hibridos experimentais convencionais

estudo, mesmo para os hibridos convencionais.
Fritz et al. (1988) avaliaram a extensdo da

digestdo da FDN com 72h de incubagaasitu

do feno de dois hibridos de sorgo com capim

Sudédo (Redlan x Greenleaf e Redlan x Piper)
bmr e seus pares isogénicos. Observou-se que
para o hibrido Redlan x Greenleaf a extenséo da
digestdo foi maior com a presenca da mutacdo
bmr (72,8% x 61,2%). J& para o hibrido Redlan x

Piper ndo houve diferenca significativa para este

apresentaram valores de desaparecimento da parametro devido a mutacdlomr, sendo de

FDN semelhantes entre si e entre o hibrido
testemunha BRS801 em todos os periodos de
incubacgdo avaliados.

Ap6s 48h de incubacdo no rdmen, o
desaparecimento médio da FDN foi de 88,71% e
88,03% para os hibridos experimentdisr
BROO7 x Tx278Bmr e Tx635 x Tx278bmr,
respectivamente, e de 72,18%, 77,41% e 78,92%
para os hibridos experimentais convencionais
CMSxS206 x Tx2784, Tx636 x Tx2785 e o
hibrido testemunha BRS801, respectivamente.
Para dois genotipos comerciais de hibridos de
sorgo com capim Suddo, AG2501C e BRS800,
Tomich  (2003) observou valores de

70,1% para o hibridbmr e de 65,8% para o seu
par isogénico, embora o hibridomr tenha
apresentado menor contetdo de lignina. Cherney
et al. (1986) também observaram que a extensao
da digestédo da parede celular foi maior no capim
Sudédo e em seu hibrido com o soigor em
relacdo as plantas convencionais.

Os parametros de degradacao ruminal da FDN
dos hibridos estudados estdo descritos na tabela
6. As fracBes sollveis, ou fracdes rapidamente
degradaveis, obtidas foram de 19,19%, 12,97%,
14,22%, 11,82% e 9,43%, para os hibridos
BRO07 x Tx278Bmr, Tx635 x Tx278b5mr,
CMSxS206 x Tx2784, Tx636 x Tx2785 e
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BRS801, respectivamente. Estes resultados insollUvel, sugere-se que os resultados elevados
foram superiores aos encontrados por Tomich obtidos no presente estudo tenham ocorrido
(2003) para dois genotipos comerciais de devido a perda de particulas durante a lavagem
hibridos de sorgo com capim Suddo (média de das amostras, sendo este um dos problemas da
1,4%). Ja Beck et al. (2007) observaram fragcdes técnica in situ. Segundo Michalet-Doreau e
soluveis entre 10,9% e 12,3% para hibridos de Ould-Bah (1992), esta fragdo que escapa do saco
sorgo com capim Sud&o convencionaidrer, de nailon nao interfere na degradabilidade final,
portadores de nervura marrom, aos 48 dias apés desde que ¢é constituida por material
o plantio. Esta fracédo corresponde a parte sollvel potencialmente degradavel, entretanto Nocek
do alimento mais as particulas suficientemente (1988) afirma que a real digestibilidade desta
pequenas para passarem através da malha dosfracdo ndo € mensurada pela técnica e considera-
sacos de néilon devido a granulometria a que é la como potencialmente degradavel nem sempre
submetida a amostra durante a moagem é correto.

(Sampaio, 1988). Como a fracdo FDN é

Tabela 6. FracOes soluveis (a), fracdes insol(paisncialmente degradaveis (b), taxas de degradaj&o
e degradabilidades efetivas (DE) da fibra em detgggneutro, nas taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e
8%/h, de hibridos de sorgo com capim Sudao conerais eomr, portadores de nervura marrom

a(®) b(%) c(wh) DE(@2%h) DE (5%/h) DE (8%/h)R°

BROO7 x Tx2786mr 19,19 75,69 5,00 73,3 57,0 483 0,992
Tx635 x Tx278bmr 12,97 80,13 5,58 72,0 55,2 45,9 0,993
CMSxS206 x Tx2784 14,22 71,73 3,64 60,5 44,4 36,7 0,990
Tx636 x Tx2785 11,82 72,96 4,64 62,8 46,9 38,6 0,989
BRS 801 9,43 78,62 4,21 62,7 45,4 36,5 0,987

Verificou-se que a fracdo insolivel Para o hibridos BROO7 x Tx278r, Tx635 X
potencialmente degradavel foi superior para o Tx278%mr, CMSxS206 x Tx2784 e BRS801 os
hibrido experimentabmr Tx635 x Tx2786mr, coeficientes de determinacdo %R foram,
que foi de 80,13%. J& para os demais hibridos, os respectivamente, 0,992, 0,993, 0,990, 0,989 e
valores variaram entre 71,73% e 78,62%. O 0,987.0s coeficientes de determinacéo indicam a

hibrido bmr BR0O0O7 x Tx278Bmr apresentou boa adequacao dos resultados de
menor  fragdo insolivel potencialmente desaparecimento da FDN ao modelo proposto
degradavel em relagdo ao hibridmr Tx635 x por @rskov e McDonald (1979) empregado neste

Tx278%mr e este apresentou maior fracdo estudo.
solivel do que aquele, resultando em
desaparecimento médio da FDN a partir de 12 A taxa de degradacéo da FDN entre forrageiras é
horas de incubacdo e degradabilidades efetivas diferente devido a fatores inerentes a parede
nas taxas de 2%/h, 5%/h e 8%/h semelhantes. As celular e nenhum constituinte quimico tem sido
taxas de degradacdo da FDN observadas no consistentemente relacionado com  este
presente estudo foram de 5,00%/h, 5,58%/h, pardmetro (Mertens e Ely, 1982). Akin et al.
3,64%/h, 4,64%/h e 4,21%/h para os hibridos (1974) sugerem que os diferentes tecidos das
BRO0O7 x Tx278Bmr, Tx635 x Tx2786mr, folhas variam na taxa de digestdo, sendo os
CMSxS206 x Tx2784, Tx636 x Tx2785 e tecidos do mesdfilo e do floema rapidamente
BRS801. \Verifica-se maiores taxas de digeridos, enquanto os tecidos do feixe da bainha
degradacédo da FDN para os hibridwsr. Este e a epiderme séo lentamente digeridos e os feixes
comportamento também foi verificado por Beck vasculares e esclerénquima sé&o relativamente
et al. (2007) ao compararem a cinética de indigestiveis. Fatores que limitem a digestao
degradacdo da FDN, em diferentes idades de microbiana, como a limitada quantidade de
corte, de hibridos de sorgo com capim Sudao nitrogénio e minerais € 0 pH ruminal também
bmr em relacdo ao hibrido convencional, que podem influenciar a taxa de degradacéo (Mertens
foram de 3,98%/h e 3,54%/h, respectivamente. e Ely, 1982). No presente estudo, 0os maiores
valores obtidos para a taxa de degradacdo dos
hibridos bmr podem estar relacionados com as
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diferencas na composicdo quimica da parede fermentam mais lentamente. Para a fermentacéo
celular, tanto pelo menor contetdo de lignina dos carboidratos estruturais faz-se necessario
verificado no hibrido BRO07 x Tx278#r, uma adequada nutricAo microbiana, ou seja,
guanto por possiveis diferengcas na composicdo fornecimento de nitrogénio e cofatores. Segundo
guimica da lignina e suas ligacdes com outros Lechtenberg et al. (1974), a quantidade de
componentes da parede celular, como celulose e lignina pode limitar a extensdo da digestdo da
hemicelulose, nos hibridos BRO07 x Tx2B6&% parede celular, mas ndo interfere na taxa de
e Tx635 x Tx278bmr. Segundo Van Soest digestdo da fracdo digestivel. Para hibridos de
(1994), plantapmr possuem menor conteddo de sorgo com capim Suddo, Tomich (2003)
lignina polimerizada e uma quantidade observou taxas de degradacdo da FDN
consideravel de substancias polifendlicas semelhantes aos obtidos neste estudo (média de
solaveis que nao interferem na digestibilidade da 3,87%/h). Para o feno de hibridos de sorgo com
parede celular como as ligninas convencionais.  capim Sud&o convencionaisbenr, Fritz et al.
(1988) ndo observaram diferenca nas taxas de
Segundo Van Soest (1994), os componentes degradacéo da FDN, sendo o valor médio obtido
soliveis fermentam rapidamente, enquanto as de 6,4%/h.
fracbes insollveis representadas pelos
carboidratos  estruturais nas  forrageiras

Tabela 7. Desaparecimento médio da proteina bfia de hibridos de sorgo com capim Sudéo
convencionais bmr, portadores de nervura marrom

i a Tempo (h)

Hibrido 0 6 12 24 48
BRO07 x Tx27886mr 27,89° 71,74 79,700 89,44" 94,77
Tx635 x Tx278Bmr 36,09° 66,28° 76,67 86,45 94,07
CMSxS206 x Tx2784 35,10 63,87° 74,35%¢ 81,84 87,95°
Tx636 x Tx2785 33,60 63,76° 73,48%¢ 83,39%¢ 90,67
BRS 801 39,85 57,31 70,52¢ 82,58%¢ 90,318

®eédias seguidas por letras mailsculas iguais, em a unmesma coluna, ndo diferem
entre si pelo teste SNK (p > 0,05); CV =2,9%.

Numericamente, pode-se verificar que as passagem de 5%/h e 8%/h se fazem mais
degradabilidades efetivas (DE) da FDN nas taxas adequadas. Na taxa de passagem de 5%/h, os
de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h foram hibridos bmr e os hibridos convencionais
superiores para os hibridbsnr em relacdo aos apresentaram, respectivamente, valor médio de
hibridos convencionais e ao hibrido testemunha. DE da FDN de 56,1% e 45,6%. Ja na taxa de
Na taxa de passagem de 2%/h, considerada parapassagem de 8%/h hibridbsnr e os hibridos
animais com consumo de MS para suprimento convencionais apresentaram, respectivamente,
das necessidades de mantenca ou para dietas avalor médio de DE da FDN de 47,1% e 37,3%. A
base de forragens, a DE foi de 73,7% e 72,0% real digestibilidade é o resultado da competicdo
para os hibridos BRO07 x Tx27#&#r e Tx635 x entre a digestdo e a taxa de passagem de cada
Tx278%mr, respectivamente e de 60,5%, 62,8% particula do alimento (Mertens e Ely, 1982) e o
e 62,7% para os hibridos CMSxS206 x Tx2784, aumento na taxa de passagem implica na reducéo
Tx636 x Tx2785 e BRS801. Beck et al. (2007) do tempo de digestdo e, consequentemente, da
verificaram maiores degradabilidades efetivas da digestibilidade dos alimentos. Neste estudo
FDN em hibridos de sorgo com capim Suddo observou-se reducdo da DE com o aumento da
bmr em relagéo a planta convencional. Hibridos taxa de passagem testada. Entretanto, mesmo na
bmr apresentam menor valor agronémico, maior taxa de passagem, os hibridos avaliados
entretanto as pesquisas vém mostrando maior apresentaram elevados valores de DE da FDN.
digestibilidade ruminal em comparagdo as Tomich (2003) observou valor médio de 47,0%,
plantas convencionais isogénicas. Por isso, 0 uso 31,6% e 24,0% para a DE da FDN de hibridos de
destas forrageiras vem sendo recomendado parasorgo com capim Sud&do nas taxas de passagem
animais de alta producdo que apresentam elevado de 2%/h, 5%/h e 8%/h, colhidos aos 30 dias ap6s
consumo de MS diario. Neste sentido, as taxas de o rebrote. Ja na avaliacgdo da cana-de-aglcar
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RB72454, o pesquisador verificou valor médio
de 57,7%, 52,5% e 50,3% para a DE da FDN nas
taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%l/h.
Moreira (2006) verificou que a DE da FDN Ba
brizantha CV. Marandi foi de 42,6% e 25,3%
nas taxas de passagem de 2%/h e 5%/h. No
presente estudo os valores obtidos foram

superiores em relacdo as gramineas comumente respectivamente.

utilizadas na dieta de ruminantes, como a cana-
de-acUcar e B. brizanthaCV. Marandu.

apresentou desaparecimento da PB semelhante
ao hibridobmr Tx635 x Tx278Bmr e superior

aos demais, sendo os valores observados no
periodo de 48h de 94,77%, 94,07%, 87,95%,

90,67% e 90,31% para os hibridos BRO0O7 x

Tx278%mr, Tx635 x Tx2786mr, CMSxS206 x

Tx2784, Tx636 x Tx2785 e BRS801,
Ao longo do periodo de
incubacéo verifica-se aumento do

desaparecimento médio da PB para todos os
hibridos estudados. Neste estudo nédo foi possivel

Os desaparecimentos médios da proteina bruta determinar o tempo de incubacdo no qual ocorre

(PB) nos diferentes tempos de incubagédo estédo

na tabela 7. No tempo zero (desaparecimento da avaliacdo

fracdo soluvel) verifica-se que o hibrido
testemunha BRS801 apresentou o maior valor
(39,85%), enquanto o hibrido experimertiatr
BRO0O7 x Tx278Hmr apresentou o menor valor
(27,89%). ApOs seis horas de incubacao, o
hibrido experimentabmr BRO07 x Tx278&mr
apresentou o maior valor de desaparecimento. A
partir de 12 horas de incubacdo, o hibrido
experimental bmr BR0O07 x Tx278Bmr

a estabilizacdo do desaparecimento da PB, pois a
foi realizada somente até 48h.

Entretanto Tomich (2003) observou que a partir

de 48h ha estabilizagdo na curva de

desaparecimento da PB para hibridos de sorgo
com capim Sudado. Considerando-se este relato,
observando os altos valores verificados ja no

periodo de 48h, infere-se que a partir deste

periodo o desaparecimento da PB dos hibridos
estudados provavelmente estabilizou-se.

Tabela 8. Fragdes soluveis (a), fracdo insoliv&mpmalmente degradavel (b), taxas de degradag¢d® (c
degradabilidades efetivas (DE) da proteina bruss, taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, de
hibridos de sorgo com capim Sud&o convencionbiargportadores de nervura marrom

a(%) b(%) c(%h) DE (2%/h)DE (5%/h) DE (8%/h) R
BROO7 x Tx2786mr 28 47 63,56 16,71 85,2 77,4 71,5 0,988
Tx635 x Tx2786mr 36,80 5568 11,16 84,0 75,3 69,2 0,992
CMSxS206 x Tx2784 35,53 50,83 12,54 79,4 71,9 66,6 0,994
Tx636 x Tx2785 3434 5455 11,30 80,7 72,2 66,3 0,992
BRS 801 39,65 52,36 7,20 80,6 70,5 64,4 0,999

Os parametros de degradacdo da PB estdo A fracdo insoluvel potencialmente degradavel foi

descritos na tabela 8. Verifica-se que as fracdes
solliveis da PB dos hibridos estudados variaram
entre 28,47% e 39,65%, sendo o maior valor
observado para o hibrido testemunha BRS801.

verificado

superior para o hibrido experimentahr BROO7

X Tx278%€mr, de 63,56% e o menor valor foi

para o hibrido experimental

convencional CMSxS206 x Tx2784, de 50,83%.

N&o foi observado diferencas para este parametro Ao avaliar os parametros de degradacdo ruminal

devido a presenca da mutagior. Segundo Van

Soest (1994), a maior parte da fragcdo soluvel da
PB de forrageiras frescas € constituida por
peptideos, aminoacidos livres, nitrato e aminas
compondo de 14 a 34% da fragdo protéica total.

da PB deB. brizanthacv. Marandd, Moreira
(2006) observou que a fragédo soluvel da PB foi
de 10,0% e a fracdo insolGvel potencialmente
degradavel foi de 70,7%, para plantas cortadas a
cada 30 dias durante a estacédo chuvosa. Ja Castro

Sendo assim, as fragBes sollveis encontradas (2004) verificou valores de 48,3% para a fracao
neste estudo podem ser consideradas adequadassolivel naB. brizanthacv. Marandu, cortada aos

Tomich (2003) verificou valor médio da fracao
solavel da PB de 40,2% para dois hibridos
comerciais de sorgo com capim Suddo. Nesse
mesmo estudo, o pesquisador verificou que a
fracdo soluvel da PB do capim-elefante Napier
foi de 41,9%.

28 dias de crescimento.

Para que ocorra a maxima eficiéncia de

utiizacdo das fontes dietéticas de energia e
proteina pelos microrganismos ruminais e assim
consiga-se maior eficiéncia da sintese de proteina
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microbiana e adequada degradacdo dos
carboidratos  estruturais faz-se  necessario
sincronizar a disponibilidade destes nutrientes e
para isso €& de grande importancia o

Tx278%4mr e Tx635 x Tx278bmr apresentaram
desaparecimento médio e parametros cinéticos
de degradacdo ruminal dos constituintes
nutricionais semelhantes entre si e superiores em

conhecimento da taxa de degradacdo da fragdo relacdo aos hibridos experimentais convencionais

protéica para selecdo dos alimentos que
comporéo a dieta.

A taxa de degradacdo da PB dos hibridos
avaliados neste estudo foram de 16,71%/h,
11,16%/h, 12,54%/h, 11,30%/h e 7,20%/h para
0s hibridos BR0O07 x Tx27&nr, Tx635 x
Tx278%mr, CMSxS206 x Tx2784, Tx636 X
Tx2785 e BRS801. Estes valores foram
superiores aos encontrados por Tomich (2003)
para hibridos de sorgo com capim Sudao (média
de 4,62%/h) e por Moreira (2006) para
Brachiaria brizantha cv. Marandi (média de
2,3%).

Para o hibridos BROO7 x Tx27i@dr, Tx635 x
Tx278%mr, CMSxS206 x Tx2784 e BRS801 os
coeficientes de determinacdo %R foram,
respectivamente 0,988, 0,992, 0,994, 0,992 e
0,999. Os coeficientes de determinacdo indicam
a boa adequagdo dos resultados de
desaparecimento da PB ao modelo proposto por
@rskov e McDonald (1979) empregado neste
estudo.

As DE da PB dos hibridos avaliados variaram
entre 79,4% e 85,2%, 70,5% e 77,4% e 64,4% e

CMSxS206 x Tx2784 e Tx636 x Tx2785 e ao
hibrido testemunha BRS801, com potencial para
serem utilizados em sistemas de producdo de
ruminantes com elevada exigéncia nutricional;

Os hibridos de sorgo com capim Sudao
experimentais convencionais CMSxS206 x
Tx2784 e Tx636 x Tx2785 apresentaram
desaparecimento médio e parametros cinéticos
de degradacdo ruminal dos constituintes
nutricionais semelhantes entre si e entre hibrido
testemunha BRS801.
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Capitulo V — EXPERIMENTO IV

Cinética de fermentacao ruminal de hibridos de soigcom capim Sudao portadores de
nervura marrom submetidos a cortes sucessivos peiécnicain vitro de producéo de gases

RESUMO

Cinco hibridos de sorgo com capim Sud&wprghum bicolorx Sorghum sudanensesendo dois
experimentaisomr, Tx635 x Tx2788mr e BR0O01 x Tx278dmr, dois experimentais convencionais,
BROO7 x Tx2785 e Tx635 x Tx2785, e um testemuntRG&01, colhidos 53 dias ap6s o plantio e 38 dias
ap6s o rebrote foram avaliados pela tégnicain vitro de producdo de gaseAs producées
acumuladas de gases foram analisadas utilizandodslineamento de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, sendo os canteiros de plantio osolsloas hibridos nos cortes um e dois como pareetas
tempos de incubacdo como subparcelas. As médiamfoomparadas pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade. As produgées acumuladas de gasemsnidam de 8,4, 37,8, 123,0, 178,2 e 203,9 ml/g
de MS apos 6, 12, 24, 48 e 96 h de incubagdo. enpal maximo de produgdo de gases variou entre
190,5 e 218,7 ml/g de MS, o tempo de colonizac&mwaentre 2,75 e 5,03 h e a taxa de producgéo de
gases variou entre 0,049 e 0,080, sendo os mai@eses observados para os hibridoar. A
degradabilidade efetiva da MS e da MO foram supesigara os hibridobmr a partir de 24h de
incubacdo. As degradabilidades efetivas da MS évi@g nas taxas de passagem de 2%/h foram
superiores no primeiro corte para todos os hibriblosprimeiro e no segundo corte, as degradabiislad
efetivas na taxa de pasagem de 2%/h foram superme os hibridobmr em relacdo aos hibridos
convencionais.

Palavras-chavdarowm midrib,forragem cultivada, ruminante

INTRODUCAO in vivo exige muito tempo, alto investimento
financeiro, exige grande quantidade do alimento
Devido a atual demanda pelo aumento da a ser testado e ndo é adequada para avaliagGes
producdo de alimentos, concomitantemente com em grande escala (Carro et al., 1994). Diversas
a conservacdo do meio ambiente, surge a técnicasin vitro ein situtém sido desenvolvidas
necessidade da elaboracdo de novas estratégiaspara estimar a degradabilidade dos alimentos no
para a producdo animal. Desde que os alimentos rimen e no trato digestivo total, utilizando
constituem o principal insumo nos sistemas de equacfes de regressdao para predizer a
producédo, o conhecimento de sua qualidade, com digestibilidadan vivo (Dijkstra et al., 2005).
referéncia a sua influéncia no desempenho
animal e no meio ambiente, € uma necessidade A técnicain vitro de producdo de gases tem
(Editorial, 2005). A avaliagdo dos alimentos visa estimulado o interesse dos pesquisadores devido
descrever sua capacidade de sustentar diferentesao baixo custo, possibilidade de avaliacdo de
tipos e niveis de desempenho animal, assim é varios substratos simultaneamente e por
possivel aperfeicoar a utilizacdo dos alimentos necessitar de poucos animais fistulados para
disponiveis, a producdo dos animais e o retorno obtencdo dos inéculos ou até mesmo nenhum,
econdmico do sistema de producdo (Dijkstra et desde que vem sendo testado o uso de fezes
al., 2005). como fonte de microrganismos, sendo este item
cada vez mais relevante no que diz respeito ao
A qualidade da forragem pode limitar a producdo bem-estar animal (Mauricio et al., 1999; Dijkstra
de leite e 0 ganho de peso dos animais quando et al., 2005). Esta técnica permite adequado
reflete em baixo consumo voluntario e baixa controle das condigGes experimentais e, além das
digestibilidade. Em nutricho animal, estes informacdes sobre a digestibilidade dos
parametros sdo essenciais para a elaboracdo dealimentos, permite a avaliacdo da cinética de
dietas adequadas aos diversos sistemas defermentacéo.
producdo. A determinacdo do consumo e da
digestibilidade dos alimentos através de ensaios
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Em 1884, foi relatada por Tappeiner a intima superiores em relacdo as plantas convencionais,
associacdo entre a fermentagdo ruminal e a devido a redugdo do conteddo de lignina e/ou
producéo de gases, mas o uso da mensuracdo dognodificacdo de sua estrutura.

gases da fermentacdo ruminal iniciou-se por

Quin, em 1943 (Ezequiel e Galati, 2007). Gramineas anuais de verdo, como O sSOrgo
Entretanto, a técnica foi considerada como forrageiro, o capim Sudéo e os hibridos de sorgo
método de rotina para avaliagdo dos alimentos a com capim Sudao contribuem para o
partir da publicacdo de Menke et al. (1979), no desenvolvimento de um sistema de producédo de
qual observou-se alta correlacdo entre a producdo forragem com alta qualidade nutricional durante
de gasesn vitro e a digestibilidade aparenite 0 ano todo.

vivo. Desde entdo, pesquisadores VvEém

aprimorando 0 aparato utilizado para Este trabalho teve como objetivos avaliar e
determinagdo da producdo de gases a fim de se comparar os parametros cinéticos de fermentacao
obter um sistema com alta repetibilidade, ruminal e a degradabilidade da matéria seca e da

facilidade de manuseio e baixo custo de
implantagcdo e manutencdo (Pell e Schofield,
1993; Theodorou et al., 1994; Cone et al., 1996;

matéria organica de cinco hibridos de sorgo com
capim Sud&o convencionaidmr, portadores de
nervura marrom através da técnica in vitro semi-

Mauricio et al., 1999). A técnica vitro semi-
automatica de producdo de gases desenvolvida
por Theodorou et al. (1994) e modificada por
Mauricio et al. (1999), utiliza um transdutor de
pressao digital para mensuracdo dos gases Cinco hibridos de sorgo com capim Sudao
produzidos em frascos de fermentacdo com (Sorghum bicolox Sorghum sudanengesendo
ambiente anaerdbio, acrescidos do substrato a serdois experimentaibmr, Tx635 x Tx2786mr e
testado, meio de cultura e inoculo microbiano BRO001 x Tx278Bmr, dois experimentais
ruminal e, segundo Tomich (2003) pode ser convencionais, BR0O07 x Tx2785 e Tx635 X
utiizada como metologia para estudos de Tx2785, e um comercial, BRS801, foram
triagem e sele¢do de forrageiras. desenvolvidos, plantados e colhidos na Embrapa
Milho e Sorgo, localizada no municipio de Sete
Plantas forrageiras freqientemente apresentam Lagoas, Minas Gerais.
alto contetudo de carboidratos estruturais e baixa
digestibilidade, limitando a disponibilidade de O plantio foi realizado em 22 de dezembro de
energia para os animais que recebem dietas ricas 2003, utilizando-se trés canteiros (repeticdes)
em volumosos, principalmente aqueles que com quatro linhas de cinco metros cada e
apresentam alto potencial genético de producdo. espacamento entre linhas de 35 cm, totalizando
Entretanto a manutencéo de niveis elevados de 15 canteiros. Realizou-se a adubacdo de plantio
forragens nas dietas de animais ruminantes é com 400 kg/ha de N-P-K + Zinco (8-28-16) e de
desejavel desde que contribuem para uma melhor cobertura com 100 kg/ha de uréia a cada corte.
fermentacdo ruminal e saude animal, além de Foram realizados dois cortes sucessivos em 13
apresentarem custos de producéo inferiores aos de fevereiro e 22 de mar¢co de 2004, aos 53 dias

automatica de produgédo de gases.

MATERIAL E METODOS

alimentos concentrados (Jung e Allen, 1995).
Além disso, o consumo de forrageiras pode ser
negativamente influenciado devido a sua baixa
qualidade, sendo o enchimento ruminal e a baixa
taxa de passagem o0s principais fatores
envolvidos (Van Soest, 1994; Allen, 1996).
Portanto, sdo inimeros os esforcos de
melhoristas e nutricionistas para desenvolver
cultivares de forrageiras que apresentem altos
valores de digestibilidade. Nesta linha destaca-se
0 desenvolvimento e avaliacdo de plartas,
portadoras de nervura marrom, as quais
geralmente  apresentam  coeficientes  de
digestibilidade da MS, MO e fracdes fibrosas

apos o plantio e 38 dias ap6s o rebrote. Todo o
material presente nas duas linhas centrais foi
cortado manualmente, a cerca de cinco
centimetros do solo, amostrado e seco em estufa
de ventilacdo forcada a 55°C, por 48 horas para
determinacdo da matéria pré-seca (AOAC,
1995). Apbés a pré-secagem, o material foi
conduzido ao Laboratério de Nutricao Animal,
na Escola de Veterinaria da UFMG, onde foi
moido em particulas de um milimetro, em
moinho tipo “Willey”, e acondicionados em
recipientes plasticos, devidamente tampados e
identificados. No material pré-seco e moido
determinou-se o conteldo de matéria seca em
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estufa a 105°C (AOAC, 1995), para
determinacdo da matéria seca total, o contetido
de cinzas em mufla a 500°C (AOAC, 1995), o
conteudo de proteina bruta pelo método Kjeldhal
(AOAC, 1995) e os componentes da parede
celular (fibora em detergente neutro, fibra em
detergente acido e lignina) pelo método
sequencial (Van Soest et al., 1991), utilizando o
aparelho ANKON® e os parametros cinéticos
de degradacédo ruminal pela técnimaitro semi-
automatica de producéo de gases (Mauricio et
al., 1999).

Para este estudo, um grama da amostra foi
colocado em frascos de vidro secos e saturados
com CQ, com capacidade de 160 ml,

previamente lavados com agua destilada. Foram
preparados dois frascos (duas réplicas) por

foram agitados e colocados em estufa a 39° C,
iniciando-se a contagem dos tempos de
fermentacdo. Para correcdo da liberacdo dos
gases e dos residuos de fermentacéo resultantes
diretamente do inéculo foram preparados dois
frascos contendo apenas o meio de cultura e o
in6culo ruminal (controle negativo ou branco)
para os tempos de seis, 12, 24 e 48 h e trés
frascos para o tempo de 96 h.

A pressao gerada pelos gases acumulados na
parte superior do frasco foi mensurada
utilizando-se um transdutor de pressédo do tipo
T443A (Bailey e Mackey, Inglaterra), com uma
agulha de 0,6 mm de didmetro conectada em sua
extremidade, lida em leitor digital e registrada
em computador. As leituras foram realizadas nos
tempos de dois, quatro, seis, oito, 10, 12, 15, 19,

tratamento para determinacdo da degradacédo da?24, 30, 36, 48, 72 e 96 horas ap0s a incubacao.

MS e MO nos tempos de seis, 12, 24 e 48 h, trés
frascos (trés réplicas) para determinacdo da
degradacdo da MS e MO no tempo de 96 h. Em
seguida, 90 ml do meio de cultura foram
adicionados em todos os frascos, que foram
imediatamente vedados com rolhas de silicone e
mantidos em geladeira, sob resfriamento a 4° C
para se evitar fermentacdes indesejaveis. O meio
de cultura foi preparado 24 h antes da inoculagéo
das amostras, sendo constituido por uma solugéo
tamponante, macrominerais, microminerais,
resazurina e agentes redutores. Apos tal mistura
0 meio foi agitado continuamente e saturado com
CO, até apresentar coloracao rosada.

Os frascos contendo amostra e meio de cultura
foram removidos da geladeira cinco horas antes
do inicio da inoculagéo e colocados em estufa a
39° C. A inoculacdo foi realizada utilizando
liquido ruminal, obtido de multiplos locais do
rimen, de um bovino adulto da raga Jersey com
uma fistula ruminal, recebendo dieta a base de
feno de graminea do généZgnodona vontade e
1,5 kg/dia de concentrado comercial farelado,
contendo 18% de proteina bruta. O liquido
ruminal foi retirado manualmente e armazenado
em garrafas térmicas previamente aquecidas,
sendo entdo levado ao laboratorio, filtrado em
um saco de nylon e mantido em banho maria a
39° C e constante gaseamento com ,.CO
Adicionou-se entdo em cada frasco 10 ml do
inoculo. Imediatamente apo6s a inoculagdo, a
pressédo dos frascos foi estabilizada com o auxilio
de agulhas (25 x 7) introduzidas e em seguidas
retiradas das tampas de silicone. Os frascos

Utilizou-se os dados de pressdo em PSI (presséo
por polegada quadrada) para o calculo do volume
de gases produzidos através da equacao
matematica desenvolvida por Mauricio et al.
(2003), para as condicdes experimentais do
Laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG.

- 0,051 B + 4,43 P — 0,004 {r= 0,99), em

que,

V = volume de gases produzidos;
P = pressao (PSI).

Os residuos remanescentes nos frascos de
fermentacdo apos os periodos de seis, 12, 24, 48
e 96 h foram filtrados em cadinhos de vidro de
porosidade 01, a vacuo. Os residuos foram secos
em estufa a 105°C, transferidos para o
dessecador por 30 minutos e pesados, e, em
seguida, foram incinerados em mufla a 500°C,
durante 4 horas, transferidos para o dessecador
por 30 minutos e pesados. Os resultados foram
utilizados para os célculos das degradabilidades
da matéria seca e da matéria organica.

Os dados de producédo acumulada de gases foram
ajustados para o modelo de France et al. (1993).

y=A{l—exp[-b({t=T)=ct= +T )} em
que,

y = produc¢éo cumulativa de gases (ml);

A = assintota ou potencial maximo de produgdo
de gases;
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b = taxa fracional constante™(

t = tempo de incubacéo (h); Yix = valor referente & observagéo do hibrido j,
T = tempo de colonizacatag time; no bloco i e no tempo de incubacéo k;
¢ = taxa fracional constante {P. K = média geral;

B; = efeito do canteiroi (i=1, 2, 3);
Calcularam-se as degradabilidades efetivas da H; =efeito do hibrido j (j = 1, 2, 3, 4, 5);
matéria seca e da matéria organica para a taxa deT, = efeito do tempo de incubagéo k (k = 6, 12,
passagem de 2,0%/h, correspondendo ao baixo 24, 48, 72, 96);
consumo, conforme Agricultural Research HT = interagdo dos efeitos do hibrido j com o
Council (1984). Empregou-se a equagao proposta tempo de incubacéo k;
por France et al. (1993). ejx = erro aleatdrio associado a observagéo

DE = $ €T (1 — k)/(S + Up), em que, As médias foram comparadas pelo teste Skott-
Knott a 5% de probabilidade.
E = degradabilidade efetiva da matéria seca (%);

S, = fragdo degradavel presente no tempo zero; RESULTADOS E DISCUSSAO

k = taxa de passagem (%/h);

T = tempo de colonizacatag time; Na tabela 1 estd apresentada a composigdo
I = integral ndo analitica derivada quimica de dois hibridos de sorgo com capim
numericamente; Suddo experimentais convencionais (BR007 x
U, = fracdo ndo degradavel presente no tempo Tx2785 e Tx635 x Tx2785), dois hibridos
zero. portadores de nervura marrom (Tx635 x

Tx2784mr e BRO01 x Tx2784mr), e um
As produgBes acumuladas de gases foram gendtipo comercial (BRS801) submetidos a dois
analisadas utilizando-se o delineamento de cortes sucessivos, avaliados pela técnica in vitro
blocos ao acaso com parcelas subdivididas, semi-automatica de producdo de gases. O
sendo os canteiros de plantio os blocos, os contelido médio de matéria seca (MS), proteina
hibridos nos cortes um e dois como parcelas e os bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
tempos de incubacéo como subparcelas, segundofibora em detergente acido (FDA) e lignina
0 modelo estatistico abaixo: observados foram 12,2%, 13,7%, 67,2%, 37,4%
e 3,6%, respectivamente.
Yig =W+ B+ H + T+ HTj + g, em que,

Tabela 1. Composi¢cdo quimica de hibridos de soogo capim Suddo convencionaibmr, portadores
de nervura marrom

Hibrido % naMs
Corte MS (%) PB FDN FDA Lignina
Tx635 x Tx278&mr 1 9,3 15,6 66,7 38,3 3,5
2 13,9 13,2 65,1 34,5 3.4
BROO1 x Tx2786mr 1 10,6 14,1 66,8 37,9 3,5
2 13,9 13,6 66,1 35,2 3,0
BROO7 x Tx2785 1 11,2 15,1 68,1 38,3 3,9
2 14,4 13,2 68,0 36,4 3,4
Tx635 x Tx2785 1 10,4 14,3 67,8 37,4 3,9
2 13,3 12,1 68,7 38,3 3,3
BRS 801 1 11,4 13,9 67,8 39,9 4.4
2 13,9 12,1 67,0 37,8 3,4
Média 12,2 13,7 67,2 37,4 3,6

Na tabela 2 observa-se as producfes acumuladasavaliados, sendo os valores médios encontrados
de gases dos hibridos de sorgo com capim de 8,4, 37,8 e 123,0 ml/ g de MS. Nos tempos de
Sudao. Nos tempos de incubacéo de seis, 12 e 24incubacdo de 48 e 96 h, observou-se menor
h, ndo houve diferenca entre os hibridos producdo acumulada de gases para 0 gendétipo
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comercial BRS801 em relacdo aos demais. Entre impossibilitando destacar os que apresentam
os hibridos experimentais convencionai®rar maior fermentacdo nos distintos tempos de
ndo se observou diferenca para este pardmetro, incubacéo.

Tabela 2. Produgdes acumuladas de gases (ml/g dlead@® os tempos de incubagéo de 6, 12, 24, 48 e
96 horas, de hibridos de sorgo com capim Sudacecminais émr, portadores de nervura marrom

Tempo de incubacgéo th)

thrid 2

Hibrido 6 12 24 48 96
Tx635 x Tx278HBmr 7,7% 30,9 128,5° 183,1° 208,4%
BR0OO01 x Tx2786mr 8,8"¢ 41,7 130,3*° 186,9™" 210,42
BR0O07 x Tx2785 7.8 40,8 123,2° 180,3" 208,1"
Tx635 x Tx2785 10,8 38,9 122,3 176,2"° 202,0"
BRS 801 7,4¢ 36,5 110,5* 164,7°° 190,452
Média 8,4 37,8 123,0 178,2 203,9

dMédias seguidas por letras mailsculas iguais, emmasma coluna, ndo diferem entre si pelo testé-Bkott (p
> 0,05). Médias seguidas por letras minUsculasisgean uma mesma linha, ndo diferem entre si st tSkott-
Knott (p > 0,05)°CV =9,5 %.

Na tabela 3 estdo descritos os parametros de avaliadas individualmente, jA que este parametro
producdo de gases (potencial maximo de nao leva em consideracdo o tempo de
producdo de gases, tempo de colonizacdo e taxa permanéncia do alimento no rimen. No presente
de producao de gases) estimados pelo modelo de estudo, o potencial maximo de producédo de gases
France et al. (1993). O potencial de producdo de descritos para os hibridos nos dois cortes variou
gases representa a producdo maxima de gasesentre 184,3 e 218,7 ml/g de MS. Tomich (2003)
correspondente a completa digestdo do substrato observou valores entre 195,8 e 237,6 ml/g de MS
(assintota) e, partindo-se do principio que o gas para o potencial maximo de producdo de gases
produzido na fermentacéo reflete a degradagdo de hibridos de sorgo com capim Sudéo, colhidos
do substrato, este parametro se faz relevante paraaos 57 dias ap6s o plantio.

avaliar a qualidade das forrageiras pelas técnicas

de producéo de gases. Entretanto, ndo devem ser

Tabela 3. Potencial maximo de producéo de gasesdmpo de colonizacdo (T) e taxa de producéo de
gases |f) de hibridos de sorgo com capim Sudfor, portadores de nervura marrom em dois cortes
SuCessivos

Hibrido Corte A (ml/g de MS) T () p(ml/gde MS/h) R
Tx635 x Tx278%bmr 1 190,5 4,78 0,075 0,99
2 218,7 3,58 0,061 0,99
BROO1 x Tx278&6mr 1 197,8 5,03 0,080 0,99
2 215,0 3,25 0,058 0,99
BRO07 x Tx2785 1 205,8 4,15 0,071 0,99
2 203,5 3,36 0,051 0,99
Tx635 x Tx2785 1 200,2 3,75 0,064 0,99
2 197,9 2,75 0,054 0,99
BRS 801 1 193,3 4,03 0,066 0,99
2 184,3 3,48 0,049 0,99
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Tabela 4. Degradabilidade da matéria seca (MS) endgéria organica (MO) apés os tempos de
incubacédo de 6, 12, 24, 48 e 96 horas, de hibddosorgo com capim Sud&o convencionatare,

portadores de nervura marrom

Tempo de incubacéo (h)

thrid 2
Hibrido 6 12 24 48 96
Degradabilidade da MS (%)
Tx635 x Tx278&4mr 23,7 38,9" 61,2"° 75,9 80,4
BR0OO01 x Tx2786mr 23,7% 38,9 61,6 75,1%° 79,1%
BRO07 x Tx2785 218 35,8 56,65 71,5%° 76,652
Tx635 x Tx2785 218 36,6 55,05 70,2%° 76,852
BRS 801 22,8° 36,5 54,55 72,0%° 76,752
Degradabilidade da MO (%)

Tx635 x Tx278Hmr 20,3 36,3 59,9°° 75,1%° 79,7%
BR0OO01 x Tx2786mr 20,0% 36,0 60,4°° 74,8 78,9
BROO07 x Tx2785 19% 34,3 55,75¢ 70, 8% 75,852
Tx635 x Tx2785 18,% 34,0 53,45¢ 69,5°° 76,0%
BRS 801 18,9° 34,0 52,75 70,8%° 75,852

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, no diferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05); Para uma mesaraéavel, médias seguidas por letras minisculassgean uma
mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste S«obtt (p > 0,05),bCV =5,3%;°CV =5,7%.

O tempo de colonizacadaf time representa o

sdo superiores aos encontrados por Tomich

tempo entre a incubacéo da amostra e o inicio de (2003) ao avaliar 25 hibridos de sorgo com

sua degradacdo microbiana. Segundo Mertens e capim Sudao, colhidos 57 dias apés o plantio, no
Ely (1982), pesquisas mostram que a penetracdo qual a taxa média de producédo de gases foi de
da camada epidermal € a primeira barreira para a 0,020(ml/g de MS/h). Cabral Filho et al. (2005)

digestdo e que as forragens diferem na taxa de observou, em dois cultivares de sorgo forrageiro,
hidratacdo ou nas taxas de alteragdes quimicas o BR700 e o BR701, tempos de colonizagéo
ou fisicas precedentes a degradacdo enzimatica semelhantes, média de 10,5 h, quando colhidos
gue permitem o contato e a acdo das enzimas 30 dias ap6s o plantio. Aos 60 dias apés o

microbianas, sendo este um dos fatores que plantio, o cultivar BR700 apresentou maior

concorrem para as diferencas no tempo de
colonizacgao entre diferentes plantas forrageiras.

O tempo de colonizacdo observado através das

tempo de colonizacdo que, segundo o0s
pesquisadores, ocorreu devido ao maior contetdo
de FDA descrito.

técnicas de producdes de gases também pode serNa tabela 4 observa-se as degradabilidades da

influenciado pela hidratacdo da amostra com o
meio de incubacéo antes da inoculagdo (Rymer
et al., 1999) e pela concentragao do inoculo (Pell
e Schofield, 1993). No presente estudo, o tempo
de colonizacao verificado para os hibridos de
sorgo com capim Sudéo variou entre 2,75 e 5,03
h. Descritivamente, verifica-se, para todos os
hibridos, que o tempo de colonizacao foi maior
no primeiro corte, em relacdo ao segundo.
Tomich (2003) verificou tempo de colonizacéo

médio de 3h, para 25 hibridos de sorgo com
capim Sudé&o.

A andlise descritiva mostra que a taxa de
producdo de gases no primeiro corte foi maior

MS e da MO apds os tempos de incubacédo de
seis, 12, 24, 48 e 96 horas. Para as duas
variaveis, nao foi verificada diferenca entre os
hibridos nos tempos de incubacgéo de seis e 12 h,
entretanto a partir de 24 h de incubacdo, os
hibridos experimentaisbmr, portadores de
nervura marrom, foram superiores em relacao
aos hibridos experimentais convencionais e ao
gendtipo comercial BRS801. Cabral Filho et al.
(2005) avaliaram oito cultivares de sorgo
(Sorghum bicoloy, sendo dois do tipo forrageiro,
BR700 e BR701 através da técnicavitro semi-
automatica de producao de gases. Nos cultivares
BR700 e BR701, observou-se, trinta dias apos o
plantio, contetdo de FDA de 35,2% e 37,4% e

em relacdo ao segundo corte, para todos os degradabilidade da MS no tempo de 96 h de

hibridos e variou entre 0,064 e 0,080 e entre
0,049 e 0,061, respectivamente. Estes resultados

74,5% e 75,7%, respectivamente.
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Tabela 5. Degradabilidade efetiva da matéria s&6n de hibridos de sorgo com capim Sudédo
convencionais emr, portadores de nervura marrom na taxa de passag@ib/h

Degradabilidade da MS (taxa de passagem de 2%/h)

thrid 2

Hibrido 1° Corte 2° Corte
Tx635 x Tx278HBmr 58,7 53,5
BROO1 x Tx278Bmr 58,7/ 52,5%°
BROO7 x Tx2785 56,8 48,30
Tx635 x Tx2785 55,87 48,750
BRS 801 56,582 48,5850

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais, emmasma coluna, ndo diferem entre si pelo testé-Bkott (p
> 0,05). Médias seguidas por letras minUsculasisg@sn uma mesma linha, ndo diferem entre si pete tSkott-
Knott (p > 0,05)°CV =5,3%.

Segundo Van Soest (1994), em ovinos, a taxa de MO dos hibridodmr, desde que estas diferencas
passagem de dietas ricas em forragem, ja sdo observadas a partir de 24 h de incubacao.
consumidas ao nivel de mantenca, indica um Ainda segundo Van Soest (1994), em sisteimas
tempo de retencdo ruminal da parede celular de vitro, os valores de desaparecimento da MS com
40 a 50 h. Ao dobrar o consumo, o tempo de seis horas de incubacdo relacionam-se com o
retencdo é reduzido para 30 a 35 h. Em qualquer consumo voluntario e aqueles obtidos entre 36 e
das situacbes colocadas, pode-se sugerir que 48h estdo associados a digestibilidade.

havera diferenca na degradabilidade da MS e da

Tabela 6. Degradabilidade efetiva da matéria oogaii®) de hibridos de sorgo com capim Sudéao
convencionais emr, portadores de nervura marrom na taxa de passag@ib/h

Degradabilidade da MO (taxa de passagem de 2%/h)

thrid 2

Hibrido 1° Corte 2° Corte
Tx635 x Tx278HBmr 57,3% 51,2°°
BROO1 x Tx278Bmr 57,5 50,5%°
BROO7 x Tx2785 55,8 46,750
Tx635 x Tx2785 54,6 46,550
BRS 801 54,82 46,050

®Para uma mesma variavel, médias seguidas por tetiisculas iguais, em uma mesma coluna, ndo aiferdre si
pelo teste Skott-Knott (p > 0,05). Para uma mesar@vel, médias seguidas por letras mindsculassgean uma
mesma linha, n&o diferem entre si pelo teste Skttt (p > 0,05)°CV =5,7 %.

A composicao quimica relaciona-se com o valor energética e, consequentemente, maior consumo
nutritivo das forrageiras, podendo ser observado e maiores taxas passagem.

uma correlacdo negativa entre a digestibilidade e

0 conteudo de lignina ou de fibra (Van Soest, No primeiro e no segundo corte, as
1965). Entretanto, a natureza dindmica do degradabilidades efetivas da MS e da MO, na
processo digestivo implica que a extensédo real da taxa de passagem de 2% / h, foram superiores
digestdo dos alimentos esta relacionada com o para os hibridos experimentdisnr, portadores
tempo de permanéncia no trato gastrointestinal. de nervura marrom, em relagcdo aos hibridos
O tempo de permanéncia é relatado sob a forma experimentais convencionais e ao genotipo
de taxa de passagem e esta é diretamente comercial BRS801 (tabelas 5 e 6). Também
influenciada pelo consumo dos animais (Mertens verifica-se que com a sucessdo de cortes, ha
e Ely, 1982). A taxa de passagem de 2% / h é redugdo das degradabilidades efetivas da MS e
adotada para bovinos e ovinos com consumo ao da MO de todos os hibridos avaliados. Tomich
nivel de mantenga (ARC, 1984), permitindo (2003) avaliou as degradabilidades efetivas da
maior tempo de fermentacdo do substrato pelos MS na taxa de passagem de 2% / h para 25
microrganismos ruminais em relacdo as maiores hibridos de sorgo com capim Sudédo e observou
taxas de passagem, representadas, segundo Varvalor médio de 41,7%, inferior ao observado
Soest (1994) por animais com maior demanda para os hibridos do presente estudo.
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A composicdo quimica, principalmente o
conteddo de FDN, FDA e lignina, dos hibridos

polifendlicas solUveis que ndo interferem na
digestibilidade da parede celular como as

nos diferentes cortes, apresentados na tabela 1,ligninas convencionais. A partir disso, sugere-se

ndo justificam as diferencas entre as

que as diferencas observadas podem ser devido a

degradabilidades efetivas observadas para os composicdo das ligninas e suas interagcbes com

hibridos convencionais émr. Segundo Van
Soest (1994), plantavomr possuem menor
conteldo de lignina polimerizada e uma
quantidade  consideravel de  substancias

CONCLUSOES

0os demais componentes da parede celular nos
hibridosbmr.

measured with a fully automated time related gas
production apparatu®Anim. Feed Sci. Technol.
v. 61, p. 113-128, 1996.

A taxa de producdo de gases, degradabilidades DIJKSTRA, J., KEBREAB, E., BANNINK, A..
da MS e da MO ap0s 24h e as degradabilidades et al. Application of the gas production technique
efetivas da MS e da MO, na taxa de passagem de to feed evaluation systems for ruminanfsnim.

2%/h foram superiores para os hibrithosr.

As degradabilidades efetivas da MS e da MO
foram superiores no primeiro corte em relacéo ao
segundo para todos os hibridos avaliados.
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