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RESUMO

KROLOW, Daniela da Rocha Vitéria. Estudo da macro e mesofauna do solo em
um sistema de producéo de base ecolégica. 2009. Tese (Doutorado) Programa de
Pés-Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. Professor
orientador: Téania Beatriz Gamboa Araujo Morselli, Co-orientador; Carlos Alberto
Barbosa Medeiros.

O presente trabalho foi realizado em uma propriedade de agricultura familiar de base
ecoldgica situada no municipio de Pelotas, na localidade Colénia Sdo Manuel, RS,
Brasil, cujo objetivo foi caracterizar quantitativamente e qualitativamente alguns
grupos de organismos pertencentes a mesofauna (Acari, Collembola, Diplura e
Protura) e a macrofauna (Formicidae, Larvas de Coledptera e de Diptera e Isopoda)
do solo em um sistema de producédo de base ecoldgica. Foram estudadas duas areas
distintas uma area de pomar de videira (manejo ecoldgico) e outra com mata nativa
em dois momentos de coleta. A primeira coleta se deu em 03/10/2006 e a segunda
em 14/03/2007. Utilizou-se duas metodologias de coleta de organismos edéficos a
Armadilha de Tretzel e o Funil de Tullgren. Analisou-se para as duas areas, nos dois
momentos de coleta e ambas as metodologias alguns parametros fisicos
(temperatura e umidade do solo), parametros quimicos (Carbono do solo, H + Al,
macronutrientes e micronutrientes). E por fim parametros biol6gicos como: freqiiéncia
e constancia dos grupos faunisticos selecionados. Para ambos os métodos de coleta,
a maior populagdo de organismos encontrados no pomar/videira foi na primeira
coleta mostrando-se mais freqlente os grupos Formicidae e Diplura através do
método da Armadilha de Tretzel. Os grupos Acari e Formicidae sao mais freqlentes
no pomar/videira, nas duas coletas através do método do funil de Tullgren e na
segunda coleta mostraram-se mais frequientes os grupos Acari e Collembola através
do método da Armadilha de Tretzel. O grupo Acari apresentou o maior indice de
constancia para ambas as areas e coletas através do método do Funil de Tullgren,
sendo que, Acari e Collembola mostraram-se sempre constantes com a utilizacao da
Armadilha de Tretzel. A capacidade de troca de céations apresentou 0s mesmos
valores em ambas as coletas no pomar/videira ndo mostrando interferéncia na fauna



edafica. A aplicacdo da calda bordalesa interferiu na freqiiéncia dos grupos Acaris e
Collembolas na superficie do solo. O habito alimentar dos grupos Acari e Formicidae
favoreceu esses organismos.

Palavras-chave: pomar, solo, sistema, base ecoldgica.



ABSTRACT

KROLOW, D. da R. V. Study of the (macrofauna and mesofauna) of soil in a
ecological system base. 2009. Thesis (Doctor) Programa de Pds-Graduagdo em
Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. Adviser: Tania Beatriz
Gamboa Araujo Morselli, Co-adviser: Carlos Alberto Barbosa Medeiros.

The present work was carried through in a property of familiar agriculture of situated
ecological base, in the locality Colonia Maciel, Pelotas, RS, Brazil. The objective of
the work was to characterize quantitatively and qualitatively some groups of
organisms to mesofauna (Acari, Collembola, Diplura and Protura) and the
macrofauna (Formicidae, Larvae of Coleopter and Diptera and Isopoda) of soil in
ecological system base in the culture of the grapevine, in which, received applications
of Calda Bordalesa and the biofertilizer — “Supermagro” are carried through. An area
of grapevine orchard (ecological handling) and another one with native bush at two
moments of collection had been studied two distinct areas. The first collect was in
03/10/2006 and second in 14/03/2007. Two methodologie of collect of soilborne of
were used the Trap of Tretzel and the Funnel of Tullgren. It was analyzed for the two
areas, the two moments of collection and both the methodologies some physical
parameters (temperature and humidity of the ground), chemical parameters (Carbon
of the ground, H + Al, macronutrients and micronutrients) and biological parameters
as: frequency and constancy of the soilborne. For both methods collected, the biggest
population of organisms found in the orchard/grapevine in the first collect revealing
more frequent the groups Formicidae and Diplura through the method of the Trap of
Tretzel. The Acari and Formicidae groups are more frequent in the orchard/grapevine,
in the two collections through the method of the funnel of Tillgren and in the second
collection the groups Acari and Collembola through the method of the Trap of Tretzel
had revealed more frequent. The Acari group presented the biggest index of
constancy for both the areas and collections through the method of the Funnel of
Tallgren, being that, Acari and Collembola had always revealed constant with the use
of the Trap of Tretzel. The capacity of exchange of cations presented the same values
in both the collections in the orchard/grapevine not showing interference in the edafic



fauna. The application of bordalesa Calda intervened in the frequency of the Acaris
and Collembolas groups in the soil surface. The alimentary habit of the Acari and
Formicidae groups favored these organisms.

Key-Words: orchard, soilborne, ecological system base.
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1 INTRODUCAO

A crescente preocupacdo da sociedade, principalmente a cientifica, com
relacdo a preservacao do ambiente a cada dia, € mais evidente.

Com isso, aumenta-se a busca por alternativas de cultivo agricola mais
conservacionistas e ecoldgicos que sejam capazes de minimizar os impactos
causados aos agroecossistemas por cultivos convencionais que se caracterizam pela
intensa utilizacdo de maquinas e altas cargas de agrotoxicos extremamente
prejudiciais ao meio.

No entanto, as pesquisas relacionadas aos sistemas agroecoldgicos ainda sédo
muito recentes, faltando muitas informacdes importantes que poderdo ser
extremamente essenciais para a melhoria destes, proporcionando assim, um
aumento cada vez mais acentuado nas condicdes de garantia de sucesso da
preservacao do ecossistema e da sustentabilidade que o mesmo possa oferecer.

A utilizacdo de determinados agroquimicos permitidos para o controle de
patdbgenos causadores de doencas nas plantas cultivadas estdo ainda mais
atrasados em termos de pesquisas, como € o0 caso das caldas bordalesa e
sulfocalcica, utilizadas frequentemente em muitos sistemas agroecoldgicos para o
controle de inUmeras doencas em diferentes espécies de plantas cultivadas. Pouco
se sabe ou quase nada em relacdo ao efeito destas sobre 0 sistema solo e seus
organismos.

Neste contexto, os efeitos destas caldas no solo pode ser medido pelas

caracteristicas populacionais de grupos de organismos edéficos especificos,
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considerando-os bioindicadores do grau de alteragdo ou fragmentacdo de um
sistema agroecoldgico em que se utilizem caldas no controle de determinadas
doencas, jA que a fauna edafica € comprovadamente um excelente indicador dos
niveis de impacto ambiental, capaz de ser medida, além de ser reguladora de muitos
processos importantes que ocorrem no solo.

O presente trabalho objetivou caracterizar quantitativamente e
gualitativamente alguns grupos de organismos pertencentes a mesofauna (Acari,
Collembola, Diplura e Protura) e a macrofauna (Formicidae, Larvas de Cole0ptera e
de Diptera e Isépoda ) do solo em um sistema de producao de base ecoldgica com a

cultura da videira.



2 REFERENCIAS DE LITERATURA

2.1 Sistemas de producao de base ecolédgica

A agroecologia representa um conjunto de técnicas e conceitos que surgiram
em meados dos anos 90 que tem como objetivo a producdo de alimentos mais
saudaveis e naturais. Essa se baseia nas dindmicas da natureza. Dentre as técnicas
referidas se destaca a sucesséo natural, a qual permite que se restaure o solo sem o
uso de fertilizantes minerais e que se cultive sem o uso de agrotdxicos. No ambito da
agroecologia sdo encontradas as discussdes sobre agricultura organica, biodinamica,
natural, a agrofloresta, a permacultura e outros temas.

Portanto, a agroecologia € entendida como um processo multilinear de
mudanca, que ocorre através do tempo, nas formas de manejo dos
agroecossistemas, que, na agricultura tem como meta a passagem de um modelo
agroquimico de producdo a estilos de agricultura que incorporem principios e
tecnologias de base ecolégica (CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

Convém salientar que o0s sistemas agroecoldgicos ndo visam somente a
producdo de alimentos mais saudaveis e a lucratividade e sim a sustentabilidade em
graus mais amplos que econémicos, além de ir a busca de um equilibrio do homem

com a natureza.
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2.2 Qualidade do solo

Os conceitos de qualidade do solo mais difundidos séo aqueles que ressaltam
0 seu aspecto funcional, como proposto por Doran e Parkin (1994), que a
consideraram como a capacidade deste funcionar dentro dos limites do ecossistema
para sustentar a produtividade biolégica, manter a qualidade ambiental e promover a
saude de plantas e animais. Estas se caracterizam pela habilidade do solo funcionar
como um meio para o crescimento das plantas, regular o fluxo de agua no ambiente,
estocar e promover a ciclagem de elementos na biosfera e servir como um tampao
ambiental na formacéo, atenuacdo e degradacdo de compostos prejudiciais ao
ambiente (LARSON; PIERCE, 1994).

A capacidade produtiva de um solo ndo depende unicamente da interacdo de
um fator e sim de uma série de fatores, incluindo o clima e, sem duvida, a prépria
planta. Possivelmente, a crescente degradacdo de muitos solos agricolas €
decorrente do inadequado manejo e produto do pouco conhecimento da fracao
organica do solo, em que se inclui a atividade de organismos edaficos (LAL, 1999).

2.3 Indicadores de qualidade do solo

A qualidade do solo pode ser avaliada através do monitoramento de Vvarios
indicadores. O tipo de indicador escolhido depende da funcédo a ser avaliada e da
escala de estudo. Os indicadores do solo devem ser considerados ferramentas para
orientar o planejamento e avaliagdo das praticas de manejo utilizadas. As
informagbes obtidas do monitoramento podem ser usadas na melhoria das
recomendacdes conservacionistas.

Lal (1999) argumenta que, um indicador apropriado € aquele que prové uma
medida quantitativa da magnitude e intensidade do estresse ambiental
experimentado por plantas e animais.

Segundo Santana (1999), indicadores s&o propriedades, processos e
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que podem ser medidas para monitorar
mudancas na qualidade do solo e podem ser divididos em quatro grupos gerais:
visuais, fisicos, quimicos e biol4gicos.

O termo bioindicador pode ser usado em varios contextos, tais como:
indicacdo da alteracdo de habitats, destruicdo, contaminacao, reabilitacdo, sucessao
da vegetacdo, mudancas climéticas e ecossistemas (McGEOCH, 1998).
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A fauna edafica é considerada um bioindicador, pois 0 seu monitoramento &
um instrumento que permite avaliar ndo somente a qualidade de um solo, como
também o préprio funcionamento de um sistema de producdo, ja que esta se
encontra intimamente associada aos processos de decomposicdo e ciclagem de
nutrientes, na interface solo-planta (CORREIA et al., 1995). No entanto, monitorar a
fauna edafica é extremamente importante, pois € um compartimento que
desempenha fun¢cBes importantissimas e indispensaveis no agroecossistema,
merecendo ser continuadamente avaliada.

A determinacdo da meso e macrofauna do solo, certamente pode ser uma
excelente ferramenta para orientar o planejamento e a avaliacdo das praticas de

manejo utilizadas nos sistemas de producéo.

2.4 Matéria organica do solo (MOS)

A matéria organica do solo (MOS) engloba os residuos vegetais em estagios
mais variados de decomposicao, além da biomassa microbiana, as raizes e a fracédo
mais estavel o humus (CAMARGO et al.,1999).

A MOS ¢€ indispensavel para a vida no solo, considerada uma fonte potencial
de alimento para a fauna edéfica (micro, meso e macrofauna).

O numero e as espécies de organismos que habitam um solo séo
determinados, em sua maioria, pela alimentacdo disponivel aos mesmos. Entéo,
guanto maior for o teor e a qualidade da MOS mais numerosa sera a populacao de
organismos presentes (PRIMAVESI, 1999). Outro aspecto importante a ser
considerado é que associado a MOS pode-se encontrar um numero elevado de
fungos e esses sao alimento preferido da dieta de organismos como acaros (LARINK,
1997; COLEMAN; CROSSLEY, 1996), proturos, formigas (GALLO et al., 1988),
colémbolos (micélio de fungos) e outros organismos pertencentes a fauna edéfica.

2.5 Fauna edafica

A fauna edafica é agente e reflete as condicbes do meio ambiente. Sdo as
caracteristicas de habitat, como clima, tipo de solo, quantidade de serrapilheira
acumulada, quantidade de matéria organica, tipo de manejo, entre outros, que
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determinam quais os grupos da fauna do solo que estardo presentes e em que
guantidades. Dessa forma, mudancas na abundancia relativa e diversidade das
espécies de invertebrados constituem-se num eficiente indicador de mudangas no
sistema (CURRY; GOOD, 1992).

Os organismos que compdem a fauna edéfica estdo diretamente envolvidos
nos processos de fragmentacao da serrapilheira, desempenhando papel fundamental
na regulacdo da decomposicdo e na ciclagem de nutrientes (LAVELLE, 1996). A
atividade da fauna do solo é funcdo de um conjunto de fatores bioldgicos que
interagem e que podem ser afetados por fatores climaticos.

Os principais processos no solo, entre eles a reciclagem da matéria organica,
manutencdo da estrutura fisica e das propriedades hidraulicas associadas, séo
regulados pela presenca de organismos edaficos (fauna, raizes e a microflora por
estes estimulados) e pela sua diversidade no ambito dos dominios funcionais por
eles constituidos (LAVELLE, 1996; LAVELLE; SPAIN, 2001).

A funcdo dos organismos decompositores pode ser considerada de acordo
com grupos discriminados em fungcdo do tamanho corpGreo ou em varios aspectos
fisiologicos ligados a funcao tréfica (GRANHA, 1999).

Conforme Barreta et al. (2006) a contribuicdo da fauna para a ciclagem da
matéria organica e dos nutrientes € dependente ndo somente de seu préprio
tamanho populacional, mas certamente de sua habilidade de influenciar o
funcionamento com qual eles interagem.

Os organismos do solo podem ser classificados conforme seu tamanho
corporeo, no qual, a macrofauna, corresponde aos organismos maiores de 4 mm,
com as caracteristicas de construir ninhos, cavidades, galerias e transportar materiais
de solo, como por exemplo, os anelideos, térmitas e formigas, incluindo os moluscos,
crustdceos e aracnideos (LAVELLE et al.,, 1994). Na mesofauna, estdo os
organismos entre 0,2 e 4 mm, que se movimentam em fissuras, poros e na interface
do solo, como por exemplo: os acaros e colémbolos, incluindo os proturos, dipluros,
tisanuros e pequenos insetos.

A macrofauna invertebrada do solo desempenha um papel chave no
funcionamento do ecossistema, pois ocupa diversos niveis tréficos dentro da cadeia
alimentar no solo e afeta a producdo primaria de maneira direta e indireta. Os
invertebrados do solo alteram, por exemplo, as populacbes e a atividade de

microrganismos responsaveis pelos processos de mineralizacdo e humificacéo e, em
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conseqliéncia, exercem influéncia sobre o ciclo da matéria organica e a
disponibilidade de nutrientes assimilaveis pelas plantas (DECAENS et al., 2004).

A macrofauna influencia os processos do solo através da escavacao e/ou
ingestdo e transporte de material mineral e organico do solo. Também afetam a
dindmica da matéria organica, pois utilizam significativa quantidade de matéria
organica para se alimentarem e produzirem as suas estruturas biogénicas. Assim
como a macrofauna influencia os processos do solo, esta é fortemente influenciada
pelas praticas agricolas, as quais modificam consideravelmente a abundéancia e a
diversidade da comunidade, principalmente pela perturbacdo do ambiente fisico e
pela modificacdo da quantidade e qualidade da matéria organica (AQUINO et al.,
2000).

A mesofauna edafica € composta basicamente por &caros (Acari) e
colémbolos (Collembola), além de coledpteros, dipteros, himendpteros e isopteros
(Insecta). Os animais mais numerosos sao os Oribatei (Acari: Cryptostigmata) e os
Collembola (Insecta), sendo que juntos eles constituem de 72% a 97% em numeros
de individuos da fauna total de artrépodes do solo (SING; PILLAI, 1975).

A mesofauna segundo Sauter (1994) e Vieira et al. (1997) tem um papel de
catalisadora da atividade microbiana na decomposicdo de matéria organica; bem
como exercer uma importante funcdo no processo de humificacdo do solo. Morselli
(2008), também destaca o importante papel desses organismos no processo de
humificacdo e redistribuicdo da matéria organica.

A atividade da mesofauna contribui para a estrutura do solo, criando um
ambiente altamente fértil, aumentando consideravelmente a porosidade do solo, por
meio da reorganizagao (BERG; PAWLUK, 1984). Essa ainda influencia indiretamente
a fertilidade do solo pela aceleragcdo da mineralizagdo dos nutrientes (SEASTED,
1984) e a estimulacao da atividade microbiana e distribuicdo de esporos (BUTCHER,;
SNIDER; SNIDER, 1971). A mesofauna é o grupo mais ativo na decomposicdo dos
tecidos organicos para particulas menores, precedendo a decomposicao fungica e
bacteriana (DAME, 1995).

Aquino (1999) destaca que as interacdes da comunidade bidtica com o solo
tém papel vital na producdo e manutencdo da qualidade do mesmo, por iSso 0S
organismos do solo representam um elemento indispensavel no desenvolvimento da
agricultura sustentavel. Portanto, quantificar a fauna do solo em abundancia,

diversidade ou atividade pode servir de indicador da qualidade do proprio solo.
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2.5.1 Classe Arachinida

Os animais pertencentes a esta classe em geral séo terrestres que possuem
gueliceras com terminacao em ponta para inoculacédo de peconha. (LOPES ASSAD,
1997). Essa classe inclui aranhas, escorpifes, carrapatos e acaros. E a maior e a
mais importante das classes de quelicerados.

2.5.1.1 Sub-classe Acari

Acaros s&o organismos do filo Artropoda, subfilo Chelicerata, classe Arachnida
e subclasse Acari (FLECHTMANN, 1979). Esses organismos normalmente
apresentam como principais caracteristicas externas a presenca de 4 pares de
pernas (nas fases pés-larvais), corpo ndo segmentado, apéndices articulados e
esqueleto externo. Dos representantes do Filo Artrhopoda esses organismos sdo 0s
de maior diversidade (CANHOS, 1998). Com isso, refletindo uma consideravel
diversidade de habitats e de hébitos alimentares.

As formas mais “primitivas” sdo predadoras, como ocorre com todos o0s
membros de outras subclasses da classe Arachnida, exceto os Opilionida. Formas
progressivamente mais evoluidas que se alimentam de microrganismos, matéria
organica em decomposicao, diferentes partes vegetais, ou parasitam vertebrados e
invertebrados.

Quanto a nutricdo os acaros podem ser classificados de acordo coma sua
preferéncia alimentar em Mesostigmatas, Prostigmatas, Crystostigmatas e Oribates,
podendo ter nutricdo variada desde estrume, detritos organicos, insetos em geral,
plantas vivas, algas, fungos e restos de culturas. Os &caros influenciam sobre as
caracteristicas quimicas e fisicas do solo através da decomposicdo dos residuos
vegetais, liberam materiais ja em bom estado de decomposicdo para 0S
microrganismos, principalmente bactérias. Essas que auxiliam na manutencdo de
uma relacdo C/N 6tima no solo, de modo que a fauna e a flora do solo possam
através de um equilibrio de acdo manter os nutrientes livres para serem absorvidos
pelos vegetais. Pela prépria liberacdo de nutrientes como, por exemplo, o célcio, é
possivel uma consideravel melhoria na estruturacdo do solo (BACHELIER, 1963).
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2.5.2 Classe Insecta

Os insetos pertencem a essa classe, com um numeroso namero de espécies,
aproximadamente um milhdo (GALLO et al., 2002). Essas espécies estdo
classificadas em um total de 32 ordens e estimadas em 762 familias (DALLY;
DOYEN; PURCELL, 1998). Esses ocorrem em quase todos os ambientes, tendo
como uma das principais caracteristicas externas € que todos possuem cabeca, térax
e abdome distintos e 3 pares de patas articuladas (GALLO et al., 2002).

Por ser o grupo mais diverso em namero de espécies e por serem facilmente
amostrados os insetos sdo considerados os mais importantes indicadores biologicos.
Esses podem revelar de maneira significativa o nivel de qualidade do ambiente
(WINK et al., 2005).

2.5.2.1 Ordem Collembola

Os colémbolos pertencem a Ordem Collembola, na qual o nome dado a essa
ordem deriva colla (do Latim) ou kolla (do grego) que significa “cola” e de embolon
(Latin) ou embolou (Grego) que significa “émbolo, alavanca”. O nome esta
diretamente associado a existéncia de uma projecdo que possibilita ao animal aderir-
se a superficie ou substrato em que se encontra (LUBBOCK, 1873 apud ZEPPELINI,
2004).

Os colémbolos sdo pequenos arthropodes, que pertencem a classe Insecta,
sub-classe Apterygota. Embora, esta classificacdo seja muito questionada
atualmente por estudiosos (ZEPPELINI, 2004), esses organismos podem ser
distribuidos, em pelo menos quatro grupos distintos que podem ser classificados
como ordens. Os dois grupos mais basais, Poduromorpha e Entomobryomorpha,
apresentam corpo alongado e os dois grupos mais derivados, Neelipleoma e
Symphypleona, apresentam corpo globoso com fusédo de segmentos.

O tamanho desses animais, normalmente varia de 0,2 a 3 mm, porém existem
casos raros (Tetrodontophora gigas Reuter) que alcangam o tamanho de 8 mm.

As principais fontes de alimento para os colémbolos sdo microrganismos e
fungos associados a matéria organica do solo e folhico. Alguns grupos alimentam-se
de fezes de outros invertebrados de solo e guano de morcegos. A capacidade de
suportar longos periodos sem alimentacdo varia muito de uma espécie para outra e é

fortemente influenciada pela adaptacdo a vida cavernicola (CHRISTIANSEN, 1971).
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Conforme, Zeppelini, 2004, os colémbolos podem ser predados por &caros,
aranhas de pequeno porte, besouros, formigas, chilépodis, peixes, sapos, aves e até
pequenos marsupiais e mamiferos.

Os colémbolos sdo insetos mais diversificados que os &caros, sendo sua
maioria anuais. Vivem na superficie do solo desde que tenha material organico e teor
de umidade favoravel. Em namero, podem variar conforme o clima, apresentando em
temperaturas constantes de 24°C, 3-12 geracdes anuais, e em temperaturas
elevadas apenas uma geracdo. A maioria desses organismos se reproduz por cOpula
natural (macho e fémea). Normalmente, alimentam-se de material vegetal
decomposto, micélio e esporos de fungos, pupas de dipteros, outros colémbolos,
minhocas em putrefacdo e cuticulas de animais. Estes organismos influenciam na
estrutura e agregacdo do solo através de seu material decomposto, bastante
enriquecido principalmente por calcio (BACHELIER, 1963).

A densidade populacional de colémbolos est4 sendo frequentemente utilizada
por estudiosos como um indicador de areas degradadas (VAN STRAALEN, 1997) e
também, para o reconhecimento de contaminacgdo de solos por defensivos agricolas.
Ja que, possivelmente, as contaminacdes de solos com esses produtos quimicos
podem causar um aumento consideravel na populacédo de determinadas espécies de
colémbolos. Fator este, atribuido a resisténcia desses organismos a este grupo de
produtos quimicos (ZEPPELINI, 2004).

A umidade tem um papel importante no grau de distribuicdo dos colémbolos.
Um baixo teor de umidade pode resultar em migracdo, baixa reproducao e alta
mortalidade desses organismos (BUTCHER; SNIDER; SNIDER, 1971). Damé (1995)
diz que os colémbolos ocorrem apenas em solos Uumidos, embora alguns deles
possam resistir a uma determinada dessecacao e ainda comenta que as populacdes
de colémbolos sdo maiores na superficie do solo.

Os colémbolos também sdo extremamente dependentes de poros do solo
preenchidos por ar, ou seja, com uma boa aeracdo. Ja que 0S mesmos nao sao
capazes de cavar seus proprios tuneis no solo para seu deslocamento (LEE;
FOSTER, 1992). Com isso, esses organismos podem ser utilizados como indicadores

da deficiéncia de aeragcdo, e consequentemente da compactacdo dos solos.
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2.5.2.2 Ordem Diplura

Os organismos pertencentes a esta Classe e Ordem apresentam coloracéo
clara e medem de 5 a 15 mm, portanto podem medir 60 mm no caso de espécies
tropicais e subtropicais (EDWARDS; FLECTCHER, 1971). Sdo desprovidos de olhos
e asas (apterigotos) e suas antenas sao do tipo moniliforme, térax pouco
desenvolvido e o abdome com 10 segmentos, providos de estilos, glandulas
protrateis e cercos. Podem ser encontrados em locais Umidos, sob cascas de
arvores, pedras, em detritos, em madeira podre e outros. Os dipluros provavelmente
sdo predadores, em geral, se desconhece seus habitos (EDWARDS; FLETCHER,
1971).

Existem em torno de 150 espécies e duas familias. A familia Japygidae
(extremidade do abdome em forma de pingca) e a Campodaidae (longas cerdas
multiarticuladas e canal glandular). Vivem em lugares umidos e preferem solos de
fina a forte textura em argila. Foram encontrados em diferentes trabalhos em média
um ndmero de 200 m? (MORSELLI, 2008). S&o geralmente detritivoros e micetéfagos

(Campodeidae) e carnivoros (Japygidae).

2.5.2.3 Ordem Hymenoptera

Ordem Hymenoptera ocupa o 3° lugar em numero de espécies dentre 0s
insetos, possui atualmente cerca de 115.000 espécies descritas (HANSON; GAULD,
1995), situando-se logo apos os Coledpteros e Lepidépteros. Essa ordem
compreende as vespas, as abelhas e formigas.

2.5.2.3.1 Familia Formicidae

As formigas pertencem a superfamilia Formicoidea, familia Formicidae, com
numerosas espécies. Os ninhos das formigas tém formas e localizacdo bem diversas,
sendo construidos no chdo ou sobre pedras e arvores, troncos podres, podendo
ainda formar galerias e canais subterrdneos. A alimentacao também é variada, sendo
gue a maioria alimenta-se de sucos vegetais, seiva, néctar, substancias agucaradas,
liquidos adocicados expelidos por outros insetos, insetos mortos, além das salvas e
guenquéns que se alimentam de fungos (GALLO et al., 1988).
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As formigas sao consideradas os animais dominantes na maioria dos
ecossistemas terrestres. Elas podem ser encontradas em toda a parte do mundo,
exceto préximo ao Polo Norte e ao Pélo Sul (HOLLDOBLER; WILSON, 1990).
Existem cerca de 10000 espécies de formigas identificadas no mundo e a grande
maioria destas espécies sdo encontradas no Brasil, devido ao clima tropical e as
florestas. S&o insetos sociais que correspondem uma boa parte de processos
importantes em ambientes terrestres brasileiros tais como: herbivoria, dispersdo de
sementes, predacdo (HOLLDOBLER; WILSON, 1990) e demais papéis ecoldgicos
importantes, contribuindo ainda, de modo consideravel, como biomassa alimentar
para niveis troficos superiores.

Devido a sua consideravel importancia ecoldgica, alta diversidade, dominancia
numérica, comuns ao ano inteiro, facilidade de coleta e sensibilidade a mudancas
ambientais, a familia Formicidae pode ser utilizada como referéncia em estudos de
biodiversidade (SILVA; BRANDAO, 1999). Silvestre e Silva (2001) também destacam
qgue as formigas além de outros tdxons de insetos podem ser potencialmente
utilizadas como bioindicadores de qualidade ambiental. Os autores justificam a
importancia das formigas como bioindicadores por apresentarem caracteristicas
relevantes tais como: ampla distribuicdo geografica, abundancia das espécies,
importancia funcional nos variados niveis tréficos e por ocuparem nichos
diversificados no ecossistema.

Segundo Moutinho, Nepstad e Davidson (2003) as formigas de solo séo
responsaveis por uma parcela significativa da reciclagem de nutrientes e aeragéo das
camadas superficiais do solo, afetando a abundancia e distribuicdo de diversos
organismos animais e vegetais, através de competicdo, predacédo e ainda atuando
como engenheiros do ecossistema. Exercem ainda um impacto na predacdo e
dispersdo de sementes e sobre a estrutura das comunidades de artrépodes
(PETERNELLI; DELLA-LUCIA; MARTINS, 2004).

2.5.2.4 Ordem Diptera

Os dipteros podem ser divididos em 3 grupos distintos. Aqueles em que passa
todo o seu ciclo de vida no solo, no qual estéo incluidos apenas poucos como os das
familias Sciaridae e Cecidomyiidae sem asas. Um grupo grande de dipteros passam

toda a sua fase de desenvolvimento de estdgios imaturos no solo, enquanto
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gue os adultos migram do solo e por fim os que se desenvolvem em substratos
especificos como por exemplo tecidos de plantas (CORREIA, 2002). Segundo Frouz
(1999) as familias de dipteros mais abundantes do solo sdo: Cecidomyiidae,
Chironomida e Sciaridae.

Esses organismos podem ser utilizados como indicadores do manejo, da
intensidade e resisténcia ambiental (BUCHES, 2003).

A populacdo de dipteros no solo pode ser reduzida pela utlizacdo de

agrotéxicos na agricultura e outros tipos de poluicdo (SOMMAGIO, 1999).

2.5.2.4.1 Larvas de Dipteros

Sao representantes da classe Insecta pertencentes a ordem Diptera. As larvas
dos dipteros podem se desenvolver tanto em meio aquatico como terrestre. As larvas
gue se desenvolvem em meio terrestre vivem a custa de matéria organica (MO) em
decomposicdo, carcacas de animais mortos, excrementos. Outras sdo pragas na
agricultura, inimigos naturais de insetos ou parasitas, tanto do homem como de
animais (GALLO et al., 1988).

As larvas de dipteros do solo representam uma importante parcela da
comunidade edéafica em uma variedade de ecossistemas. Sua representacao varia de
centenas a milhares de individuos por metro quadrado de solo, individuos estes que
sdo consideravelmente ativos e participantes de processos biolégicos
importantissimos, como a decomposicdo da matéria organica e a ciclagem de
nutrientes. Em alguns ecossistemas, as larvas de dipteros representam o0s
organismos mais abundantes, sendo maior em florestas e campos quando

comparado a agroecossistemas (FROUZ, 1999).

2.5.2.5 Ordem Colebptera

A Ordem coledptera representa o grupo mais bem sucedido de seres vivos em
termos de diversidade, havendo cerca de 350.000 espécies descritas, distribuidas
pelo mundo (LAWRENCE; BRITTON, 1991). Sdo encontrados em todo o mundo e
em todos os habitats exceto nos oceanos (COLEMAN; CROSSLEY, 1996).
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2.5.2.5.1 Larvas de Coledpteros

Sao insetos pertencentes a Ordem ColeoOptera que significa coleus = caixinha,
estojo e ptera = asas (GALLO et al. 1988). Segundo o autor esses insetos
apresentam regimes alimentares mais variados, tanto na forma larval como nos
adultos, sendo apenas a hematofagia ndo assinalada. As larvas dos coleopteros (L.
Coleopteras) quanto ao tipo podem ser &podas, do tipo curculioniforme e
brupestiforme ou hexapodas como as do tipo escarabeiforme, campodeiforme, e
lateriforme, etc.

A enorme importancia ecologica da Ordem revela-se mais nitidamente nos
agroecossistemas, sejam como “pragas” de plantas cultivadas e grdos armazenados,
como agentes polinizadores e de controle biol6gico de insetos, ou ainda como
bioindicadores (IANNUZZI; MAIA; VASCONCELOS, 2006). Para Penny; Arias e
Schubart (1978), a grande importancia destes insetos estaria no controle do processo
de decomposicao, via predacdo, da fauna detritivora propriamente dita.

2.5.2.6 Ordem Is6poda

Os is6podos também chamados de Is6épodes pertencem a Ordem Isépoda,
sdo pequenos crustaceos achatados dorsoventralmente e sem carapaca. S&o
marinhos, dulceaquicolas ou terrestres. Possuem o abdémen curto com segmentos
fundidos total ou parcialmente. Possuem 2 pares de antenas sendo o primeiro par
curto e segundo podendo ser bastante longo. Os isépodes incluem o primeiro grupo
de crustaceos verdadeiramente terrestres e muitas formas parasitarias. Consomem
detritos e carnica e alguns podem ser carnivoros.

Para Curry (1994), sdo considerados entre os invertebrados os principais
decompositores de matéria organica do solo.

2.5.2.6.1 Tatu-bolinha (Armadillidiun nasatum)

O Tatu Bolinha € um artropodo pertencente a rama dos crustaceos superiores
e a ordem dos Is6podos que estdo conformados por numerosas familias. O
Amadillidium nasatum € uma espécie pertencente a essa ordem, familia
Armadillidiidae. Esses organismos possuem uma capacidade volvacional (bola

pseudoesférica). Pigmento marrom-acinzentado com faixas longitudinais amarelas.
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Muitas espécies vivem por baixo de cascas de arvores e no humus de folhas
tanto de regibes temperadas como tropicais. Quanto ao habito alimentar alimenta-se
normalmente de algas, fungos, liquens, cascas de arvores e matéria animal ou
vegetal em decomposicédo. Sao fotonegativos, ou seja, sdo noturnos. Necessitam de
locais Umidos para sua sobrevivéncia (RUPPERT; BARNES, 1996). Sao
considerados quanto a situacdo populacional como invasores, podendo ocorrer
provavel competicdo com espécies nativas (ARAUJO, 1999).

2.5.2.7 Protura

De acordo com Corseuil (2000) a ordem protura apresenta aproximadamente
500 espécies e constitui a menor Familia do Filo Artrophoda. A maioria das espécies
dessa ordem apresenta porte pequeno (0,5 -2,0 mm). A ordem Protura é considerada
geralmente como a mais primitiva de todos os hexapodas, pois possuem as pecas
bucais (mandibulas e maxilas) alojadas internamente em uma “bolsa” situada na
cabeca, e ainda, ndo possuem asas, tém seis pés onde o primeiro par dos pés é
usado como antenas com muita sensibilidade no tarso, que possui pélos sensoriais.
Possuem ainda trés regides do corpo (cabeca, térax, e abdome), mas faltam a
maioria das outras caracteristicas fisicas que sdo comuns aos artropodes
(MORSELLLI, 2008).

Os adultos e os imaturos se alimentam da matéria organica liberada pela
deterioracdo. Verificam-se dois grupos diferentes, um € encontrado perto da
superficie possuindo pés mais longos e com uma reproducdo por ano, e outro que
habita a parte mais profunda, cerca de 10 cm abaixo da primeira camada de folhas,
possui pés mais curtos, com reproducédo ao longo do ano.

Pouco se sabe sobre seus aspectos ecoldgicos, sua dieta também nédo é muito
conhecida, em cultura, os proturas foram observados se alimentando de fungos
micorrizas, Acari inoperante, e pé do cogumelo, também se acredita que eles se

alimentem de fluidos, pelo formato da sua boca (MORSELLI, 2008).

2.5.3 Fauna edéfica e os Nichos ecoldgicos
As diferentes espécies de organismos que compdem a fauna edafica vivem

em lugares determinados aos quais tendem a se adaptar denominado “Habitat”. Um
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“Habitat” € compartilhado com vérias espécies, porém apresenta uma funcao distinta
gue se denomina “Nicho Ecolégico” e que se refere a ocupacdo de uma espécie no
“Habitat”. Esse “Nicho EcolOgico” expressa a interrelacdo do organismo com o0s
fatores ecologicos (ODUM, 1988). Em um “Nicho Ecolégico” podem conviver varias
espécies com diferentes habitos alimentares sem que haja competicdo entre elas,
levando em consideracdo todos os fatores bidticos e abidticos com os quais 0s
organismos se relacionam. Logo, podemos dizer que quando estudamos as relacdes
ecologicas entre espécies bioldgicas, tanto plantas como animais, € comum, embora
erradamente, confundir ou até mesmo associar “Habitat” de uma determinada
espécie ao “Nicho Ecolbgico” que a mesma ocupa. Portanto, o termo “Habitat” nada
mais é do que o lugar que um organismo ocupa no ecossistema, enquanto “Nicho
Ecolégico” corresponde ao papel que este organismo desempenha dentro desse
ecossistema.

A diversidade da fauna edéfica reflete o funcionamento do ecossistema, visto
gue ela se encontra relacionada com a grande variedade de recursos e microhabitats
gue o sistema solo-serrapilheira oferece, uma mistura de fases aquaticas e aéreas
altamente compartimentalizadas, gerando um mosaico de condicbes microclimaticas
(LAVELLE, 1996). Esta fauna exerce um papel fundamental na fragmentacdo do
material vegetal e na regulacdo indireta dos processos biolégicos do solo vindo a
estabelecer uma interagcdo em diferentes niveis com microorganismos. (CORREIA,
2002).

As préticas de manejo utilizadas em um sistema de producdo podem afetar de
forma direta ou indireta a fauna do solo, o que reflete sua densidade e diversidade.
(NUNES, ARAUJO FILHO; MENEZES, 2008).

O manejo do solo e das culturas que precede qualquer cultivo tem efeito
fundamental sobre a fauna edafica, principalmente acaros e colémbolos, de tal forma,
gue ao se acumularem os materiais organicos formando uma serrapilheira mais ou
menos volumosa, esta proporcionara o acumulo de determinado grupo da fauna em
certos locais da area cultivada formando os denominados “nichos ecoldgicos” que
sdo de suma importancia para melhorar a estrutura e a fertilidade dessas éareas.
(MORSELLI, 2008). Os alimentos que se acumulam, como também a estrutura do
solo do microhabitat gerado nessas condic¢des, possibilitam a colonizacao de varias
espécies de fauna edafica com diferentes estratégias de sobrevivéncia. (CORREIA;
ANDRADE, 1999).
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Os impactos negativos do manejo do solo e das culturas levam a degradacao
do ambiente edafico comprometendo, consequientemente, as fungcBes dos
organismos dentro dos sistemas biolégicos, enquanto a manutencdo de indices
elevados de qualidade do solo é premissa para 0 estabelecimento da
sustentabilidade em qualquer atividade humana (ROVEDDER et al., 2008).

Para Brown (2001), o estudo dos processos biolégicos para a compreensao
ecologica do funcionamento edéafico é de suma importancia, ja que o desequilibrio
destas comunidades pode resultar em desastres como a explosdo de pragas ou a
destruicdo da estrutura fisica do solo e consequéncias da perda da fertilidade e de
sua capacidade produtiva.

A fauna edafica responde muito bem as modificacbes causadas pelos
diferentes sistemas de manejo de solo e de culturas, de tal forma que, as populacdes
da pedofauna tém se destacado devido a sensibilidade as modificacdes do meio,
respondendo a estas com relativa rapidez, comparativamente a outros indicadores da
qualidade do solo como propriedades fisicas e conteddos da matéria organica
(REICHERT; REINERT; BRAIDA, 2003). Esta sensibilidade faz com que a
compreensao do comportamento do solo em sistemas naturais ou antropicos exija o
conhecimento da pedofauna, através de caracteristicas como densidade e
diversidade de populacdes de bioindicadores que demonstrem as condi¢cdes de um
solo, seus niveis de equilibrio e perturbacdo (ASSAD, 1997, BROWN, 1997).

Segundo BARETTA (2003) as praticas de manejo utilizadas em um sistema de
producao podem interferir de forma direta e indireta na diversidade de invertebrados
da fauna do solo.

Um ambiente fisico formado por estruturas heterogéneas, somado a grande
diversidade na qualidade da serrapilheira, que é formada pela diversidade de plantas
utilizadas na recuperacdo de uma determinada de area, aumenta a probabilidade de
gue organismos sapréfagos sejam capazes de encontrar alimento apropriado durante
todas as estacdes do ano (WANNER; DUNGER, 2002).

Acdes de impacto negativo levam a degradacdo do ambiente edafico e,
consequentemente ao comprometimento das fun¢des dentro dos sistemas biolégicos,
enquanto a manutencdo de indices elevados de qualidade do solo constitui-se em
premissa para o estabelecimento da sustentabilidade em qualquer atividade humana.
(ROVEDDER et al., 2008).
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O manejo adequado das areas de cultivo pode levar ao aumento da densidade
populacional da fauna edéafica de modo a auxiliar na recuperacao futura da estrutura
e da fertilidade destas areas, levando ao melhor desempenho das plantas com o uso
minimo de fertilizantes (MORSELLI, 2008).

2.6 Calda Bordalesa e Supermagro

Os biofertilizantes “Supermagro” e caldas sao utilizados na agricultura
organica e atingem alguns objetivos tais como: proporcionar as plantas um equilibrio
nutricional e sanitario, ou seja, servindo como adubos foliares no caso do
“Supermagro” e como fitoprotetores e repelentes de doencas e pragas. Além de
apresentarem efeitos positivos no manejo ecoldgico das plantas esses podem
contribuir para a independéncia do agricultor no sentido de reduzir a necessidade de
adquirir insumos externos a propriedade.

A agricultura agroecoldgica lanca mado de consagrados manejos de aplicacao
de caldas alternativas como a calda bordalesa (SOUZA; RESENDE, 2003). Portanto,
determinados produtos, mesmo que tenham origem mineral e que sofreram
processamento quimico, sdo permitidos para o controle de doencas e pragas em
sistemas de base ecologica. A calda bordalesa é aceita pelas mais variadas
correntes da agricultura ecoldgica, visto que, tais componentes que constituem esses
tipos de calda fazem parte dos processos metabdlicos, sendo nutrientes essenciais
para a constituicdo das plantas.

A calda bordalesa é uma mistura de sulfato de cobre, cal virgem e agua. E
considerada uma das formulagbes mais antigas e eficazes que se conhece, tendo
sido descoberta quase por acaso, no final do século XIV, na Franca por um agricultor
gue estava aplicando dgua com cal para que nao ocorresse roubo de cachos de uva
de seu parreiral. Foi entdo que o0 mesmo percebeu que apds a aplicacdo da calda as
plantas de videira estavam livres da doenca chamada de antracnose (PAULUS,
MULLER; BARCELLOS, 2001). Entdo, o pesquisador Millardet resolveu estudar o
caso, e descobriu que o efeito da calda nas plantas de videira desse agricultor estava
associado ao fato de que o leite de cal havia sido elaborado em tachos de cobre. A
partir dai pesquisadores iniciaram pesquisas para obter formulacdées mais adequadas

da proporcéao de cal e sulfato de cobre.
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Esse tipo de calda pode ser utilizado para o controle de inUmeras doencas,
principalmente em espécies frutiferas, horticolas e olericolas. Algumas doengas que
podem ser controladas com a calda bordalesa: o mildio e alternaria da couve e
repolho, alternaria do chuchu, antracnose no feijoeiro, pinta preta e queima do
tomate, murchadeira da batata, queima das folhas de cenoura, etc.

Na videira, doencas como antracnose, mildio, podriddo-seca e oidio, podem
ser controladas com a aplicacdo da calda bordalesa sédo: além de outras doencas
como é o caso do cancro bacteriano que pode ter sua intensidade de acao reduzida
pela aplicacdo da mesma (TAVARES, 2004).

O “Supermagro” é um biofertilizante desenvolvido e patenteado por Magro
(1994) no Centro de Agricultura Ecoldgica Ipé, Rio Grande do Sul. Os ingredientes
basicos desse biofertilizante sdo agua, esterco bovino, mistura de sais minerais
(micronutrientes), melaco e leite que passam por processos de fermentagcao
anaerobica.

O Supermagro é muito utilizado no Brasil em pulverizagbes foliares em
complementacdo a adubacdo do solo, como fonte de micronutrientes. Além da
atuacdo nutricional o mesmo atua como defensivo natural por meio de bactérias
benéficas, principalmente Bacillus subtilis, que inibe o crescimento de bactérias e
fungos causadores de doencas e também contribui para o aumento a resisténcia da

planta contra o ataque de insetos e acaros (PEDINI, 2000).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao geral da area

A area de estudo fica localizada em uma propriedade de agricultura familiar de
base ecoldgica situada no municipio de Pelotas, no sul do Estado do Rio Grande do
Sul, Brasil, na localidade conhecida como Coldnia Sdo Manuel (aproximadamente 63
km do centro de Pelotas). As coordenadas geogréficas do local sdo 31°26’00” de
latitude sul e 52°33'26” longitude oeste.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdeppen, é do tipo “Cfa”, com
chuvas bem distribuidas e verbes suaves, com ocorréncia de geadas de abril a
novembro, ou seja, clima temperado. A temperatura média anual fica em torno de
17,5°C e a umidade relativa do ar 82% (MOTA; AGENDES, 1986).

3.2 Area de estudo

Através de dados obtidos por meio de entrevista realizada com o produtor Sr.
Nilo Schiavon, proprietério da &rea de estudo, foi possivel delinear o experimento.

A delimitacdo da area foi realizada antes da distribuicdo das armadilhas e
coletas dos materiais para andlise, sendo encontrada area superficial da propriedade
cultivada com o pomar videira/videira igual a 774 m?. A exploracdo da propriedade
tem por base o sistema de producédo de base ecoldgica, implantada ha sete anos



34

sendo que nos ultimos cinco é cultivada com Videiras (tipo vinho) e anteriormente era
explorada com o cultivo de hortaligas.

Na regido onde esta localizada a propriedade ha registros ndo de uma unidade
de mapeamento do solo, mas sim uma associacao de unidades sendo representadas
por: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, NEOSSOLO LITOLICO Distrofico
tipico e afloramento rochoso. Apresentando forma de relevo de suave a ondulado a
forte ondulado com declives de 3 a 8% e de 20 a 45% respectivamente.

Quanto a cobertura vegetal a area fica coberta no inverno com as seguintes
forragens aveia (Avena sativa L.), azevém (Lollium multiflorum), e ervilhaca (Vicia
sativa). Ja no verdo permanecem com forragens nativas, entre elas, com predominio
o milh& (Digitaria horizontalis), picdo-preto (Bidens pilosa L.) e o caruru (Amaranthus
sp.). Também se encontra distribuidas na area a espécie conhecida popularmente
como aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius Raddi).

O manejo adotado na area, para o controle de espécies espontaneas é o de
rocadas, capinas e aranquio manual. Foram realizadas duas ro¢cadas, uma no inicio
do més de novembro e a outra apos a frutificacao da videira.

Para a fertilizacdo do solo utilizam-se o “Supermagro”, que é uma mistura de
macro e micronutrientes fermentados em esterco fresco de bovinos, leite, agua e
melado, cuja composicdo é de macros e micronutrientes como P, Ca, Mg, S, Zn, Mo,
Na, Co, Fe, Mn e Cu. Quanto ao controle de pragas e doengas, ou seja, cOmo
‘agrotoxicos naturais’ o produtor utiliza além do Supermagro a Calda Bordalesa (1%).
As aplicacfes dessas caldas sao realizadas antes e apés a florada da videira.

As plantas de Videira sdo distribuidas na area com um espagamento entre
plantas de 1,5 m e entre linhas de 2,0 m (Fig. 1.).
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Figura 1. Croqui da area em estudo.Col6nia sdo Manuel. Pelotas/RS .
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3.3 Area comparativa

A é&rea utilizada como comparativa nesse estudo, foi uma area de mata nativa,
localizada ao lado da area com pomar de videira. Esta mata nativa € classificada
como sendo uma Floresta Estacional Semidecidual Submontana de Clima
Temperado, apresentando-se em estagio intermediario de regeneracdo. Composta
principalmente por espécies caducifdlias (25%). As espécies mais frequentes sdo:
Cedrus sp (cedro), familia Pinaceae; Luehea sp. (acoita-cavalo), familia Tiliaceae;
Schinus terebinthifolius Raddi  (aroeira-vermelha), familia Anacardiaceae.
(CARDOSO, 2009).

3.4 Avaliacbes

As avaliacdes tiveram como base a estimativa da presenca de organismos da
macro e mesofauna do solo utilizando dois métodos de coleta, um mais indicado para
coleta de organismos da superficie do solo e o outro para coleta de organismos do
interior do solo. Outras avaliacdes realizadas foram: determinacéo de atributos fisicos
do solo tais como: temperatura e umidade do solo, além de atributos quimicos como:

Carbono do solo, H + Al, macronutrientes e micronutrientes.

3.4.1 Fauna edéfica (macro e mesofauna)

Os parametros biol6dgicos avaliados foram determinados no laboratério de
Biologia do Solo do Departamento de Solos — Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel/[FAEM.

Coletaram-se amostras de organismos empregando dois métodos de coleta
(Funil de Tuallgren e Armadilha de Tretzel). Coletaram-se quarenta amostras para
cada um dos métodos na area em estudo (pomar/videira) e 6 amostras para cada na
area de mata nativa. As coletas foram realizadas em dois momentos (no dia
03/10/2006 e 14/03/2007).

3.4.2 Funil de Tullgren
O método utilizado para a coleta de organismos do interior do solo foi o
descrito por Bachelier (1963), conhecido como Funil de Tullgren (Fig. 1.).



37

As amostras foram obtidas com auxilio de cilindros de volume conhecido (424
cm®). De forma aleatéria os mesmos foram distribuidos no local de estudo e na area
de mata nativa, deixando-se uma distancia aproximada da planta de 50 cm. Este
procedimento foi realizado em dois momentos um no dia 03/10/2006 e o outro dia
14/03/2007. O primeiro coincidindo anteriormente a florada da videira e o segundo
momento apoés o periodo de frutificacdo da mesma.

Uma vez obtidas as amostras de peso uniforme, com umidade natural, os
organismos do solo foram extraidos pelo Extrator ou Funil de Tullgren, que séo funis
metalicos de boca larga com diametro de 25 cm, peneira com tela de 2 mm de
diametro e suporte com lampada de 25 Watts. As lampadas permaneceram acesas
durante um periodo de 48h para que 0s organismos se deslocassem para baixo e
assim fossem capturados em um copo coletor com capacidade de 50 mL, contendo
20 mL de alcool a 80% e 4 gotas de glicerina, a fim de evitar a rapida evaporagao do
alcool. Posterior a extracdo os organismos da macro e mesofauna foram colocados
em recipientes fechados para procedimento de contagem dos mesmos. A contagem
desses organismos procedeu-se em uma placa de Saracusa, com o auxilio de uma
lupa. Na qual foram selecionados grupos de organismos como: Acari, Collembola,
Diplura, Formicidae, Larvas de Diptera (L. Diptera), Larvas de Coleoptera (L.
Coleoptera), Isépoda e Protura e somente os pertencentes a estes grupos foram

contabilizados.

Figura 2. Bateria de funis utilizada para extracdo dos organismos edéficos.
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3.4.3 Armadilha de Tretzel

Para a coleta de organismos da superficie do solo foi empregada a Armadilha
de Tretzel (Bachelier, 1963), que consiste na colocacdo de um frasco de boca larga
de volume de 500 cm® contendo 1/3 de seu volume preenchido com formol a 2% (Fig.
3.) Os frascos foram distribuidos da mesma forma que a coleta dos organismos do
interior do solo (Método do Funil de Tillgren), e introduzidos no mesmo local, apenas
procedeu-se a retirada de mais solo para introducao dos frascos, assim estes ficando
com a sua parte superior rente a superficie do solo. Este procedimento também foi
realizado em dois momentos um no dia 03/10/2006 e o outro dia 14/03/2007.

Posteriormente, a colocacdo dos mesmos, utilizou-se suportes com telhas do
tipo francesa, para cobrir os frascos para que o mesmos nado fossem preenchidos
com a agua da chuva. Esses permaneceram nos locais de coletas durante sete dias.
ApOs este periodo os mesmos foram retirados do solo e devidamente fechados para
transporte e posterior contagem em placas de Saracusa, com auxilio de uma lupa. As
armadilhas foram distribuidas na area em estudo de forma aleatdria, colocadas

aproximadamente 50 cm de distancia da planta.

Figura 3. Armadilha de Tretzel colocada na &rea com pomar.

3.4.4 Parametros da andlise faunistica
Os parametros avaliados foram os seguintes: frequéncia e constancia. Os
mesmos foram avaliados nos dois momentos de coleta e também em relacdo aos

métodos de coleta adotadas (Armadilha de Tretzel e Funil de Tullgren).
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a) Frequéncia: A frequiéncia das espécies foi determinada pela participacédo
do numero de individuos de cada espécie, em relacdo ao total coletado (SILVEIRA
NETO et al., 1976).

IF=N/T x 100
Onde:
N = numero total de individuos de um grupo.

T = namero total de individuos.

b) Constancia ou predominéncia: para a realizacdo do calculo da
constancia, ou seja, da porcentagem de espécies presentes nas amostragens,
utilizou-se a equacao a seguir:

C =P/N x 100
Onde:
P = nimero de amostras/armadilhas contendo a espécie.
N = nimero total de amostras/armadilhas coletadas.

AplGs a realizacdo dos calculos, realizou-se a classificagdo da constancia
segundo Bodenheimer (1955), citado por Silveira Neto et al., (1976) na qual classifica
as espécies como:

Constantes: aquelas espécies presentes em mais de 50% das amostras/armadilhas.
Acessaorias: entre 25 e 50% das amostras/armadilhas.
Acidentais: corresponde as presentes em menos de 25% das amostras/armadilhas.

3.4.5 Dados meteoroldgicos
Foram utilizados os dados fornecidos pela Estacdo Agroclimatologica de
Pelotas.

3.4.6 Atributos fisicos

Os atributos fisicos determinados foram a temperatura e a umidade do solo. A
temperatura do solo foi determinada com um termémetro de mercuirio comum, com
sensibilidade de 0 - 100°C, a uma profundidade de 0,15 m. A determinacdo da
mesma procedeu-se no local de coleta das amostras para os Funis de Tullgren e
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instalacdo das Armadilhnas de Tretzel. Para a determinagdo da umidade foram
retiradas amostras de aproximadamente 70 g de solo ao lado das amostras para
analise de fauna de solo, totalizando 40 amostras na area pomar/videira e 6 na area
de mata nativa. Em seguida, foram acondicionadas em sacos plasticos
hermeticamente fechados. Posteriormente, levadas ao laboratério de Fisica do solo —
do Departamento de Solos — Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/FAEM para
serem pesadas em balanca digital com duas casas ap6és a virgula para obtencao do
peso umido. Logo apds, a pesagem foram colocadas em estufa a 105°C deixando-as
por um periodo aproximado de 48h até obter peso constante. Apos obterem peso
constante as mesmas foram novamente pesadas para obter o peso seco. A

metodologia utilizada foi a recomendada por EMBRAPA (1979), na qual:

Umidade (g/g) = 100 x { (peso da amostra Umida — peso da amostra seca a
105 °C / peso da amostra seca a 105 °C) }

As determinacdes de temperatura e de umidade também foram realizadas nas
duas éareas, ou seja, na area de pomar/videira e na de mata nativa em todos o0s

pontos de coleta para analise bioldgica.

3.4.7 Atributos quimicos

As coletas de solo para as andlises quimicas foram efetuadas no Laboratério
de Quimica do Solo — Departamento de Solos (FAEM/UFPel). As amostras de solo
foram retiradas nas mesmas datas das biolégicas e retiradas trés repeticbes de forma
aleatéria nos dois locais de coleta. Os elementos analisados foram os seguintes:
carbono (C), Nitrogénio total, H + Al, Fésforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio
(Mg), Cobre (Cu), Manganés (Mn) e Zinco (Zn), seguindo as metodologias propostas
em (TEDESCO; VOLKWEISS; BONHEN, 1995).

3.5 Andlise dos resultados
Realizaram-se a comparacdo de médias simples, indice de freqiéncia e

Constancia.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Flutuagcbes da temperatura do ar e da precipitacao

Na Fig. 4, é possivel observar a flutuacdo da temperatura média mensal (°C)
no decorrer das duas épocas de coleta, e na Fig. 5, se apresenta a soma mensal da
precipitacdo acumulada (mm) durante este mesmo periodo.

Observa-se na Fig. 4, uma variacdo de temperatura entre 13°C e 24°C. As
temperaturas médias registradas nesses meses foram préximas das normais
esperadas, ocorrendo temperaturas mais elevadas nos meses de dezembro, janeiro,
fevereiro e margco, com valores registrados de 23,4°C; 23,9°C; 23,9°C e 23,7°C,
respectivamente. JA& nos meses de agosto e setembro a temperatura foi inferior
aproximadamente 10°C dos meses de temperaturas mais elevadas, apresentando-se
dentro da normalidade. Nos meses de outubro e novembro os valores registrados
foram intermediarios aos demais meses, com valores de 18,6°C e 19,4°C,
respectivamente. Quanto as temperaturas registradas nos meses das coletas
(outubro e margo), ocorreu uma diferenca de 5,1°C, ou seja, 0 més de mar¢o/2007,
qgue é correspondente a segunda coleta, foi consideravelmente mais quente que na
primeira coleta que ocorreu em outubro/2006.

Na Fig. 5, verifica-se que a precipitacao registrada nos meses de outubro/2006
e marc¢o/2007 (1° e 2° coleta), foram muito semelhantes obtendo valores de 53,4 mm
e 55,2 mm, respectivamente, tais valores inferiores aos normais esperados. Nota-se

também que a precipitacdo em todos 0s meses observados ndo correspondeu aos
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valores normais e que no més de janeiro/2007, anterior a 2° coleta, registrou-se uma

precipitacdo de 11,8 mm extremamente inferior a esperada, de 119,1 mm.
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Figura 4. Temperatura média mensal (°C). Pelotas/RS - 2006/2007.
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Figura 5. Soma mensal da precipitacdo diaria acumulada (mm), Pelotas/RS
2006/2007.
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4.2 Avaliacao faunistica

Os valores médios dos dados coletados de umidade e temperatura do solo das
diferentes areas e coletas podem ser analisados (tab.1l). Tratando-se da area com
pomar/videira pode-se observar que tanto em relacdo a umidade como a temperatura
do solo, os valores médios dessas, foram superiores na segunda coleta. Verificando-
se uma diferenca de 4,75 % a mais de umidade e de 4,55°C de temperatura do solo.
Essa superioridade dessas varidveis na segunda coleta pode estar relacionada a
maior precipitacdo e a maior média de temperatura do ar encontrada nesse mesmo
periodo.

Os valores médios encontrados dessas varidveis na area de mata nativa
também foram superiores na segunda coleta, porém nao se verificou diferenca tao
representativa em relacao a umidade ja que a mesma foi de 1,51%. Ja a diferenca de
temperatura do solo mostrou-se similar a encontrada na é&rea com pomar,

apresentando uma diferencga de 5,22°C.

Tabela 1. Valores médios de umidade e temperatura do solo nos dois momentos de
coleta, nas areas de pomar/videira e mata nativa. Colénia Sao Manuel,
Pelotas/RS. 2006/2007.

Coletas Umidade do solo (%) Temperatura do solo (°C)
(dia/més/ano) — : o _
Pomar/videira*  Mata nativa**  Pomar/videira Mata nativa
6,80* 21,78 23,02 15,58
03/10/2006
14/03/2007 11,55 23,29 27,57 20,08

* Média de quarenta repetigdes. ** Média de seis repeticbes.

Na tab. 2. estdo os resultados de alguns parametros quimicos do solo
analisados, que permitem a comparagdo dos niveis observados nas duas areas no
momento das duas coletas.

Em relacdo ao carbono organico do solo (C) no pomar/videira a diferenca pode
estar relacionada a atividade da fauna edafica. E possivel observar quanto aos niveis
de C uma variacéo dos teores entre as duas coletas, sendo superior na primeira no
pomar/videira em 3,69 g kg’ a segunda. Através do somatério dos grupos

encontrados na primeira coleta na Armadilha de Tretzel encontrou-se 1913
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organismos e na segunda, 1488, ou seja, 22,21% menos que na primeira. No Funil
de Tullgren também ha diferenca da primeira coleta para a segunda que se
apresenta com 2581 e 1450 organismos, respectivamente, (Apéndice A e B). Ao
obter o total de organismos encontrados nos dois métodos evidencia-se a maior
populacdo na primeira coleta com 4494 e 2938 na segunda.

A maior disponibilidade de C na primeira coleta no pomar/videira parece ter
proporcionado um ambiente mais favoravel aos organismos encontrados, o que
também estaria influenciando na taxa de decomposicdo do material organico
depositado, assim como o estadio das forrageiras (plantas de cobertura) naquele
local. Toledo (2003) ao estudar a fauna edafica e a taxa de decomposicdo em
floresta secundaria no Rio de Janeiro ndo encontrou resultados ou indices da anélise
da fauna do solo que leve a conclusdes nesse sentido.

Na mata nativa houveram algumas diferencas em relacdo ao observado no
pomar/videira, na primeira coleta na Armadilha de Tretzel foram encontrados 308
organismos e na segunda, 127, sendo essa 58,56% menor que a primeira. Nos
dados obtidos do material coletado no funil de Tullgren na primeira coleta foram
encontrados 83 organismos na primeira e 282 na segunda coleta o que corresponde
a 70,56% superior a primeira. Em relacdo a disponibilidade de C do solo naquela
area se encontrou valor superior em 0,93 g kg™ na segunda coleta o que pode ter
contribuido para o maior nimero de organismos em 4,40%.

Na CTC encontraram-se 0s mesmos valores 11,17 cmol.dm™, em ambas as
coletas no pomar/vieira. Na mata nativa apenas pequena diferenca € observada entre
as duas coletas. Por outro lado, a menor presenca de C, menor teor de Ca, Mg, K, N,
P, Cu e Zn na segunda coleta parece ter influenciado no somatério total de
organismos encontrados no local, uma vez que, na primeira coleta foram registrados
4494 e 2938 na segunda. Enquanto que, na mata nativa na primeira coleta
encontrou-se menor disponibilidade de C, H+Al, Mn, N e Cu, também foram
constatados menor nimero de organismos na primeira coleta, sendo igual a 391 e
409 na segunda.

Embora tenha sido uma diferenca aparentemente pequena demonstra o
esperado, uma vez que, na mata nativa as oscilagbes populacionais sdo menores
gue naquelas onde as acdes antrépicas estejam mais presentes. Krolow; Miritz;
Morselli (2008) estudando a fauna edafica em um ARGISSOLO AMARELO Distréfico

tipico de textura franco-arenosa encontraram respostas mais favoraveis na mata
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nativa ao somatério dos grupos Acarina, Collembola, Protura, Diplura, Hymenoptera,
do que em local de maior atividade antrépica.

A maior disponibilidade de P no solo na area de pomar/videira € relacionada a
adicdo de fertilizantes orgénicos e organo-minerais até um ano antes da primeira
coleta, procedimentos relatados pelo agricultor, este adotado até que o pomar
estivesse formado. Por outro lado, um fator que pode ter contribuido com os teores
encontrados é a maior presenca de individuos do grupo Formicidae interferindo nos
teores de P, N e K estes superiores na primeira coleta em 20,93 mg dm™, 218,77 mg
dm™, 0,08 cmol.dm™ a segunda. Para Bieber (2006) as mudancas quimicas do solo
através das formigas ocorrem principalmente em relacdo ao P, N e K e sdo
dependentes da origem do solo e das espécies de formigas envolvidas. Essas
mudancas se dao principalmente nas areas de lixeira das coldnias por abrigarem
uma microfauna diversificada acelerando o retorno de nutrientes (DAUBER et al.,
2001).

Para Ducati (2002) a reducao do teor de matéria organica e de nutrientes,
menor atividade microbiana e as maiores temperaturas do solo ndo implicam em
menores densidades de macroinvertebrados, ao contrario podem contribuir para a
diminuicdo da populacéo de alguns grupos da fauna edafica e aumentar a densidade
de outros como de coledpteros e formigas. Essas consideracbes da autora
concordam em parte com os valores encontrados no grupo L. Colebptera que
apresentou em ambos os métodos de coleta 29 representantes na primeira coleta e
34 na segunda.

Em relacdo ao periodo de coleta observa-se que os representantes do grupo
Formicidae totalizaram 1540 na primeira e 760 na segunda ao somarem-se 0S
representantes encontrados nos dois métodos. O mesmo comportamento €
observado na mata nativa, ou seja, 0s representantes do grupo L. Coledptera mostra-
se em maior nimero na segunda coleta em relacdo a primeira, assim como 0 grupo
Formicidae que na primeira obteve 41 representantes e 3 na segunda. Resultados
diferentes desses foram encontrados por Silva e Carvalho (2000) quando capturaram
maior quantidade de larvas de coledptero em janeiro no Rio Grande do Sul em um
solo (Unidade de Mapeamento S&o Jerbnimo) a 12 cm. Os autores encontraram
também uma relacao entre a menor populacdo de formigas a partir de dezembro e a

maior de colebpteros predadores sugerindo uma competicao entre 0s grupos.
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Tabela 2. Alguns parametros quimicos do solo coletados nas areas de pomar/videira
e mata nativa nas duas coletas. Colbnia S&o Manuel, Pelotas/RS,

2006/2007.
Elementos Primeira coleta * Segunda coleta *
Pomar/videira Mata nativa Pomar/videira Mata nativa
C(gkg™ 5,59 1,90 2,05 2,83
CTC (cmol, dm'3) 11,17 M 14,85M 11,17M 13,69M
H+AL 3,04 5,22 3,68 5,63
Ca (cmol, dm™) 5,65A 6,88A 5,41A 6,24A
Mg (cmol, dm®) 2,08A 2,33A 1,76A 1,47A
K (cmole dm™) 0,40 0,42 0,32 0,35
Mn (cmol, dm’®) 0,78B 1,898 1,01B 2,91M
N (mg dm™) 1368,38 1647,21 1149,61 2153,38
P (mg dm?®) 52,35 8,20 31,42 7,74
Cu (mg dm?) 3,26A 1,55A 3,01A 2,15A
Zn (mg dm®) 7,31A 8,53A 4,14A 2,69A

Fonte: LAS/FAEM/UFPel, * 03/10/2006. © 14/03/2007. *Média de trés repeticdes
*Indices: A=alto; M= médio; B:baixo (Rolas, 2004)

Também na tab. 2. a alta presenca do Ca e do Cu nas analises, embora
tenham mostrado igualdade para os valores encontrados segundo a classificacao
sugerida pelo Rolas (2004) pode ter interferido na frequiéncia dos grupos estudados.
Assim observa-se maiores teores na primeira coleta para Ca 5,65 cmol. dm™® e Cu
3,26 mg dm™ em relagéo a segunda que apresentaram 5,41 cmol, dm™ e 3,01 mg
dm respectivamente.

Esses elementos fazem parte da composicado da calda bordalesa e poderiam
estar influenciando na distribuicdo dos organismos na superficie do solo, uma vez
que, é de uso rotineiro em pomares de videiras. As frequéncias encontradas na
primeira coleta tanto para Acaris como para Collembolas podem estar associados

além dos fatores ambientais (precipitacdo e temperatura) descritos no periodo a
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aplicacdo da calda bordalesa (1%) realizada um dia antes da instalacdo das
armadilhas o que pode ter induzidos esses organismos a migrarem para o interior do
solo, sendo capturados a 10cm (anel-Funil de Tuallgren) o que interferiu na frequéncia
de Acaris e Collembolas encontrados nas Armadilhas de Tretzel (Fig.10) em 39,87%
e 6,18% (Fig. 6). De acordo com Primavesi e Primavesi (1968) os animais de
superficie do solo fogem para camadas mais profundas ou para outros locais, caso
ocorra uma pequena perturbacao no solo.

No momento da segunda coleta os resultados obtidos foram conforme o
esperado. Ja& que se destacaram os grupos Acari e Collembola que sdo os dois
grupos mais ricos em espécies e individuos da fauna edéfica. Estes dois grupos
foram responséveis por 80,65% do total de individuos identificados e quantificados no
momento da segunda coleta. Richards (1978) discorre que colémbolos predominam
em maior nimero que acaros na camada orgéanica do solo, o que nao foi observado
nas analises, pois em nenhuma das avaliacdes o numero de Acaris foi inferior ao de
Collembolas.

Em relacdo as freqiéncias dos grupos estudados na mata nativa (Armadilhas
de Tretzel), verificadas na Fig. 12, que na primeira coleta o grupo Diplura mostrou-se
mais frequente com 48,05% e o Collembola mostrou a segunda maior freqiéncia que
foi de 23,38%, enquanto o Acari ocupou a quarta colocacdo com apenas 7,79%. As
frequéncias tanto do grupo Diplura como do Collembola na mata nativa na primeira
coleta foram superiores as verificadas no pomar na mesma época (Fig. 10).

4.3 Frequéncia relativa

Observa-se nas Fig. (6, 7, 8 e 9), a participacao freqiéncia de cada grupo da
mesofauna e macrofauna (X%) no total de organismos encontrados nas amostras
(100%), na area com pomar/videira e mata nativa, obtidos através do método do
Funil de Ttllgren. Foram identificados e quantificados oito grupos de maior expressao
nas amostras coletas. Desses oito, dois apresentaram frequéncia superior aos
demais, Acari e Formicidae que obtiveram valores iguais a 54,40% e 24,56%,
respectivamente. Os outros seis grupos representaram apenas 21,04% do total
encontrado (Fig. 6).

Na segunda coleta (14/03/2007), o grupo Formicidae passa a apresentar maior

percentual em relacdo ao grupo Acari, no primeiro ha uma frequéncia de
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45,38% e no segundo 39,93%. Em relacdo a primeira coleta observa-se que ha
valores mais aproximados entre os dois grupos e que 0S outros seis restantes
guando somados obtiveram frequéncia de 14,69% (Fig. 7). Soares; Gomes e Santos
(2001), afirmam que as formigas apresentam-se mais frequente na maioria dos
ecossistemas. Os resultados encontrados corroboram com os relatos de Toledo
(2003) que considera as formigas mais abundantes ao ser desconsiderado os acaros.

Periodos de estiagem foram registrados durante a primeira e segunda coleta,
isso poderia estar associado aos resultados encontrados em ambos 0s momentos.

As temperaturas registradas (tab. 1 e Fig. 4.) parecem ter influenciado pouco
na oscilacdo das populacdes, pois as mesmas ndo apresentaram valores
consideraveis fora da faixa ideal para essas espécies, ou seja, os valores ficaram em
torno dos 25°C (BACHELIER, 1963).

O grupo Collembola obteve o terceiro lugar entre os grupos mais frequentes,
se apresentado com 14,18% na primeira coleta e 7,52% na segunda. De acordo com
Primavesi (1999), o grupo Acari e Collembola sdo os grupos faunisticos mais
importantes do solo, por seu nimero, diversidade e abundancia de espécies.

Provavelmente, esta diminuicdo de freqUéncia da primeira para a segunda
coleta, observada também nos demais grupos, a excecado dos representantes
Formicidae, Is6époda e Protura, tenha sido em decorréncia da maior oferta de
alimento e precipitacdo. Essa Ultima variavel registrada nos dois momentos de coleta,
gue embora sejam semelhantes é maior nos meses que antecedem a segunda coleta
a excecao de 01/2007.

Na tab 1. encontram-se valores médios de umidade do solo superiores a
primeira coleta o que influenciou a distribuicdo dos organismos representantes dos
grupos Formicidae, Isépoda e Protura que passaram de 24,56%, 0% e 1,75% para
45,38% 0,69% e 2,21% na segunda coleta, respectivamente. Para Bachelier (1963),
Butcher; Snider e Snider (1971) a umidade do solo juntamente com a temperatura
sdo fatores que afetam diretamente o comportamento dos acaros e colémbolos,
alterando a densidade populacional dos mesmos.

Os is6podos nao encontrados na primeira coleta e registrados na segunda
mesmo em baixas densidades populacionais podem constituir uma importante fragao
da biomassa de artropodes (POGGIANI; OLIVEIRA; CUNHA, 1996).
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Figura 6. Frequiéncia dos organismos edaficos no pomar/videira no dia 03/10/2006,
utilizando Funil de Ttllgren, Coldnia Sdo Manuel, Pelotas/RS.
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Figura 7. Frequiéncia dos organismos edaficos no pomar/videira no dia 14/03/2007,
utilizando Funil de Ttllgren, Coldnia Sdo Manuel, Pelotas/RS.
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Essas mudancas populacionais possivelmente, se devem a cobertura de solo
naguele momento, que se encontrava com alta relva (50 cm) predominante por aveia,
azevém e ervilhaca em pleno desenvolvimento e na segunda por espécies nativas
como milh&, picao preto e caruru e resteva das forrageiras a baixa relva.

Quando os dados contidos nas Fig. 6 e 8 sdo comparados verifica-se que a
diferenca entre o pomar e mata nativa € pequena para 0s grupos Acari, Formicidae e
L. Diptera. No primeiro grupo a frequéncia representa uma diferenca de 1,39%
favoravel ao pomar, para o segundo e terceiro na mata nativa a frequéncia foi mais
favoravel em 1,94% e 0,31%, respectivamente. O Collembola na mata nativa nao foi
o terceiro grupo em numero de individuos, passando a ser o dos Dipluros que
apresentaram 13,25% de frequéncia, enquanto o Collembola 1,20%. Observa-se
também em relacdo a este mesmo periodo na mata nativa que o grupo Protura
obteve frequéncia de 4,82% sendo superior a encontrada no pomar/videira e 0 grupo

Isbpoda permaneceu ausente em ambas as areas.
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Figura 8. Frequéncia dos organismos edaficos na mata nativa no dia 03/10/2006,
utilizando Funil de Ttllgren, Coldnia Sdo Manuel, Pelotas/RS.
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Nas Fig. 7 e 9 compararam-se as frequéncias entre o pomar/videira e mata
nativa na segunda coleta. Nessa avaliacdo os grupos Acari, Collembola, Dipluro, L.
Colebptera e L. Diptera, na mata nativa apresentaram diferencas de 29,93%,
14,11%, 2,49%, 0,52%, 1,22%, respectivamente, superiores ao pomar/videira. A
frequéncia observada para os dois maiores grupos na mata nativa concorda com a
maioria dos trabalhos realizados nessas areas onde Acari (69,86%) e Collembola
(21,63%) representam a maior percentagem dos organismos encontrados nas matas.

Também foi observada a presenca dos representantes Is6podas no
pomar/videira 0 que poderia estar associada ao fato desses organismos
apresentarem habito alimentar saprofago, alimentando-se diretamente de detritos
oriundos da maior disponibilidade de material organico naquele momento. Contudo,
alguns representantes do grupo Acari podem atuar como predadores de sapréfagos
reduzindo sua populacdo, uma vez que, na mata nativa foi encontrada maior
presenca de Acaris e a inexisténcia de Is6podas na segunda coleta, embora que

esses organismos atuem predominantemente na superficie (Fig. 9).
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Figura 9. Frequéncia dos organismos edaficos na mata nativa no dia 14/03/2007,
utilizando Funil de Ttllgren, Coldnia Sdo Manuel, Pelotas/RS.
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Estdo demonstrados nas Fig. (10,11, 12 e 13), os resultados das frequéncias
encontradas nas duas coletas, referente a area com pomar/videira e mata nativa.

Com as armadilhas de superficie se encontraram respostas de maior
frequéncia para os grupos Formicidae, Protura, Diplura, Acari, Isépoda e Collembola
sendo representados por 47,36%, 19,47%, 17,25%, 14,53%, 11,19% e 8,00%,
respectivamente (Fig. 10).

A frequéncia dos grupos encontrada pode estar associada a maior cobertura
vegetal como ja mencionada, essa influencia diretamente na permanéncia e
comportamento da fauna do solo. Geralmente, higréfilos sdo mais freqlentes em
microhabitats mais sombreados e umidos (Barros et al. 2003; Dauger, 2005) como €
observado na freqiiéncia encontrada no grupo Isépoda que chega a ser 10,65%
maior na primeira coleta.

Por outro lado, Formicidae geralmente tem melhor desempenho em locais de
maior insolagcédo, baixa relva, e menor permanéncia de umidade, o que nao foi
observado na primeira coleta, pois apresentou a maior freqiéncia entre 0s grupos
estudados. Segundo Santos (2001) as formigas também preferem locais onde ha
maior declividade para construirem seus ninhos, evitando assim problemas com
excesso de umidade. Mas na segunda coleta houve reducéo na frequéncia do grupo
Formicidae o que para Parr et al. (2007) a reducdo de representantes Hymenoptera
pode estar associado a melhor qualidade de cobertura do solo, aumentando assim a

frequéncia das demais ordens.
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Figura 10. Frequéncia dos organismos edéaficos na area com pomar de videira no
dia 03/10/2006, utilizando Armadilha de Tretzel, Col6nia S&do Manuel,

Pelotas/RS.

601 53,43

O Acari

& Collembola
O Diplura

B Formicidae

B L. Colebptera
B L. Diptera

@ Isépoda

O Protura

% Frequéncia

Distribuicdo dos grupos da fauna edafica

Figura 11. Frequéncia dos organismos edaficos na area com pomar de videira no
dia 14/03/2007, utilizando Armadilha de Tretzel, Col6nia S&do Manuel,
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A maior frequiéncia do grupo Formicidae na primeira coleta (03/10/2006) chega
a ser 41,17% superior a mata nativa (Fig.10 e 12), também na mesma relacédo
registra-se uma elevacao na frequéncia de Acaris, L. Diptera, Is6poda e Protura na
ordem de 6,74%, 9,89% e 7,46%, respectivamente. Na mata nativa os grupos dos
Collembolas e Dipluros apresentaram-se mais freqientes do que no pomar/videira
em 15,38% e 30,80%. A maior presenca de Collembolas assim como a de Diplura
também se relaciona a maior umidade registrada no momento da coleta que chega a
ser 68,77% superior a do pomar/videira (tab. 1).

Por outro lado, mesmo que a umidade do solo tenha sido maior na mata nativa
e de certa forma venha a explicar as oscilacdes populacionais de um e de outro
grupo, a precipitacdo registrada a partir de 08/2006 até 10/2006 mostrou uma
reducdo consideravel na oferta de agua aos dois sistemas estudados. Essa reducéo
de agua pode ter contribuido para uma maior oferta de alimento aos organismos
saprofiticos como Collembolas e Dipluras na mata nativa. Figueiredo Filho et al.
(2003) encontraram em floresta ombrofila mista no Parana, maior deposicdo da
serrapilheira influenciada pela menor precipitacdo uma vez que a variacdo da
temperatura é pequena entre as estacdes (CORREA NETO et al., 2001).

Nas Fig. 11 e 13, evidencia-se a maior frequéncia de Acaris e Collembolas, no
pomar/videira (80,65%) e na mata nativa (88,97%) nas coletas realizadas em
14/03/2007. Para Singh e Pillai (1975) os grupos mais numerosos pertencem aos
grupos Acari e Collembola, que juntos, eles constituem de 72% a 97%, em nameros
de individuos, da fauna total de artrépodes do solo.

Larvas de Colebpteras e Dipteras aparecem nestas coletas em maior
frequéncia. A temperatura mais elevada registrada no periodo dessa avaliacdo
relaciona-se a maior presenca de larvas no solo como também a maior
disponibilidade de alimento proporcionada pela resteva das forrageiras no
pomar/videira e a liteira da mata nativa. Segundo Goff (1991) encontra-se um
aumento no nimero de Coleopteros, assim como no nimero de espécies, durante os

estagios avancados de decomposicao em ambiente aberto.
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4.4 Constancia ou predominancia

Através do indice de constancia (IC) ndao é possivel considerar a quantidade
de organismos do grupo encontrada em cada amostra, mas sim a presenca do grupo
na amostra, ou seja, a presenca de pelo menos um individuo do grupo. Portanto, foi
analisada cada uma das armadilhas (Apéndices A e B).

Nas tab. 3 e 4, é possivel observar o IC de cada grupo de organismos
estudados, nas duas coletas e areas, com a utilizacdo dos dois métodos e coleta.

O grupo Acari deteve o maior IC observado na tab.3, ou seja, apresentando-se
presente em todas as amostras coletadas, e assim denominado como 0 grupo mais
constante para ambas as areas e coletas. Outro grupo constante nas duas areas e
coletas foi o Formicidae, porém, com indices menores do que o apresentado pelo
grupo Acari, com maior IC de 77,5% (> 50%) na primeira coleta na area de
pomar/videira. Valor menor € observado na segunda coleta em apenas 2,5%. E em
relac@o a constancia do mesmo, na mata nativa observa-se a igualdade dos valores
para as duas coletas (66,66%).

O que poderia estar favorecendo o grupo Formicidae é o habito alimentar
desses organismos, eles podem ser tanto sapréfagos como predadores. Uma vez
gue ha maior oferta de alimento para todos os grupos e o maior IC ndo é observado.

Outro grupo que se apresentou constante foi o Collembola, com exce¢ao na
area de mata nativa na primeira coleta que o mesmo apresentou-se como acidental
(< 25%). Com relagéo ao IC do grupo Diplura o0 mesmo néo foi considerado como
grupo constante na segunda coleta no pomar/videira, sendo considerado como grupo
acessorio (25 a 50%) e na mata nativa na segunda coleta foi ausente.

Larva de Coledptera apresentou sua IC oscilando entre acessorio e constante
(> 50%), entretanto na area de mata nativa na primeira coleta ndo se mostrou
presente em nenhuma das amostras/armadilnas. Na area de pomar na primeira
coleta considerou-se o IC como acessorio e na segunda coleta nesta mesma area
como acidental (< 25%).

Analisando-se a participacéo do grupo L. de Diptera, 0 mesmo ndao se mostrou
constante em nenhum momento, obtendo maior indice na area de mata nativa na
segunda coleta (50%). Quanto ao Is6poda apresentou-se como acidental no
pomar/videira na segunda coleta e nas demais se mostrou ausente. Os grupos

capturados nas Armadilhas de Tretzel sdo apresentados na tab. 4. Acaris foram
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considerados como constante, e chegaram a atingir valores maximos na segunda
coleta e em ambas as areas. O grupo Collembola somente ndo se apresentou com
IC de 100% na area de pomar/videira da primeira coleta, mesmo assim atingiu
52,5%. Com esses valores Acaris e Collembolos foram classificado como constantes,
ou seja, valor de IC > 50%.

Tabela 3. indice de constancia para os diferentes grupos de organismos edaficos,
coletados nos dois momentos de coleta nas areas de pomar/videira e
mata nativa, utilizando Funil de Tullgren. Colénia Sdo Manuel, Pelotas-

RS.
Grupos Primeira coleta* Segunda coleta*
Pomar/videira Mata nativa Pomar/videira Mata nativa

Acari 100* 100 100 100
Collembola 85 16,66 65 100
Diplura 60 50 32,5 0
Formicidae 77,5 66,66 75 66,66
Larva Cole6ptera 32,5 0 25 50
Larva Diptera 35 16,66 15 50
Isépoda 0 0 12,5 0
Protura 37,5 50 40 0

* 03/10/2006 e 14/03/2007 * Valores em porcentagem

O indice verificado para o grupo Diplura apresentou-se como constante na
area de pomar/videira na primeira e na segunda coleta e na area de mata nativa
apenas na primeira coleta. Na segunda coleta em mata nativa ndo foi encontrado
nenhum representante desse grupo em nenhuma das seis armadilhas distribuidas na
mata. As formigas séo classificadas como constantes em ambas as coletas e areas a
excecdo da segunda coleta na area de mata nativa onde esses individuos séo
considerados como acessoérios. Silva (2006) encontrou resultados de abundancia
mais favoraveis a acaros e formigas em um sistema de exploracao agroflorestal no

RJ. O autor encontrou no inverno na mata nativa 46% e 38% para acaros e formigas,
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respectivamente e no verdo as formigas foram mais abundantes no sistema
agroflorestal com 36% e na mata com 43%. Segundo Jimenes Motta (2005) acaros,
formigas e colémbolos sao mais freqlientes grupos da fauna edafica.

As larvas de Colebptera ndo foram constantes em nenhum momento, sua
classificacao oscilou de acidental a acessoéria. O mesmo pode ser verificado para as
larvas de diptero. A menor umidade registrada na primeira coleta no pomar/videira
(6,80%) parece ter contribuido para os IC encontrados. Quando a umidade diminui a
fauna edafica migra da superficie organica do solo para a camada mineral, quando a
umidade é restabelecida os organismos retornam (WILLIS, 1976).

O maior valor do IC observado para o grupo Isépoda foi de 42,5%, que
conforme a classificacdo utilizada comporta-se como grupo acessorio, na area de
pomar/videira na primeira coleta. As demais classificagcdes IC verificados para esse
grupo podem ser como acidentais. A classificacdo para o grupo Protura foi de
constante na mata nativa na primeira coleta e no pomar/videira na segunda. Na
primeira coleta no pomar/videira esse grupo é considerado como acidental e na mata

nativa na segunda coleta nao foram encontrados individuos desse grupo.

Tabela 4. Indice de constancia para os diferentes grupos de organismos edéficos,
coletados nos dois momentos de coleta nas areas de pomar/videira e
mata nativa, utilizando o método da Armadilha de Tretzel. Col6nia Sdo
Manuel, Pelotas-RS

Grupos Primeira coleta* Segunda coleta*
Pomar Mata nativa Pomar Mata nativa

Acari 975" 83,33 100 100
Collembola 52,5 100 100 100
Diplura 85 100 82,5 0
Formicidae 95 100 67,5 50
Larva Cole6ptera 12,5 0 42,5 33,33
Larva Diptera 7,5 33,33 30 50
Is6poda 42,5 16,66 10 16,66
Protura 40 100 77,5 0

* 03/10/2006 e 14/03/2007 * Valores em porcentagem



5 CONCLUSOES

Nas condi¢cdes em que o presente trabalho foi realizado é possivel concluir
que:

. Para ambos os métodos de coleta, a maior populacdo de organismos
encontrados no pomar/videira foi na primeira coleta mostrando-se mais freqiiente os
grupos Formicidae e Diplura através do método da Armadilha de Tretzel.

. Os grupos Acari e Formicidae sdo mais frequentes no pomar/videira, nas duas
coletas através do método do funil de Tillgren e na segunda coleta mostraram-se
mais frequentes os grupos Acari e Collembola através do método da Armadilha de
Tretzel.

. O grupo Acari apresentou o maior indice de constancia para ambas as areas e
coletas através do método do Funil de Tullgren, sendo que, Acari e Collembola
mostraram-se sempre constantes com a utilizacdo da Armadilha de Tretzel.

. A capacidade de troca de céations apresentou os mesmos valores em ambas
as coletas no pomar/videira ndo mostrando interferéncia na fauna edafica.

. A aplicacdo da calda bordalesa interferiu na freqiéncia dos grupos Acaris e
Collembolas na superficie do solo.

. O habito alimentar dos grupos Acari e Formicidae favoreceu esses

organismos.



6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos na avaliagdo do pomar/videira mostram a maior
frequéncia do grupo Formicidae o que possibilitou uma maior dominancia desses
organismos no local. Esses resultados podem estar associados ao local onde o
experimento foi realizado, em fung¢édo da declividade da area assim como o habito
alimentar dos organismos estudados. O cultivo organico, assim como a atividade de
producdo em sistemas de base ecolégica ainda precisam de maiores estudos
relacionados as caldas utilizadas, uma vez que, a maior influéncia dessas caldas
parece ter sido nos organismos de superficie, no deslocamento ou refagio para
camadas mais profundas do solo observadas nos grupos Acari e Collembola, o que
ndo significa terem sido exterminados pelo procedimento fitossanitario. Outro fator
importante € a relacdo dos organismos com 0S macro e micronutrientes que € ainda
incipiente na pesquisa, sendo abordado por poucos pesquisadores. Trata-se de uma
linha de pesquisa que pode auxiliar no melhor planejamento das areas, ja que néo
basta somente ter maior disponibilidade de carbono orgéanico e nutrientes para a
manutencdo da vida edafica. As complexas relagdes entre organismos edaficos,
disponibilidade de alimento e o manejo adotado nas areas ainda precisam ser melhor

entendidas, sugerindo assim maiores estudos.
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APENDICE A

Tabela 5. Dados obtidos da contagem de organismos de solo obtidos das Armadilhas
de Tretzel. Pelotas-RS.

Acari Collembola Diplura Formicidae L.Coledptera L.Diptera Isépoda Protura

Repeti¢cbes
............................................... NUmero de organismos™™*.............cccceeevvevcviecenncrecnnane.
R1 2 1 1 24 0 0 0 0
R2 4 0 - 52 0 0 0 0
R3 3 0 1 6 1 2 0 1
R4 1 1 - 2 0 0 7 0
R5 7 0 5 57 0 0 12 0
R6 11 1 - 5 0 0 0 0
R7 21 0 3 1 0 1 10 0
R8 9 2 3 37 0 0 4 1
R9 1 1 2 14 0 0 0 0
R10 4 0 2 28 0 0 0 1
R11 11 2 1 3 0 0 0 0
R12 6 1 - 1 0 0 0 3
R13 14 0 2 17 0 0 0 0
R14 9 2 4 40 1 0 8 1
R15 5 1 3 4 0 0 0 0
R16 4 0 3 7 0 0 1 1
R17 6 0 5 9 0 0 10 0
R18 4 18 49 3 0 0 16 0
R19 8 10 36 0 0 0 61 2
R20 12 1 22 26 0 0 1 1
R21 5 1 10 62 0 0 0 3
R22 12 27 28 50 0 0 21 0
R23 11 0 1 25 0 0 0 0
R24 2 0 3 0 1 0 0 1
R25 35 75 72 43 0 0 40 1
R26 12 0 4 14 0 0 0 1
R27 9 0 2 4 0 0 0 2
R28 7 0 3 6 0 0 1 1
R29 6 0 2 13 1 0 0 0
R30 5 1 3 18 0 0 16 1
R31 3 1 4 5 0 0 1 0
R32 2 2 7 9 1 2 0 0
R33 2 0 0 11 0 0 1 0
R34 4 0 11 273 0 0 0 0
R35 3 1 3 17 0 0 4 0
R36 4 0 0 2 0 0 0 1
R37 1 3 14 8 0 0 0 0
R38 3 0 2 2 0 0 0 0
R39 10 1 18 7 0 0 0 0
R40 0 0 1 1 0 0 0 0
Somatério 278 153 330 906 5 5 214 22
Média 6,95 3,83 8,25 22,65 0,13 0,13 5,35 0,55
Frequéncia 14,53 8,00 17,25 47,36 0,26 0,26 11,19 1,15

*03/10/06; *Pomar/videira
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Tabela 6. Dados obtidos da contagem de organismos de solo obtidos dos Funis de
Tullgren. Pelotas-RS.

Acari Collembola Diplura Formicidae L.Coledptera L.Diptera Is6époda Protura

Repeti¢cbes
............................................... NUmero de organismos™™*..............ccccceveveeecvieiesrcreennnn.
R1 60 5 5 2 0 0 0 3
R2 31 8 3 6 2 0 0 0
R3 83 18 7 52 2 0 0 3
R4 79 10 7 5 3 0 0 8
R5 148 30 13 25 2 1 0 8
R6 107 30 9 137 3 1 0 2
R7 20 3 0 7 0 0 0 0
R8 8 2 0 0 0 0 0 0
R9 11 2 0 18 0 3 0 0
R10 5 0 0 3 0 0 0 2
R11 42 0 1 16 1 1 0 2
R12 55 1 2 120 0 0 0 8
R13 11 20 0 7 0 0 0 0
R14 22 15 0 3 0 0 0 0
R15 4 2 0 0 0 0 0 0
R16 5 3 0 0 0 0 0 0
R17 45 8 0 3 0 0 0 0
R18 28 35 0 25 0 0 0 0
R19 30 9 3 25 0 1 0 0
R20 73 13 4 17 0 0 0 1
R21 72 23 0 14 2 1 0 1
R22 26 13 2 0 0 2 0 1
R23 31 47 0 1 1 0 0 0
R24 19 0 3 0 2 0 0 0
R25 10 3 2 3 0 0 0 0
R26 25 17 0 0 0 1 0 2
R27 4 0 3 0 0 0 0 0
R28 40 5 1 4 0 0 0 1
R29 36 15 1 4 2 1 0 0
R30 29 1 0 3 0 1 0 0
R31 26 1 3 14 0 3 0 0
R32 58 4 1 48 0 1 0 2
R33 19 7 4 5 0 0 0 0
R34 25 3 0 8 2 1 0 1
R35 8 0 2 6 0 0 0 0
R36 12 4 4 3 1 0 0 0
R37 14 0 1 0 1 0 0 0
R38 8 3 0 8 0 1 0 0
R39 60 6 2 42 0 0 0 0
R40 15 0 2 0 0 4 0 0
Somatério 1404 366 85 634 24 23 0 45
Média 35,10 9,15 2,13 15,85 0,60 0,58 0,00 1,13
Frequéncia 54,4 14,18 3,29 24,56 0,93 0,89 0 1,75

*03/10/06; *Pomar/videira
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Tabela 7. Dados obtidos da contagem de organismos de solo obtidos das Armadilhas
de Tretzel. Pelotas-RS.

Acari Collembola Diplura Formicidae L.Coleéptera L.Diptera Isépoda Protura

Repeti¢cbes
............................................... NUmMero de organismos™™*..............cccceeeeeeeieieccien,
R1 18 8 1 10 1 1 0 3
R2 32 10 1 7 0 0 0 4
R3 12 5 1 3 0 1 0 1
R4 49 16 5 1 1 1 0 5
R5 60 12 1 0 0 0 0 0
R6 10 4 1 0 0 1 0 1
R7 28 14 5 1 1 1 0 3
R8 18 10 0 0 0 0 0 1
R9 17 5 4 2 0 0 0 1
R10 21 8 1 0 1 0 0 0
R11 18 7 3 0 1 1 0 3
R12 24 10 1 1 0 0 0 1
R13 19 5 1 3 1 0 0 1
R14 17 4 0 0 0 1 0 1
R15 10 7 1 4 0 0 0 1
R16 11 4 2 2 1 1 0 4
R17 21 10 0 0 0 0 0 1
R18 30 4 2 0 1 1 0 0
R19 36 10 1 3 1 3 0 0
R20 40 18 0 0 0 0 0 1
R21 19 7 1 1 0 0 0 1
R22 4 12 2 1 0 0 0 0
R23 17 1 1 1 0 0 0 1
R24 25 17 1 1 1 1 0 3
R25 30 19 3 3 1 0 1 0
R26 32 7 1 0 3 0 0 0
R27 18 5 1 1 0 0 0 3
R28 7 55 0 9 1 0 2 10
R29 5 19 1 3 0 0 0 4
R30 2 11 1 5 0 0 1 8
R31 1 1 1 5 0 0 0 1
R32 18 5 1 11 0 1 0 3
R33 30 22 3 4 1 0 0 6
R34 19 10 4 1 0 0 0 4
R35 13 4 1 0 1 0 0 3
R36 18 16 0 0 0 0 0 0
R37 13 4 4 0 0 0 0 1
R38 21 10 1 4 1 0 0 2
R39 11 4 0 8 0 0 0 0
R40 1 5 1 7 3 0 4 2
Somatério 795 405 59 102 21 14 8 84
Média 19,88 10,13 1,48 2,55 0,53 0,35 0,20 2,10
Frequéncia 53,43 27,22 3,97 6,85 1,41 0,94 0,54 5,65

*14/03/07; *Pomar/videira
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Tabela 8. Dados obtidos da contagem de organismos de solo obtidos dos Funis de

Tullgren. Pelotas-RS.

- Acari Collembola Diplura Formicidae L.Coledptera L.Diptera Is6époda Protura
Repeticoes
............................................... NUmMero de organismos™™*..............ccccceeveevevieivenrcreennnn.
R1 11 3 2 15 0 0 1 0
R2 5 0 0 0 1 0 0 0
R3 47 0 1 17 0 0 2 1
R4 2 3 0 0 0 0 0 0
R5 9 6 0 0 0 1 0 0
R6 6 0 0 2 0 2 0 0
R7 5 0 1 3 0 0 0 0
R8 2 3 1 4 0 0 0 0
R9 56 5 0 0 0 0 1 0
R10 3 3 0 6 0 0 0 3
R11 14 3 22 2 1 0 0 0
R12 5 0 0 0 1 0 0 3
R13 35 9 1 79 0 0 0 1
R14 2 0 0 1 0 0 0 0
R15 7 0 0 4 0 0 0 0
R16 7 0 0 6 0 0 0 0
R17 1 0 0 0 0 0 0 0
R18 29 3 0 0 0 0 0 0
R19 11 10 3 13 0 0 0 3
R20 32 2 0 3 0 0 0 4
R21 19 1 0 1 0 0 0 1
R22 1 0 0 5 1 1 0 0
R23 3 1 0 3 1 1 0 0
R24 35 2 1 371 0 2 0 0
R25 7 0 0 5 0 1 0 3
R26 10 2 0 0 4 0 0 0
R27 11 0 1 3 0 0 0 0
R28 8 3 0 6 0 0 0 0
R29 17 0 0 0 0 0 2 4
R30 76 5 0 19 0 0 0 1
R31 10 5 0 3 1 0 0 1
R32 19 8 0 6 1 0 4 1
R33 23 2 3 0 1 0 0 0
R34 7 8 0 2 0 0 0 0
R35 9 10 0 6 1 0 0 0
R36 9 4 1 4 0 0 0 2
R37 1 2 1 10 0 0 0 1
R38 1 5 3 4 0 0 0 0
R39 16 0 0 42 0 0 0 2
R40 8 1 0 13 0 0 0 1
Somatério 579 109 41 658 13 8 10 32
Média 14,48 2,73 1,03 16,45 0,33 0,20 0,25 0,80
Frequéncia 39,93 7,52 2,83 45,38 0,90 0,55 0,69 2,2

*14/03/07; *Pomar/videira
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Tabela 9. Dados obtidos da contagem de organismos de solo obtidos na Mata Nativa.

Pelotas-RS.
Repeticoes Acari  Collembola Diplura Formicidae L.Colebptera L.Diptera Isépoda Protura
.......................... NUmero de organismos/Armadilhas de Tretzel -3/10/06...........................
MR1 0 2 15 2 0 0 4 1
MR2 4 14 67 4 0 1 0 19
MR3 7 10 14 5 0 0 0 1
MR4 5 8 19 3 0 3 0 12
MR5 2 34 23 4 0 0 0 2
MR6 6 4 10 1 0 0 0 2
Somatoério 24 72 148 19 0 4 4 37
Média 4,00 12,00 24,67 3,17 0,00 0,67 0,67 6,17
Frequéncia 7,79 23,38 48,05 6,19 0 1,30 1,30 12,01
Repetictes  .......cccccveeveeveeeen, Numero de organismos/ Funis de Tiillgren -3/10/06.............................
MR1 13 0 0 11 0 0 0 0
MR2 9 1 0 0 0 0 0 1
MR3 6 0 2 2 0 0 0 0
MR4 8 0 0 0 0 0 0 2
MR5 4 0 6 6 0 0 0 1
MR6 4 0 3 3 0 1 0 0
Somatoério 44 1 11 22 0 1 0 4
Média 7,33 0,17 1,83 3,67 0,00 0,17 0,00 0,67
Frequéncia 53,02 1,2 13,25 26,5 0 1,2 0 4,82
Repeticfes ..occooviiniiiiennn. Numero de organismos/Armadilhas de Tretzel - 14/03/07..........................
MR1 10 4 0 0 2 1 0 0
MR2 12 8 0 1 0 1 0 0
MR3 18 22 0 0 1 3 0 0
MR4 12 10 0 0 0 0 3 0
MR5 8 4 0 2 0 0 0 0
MR6 4 1 0 0 0 0 0 0
Somatoério 64 49 0 3 3 5 3 0
Média 10,67 8,17 0,00 1 0,50 0,83 0 0
Frequéncia 50,4 38,58 0 2,36 2,36 3,94 2,36 0
Repeticfes .....cccceevvvviininnnnnn, Numero de organismos/ Funis de Tillgren -14/03/07............................
MR1 18 16 3 0 1 0 0 0
MR2 56 5 4 0 1 0 0 0
MR3 45 12 3 0 1 0 0 0
MR4 13 10 1 0 1 2 0 0
MR5 53 10 1 0 0 1 0 0
MR6 12 8 3 0 0 2 0 0
Somatério 197,00 61,00 15,00 0 4 5,00 0 0
Média 32,83 10,17 2,50 0 0,67 0,83 0 0
Frequéncia 69,86 21,63 5,32 0 1,42 1,77 0 0

MR: Mata Nativa-Repeticdo
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