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RESUMO

O presente trabalho visa utilizar os padrdes de distribuicdo espacial, caracteristicas ecolégicas e
aspectos tafonbmicos das assembléias de foraminiferos para descrever aspectos da dinamica
sedimentar da plataforma continental da regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a
Ponta dos Castelhanos). O estudo foi realizado a partir de andlises sedimentoldgicas e faunisticas
de 28 amostras de sedimento de fundo obtidas em fevereiro de 2002. A plataforma estudada é
constituida por sedimento carbonéatico de tamanho areia distribuido ao longo de toda a regido.
Foram triados 45324 espécimes pertencentes a 180 taxa. O maior nimero de testas foi
encontrado em pontos de granulometria fina nas plataformas média e externa ou sob a influéncia
de aporte continental. JA& os maiores valores de diversidade foram registrados em pontos das
plataformas média e externa, confirmando sua relagdo com a profundidade. O predominio da cor
amarela e de testas preservadas sugere uma condi¢éo hidrodindmica calma com baixas taxas de
sedimentacédo e lenta atuacdo dos organismos bioturbadores. A presenca de testas preenchidas
com granulos de pirita confirma a existéncia de grande concentracdo de matéria organica nas
amostras de textura fina e disponibilidade de ferro. O baixo percentual de testas malformadas
(0,2%) nao permitiu sua utilizacdo como parametro. O fato de apenas Cibicides concentrica e
Elphidium incertum serem consideradas principais e a distribuicdo quase equitativa dos taxa nas
categorias de freqUéncia de ocorréncia sugeriram auséncia de dominancia na area de estudo, a
qual foi corroborada pelos altos valores de equitatividade. O Subgrupo de Ammonia tepida reuniu
amostras sob influéncia do Rio Jequirica. O Subgrupo de Bigenerina nodosaria agrupou amostras
gque apresentam textura areia lamosa. O Subgrupo IIA foi caracterizado pela presenca de
Cibicides concentrica em ambientes de média a alta energia. No Subgrupo Al, predominam as
espécies Amphistegina lessonii, Archaias angulatus e Quinqueloculina lamarckiana em amostras
de ambientes de alta energia com textura areia ou areia cascalhosa. No Subgrupo 11B, dominam
as espécies Bolivina pulchella e Elphidium incertum em amostras de textura lamosa. O Grupo B
apresenta uma distribuicdo uniforme das espécies, de modo que ndo ha um subgrupo especifico
de amostras que o descreva. Assim, foram constadas as seguintes assembléias: Ammonia tepida
como indicadora da influéncia do aporte continental e variacdo de salinidade na regido de
plataforma interna entre a foz do Rio JequiricA e o Canal de Valenca; Bigenerina nodosaria
indicando ambientes de baixa energia hidrodindmica na plataforma externa; Amphistegina
lessonii-Archaias angulatus-Quinqueloculina lamarckiana indica condi¢cées de alta energia com
intenso retrabalhamento do sedimento nas plataformas média e interna e de depdésito recifal na
plataforma externa; e Bolivina pulchella-Elphidium incertum apontando a influéncia de aporte
continental e elevada concentracao de matéria organica na regido de Ponta Pana.



ABSTRACT

This study was aimed to use spatial distribution patterns, ecological characteristics and
taphonomic aspects of foraminifera tests to describe aspects of the sedimentary dinamics of
Dendé North Coast continental shelf (Jequirica River to Ponta dos Castelhanos). Sedimentological
and faunistics analyses were made in 28 samples collected in February of 2002. The continental
shelf is composed by grain size carbonatic sediment. Were found 45324 specimens of 180 taxa.
The highest number of specimens was found in fine sediments of medium and outer shelf or under
continental drainage influence. The highest diversity values recorded in samples of medium and
outer shelf confirm their depth relationship. The predominancy of yellow collor and preserved tests
suggest a low hidrodinamic energy with low sedimentation rates and slow biological reworking. The
pyritizated tests confirm the high concentration of organic matter in fine sediment samples and iron
availability. The low percentage of malformed tests (0,2%) made to consider them irrelevant. The
fact of only Cibicides concentrica and Elphidium incertum have been considered main species and
the almost equitative taxa distribution between the patterns of occurrence frequency suggest no
dominance in the studied area, that was confirmed by high evenness values. The Ammonia tepida
subgroup combines samples under JequiricA River influence. Bigenerina nodosaria groups
samples of muddy sand texture. The IIA subgroup was characterized by Cibicides concéntrica
presents in environments of medium to high hidrodinamic energy. In the Al subgroup,
Amphistegina lessonii, Archaias angulatus and Quinqueloculina lamarckiana predominate in
samples of high energy with sand or gravely sand textures. In the 1IB subgroup, Bolivina pulchella
and Elphidium incertum predominate in samples of mud texture. The B group presents a uniform
species distribution, therefore no dominance relation justifies the establishment of any subgroup
within it. Thus, was established the following assemblages: Ammonia tepida as indicator of river
influence and salinity variation in the inner shelf between Jequirica River and Valenca Channel;
Bigenerina nodosaria indicates low hidrodinamic energy in outer shelf;, Amphistegina lessonii-
Archaias angulatus-Quinqueloculina lamarckiana indicates high energy conditions with intense
sediment reworking in inner and medium shelf and reefal deposits in outer shelf; and Bolivina
pulchella-Elphidium incertum points to continental drainage influence and high organic matter
concentration in Ponta Pana.
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1 INTRODUCAO

Foraminiferos s@o importantes ferramentas utilizadas em estudos de circulagdo marinha, ja que a
ocorréncia ou a auséncia de espécies de diferentes intervalos batimétricos e/ou tipos de substrato
auxiliam a descrever os padrdes das correntes e sua direcdo (Murray, 1991; Scott, Medioli e
Schafer, 2001).

Estes organismos sdo também bons indicadores da dindmica de fundo dos sistemas bentdnicos,
pois a composicdo de suas associacdes e a morfologia das testas refletem o comportamento
hidrodinadmico local. Portanto, a partir da ocorréncia de determinadas espécies e de certas fei¢cdes
morfologicas nas testas, pode-se identificar locais com diferentes graus de circulacdo de fundo
(Thomas e Schafer, 1982; Wetmore, 1987; Cottey e Hallock, 1988; Wetmore e Plotnick, 1992;
Haunold et al., 1997; Li et al., 1998; Scott, Medioli e Schafer, 2001).

Comportando-se como graos sedimentares, os foraminiferos, devido a variacdes em seu tamanho
e morfologia, sdo transportados de forma diferencial em diversas intensidades de energia
hidrodindmica, de modo que frequentemente é possivel associar a sua ocorréncia a diregéo e a
natureza dos processos de transporte do sedimento (Phleger 1960; Rocha 1972; Alve e Murray,
1997; Scott, Medioli e Schafer, 2001). Além disso, o estudo tafonémico das testas permite também
interpretar taxas de deposicdo, eroséo e retrabalhamento do sedimento (Maiklem, 1967; Almasi,
1978; Ledo e Machado, 1989; Duleba, 1994).

A Costa do Dendé, situada ao sul da Baia de Todos os Santos, contém importantes ecossistemas
gue fazem desta uma regido de grande potencialidade turistica (AMABO, 2006; SEMARH/DUC e
CRA, 2006a,b). No entanto, a area é também muito vulneravel a impactos ambientais como as
incidéncias de lixo nas praias e de derrames de 6leo e parafina, sendo que esta susceptibilidade
se tornou ainda maior apés a descoberta de gas natural na plataforma continental e 6leo no talude
e a prospeccao de minerais pesados (Freitas e Dominguez, 2002; Freitas et al., 2002; Freire,
2003; Freire e Dominguez, 2003; Amorim, 2005; AMABO, 2006).

Sabendo-se que a distribuicdo dos foraminiferos é influenciada por aspectos fisico-quimicos e
sedimentares dos ambientes habitados por estes organismos, seu conhecimento, portanto,

permitira aprofundar a compreenséo destes padrdes na Costa do Dendé.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi o de utilizar assembléias de foraminiferos para
descrever aspectos da dinamica sedimentar da plataforma continental da regido norte da Costa
do Dendé (Foz do Rio JequiricA a Ponta dos Castelhanos). Para isto, foi necessério o

desenvolvimento das seguintes metas:



— Identificacdo da fauna de foraminiferos da regido;

— Avaliacéo dos aspectos tafonbmicos de suas testas,

— Reconhecimento dos padrdes de distribuicdo espacial das espécies;

— Estabelecimento das assembléias de foraminiferos;

— Interpretacdo das caracteristicas dos ambientes em que estas assembléias

predominam.

Desse modo, as contribuicbes apresentadas neste trabalho podem auxiliar na compreenséao da
dindmica sedimentar da plataforma continental de um ambiente de grande importancia econémica
e sensibilidade do ponto de vista ambiental, além de fornecer subsidios para estudos de

interpretacdo ambiental e para o planejamento e desenvolvimento de a¢cfes de monitoramento.



2 IMPORTANCIA DOS FORAMINIFEROS NA CARACTERIZACAO DE AMBIENTES

2.1 Fatores que influenciam a distribui¢cdo dos foraminiferos

Os foraminiferos apresentam grande sensibilidade as variagbes do meio em que vivem e seu
desenvolvimento pode ser influenciado por diversos fatores bidticos e abidticos que, em muitos
casos, estdo inter-relacionados e coletivamente controlam a distribuicdo ou um fator pode ser

claramente mais importante que outro (Murray, 1991).

A fixacdo de carbono, crescimento, reproducdo, espessura e calcificacdo da testa de muitos
foraminiferos sdo claramente dependentes da intensidade luminosa (Lee e Zucker, 1969; Hallock,
1979, 1981; Duguay, 1983). Estudos indicam que os espécimes de Amphistegina apresentam
testas mais finas quando crescem sob baixa intensidade luminosa, em regides de maior
profundidade, devido a diminuicdo da atividade simbiética. Contudo, quando sdo mantidos em
niveis de luminosidade acima da fotossinteticamente ativa tornam-se claros ou mosqueados, 0
gue comprova que existe um limite de luz toleravel para a sobrevivéncia dos simbiontes. Desse
modo, em condi¢gdes de alta exposi¢do luminosa, 0 aumento da espessura da testa se torna uma
ferramenta importante para a protecdo destes organismos (Hallock, 1979; Hallock e Hansen,
1979; Hallock et. al., 1986), evitando conseqiiéncias como o declinio da fauna e frequéncias
elevadas de testas quebradas, deformadas ou predadas e de infestacdes por cianobactérias
(Hallock et. al. 1992; Hallock e Talge 1994; Hallock et. al. 1995; Toler e Hallock 1998).

Em relagdo ao substrato, as formas bentdnicas podem se desenvolver sobre substrato vivo (algas
- Figura 1a - e gramineas), fragmentos de organismos mortos (corais, crustaceos, briozoarios,
moluscos, tubos de poliquetas e foraminiferos) ou em fundos cascalhosos, arenosos e lamosos
(Loeblich e Tappan, 1978). Os macroforaminiferos, por exemplo, vivem melhor sobre substratos
como algas e cascalho de coral do que no sedimento. Quando espécimes vivos destes
organismos sdo encontrados em amostras de sedimento, é, geralmente, inferido que se tratam de

individuos que foram arrastados de seu substrato pelas correntes ou ondas (Hallock, 1984).

O desalojamento e suspensado de foraminiferos jovens sdo um meio importante e efetivo de
dispersao, porém é bastante arriscado porque muitos individuos séo inevitavelmente carreados
para ambientes inadequados ao desenvolvimento (Hallock, 1985). Sendo assim, para diminuir o
risco de remobilizacdo, o qual aumenta com a agitagdo da &gua, os macroforaminiferos
apresentam testas mais resistentes a impactos em ambientes de alta energia (Wetmore e
Plotnick, 1992). As espécies menores, por sua vez, tém a resisténcia de suas testas melhor

relacionada ao estresse fisico ocasionado pela mobilidade do sedimento do que propriamente a



energia do ambiente, de sorte que exemplares menores e menos resistentes sdo encontrados sob

algas mesmo em habitats turbulentos (Wetmore, 1987).
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Figura 1 — Fatores ambientais que influenciam a distribuicdo dos foraminiferos:
(A) Substrato - preferéncia de Ammonia beccarii por substratos vivos, neste caso a alga
calcéria Corallina officinalis (adaptado de Debenay et al., 1998);
(B) Profundidade e salinidade - distribuicdo e abundancia de foraminiferos bentdnicos e
plancténicos em relacdo a profundidade e salinidade (adaptado de Brasier, 1980 apud
Vilela, 2004).

z

A influéncia da profundidade € sentida antes de tudo na relacdo entre a composicao de
foraminiferos bentbnicos e plancténicos. As espécies de habito plancténico sdo exclusivamente
marinhas de aguas limpas (sem material em suspensao), de modo que vivem, preferencialmente,
entre 25 e 75m de profundidade migrando pela coluna d’agua através de variagbes no conteudo
gasoso do protoplasma. Assim, a proporcdo destes organismos aumenta com o aumento da
profundidade até o limite de compensacdo do carbonato de calcio quando, entdo, suas testas
calcarias comecam a ser dissolvidas e desaparecem (Phleger, 1960; Boltovskoy, 1965; Boltovskoy
e Wright 1976; Vilela, 2004; Duleba et al., 2005) (Figura 1b).

As formas bentbdnicas, por sua vez, sdo encontradas desde a zona intertidal até a abissal vivendo
como seres fixos ao substrato (sésseis) ou moveis (vageis) (Phleger, 1960; Boltovskoy, 1965;
Vilela, 2004; Duleba et al., 2005). Estas formas dominam as aguas rasas até atingir seu nimero
maximo em profundidades em torno de 200m (espécies com testas calcarias), sendo entédo
superadas pelas formas planctbnicas até recuperarem novamente o predominio nas zonas

abissais (espécies com testas aglutinantes) (Boltovskoy e Wright, 1976; Brasier, 1980) (Figura 1b).



O aumento da profundidade muda também a disposicao vertical das espécies (sua distribuicdo
batimétrica) e influencia na morfologia da testa, por isso, a medida que a profundidade aumenta,
muitas espécies mudam sua forma, aumentam de tamanho e apresentam mais ornamentacdes
(Boltovskoy, 1963; Larsen, 1976). Sendo assim, as espécies esféricas se restringem ao infralitoral
porque sdo melhor adaptadas aos ambientes turbulentos e muito iluminados, enquanto que as
formas achatadas sao restringidas aos niveis menos iluminados encontrados nas profundidades

intermediarias devido aos danos fisicos causados pela luz e agitacdo da agua (Hallock, 1979).

A maioria dos foraminiferos séo estenohalinos, ou seja, toleram apenas pequenas variacdes de
salinidade. Assim, as espécies que sdo eurihalinas, as que toleram grandes oscilagbes de
salinidade, sdo normalmente encontradas em ambientes marinhos marginais como a costa,
lagunas e estuarios. Assim, as espécies bentbnicas quando séo hiposalinas geralmente ficam
confinadas a apenas ambientes hiposalinos, mas quando sdo hipersalinas podem também ser
encontradas em condi¢fes de salinidade normal (Murray, 1973). J& as espécies planctbnicas sdo
muito sensiveis as mudancas de salinidade, sendo encontradas em aguas com salinidades de 34
a 36, embora sejam capazes de tolerar salinidades de 33 a 40 (Boltovskoy e Wright, 1976) (Figura
1b).

2.2 Os foraminiferos como indicadores das condigcdes ambientais

Os foraminiferos sao considerados excelentes bioindicadores devido a sua alta sensibilidade as
mudancas ambientais, grande diversidade taxonémica e ampla distribuicAo geografica e
batimétrica tanto na atualidade quanto ao longo dos periodos geoldgicos (Vilela, 2000). Sendo
assim, fatores como: (i) a presen¢a de uma testa rigida, o qual registra mudancas ambientais e
processos evolutivos da histdria da Terra; (ii) seu pequeno tamanho e, consequentemente, grande
abundancia em pequenas amostragens; (iii) seu curto ciclo reprodutivo (mensal a anual); (iv) sua
alta diversidade taxon6mica; e, (v) sua ampla distribuicdo em todos os ambientes marinhos, fazem
destes organismos bioindicadores sensiveis e de baixo custo, amplamente utilizados por diversas
ciéncias ambientais para avaliar ambientes aquaticos natural ou antropogenicamente estressados
(Coccioni, 2000).

Em uma outra linha de pesquisa, estudos de processos patoldgicos desenvolvidos em condi¢des
naturalmente estressantes (valores atipicos de salinidade, baixos niveis de alimento disponivel,
elevada energia hidrodindmica, etc.) ou na presenca de metais pesados e esgoto domeéstico tém
demonstrado correlagdes importantes entre os fatores analisados e a ocorréncia de sintomas
como: (i) testas anormais (teratogénese), (i) mudancas na abundancia e na composigédo

taxonOmica, (iii) variagdo de tamanho e (iv) alteragcOes estruturais (Boltovskoy et al., 1991; Alve,



1991 e 1995; Stouff et al., 1999; Coccioni, 2000; Ebrahim, 2000; Le Cadre, Debenay e Lesourd,
2000; Debenay et al., 2001; Geslin et al., 2002).

Sabe-se que o percentual de testas deformadas aumenta consideravelmente em ambientes
poluidos, mas a origem especifica destas deformidades é um assunto ainda em estudo. Algumas
deformacdes resultam de uma fraca calcificacdo da parede ou de subseqiientes danos nas areas
enfraquecidas, enquanto que outras (quilhas incomuns, distorcdo no plano equatorial) podem
resultar do reparo ou crescimento posterior das camaras, gerando uma geometria distorcida
(Stouff et al., 1999; Yanko, Arnold e Parker, 1999).

Em todo caso, a malformacdo no desenvolvimento destes organismos geralmente produz: (i)
espécimes subdesenvolvidos; (i) presenca de protuberancias; (iii) nimero, tamanho, forma ou
disposicdo anormal de algumas camaras; (iv) formacédo de testas duplas e triplas; ou (v) formas
complexas resultantes da fusdo de embrides (Alve, 1991; Stouff et al., 1999; Yanko, Arnold e
Parker, 1999; Coccioni 2000; Geslin et al., 2000), sendo que mais de um tipo de anormalidade
pode ocorrer sobre 0 mesmo individuo e algumas destas sédo tdo marcantes que é impossivel
determinar que parte da testa foi afetada e até mesmo qual o género do foraminifero (Alve, 1995;
Geslin et al., 1998; Stouff et al., 1999) (Figura 2).

Figura 2 — Malformacdes detectadas nas testas de Ammonia tepida coletadas em ambientes
hipersalinos: (1) protuberancias; (2 a 4) camaras de tamanho e formas anormais; (5 e 6)
testas duplas ou triplas; e (7 e 8) formas tdo complexas que dificultam a identificacéo
taxonémica (extraido de Geslin et al., 2000).



No Estado da Bahia, os trabalhos que utilizaram a fauna de foraminiferos como indicadores das
condicbes ambientais (Quadro 1 no Anexo I) geralmente se concentraram em correlacionar a
frequiéncia destes organismos a influéncia de fatores como:

— Poluicéo - Barros (1976 e 1982), Machado (1995a) e Tavares-Santos et al. (2005);

Temperatura - Ornelas et al. (1974), Madeira-Falcetta (1977) e Figuerédo (2000);

— Profundidade - Ornelas et al. (1974), Madeira-Falcetta (1977), Machado (1995a),
Figuerédo (2000), Figuerédo e Machado (2002), Araujo (2004) e Arauljo e Machado
(2005);

— Salinidade - Machado (1990), Anjos et al. (1997), Andrade et al. (1999), Anjos et al.
(1999), Anjos et al. (2000), Figuerédo e Machado (1999, 2000 e 2001), Figuerédo (2000)
e Araujo, H.A.B. e Machado (2005);

— Tipo e/ou granulometria do substrato - Barros (1976 e 1982), Ferreira (1977 e 1978),
Ledo (1982), Machado (1989 e 1995), Macedo e Machado (1995a), Macedo (1996),
Andrade (1997), Andrade et al. (1997), Machado et al. (1997a e 1997b), Andrade e
Machado (1998a e 1998b), Figuerédo e Machado (1998a, 1999, 2000, 2001 e 2002),
Figuerédo (2000); Machado (2000), Braga (2001), Moraes (2001), Nascimento (2003),
Nascimento e Machado (2003), Araujo (2004), Araujo e Machado (2005) e Tavares-
Santos et al. (2005);

— Intensidade da energia hidrodindmica — Ferreira (1977 e 1978), Carboni et al. (1979 e
1981), Ledo (1982), Sanches, Kikuchi e Eichler (1995), Anjos et al. (1997), Anjos et al.
(1998a, 1998b e 2001), Figuerédo e Machado (1998a, 1999, 2000, 2001 e 2002), Moraes
e Machado (1998, 1999, 2000, 2001 e 2002), Andrade et al. (1999), Anjos et al. (1999)
Anjos et al. (2000), Figuerédo (2000), Machado, Testa e Moraes (2000), Braga (2001),
Moraes (2001), Machado e Moraes (2002), Nascimento (2003), Aradjo (2004), Aradujo,
H.A.B. e Machado (2005), Aradjo e Machado (2005), Tavares-Santos et al. (2005) e
Bruno (2005).

No que tange ao emprego destes organismos no monitoramento ambiental, destacam-se trés
trabalhos, todos em regides do litoral norte do Estado. Andrade et al. (1996) comparam amostras
de sedimento perirecifal obtidas no recife de Guarajuba, litoral norte do Estado, em diferentes
anos (inicio da década de 80, inverno de 1995 e verdo de 1995/1996) e registraram um
decréscimo significativo da freqiéncia das espécies Archaias angulatus e Amphistegina gibbosa
possivelmente em funcdo de mudancas ambientais desfavoraveis relacionadas a qualidade da
agua. Machado e Souza (2000) analisaram trimestralmente, durante os anos de 1997 e 1998,
substratos artificiais dispostos entre dois emissarios industriais na plataforma de Arembepe e
registraram a presenca de 126 espécimes vivos de Carterina spiculotesta, cuja maior frequéncia
foi registrada no lado ciafilo da placa colocada nas proximidades do emisséario da empresa de

protecdo ambiental Cetrel S.A., sugerindo preferéncia desta espécie por altos teores de matéria
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organica e baixa luminosidade, caracteristicas estas que podem ser exploradas em estudos de

monitoramento.

No terceiro trabalho, Kelmo (2002) realizou o monitoramento de quatro recifes costeiros (Abai,
Guarajuba, Itacimirim e Praia do Forte) entre 1995 e 2000 e constatou uma drastica modificacédo
na composicdo da fauna de foraminiferos apos o EI-Nifilo de 1997-1998. Este evento gerou a
elevacdo da temperatura e luminosidade e a reducdo da turbidez durante dois anos, o que fez
com gque a fauna original sofresse a perda de seus simbiontes (branqueamento) e fosse, hos anos
seguintes, substituida por associacdes de espécies oportunistas formadas predominantemente
pelos pequenos herbivoros e detritivoros dos géneros Quinqueloculina, Pyrgo, Triloculina e

Cornuspira.

Com relacdo a existéncia de anomalias nas testas de foraminiferos, Carboni et al. (1979) foram os
Unicos a relatar a presenca de espécimes com tamanhos menores que aqueles registrados na
literatura, além de testas de Ammonia, Loxostomum e Elphidium altamente espiraladas e
deformadas por pustulas e suturas espessas, tendo estas deformidades sido atribuidas a poluigéo

da Baia de Aratu.

2.3 Os foraminiferos como indicadores do ambiente deposicional

Para a sedimentologia a importancia dos foraminiferos se inicia quando suas testas s&o
adicionadas ao sedimento e passam a se comportar como graos sedimentares durante os
processos de erosdo, transporte e deposicdo, registrando, assim, as condicfes em que esses

processos ocorrem (Phleger, 1960; Rocha, 1972).

As cores dos graos carbonaticos podem refletir a historia deposicional do sedimento (Duleba,
1994). Os graos carbonéticos sdo naturalmente brancos, mas podem apresentar-se coloridos
devido a infiltracdo de matéria organica (Ward et al., 1970; Carboni et al., 1981) ou a deposicéo de
ferro e manganés (Ledo e Machado, 1989). Segundo Maiklem (1967), a superficie do sedimento é
geralmente um ambiente oxidante com elevados teores de bactérias e de matéria orgéanica, no
qual o ferro é oxidado a sua forma de hidréxido ou 6xido, conhecida como limonita, que é insolavel

e usualmente se apresenta como manchas marrons nos graos.

Quando este sedimento é soterrado, as bactérias consomem a matéria orgéanica e o0 oxigénio
disponivel, fazendo com que o ambiente passe a ser redutor. Nestas condi¢Bes o ferro se torna
soluvel (estado ferroso) e, na presenca de bactérias redutoras, forma um sulfeto de coloragéo
preta (Berner et al., 1979), que pode ser rapidamente oxidado a hidroxido ou 6xido (limonita) se
for levado de volta a superficie (Stashchuk, 1972).



Em relacdo aos foraminiferos, a estrutura de suas testas pode preservar tracos de matéria
organica que se tornam disponiveis para as bactérias anaerdbias apds o soterramento (Maiklem,
1967). Assim, a proporcéo de suas cores vem sendo utilizada por diversos autores para interpretar
taxas de deposicdo, erosdo e retrabalhamento do sedimento (Maiklem, 1967; Almasi, 1978; Ledo
e Machado, 1989; Duleba, 1994).

Desse modo, considerando-se que a oxidacdo de um grdo carbonatico é um processo
relativamente rapido, uma grande quantidade de grdos pretos indica uma elevada taxa de
retrabalhamento do sedimento pelos organismos fazendo com que estes graos sejam
constantemente trazidos a zona oxidante. A presenca predominante de grdos marrons
corresponde a uma freqliente erosdo da zona oxidante fazendo com que 0s grdos pretos sejam
continuamente removidos para a superficie e/ou a uma intensa, porém nao rapida, acdo dos
bioturbadores associada a leves taxas de sedimentacdo (Maiklem, 1967). Um alto percentual de
graos amarelos sugere que os fendbmenos anteriormente descritos acontecem em uma velocidade
tdo baixa que possibilita a oxidagdo dos graos marrons (Almasi, 1978; Ledo e Machado, 1989). E,
finalmente, indices elevados de gréos brancos podem significar novas adicdes ao sedimento ou
que os grdos escuros permaneceram na superficie deste por tempo bastante para serem
totalmente oxidados ou, ainda, que h& auséncia de um suprimento de ferro para o ambiente

(Maiklem, 1967) (Figura 3).

O padrdo mosqueado esta relacionado a estrutura do grdo, sendo que este nos foraminiferos
corresponde a presenca do agente corante sobre as suturas, microporos, abertura bucal e
camaras vazias das testas (Maiklem, 1967; Almasi, 1978; Ledo e Machado, 1989), podendo ser
interpretado como um estagio intermediario entre duas ou mais cores, ou seja, a transicao entre

duas condi¢des ambientais diferentes (Moraes e Machado, 2003b) (Figura 3).

Outro fator que também é associado aos processos e ao tempo de impregnacdo da testa dos
foraminiferos € a piritizacdo. As razdes para a formacédo de pirita em sedimentos marinhos e em
testas de foraminiferos s@o geralmente associadas a processos quimicos resultantes da
decomposicdo da matéria orgénica por bactérias redutoras de sulfato no sedimento (Yanko,
Arnold e Parker, 1999).

No ambiente redutor, determinadas bactérias anaerdbicas necessitam reduzir o sulfato para
metabolizar a matéria organica disponivel no sedimento, deste modo forma-se o acido sulfidrico -
0 qual se espalha pelo sedimento por difusdo - que reage diretamente com o ferro nas suas
formas reativas. Desta reacdo, origina-se o monossulfeto de ferro amorfo, denominado de
mackinawita e, a partir desta, outros monossulfetos de ferro (como pirrotita e greigita) podem ser
formados dependendo da quantidade de enxofre elementar presente no meio (Duleba, 1994).



Altas taxas de retrabalhamento Retrabalhamento ou bioturbagéo

Coloracéao

Baixo retrabalhamento ou bioturbacéd

Desgaste

Transporte

Figura 3 — Condi¢gdes ambientais para a ocorréncia dos tipos de coloracdo e de desgaste
das testas dos foraminiferos e consequéncias dos tipos transporte (adaptado de Moraes,
2001).

Uma vez precipitados, os monossulfetos atribuem ao sedimento e as testas uma coloracao preta
ou acinzentada e, se permanecerem em ambiente redutor com altos teores de enxofre elementar,
podem se transformar em pirita (Duleba, 1994).
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Assim, testas pretas que permanecem em ambiente redutor podem se tornar piritizadas, pois o
monossulfeto de ferro corresponde a um estagio intermediario na formacgéo da pirita. Entretanto,
ambientes com baixa salinidade possuem quantidades reduzidas de sulfato dissolvido na agua, de
modo que nestes locais h& grandes quantidades de monossulfetos, visto que a transformacao de
monossulfeto em pirita € impedida pela deficiéncia de sulfato nas aguas intersticiais. J& em
ambientes marinhos, a pirita € a forma dominante do sulfeto de ferro, porque o sulfato ndo € um
fator limitante (Duleba, 1994).

Em todo o caso, o tempo necessario para a completa transformacdo do monossulfeto de ferro em
pirita é da ordem de anos, sendo a pirita, portanto, o sulfeto caracteristico de sedimentos mais
antigos (Duleba, 1994).

Além da coloracao, varios processos de desgaste podem alterar a estrutura e a aparéncia da testa
ap6s a morte de um foraminifero (Cottey e Hallock, 1988), de modo que se reconhecem trés

padrbes gerais: a dissolucdo, a abraséo e o quebramento (Figura 3).

A dissolucao ocorre geralmente em ambientes de baixa energia e com sedimento rico em matéria
organica. Assim, a superficie inicialmente lisa das testas dos foraminiferos se torna opaca, aspera,
vitrea ou pulvérea até ser perfurada; os poros, quando presentes sdo aumentados; a camada
superficial € destruida e a matriz organica fica exposta fazendo com que a testa se torne
suscetivel ao quebramento ou seja completamente dissolvida (Murray e Wright, 1970; Cottey e
Hallock, 1988). Este processo pode se dar (i) bioquimicamente, pela acdo das enzimas do trato
digestivo de poliquetas, crustaceos, gastropodos, equinodermas e peixes ou em ambientes ricos
em algas e bactérias (Hickman e Lipps, 1983; Cottey e Hallock, 1988); ou (ii) geoquimicamente,
guando o microambiente ao redor das testas encontra-se intermitentemente subsaturado (Cottey e
Hallock, 1988), sendo menos marcante ao longo das suturas e mais pronunciada sobre as partes
topograficamente altas das testas e em camaras individuais, de modo que uma leve abraséo pode

promover a dissolucdo destas partes (Murray e Wright, 1970).

A abrasdo € comum em ambientes de alta energia e esta relacionada a exposicado das testas ao
movimento da agua, sendo mais severa em ambientes rasos e relativamente expostos (Cottey e
Hallock, 1988). Este processo também pode ser causado pela ingestédo e excreg¢do das testas por

grandes invertebrados e vertebrados marinhos (Hickman e Lipps, 1983; Cottey e Hallock, 1988).

O quebramento, por sua vez, apresenta maiores indices em ambientes de alta energia (Wetmore,
1987). No entanto, diversos trabalhos tém demonstrado que a dissolucdo da camada externa das
testas (Murray e Wright, 1970), a bioerosé@o - ingestdo de foraminiferos por invertebrados e
vertebrados marinhos - (Swinchatt, 1965; Hickman e Lipps, 1983) e a reproducdo assexuada
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destes organismos (Ross, 1972) podem, conjuntamente ou ndo, enfraquecer a testa promovendo
0 quebramento de sua periferia ou a perda de uma ou mais de suas camaras com a mesma

eficiéncia que o movimento da agua (Cottey e Hallock, 1988).

Portanto, o quebramento ndo indica nenhum ambiente especifico de deposi¢cdo, porque pode
resultar de diversos processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, mas em ambientes de baixa
energia prevalece a dissolugcdo enquanto que a abrasdo se d4 em ambientes rasos e de

plataforma aberta (Cottey e Hallock, 1988).

Desse modo, estudos das feicdes morfoldgicas e tafondmicas das testas de foraminiferos tém
sido utilizados em diversos trabalhos para descrever padrdes hidrodindmicos (Thomas e Schafer,
1982; Wetmore, 1987; Cottey e Hallock, 1988; Wetmore e Plotnick, 1992; Haunold et al., 1997; Li
et al., 1998).

A analise dos padrbes de coloracdo e desgaste permite também determinar a direcdo e a

natureza dos processos de transporte do sedimento (Scott et al., 2001).

O transporte dos graos sedimentares é feito de acordo com a sua textura, de modo que 0s graos
maiores sdo transportados por tracdo ou arrasto, aqueles de tamanho intermediario séo
conduzidos por saltacéo e as particulas menores séo levadas em suspenséo, sendo o tamanho
dos grdos controlado pela energia dominante no ambiente sedimentar (Netto, 1980). Assim, o
transporte das testas dos foraminiferos pode ser feito basicamente em suspensao, fazendo com
gue as testas permanecam preservadas, ou este podera incluir periodos de saltacdo ou de

arrasto, durante os quais danos podem ser afligidos (Alve e Murray, 1997) (Figura 3).

Desse modo, o tipo de transporte também pode atuar sobre o selecionamento da fauna, ja que a
saltacdo e o arrasto normalmente resultam na perda das espécies pequenas e frageis rumo a
costa, o que faz com que as testas mais robustas, que naturalmente tendem a resistir com maior
frequéncia e por mais tempo ao desgaste, obtenham uma distribuicdo mais ampla e sejam mais

provaveis de se acumular no sedimento (Thomas e Schafer, 1982; Triffleman et al., 1991).

Analisando os estudos com foraminiferos realizados no Estado da Bahia, observam-se constantes
relatos da presenca de testas coloridas, piritizadas e/ou desgastadas (Closs e Barberena, 1960;
Barros, 1976; Machado, 1977, 1989; Macedo e Machado, 1995; Macedo, 1996; Machado, 1997;
Machado et al., 1997a,b; Carvalho, Machado e Lessa, 1999; Figuerédo e Machado, 1998a,b,
1999; Machado et al., 1999; Nascimento e Machado, 1999; Moraes e Machado 1999, 2000;
Machado, 2000; Machado et al., 2000; Silva, 2004).
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No entanto, a importancia destes parametros é geralmente negligenciada, de modo que ainda sédo
poucos os trabalhos que os utilizam em interpreta¢des de caracteristicas ambientais como a:

— Direcéo, distancia e tipo do transporte - Anjos et al. (1997, 1998a, 1998b e 2001),
Andrade et al. (1999), Anjos et al. (2000), Figuerédo (2000), Moraes (2001), Moraes e
Machado (2001, 2002 e 2003a), Araujo (2004) e Araujo e Machado (2005);

— Taxa de sedimentacdo e tempo de residéncia das testas e, consequientemente, do
sedimento - Carboni et al. (1979 e 1981), Nascimento (2003), Aradjo (2004), Araujo e
Machado (2005);

— Intensidade da energia hidrodindmica do ambiente - Fereira (1977 e 1978), Sanches,
Kikuchi e Eichler (1995), Figuerédo e Machado (1998a, 1999, 2000, 2001 e 2002),
Moraes e Machado (1998, 1999, 2000, 2001 e 2002), Figuerédo (2000), Machado, Testa
e Moraes (2000), Braga (2001), Moraes (2001), Moraes e Machado (2003a), Nascimento
(2003), Arautjo, H.A.B. e Machado (2005), Araujo (2004), Araujo e Machado (2005),
Tavares-Santos et al. (2005) e Bruno (2005).
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3 FAUNA DE FORAMINIFEROS RECENTES DA PLATAFORMA CONTINENTAL DO
ESTADO DA BAHIA

Os trabalhos sobre a fauna de foraminiferos da Bahia iniciaram-se com o estudo realizado por
Brady (1884 apud Ferreira 1977), a partir de uma amostra durante a “Expedi¢do Challenger”, mas
ainda sdo poucos os trabalhos sobre a plataforma continental brasileira que fazem mencgédo a
fauna do Estado e quando isto ocorre geralmente sdo citados apenas padrbes gerais de
distribuicdo de formas bentbénicas e planctbnicas (Ornellas et al., 1974; Melo, Summerhayes e
Ellis, 1975; Summerhayes et al., 1975; Madeira-Falcetta 1977).

Sendo assim, apesar de haver, até 0 momento, cerca de 90 trabalhos (incluindo monografias,
dissertacbes, teses, resumos em anais de eventos e artigos - Quadro 1 no Anexo |) que tratam
exclusivamente ou que incluem os foraminiferos da Bahia, apenas 17 relatam a distribui¢éo
destes organismos na plataforma continental do Estado (Machado, 1989; Macedo e Machado,
1995;: Machado, 1995a, 2000; Andrade, 1997; Machado et al, 1997a,b; Andrade e Machado,
1998a,b; Moraes e Machado 1998, 1999; Machado e Andrade, 1999; Machado e Souza, 2000;
Nascimento et al., 2000; Araujo, 2004; Araujo e Machado, 2005), sendo que 5 destes merecem

destaque em funcéo de seu detalhamento na descri¢cdo da fauna registrada.

3.1 Fauna do Cénion de Salvador (Machado, 1989)

Machado (1989) analisou oito amostras de sedimento obtidas pela Operagdo GEOMAR XXV na

plataforma interna (2 amostras) e talude (6 amostras) do Canion de Salvador (Figura 4).

Os foraminiferos foram triados de diversas fragbes granulométricas (4,000 a 0,250), tendo sido
encontrados 4343 testas de 77 espécies (0s géneros dominantes foram Amphistegina, Archaias e
Elphidium) dentre as quais 9 formas planctonicas (tendo como dominante Globigerinoides ruber)

representadas, em sua maioria, por formas jovens.

Em todas as amostras, a autora registrou a presenca de exemplares desgastados (quebrados e
retrabalhados em diferentes graus) e coloridos (amarelos, cinzentos, pretos ou mosqueados)
sobre 0s quais se desenvolveram briozoarios atuais (caracterizados pela cor branca e bom estado

de preservacado) de habito incrustante.
A autora definiu a distribuicdo das espécies da seguinte maneira:

— No sedimento areia, foram dominantes as espécies Amphistegina gibbosa, Amphistegina

lessonii, Archaias angulatus, Quinqueloculina disparilis curta e Peneroplis bradyi. Os
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exemplares das espécies bentdnicas apresentavam-se bem retrabalhados, alguns
inclusive quebrados. As formas planctdnicas foram esporadicas.

— No sedimento areia e lama, houve predominio de A. angulatus, A. lessonii, P. bradyi e
Triloculina tricarinata. Também foi registrado um alto grau de retrabalhamento nas
espécies bentbnicas.

— No sedimento lama, houve dominancia de Elphidium poeyanum, Glabratella brasilienis,
Peneroplis bradyi, Quinqueloculina pricei, Quingueloculina horrida, Pyrgo nasuta e T.

tricarinata, sendo que as formas plancténicas foram esporadicas.
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140
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Figura 4 — Localizacdo das referéncias continentais das regides de plataforma do Estado da
Bahia que tiveram sua fauna de foraminiferos detalhadamente descrita.

A autora concluiu que a presenca de exemplares retrabalhados e oxidados nas amostras indica
gue 0s mesmos estiveram expostos as condi¢cdes subaéreas por um grande periodo de tempo ou
entdo sofreram ataque quimico ou acdo bacteriana, sendo, por isso, considerado um material

reliquia.

3.2 Fauna de Arembepe a Morro de S&o Paulo (Macedo e Machado, 1995)

Macedo e Machado (1995) analisaram 23 amostras obtidas durante a Operacdo GEOMAR XXV,
sendo que 18 delas foram obtidas em profundidades que variaram de 14 a 300m na regido entre
Arembepe e a llha de Itaparica, e 5 em profundidades de 25 a 67m em frente a llha de Tinharé
(Figura 4).

15



As autoras, analisando os primeiros 200 foraminiferos separados de cada fracdo granulométrica
(4,000 a 0,062mm), encontraram 12252 exemplares de 104 espécies, sendo 93 bentbnicas (tendo
como dominantes a A. angulatus, A. lessonii e A. gibbosa) e 11 planctdnicas (dominio de G.

ruber), de 51 géneros.

Registraram um alto grau de retrabalhamento dos espécimes na maioria das amostras, sendo,
inclusive, alguns exemplares de Quinqueloculina, Triloculina, Pyrgo, Archaias, Peneroplis,
Spiroloculina, Articulina e Textularia constituidas quase que exclusivamente por moldes escuros e
retrabalhados ao ponto de dificultar sua classificacdo. Além disso, foram detectadas incrustacdes

bem preservadas de briozodrios e vermetideos.

Foram encontrados exemplares coloridos (amarelo, cinza, preto e mosqueado) na maior parte das
amostras. As testas incolores foram pouco numerosas, destacando-se entre Ammonia, Bolivina,
Brizalina, Cornuspira, Discorbis, Elphidium, Florilus (atualmente Nonion), Gypsina, Hanzawaia,

Hastigerina, Nonionella, Pulleniatina e Siphonina.

Os foraminiferos estudados estavam distribuidos em dois tipos de substrato:

— No substrato arenoso, foram dominantes A. angulatus seguida de A. lessonii, sendo
também representativas A. gibbosa, P. bradyi, , Q. disparilis curta. Entre os aglutinantes
destacaram-se Textularia agglutinans e Textularia gramen.

— No substrato areno/argiloso com material carbonatico oriundo de briozoarios e
fragmentos de algas e moluscos, as espécies dominantes foram A. angulatus e A.
gibbosa seguida de A. lessonii, Q. disparilis curta, P. bradyi, Peneroplis carinatus e E.

poeyanum.

3.3 Fauna de Praia do Forte (Andrade, 1997)

Numa regido de plataforma na area de Praia do Forte (Figura 4), Andrade (1997) analisou 20
amostras de sedimento superficial de fundo com o intuito de verificar os padrbes de distribuicdo

dos foraminiferos em uma transicao de sedimentos carbonaticos e siliciclasticos.

A autora, a partir das 300 primeiras testas triadas em 5cm® de sedimento seco, identificou 93
géneros, 223 espécies, 2 subespécies e 6 formas de foraminiferos. Entre as subordens
predominou a Miliolina (107 espécies) seguida de Rotaliina (72), Lagenina (18), Textulariina (12),

Globigerinina (10) Spirillinina (3), Carterinina (1).
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O teor de foraminiferos, em relacdo aos demais componentes do sedimento, variou de 0,54 a
32,73%, sendo obtidos maiores percentuais nas amostras em que as fracbes areia grossa a

média foram predominantes.

J4 a densidade (numero de testas por volume de sedimento) variou de 259 a 25922, sendo maior
nas amostras de sedimento mais fino (areia fina e lama) e menor naquelas de maior granulometria

(areia grossa e média).

As espécies dominantes na area foram a A. gibbosa, A. angulatus, T. agglutinans, P. bradyi,
Hanzawaia concentrica, Triloculina sommeri, Bigenerina nodosaria, Pseudononion atlanticum,

Elphidium discoidale, Ammonia sp. A e E. poeyanum.

Em relacéo a freqiiéncia de ocorréncia, dos 227 morfotipos identificados, 27 (11,9% das espécies)

foram constantes, 74 (32,6%) foram acessorios e 126 (55,5%) foram acidentais.

Os valores de riqueza variaram de 2,61 a 10,32 e os de equitatividade de 0,46 a 0,91, enquanto
gue os de diversidade oscilaram entre 2,09 a 5,86, sendo que os maiores valores de densidade e
diversidade de foraminiferos foram encontradas nas amostras constituidas predominantemente de
areia fina e lama e em profundidades superiores a 37m, e 0s menores naquelas de areia grossa a

média, inclusive naquelas localizadas proximo aos recifes.

A andlise de agrupamento das amostras evidenciou padrbes de distribuicdo das espécies, em
pequenos grupos isolados proximos a costa, seguidos de faixas aproximadamente paralelas,
sendo esses padrdes fortemente correlacionados aos parametros sedimentolégicos associados a
presenca de corpos recifais e a hidrodinadmica local, assim:

— No sedimento areia grossa a média de composi¢cdo mista a carbondtica as espécies
dominantes foram: A angulatus, A. gibbosa, Quinqueloculina disparilis curta, Q.
microcostata, T. sommeri, Trilocuina baidai, Eponides repandus e Poroeponides
carinatus.

— No sedimento areia fina e lama de composi¢cdo carbonédtica ou mista a siliciclastica
predominaram T. agglutinans, E. poeyanum, H. concentrica, Pseudononion atlanticum,

Sagrina pulchella e Neoconorbina orbicularis.

3.4 Fauna da costa atlantica de Salvador (Silva, 2004)

Neste trabalho, Silva (2004) estudou as assembléias de foraminiferos presentes no sedimento
superficial de fundo da plataforma continental da regido em as praias da Barra e de Piata (costa

atlantica de Salvador) e sua relacdo com os fatores sedimentoldgicos.
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Foram analisadas 44 amostras, tendo sido encontrados, a partir das 300 primeiras testas, 12801

foraminiferos pertencentes a 152 espécies (43 bentdnicas e 5 planctdnicas) de 48 géneros.

Apenas A. angulatus apresentou um valor de freqliiéncia relativa suficientemente alto para ser
considerada como espécie principal (5,32%). Em relagéo a freqiéncia de ocorréncia, 27 espécies

foram constantes (17,76% das espécies), 44 acessorias (28,95%) e 81 acidentais (53,29%).

O indice de riqueza variou de 3,33 a 10,34 e a equitatividade de 0,78 a 0,93. J4 a diversidade
variou de 2,62 a 3,70.

A associacdo das espécies apresentou a formacdo dos seguintes grupos:
— E. poeyanum e Quinqueloculina parkeri predominaram nas amostras com maiores
percentuais de lama.
— T. tricarinata, G. ruber, Discorbis mira, Articulina multilocularis e Articulina mucronata
dominaram as amostras com teores altos de areia.
— Heterostegina depressa, Amphistegina radiata, A. lessonii, P. carinatus, P. bradyi,
Quinqueloculina lamarckiana, A. angulatus e A. gibbosa foram as mais freqlientes nas

amostras de cascalho.

Em relacédo a coloracdo, a maioria das testas encontradas era branca (78,98%) - 12,04% eram
marrons, 4,18% eram amarelas, 3,46% eram pretas e apenas 1,34% estavam mosqueadas -, 0

gue caracterizou a area estudada como sendo um ambiente de elevada sedimentacao.

3.5 Fauna de Salvador a Barra do ltariri (Aradjo, 2004)

A fauna de foraminiferos dos sedimentos de superficie e subsuperficie da plataforma continental e
do talude situados entre a Praia da Barra, no municipio de Salvador, e a foz do Rio ltariri, no

municipio de Mata de Sdo Joao foi estudada por Araudjo (2004) (Figura 4).

O trabalho consistiu na andlise de 38 amostras de sedimento superficial de fundo da plataforma
continental e de quatro testemunhos do talude com o objetivo de identificar assembléias
bentdnicas associadas a profundidade, sedimentologia e hidrodindmica locais e interpretar

eventos paleoclimaticos e paleobatimétricos do Quaternario.
Analisando as 300 primeiras testas encontradas em 10cm® de sedimento superficial de fundo

(foco de interesse do presente estudo) da plataforma continental e talude, Aradjo (2004) obteve

11239 espécimes de 91 géneros, 312 espécies, 6 subespécies, 10 formas e 1 variedade. Entre as
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subordens destacou-se Miliolina (129 taxa) seguida de Rotalina (120), Lagenina (29),

Globigerinina (22), Textulariina (18), Spirillinina (2), Carterinina (1) e Robertinina (1).

A autora subdividiu sua area de estudo em quatro ambientes de acordo com a profundidade -
plataforma interna (0 - 20m), plataforma média (>20 - 40m), plataforma externa (>40 — 60m) e
talude (>80 — 300m) — e, em funcéo disto, organizou os resultados das analises de modo a

descrevé-las.

Assim, a quantidade de testas de foraminiferos no sedimento variou de 0,7 a 11,3 % na
plataforma interna, de 4,0 a 24,3% na plataforma média, de 11,0 a 23,3% na plataforma externa e
de 13,3 a 25% no Talude.

Considerando-se os parametros granulométricos e a freqtiéncia relativa das espécies:

— A plataforma interna caracteriza-se pelo predominio do sedimento do tipo areia média e
areia cascalhosa, siliciclastica a mista, pobremente selecionada e composta
principalmente de graos de quartzo e fragmentos de algas coralinas, havendo o dominio
das espécies A. angulatus, Peneroplis carinatus e P. proteus.

— A plataforma média, com sedimento do tipo areia grossa e areia cascalhosa, carbonatica
a mista, pobremente selecionada e predominio de algas coralinas e restos de moluscos e
grados de quartzo, caracteriza-se pelas espécies P. carinatus, A. gibbosa, A. lessonii, P.
bradyi, Hanzawaia bertheloti e Textularia candeiana.

— A plataforma externa, tipificada por areia cascalhosa, carbonatica, pobremente
selecionada e composta de algas coralinas e restos de moluscos, caracteriza-se pelas
espécies A. lessonii, P. carinatus, A. gibbosa e P. bradyi. Entre os planctdnicos foi
representativa apenas a espécies Globigerinoides ruber.

— O talude, com sedimento do tipo areia lamosa, carbonatica, pobremente selecionada e
composta predominantemente de algas coralinas e restos de moluscos, é caracterizado
pelas espécies A. lessonii, Cibicides pseudoungerianus, Bulimina marginata, Cassidulina
laevigata e C. subglobosa. Destacando-se, entre os planctnicos, apenas a espécies G.

ruber.

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia, foram constantes 36,5% das espécies da plataforma
interna, 18% das espécies da plataforma média, 25,5% dos taxa da plataforma externa e 17% dos

taxa do talude.

Os valores de riqgueza em espécies foram elevados, variando de 6,69 a 11,22 na plataforma
interna; de 8,42 a 17,36 na plataforma média; de 8,77 a 14,73 na plataforma externa; e de 10,77 a

13,68 no talude. O mesmo ocorreu com a equitatividade, a qual apresentou valores acima de 0,70
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em 92,1% da amostras, variando de 0,57 a 0,84 na plataforma interna; 0,55 a 0,88 na plataforma

média; 0,71 a 0,85 na plataforma externa e 0,70 a 0,78 no talude.

Desse modo, o indice de diversidade variou de 2,02 a 3,50 na plataforma interna; de 2,12 a 4,07

na plataforma media; de 2,96 a 3,71 na plataforma externa; e de 2,84 a 3,41 no talude.

Analisando a distribuicdo da coloracdo das testas dos foraminiferos, a autora constatou que as
testas marrons concentravam-se na plataforma interna. Na plataforma média, as testas marrons
predominaram até a isébata de 32m e a partir dai deu lugar ao predominio das testas amarelas,
cuja concentracdo continuou a aumentar na plataforma externa. No talude predominaram as

testas de coloracao branca seguida das de cor amarela.

Em relacdo ao estado de preservacao das testas, foi constatado o dominio das testas polidas na
plataforma interna e de testas quebradas nas plataformas média e externa, enquanto que no
talude houve predominio de testas preservadas, inferindo, a partir disto, o transporte dos
sedimentos se deu por saltacdo, tracdo e arrasto na plataforma e por suspensdo no talude

continental.

A autora constatou a presenca de testas mortas de A. lessonii e A. angulatus em profundidades
de 300 e 60m respectivamente, de modo que, considerando-se que a distribuicdo batimétrica de
A. lessonii (méximo de 129m) e A. angulatus (maximo de 45m) (Leipnitz, Leipnitz e Rossi, 1999), a
autora concluiu ter havido transporte por fluxos de massa e/ou correntes de turbidez do sedimento

em que estes foraminiferos foram depositados.
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4 AREA DE ESTUDO

4.1 Localizacéo e relevancia sécio-econémica e ambiental

A éarea de estudo compreende a plataforma continental situada entre a foz do Rio Jequirica e a
Ponta dos Castelhanos ao sul da llha de Boipeba, de modo que seus limites continentais
englobam os municipios de Valenga, Cairu, Taperoa e Nilo Pecanha, correspondendo, assim, a

area norte do trecho do litoral baiano conhecido como Costa do Dendé (Figura 5).

A é&rea possui diversas localidades de importancia turistica como Guaibim, Morro de S&o Paulo,
Boipeba, entre outros. Além do ecoturismo, estdo incluidas entre as suas principais atividades
econbmicas, a pesca, a maricultura, a extracdo da piacava e do dendé e a agroindustria do coco
(AMABO, 2006; SEMARH/DUC e CRA, 2006a) (Figura 5).

A regido apresenta trechos de grande beleza cénica jA que possui uma variedade de tipos de
costa com belas praias e ricos ecossistemas, de modo que, para garantir a manutencdo da
gualidade ambiental, a regido contém trés areas de prote¢cdo ambiental (APAs do Gaibim, Tinharé
Boipeba e do Pratigi) (Figura 4), um parque estadual (Parque Estadual do Morro do Chapéu), uma
reserva particular do patriménio natural (RPPN de Fazenda Agua Branca em Valenca) e um
monumento natural (Monumento Natural Cachoeira do Ferro Doido em Morro de S&o Paulo)
(SEMARH/DUC e CRA, 2006a e 2006b).

Localizada imediatamente ao sul da Baia de Todos os Santos, onde hd um terminal e uma
refinaria da Petrobras, a regido esta sob influéncia de navios que navegam proximos a costa
transportando petroleo e derivados. Deste modo, as ilhas de Tinharé e Boipeba - que possuem
recifes de coral em franja vivos ao longo de quase toda a linha de costa, os quais fazem com que
as praias tenham baixissima energia, possibilitando ainda o desenvolvimento de manguezais —
foram consideradas o setor da Costa do Dendé mais sensivel a derrames de 6leo (Freitas e
Dominguez, 2002; Amorim, 2005). Esta susceptibilidade se torna ainda mais preocupante agora
com a perspectiva de exploracdo de gas natural na Bacia de Camamu e com a recente
descoberta de gas na plataforma continental e de éleo no talude nas proximidades da llha de
Boipeba, o que tende a intensificar as atividades da indastria petrolifera na regido (Freitas e
Dominguez, 2002; Freire, 2003; Amorim, 2005) (Figura 5).

De fato, os impactos negativos desta atividade ja se fizeram sentir através de ocorréncias como o
derramamento de parafina que atingiu o litoral entre as ilhas de Tinharé e Boipeba e o municipio
de llhéus no inicio do ano de 2001, e a mortalidade de peixes no mar em frente as praias de

Guaibim, de Morro de S&o Paulo, de Garapua, de Boipeba, de Pratigi e de Maral em marcgo de

21



2003, ambos causando grandes prejuizos, tendo, por isso, chamado a atengéo da sociedade para
0 risco que a prospecgao e o transporte de petrdleo e seus derivados trazem para os ambientes e
para a economia da regido (Freitas e Dominguez, 2002; Freitas et al, 2002; Francisco, 2003;
AMABO, 2006).
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Figura 5 — Localizacdo da area de estudo e das areas com potencial para exploracéo
mineral. Adaptado de Freire (2003) e Ramos e Dominguez (2005).

Além disso, cabe destacar também a prospeccdo de minerais como a turfa e a ilmenita pela
Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) (Figura 5) e a grande incidéncia de lixo (sacos
plasticos, garrafas, etc.), inclusive de origem estrangeira, e de pequenos derramamentos de 0leo
gue sujam as praias e afastam os turistas (Freitas e Dominguez, 2002; Freitas et al, 2002; Freire,
2003).
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4.2 Caracterizacdo ambiental

Com excecgdo de Amorim (2005), que descreveu o comportamento das correntes e a variacdo de
salinidade e temperatura ao longo da coluna d’agua em trés pontos de amostragem situados entre
a llha de Boipeba e a Peninsula de Maral, ndo hé trabalhos que descrevam resultados de
medidas diretas dos paradmetros ambientais na regido entre a foz do Rio Jequirica e a Ponta dos

Castelhanos.

Assim, os dados aqui apresentados foram obtidos a partir de estimativas do Atlas de Cartas Piloto
(DHN, 1993) feitas em Salvador (Tabela 1 no Anexo IlI) ou de alguns trabalhos realizados em

areas proximas a area de estudo.

4.2.1 Aspectos climaticos e temperatura do ar

Utilizando-se a tipologia climatica segundo Thornthwaite e Matther (SEI, 1998), o clima é imido do
tipo B4rA’ com um indice hidrico superior a 80%, excedente hidrico de 1000 a 1200mm, e chuvas

ocorrendo nos meses de dezembro e janeiro (Figura 6).

Analisando dados da estacéo pluviométrica de Camamu - a mais proxima da érea de estudo e que
se encontra na mesma tipologia climatica -, Amorim (2005) descreveu o regime pluviométrico
desta regido como tendo uma precipitacdo média anual de 2570mm, com duas estacdes bem
marcadas caracterizando um periodo seco e um chuvoso. O primeiro periodo engloba os meses
de agosto a fevereiro e apresenta valores extremos de 163mm em setembro e 235mm em
novembro. J& no periodo chuvoso, compreendido entre os meses de marc¢o e julho, os valores

extremos séo de 266mm em julho e 232mm em abril.

A temperatura média do ar medida em Salvador é de 25°C, com maxima de 26,6°C nos meses de
fevereiro e marco e minima de 23,3°C nos meses de julho e agosto (Tabela 1 no Anexo Il) (DHN,
1993).

4.2.2 Circulagado atmosférica

A circulagdo atmosférica na costa do Estado da Bahia possui dois elementos importantes: (i) o
cinturdo de ventos alisios do Atlantico Sul (NE-E-SE), o qual esta relacionado a uma célula de alta
pressao que recobre o litoral brasileiro durante o inverno e retorna ao oceano durante o veréo
(Bittencourt et al., 2000; Dominguez, 2004); e (ii) o avango periddico da Frente Polar Atlantica, que
ocorre durante o outono e inverno gerando ventos fortes vindos de sul-sudeste (Martin et al.,
1998).
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Figura 6 — Tipologia climatica segundo Thornthwaite e Matther (modificado de SEI, 1998).

Em Salvador, sdo observados ventos (i) de leste ao longo do ano com percentuais maximos nos
meses de janeiro (49%), fevereiro (49%) e marco (52%); (ii) de sudeste no periodo outono-
inverno, cujos percentuais alcangam valores maximos no més de junho (50%); e (iii) de nordeste
durante o periodo primavera-verdo, alcancando seus percentuais mais elevados em novembro
(35%) e dezembro (37%) (Tabela 1 no Anexo Il) (DHN, 1993).

O mesmo foi verificado por Amorim (2005) para a plataforma adjacente a Baia de Camamu, que
durante a estacdo seca (agosto a fevereiro) apresenta ventos preferencialmente de leste e
crescentes em direcdo ao oceano e ao norte com uma intensidade média de 2,7ms™ proximo a
costa e de 4,0ms™ em 38°W. J& durante a estacdo chuvosa (marco a julho), os ventos s&o
preferencialmente de sudeste, também com intensificacdo em direcdo ao oceano e ao norte, e

possuem intensidades médias de 2,3ms™ proximo a costa e de 3,5ms™ em 38°W.
4.2.3 Temperatura e salinidade da 4gua do mar

A temperatura média da 4gua do mar medida em Salvador é de 26,2°C, com maxima de 28,0°C

nos meses de marco e abril e minima de 24,0°C em julho (Tabela 1 no Anexo Il) (DHN, 1993).

Na plataforma em frente a llha de Boipeba, Amorim (2005) registrou, durante a estacdo seca, uma

temperatura média da agua do mar de 25,9°C com uma estratificacdo vertical média entre
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superficie e fundo de até 2,3°C, sendo que a temperatura na superficie chegou a atingir um valor
méximo de 27,5°C. No periodo chuvoso, a temperatura média variou de 26,5 a 27,3°C, durante os

monitoramentos com estratificagcdes verticais médias de 0,1 e 1,2°C, respectivamente.

A mesma autora registrou também um valor médio de salinidade de 37,6 e pequena estratificacdo
vertical, com variacdo média entre superficie e fundo de 0,1, durante a estacdo seca, mas durante
a estacdo chuvosa, houve variagdo entre os monitoramentos de 37,0 a 37,6 com estratificacdes

verticais médias de 0,3 e 1,3 respectivamente.

4.2.4  Correntes, ondas e padrao de dispersdo do sedimento

As correntes variam em velocidade e direcdo ao longo do ano (Tabela 1 no Anexo Il), de modo
gue chegam correntes (i) de nordeste, de novembro a fevereiro com velocidade média de 0,8 a
2,0 nés; (i) de norte-nordeste, em marco e abril com velocidade de 0,7 e 0,4 nos,
respectivamente; (iii) de leste-nordeste, entre maio e junho com velocidades de 0,4 e 0,8 nés; e
(iv) a partir de julho ocorre uma transicdo e uma variacdo nas dire¢cbes das correntes com
velocidades de 0,5 n6 (DHN, 1993).

Na plataforma adjacente a Ilha de Boipeba, durante o periodo seco, as correntes estdo orientadas
preferencialmente paralelas a costa e fluindo para sul, sendo o vento o responséavel pela geracéo
das correntes superficiais, as quais seguem paralelas a costa, mas as correntes proximas ao
fundo ndo seguem preferencialmente a dire¢do do vento. Este comportamento se repete durante o
periodo chuvoso, sendo que o fluxo direcional preferencial € para norte e as correntes apresentam
periodos de reversdo capazes de inverter toda a circulagdo ao longo da coluna d’adgua (Amorim,
2005).

Nao existem dados significativos, oriundos de medidas diretas, do regime de ondas ao longo da
linha de costa do Estado da Bahia (Bittencourt et al., 2000; Freire, 2003), h4 apenas uma
estimativa feita por Bittencourt et al. (2000), por meio de diagramas de refracdo de ondas. Desse
modo, no periodo de primavera-verdo predominam ondas de nordeste e leste que comecam a
interferir com o fundo marinho a uma profundidade aproximada de 20m, e no de outono-inverno
prevalecem as ondas de sudeste e sul-sudeste, as quais iniciam sua interferéncia a partir da
is6bata de 35m (Figura 7,;). Assim, a deriva litoranea efetiva apresenta, preferencialmente, a

direcdo sul-norte (Figura 7,,) (Bittencourt et al., 2000).

Contudo, Bittencourt et al. (2000) ndo evidenciaram a incidéncia de ondas em alguns trechos da
linha de costa, inclusive na regido do presente estudo (Figura 7,,), atribuindo isto ao fato de que

estes locais estavam em zonas de baixo nivel de energia de ondas - sombras de ondas.
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De fato, na regiao entre a ilha de Itaparica e a Ponta do Muté (entrada da Baia de Camamu), a
plataforma continental apresenta uma largura entre 10 e 40 km, sendo que, em alguns trechos, a
curva isobatimétrica de 30m passa a mais de 10 km da linha de costa. Além disso, as ilhas de
Tinharé e Boipeba possuem recifes de coral em franja vivos ao longo de quase toda a linha de
costa. Assim, a grande largura e baixa declividade da plataforma da regido e a presenca dos
recifes séo responsaveis pela dissipacdo da energia das ondas antes de alcancarem a linha de

costa (Freitas e Dominguez, 2002; Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005) (Figura 8).

425 Aspectos sedimentoldgicos

A rede de drenagem da regido entre Valenca e Camamu - apesar de ser densa, apresentando
intenso padrdo dendritico - se caracteriza por pequenos rios que desaguam nos estuarios de
Valenca e Marad, depositando nestes os seus sedimentos. Além disso, 0s rios cortam boa parte
da porcao aflorante da Bacia de Camamu, a qual possui grandes areas com arenitos da Formacéao
Sergi, que fornece um suprimento de sedimentos arenosos ja selecionados e com pouca argila.
Desse modo, com excec¢do do Rio Jequiricd, ndo h& grandes rios desaguando na costa, 0 que
resulta em pouco aporte de sedimentos em suspenséo para a plataforma e, portanto, em baixa
turbidez na agua que, associada ao fato da plataforma ser rasa, possibilita a penetragédo da luz

solar até o fundo do mar (Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005).

Assim, na é&rea da plataforma em estudo predominam as fracdes cascalho e areia, sendo que a
fracdo lama se concentra na desembocadura do canal do Rio Grande (entre as ilhas Tinharé e

Boipeba) e a sudeste de Morro de Sao Paulo (Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005).

Os sedimentos biodetriticos, compostos principalmente por algas coralineas, concentram-se
preferencialmente na plataforma média, mas podem ocorrer também na face da costa, como na

regido das ilhas de Tinharé e Boipeba (Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005).

De um modo geral, os sedimentos sdo de coloracdo clara (alaranjados/amarelados e acizentados
esbranquicados), ja que a pouca profundidade permite a aeracdo do fundo, haja visto a maior
interacdo com as ondas que retrabalham o substrato, favorecendo a oxidagdo dos sedimentos e

resultando em tons amarelados (Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005).
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Figura 8 — Mapa batimétrico da Costa do Dendé. Modificado de Freire (2003).
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Levantamento da fauna de foraminiferos e de seu estado de preservagao

5.1.1. Origem das amostras e dos dados sedimentol6gicos

A amostragem foi realizada pelo oceandgrafo Rian Pereira da Silva, doutorando do Curso de Pés-
Graduacado em Geologia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, sob a
orientacdo do Prof. Dr. José Maria Landim Dominguez com a finalidade de estudar a origem e os

padrbes de dispersao e acumulacao de sedimentos na plataforma continental da Costa do Dendé.

Em seu trabalho, Silva (tese em fase de conclusido) definiu 117 pontos de amostragem na
plataforma continental da regido entre as desembocaduras dos Rios Jequirica e Tijuipe (Figura 9).
Os pontos foram previamente estabelecidos em laboratério através de carta nautica e imagem de
satélite, constituindo-se em uma malha amostral com 38 perfis transversais a costa e espagados
de 3 Km entre as isébatas de 10 e 50m. No campo, os pontos foram demarcados com o auxilio de
GPS.

As amostras de sedimento superficial de fundo foram obtidas em uma uUnica campanha de
amostragem realizada entre os dias 11 e 22 de fevereiro de 2002, utilizando-se para isto um

pegador de mandibula do tipo Van Veen adaptada a pesos laterais e com capacidade de 5 litros.

De cada amostra foram retiradas duas subamostras a partir da camada superficial do sedimento
coletado pelo Van Veen. A primeira destinou-se exclusivamente ao estudo dos foraminiferos (item
5.1.2 em diante), sendo por isso acondicionada em vasilhame plastico de 300mL, no qual foi
adicionado o corante Rosa de Bengala diluido em alcool a 96%. A segunda subamostra foi
utilizada nos procedimentos de analise granulométrica e de determinacdo dos componentes

biogénicos e do teor de carbonato, conforme a descrigdo abaixo.

No laboratério, as subamostras foram lavadas em agua corrente em peneira com espagamento de
0,062 mm para retirada do sal, sendo entdo secadas em estufa (marca Thelco - série 21-AB-9) e

pesadas em balanca analitica (marca E. Mettler - modelo H6T).
Para o estabelecimento da fragcdo granulométrica predominante em cada um dos pontos, as

subamostras foram peneiradas no aparelho vibrador Rotap (modelo Produtest) durante 10min,

seguindo a escala granulométrica de Wentworth (1922).
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O material retido nas peneiras foi pesado em balanga analitica, sendo este dado utilizado para
calcular do percentual das fragées cascalho (>2,000mm), areia muito grossa (2,000-1,000mm),
areia grossa (1,000-0,500mm), areia média (0,500-0,250mm), areia fina (0,250-0,125mm), areia
muito fina (0,125-0,062mm) e lama (<0,062mm). A nomenclatura adotada para os tipos de
sedimento foi a de Shepard (1954).

Na determinagcédo dos componentes biogénicos e do teor de carbonato, os primeiros 300 graos de
cada fragao granulométrica superior a 0,062mm foram identificados e quantificados com o auxilio

de um microscépio estereoscépio (marca Zeiss - modelo 4720220) e de contadores de laboratdrio.

No presente estudo, foram utilizados os dados de profundidade, granulometria e teor de carbonato
do sedimento obtidos por Silva (tese em fase de conclusdo). Para a compreensdo do modo de
distribuicdo das fragdes granulométricas na area de estudo, a escala de Wentworth (1922) foi
adaptada reunindo-se os resultados das fragdes areia muito grossa, areia grossa, areia média,
areia fina e areia muito fina na fracdo areia. Desse modo, trabalhou-se apenas com as trés

fragOes principais: cascalho, areia e lama.

Em relagdo a composicdo do sedimento, apenas o teor de carbonato foi considerado, ja que a
participacado dos foraminiferos no sedimento foi calculada por outro método (item 5.2.1.1), sendo
as amostras classificadas de acordo com Testa (1996) em:

Siliciclasticas — para teores inferiores a 40%;

Mistas — para teores entre 40 e 60%; e

Carbonaticas — para teores superiores a 60%.

5.1.2. Triagem, identificacdo e tafonomia dos foraminiferos

No laboratério, as subamostras destinadas ao estudo dos foraminiferos foram lavadas sob agua
corrente em peneira com espagamento de 0,062mm para eliminagdo dos sais e do excesso de

corante, sendo, em seguida, deixadas para secar ao ar livre.

Devido ao numero de subamostras obtido por Silva (tese em fase de conclusao) (117
subamostras) e tendo sido constatado, em avaliagdo preliminar, o volume de testas de
foraminiferos contidas nelas, optou-se pela concentracao do presente estudo na regido entre a foz
do Rio Jequirica e a Ponta dos Castelhanos, de modo que dentro da malha amostral original foram

selecionados 28 pontos que constituem uma malha com 9 perfis espacados de 6Km (Figura 10).
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Figura 10 — Localizagdo dos pontos de amostragem na area de estudo.

Para facilitar a execucdo dos procedimentos de analise estatistica (item 5.2) e a posterior
interpretacdo dos resultados obtidos, os 28 pontos de amostragem foram renumerados. Além
disso, os pontos foram classificados, em funcéo de suas profundidades, como pertencentes a trés
subambientes: plataforma interna, amostras coletadas entre 0 e 20m de profundidade; plataforma
média, aquelas coletadas entre 21 e 40m; e plataforma externa para as que foram obtidas em

profundidades maiores que 40m (Tabela 2 no Anexo llI).

Foi realizada a triagem manual de todas as testas contidas em 0,20g de sedimento seco de cada
subamostra destinada ao estudo dos foraminiferos. Nos pontos em que foi constatado um
pequeno numero de espécimes (inferior a 300 individuos), a triagem prosseguiu até que se
completasse 1g de sedimento triado. O limite minimo de 300 individuos foi estimado tomando por
base o nimero maximo adotado por diversos autores (Tinoco, 1971, 1972, 1984; Leipnitz, 1987,
1988, 1991; Leipnitz , Leipnitz e Beckel, 1992; Leipnitz, Leipnitz e Hansen, 1995; Rossi, 1999;

Nascimento, 2003; Araujo, 2004) em estudos de diversidade de foraminiferos.
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A triagem dos foraminiferos foi realizada com o auxilio de um microscoépio estereoscopio (marca
Zeiss - modelo 4720220), tendo sido selecionadas e coladas em ladminas de Franke todas as
testas encontradas. Posteriormente, os espécimes foram identificados ao nivel de espécie a partir
da seguinte bibliografia especializada: Cushman (1937), Galoway e Heminway (1941), Boltovskoy
(1954a, 1954b, 1959), Tinoco (1955, 1958), Narchi (1956), Bolli (1957), Barker (1960), Closs e
Barberena (1960a,b), Bermudez e Seiglie (1963), Akers e Dorman (1964), Boltovskoy e Lena
(1966), Bock et al. (1971), Boltovskoy e Gualancihay (1975), Buzas, Smith e Bee (1977), Almasi
(1978), Boltovskoy et al. (1980), Machado (1981), Leipnitz (1991), Leipnitz et al. (1992), Levy et al.
(1995), Andrade (1997), Rossi (1999), Moraes (2001), Barbosa (2002), Nascimento (2003) e
Araujo (2004).

Durante a identificacdo foram anotados a coloracdo e o estado de preservacido das testas em
funcdo de padrdes previamente descritos por Ledo e Machado (1989), Cottey e Hallock (1988) e
Moraes (2001). Para a analise da coloragao foram adotados cinco padrdes (Figura 11):

Branco - quando as testas apresentavam apenas esta cor ou eram incolores;

Amarelo - quando as testas apresentavam apenas esta cor;

Marrom - quando as testas apresentavam apenas esta cor;

Preto - quando as testas apresentavam apenas esta cor; e

Mosqueado - quando duas ou mais cores foram encontradas em uma Unica testa.

000

Branco Amarelo Marmrom Preto Mosqueado
B E i \ l l \
Normal Abrasao Quebramento Dissolugéo Misto

Figura 11 - Desenho esquematico dos padrdes de coloracao (A) e desgaste (B) observados
durante a identificacdo dos foraminiferos. Extraido de Moraes (2001).
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Na avaliacdo do estado de preservacédo foram utilizados cinco padrdes (Figura 11):
Normal - para os individuos cuja superficie e/ou ornamentagcées se apresentavam
intactas;
Abrasdo - quando foram observados arranhdes, perfuragdes ou estrias na superficie da
testa;
Quebramento - em caso de depressdes de impacto e quebra de cAmaras periféricas;
Dissolucédo — quando porg¢oes das estruturas internas das cAmaras estavam expostas; e,

Misto - quando dois ou mais padrbes foram observados em uma mesma testa.

Além disso, também foram registradas, quando presentes, malformacbes nas testas (numero,
tamanho, forma ou disposi¢cdo anormal de algumas camaras e/ou formacao de testas duplas e

triplas) e/ou presenca de granulos de pirita no interior das mesmas.
5.2. Analises estatisticas dos dados

5.2.1. Calculos das frequéncias

5.2.1.1. Densidade

A densidade, em lugar do termo abundéncia utilizado por Tinoco (1989), é o niumero de individuos
por unidade de area, volume ou peso (Ab’Saber et al., 1997; Tinoco, 1989), sendo que, no

presente estudo, a unidade fixada foi o peso de 1g de sedimento seco conforme Petri (1972).

Desse modo, para a determinacdo da densidade de foraminiferos por grama de sedimento nos
pontos amostrados, o numero total de individuos obtidos em cada uma das subamostras foi
mantido o mesmo (quando a triagem foi realizada até 1g de sedimento) ou multiplicado por 5 (nos

casos em que foi triado 0,20g de sedimento) (Tabela 3 no Anexo llII).
5.2.1.2. Freqgiénciarelativa

Ab’Saber et al. (1997) utiliza o termo densidade relativa para se referir a razao entre o niumero de
individuos do taxon de interesse (n) e o total de individuos de todos os taxa (T) presentes na
mesma area. Contudo, para fins do presente estudo, estes valores foram expressos em
percentagem, sendo por isso utilizada a nomenclatura freqtiéncia relativa (F), a qual foi calculada

a partir da seguinte férmula:

Fr =" %100
T
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Para a interpretacdo dos resultados foram adotadas trés classes de freqliéncia de acordo com
Dajoz (1983):

Principais — para frequiéncias acima de 5%;

Acessorias — para valores de frequéncia entre 4,9 e 1%; e

Traco — para valores inferiores a 1%.

Estes mesmos critérios foram utilizados para selecionar os taxa principais de cada amostra e
analisar as semelhancas destas em termos de nimero e tipo de espécies com maior freqiiéncia e

seus respectivos percentuais.
5.2.1.3. Freqgiéncia de ocorréncia

A freqiiéncia de ocorréncia - ou constancia (Tinoco,1989) - € o numero de ocorréncias de um
taxon (p) em relagdo ao numero total de amostras (P), expresso em percentagem (Ab’Saber et al.,
1997):

Fo =P %100
P

Para avaliar a frequiéncia de ocorréncia das espécies, foi adotada a classificagdo de Dajoz (1983):
Constantes — as espécies presentes em mais de 50% dos pontos amostrais;
Acessorias — as espécies que ocorreram entre 49 e 25% dos pontos; e

Acidentais — as espécies presentes em menos de 25% dos pontos.
5.2.2. Indice de Diversidade

Os valores de riqueza, equitatividade e diversidade foram calculados utilizando-se o programa
Multivariate Statistical Package (MVSP) versao 3.11. Neste programa, a riqueza de espécies

corresponde ao numero total de espécies por amostra.

A equitatividade, que expressa a uniformidade com que os individuos estao distribuidos entre as
diferentes espécies (Clarke e Warwick, 1994), foi calculada através do indice de Pielou:

. H'(observada)
H Imax

J

onde, H é a diversidade de espécies e H'n.x € a diversidade sob condicdes de maxima
equitatividade:

H' . =109S
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Trata-se do inverso da dominancia, ou seja, quanto maior for a equitatividade menor sera a
dominancia de determinada espécie na amostra (Clarke e Warwick, 1994). Assim, tendo em vista
que o indice de Pielou varia de 0 a 1, foram considerados como significativos valores de

equitatividade maiores que 0,5.

Para medir a diversidade foi utilizado o indice de Shannon calculado a partir da seguinte formula:

S

H'=> p,logp,

i=1

onde S é o numero de espécies e p; € a probabilidade de que um individuo pertenca a espécie i
dada pela relagdo entre o numero total de individuos da espécie i (n;)) e o numero total de
individuos (N) (Ab’Saber et al., 1997):

Seu valor minimo ocorre quando todos os individuos pertencem a mesma espécie € o0 maximo

quando cada individuo pertence uma espécie diferente (Ab’Saber et al., 1997).
5.2.3. Andlises multivariadas

Os métodos de andlise multivariada visam estabelecer comparagdes entre duas ou mais
amostras, destacando seu grau de semelhanca em relagdo a determinada caracteristica. Sendo
assim, explicita ou implicitamente todas as técnicas de analise multivariada se baseiam em
coeficientes de similaridade calculados entre todos os pares de amostras (Clarke e Warwick,
1994).

Segundo Valentin (2000), esses métodos visam simplificar, condensar e representar
sinteticamente grandes conjuntos de dados com o propésito de representar inter-relagdes entre a
comunidade e o ambiente, sendo, por isso, técnicas essencialmente descritivas, apesar de serem

ferramentas importantes na formulacéo de hipéteses.

Assim, para analise dos dados de granulometria e da fauna de foraminiferos identificada na area
de estudo, foram preparadas duas matrizes de dados:
Matriz de dados sedimentolégicos — na qual foram listadas as amostras e seus
respectivos percentuais de cascalho, areia e lama.
Matriz de espécies representativas — na qual foram listadas apenas as espécies

representativas da area de estudo e sua respectiva frequiiéncia relativa em cada amostra.
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Foram consideradas representativas, as espécies principais (F25%) ou acessoérias

(5%>F=1%) e que também foram constantes (F0=50%) na area de estudo.

Utilizando-se estas matrizes, foram elaborados trés agrupamentos no programa MVSP versao
3.11 (indice de similaridade de Bray-Curtis):
Sedimentoldogico (modo Q) — no qual as amostras foram agrupadas em fungéo de seus
percentuais de cascalho, areia e lama.
Faunistico (modo R) — no qual as espécies representativas da area de estudo foram
associadas em funcao de sua freqiiéncia relativa em cada amostra.
Amostral (modo Q) — no qual as amostras foram agrupadas em funcdo da freqiéncia

relativa das espécies representativas da area de estudo.

Para confirmar os agrupamentos, foram realizadas analises multidimensionais (Multidimensional
Scaling - MDS) em cada matriz de dados utilizando-se o programa NCSS 2004. Os métodos
multidimensionais de ordenacido de dados visam posiciona-los em relagcdo a um ou mais eixos,
proporcionando sua visualizacao e, conseqiente, interpretacao de suas relagbes (Valentin 2000).
No entanto, para que a representacao seja considerada valida, os niveis de estresse precisam ser

menores que 0,2 (Clarke e Warwick, 1994).

5.3. Elaboragcdo dos mapas

Os percentuais de cascalho, areia e lama das amostras foram utilizados para a elaboracao de
mapas tematicos no programa Arcview GIS 3.2, por meio do método IDW de interpolacéo, os

quais auxiliaram na interpretacao da distribuicdo das fragées granulométricas na area de estudo.

Este mesmo programa foi utilizado para a elaboragdo dos mapas de distribuicido espacial dos
niveis de profundidade, do nimero de testas de foraminiferos, da densidade destes organismos
no sedimento, da freqléncia relativa das formas plancténicas, dos percentuais dos parametros de
coloracdo e de desgaste das testas e dos percentuais de testas piritizadas e de malformadas

registrados nas amostras da area de estudo.

5.4. Elaboracé&o das fotomicrografias das espécies

Para a elaboracdo das estampas, espécimes das espécies mais representativas e de outros taxa
que se encontravam em bom estado de preservacgao foram fixados por meio de uma fita adesiva

condutora a um suporte de aluminio e levados ao Departamento de Quimica Geral e Inorganica

do Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia.

37



No laboratério, os exemplares foram submetidos a metalizagao no aparelho SHIMADZU IC — 50
ION COATER durante 5 minutos a 6mA, sendo recobertos por uma pelicula de ouro (Au) de
aproximadamente 250 A. Em seguida, as testas foram levadas ao microscépio eletrénico de

varredura (SHIMADZU SS - 550) para a confecgao das fotomicrografias.
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6. RESULTADOS

6.1. Parametros ambientais

6.1.1. Profundidade das amostras

As amostras foram obtidas em profundidades que variaram de 9,5 a 58,9m, sendo que 11
amostras foram coletadas na plataforma interna (entre 0 e 20m: 1, 3, 4, 7, 10, 14, 17, 21, 24, 27 e
28), 4 na plataforma média (entre 21 e 40m: 2, 6, 9 e 13) e 13 na plataforma externa
(profundidades maiores que 40m: 5, 8, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 25 e 26) (Figura 12 e

Tabela 2 no Anexo llI).
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Figura 12 — Profundidade dos pontos amostrais na area de estudo.

6.1.2. Granulometria e composicao do sedimento

Seguindo a classificagcdo de Shepard (1954), as amostras apresentam a seguinte distribuicdo
textural: 9 amostras de areia (amostras 4, 6, 7, 8, 18, 19, 24, 27 e 28), 7 amostras de areia
cascalhosa (amostras 2, 3, 11, 17, 21, 22 e 25), 6 amostras de areia lamosa (amostras 10, 12,13,
15, 16 e 26), 3 amostras de lama arenosa (amostras 1, 14 e 20) e 3 amostras de lama (amostras
5, 9 e 23) (Figura 13a e Tabela 2 no Anexo llI).

Cabe destacar que foram obtidos percentuais acima de 90% de areia nas amostras 4, 6, 8 e 27 e
de lama nas amostras 5 e 9 (Figura 13a e Tabela 2 no Anexo llI).
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Figura 13 — Percentuais de cascalho, areia e lama (A) e teor de carbonato (B) no sedimento.

Analisando-se a distribuicdo dos percentuais das fragBes granulométricas na &rea de estudo,
percebe-se a concentracdo dos maiores percentuais de areia em frente ao canal de Valenca
(amostras 4, 6, 7 e 10) e proximo a Ponta dos Castelhanos na llha de Boipeba (amostras 24, 27 e
28), e de lama na desembocadura do Rio Jequirica (amostra 1), na regido de Ponta Pana na llha
de Tinharé (amostras 5, 9 e 14) e na plataforma externa em frente a llha de Boipeba (amostras 20
e 23) (Figuras 14 e 15 e Tabela 2 no Anexo IlI).

Em relagdo ao teor de carbonato/siliclastos, todas as amostras foram carbonaticas, apresentando
percentuais de carbonato minimo e maximo respectivamente de 71,98% (amostra 24) e 100,00%

(amostras 9, 11, 15, 18, 20, 22, 23 e 25) (Figura 13b e Tabela 2 no Anexo llI).
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6.2. Fauna de foraminiferos

6.2.1. Taxonomia

A identificacdo dos foraminiferos ao nivel de espécie foi baseada em varios autores, mas para a
determinagdo dos demais niveis taxondmicos foi utilizada a classificacdo de Loeblich e Tappan
(1988), sendo a sua atualizacdo feita com base em Sen Gupta (1999). Deste modo, foram obtidos
180 taxa - correspondendo a 175 espécies (169 bentbnicas e 6 planctdnicas), 1 variedade, 1
forma e 3 subespécies - distribuidos em 67 géneros de 10 ordens.
Reino PROTOCTISTA
Filo GRANULORETICULOSA
Classe FORAMINIFERA

Ordem LITUOLIDA de Blainville, 1827

Superfamilia HORMOSINACEA Haeckel, 1894
Familia REOPHACIDAE Cushman, 1910
Subfamilia REOPHACINAE Cushman, 1910
Género Reophax de Montfort, 1808
Reophax difflugiformis Brady, 1881 — Andrade (1997)
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Superfamilia LITUOLACEA de Blainville, 1827
Familia HAPLOPHRAGMOIDIDAE Maync, 1952
Género Haplophragmoides Cushman, 1910
Haplophragmoides columbiense evolutum Cushman e
Mckullock, 1939 — Boltovskoy e Gualancafay (1975)

Superfamilia ATAXOPHRAGMIACEA Schwager, 1877
Familia GLOBOTEXTULARIIDAE Cushman, 1927
Subfamilia LIEBUSELLINAE Saidova, 1981
Género Liebusella Cushman, 1933

Liebusella soldanii (Jones e Parker, 1860) — Barker (1960)
Ordem TROCHAMMINIDA Schwager, 1877

Superfamilia TROCHAMMINACEA Schwager, 1877
Familia TROCHAMMINIDAE Schwager, 1877
Subfamilia TROCHAMMININAE Schwager, 1877
Género Trochammina Parker e Jones, 1859

Trochammina spl (Estampa 1, Figura 1)

Ordem TEXTULARIIDA Delage e Hérouard, 1896

Superfamilia TEXTULARIACEA Ehrenberg, 1838
Familia EGGERELLIDAE Cushman, 1937
Subfamilia EGGERELLINAE Cushman, 1937
Género Eggerella Cushman, 1935

Eggerella propinqua (Brady, 1884) — Barker (1960)
Familia TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838

Subfamilia TEXTULARIINAE Ehrenberg, 1838

Género Bigenerina d’Orbigny, 1826
Bigenerina nodosaria d’'Orbigny, 1826 (Estampa 1,
Figura 2) - Barker (1960)

Género Textularia Defrance, 1824
Textularia agglutinans (d'Orbigny, 1839) (Estampa 1,
Figura 3) — Tinoco (1958)
Textularia candeiana d'Orbigny, 1840 (Estampa 1,
Figura 4) — Rossi (1999)
Textularia conica d’'Orbigny, 1839 — Tinoco (1958)
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Textularia gramen d’'Orbigny, 1846 (Estampa 1, Figura
5) — Tinoco (1958)
Textularia kerimbaensis Said, 1949 — Andrade (1997)
Familia VALVULINIDAE Berthelin, 1880
Subfamilia VALVULININAE Berthelin, 1880
Género Clavulina d’Orbigny, 1826
Clavulina tricarinata d’'Orbigny, 1840 — Machado (1981)

Ordem MILIOLIDA Delage e Hérouard, 1896

Superfamilia CORNUSPIRACEA Schultze, 1854
Familia CORNUSPIRIDAE Schultze, 1854
Subfamilia CORNUSPIRINAE Schultze, 1854
Género Cornuspira Schultze, 1854
Cornuspira involvens (Reuss, 1850) (Estampa 1, Figura
6) — Tinoco (1958)

Superfamilia NUBECULARIACEA Haynes, 1981
Familia FISCHERINIDAE Millett, 1898
Subfamilia FISCHERININAE Millett, 1898
Género Planispirinella Wiesner, 1931
Planispirinella exigua (Brady, 1879) — Barker (1960)
Subfamilia NODOBACULARIELLINAE Bogdanovich, 1981
Género Wiesnerella Cushman, 1933
Wiesnerella auriculata (Egger, 1893) — Andrade (1997)

Superfamilia MILIOLACEA Ehrenberg, 1839
Familia SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920
Género Spiroloculina d’'Orbigny, 1826
Spiroloculina antillarum d’Orbigny, 1839 — Tinoco (1958)
e Bock et al. (1971)
Spiroloculina arenata Cushman, 1921 — Bock et al.
(1971)
Spiroloculina estebani Tinoco, 1958 — Tinoco (1958)
Familia HAUERINIDAE Schwager, 1876
Subfamilia SIPHONAPERTINAE Saidova, 1975
Género Schlumbergerina Munier-Chalmas, 1882
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Schlumbergerina alveoliniformis (Brady, 1879) — Barker
(1960)
Subfamilia HAUERININAE Schwager, 1876

Género Hauerina d’Orbigny, 1839
Hauerina speciosa (Karrer, 1868) (Estampa 1, Figura 7)
— Barker (1960) e Bock et al. (1971)

Género Massilina Schlumberger, 1893
Massilina pernambucensis Tinoco, 1958 — Tinoco (1958)

Género Quinqueloculina d'Orbigny, 1826
Quinqueloculina agglutinans d’'Orbigny, 1839 — Barker
(1960) e Boltovskoy (1954a)
Quinqueloculina  angulata  (Williamson, 1858) -
Boltovskoy (1954a e 1954h)
Quingueloculina bicarinata d’Orbigny, 1826 — Andrade
(1997) e Bock et al. (1971)
Quinqgueloculina bicornis (Walker e Jacob, 1798) -
Andrade (1997)
Quinqueloculina bicostata d’Orbigny, 1839 (Estampa 1,
Figura 8) — Andrade, (1997) e Bock et al. (1971)
Quinqueloculina bosciana d’Orbigny, 1839 — Barbosa
(2002), Almasi (1978) e Bock et al. (1971)
Quinqueloculina compta Cushman, 1947 — Andrade
(1997) e Araujo (2004)
Quinqueloculina cultrata (Brady, 1884) — Barker (1960)
Quinqueloculina cuvieriana d’Orbigny, 1839 (Estampa 1,
Figura 9) — Ornellas et al. (1974)
Quinqueloculina derbyi Tinoco, 1958 - Tinoco (1958)
Quinqueloculina disparilis curta d'Orbigny, 1817 -
Andrade (1997) e Machado (1995b)

Quinqueloculina ferussacii d'Orbigny, 1826 — Rossi

(1999)
Quingueloculina horrida Cushman, 1947 — Bock et al.
(1971)
Quingueloculina intricata Terquem, 1878 — Boltovskoy
(1954a)

Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny, 1840 (Estampa
2, Figura 10) — Tinoco (1958)
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Quinqueloculina microcostata Natland, 1938 — Rossi
(1999)
Quinqueloculina parkeri (Brady, 1881) — Machado (1981)
Quinqueloculina polygona d’'Orbigny, 1839 — Bock et al.
(1971)
Quinqueloculina pricei Tinoco, 1958 — Tinoco (1958)
Quinqueloculina seminulum (Linnaeus, 1767) (Estampa
2, Figura 11) — Tinoco (1955)
Quinqueloculina subpoeyana Cushman, 1922 — Bock et
al. (1971) e Bermudez e Seiglie (1963)
Quinqueloculina tricarinata d’'Orbigny, 1839 (Estampa 2,
Figura 12) — Bock et al. (1971) e Ornellas et al. (1974)
Quingueloculina venusta (Karrer, 1868) (Estampa 2,
Figura 13) — Barker (1960) e Barbosa (2002)
Quinqgueloculina spl
Quingueloculina sp2 (Estampa 2, Figura 14)
Quinqueloculina sp3
Quinqueloculina sp4
Quinqueloculina sp5

Género Miliolinella Wiesner, 1931
Miliolinella suborbicularis (d’Orbigny, 1826) — RosSI
(1999)
Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803) — Levy et al.
(1995)
Miliolinella subrotunda forma labiosa (d’Orbigny, 1840) —
Rossi (1999)
Miliolinella spl (Estampa 2, Figura 15)

Género Pyrgo Defrance, 1824
Pyrgo bulloides (d’Orbigny, 1826) — Leipnitz (1987) e
Leipnitz, Leipnitz e Beckel (1992)
Pyrgo denticulata (Brady, 1884) — Tinoco (1958) e Closs
e Barberena (1960)
Pyrgo elongata (d'Orbigny, 1826) — Boltovskoy (1954a,
1954b e 1959) e Bock et al. (1971)
Pyrgo nasutus Cushman, 1935 - Boltovskoy (1954a,
1954b e 1959) e Tinoco (1955)
Pyrgo oeensis (Martinotti, 1920) — Boltovskoy (1954a)
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Pyrgo ringens (Lamarck, 1804) — Boltovskoy (1959) e
Andrade (1997)
Pyrgo subsphaerica (d’Orbigny, 1840) — Andrade (1997)
Pyrgo tainanensis Ishizaki, 1943 — Rossi (1999)
Pyrgo spl

Género Trilocuina d’'Orbigny, 1826
Triloculina bassensis Parr, 1945 — Bock et al. (1971)
Triloculina bicarinata d'Orbigny, 1839 (Estampa 2,
Figura 16) — Barker (1960)
Triloculina consobrina d’Orbigny, 1846 — Andrade (1997)
Triloculina linnaeana d'Orbigny, 1839 — Tinoco (1958)
Triloculina oblonga (Montagu, 1803) — Boltovskoy
(1954b) e Tinoco (1958)
Triloculina planciana d’Orbigny, 1839 (Estampa 2, Figura
17) — Rossi (1999)
Triloculina sommeri Tinoco, 1955 — Tinoco (1958) e
Machado (1981)
Triloculina tricarinata d’Orbigny, 1826 — Ornellas et al.
(1974) e Bock et al. (1971)
Triloculina trigonula Lamarck, 1804 — Barker (1960)
Triloculina spl
Triloculina sp2

Subfamilia SIGMOILINITINAE Luczkowska, 1974

Género Sigmoilina Schlumberger, 1887
Sigmoilina subpoeyana (Cushman, 1929) - Tinoco
(1958)
Sigmoilina tenuis (Czjzek, 1848) — Tinoco (1958)
Sigmoilina spl
Sigmoilina sp2

Familia TUBINELLIDAE Rhumbler, 1906
Subfamilia TUBINELLINAE Rhumbler, 1906

Género Articulina d'Orbigny, 1826
Articulina antillarum Cushman, 1922 (Estampa 2, Figura
18) — Bock et al. (1971)
Articulina mayori Cushman, 1944 — Bock et al. (1971)
Articulina mucronata (d’Orbigny, 1826) — Tinoco (1958) e
Bock et al. (1971)

47



Articulina multilocularis Brady, Parker e Jones, 1888 —
Tinoco (1958)

Articulina pacifica Cushman, 1927 — Bock et al. (1971)
Articulina sp1 (Estampa 3, Figura 19)

Articulina sp2

Articulina sp3

Superfamilia SORITACEA Ehrenberg, 1839
Familia PENEROPLIDAE Schultze, 1854
Género Peneroplis de Montfort, 1808
Peneroplis bradyi Cushman, 1931 — Tinoco (1958)
Peneroplis carinatus d’'Orbigny, 1839 — Tinoco (1958)
Peneroplis pertusus (Forskal, 1775) — Rossi (1999)
Peneroplis proteus d’Orbigny, 1840 (Estampa 3, Figura
20) — Tinoco (1958)
Familia SORITIDAE Ehrenberg, 1839
Subfamilia ARCHAIASINAE Cushman, 1927
Género Archaias de Montfort, 1808
Archaias angulatus (Fichtel e Moll, 1798) (Estampa 3,
Figura 21) — Barker (1960)

Ordem CARTERINIDA Loeblich e Tappan, 1981

Familia CARTERINIDAE Loeblich e Tappan, 1955
Género Carterina Brady, 1884
Carterina spiculotesta Carter, 1877 — Barker (1960)

Ordem SPIRILLINIDA Hohenegger e Piller, 1975

Familia SPIRILLINIDAE Reuss e Fritsch, 1861
Género Spirillina Ehrenberg, 1843
Spirillina vivipara Ehrenberg, 1841 — Tinoco (1958)
Familia PATELLINIDAE Rhumbler, 1906
Subfamilia PATELLININAE Rhumbler, 1906
Género Patellina Williamson, 1858
Patellina corrugata Williamson, 1856 — Barker (1960)
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Subordem LAGENINA Delage e Hérouard, 1896

Superfamilia NODOSARIACEA Ehrenberg, 1838
Familia NODOSARIIDAE Ehrenberg, 1838
Subfamilia NODOSARIINAE Ehrenberg, 1838
Género Dentalina Risso, 1826
Dentalina communis d’Orbigny, 1826 - Buzas, Smith e
Bee (1977)
Género Nodosaria Lamarck, 1812
Nodosaria hispida d’'Orbigny, 1846 - Akers e Dorman
(1964)
Familia LAGENIDAE Reuss, 1862
Género Lagena Walker e Jacob, 1798
Lagena aspera Reuss, 1861 - Barker (1960) e Araujo
(2004)
Lagena hispida Reuss, 1858 - Barker (1960)
Lagena hispidula Cushman, 1913 - Boltovskoy (1959)
Lagena striata (d’Orbigny, 1839) (Estampa 3, Figura 22)
- Levy et al. (1995)

Superfamilia POLYMORPHINACEA d'Orbigny, 1839
Familia ELLIPSOLAGENIDAE A. Silvestri, 1923
Subfamilia OOLININAE Loeblich e Tappan, 1961
Género Oolina d’'Orbigny, 1839
Oolina hexagona (Williamson, 1848) (Estampa 3, Figura
23) — Boltovskoy (1954b, 1959) e Barker (1960)
Subfamilia ELLIPSOLAGENINAE A. Silvestri, 1923
Género Fissurina Reuss, 1850
Fissurina laevigata Reuss, 1850 - Boltovskoy (1954a,
1954b, 1959) e Barker (1960)
Fissurina semimarginata (Reuss, 1870) (Estampa 3,
Figura 24) - Boltovskoy (1959) e Barker (1960) e
Boltovskoy et al (1980)
Familia GLANDULINIDAE Reuss, 1860
Subfamilia GLANDULININAE Reuss, 1860
Género Glandulina d’Orbigny, 1839
Glandulina rotundata Reuss, 1850 (Estampa 3, Figura
25) — Andrade (1997)
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Subordem BULIMINIDA Glaessner, 1937

Superfamilia BOLIVINACEA Glaessner, 1937
Familia BOLIVINIDAE Glaessner, 1937
Género Bolivina d'Orbigny, 1839
Bolivina captata Cushman, 1933 - Cushman (1937)
Bolivina incrassata Reuss, 1851 - Cushman (1937)
Bolivina jacksonensis variedade striatella Cushman e
Applin, 1926 - Cushman (1937)
Bolivina ligularia Schwager, 1866 (Estampa 3, Figura 26)
- Cushman (1937)
Bolivina lowanii Phleger e Parker, 1951 (Estampa 3,
Figura 27) - Bock et al. (1971)
Bolivina plicatella Cushman, 1930 - Cushman (1937)
Bolivina pseudoplicata Heron-Allen e Earland, 1930 -
Cushman (1937)
Bolivina pulchella (d’Orbigny, 1839) (Estampa 4, Figura
28) - Bock (1971) e Cushman (1937)
Bolivina spinea Cushman, 1936 - Cushman (1937)
Bolivina spl
Bolivina sp2

Bolivina sp3

Superfamilia CASSIDULINACEA d’'Orbigny, 1839
Familia CASSIDULINIDAE d'Orbigny, 1839
Subfamilia CASSIDULININAE d’Orbigny, 1839
Género Cassidulina d’Orbigny, 1826

Cassidulina crassa d’'Orbigny, 1839 - Boltovskoy (19544,
1954b, 1959) e Barker (1960)
Cassidulina subglobosa Brady, 1881 (Estampa 4, Figura
29) - Barker (1960)

Superfamilia BULIMINACEA Jones, 1875
Familia SIPHOGENERINOIDIDAE Saidova, 1981
Subfamilia SIPHOGENERINOIDINAE Saidova, 1981
Género Rectobolivina Cushman, 1927
Rectobolivina columellaris (Brady, 1884) - Barker (1960)
e Araujo (2004)
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Rectobolivina euzebioi Tinoco, 1958 (Estampa 4, Figura
30) - Tinoco (1958)
Subfamilia TUBULOGENERININAE Saidova, 1981
Género Siphogenerina Schlumberger, 1882
Siphogenerina roxoi Tinoco, 1958 - Tinoco (1958)
Siphogenerina striata (Schwager, 1866) (Estampa 4,
Figura 31) - Barker (1960)
Familia BULIMINIDAE Jones, 1875
Género Bulimina d'Orbigny, 1826
Bulimina costata d’'Orbigny, 1839 - Barker (1960)
Bulimina marginata d’'Orbigny, 1826 - Boltovskoy (1954b
e 1955)
Familia BULIMINELLIDAE Hofker, 1951
Género Buliminella Cushman, 1911
Buliminella paralela Cushman e Parker, 1931 - Tinoco
(1958)
Familia UVIGERINIDAE Haeckel, 1894
Subfamilia ANGULOGERININAE Galloway, 1933
Género Trifarina Cushman, 1923
Trifarina carinata bradyana Cushman, 1927 - Levy et al.
(1995)
Trifarina occidentalis (Cushman, 1927) - Levy et al.
(1995) e Bock (1971)
Familia REUSSELLIDAE Cushman, 1933
Género Reussella Galloway, 1933
Reussella atlantica Cushman, 1947 - Bock et al. (1971)
Reussella spinulosa (Reuss, 1850) (Estampa 4, Figura
32) — Tinoco (1958) e Boltovskoy (1959)

Superfamilia FURSENKOINACEA Loeblich e Tappan, 1961
Familia FURSENKOINIDAE Loeblich e Tappan, 1961
Género Fursenkoina Loeblich e Tappan, 1961
Fursenkoina pontoni Cushman, 1932 (Estampa 4, Figura
33) - Boltovskoy e Gualancafay (1975)
Género Sigmavirgulina Loeblich e Tappan, 1957
Sigmavirgulina tortuosa Brady, 1881 - Cushman (1937)
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Ordem ROTALIIDA Delage e Hérouard, 1896

Superfamilia DISCORBACEA Ehrenberg, 1838
Familia BAGGINIDAE Cushman, 1927
Subfamilia BAGGININAE Cushman, 1927
Género Cancris de Montfort, 1808
Cancris sagra (d'Orbigny, 1840) - Andrade (1997)
Familia EPONIDIDAE Hofker, 1951
Subfamilia EPONIDINAE Hofker, 1951
Género Eponides de Montfort, 1808
Eponides antillarum (d’'Orbigny, 1840) - Bock et al.
(1971)
Eponides repandus (Fichtel e Moll, 1798) — Tinoco
(1958)
Género Poroeponides Cushman, 1944
Poroeponides lateralis Terquem, 1878 — Tinoco (1955),
Boltovskoy (1959) e Barker (1960)
Familia DISCORBIDAE Ehrenberg, 1838
Género Discorbis Lamarck, 1804
Discorbis bertheloti (d’Orbigny, 1839) (Estampa 4,
Figuras 34 e 35) - Boltovskoy 1954b
Discorbis candeiana (d'Orbigny, 1839) — Tinoco (1958)
Discorbis floridensis Cushman, 1922 — Tinoco (1958)
Discorbis mira Cushman, 1922 — Tinoco (1958)
Discorbis orbicularis (Terquem, 1876) (Estampa 4,
Figuras 36 e Estampa 5, Figura 37) - Boltovskoy (1954b)
e Tinoco (1958)
Discorbis peruvianus (d'Orbigny, 1839) - Tinoco(1958) e
Boltovskoy e Lena (1966)
Discorbis spl
Discorbis sp2
Familia ROSALINIDAE Reuss, 1963
Género Gavelinopsis Hofker, 1951
Gavelinopsis bossleri Parr, 1957 (Estampa 5, Figuras 38
e 39) - Levy et al. (1995)
Género Rosalina d’Orbigny, 1826
Rosalina globularis d’Orbigny, 1826 - Barker (1960)
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Género Tretomphalus Mo6bius, 1880
Tretomphalus bulloides (d’'Orbigny, 1840) (Estampa 5,
Figuras 40 e 41) — Andrade (1997)

Superfamilia GLABRATELLACEA Loeblich e Tappan, 1964
Familia GLABRATELLIDAE Loeblich e Tappan, 1964
Género Glabratella Dorreen, 1948
Glabratella altispira Buzas, Smithe e Bee, 1957 -
Boltovskoy (1959)
Glabratella brasiliensis Boltovskoy, 1959 (Estampa 5,
Figura 42) - Boltovskoy (1959)
Glabratella mirabilis Seiglie e Bermudez, 1965 (Estampa
5, Figura 43) — Andrade (1997)

Superfamilia SIPHONINACEA Cushman, 1927
Familia SIPHONINIDAE Cushman, 1927
Subfamilia SIPHONININAE Cushman, 1927
Género Siphonina Reuss, 1850
Siphonina advena Cushman, 1922 - Galloway e
Heminway (1941)
Siphonina pulchra Cushman, 1919 — Tinoco (1958) e
Bock et al. (1971)
Siphonina tubulosa Cushman, 1924 - Barker (1960)
Subfamilia SIPHONINOIDINAE Loeblich e Tappan, 1984
Género Siphoninoides Cushman, 1927
Siphoninoides echinatus (Brady, 1879) - Barker (1960) e
Boltovskoy e Lena (1966)

Superfamilia PLANORBULINACEA Schwager, 1877
Familia CIBICIDIDAE Cushman, 1927
Subfamilia CIBICIDINAE Cushman, 1927
Género Cibicides de Montfort, 1808

Cibicides fletcheri Galloway e Wissen 1927 — Galloway e
Heminway (1941)
Cibicides concentrica (Cushman, 1931) (Estampa 5,
Figuras 44 e 45) — Tinoco (1955)
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Cibicides pseudoungerianus (Cushman, 1922) (Estampa
6, Figura 46 e 47) — Tinoco (1958), Boltovskoy (1954a,
1954b) e Rossi (1999)
Familia PLANORBULINIDAE Schwager, 1877
Subfamilia PLANORBULININAE Schwager, 1877
Género Planorbulina d’Orbigny, 1826

Planorbulina mediterranensis d’Orbigny, 1826 — Barker
(1960)

Superfamilia ACERVULINACEA Schultze, 1854
Familia ACERVULINIDAE Schultze, 1854
Género Gypsina H. J. Carter, 1877
Gypsina globulus (Reuss, 1848) - Rossi (1999)
Gypsina vesicularis Parker e Jones, 1860 - Boltovskoy et
al. (1980) e Madeira-Falcetta (1977)
Familia HOMOTREMATIDAE Cushman, 1927
Género Homotrema Hickson, 1911
Homotrema rubrum Lamarck, 1816 — Boltovskou e Lena
(1966) e Bock et al. (1971)

Superfamilia ASTERIGERINACEA d’'Orbigny, 1839
Familia AMPHISTEGINIDAE Cushman, 1927
Género Amphistegina d’Orbigny, 1826
Amphistegina lessonii d’'Orbigny, 1826 (Estampa 6,
Figura 48) — Tinoco (1958)

Superfamilia NONIONACEA Schultze, 1854
Familia NONIONIDAE Schultze, 1854
Subfamilia NONIONINAE Schultze, 1854

Género Nonion de Montfort, 1808
Nonion grateloupi d’Orbigny, 1826 — Rossi (1999)

Género Nonionella Cushman, 1926
Nonionella atlantica Cushman, 1947 — Boltovskoy et al.
(1980) e Rossi (1999)
Nonionella auricula Heron-Allen e Earland, 1930
(Estampa 6, Figura 49) — Boltovskoy (1954b e 1959) e
Rossi (1999)
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Superfamilia CHILOSTOMELLACEA Brady, 1881
Familia GAVELINELLIDAE Hofker, 1956
Subfamilia GAVELINELLINAE Hofker, 1956
Género Gyroidina d’Orbigny, 1826
Gyroidina orbicularis d’Orbigny, 1826 - Akers e Dorman
(1964) e Barbosa(2002)

Superfamilia ROTALIACEA Ehrenberg, 1839
Familia ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
Subfamilia AMMONIINAE Saidova, 1981
Género Ammonia Brinnich, 1772
Ammonia parkinsoniana d’'Orbigny, 1840 - Bock et al.
(1971)
Ammonia tepida (Cushman, 1926) (Estampa 6, Figuras
50 e 51) — Andrade (1997)
Familia ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
Subfamilia ELPHIDIINAE Galloway, 1933
Género Elphidium de Montfort, 1808
Elphidium alvarezianum (d’Orbigny, 1839)-Tinoco(1958)
Elphidium discoidale (d’Orbigny, 1839) — Boltovskoy
(19544, 1954b e 1959)
Elphidium incertum (Williamson, 1858) (Estampa 6,
Figura 52) — Tinoco (1958)
Elphidium poeyanum (d'Orbigny, 1840) (Estampa 6,
Figura 53) — Tinoco (1958)
Elphidium sagrum (d’Orbigny, 1840) — Tinoco (1958)
Elphidium spl (Estampa 6, Figura 54)

Superfamilia NUMMULITACEA de Blainville, 1827
Familia NUMMULITIDAE de Blainville, 1827
Género Heterostegina d’'Orbigny, 1826
Heterostegina depressa d’Orbigny, 1826 — Barker (1960)

Ordem GLOBIGERINIDA Delage e Hérouard, 1896

Superfamilia GLOBOROTALIACEA Cushman, 1927
Familia GLOBOROTALIIDAE Cushman, 1927
Género Globorotalia Cushman, 1927

Globorotalia hirsuta (d’Orbigny, 1839) — Levy et al.(1995)
55



Superfamilia GLOBIGERINACEA Carpenter, Parker e Jones, 1862
Familia GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker e Jones, 1862
Subfamilia GLOBIGERININAE Carpenter, Parker e Jones, 1862
Género Globigerina d’Orbigny, 1826
Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826 (Estampa 7,
Figuras 55 e 56) — Machado (1981)
Globigerina rohri Bolli, 1957 (Estampa 7, Figuras 57 e
58) - Galoway e Heminway (1941)
Género Globigerinella Cushman, 1927
Globigerinella aequilateralis (Brady, 1879) (Estampa 7,
Figura 59) — Machado (1981)
Género Globigerinoides Cushman, 1927
Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) (Estampa 7,
Figura 60 e 61) - Levy et al. (1995)
Subfamilia ORBULININAE Schultze, 1854
Género Orbulina d’Orbigny, 1839
Orbulina universa d’'Orbigny, 1839 - Barker (1960)

6.2.2. NUmero de individuos e densidade dos foraminiferos na area de estudo

Ao longo dos 28 pontos amostrados foram triados 45324 espécimes, sendo que nas amostras 1,
2,5,9, 14, 17, 19, 20, 23 e 26 foram encontrados mais de 1000 individuos, enquanto que nas
amostras 3, 6, 7, 10, 12, 21, 24, 27 e 28 foram obtidos menos de 300 individuos mesmo com a

triagem se estendendo para até 1g de sedimento (Figura 16a e Tabela 3 e 4 no Anexo lll).
Assim, a densidade variou de 61 (amostras 3 e 10) a 72560 testas/g (amostra 20), sendo que as

amostras 3, 4, 6, 7, 10, 21, 24, 27 e 28 apresentaram valores de densidade inferiores a 1000

testas/g de sedimento (Figura 16b e Tabela 3 no Anexo lll).
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6.2.3. Frequénciarelativa na area de estudo

Na area de estudo, apenas 2 espécies foram consideradas principais, o que equivale a 1,11% do
total de taxa obtidos, enquanto que foram classificados como acessorios e traco, respectivamente,
30 (16,67%) e 148 taxa (82,22%) (Figura 17a e Tabela 6 no Anexo lll). Considerando-se o nimero
de testas analisadas, os taxa principais responderam por 11,9%, enquanto que 0S acessorios

corresponderam a 61,84% e os trago a 26,97% do total de individuos (Figura 17b).

Foram consideradas principais as espécies Cibicides concentrica (5,73%) e Elphidium incertum
(5,76%) e como acessérias as espécies Bigenerina nodosaria (4,96%), Discorbis bertheloti
(4,00%), Bolivina pulchella (3,89%), Cassidulina subglobosa (3,65%), Reussella spinulosa
(3,27%), Amphistegina lessonii (2,97%), Textularia gramen (2,70%), Peneroplis proteus (2,47%),
Elphidium poeyanum (2,45%), Gavelinopsis bossleri (2,41%), Globigerina bulloides (2,33%),
Quinqueloculina lamarckiana (2,16%), Ammonia tepida (2,14%), Nonionella auricula (1,83%),
Globigerinoides ruber (1,77%), Archaias angulatus (1,57%), Globigerina rohri (1,56%),
Quinqueloculina seminulum (1,50%), Bolivina lowanii (1,47%), Textularia candeiana (1,32%),
Triloculina planciana (1,28%), Cibicides pseudoungerianus (1,27%), Fursenkoina pontoni (1,20%),
Conuspira involvens (1,15%), Quinqueloculina sp2 (1,15%), Textularia agglutinans (1,12%),
Quinqueloculina bosciana (1,10%), Discorbis orbicularis (1,09%), Quinqueloculina venusta (1,05%)
e Miliolinella sp1 (1,01%) (Tabela 6 no Anexo llI).
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Constantes Acessorias Acidentais
Classificacdo

Figura 17 — Percentuais das categorias de frequéncia relativa [considerando-se 0 nimero
de taxa (A) e o de testas (B) obtidos] e de freqUéncia ocorréncia [em funcdo do numero de
taxa (C) registrados] na area de estudo.
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6.2.4. Frequéncia de ocorréncia na area de estudo

Em relagéo a frequiéncia de ocorréncia, 64 taxa (35,56% do total de espécies) foram considerados

constantes, 58 acessorios (32,22%) e 58 acidentais (32,22%) (Figura 17c e Tabela 6 no Anexo lll).

As espécies constantes na area de estudo foram: Quinqueloculina lamarckiana (100,00%),
Amphistegina lessonii (89,29%), Archaias angulatus (85,71%), Peneroplis carinatus (85,71%),
Peneroplis proteus (85,71%), Textularia candeiana (85,71%), Textularia gramen (85,71%),
Cibicides pseudoungerianus (82,14%), Quinqueloculina disparilis curta (82,14%), Reussella
spinulosa (82,14%), Bigenerina nodosaria (78,57%), Elphidium poeyanum (78,57%),
Quinqueloculina sp2 (78,57%), Quingueloculina venusta (78,57%), Articulina multilocularis
(75,00%), Bolivina pulchella (75,00%), Cibicides concéntrica (75,00%), Eponides repandus
(75,00%), Globigerinoides ruber (75,00%), Hauerina speciosa (75,00%), Miliolinella sp1 (75,00%),
Textularia agglutinans (75,00%), Tretomphalus bulloides (75,00%), Articulina pacifica (71,43%),
Discorbis bertheloti (71,43%), Elphidium sagrum (71,43%), Quinqueloculina seminulum (71,43%),
Triloculina planciana (71,43%), Elphidium incertum (67,86%), Miliolinella subrotunda (67,86%),
Quinqueloculina polygona (67,86%), Quinqueloculina subpoeyana (67,86%), Siphonina pulchra
(67,86%), Textularia kerimbaensis (67,86%), Fursenkoina pontoni (67,86%), Cassidulina
subglobosa (64,29%), Cornuspira involvens (64,29%), Eponides antillarum (64,29%), Gavelinopsis
bossleri (64,29%), Globigerina bulloides (64,29%), Planorbulina mediterranensis (64,29%),
Quinqueloculina agglutinans (64,29%), Quinqueloculina cuvieriana (64,29%), Trifarina occidentalis
(64,29%), Ammonia tépida (60,71%), Articulina antillarum (60,71%), Bolivina lowanii (60,71%),
Discorbis orbicularis (60,71%), Quinqueloculina angulata (60,71%), Sigmavirgulina tortuosa
(60,71%), Rectobolivina euzebioi (57,14%), Sigmoilina subpoeyana (57,14%), Articulina
mucronata (53,57%), Discorbis mira (53,57%), Globigerina rohri (53,57%), Nonionella auricula
(53,57%), Pyrgo subsphaerica (53,57%), Quinqueloculina bicornis (53,57%), Spirilina vivipara
(53,57%), Articulina spl (50,00%), Cancris sagra (50,00%), Nonion grateloupi (50,00%),
Quinqueloculina bosciana (50,00%) e Trifarina carinata bradyana (50,00%) (Tabela 6 no Anexo

Iny.

6.2.5. Distribuicdo das espécies planctdnicas

O percentual de testas das espécies planctbnicas nas amostras variou de 0,46% (amostra 1) a
13,40% (amostra 7), sendo que as amostras 3, 10, 21, 24, 27 e 28 ndo apresentaram espécimes
plancténicos (Figura 18). As espécies plancténicas registradas na &area de estudo foram:
Globigerina bulloides (2,33%), Globigerina rohri (1,56%), Globigerinoides ruber (1,77%),
Globigerinella aequilateralis (0,01%), Globorotalia hirsuta (0,22%) e Orbulina universa (0,15%)

(Tabela 6 no Anexo ).
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Figura 18 — Distribuic&o das testas plancténicas na area de estudo.

Em relacdo a freqiéncia de ocorréncia destas espécies, Globigerinoides ruber (75,00%),
Globigerina bulloides (64,29%) e Globigerina rohri (53,57%) foram consideradas constantes,
Globorotalia hirsuta (28,57%) e Orbulina universa (28,57%) foram acessoérias e Globigerinella

aequilateralis (17,86%) foi acidental na area de estudo (Tabela 6 no Anexo lI).

6.2.6. Tafonomia e malformacéo das testas na area de estudo

Na area de estudo, 87,69% das testas analisadas apresentaram a coloragdo amarela, seguidas
das testas brancas (4,51%), mosqueadas (5,39%), marrons (2,22%) e pretas (0,22%) (Figura 19a
e Tabela 7 no Anexo III).

Em relacdo ao desgaste, a maioria das testas foi considerada normal (65,45%), 28,78% foram
encontradas quebradas, enquanto que 3,41% apresentaram abrasdo, 1,71% desgaste mistos e

0,66% dissolucéo (Figura 19b e Tabela 7 no Anexo lII).

O predominio de espécimes marrons foi percebido nas amostras 3 e 24, porém percentuais acima
de 20% de testas que apresentam esta cor ou que sdo mosqueadas sdo observados nas
amostras 6, 10, 21 e 27. Estas mesmas amostras apresentaram o predominio de testas que
sofreram abrasdo (amostras 3, 6 e 24) ou quebramento (10 e 21 e 27) (Figura 20 e Tabela 7 no

Anexo IlI).
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Figura 19 — Percentuais dos padrdes de coloracdo (A) e de desgaste (B) das testas na area
de estudo.

Também foi observada a presenca de testas preenchidas com granulos de pirita em 13 das 28
amostras analisadas, sendo que as amostras 5 (12,96%), 20 (10,56%) e 23 (5,31%) apresentaram
percentuais acima de 5% de individuos preenchidos (Figura 21a e Tabela 3 no Anexo Ill). Foram
encontradas 2534 testas preenchidas, o que equivale a 5,59% do total de foraminiferos analisados

(Tabela 3 no Anexo ).

Comparando-se 0 numero de espécimes dos taxa principais e acessorios na area de estudo ao de
testas piritizadas apresentadas por estes, observa-se que as espécies Nonionella atlantica
(25,81%), Globigerina rohri (12,99%), Cassidulina subglobosa (12,86%), Quinqueloculina bosciana
(12,00%), Globigerina bulloides (10,87%), Triloculina planciana (9,52%), Discorbis bertheloti
(9,06%), Bolivina pulchella (8,90%), Miliolinella spl (8,70%), Quinqueloculina venusta (8,19%),
Elphidium poeyanum (7,46%), Discorbis orbicularis (7,29%), Cibicides concentrica (5,93%),
Fursenkoina pontoni (5,90%) Reussella spinulosa (5,67%) tiveram percentuais acima de 5% de

testas preenchidas (Tabela 10 no Anexo llI).
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Figura 21 — Distribuicdo dos percentuais de testas piritizadas (A) e malformadas (B) na area

de estudo.

Testas malformadas foram registradas em 16 amostras, sendo que seu percentual foi superior a

1% dos individuos identificados apenas nas amostras 7 (1,03%), 12 (2,11%) e 21 (1,40%) (Figura
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21b e Tabela 3 no Anexo lll). Foram encontrados 101 individuos com testas malformadas, o que

corresponde apenas a 0,22% do total identificado (Tabela 3 no Anexo II).

As anomalias consistiram em forma (achatadas, alongadas ou infladas), tamanho (maiores ou
menores) ou disposicao (diversos angulos) das ultimas camaras fora do padrdo taxonémico e na

presenca de testas duplas ou com marcas de regeneracao.

Entre as espécies principais e acessadrias, apenas Globigerina bulloides (2,25%), Globigerinoides
ruber (1,61%) e Triloculina planciana (1,16%) apresentaram percentuais acima de 1% de testas

malformadas (Tabela 11 no Anexo IlI).
6.2.7. Diversidade da fauna na érea de estudo
A rigueza variou de 6 espécies na amostra 3 a 126 espécies na amostra 23, sendo que, além

desta dltima, as amostras 9, 14, 17, 20, 25 e 26 também apresentaram valores iguais ou

superiores a 100 espécies (Figura 22 e Tabela 3 no Anexo llI).
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Figura 22 — Distribuic&o dos valores de riqueza na area de estudo.

A equitatividade variou de 0,52 (amostra 3) a 0,91 (amostra 24), sendo que somente a amostra 3

apresentou um valor de equitatividade inferior a 0,70 (Figura 23a e Tabela 3 no Anexo lII).
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A diversidade apresentou valores entre 1,34 (amostra 3) e 5,96 (amostra 14), sendo que apenas

as amostras 3, 10, 21, 24 27 e 28 apresentaram valores abaixo de 4,00 (Figura 23b e Tabela 3 no

Anexo ).
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6.2.8. Analise da fauna por amostra

O numero de espécies principais por amostra variou de 1 (amostras 13, 14 16) a 11 (amostra 24)

(Figuras 24 a 29 e Tabelas 5 e 12 no Anexo llI).

A espécie tida como principal no maior nimero de amostras & Amphistegina lessonii (15
amostras), seguida de Bigenerina nodosaria (11 amostras), Quinqueloculina lamarckiana (10
amostras), Archaias angulatus (9 amostras) e Textularia gramen (7 amostras) (Figuras 24 a 28 e

Tabelas 5 e 12 no Anexo llI).

As amostras 1, 4 e 7 sdo as Unicas que apresentam Ammonia tepida como espécie principal

(Figuras 24a e 29 e Tabela 12 no Anexo llI).

As amostras 5, 9 e 20 possuem como espécies principais Bolivina pulchella associada a Elphidium

incertum (Figuras 24b e 29 e Tabela 12 no Anexo llI).

As amostras 8, 12, 13, 15, 16, 19, 23 e 26 se assemelham por terem Bigenerina nodosaria como

espécie principal (Figuras 25 e 29 e Tabela 12 no Anexo llI).

As amostras 17, 18, 22 e 25 sdo semelhantes por apresentarem as espécies Amphistegina

lessonii e Archaias angulatus como espécies principais (Figuras 26a e 29 e Tabela 12 no Anexo

1.

As amostras 2 e 28 apresentam Amphistegina lessonii associada a Quinqueloculina lamarckiana
(Figura 26b e 29 e Tabela 12 no Anexo llI).

As amostras 3, 10, 21, 24 e 27, por sua vez, apresentam as espécies Amphistegina lessonii e
Archaias angulatus associadas a Quinqueloculina lamarckiana (Figuras 27 e 29 e Tabela 12 no

Anexo ).

A amostra 6 apresenta Archaias angulatus e Peneroplis proteus como espécies principais, o que a

assemelha a amostra 22 (Figura 28a e Tabela 12 no Anexo llI).

A amostra 11 apresenta Amphistegina lessonii e Peneroplis carinatus como espécies principais,

assemelhando-se a amostra 24 (Figura 28b e Tabela 12 no Anexo lII).

A amostra 14 possui somente Textularia gramen como espécie principal, de modo que nédo se

assemelha a nenhuma outra amostra (Figuras 28c e Tabela 12 no Anexo II).
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Figura 24 — Frequéncia relativa das espécies principais por amostra na area de estudo. Enfase no percentual de (A) Ammonia tepida nas
amostras 1,4 e 7 e de (B) Bolivina pulchella e Elphidium incertum nas amostras 5, 9 e 20.
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Figura 25 — Frequiéncia relativa das espécies principais por amostra na area de estudo. Enfase no percentual de Bigenerina nodosaria nas

amostras 8, 12, 13, 15, 16, 19, 23 e 26.
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Figura 26 — Frequiéncia relativa das espécies principais por amostra na area de estudo. Enfase no percentual de (A) Amphistegina lessonii
e Archaias angulatus nas amostras 17, 18, 22 e 25 e de (B) Amphistegina lessonii e Quinqueloculina lamarckiana nas amostras 2 e 28.
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Figura 27 — Freqiiéncia relativa das espécies principais por amostra na area de estudo. Enfase no percentual de Amphistegina lessonii,
Archaias angulatus e Quinqueloculina lamarckiana nas amostras 3, 10, 11, 21, 24 e 27.
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Figura 28 — Frequéncia relativa das espeécies principais por amostra na area de estudo.
Enfase no percentual de (A) Archaias angulatus e Peneroplis proteus na amostra 6, de (B)
Amphistegina lessonii e Peneroplis carinatus na amostra 11 e de (C) Textularia gramen na
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6.2.9. Anaélises multivariadas

6.2.9.1. Associacdes sedimentoldgicas

Tomando por base o indice de similaridade de 0,50, evidencia-se a formacédo de dois grupos de
amostras em funcdo de seus percentuais de cascalho, areia e lama (Figuras 30 e 31 e Tabela 13
no Anexo III):

Grupol — com percentuais acima de 50% de areia e abaixo de 30% de lama; e

Grupo 2 — com percentuais acima de 30% de lama.

Entretanto, se for considerado o indice 0,20, percebe-se que estes grupos se subdividem em 6
subgrupos (Figura 30 e Tabela 13 no Anexo llI):
Subgrupo 1A — com percentuais acima de 90% de areia,
Subgrupo 1B — com teores de 90 a 70% de areia;
Subgrupo 1C — com percentuais abaixo de 70% de areia e acima de 20% de cascalho;
Subgrupo 2A — com teores acima de 90% de lama,;
Subgrupo 2B — com percentuais abaixo de 50% de lama e acima de 40% de areia;

Subgrupo 2C — com teores entre 80 e 50% de lama e menos de 50% de areia.

A analise de ordenacdo, por sua vez, confirma a existéncia dos Grupos 1 e 2 e dos Subgrupos 1C,
2A, 2B e 2C. No entanto, mostra os Subgrupos 1A e 1B sobrepostos, sugerindo a reunido destes
no Subgrupo 1AB cuja caracteristica € a de apresentar percentuais acima de 70% de areia (Figura
32 e Tabela 13 no Anexo lll). O estresse calculado para o eixo X foi de 0,000010 e para o eixo Y
foi de 0,000302.
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Figura 30 — Dendrograma representativo do agrupamento das amostras em func&o de seus percentuais de cascalho, areia e lama.
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6.2.9.2. AssociacOes faunisticas

Estabelecendo-se o corte no indice de similaridade de 0,64, evidencia-se a formacdo de dois
grupos de espécies representativas em func@o de suas freqiiéncias relativas na area de estudo
(Figura 33 e Tabela 14 no Anexo lll):
Grupo A - constituido pelas espécies Bigenerina nodosaria, Archaias angulatus,
Quinqueloculina lamarckiana e Amphistegina lessonii; e

Grupo B — formado pelas demais espécies representativas.

No indice de similaridade de 0,50, estabelecem-se 0s seguintes subgrupos (Figura 33 e Tabela 14
no Anexo llI):
Subgrupo de Bigenerina nodosaria — esta espécie se destaca em relacdo as demais do
Grupo A;
Subgrupo Al — formado pelas espécies Archaias angulatus, Quinqueloculina lamarckiana
e Amphistegina lesonii;
Subgrupo B1 — constituido por Quinqueloculina venusta e Quinqueloculina sp2.
Subgrupo B2 — formado por Textularia candeiana, Textularia agglutinans, Cibicides
pseudoungerianus, Globigerinoides ruber, Elphidium poeyanum, Textularia gramen,
Peneroplis proteus, Reussella spinulosa e Cibicides concentrica;
Subgrupo B3 — formado pelas espécies Gavelinopsis bossleri, Cassidulina subglobosa,
Discorbis bertheloti, Elphidium incertum e Bolivina pulchella;
Subgrupo B4 — constituido pelas espécies Fursenkoina pontoni, Nonionella auricula,
Globigerina rohri, Globigerina bulloides, Quiqueloculina bosciana, Discorbis orbicularis,
Quinqueloculina seminulum, Triloculina planciana, Cornuspira involvens, Miliolinella spl e
Bolivina lowanii; e
Subgrupo de Ammonia tepida — esta espécie se destaca em relacdo as demais do Grupo
B.

A andlise de ordenacao confirmou isolamento de Bigenerina nodosaria e de Ammonia tepida e a
existéncia do Subgrupo Al, mas manteve todas as demais espécies reunidas no Grupo B, (Figura
34 e Tabela 14 no Anexo lll). O estresse calculado para o eixo X foi de 0,194142 e para o eixo Y
foi de 0,181165.
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6.2.9.3. AssociacfOes amostrais

Ao considerar o indice de similaridade de 0,64, percebe-se a formacgdo de dois grupos de
amostras em funcéo das freqiiéncias relativas das espécies representativas na area de estudo
(Figura 35 e Tabela 14 no Anexo lll):
Grupo | — apresenta o predominio de Amphistegina lessonii, associada a Archaias
angulatus e Quinqueloculina lamarckiana ; e
Grupo Il — ocorre predominio de Amphistegina lessonii, mas também se fazem
importantes as espécies Bigenerina nodosaria, Bolivina pulchella, Elphidium incertum e

Ammonia tepida.

Tracando o corte no indice de 0,50, os grupos passam a se subdividir em 5 subgrupos (Figura 35
e Tabela 14 no Anexo llI):
Subgrupo da Amostra 3 — esta amostra se destaca em relacdo as demais do Grupo IA
devido ao elevado percentual de Amphistegina lessonii (72,1%);
Subgrupo IA — com predominio de Amphistegina lessonii, Archaias angulatus e
Quinqueloculina lamarckiana;
Subgrupo IB — com o dominio de Amphistegina lessonii e Quinqueloculina lamarckiana;
Subgrupo da Amostra 6 — nesta amostra, apenas as espécies Archaias angulatus e
Peneroplis proteus ocorrem com frequiéncias superiores a 5%;
Subgrupo IIA — s8o dominantes as espécies Amphistegina lessonii e Bigenerina
nodosaria;
Subgrupo IIB — o dominio é exercido pelas espécies Bolivina pulchella e Elphidium
incertum;
Subgrupo IIC — sdo as Unicas amostras em que Ammonia tepida apresenta percentuais

acima de 5% de freqiiéncia relativa.
A analise de ordenacdo confirmou a existéncia de todos os subgrupos do Grupo Il, mas manteve

reunidos todos os subgrupos do Grupo | (Figura 36 e Tabela 14 no Anexo lll). O estresse
calculado para o eixo X foi de 0,188679 e o eixo Y foi de 0,135618.
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7. DISCUSSAO

Na regido entre Valenga e Camamu, a rede de drenagem corta areas constituidas por sedimentos
arenosos selecionados e com pouca argila (os arenitos da Formacdo Sergi) e desagua nos
estuarios de Valencga e de Marad, o que resulta em pouco aporte de sedimentos em suspensao na

costa (Freire, 2003; Freire e Dominguez, 2005).

De fato, os padrbes de distribuicdo das fragcdes granulométricas e do teor de carbonato
observados na area de estudo refletem esta caracteristica, de modo que a plataforma apresenta-
se essencialmente constituida por sedimento carbonatico de tamanho areia distribuido ao longo
de toda a regido, mas principalmente em frente ao canal de Valenga e proximo a Ponta dos
Castelhanos na llha de Boipeba (Figuras 13 e 14b). Por sua vez, a fragao lama se concentra na
desembocadura do unico rio de grande porte que atinge a costa, o Rio Jequirica, e em pontos
situados na plataforma média e externa em frente a Ponta Pana (llha de Tinharé) e a llha de

Boipeba (Figuras 13 e 15).

As associagdes sedimentoldgicas também refletem esta distribuicdo, de modo que as amostras do
Grupo 1 (percentuais acima de 50% de areia) se localizam em frente ao canal de Valenga,
proximo a Ponta dos Castelhanos e nos limites de plataforma interna e externa em frente as llhas
de Tinharé e Boipeba (Figuras 12, 30 e 31). J& as amostras do Grupo 2 (percentuais acima de
30% de lama) distribuem-se principalmente nas areas afastadas da costa (profundidades em torno
de 40m) e nas areas de influéncia do Rio Jequirica e do aporte continental de Ponta Pana (Figuras
12,30 e 31).

Segundo Bernhard (2000), o rosa de bengala ainda € o método mais comumente utilizado para se
perceber a existéncia de citoplasma na testa dos foraminiferos (caracteristica de exemplares
coletados ainda vivos ou recém-mortos). No entanto, esta autora enfatiza diversos pontos
negativos desta técnica: (1) o corante enfatiza da mesma forma citoplasma vivo e residuos
necrosados mesmo semanas apos a morte dos individuos; (2) também podem ser corados outros
organismos, por exemplo bactérias, que estejam dentro das testas; (3) nem sempre espécimes
reconhecidamente vivos sdo corados; e (4) é dificil determinar a existéncia de citoplasma corado

em espécimes opacos como os aglutinantes e miliolideos.

Além disso, de acordo com Scott e Medioli (1980), a fauna total de foraminiferos - ou seja, a
analise conjunta de todos os individuos, independentemente do fato de estarem vivos ou mortos
no momento da coleta - integraliza as variagbes sazonais da fauna de espécimes vivos. Portanto,
a composig¢ao definitiva da assembléia total faz desta uma indicadora confiavel das condicbes

prevalentes no ambiente marinho.
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Tendo isto em vista, optou-se no presente estudo pela andlise da fauna total de foraminiferos, ja
que, mesmo tendo sido feito o uso do corante rosa de bengala, a coleta das amostras da regido
norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos) foi realizada em uma

Unica campanha de amostragem.

O numero de espécies (riqueza) identificadas na area de estudo (180 taxa: 175 espécies, 1
variedade, 1 forma e 3 subespécies) corresponde ao esperado para a plataforma brasileira - 194
espécies bentbnicas na plataforma continental brasileira (Madeira-Falcetta, 1977); 108 espécies
na margem continental do Maranhao (Machado, 1983); 200 espécies entre o Rio Amazonas e o
Cabo Orange (Leipnitz, 1987); 150 espécies no Arquipélago de Fernando de Noronha (Levy et al.,
1995); 169 taxa no Arquipélago de Fernando de Noronha (Rossi, 1999) - e é concordante com os
numeros ja obtidos neste tipo de ambiente em trabalhos anteriores desenvolvidos na Bahia - 104
espécies na regidao de Arembepe a Morro de Sao Paulo (Macedo e Machado, 1995); 223 espécies
na Praia do Forte (Andrade, 1997); 152 espécies na costa atlantica de Salvador (Silva, 2004); e

312 espécies de Salvador a Barra do ltariri (Araujo, 2004).

Com relacdo a densidade de foraminiferos, o método de triagem adotado no presente estudo
(todas as testas de um peso fixo de sedimento) impossibilita a comparagdo com os resultados
obtidos em outros trabalhos (triagem até a obtencdo de 300 testas). Contudo, Andrade (1997),
realizando a triagem total em 5cm® de sedimento, encontrou na plataforma de Praia do Forte
(norte do Estado da Bahia) valores que variaram de 259 a 25922 testas, o que corresponde a 51,8
e 5184,4 testas em 1g de sedimento, ou seja, valores extremos muito abaixo daqueles

encontrados no presente estudo (61 a 72560 foraminiferos/g - Tabela 3 no Anexo ).

Locais que apresentam substrato constituido principalmente por granulagdes finas possuem maior
conteudo organico do que depdsitos de granulagao grossa (Moore, 1958; Ferreira 1977 e 1978),
sendo que esta caracteristica influencia na quantidade de vida que pode ser sustentada, ou seja,
0 numero de espécimes em um dado volume de sedimento é mais alto nas areas onde existe
maior concentragcdo de matéria organica (Phleger, 1960). Além disso, as areas costeiras estdo
mais sujeitas as variagbes ambientais que as regides oceanicas, onde as condicbes sdo mais

estaveis (Sanches, 1992).

Sendo assim, o baixo numero de testas detectado nas amostras 3, 6, 7, 10, 12, 21, 24, 27 e 28, ou
seja, em amostras situadas predominantemente na plataforma interna e com predominio da fracédo
areia, se justifica pela influéncia da proximidade da costa e da granulometria grossa (Figuras 12,
14b e 16a), enquanto que os pontos que apresentaram maior numero estdo associados a
granulometria fina e situados em regides afastadas da costa (amostras 5, 9, 20 e 23) ou sob

influéncia direta do aporte fluvial existente no Rio Jequirica (amostra 1) e em Ponta Pana (amostra
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14), o que os classifica também como areas onde ha maior concentragdo de matéria organica
(Figuras 12, 15 e 16a). As unicas excegbes sdo as amostras 2, 19 e 26 que apresentam textura
grossa, mas seu elevado numero de testas se explica pelo fato de estarem afastadas da costa
(Figuras 12, 14b e 16a).

A diversidade dos foraminiferos também tende a aumentar com a profundidade (Sanches, 1992;
Andrade, 1997; Araujo, 2004), mas Ferreira (1977 e 1978), Nascimento (2003) e Silva (2004)
registraram valores mais altos dos indices de diversidade associadas apenas a granulometria fina
do sedimento. No presente estudo, os menores valores de diversidade (amostras 3, 10, 21, 24 27
e 28 com valores inferiores a 4,00) foram registrados em amostras situadas na plataforma interna,
enquanto que os maiores valores (amostras 5, 8, 9, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 25 e 26 com
valores superiores a 5,00) foram obtidos em pontos situados nas plataformas média e externa,

confirmando, portanto, sua relagao com a profundidade das amostras (Figuras 12 e 23b).

Excecoes a este padrdao foram constatadas apenas nas amostras 14 e 17 (Tabelas 2 € 3 no
Anexo Ill). A diversidade detectada na amostra 14 (5,96) se explica pelo elevado teor de lama
(56,84%) oriundo do aporte continental existente em Ponta Pana (Figuras 15 e 23b). J4 a da
amostra 17 (5,57) parece estar relacionada a influéncia de algum recife emerso, o qual se
confirma pela textura e composicdo da amostra (areia cascalhosa carbonatica — Tabela 2 no
Anexo Ill) e por sua localizagdo em uma regidao com potencial para a exploragdo de calcario
bioclastico (Freire 2003) (Figuras 5 e 23b).

Embora a diferenca entre os métodos de triagem impossibilite uma comparagao precisa, €
possivel perceber que os valores de diversidade obtidos no presente estudo (1,34 a 5,96) séo
equivalentes a aqueles detectados em outras regides de plataforma continental no estado -
Andrade (1997) obteve valores de 2,09 a 5,86 em Praia do Forte, Silva (2004) de 2,62 a 3,70 na

costa atlantica de Salvador e Araujo (2004) de 2,02 a 4,07 de Salvador a Barra do ltariri.

Diversos autores tém utilizado a proporgdo das cores e desgastes observados nas testas dos
foraminiferos para interpretar taxas de deposi¢cao, erosdo, retrabalhamento e transporte do
sedimento (Maiklem, 1967; Almasi, 1978; Netto, 1980; Thomas e Schafer, 1982; Wetmore, 1987;
Cottey e Hallock, 1988; Ledo e Machado, 1989; Triffleman et al., 1991; Wetmore e Plotnick, 1992;
Duleba, 1994; Alve e Murray, 1997; Haunold, Baal e Piller, 1997; Li, Jones e Blanchon, 1998;
Scott, Medioli e Schafer, 2001). Assim, o predominio da cor amarela na area de estudo sugere
uma condicdo hidrodindmica calma com baixas taxas de sedimentacdo e lenta atuagdo dos
organismos bioturbadores, o que € corroborado pelo expressivo percentual de testas encontradas

preservadas (normais) (Figuras 19 e 20).
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Por outro lado, os altos percentuais de espécimes marrons ou mosqueadas e que sofreram
abrasao ou quebramento nas amostras 3, 6, 10, 21, 24 e 27 (Figura 20) caracterizam estes locais
como sendo de maior energia hidrodindmica, o que ocasiona um constante revolvimento do
sedimento de fundo, associada também as baixas taxas de deposicdo, constatada pelo fato
destas amostras estarem entre as que apresentam os menores valores de numero de testas e de

densidade (Figura 16).

A distribuicao dos foraminiferos plancténicos também pode ser utilizada para evidenciar a
influéncia da energia hidrodindmica no transporte das testas (Sanches, 1992; Moraes, 2001). De
um modo geral, as espeécies planctbnicas apresentaram ampla distribuicdo na area de estudo,
embora com baixos valores de frequéncia relativa (Tabela 5 e 6 no Anexo lll), sendo que a
auséncia destes organismos nas amostras 3, 10, 21, 24, 27 e 28 se deve ao fato destas estarem
situadas em condi¢cbes de energia hidrodindmica elevada, resultando na destruicdo das testas
(Figuras 18 e 20).

A piritizacdo em testas de foraminiferos é conseqiiéncia da atuacdo de processos quimicos
resultantes da decomposicdo da matéria organica por bactérias redutoras de sulfato sob
condicdes anaerdbicas, de modo que ¢é nitidamente associada a condicbes redutoras e
concentragao de acido sulfidrico. Portanto, o processo de formacdo da pirita depende de
determinadas quantidades de sulfato dissolvido, ferro reativo e de matéria organica (Duleba, 1994;
Yanko, Arnold e Parker, 1999).

Assim, a presenca de testas preenchidas com granulos de pirita em 13 das 28 amostras
analisadas (2534 testas preenchidas correspondendo a 5,59% do total de foraminiferos obtidos na
area de estudo - Figura 21a e Tabela 3 no Anexo lll) confirma a existéncia de grande
concentracao de matéria organica nestes locais, principalmente na regidao das amostras 5 (12,96%
dos espécimes da amostra), 20 (10,56%) e 23 (5,31%), e disponibilidade de ferro. De fato, esta
caracteristica havia sido apontada pela granulometria fina destas amostras (Figura 15) e pelo

elevado numero de testas de foraminiferos apresentados pelas amostras (Figura 16a).

Testas deformadas tém sido relatadas em areas contaminadas por metais pesados, esgoto
doméstico ou varios produtos quimicos, incluindo hidrocarbonetos liquidos, mas as deformacoes
podem também ser atribuidas a danos mecéanicos ou estresse causado pelo ambiente, de modo
que ainda nao ha consenso quanto a principal causa de muitas das deformidades (Yanko, Arnold
e Parker, 1999). Além disso, Alve (1991) observou que até 1% de testas malformadas costumam
ocorrer mesmo em ambientes que nao estejam impactados, por isso baixos percentuais de testas
deformadas n&o podem ser considerados como indicadores de condigdes ambientais estressantes
(Geslin et al. 2000; Geslin et al., 2002).
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Na area de estudo, o percentual de testas malformadas foi de apenas 0,2% (Figura 21b e Tabela
3 no Anexo lll), ou seja, dentro do limite de freqiéncia que costuma ocorrer em ambientes n&o
estressados, de modo que a presenca destas ndo pode considerada como indicativo de nenhuma

condigao em especial.

Analisando-se a frequiéncia relativa dos taxa na area de estudo (Tabela 6 no Anexo lIll), constatou-
se que apenas as espécies Cibicides concentrica (5,73%) e Elphidium incertum (5,76%) foram
consideradas principais e, assim mesmo, com valores muito préximos do limite minimo
estabelecido para esta categoria (Fr=5%), sugerindo a auséncia de dominancia na area de estudo.
O mesmo ocorre quando é considerada a distribuicdo dos taxa nas categorias de frequéncia de

ocorréncia, na qual se constata uma distribuicdo quase equitativa entre as classes (Figura 17c¢).

A existéncia ou ndo de espécies dominantes pode ser estabelecida a partir do valor de
equitatividade de uma comunidade, ou seja, quanto maior for a equitatividade (valores acima de
0,5) mais homogénea sera a distribuicdo dos percentuais de frequiéncia das espécies na amostra
(Clarke e Warwick, 1994; Andrade, 1997). De fato, todos os valores de equitatividade estiveram

acima de 0,5, o que confirma a auséncia de espécies dominantes na area de estudo (Figura 23a).

Apesar disso, duas amostras podem ter nimeros semelhantes de espécies, porém a assembléia
de uma delas pode apresentar-se dominada por algumas espécies, enquanto que na outra, os
espécimes podem estar distribuidos de forma homogénea (Andrade, 1997). Assim, a diversidade
especifica (andlise da composi¢do e frequéncia das espécies em uma amostra) € um valioso
indicador da maturidade de uma associag¢ao faunistica e traz informacdes sobre as condi¢oes

ambientais (Boltovskoy e Totah 1986).

Assim, as amostras 1, 4 e 7 sdo as unicas na area de estudo a apresentar o predominio de
Ammonia tepida (Figura 24a). Estas amostras estao situadas na plataforma interna entre a foz do
Rio Jequiriga e o canal de Valencga, ou seja, sdo as mais préximas da costa, de modo que todo o
aporte continental (principalmente do Rio Jequirica) é langado nesta area, reduzindo os niveis de
salinidade (Figura 29). Portanto, o predominio A. tepida nestas amostras é devido ao fato desta
ser uma espécie oportunista que consegue tolerar grandes variagbes de profundidade e,

principalmente, de salinidade (Yanko, Arnold e Parker, 1999).

Estas caracteristicas se evidenciam nas analises multivariadas, ja que o Subgrupo de Ammonia
tepida da analise faunistica corresponde precisamente ao Subgrupo IIC da analise amostral
(amostras 1, 4 e 7), tendo ambos os subgrupos sido confirmados pela analise de ordenagéo
(Figuras 33 a 36).
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Situacao similar ocorre com Bigenerina nodosaria que predomina nas amostras 8, 12, 13, 15, 16,
19, 23 e 26 (Figura 25 e 29). Estas amostras apresentam textura areia lamosa, exceto as
amostras 8 e 19 (areia) e 23 (lama) (Tabela 2 no Anexo lll), o que justifica o predominio desta
espécie ja que Bigenerina é um género aglutinante tipico de ambientes de baixa energia

hidrodindmica e compostos por lama, silte ou areia (Murray, 1991),.

Na analise faunistica, B. nodosaria foi isolada em um subgrupo dentro do Grupo A (o Subgrupo de
Bigenerina nodosaria), mas, na analise amostral, os pontos em que ela predomina fazem parte do
Subgrupo IlA (Figuras 33 e 35). Além disso, as analises de ordenagao confirmam o isolamento de
B. nodosaria na ordenagao das espécies e do Subgrupo IIA na ordenagcdo da amostras (Figuras
34 e 36).

O Subgrupo llA inclui também amostras 17, 18, 22 e 25, as quais se caracterizam por apresentar
textura areia cascalhosa (Tabela 2 no Anexo Ill) e o predominio das espécies Amphistegina
lessonii e Archaias angulatus (Figuras 26a e 35), de modo que o Unico fator que pode estar
contribuindo para a reunido das amostras deste Subgrupo é a presenca de Cibicides concentrica
como uma das espécies principais nas amostras 17, 19, 25 e 26 (Figuras 25 e 26a). Sendo que
estes pontos caracterizados por apresentarem texturas grossas (Tabela 2 no Anexo lll) e
considerando-se que Cibicides é um género epifaunal comumente encontrado em areia e
cascalho, ou seja, em ambientes de plataforma de média a alta energia (Murray, 1991), justifica-se

a importancia de C. concentrica nestas amostras.

As espécies Amphistegina lessonii, Archaias angulatus e Quinqueloculina lamarckiana compéem
0 Subgrupo A1 da analise faunistica, sendo que as amostras em que estas espécies predominam
constituem os Subgrupos IA (amostras 3, 10, 21, 24 e 27 sob dominio de Amphistegina lessonii,
Archaias angulatus e Quinqueloculina lamarckiana) e 1B (2 e 28 sob dominio de Amphistegina
lessonii associada apenas a Quinqueloculina lamarckiana) da analise amostral (Figuras 26b, 27,
29, 33 e 35).

O género Amphistegina € amplamente abundante em ambientes recifais, sendo, por isso, utilizado
em estudos de resisténcia da testa a impactos gerados em ambientes de alta energia (Ter Kuile e
Erez, 1984; Hallock, Foward e Hansen, 1986; Hallock, 1996; Wetmore e Plotnick, 1992). Além
disso, a densa arquitetura de sua testa tem possibilitado que este género seja até trés vezes mais
resistente a abrasdo do que outros macroforaminiferos (Moberly, 1968), servindo inclusive como
indicador do tempo de distribuicdo dos grdos sedimentares e de retrabalhamento de material fossil
em praias arenosas (Resig, 2004). Por sua vez, Archaias angulatus é uma espécie tipica de aguas
rasas a moderadamente profundas e de ambientes de alta energia (Cottey e Hallock, 1988) devido

ao fato de possuir uma testa resistente a impactos (Martin, 1986). O mesmo ocorre com
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Quinqueloculina lamarckiana, a qual € comum em sedimento de praia (Phleger, 1960). De fato, as
amostras dos Subgrupos IA e IB se caracterizam por apresentar textura areia ou areia cascalhosa
(Tabela 2 no Anexo lll), tipica de ambientes de alta energia, o que concorda com o tipo de

ambiente em que estas espécies predominam.

A analise de ordenagao das espécies confirmou a existéncia do Subgrupo A1, entdo a reunido dos
Subgrupos |IA e IB no Grupo I, conforme proposto pela andlise de ordenagdo das amostras, se

justifica pela elevada energia hidrodinamica existente nestas areas (Figuras 33 a 35).

A anadlise de agrupamento das amostras reconheceu o Subgrupo 1IB, confirmado pela analise de
ordenacao, o qual se caracteriza por conter amostras de textura lamosa (amostras 5, 9, 14, 20 e
23) (Figuras 34 e 35 e Tabela 2 no Anexo lll). Nas amostras deste grupo ha o predominio das
espécies Bolivina pulchella e Elphidium incertum, as quais fazem parte do Subgrupo B3 no
agrupamento das espécies (Figuras 24b, 29 e 33). Bolivina e Elphidium s&o géneros tipicos de
sedimentos lamosos e regides de baixa energia (Boltovskoy 1963; Murray, 1991), o que concorda

com as caracteristicas apresentadas por estas amostras e justifica a formacgao do Subgrupo IIB.

No entanto, os Subgrupos B1, B2, B3 e B4 do agrupamento das espécies foram reunidos no
Grupo B na analise de ordenacdo, de modo que n&do ha um subgrupo no agrupamento das
amostras que corresponda diretamente a este Grupo (Figuras 33 a 35), ou seja, ele se caracteriza
por conter uma distribuicdo uniforme das espécies entre amostras e, por isso, ndo ha nenhuma
relacdo de dominancia que justifique o estabelecimento de um subgrupo especifico de amostras

como ocorreu nos demais subgrupos.
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8. CONCLUSAO

A plataforma da regido entre a foz do Rio Jequirica e a Ponta dos Castelhanos apresenta-se
essencialmente constituida por sedimento carbonatico de tamanho areia distribuido ao longo de
toda a regido, mas principalmente em frente ao canal de Valenca, préximo a Ponta dos
Castelhanos e nos limites de plataforma interna e externa em frente as llha de Tinharé e Boipeba
(Grupo 1 das associa¢des sedimentologicas), enquanto que a fracdo lama se concentra nas areas
afastadas da costa (profundidades em torno de 40m) e nas areas de influéncia do Rio Jequirica e

do aporte continental de Ponta Pana (Grupo 2).

O numero de espécies (riqueza) identificadas na area de estudo (180 taxa: 175 espécies, 1
variedade, 1 forma e 3 subespécies) corresponde ao esperado para a plataforma brasileira e
concorda com o0s numeros ja obtidos neste tipo de ambiente em trabalhos anteriores

desenvolvidos no Estado da Bahia.

O método de triagem adotado impossibilita a comparacdo dos valores de densidade registrados
no presente estudo com os de outros trabalhos realizados no Estado, mas os resultados obtidos

foram maiores que os detectados na plataforma de Praia do Forte (norte do Estado da Bahia).

O baixo numero de testas registrado nas amostras com textura areia situadas principalmente na
plataforma interna se justificam pela influéncia da granulometria grossa e da proximidade da
costa. Ja os pontos que apresentaram maior numero de foraminiferos correspondem aos que
apresentaram granulometria fina em regides afastadas da costa ou sob influéncia direta do aporte
fluvial existente no Rio Jequirica e em Ponta Pand, o que os classifica também como areas onde
h& maior concentracdo de matéria orgénica, ou que apesar de apresentarem textura grossa

encontram-se afastadas da costa.

Os menores valores de diversidade foram obtidos em amostras situadas na plataforma interna,
enguanto que os maiores valores foram registrados em pontos situados nas plataformas média e

externa, confirmando sua relacdo com a profundidade das amostras.

O predominio da cor amarela na area de estudo sugere uma condi¢do hidrodindmica calma com
baixas taxas de sedimentagéo e lenta atuagdo dos organismos bioturbadores, o que é confirmado
pelo expressivo percentual de testas encontradas preservadas (normais). No entanto, os altos
percentuais de espécimes marrons ou mosqueadas e que sofreram abrasao ou quebramento nas
amostras 3, 6, 10, 21, 24 e 27 indicam a existéncia de maior energia hidrodinamica nestes locais

com constante revolvimento do sedimento de fundo, condicdo corroborada pela auséncia de
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espécies planctbnicas, e de baixa taxa de deposicao, constatada pelos baixos niUmero de testas e

valor de densidade

A presenca de testas preenchidas com granulos de pirita em 13 das 28 amostras analisadas
(2534 testas preenchidas correspondendo a 5,59% do total de espécimes), confirma a existéncia
de grande concentracdo de matéria organica nestes locais, ja assinalado pela granulometria fina e

pelo elevado nimero de testas nestas amostras, e disponibilidade de ferro.

Na area de estudo, o baixo percentual de testas malformadas (0,2%) impede que este parametro

seja considerado como indicativo de alguma condicéo de estresse para os foraminiferos.

O fato de somente as espécies Cibicides concentrica (5,73%) e Elphidium incertum (5,76%) serem
consideradas principais e a distribuicdo quase equitativa dos taxa nas categorias de frequéncia de
ocorréncia sugeriram a auséncia de dominancia na area de estudo, a qual foi corroborada pelos

altos valores de equitatividade.

A andlise das frequéncias das espécies por amostra demonstrou que 36 taxa sdo principais em
pelo menos uma amostra, sendo que as espécies Amphistegina lessonii, Bigenerina nodosaria,
Quinqueloculina lamarckiana, Archaias angulatus e Textularia gramen foram principais em pelo

menos 25% da amostras analisadas.

As amostras 1, 4 e 7 sofrem influéncia do aporte continental do Rio Jequirica, o qual reduz os
niveis de salinidade, de modo que estas amostras sdo as Unicas a apresentar predominio de
Ammonia tepida, sendo que estas caracteristicas se confirmam com a correspondéncia entre o

Subgrupo de Ammonia tepida da analise faunistica e o Subgrupo IIC da andlise amostral.

O mesmo ocorre com Bigenerina nodosaria, espécie aglutinante tipica de ambientes de baixa
energia hidrodinAmica e compostos por lama, silte ou areia, que predomina nas amostras 8, 12,

13, 15, 16, 19, 23 e 26, as quais apresentam essencialmente a textura areia lamosa.

Os pontos em que B. nodosaria predomina fazem parte do Subgrupo llA, o qual inclui também as
amostras 17, 18, 22 e 25 que se caracterizam por apresentar textura areia cascalhosa e o
predominio das espécies Amphistegina lessonii e Archaias angulatus. Assim, o Unico fator que
contribui para a reunido das amostras deste Subgrupo é a presenca de Cibicides concentrica
como uma das espécies principais nas amostras 17, 19, 25 e 26, devido ao fato destes pontos

estarem em ambientes de média a alta energia.
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As espécies Amphistegina lessonii, Archaias angulatus e Quinqueloculina lamarckiana comp&em
0 Subgrupo Al da andlise faunistica, sendo que as amostras em que estas espécies predominam
constituem os Subgrupos IA e IB que se caracterizam por apresentar textura areia ou areia
cascalhosa, tipica de ambientes de alta energia, 0 que concorda com o tipo de ambiente em que
estas espécies predominam e justifica a reunido dos Subgrupos IA e IB no Grupo I, conforme

proposto pela analise de ordenagédo das amostras.

O Subgrupo IIB se caracteriza por conter amostras de textura lamosa nas quais ha o predominio
das espécies Bolivina pulchella e Elphidium incertum tipicas de sedimentos lamosos e regifes de

baixa energia.

Os Subgrupos B1, B2, B3 e B4 do agrupamento das espécies foram reunidos no Grupo B na
andlise de ordenacao, que se caracteriza por conter uma distribuicdo uniforme das espécies entre
amostras e, por isso, ndo ha nenhuma relacdo de dominancia que justifique o estabelecimento de

um subgrupo especifico de amostras como ocorreu nos demais subgrupos.

Sendo assim, constata-se a distribuicdo das seguintes assembléias de foraminiferos na
plataforma continental da regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio JequiricA a Ponta dos
Castelhanos):

— Ammonia tepida (amostras 1, 4 e 7) — situada na regido de plataforma interna entre a foz
do Rio Jequiricd e o Canal de Valenca e indicadora da influéncia do aporte continental,
principalmente, variagdo de salinidade;

— Bigenerina nodosaria (amostras 8, 12, 13, 15, 16, 19, 23 e 26) — situada na plataforma
externa, onde ha o predominio de areia lamosa, sendo indicadora de ambientes de baixa
energia hidrodindmica;

— Amphistegina lessonii-Archaias angulatus-Quinqueloculina lamarckiana (amostras 2, 3, 10,
17, 18, 21, 22, 24, 25, 27 e 28) — disposta em locais sob o domino das texturas areia ou
areia cascalhosa, sendo indicadora de condicbes de alta energia com intenso
retrabalhamento do sedimento nas plataformas média e interna e de depdsitos de
influéncia recifal na plataforma externa;

— Bolivina pulchella-Elphidium incertum (amostras 5, 9, 14 e 20) — situada em uma é&rea de
baixa energia caracterizada por sedimentos lamosos dispostos a partir de Ponta Pana,
sendo indicadora de influéncia do aporte continental e elevada concentracdo de matéria

organica.

90



REFERENCIAS

Ab’saber, A.N.; Tundisi, J.G.; Forneris, L.; Marino, M.C.; Rocha, O.; Tundisi, T.; Schaeffer-Novelli,
Y.; Vouno, Y.S.; Watanabe, S. 1997. Glosséario de ecologia. 22 Ed. S&o Paulo, Aciesp, 352pp.
(Publicacéo 103).

Akers W.H. e Dorman J.H. 1964. Pleistocene foraminifera of the Gulf Coast. Tulane Studies in
Geology, 3(1): 1-93.

Almasi M.N. 1978. Ecology and color variation of benthic foraminifera in Barnes Sound, Northeast
Florida Bay. Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science, University of Miami, Miami,
Masters Thesis, 144p.

Alve, E. 1991. Benthic foraminifera in sediment cores reflecting heavy metal pollution in Sorfjord,
Western Norway. Journal of Foraminiferal Reseach, 21 (1): 1-19.

Alve, E. 1995. Benthic foraminiferal responses to estuarine pollution: a review. Journal of
Foraminiferal Reseach, 25 (2): 190-203.

Alve, E. e Murray, J.W. 1997. High benthic fertility and taphonomy of foraminifera: a case study of
the Skagerrak, North Sea. Marine Micropaleontology, 31: 157-175.

AMABO. Associacao de Moradores e Amigos de Boipeba. Prote¢cdo do meio ambiente. Disponivel
em: <http://www.amabo.org.br/protecao.html>. Acesso em: 11 jan. 2006.

Amorim, F.N. (2005) Carcterizacdo oceanogréfica da Baia de Camamu e adjacéncias e
mapeamento das areas de risco a derrames de O6leo, Dissertacdo de Mestrado, Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, 163p.

Andrade, E.J. 1997. Distribuicdo dos foraminiferos recentes na transicdo carbonato/ siliciclastos
na regiao da Praia do Forte, Litoral Norte do Estado da Bahia. Dissertagcdo de Mestrado, Instituto
de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, 111p.

Andrade, E.J., Machado, A.J. 1998a. Foraminiferos da plataforma continetal na regido da Praia do
Forte, litoral norte do Estado da Bahia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOLOGIA, 12,
Recife. Resumos, p. 2.

Andrade, E.J., Machado, A.J. 1998b. Distribution of recent foraminifera in carbonate/siliciclast
transitional shelf environments from northern Bahia, Brazil In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
FORAMINIFERA, México,Special publication, p.3—-4.

Andrade, E.J.; Apoluceno, D.M.; Ledo, Z.M.A.N. 1996. Declinio da fauna de macroforaminiferos
dos recifes de coral de Guarajuba — uma indicacdo de estresse ambiental? In: SBG,
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 39, Salvador, Anais, v. 2, p. 260-264.

Andrade, E.J.; Anjos, G.S.; Kikuchi, R.K.P.1999. Ocorréncia e variacdo sazonal da fauna de
foraminiferos do Rio Pojuca, Bahia. In. ENCONTRO DE ZOOLOGIA DO NORDESTE, 12, Feira de
Santana, SNZ-UFPE, Resumos, p.494.

Andrade, E.J.; Kikuchi, R.K.P.; Machado, A.J.; Ledo, Z.M.N. 1997. Correlacdo entre facies
sedimentares e distribuicdo de foraminiferos recentes na transicdo carbonatos-siliciclastos do
Litoral Norte do Estado da Bahia. In. CONGRESSO DA ABEQUA, 6, Curitiba, Resumos
expandidos, ABEQUA,p. 297-300.

Anjos, G.S.; Machado, A.J.; Lessa, G.C.; Andrade, E.J. 1997. Distribuicdo de foraminiferos e
transporte resultante de sedimentos no estuario de Cacha-Prego, llha de Itaparica (BA). In:
CONGRESSO DA ABEQUA, 6, Curitiba,Resumos expandidos, p. 301-304.

Anjos, G. S., Lessa, G. C., Machado, A. J., Andrade, E.J. 1998a. Distribuicdo espacial de
foraminiferos e sua utilizagdo como tracadores de transporte de sedimento no estuario de Cacha
Prego, llha de Itaparica (BA) In: SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS COSTEIROS, 3,
Salvador, Resumos, LEC. p.58-61

Anjos, G.S.; Lessa, G.C.; Machado, A.J.; Andrade, E.J. 1998b. Fauna e ~distribuig:élo de
foraminiferos do estuario de Cacha-Prego, Ilha de Itaparica (BA). In: REUNIAO ANUAL DA

91



SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 50, Natal, Resumos, SBPC, p
1038.

Anjos, G.S.; Andrade, E.S.; Lessa, G.; CAMPOS, E. 2000. Variacdo sazonal na fauna de
foraminiferos do baixo curso do Rio de Contas, Bahia. In: SEMANA DO LABORATORIO DE
ESTUDOS COSTEIROS, 3, Salvador,Resumos, LEC. p. 23-25.

Anjos, G.S.; Andrade, E.S.; Lessa, G.; Machado, A.J. 2001. Utilizacao de foraminiferos bentdnicos
como indicadores de transporte de sedimentos: o caso do Estuério de Cacha-Prego, Bahia. In:
CONGRESSO DA ABEQUA, 8, Imbé, Resumos, p. 410-411.

Anjos, G.S; SILVA, C.N.; Lessa, G.C.; Andrade, E.J.; Campos, E. 1999. Os sedimentos e a fauna
de foraminiferos do baixo curso do Rio de Contas. In. CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH
SYMPOSIUM, 7, Porto Seguro,Anais, VIIABEQUA_ZCO021.pdf

Araujo, H.A.B. e Machado, A.J. 2005. Foraminiferos bentbnicos dos sedimentos superficiais dos
arcos recifais interno e externo de Abrolhos (Bahia). In. CONGRESSO DA ABEQUA, 10,
Guarapari,Resumos, ABEQUA. 1CD.

Araujo, T.M.F. 2004. Estudo da microfauna de foraminiferos do sedimento da superficie e da
subsuperficie da plataforma e do talude continentai da regido norte do Estado da Bahia (Salvador
a Barra do ltariri). Tese de Doutorado, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia,
235p.

Araujo, T.M.F. e Machado, A.J. 2005. Levantamento e frequiéncia de foraminiferos encontrados na
plataforma continental e no talude superior do norte da Bahia. In: CONGRESSO DA ABEQUA, 10,
Guarapari,Resumos, ABEQUA. 1CD.

Araljo, T.M.F.; Kikuchi, R.K.P.; Machado, A.J. 1999. Descricdo de testemunhos do talude
continental norte da Bahia. In: CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH SYMPOSIUM, 7, Porto
Seguro, Anais, VIIABEQUA-CCP023.pdf

Aradjo, T.M.F.; Kikuchi, R.K.P.; Machado, A.J. 2000. Sedimentos de subsuperficie do talude
continental norte da Bahia. In: SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS COSTEIROS, 3,
Salvador,Resumos, LEC,p. 69-71.

Barker R.W. 1960. Taxonomic notes. Oklahoma, Society of Economic Paleontologists and
Mineralogists. 238p.

Barros, F.C. 1976. Estudo dos sedimentos biogénicos das enseadas dos Tainheiros e do Cabrito.
Salvador, Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia,
90p.

Barros, F.C. 1982. Foraminiferos de ambiente restrito e de indice de poluicdo elevado. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 32, Salvador, Anais, Salvador, SBG. p. 93.

Berner R.A., Baldwin T., Holdren G.R. 1979. Authigenic iron sulfides as a paleosalinity indicators.
Journal of Sedimentary Petrology, 49(4): 1345-1350.

Bermudez, P.J.; SEIGIIE, G.A. 1963.Estudio sistematics de los foraminiferos del Golfo de Cariacs,
Cumana, Venezuela, Boletim del Instituto Oceanografico de la Universidad de Oriente, v. I, n.2.
(falta o nUmero de paginas)

Bernhard, J.M. Distinguishing live from dead foraminifera: methods review and proper applications.
Micropaleontology, 1: 38-46.

Bittencourt, A.C.S.P.; Dominguez, J.M.L.; Martin, L.; Silva, I.R. 2000. Patterns of sediment
dispersion coastwise the state of Bahia — Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 72(2):
p.271-287.

Bock W.D., Hay W.W., Jones J.l.,, Lynts G.W., Smith S.L., Wright R.C. 1971. A symposium of
recent south Florida foraminifera. In: Jones J.l. e Bock W.D. (eds.) Memoir 1: Miami geological
society.

Bolli, H.M.1957.Planktonic foraminifera from the Eocene Navetand San Fernando formations of
Trinidad, B. W. I. In: A. R. Loeblich; H. Tappan; J.P. Beckmann; H.M. Bolli; E.M. Galletelli; J.C.

92



Troelsen (eds.). Studies in foraminifera. Washington D.C: Smithsonian Institution, United States
National Museum Bulletin, v. 215, p 155-172.

Boltovskoy, E. 1954a. Foraminiferos de la Bahia San Blas (provincia de Buenos Aires). Revista del
Instituto Nacional de Investigation de las Ciéncias Naturales y Museo Argentino de Ciéncias
Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, 3(4):247-300.

Boltovskoy, E. 1954b. Foraminiferos del Golfo San Jorge. Revista del Instituto Nacional de
Investigation de las Ciéncias Naturales y Museo Argentino de Ciéncias Naturales “Bernardino
Rivadavia”, Buenos Aires, 3(3):79-246.

Boltovskoy, E. 1959. Foraminiferos recientes del sur de Brasil y sus relaciones com las de
Argentina e India de Oeste. Pub. Séc. de Marina, Buenos Aires, 1005:1-24.

Boltovskoy E. 1963. Foraminiferos y sus relaciones com el medio. Revista del Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia’e Instituto Nacional de Investigacion de las Ciencias
Naturales, 1(2): 21-107.

Boltovskoy E. 1965. Los foraminiferos recientes. Biologia, métodos de estudio, aplicacion
oceanogragica. Buenos Aires, Eudeba. 510p.

Boltovskoy, E.; Lena, A. 1966. Foraminiferos recientes de la zona litoral de Pernambuco (Brasil).
Revista del Instituto Nacional de Investigation de las Ciéncias Naturales y Museo Argentino de
Ciéncias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires, 1(8):269-367.

Boltovskoy, E.; Gualancafay, E. 1975. Foraminiferos bentbnicos actuales de Ecuador. 1.
Provincia Esmeraldas. Guyaquil, Equador: Instituto Oceanogréfico de la Armada. (nUmero de
paginas)

Boltovskoy E., Giussani G., Watanabe S., Wright R. 1980. Atlas of benthic shelf foraminifera of the
southwest Atlantic. Netherlands: Kluwer Academic Publishers Group, 147p.

Boltovskoy, E.; Scott, D.B.; Medioli, F.S. 1991. Morphological variations of benthic foraminiferal
tests in response to changes in ecological parameters: a review. Journal of Paleontology, 65(2):
175-185.

Braga, Y.S. 2001. Andlise da fauna de rotaliineos (foraminiferida) da borda recifal de itacimirim:
um estudo comparativo do sedimento e das algas como substrato. Salvador, Monografia, Instituto
de Biologia da Universidade Federal da Bahia, 36p.

Bruno, R.L.M. 2005. Estudo da fauna de foraminiferos no Recife de Fora, Porto Seguro, Bahia.
Monografia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Catélica do Salvador ,46p.

Buzas, M.A.; Smith, R.K.E.; Bee, K.A. 1977. Ecology and sistematics of foraminifera in two
thallasia habitats, Jamaica, West Indies. Smithsonian Contributions to Paleobiology (31):139.

Carboni, M.G.; Mandarino, G.; Matteucci, R. 1979. Foraminiferids of the Aratu Bay (Bahia, Brazil).
Geologica Roma, 18: 317-330.

Carboni, M.G.; Mandarino, G.; Matteucci, R. 1981. Foraminiferids of Todos os Santos Bay (Bahia,
Brazil). Geologica Roma. (Volume e numero de pagina)

Carvalho, J.B.; Machado, A.J.; Lessa, G. 1999. Foraminifera fauna in the estuarine sediments of
Iguape Bay, Bahia, Brazil. In. CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH SYMPOSIUM, 7, Porto
Seguro,Anais. VIIABEQUA-CCPO006.pdf

Clarke, K.R.; Warwick, R.M.1994. Change in marine communities:an approach to statistical
analysis an interpretation. Plymouth: Plymouth Marine Laboratory. ( nUmero de paginas)

Closs, D. e Barberena, M.C. 1960. Foraminiferos recentes da Praia da Barra (Salvador, Bahia).
Escola Geoldgica de Porto Alegre, 6: 1-50.

Coccioni, R. 2000. Benthic foraminifera as bioindicators of heavy metal pollution: a case study from
the Goro Lagoon (ltaly). In:R.E. Martin. (ed). Environmental micropaleontology. The application of
microfossils to environmental geology. New York, Klywer Academic/Plenum Publishers. pp. 71-
104.

93



Cottey T.L. e Hallock P. 1988. Test surface degradation in Archaias angulatus. Journal of
Foraminiferal Research, 18(3):187-202.

Cushman, J.A. 1937. A monograph of the Subfamily Virgulininae of the foraminiferal Family
Buliminidae. Sharon, Massachusetts: Norwood Press, (Cushman Laboratory for Foraminiferal
Research, Special Publication, n. 9).

Cruz, C.F.; Machado, A.J. 2003. Ocorréncias das associacdes de foraminiferos e tecamebas na
Baia de Iguape inferindo os parametros paleoambientais. In: MANGROVE, Salvador, Livro de
Resumos, Intergraf. p. 171.

Dajoz, R. 1983. Ecologia geral. 42 ed. Petrdpolis, Vozes. 472p.

Debenay, J.P.; Tsakiridis, E.; Soulard, R.; Grossel, H. 2001. Factors determining the distribution of
foraminiferal assemblages in Port Joinville the influence of pollution. Marine Micropaleontology, 43:
75-118.

Debenay J.P., Bénéteau E., Zhang J., Stouff V., Geslin E., Redois F., Fernandez-Gonzalez M.
1998. Ammonia beccarii and Ammonia tepida (Foraminifera): morphofunctional arguments for their
distinction. Marine Micropaleontology, 34: 235-244.

DHN. 1993. Atlas de cartas piloto. Diretoria de Hidrografia e Navegacéao. 22 ed. Marinha do Brasil.

Dominguez, J.M.L. 2004. The coastal zone of Brazil — an overview. Journal of Coastal Research,
Special Issue, 39.

Duguay L.E. 1983. Comparative laboratory and field studies on calcification and carbon fixation in
foraminiferal-algal associations. Journal of Foraminiferal Research, 13(4): 252-261.

Duleba W. 1994. Interpretacdes paleoambientais obtidas a partir das variagdes na coloracdo das
carapacas de foraminiferos da Enseada do Flamengo, SP. Boletim do Instituto Oceanografico de
Sao Paulo, 42(%2): 63-72.

Duleba, W.; Coimbra, J.C.S.; Petri, S.; Barbosa, C.F.2005. Foraminiferos, tecamebas e ostracodes
recentes utilizados como bioindicadores em estudos ambientais brasileiros. In: C.R.G. Souza; K.
Suguio; A.M.S. Oliveira; P.E. Oliveira (eds.). Quaternario do Brasil. Ribeirdo Preto: Holos.

Ebrahim, M.T. 2000. Impact of anthropogenic environmental change on larger foraminifera:
Tarawa Atoll, Kiribati, South Pacific. In: R.E. Martin. (ed). Environmental micropaleontology. The
application of microfossils to environmental geology. New York, Klywer Academic/Plenum
Publishers. p. 105-120.

Ferreira, M.T.G.M. 1977. Foraminiferos da zona intermarés de Itapod — Salvador, Bahia.
Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia , 146p.

Ferreira, M.T.G.M. 1978. Foraminiferos da zona intermarés de Itapod, Salvador — Bahia. In:
CONGRESSO ARGENTINO DE PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA, 2, Buenos Aires,
Actas. t. 3, p. 295-307.

Figuerédo, J.G. 2000. Analise qualitativa e quantitativa dos foraminiferos da Baia de Todos os
Santos: uma abordagem sedimentoldgica. Salvador: Dissertagdo de Mestrado, Instituto de
Geociéncias da UFBA, 146p.

Figuerédo, J.G. e Machado, A.J. 1998a. Distribuicdo de foraminiferos na praia de Guarajuba —
litoral norte do Estado da Bahia. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O
PROGRESSO DA CIENCIA, 50, Natal, Resumos, SBPC. p. 1037-1038.

Figuerédo, J. G., Machado, A. J. 1998b. Distribuicdo de foraminiferos na area central da Baia de
Todos os Santos In: SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS COSTEIROS, 2, Salvador,
Resumos, LEC. P. 37-39

Figuerédo, J.G. e Machado, A.J. 1999. Distribuicdo de foraminiferos em areas selecionadas da
Baia de Todos os Santos (BTS). In: CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH SYMPOSIUM, 7,
Porto Seguro, Anais, ABEQUA. VIIABEQUA-CCOO001.pdf

94



Figuerédo, J.G. e Machado, A.J. 2000. Distribuicdo quantico-qualitativa de foraminiferos em uma
area restrita da Baia de Todos os Santos. In: SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS
COSTEIROS, 3, Salvador, Resumos, LEC. p. 40-42.

Figuerédo, J.G. e Machado, A.J. 2001. Foraminiferos como indicadores do tipo de sedimento na
Baia de Todos os Santos (Bahia-Brasil). In: CONGRESSO DA ABEQUA, 8, Imbé, Resumos,
ABEQUA. p. 389-391.

Figuerédo J.G. e Machado A.J. 2002. Distribuicdo dos foraminiferos nos canais Itaparica e
Salvador, Baia de Todos os Santos, Bahia. In: Congresso Brasileiro de Geologia, 41, Jodo
Pessoa, Anais, 89.

Freire, A. F. M.2003. Sedimentacdo Holocénica da Plataforma Continental Interna na Porcdo
Central do Estado da Bahia (Costa do Dendé e do Cacau). Trabalho de Conclusdo de Curso.
(Graduacao em Geologia) - Universidade Federal da Bahia. 36p.

Freire, A. F. M. ; Dominguez, J. M. L. 2003. Sedimentacdo Holocénica da Plataforma Continental
Interna da Porcéao Central do Estado da Bahia (Costa do Dendé e do Cacau). In: IX Congresso da
Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternéario, 2003, Recife. Anais.Associacdo Brasileira de
Estudos do Quaternario, v. 1. p. 23-27.

Freitas, L. M. B. ; Dominguez, J. M. L.2002 . Determinac¢ao Preliminar da Sensibilidade Ambiental
da Costa do Dendé - BA a Derrames de Oleo. In: XLI Congresso Brasileiro de Geologia, Jo&o
Pessoa - Paraiba. Anais do XLI Congresso Brasileiro de Geologia: Sociedade Brasileira de
Geologia - Nucleo Nordeste, 2002. v. 1. p. 91.

Freitas, L. M. B. ; Dominguez, J. M. L. ; Bittencourt, A. C. da S. P. ; Silva, F. R.2002 . Diagndstico
Geoldgico Ambiental das Praias da Costa do Dendé. In: XLI Congresso Brasileiro de Geologia.
Jodo Pessoa - Paraiba. Anais do XLI Congresso Brasileiro de Geologia. Sociedade Brasileira de
Geologia - Nucleo Nordeste, v. 1. p. 91.

Galloway, J.J.; Heminway, C.E.1941.The Tertiary foraminifera of Porto Rico. The New York
Academy of Sciences, Scientific Survey of Porto Rico and the Virgin Islands, v. 3, part 4.

Geslin, E.; Debenay, J.P.; Lesourd, M. 1998. Abnormal wall textures and test deformation in
Ammonia (Hyaline Foraminifer). Journal of Foraminiferal Research, 28(2): 148-156.

Geslin, E.; Stouff, V.; Debenay, J.P.; Lesourd, M. 2000. Environmental variation and foraminiferal
test abnormalities. In: MARTIN, R.E. ed. Environmental micropaleontology. The application of
microfossils to environmental geology. New York, Klywer Academic/Plenum Publishers. pp. 192-
212.

Geslin, E., Debenay J.P., Duleba W., Bonetti C. 2002. Morphological abnormalities of foraminiferal
tests in Brazilian environments: comparison between polluted and non-polluted areas. Marine
Micropaleontology, 45: 151-168.

Hallock P. 1979. Trends in test shape with depth in large, symbiont-bearing foraminifera. Journal of
Foraminiferal Research, 9(1): 61-69.

Hallock P. 1981. Light dependence in Amphistegina. Journal of Foraminiferal Research, 11(1): 40-
46.

Hallock P. 1984. Distribution of selected species of living algal symbiont-bearing foraminifera on
two pacific coral reefs. Journal of Foraminiferal Research, 14(4): 250-261.

Hallock P. 1985. Why are larger foraminifera large? Paleobiology, 11(2): 195-208.

Hallock P. 1996. Amphistegina (Foraminiferida), densities as a practical, reliable, low-cost indicator
of coral reef vitality. In: Crosby M.P., Gibson G.R., Potts K.W. (eds.) A Coral Reef Symposium on
Practical, Reliable, Low Cost Monitoring Methods for Assessing the Biota and Habitat Conditions of
Coral Reefs. MD, Silver Spring, 37-44.

Hallock P. e Hansen H.J. 1979. Depth adaptation in Amphistegina: change in lamellar thickness.
Bulletin of Geological Society of Denmark, 27: 99-104.

95



Hallock P. e Talge H.K. 1994. A predatory foraminifer, Floresina amphiphaga, n. sp., from the
Florida Keys. Journal of Foraminiferal Research, 24(4): 210-213.

Hallock P., Foward L.B., Hansen H.J. 1986. Influence of environment on the test shape of
Amphistegina. Journal of Foraminiferal Research, 16(3):224-231.

Hallock P., Talge H.K., Smith K., Cockey E.M. 1992. Bleaching in a reef-dwelling foraminifer,
Amphistegina gibbosa. In: Smithsonian Tropical Research Institute, International Coral Reef
Symposium, 7, Guam, Proceedings, 1: 44-48.

Hallock P., Talge H.K., Cockey E.M., Muller R.G. 1995. A new disease in reef-dwelling
foraminifera: implications for coastal sedimentation. Journal of Foraminiferal Research, 25(3): 280-
286.

Hallock P., Talge H.K., Williams D.E., Harney J.N. 1998. Borings in Amphistegina (Foraminiferida):
evidence of predation by Floresina amphiphaga (Foraminiferida). Historical Biology, 13: 73-76.

Harney J.N., Hallock P., Talge H.K 1998. Observations on a trimorphic life cycle in Amphistegina
gibbosa populations from the Florida Keys. Journal of Foraminiferal Research, 28(2): 141-147.

Haunold T.G., Baal C., Piller W.E. 1997. Benthic foraminiferal associations in the Northern Bay of
Safaga, Red Sea, Egypt. Marine Micropaleontology, 29: 185-210.

Hickman C.S. e Lipps J.H. 1983. Foraminiferivory: selective ingestion of foraminifera and test
alterations produced by the neogastropod Olivella. Journal of Foraminiferal Research, 13(2): 108-
114.

Johnsson, C.C. 1999. Paleoecologia e bioestratigrafia com base em foraminiferos do cénion
submarino de Salvador - Bahia, Dissertacdo de Mestrado, Laboratorio de Geologia e Geofisica
Marinha da Universidade Federal Fluminense ,88p.

Jorissen, F.J. e Wittling, I. 1999. Ecological evidence from live-dead comparisons of benthic
foraminiferal faunas off Cape Blanc (Northwest Afica). Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 149: 151-170.

Larsen A.R. 1976. Studies of recent Amphistegina, taxonomy and some ecological aspects. Israel
Journal of Earth Sciences, 25:1-26.

Ledo Z.M.A.N. 1982. Morphology, geology and development history of the southernmost coral
reefs of Western Atlantic, Abrolhos Bank, Brazil. Miam, Dissertation of PhD, University of Miami ,
216p.

Ledo Z.M.A.N. e Machado A.J. 1989. Variacdo de cor dos grdos carbonaticos de sedimentos
marinhos atuais. Revista Brasileira de Geociéncias, 19(1); 87-91.

Le Cadre, V. , Debenay, J.P., Lesourd, M. Low pH effects on test deformation: implications for
studying test deformations as a pollution indicator. In: APPLICATION OF MICRO- AND
MEIOORGANISMS TO ENVIRONMENTAL PROBLEMS, 2, Winnipeg, Program and Abstracts,
AMMP. p. 74-75.

Lee J.J. e Zucker W. 1969. Algal flagellate symbiosis in the foraminifer Archaias. Journal of
Protozoology, 16(1): 71-81.

Lee J.J. e Anderson O.R. 1991. Biology of foraminifera. New York, Academic Press. 368p.

Leipnitz I.I. 1987. Distribuicdo dos grandes grupos de foraminiferos nos sedimentos e sub-
ambiente no norte do Brasil. Acta Geoldgica Leopoldensia, 25(11): 7-50.

Leipnitz 1.1. 1988. Distribuicdo da fauna de foraminiferos nos sedimentos superficiais no norte do
Brasil. Acta Geologica Leopoldensia, 11(27): 109-124.

Leipnitz I.I. 1991. Ocorréncia das ammodiscaceas e lituolaceas em sedimentos recentes da
plataforma continental e do talude norte do Brasil (desembocadura do Rio Amazonas ao Cabo
Orange). Acta Geoldgica Leopoldensia, 33(14): 129-152.

96



Leipnitz I.I., Leipnitz B., Beckel J. 1992. Ocorréncia de miliolaceas em sedimentos recentes da
plataforma continental e do talude do norte do Brasil (desembocadura do Rio Amazonas ao Cabo
Orange). Acta Geoldgica Leopoldensia, 36(15): 5-30.

Leipnitz Ll., Leipnitz B., Hansen M.A.F. 1995. Estudo dos foraminiferos atuais dos rocheods de
S&o Pedro e Sdo Paulo. Acta Geoldgica Leopoldensia, 41(18): 37-43.

Leipnitz I.I., Leipnitz B., Rossi A.R. 1999. A new proposal on biogeographic division based on
foraminifers from the north and northeastern regions of the Brazilian continental platform. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 71(4-11): 923-933.

Levy A., Mathieu R., Poignant A., Rosset-Moulinier M., Ambroise D. 1995. Benthic foraminifera
from the Fernando de Noronha Archipelago (northern Brazil). Marine Micropaleontology, 26: 89-97.

Li C., Jones B., Blanchon P. 1998. Lagoon-shelf sediment exchange by storms-evidence from
foraminiferal assemblages, east coast of Grand Cayman, British West Indies. Journal of
Sedimentary Research Abstracts, 67(1).

Loeblich A.R. e Tappan H. 1978. Protista 2: Sarcodina chiefly “Thecamoebians” and foraminiferida.
In: Moore R.C. (ed.) Treatise on Invertebrate Paleontology. Meriden, The Meriden Gravure
Company, 1: 55-139.

Kelmo, F. 2002. Ecological consequences of the 1997-98 EI-Nifio southern oscillation on the major
coral reef communities from northern Bahia, Brasil. Plymouth, Thesis of PhD, Department of
Biological Sciences, Faculty of Science of University of Plymouth, 246p.

Loeblich A.R. e Tappan H. 1988. Foraminiferal genera and their classification. Van Nostrand
Reinhold Editors. 970p.

Mabesoone, J.M. e Coutinho, P.N. 1970. Litoral and shallow marine geology of northern and
northeastern Brazil. Trabalhos Oceanograficos da Universidade Federal de Pernambuco, 12: 1-
214.

Macedo, D.L.S. 1996. Estudo dos foraminiferos dos municipios de Salvador e de Camacari para
selecdo de possiveis indicadores ecoldgicos. Salvador, Dissertacdo de Mestrado, Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, 91p.

Macedo, D.L.S. e Machado, A.J. 1995. A fauna de foraminiferos dos sedimentos superficiais de
uma area selecionada da plataforma continental do Estado da Bahia (Arembepe ao Morro de Séo
Paulo). Acta Geologica Leopoldensia, 18(42): 119-137.

Macedo, D.L.S. e Machado, A.J. 1996. Fauna de foraminiferos bentbnicos da Peninsula
Itapagipana e do litoral da cidade de Salvador - Bahia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 39, Salvador. Anais, SBG. p. 254-256.

Machado, A. J. 1972. Sedimentos recentes da Baia de Todos os Santos - foraminiferos recentes
das areias da Praia de Inema, Bahia. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 26, Belém,
Resumo, SBG. V.1, p. 13-14.

Machado, A.J. 1977. Estudo dos sedimentos recentes e dos foraminiferos da Praia de Inema.
Salvador, Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia
43p.

Machado A.J. 1983. Distribuicdo das meio-faunas de foraminiferos nos sedimentos superficiais da
margem continental do Maranhdo. Acta Geologica Leopoldensia, VII(24): 31-42.

Machado, A.J. 1989. Estudo das diferentes espécies de foraminiferos dos sedimentos da borda do
‘canyon’de Salvador. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PALEONTOLOGIA, 11, Curitiba, Anais,
SBP. p. 525-534.

Machado, A.J. 1990. Identificacdo dos indicadores de poluicdo em areas de ambiente de
transicdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 36, Natal, Boletim de resumosl, SBG.
p. 54.

Machado, A.J. 1995a. Assembléias de foraminiferos indicadoras das condi¢cdes ambientaig em
uma area de recifes coral-algais da Praia de Arembepe, Litoral Norte da Bahia. In: SIMPOSIO

97



SOBRE PROCESSOS SEDIMENTARES E PROBLEMAS AMBIENTAIS NA ZONA COSTEIRA
NORDESTE DO BRASIL, 1, Recife, Anais, UFPE. p. 110-112.

Machado A.J. 1995b. Foraminiferos da margem continental do Maranh&o (Plio/Holoceno). Acta
Geologica Leopoldensia, 18(41): 97-2009.

Machado, A.J. 1997. Foraminiferos piritizados da Baia do Iguape, Bahia. Acta Geologica
Leopoldensia, 20(45): 77-85.

Machado, A.J. 2000. Assembléias de foraminiferos de facies sedimentares em &reas de
construcdes carbonaticas da costa atlantica de Salvador e do litoral norte do Estado da Bahia.
Acta Geologica Leopoldensia, XXI11(50): 107-123.

Machado, A.J. e Andrade, E.J. 1999. Revisao taxondmica da fauna de foraminiferos das praias do
litoral norte do Estado da Bahia, Brasil. Ini. CONGRESSO LATINOAMERICANO SOBRE
CIENCIAS DEL MAR, 8, Trujillo,Libro de resumenes ampliados, COLACMAR. t. |, p. 401-402.

Machado, A.J. e Souza, F.B.C. 2000. Carterina spiculotesta from artificial substrate. In:
INTERNATIONAL CORAL REEFS SYMPOSIUM, 9, Bali, Abstract, Smithsonian Institute. (nimero
de pagina)

Machado A.J. e Moraes S.S. 2002. A note on the occurrence of the encrusting foraminifera
Homotrema rubrum in reef sediments from two distinctive hydrodynamic settings. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 74(4): 727-735.

Machado, A.J.; Figueredo, J.G. 2003. Distribuicdo parcial dos foraminiferos do estuario do rio
Subaé, area norte da Baia de Todos os Santos — Estado da Bahia, Brasil. In: MANGROVE,
Salvador,Livro de Resumos, Intergraf. p. 170.

Machado, A.J.; Figueredo, J.G.; Oliveira, L.L. 1997a. Identificacdo dos foraminiferos aglutinados
do litoral de Salvador e do litoral norte do Estado da Bahia In: CONGRESSO DA ABEQUA, 6,
Curitiba, Resumos expandidos, ABEQUA. p. 332-335.

Machado, A.J.; Figueredo, J.G.; Oliveira, L.L. 1997b. Identificacdo dos foraminiferos aglutinados
do litoral de Salvador e do litoral norte do Estado da Bahia. Acta Geologica Leopoldensia, 20(45):
63-75.

Machado, A.J.; Testa, V.; Moraes, S.S. 2000. Occurence of the incrusting foraminifera Homotrema
rubrum in inter-reefal sediments. In: INTENATIONAL GEOLOGICAL CONGRESS, 31, Rio de
Janeiro, Abstracts. 1CD

Machado, A.J.; Silva, S.S.F., Braga, Y.S.; Moraes, S.S.; Nascimento, H.A.; Macédo,C.F.C.M.
1999. Géneros de foraminiferos da area recifal de Praia do Forte — Litoral Norte do Estado da
Bahia. In: CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH SYMPOSIUM, 7, Porto Seguro, Anais,
ABEQUA. VIIABEQUA-CCP016.pdf

Madeira-Falcetta, M. 1977. Contribuicdo ao estudo dos foraminiferos bentdnicos da plataforma
continental brasileira (distribuicdo geografica e andalise batimétrica). Pesquisas, 8: 133-150.

Maiklem, W.R. 1967. Black and brown speckled foraminiferal sand from the southern part of the
Great Barrier Reef. Journal of Sedimentary Petrology, 37(4): 1023-1030.

Martin R.E. 1986. Habitat and distribution of the foraminifer Archaias angulatus (Fichter and Moll)
(Miliolina, Soritidae), Northern Florida Keys. Journal of Foraminiferal Research, 16(3): 201-206.

Martin, L.; Dominguez, J.M.L.; Bittencourt, A.C.S.P. 1998. Climatic control of coastal erosion
during a sea-level fall episode. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 70(2): 249-165.

Melo, U.; Summerhayes, C.P.; Ellis, J.P. 1975. Salvador to Vitoria, Southeastern Brazil. In: J.D.
Milliman, e C.P. Summerhayes. Upper continental margin sedimentation of Brazil, Stuttgart, E.
Schweizerbart’'sche Verlagsbuchhandlung, (Contributions to sedimentology), 4: 78-116.

Moore, H.B. 1958. Marine Ecology. New York, Willey e Sons, 493p.
Moraes, S.S. 2001. Interpretacdes da hidrodinaAmica e dos tipos de transporte a partir de andlises
sedimentoldgicas e do estudo dos foraminiferos recentes dos recifes costeiros da Praia do Forte e

98



de Itacimirim, litoral norte do Estado da Bahia. Salvador, Dissertacdo de Mestrado, Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal da Bahia ,64p.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 1998. Variacao na coloracdo, abrasao e desgaste em Amphistegina
(Foraminiferida). In: SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS COSTEIROS, 1, Anais, LEC.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 1999. Variacdo na coloracdo, abrasdo e desgaste em Amphistegina
(Foraminiferida). In: ENCONTRO DE ZOOLOGIA DO NORDESTE, 12, Feira de Santana,
Resumos, SNZ-UFPE. p. 495.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 2000. Géneros de foraminiferos do recife costeiro de Itacimirim. In:
Il Semana do Laboratorio de Estudos Costeiros, Salvador, Anais, LEC.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 2001 Sazonalidade do transporte da fauna de foraminiferos
recentes de ltacimirim, Bahia. In: CONGRESSO DA ABEQUA, 8, Imbé, Resumos, ABEQUA. p.
412-413.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 2002. Relagéo entre as caracteristicas morfoldgicas das testas de
foraminiferos recentes e o transporte de sedimento: o caso do recifes costeiros da Praia do Forte,
Bahia. In: Congresso Brasileiro de Geologia, 41, Jodo Pessoa, Anais, p.105.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 2003a. Avaliagdo das condi¢cdes hidrodinAmicas de dois recifes
costeiros do litoral norte do Estado da Bahia. Revista Brasileira de Geociéncias, 33(2): 201-.210.

Moraes, S.S. e Machado, A.J. 2003b. Fauna de fgraminl'feros do Estado da Bahia: dados
preliminareg. In. CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ESTUDOS DO
QUATERNARIO, 9, Recife, Anais, ABEQUA. 1CD.

Murray J.W. 1973. Distribution and ecology of living benthic foraminiferids. New York, Henemann
Educational Books. 274p.

Muller P.H. 1974. Sediment production and population biology of the benthic foraminifer
Amphistegina madagascariensis. Limnology and Oceanography, 19(5): 802-809.

Murray, J.W. 1991. Ecology and palaeoecology of benthic foraminifera. New York, Longman
Scientific e Technical. 397p.

Murray J.W. e Wright C.A. 1970. Surface textures of calcareous foraminiferids. Paleontology,
13(2): 184-187.

Narchi W. 1956. Foraminiferos recentes do Brasil, familias Miliolidae, Peneroplidae e
Alveolineliidae. Separatas do Instituto Oceanogréfico, 7(1/2): 161-192.

Narchi, W. 1965a. Two new species of Miliolidae (Foraminifera) from Brazilian waters. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 37(1): 145-146.

Narchi, W. 1965b. Three new species of Peneroplidae (Foraminifera) from brasilian waters. Anais
da Academia Brasileira de Ciéncias, 37(1): 147-149.

Nascimento, H.A.B. 2003. Analise da fauna de foraminiferos associada aos recifes do extremo sul
do Estado da Bahia (Comrumbau a Nova Vicosa). Tese de Doutorado, Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal da Bahia, 235p.

Nascimento, H.A.B.; Machado, A.J. 2003. Correlacdo entre a distribuicdo das principais espécies
de foraminiferos ocorrentes nas areas interrecifais do extremo sul do Estado da Bahia e as
caracteristicas texturais do sedimento. In: CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ESTUDOS DO QUATERNARIO, 9, Recife,Anais, ABEQUA. 1CD

Nascimento, H.A.B.; Silva, S.S.F.; Machado, A.J. 1999. Caracteristicas da fauna de foraminhferos
em duas areas recifais da Praia do Forte, litoral norte do Estado da Bahia. In: SEMINARIO
ESTUDANTIL DE PESQUISA, 18, Salvador, 1999. Resumos... Salvador, UFBA. P. 126-127.

Nascimento, H.A.B.; Silva, S.S.F.; Braga, Y.S.; Macédo, C.F.C.; Machado, A.J. 2000.
Caracterizacdo da fauna de foraminiferos presentes no litoral norte da Bahia (Arembepe,
Guarajuba e Praia do Forte) e na costa de Salvador (Itapud, Jaguaribe e Rio Vermelho). In:
SEMANA DO LABORATORIO DE ESTUDOS COSTEIROS, 3, Salvador, Resumos, LEC. p. 34-
36.

99



Netto, A.S.T. 1980. Manual de sedimentologia. Salvador, PETROBRAS/SEPES/DIVEN Setor de
Ensino na Bahia. 194p.

Oliveira-Silva, P.; Barbosa, C.F.; Soares-Gomes, A. 1999. Macrobenthic foraminifera from brazilian
continental margin between southern Bahia and northern Rio de Janeiro state: short note. In:
CUSHMAN FOUNDATION RESEARCH SYMPOSIUM, 7, Porto Seguro,Anais, ABEQUA.
VIIABEQUA-CCP018.pdf

Ornellas, L.P.; Madeira-Falcetta, M.; Closs, D.; Esteves, |I.R.F. 1974. Foraminiferos e moluscos
marinhos recentes do Brasil: distribuicdo geografica e batimétrica do longo da costa brasileira, do
Arroio Chui ao Rio Oiapoque Lat. 34°04’'S a 05°05'N — Long. 34°31'a 52°57'W. (Relatério Final,
Projeto Remac),65p.

Passos R.F. 2000. Mudancas ambientais ocorridas entre Abrolhos (BA) e Cabo Frio (RJ) ao longo
do Holoceno, e sua resposta nas associacdes de foraminiferos. S&o Paulo, Dissertacdo de
Mestrado, Instituto de Oceanografia, Universidade de S&o Paulo, 90p.

Passos, R.F. e Mahiques, M.M. 2001. Mudancas ambientais ocorridas entre Abrolhos (BA) e Cabo
Frio (RJ) ao longo do Holoceno e sua resposta nas associacfes de foraminiferos. In:
CONGRESSO DA ABEQUA, 8, Imbé, Resumos, ABEQUA. p. 371-372.

Petri, S. 1972. Foraminiferos e o ambiente de deposicdo dos sedimentos do Mioceno do
Reconcavo Baiano. Revista Brasileira de Geociéncias, 2: 51-67.

Phleger, F.B. 1960. Ecology and distribution of recent foraminifera. Baltimore, Johns Hopkins
Press. 297p.

Rocha, A.T. 1972. Métodos de estudo dos foraminiferos. Separatas do Boletim do Instituto de
Investigacédo Cientifica Ang., 9(1): 27-50.

Ross, C.A. 1972. Biology e ecology of Marginopora vertebralis (Foraminiferida), Great Barrier
Reef. Journal of Petrology, 19(1): 181-192.

Rossi A.R. 1999. Foraminiferos quaternarios do Arquipélago de Fernando de Noronha: taxonomia,
ecologia, distribuicdo batimétrica e facioldgica. Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas,
Universidade Vale do Rio dos Sinos, Porto Alegre, Dissertacdo de Mestrado, 141p.

Sanches, T.M.; Kikuchi, R.K.P.; Eichler, B.B. 1995. Ocorréncia de foraminiferos recentes em
Abrolhos, Bahia. Publicacéo Especial do Instituto Oceanografico de Séo Paulo, (11): 37-47.

Sanches T.M. 1992. Distribuicdo dos foraminiferos recentes na regido de Ubatuba, Sdo Paulo.
Instituto Oceanografico de Sdo Paulo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, Dissertacdo de
Mestrado, 110p.

Scott, D.B. e Medioli, F.S. Living vs. Total foraminiferal populations: their relative usefulness in
paleoecology. Journal of Paleontology, 54(4): 814-831.

Scott, D.B.; Medioli, F.S.; Schafer, C.T. 2001. Monitoring in coastal environments using
foraminifera and thecamoebian indicators. Cambridge, Cambridge University Press. 173p.

SEI. 1998. Andlise dos atributos climaticos do Estado da Bahia. Salvador, (Série Estudos e
Pesquisas, 38), 85p.

SEMARH/DUC e CRA. APAs Estaduais. Disponivel em: <http://www.seia.ba.gov.br/apa/template
01.cfim?idCodigo=146>. Acesso em 11. jan. 2006a.

SEMARH/DUC e CRA. Unidade de Conservacdo. Disponivel em: <http://www.seia.ba.gov.br/uc/
uc_tabela/template02.cfm?idCodigo=147>. Acesso em: 11 jan. 2006b.

Sen Gupta, B.K. Systematics of modern foraminifera. In: Sen Gupta, B.K. Modern foraminifera.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1999.

Shepard F.S. 1954. Nomenclature based on sand-silt-clay ratios. Journal of Sedimentary
Petrology, 24(3): 151-158.

100



Silva, S.S.F. 2004. Caracterizacao da fauna de foraminiferos presente no sedimento superficial do
fundo da plataforma continental da costa atlantica de Salvador. Salvador, Dissertacdo de
Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia, 82p.

Souza S.H.M., Mahiques M.N., Passos R.F., Fairchild T.R., Patzold J. 1999. Quaternary changes
in climate and water masses in the Abrolhos region (South Atlantic, Brazil). In: ABEQUA, Cushman
Foundation Research Symposium, 7, Porto Seguro, Anais, VIIABEQUA-CCOO008.pdf

Stigter, H.C.; van der Zwaan, G.J.; Langone, L. 1999. Differential rates of benthic foraminiferal test
production in surface and subsurface sediment habitats in the southern Adriatic Sea.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 149: 67-88.

Stashchuk, M.F. 1972. The oxidation-reduction potential in geology. New York, Consultants
Burreau. 121p.

Stouff V., Debenay J.P., Lesourd M. 1999. Origin of double and multiple tests in benthic
foraminifera: observations in laboratory cultures. Marine Micropaleontology, 36: 189-204.

Summerhayes, C.P.; Coutinho, P.N; Franca, A.M.C.; Ellis, J.P. 1975. Salvador to Fortaleza
Northeastern Brazil. In: MILLIMAN, J.D. e SUMMERHAYES, C.P. Upper continental margin
sedimentation of Brazil, Stuttgart, E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung. (Contributions to
sedimentology).,: 44-78

Swinchatt J.P. 1965. Siginificance of constituent composition, texture, and skeletal breakdown in
some recent carbonate sediments. Journal of Sedimentary Petrology, 35(1): 71-90.

Talge H.K. e Hallock P. 1993. Observations of symbiont loss in benthic foraminifera. Scanning,
15(3): 86-88.

Talge H.K., Williams D.E., Hallock P., Harney J.N. 1997. Symbiont loss in reef foraminifera :
consequences for affected populations. In: Smithsonian Tropical Research Institute, International
Coral Reef Symposium, 8, Panama, Proceedings, 1: 589-594.

Tavares-Santos, P., Laut, L.L.M., Cabral, L.L., Figueiredo JR, A.G., Crapez, M.C.A. 2005.
Caracterizagdo ambiental da Enseada de Mataripe, Baia de Todos os Santos — Ba, utilizando
como ferramenta foraminiferos bentbnicos. In:. CONGRESSO DA ABEQUA, 10,
Guarapari,Resumos, ABEQUA. 1CD.

Ter Kuile B. 1991. Mechanisms for calcification and carbon cycling in algal symbiont-bearing
foraminifera. In: Lee J.J. e Anderson O.R. (ed.) Biology of foraminifera. New York, Academic
Press, 73-90.

Testa, V. 1996. Quaternary sediments of the shallow shelf, Rio Grande do Norte, WE Brazil.
(Thesis, Royal Holloway University of London).

Thomas, F.C. e Schafer, C.T. 1982. Distribution and transport of some common foraminiferal
species in the Minas Basin, Eastern Canada. Journal of Foraminiferal Research, 12(1): 24-38.

Tinoco I.M. 1955. Foraminiferos recentes de Cabo Frio, Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Rio de Janeiro, DNPM/DGM, 43p. (Boletim 159).

Tinoco I.M. 1958. Foraminiferos quaternéarios de Olinda, Estado de Pernambuco, Rio de Janeiro,
Departamento Nacional de Producdo Mineral do Ministério da Agricultura, 61p. (Monografia 14).

Tinoco, I.M. 1971. Distribuicdo dos foraminiferos na plataforma continental do norte-nordeste do
Brasil. Arquivos do Museu Nacional, 54: 93-96.

Tinoco .M. 1972. Foraminiferos dos bancos da costa nordestina, Atol da Rocas e Arquipélago de
Fernando de Noronha. Trabalhos do Instituto Oceanografico da Universidade Federal de
Pernambuco, 13: 49-60.

Tinoco, I.M. 1975. Estabelecimento e desenvolvimento da Provincia Biogeografica das indias
Ocidentais. Arquivos do Museu Nacional, 55: 167-171.

Tinoco .M. 1984. Contribuicdo a metodologia micropaleontoldgica: qualificacdo e quantificacdo
dos componentes bidticos dos sedimentos. In;: SBG, Congresso Brasileiro de Geologia, 33, Rio de
Janeiro, Anais, 303-311.

101



Tinoco .M. 1989. Introducdo ao estudo dos componentes bibticos dos sedimentos marinhos
recentes. Recife, Editora Universitaria da UFPE. 219p.

Toler S.K. e Hallock P. 1998. Shell malformation in stressed Amphistegina populations: relation to
biomineralization and paleoenvironmental potential. Marine Micropaleontology, 34: 107-115.

Triffleman, W.J.; Hallock, P.; Hine, A.C.; Publes, M.W. 1991. Distribution of foraminiferal tests in
sediments of Serranilla Bank, Nicaraguan Rise, Southwestern Caribbean. Journal of Foraminiferal
Research, 21(1): 39-47.

Valentin, J.L. 2000. Ecologia numérica: uma introducdo a andlise multivariada de dados
ecologicos. Rio de Janeiro, Editora Interciéncia. 117p.

Vieira, E.M. 1974. Associa¢cfes de foraminiferos e os paleoambientes Cenozdicos de Caravelas,
Bahia. Sdo Paulo, 141p. (Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias da Universidade de
Séao Paulo).

Vilela, C.G. 2000. Microfésseis — Parte |: Foraminiferos, Radiolarios e Diatomaceas. In: I.S.
Carvalho, (ed). Paleontologia. Rio de Janeiro, Editora Interciéncia. p. 1-20.

Vilela, C.G. 2004. Foraminiferos. In: I.S. Carvalho, (ed). Paleontologia. 2. ed. Rio de Janeiro,
Editora Interciéncia. v. 1. p. 269-284.

Yanko, V.; Arnold, A.J.; Parker, W.C. Effects of marine pollution on benthic foraminifera. In: Sen
Gupta, B.K. Modern foraminifera. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1999.

Ward W.C., Folk R.L., Wilson J.L. 1970. Blackening of eolianite and caliche adjacent to saline
lakes, Isla Mujeres, Quintana Roo, Mexico. Journal of Sedimentary Petrology, 40(2): 548-555.

Wetmore K.L. 1987. Correlations between test strength, morphology and habitat in some benthic
foraminifera from the coast of Washington. Journal of Foraminiferal Research, 17(1): 1-13.

Wetmore K.L. e Plotnick R.E. 1992. Correlations between test morphology, crushing strength, and
habitat in Amphistegina gibbosa, Archaias angulatus and Laevipeneroplis proteus from Bermuda.
Journal of Foraminiferal Research, 22(1): 1-12.

Wentworth C.K. 1922. A scale of grade and class terms for clastic sediments. Journal of Geology,
30: 377-392.

Willians D.E., Hallock P., Talge H.K., Harney J.N., Mcrae G. 1997. Responses of Amphistegina
gibbosa populations in the Florida Keys (USA) to a multi-year stress event (1991-1996). Journal of
Foraminiferal Research, 27(4):264-269.

102



ANEXO | — Estudos com foraminiferos realizados no Estado da Bahia

Quadro 1 — Ambientes e temas dos estudos com foraminiferos realizados no Estado da Bahia

Ambientes**

(1999)

Autores 1 2 3 45 6 7 8 9 10 Tema

Brady (1884) X taxonomia

Brady et al. (1888) X taxonomia

Closs e Barberena (1960) taxonomia

Narchi (1965a) X taxonomia

Narchi (1965b) X taxonomia

Mabesoone e Coutinho taxonomia

(1970)

Petri (1971) X taxonomia

Machado (1972) taxonomia

Petri (1972) X | paleoecologia

Ornelas et al. (1974) X ecologia

Vieira (1974) X | paleoecologia

Melo, Summerhayes e X X sedimentologia

Ellis (1975)

Summerhayes et al. X sedimentologia

(1975)

Barros (1976) X ecologia

Ferreira (1977) sedimentologia
Madeira-Falcetta (1977) X ecologia

Machado (1977) X taxonomia

Ferreira (1978) sedimentologia

Carboni, Mandarino e X sedimentologia e paleoecologia
Matteucci (1979)

Carboni, Mandarino e X sedimentologia e paleoecologia
Matteucci (1981)

Barros (1982) X ecologia

Ledo (1982) X sedimentologia

Machado (1989) X X sedimentologia

Machado (1990) X ecologia

Macedo e Machado (1995)| X sedimentologia

Machado (1995) X sedimentologia

Sanches, Kikuchi e Eichler X ecologia e sedimentologia
(1995)

Andrade, Apoluceno e X ecologia

Ledo (1996)

Macedo (1996) X sedimentologia

Macedo e Machado (1996) taxonomia

Andrade (1997) X sedimentologia

Andrade et al. (1997) X sedimentologia

Anjos et al. (1997) X ecologia e sedimentologia
Machado (1997) X sedimentologia

Machado, Figuerédo e X X sedimentologia

Oliveira (1997a)

Machado , Figuerédo e X X sedimentologia

Oliveira (1997b)

Andrade e Machado X sedimentologia

(1998a)

Andrade e Machado X sedimentologia

(1998b)

Anjos et al. (1998a) X sedimentologia

Anjos et al. (1998b) X sedimentologia

Figuerédo e Machado X sedimentologia

(1998a)

Figuerédo e Machado X sedimentologia

(1998b)

Moraes e Machado (1998) sedimentologia

Andrade, Anjos e Kikuchi X ecologia e sedimentologia
(1999)

Anjos et al. (1999) X ecologia e sedimentologia
Araujo, Kikuchi e Machado X paleoecologia

(1999)

Carvalho, Machado e X paleoecologia

Lessa (1999)

Figuerédo e Machado X ecologia e sedimentologia




Quadro 1 - continuagao

Ambientes*

Autores Tema
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Johnson (1999) X paleoecologia

Machado et al. (1999) X taxonomia

Machado e Andrade X X X taxonomia

(1999)

Moraes e Machado (1999) sedimentologia

Nascimento, Silva e X taxonomia

Machado (1999)

Oliveira-Silva, Barbosa e X taxonomia

Soares-Gomes (1999)

Souza et al. (1999) X paleoecologia

Anjos et al. (2000) X ecologia e sedimentologia

Araujo, Kikuchi e Machado X paleoecologia

(2000)

Figuerédo (2000) X ecologia e sedimentologia

Figuerédo e Machado X ecologia e sedimentologia

(2000)

Machado (2000) X X sedimentologia

Machado e Souza (2000) ecologia

Machado, Testa e Moraes X sedimentologia

(2000)

Moraes e Machado (2000) X sedimentologia

Nascimento et al. (2000) X X taxonomia

Passos (2000) X paleoecologia

Anjos et al. (2001) X sedimentologia

Braga (2001) X ecologia e sedimentologia

Figuerédo e Machado X ecologia e sedimentologia

(2001)

Moraes (2001) X sedimentologia

Moraes e Machado (2001) X sedimentologia

Passos e Mahiques (2001) X paleoecologia

Figuerédo e Machado X ecologia e sedimentologia

(2002)

Kelmo (2002) X ecologia

Moraes e Machado (2002) X sedimentologia

Machado e Moraes (2002) X sedimentologia

Cruz e Machado (2003) X taxonomia

Machado e Figuerédo X taxonomia

(2003)

Moraes e Machado X sedimentologia

(2003a)

Moraes e Machado X X X X X X X X X |taxonomia

(2003b)

Nascimento (2003) X sedimentologia

Nascimento e Machado X sedimentologia

(2003)

Araujo (2004) X ecologia, sedimentologia e
paleoecologia

Araujo, H.A.B. e Machado X X ecologia e sedimentologia

(2005)

Araujo e Machado (2005) ecologia e sedimentologia

Tavares-Santos et al. X ecologia e sedimentologia

(2005)

Bruno (2005) X sedimentologia

Nota:

*. 1 — Plataforma continental; 2 — Recife; 3 — Praia; 4 — Baia; 5 — Estuario; 6 — Talude; 7 — Enseada; 8 —

Mangue; 9 — Céanion; 10 — Antigos ambientes deposicionais,




ANEXO Il — Parametros ambientais obtidos no Atlas de Carta Piloto (DHN, 1993)

Tabela 1 - Estimativas do Atlas de Carta Piloto para a temperatura do ar e da agua
superficial do mar, direcdo e velocidade das correntes oceanicas e dire¢do e percentual
dos ventos medidos em Salvador em 1993

Meses

Temp do ar (°C)

Temp da agua (°C)

Correntes (n0)

Ventos (%)

Janeiro

26,2

27,0

NE -2,0

NE - 26
E-49
SE-14

Fevereiro

26,6

27,0

NE -2,0

NE - 22
E-49
SE-18

Margo

26,6

28,0

NNE - 0,7

NE -12
E-52
SE-27

Abril

26,0

28,0

NNE - 0,4

E-42
SE-33

Maio

249

27,0

ENE -0,4

E-35
SE-40
S-11

Junho

241

26,0

ENE-0,8

E-33
SE-50

Julho

23,3

24,0

ESE-0,5

E-36
SE -43
S-13

Agosto

23,3

25,0

E-45
SE-40

Setembro

23,9

25,0

NE - 14
E—-49
SE - 27

Outubro

24,8

26,0

ESE-0,5

NE - 25
E—46
SE-18

Novembro

25,2

26,0

NE -0,8

NE - 35
E-39

Dezembro

25,7

26,0

NE-0,8

NE - 37
E-40




ANEXO Il — Resultados obtidos na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Tabela 2 — Pardmetros ambientais obtidos na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Amostras| Numeracao Coordenadas Profundidade Subambiente Granulometria (%) Textura Teor (%) Composicao
original Latitude Longitude (m) Cascalho Areia Lama Carbonato Siliciclasto
1 1 13,22888 38,90587 10,60 Plataforma interna 0,05 38,64 61,31 lama arenosa 94,51 5,49 carbonética
2 3 13,26323 38,85569 24,00 Plataforma média 29,21 60,96 9,82 | areia cascalhosa 99,82 0,18 carbonética
3 4 13,26614 38,89649 16,90 Plataforma interna 40,01 59,99 0,01 | areia cascalhosa 95,72 4,28 carbonatica
4 5 13,26451 38,93269 11,80 Plataforma interna 2,30 95,16 2,55 areia 82,63 17,37 carbonética
5 9 13,32883 38,8581 49,90 Plataforma externa 0,05 0,66 99,29 lama 83,33 16,67 carbonética
6 10 13,32926 38,89222 22,30 Plataforma média 0,37 95,77 3,87 areia 96,55 3,45 carbonatica
7 11 13,3292  38,92828 9,50 Plataforma interna 0,06 76,67 23,26 areia 83,33 16,67 carbonatica
8 17 13,39161 38,88856 49,80 Plataforma externa 3,68 95,40 0,93 areia 99,33 0,67 carbonética
9 16 13,39083 38,85998 30,00 Plataforma média 0,02 2,48 97,50 lama 100,00 0,00 carbonética
10 15 13,39081 38,81933 18,00 Plataforma interna 8,81 53,57 37,62 areia lamosa 93,00 7,00 carbonética
11 21 13,45879 38,74464 53,20 Plataforma externa 27,72 64,65 7,62 | areiacascalhosa 100,00 0,00 carbonatica
12 22 13,45996 38,78247 43,30 Plataforma externa 13,02 64,87 22,11 areia lamosa 99,44 0,56 carbonética
13 23 13,46011 38,82525 40,00 Plataforma média 3,68 56,33 39,98 areia lamosa 94,81 5,19 carbonética
14 24 13,45801 38,87102 19,50 Plataforma interna 1,64 41,53 56,84 lama arenosa 96,41 3,59 carbonatica
15 29 13,52332 38,76459 58,90 Plataforma externa 14,08 62,70 23,21 areia lamosa 100,00 0,00 carbonatica
16 30 13,52361 38,8106 45,00 Plataforma externa 8,93 48,48 42,59 areia lamos a 99,70 0,30 carbonética
17 31 13,52155 38,85436 20,70 Plataforma interna 39,51 59,75 0,73 | areia cascalhosa 95,07 4,93 carbonética
18 38 13,58316 38,75321 57,80 Plataforma externa 17,38 7799 494 areia 100,00 0,00 carbonética
19 39 13,58204 38,78299 51,40 Plataforma externa 8,43 76,77 14,80 areia 99,56 0,44 carbonatica
20 40 13,58203 38,81844 44,40 Plataforma externa 2,67 33,22 64,11 lama arenosa 100,00 0,00 carbonética
21 41 13,58275 38,85533 18,60 Plataforma interna 27,35 68,27 4,37 | areia cascalhosa 98,12 1,88 carbonética
22 45 13,64894 38,7768 47,70 Plataforma externa 19,79 72,11 8,10 | areia cascalhosa 100,00 0,00 carbonatica
23 46 13,64801 38,82832 42,00 Plataforma externa 0,41 20,20 79,39 lama 100,00 0,00 carbonatica
24 47 13,64759 38,86356 19,60 Plataforma interna 13,54 85,99 0,48 areia 71,98 28,02 carbonética
25 51 13,71179 38,78707 52,70 Plataforma externa 23,75 56,42 19,84 | areia cascalhosa 100,00 0,00 carbonética
26 52 13,71221 38,82471 42,20 Plataforma externa 7,36 67,15 25,48 areia lamosa 97,73 2,27 carbonética
27 53 13,71232 38,86730 20,20 Plataforma interna 3,63 95,76 0,62 areia 74,95 25,05 carbonética
28 54 13,71190 38,90248 17,60 Plataforma interna 9,74 76,29 13,97 areia 89,26 10,74 carbonética




Tabela 3 — Parametros faunisticos obtidos naregido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Amostras| Volume triado Nimero de Densidade Riqueza | Equitatividade | Diversidade | Géneros | Piritizados | Malformados
(9) foraminiferos | (foraminiferos/g) n % n %
1 0,2 1531 7655 91 0,75 4,87 40 5 033 2 0,13
2 1,0 1424 1424 96 0,74 4,84 45 0,00
3 1,0 61 61 6 0,52 1,34 6 0,00
4 1,0 563 563 69 0,81 4,96 35 16 2,84 0,00
5 0,2 1705 8525 96 0,82 5,39 48 221 1296| 2 0,12
6 1,0 281 281 45 0,81 4,44 23 4 1,42 0,00
7 1,0 194 970 27 0,86 4,07 19 4 2,06 2 1,03
8 0,2 730 3650 80 0,84 5,30 42 0,00
9 0,2 8760 43800 114 0,82 5,57 55 435 497 | 16 0,18
10 1,0 61 61 18 0,83 3,48 10 0,00
11 0,2 343 1715 63 0,78 4,65 36 0,00
12 1,0 284 1420 59 0,84 491 31 6 2,11
13 0,2 325 1625 71 0,86 5,27 38 0,00
14 0,2 1696 8480 110 0,38 5,96 51 24 142 2 0,12
15 0,2 876 4380 87 0,83 5,33 38 2 023 6 0,68
16 0,2 746 3730 85 0,83 5,32 40 7 094 1 0,13
17 0,2 1240 6200 104 0,83 5,57 43 21 1,69 0,00
18 0,2 828 4140 94 0,80 5,23 42 1 0,12
19 0,2 1192 5960 68 0,86 5,21 36 4 0,34
20 0,2 14512 72560 119 0,80 5,50 55 1532 10,56| 32 0,22
21 1,0 143 143 34 0,76 3,88 17 1,40
22 0,2 505 2525 84 0,85 5,40 42 1 0,20
23 0,2 4900 24500 126 0,80 5,57 53 260 531 | 14 0,29
24 1,0 75 75 11 0,91 3,13 6 0,00
25 0,2 749 3745 100 0,83 5,54 44 3 0,40
26 0,2 1235 6175 111 0,83 5,62 46 3 024 7 0,57
27 1,0 150 150 14 0,89 3,39 9 0,00
28 1,0 215 215 15 0,82 3,21 11 0,00
Total - 45324 214728 - - - - 2534 559| 101 0,22




Tabela 4 — Nimero de individuos dos taxa encontrados na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Espécie 1 2 5 6 8 9 14
Ammonia parkinsoniana 40 1 17 1 48 12
Ammonia tepida 409 9 48 9 196 30
Amphistegina lessonii 46 225 48 4 40
Archaias angulatus 11 24 31 6 6 30
Articulina antillarum 1 2 6 80 2
Articulina mayori

Articulina mucronata 2 3 12 1 4
Articulina multilocularis 15 36 7 2 6 12 6 10
Articulina pacifica 6 5 1 2 13 16 4 14
Articulina spl 5 6 3 2 1 6
Articulina sp2 4
Articulina sp3 4 6
Bigenerina nodosaria 1 64 31 8 136 84 26
Bolivina captata 1 3

Bolivina incrassata 3 5 1 2

Bolivina jacksonensis var striatella 2 104 4
Bolivina ligularia 2 1 4 52 6
Bolivina lowanii 26 4 43 1 356 20
Bolivina plicatella 4 1 2 2

Bolivina pseudoplicata 2 16

Bolivina pulchella 28 3 101 1 10 564 42
Bolivina sp1 27 4 28 6
Bolivina sp2 3 1 7 4

Bolivina sp3 2 4 2
Bolivina spinea 7 8

Bulimina costata 7 36 4
Bulimina marginata 8

Buliminella paralela 1 24 2
Cancris sagra 1 5 4 4

Carterina spiculotesta 1 12

Cassidulina crassa 48 4
Cassidulina subglobosa 2 3 166 1 6 168 10
Cibicides concentrica 28 34 60 14 32 360 62
Cibicides fletcheri 3 4 16 2




Tabela 4 — continuagao

Espécie 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Cibicides pseudoungerianus 37 33 8 5 2 6 4 60 3 6 2 46
Clavulina tricarinata 1 1 2 1

Cornuspira involvens 14 3 17 25 6 180 1 3 14
Dentalina communis 8

Discorbis bertheloti 10 3 1 57 4 12 408 1 3 12
Discorbis candeiana 7 10 1 16 8 4
Discorbis floridensis 5 2 4 8

Discorbis mira 19 1 2 6 6
Discorbis orbicularis 5 5 4 18 2 132 5 2 26
Discorbis peruvianus 1 1 8 1
Discorbis spl 29 8

Discorbis sp2 4 2
Eggerella propinqua 11 28

Elphidium alvarezianum 7 8 2 2

Elphidium discoidale 21 23 7 37 1 36 8
Elphidium incertum 158 2 10 20 1016 1 2 4 82
Elphidium poeyanum 34 24 9 43 11 10 28 152 3 7 10 20
Elphidium sagrum 8 17 1 6 1 2 2 3 12
Elphidium sp1 7 1 3 8

Eponides antillarum 4 1 2 4 14 3 5 2
Eponides repandus 2 6 2 8 3 3 3 2
Fissurina laevigata 1 1 16 8
Fissurina semimarginata 8 1

Fursenkoina pontoni 1 3 21 8 180 1 4 4 32
Gavelinopsis bossleri 8 1 8 14 6 2 552 1 13 60
Glabratella altispira 1 1 3 2 12 2
Glabratella brasiliensis 12

Glabratella mirabilis 6 4 15 12 6
Glandulina rotundata 2 2 24 1 1
Globigerinabulloides 2 51 8 252 4 1 6 28
Globigerina rohri 37 8 112 1 1 4
Globigerinella aequilateralis 2 1 1

Globigerinoides ruber 4 11 3 29 1 32 56 15 11 14 8
Globorotalia hirsuta 1 1 28 2 24 4



Tabela 4 — continuagao

Espécie 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gypsina globulus 1 1

Gypsina vesicularis 3 2

Gyroidina orbicularis 8 20 2
Haplophargmoides columbiense evolutum 1 5 32 2
Hauerina speciosa 21 19 3 3 4 60 3 2 2 28
Heterostegina depressa 1 4 3

Homotrema rubrum 11

Lagena aspera

Lagena hispida 3

Lagena hispidula 1

Lagena striata 9 2 8

Liebusella soldanii 18 5
Massilina pernambucensis 3 1 2
Miliolinella sp1 6 2 4 94 2 4 8 108 1 3 28
Miliolinella suborbicularis 8 2

Miliolinella subrotunda 35 6 12 10 42 92 1 3 6
Miliolinella subrotunda f labiosa 2 1 1 4

Nodosaria hispida 2

Nonion grateloupi 42 7 12 94 7 2 36 1
Nonionella atlantica 4 44 1 2
Nonionella auricula 6 384 1 1 1 24
Oolina hexagona 1

Orbulina universa 1 24 2 4 12
Patellina corrugata 40 4
Peneroplis bradyi 7 1 12 1 38
Peneroplis carinatus 11 9 5 8 8 16 2 26 3 5 16
Peneroplis pertusus 3 2
Peneroplis proteus 35 65 13 2 35 4 22 72 1 8 12 14 54
Planispirinella exigua 1 2 96 6
Planorbulina mediterranensis 1 5 4 8 3 5 2 4
Poroeponides lateralis 1 3 3 6 2 2
Pyrgo bulloides 1

Pyrgo denticulata 1

Pyrgo elongata 3



Tabela 4 — continuagao

Espécie 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14
Pyrgo nasutus 1 7 1

Pyrgo oeensis 1

Pyrgo ringens 1 3 2
Pyrgo spl 2

Pyrgo subsphaerica 2 1 4 1 2 2
Pyrgo tainanensis 1
Quinqueloculina agglutinans 1 1 8 20 3 4
Quingueloculina angulata 5 3 3 6 2 2 4
Quinqueloculina bicarinata 1

Quinqueloculina bicornis 2 9 1 8 1 2
Quinqueloculina bicostata 6 72 2
Quinqueloculinabosciana 15 3 11 4 216 34
Quinqueloculina compta

Quinqueloculina cultrata 20

Quinqueloculina cuvieriana 2 6 24 3 7 8 22
Quinqueloculina derbyi 4 1
Quinqueloculina disparilis curta 9 16 6 2 3 2 4 6 6
Quinqueloculina ferrussacii 2 1

Quinqueloculina horrida 2
Quinqueloculina intricata 2 2 96 1 4
Quinqueloculina lamarckiana 102 267 9 56 13 20 12 14 9 5 12 52
Quinqueloculina microcostata 1
Quinqueloculina parkeri 4 1 2

Quinqueloculina polygona 5 6 1 2 6 4 1 6
Quinqueloculina pricei

Quinqueloculina seminulum 12 9 8 12 2 188 4 4 16
Quinqueloculina spl 5 3 1 8 6
Quinqueloculina sp2 20 9 2 8 2 92 1 18
Quinqueloculina sp3 8

Quinqueloculina sp4 1 3
Quinqueloculina sp5

Quinqueloculina subpoeyana 3 20 13 2 48 2 1 1 6
Quinqueloculina tricarinata 4 8 1 3 2 2
Quinqueloculina venusta 4 7 1 23 12 116 2 1 2 66



Tabela 4 — continuagao

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rectobolivina columellaris 16

Rectobolivina euzebioi 6 2 1 4 4 44

Reophax difflugiformis 13 1 4 80

Reussella atlantica 1 6 2

Reussella spinulosa 28 34 4 24 4 2 22 132

Rosalina globularis 7 1 3 4

Schlumbergerina alveoliniformis 1 2 1 1 4 2
Sigmavirgulina tortuosa 3 1 2 8 2 28 6
Sigmoilina sp1 5 1 2 4 28 4
Sigmoilina sp2 32 4
Sigmoilina subpoeyana 2 4 1 2 36

Sigmoilina tenuis 1 1 2 8

Siphogenerina roxoi

Siphogenerina striata 1 2 2 4

Siphonina advena 4

Siphonina pulchra 1 12 12 12

Siphonina tubulosa 4

Siphoninoides echinatus 6

Spirilina vivipara 8 1 10 35 6 156

Spiroloculina antillarum 16

Spiroloculina arenata 2

Spiroloculina estebani 2 1 4 1 2 12

Textularia agglutinans 13 15 34 18 6 6 14 36

Textularia candeiana 68 66 27 1 12 16

Textularia conica 12 3 1

Textularia gramen 79 87 14 2 1 4 8 84

Textularia kerimbaensis 4 24 1 8

Tretomphalus bulloides 2 1 11 5 4 72 8
Trifarina carinata bradyana 1 8

Trifarina occidentalis 9 14 2 5 2 32

Triloculina bassensis 2 1 2 4

Triloculina bicarinata 2 1

Triloculina consobrina 34 12 4 24 1 4

Triloculina linnaeana 1 1 4



Tabela 4 — continuagao

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Triloculina oblonga 2 4 8 1 1 2 10
Triloculina planciana 37 11 28 27 6 2 200 2 1 4 12
Triloculina sommeri 1 7
Triloculina spl 3 2

Triloculina sp2 2 39 2 64

Triloculina tricarinata

Triloculina trigonula 1 2 7 2 68 1 10
Trochammina spl 4 11 12 4
Wiesnerella auriculata 1 24 20 6
Total por amostra 1531 1424 61 563 1705 281 194 730 8760 61 343 284 325 1696




Tabela 4 — continuago

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Ammonia parkinsoniana 1 1
Ammonia tepida 4 3 1 1 56 2 66 2 5 140
Amphistegina lessonii 90 19 123 158 24 36 34 47 26 5 78 34 20 65 759
Archaias angulatus 44 28 58 73 48 36 17 53 46 25 44 37 35 544
Articulina antillarum 2 1 1 6 12 80 1 22 2 4 131
Articulina mayori 2 88 90
Articulina mucronata 8 4 4 1 8 4 10 4 3 46
Articulina multilocularis 6 13 17 13 16 56 2 12 28 12 15 190
Articulina pacifica 6 1 25 5 20 6 6 2 8 5 84
Articulina spl 2 1 5 2 3 6 5 5 29
Articulina sp2 2 1 4 4 1 3 15
Articulina sp3 6 1 3 2 3 15
Bigenerina nodosaria 142 138 26 31 184 516 12 560 55 105 10 1779
Bolivina captata 4 2 6
Bolivina incrassata 4 1 2 4 16 2 4 33
Bolivina jacksonensis var striatella 2 2 56 22 1 4 87
Bolivina ligularia 2 5 2 84 10 1 1 105
Bolivina lowanii 1 10 8 8 140 1 32 4 1 205
Bolivina plicatella 4 1 1 9 16 1 6 2 1 41
Bolivina pseudoplicata 2 1 184 30 5 222
Bolivina pulchella 14 12 21 12 800 4 118 11 10 1002
Bolivina sp1 2 2 2 28 2 1 37
Bolivina sp2 2 1 2 5
Bolivina sp3 2 4 4 36 4 1 51
Bolivina spinea 2 2
Bulimina costata 16 2 1 19
Bulimina marginata 0
Buliminella paralela 2 12 1 1 16
Cancris sagra 6 6 2 48 2 14 6 5 89
Carterina spiculotesta 1 1 4 1 7 4 1 5 24
Cassidulina crassa 2 10 8 80 3 24 4 6 137
Cassidulina subglobosa 6 9 38 13 28 1052 140 2 7 1295
Cibicides concentrica 12 34 82 18 80 1116 11 508 38 82 1981
Cibicides fletcheri 2 1 4 4 36 2 2 1 1 53




Tabela 4 — continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Cibicides pseudoungerianus 2 9 40 24 16 132 7 76 17 37 5 365
Clavulina tricarinata 2 1 1 1 5
Cornuspira involvens 7 5 7 8 168 2 48 5 8 258
Dentalina communis 4 4
Discorbis bertheloti 24 35 9 19 12 1044 9 134 3 11 1300
Discorbis candeiana 8 1 3 36 2 28 1 79
Discorbis floridensis 4 4
Discorbis mira 6 1 10 4 8 4 1 2 12 6 54
Discorbis orbicularis 8 1 2 12 184 64 17 7 295
Discorbis peruvianus 2 2
Discorbis spl 1 1
Discorbis sp2 2 12 6 20
Eggerella propinqua 12 12
Elphidium alvarezianum 3 1 1 8 2 2 17
Elphidium discoidale 4 3 24 2 33
Elphidium incertum 10 21 24 16 4 888 5 190 8 13 1179
Elphidium poeyanum 30 23 25 6 20 452 4 158 20 23 761
Elphidium sagrum 6 3 12 4 8 1 1 12 6 12 5 70
Elphidium sp1 2 1 5 5 4 3 2 1 5 28
Eponides antillarum 2 3 2 3 12 8 2 14 2 3 51
Eponides repandus 10 2 2 6 12 16 1 5 4 5 7 2 5 77
Fissurina laevigata 1 28 1 4 1 35
Fissurina semimarginata 16 1 1 18
Fursenkoina pontoni 16 7 9 5 8 148 38 36 7 14 288
Gavelinopsis bossleri 2 4 21 2 256 128 4 10 427
Glabratella altispira 2 4 4 1 1 12
Glabratella brasiliensis 0
Glabratella mirabilis 1 5 4 44 1 6 2 4 67
Glandulina rotundata 1 24 4 3 32
Globigerina bulloides 2 9 32 19 12 492 5 110 12 13 706
Globigerina rohri 12 8 11 5 8 412 78 4 7 545
Globigerinella aequilateralis 1 1 2
Globigerinoides ruber 32 18 9 25 60 304 17 106 21 25 617
Globorotalia hirsuta 32 8 40



Tabela 4 — continuagao

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Gypsina globulus 4 2 6
Gypsina vesicularis 8 2 12 8 1 3 2 6 42
Gyroidina orbicularis 12 6 1 19
Haplophargmoides columbiense evolutum 0
Hauerina speciosa 10 8 19 16 16 72 1 6 20 11 12 191
Heterostegina depressa 2 1 3
Homotrema rubrum 0
Lagena aspera 4 4
Lagena hispida 0
Lagena hispidula 1 1
Lagena striata 1 4 5
Liebusella soldanii 2 10 2 3 2 3 22
Massilina pernambucensis 2 1 2 8 1 14
Miliolinella sp1 4 5 6 3 4 136 2 30 4 6 200
Miliolinella suborbicularis 8 2 1 11
Miliolinella subrotunda 4 6 5 4 4 140 1 22 3 4 193
Miliolinella subrotunda f labiosa 2 4 6
Nodosaria hispida 0
Nonion grateloupi 3 4 76 1 8 2 94
Nonionella atlantica 1 2 28 1 10 42
Nonionella auricula 10 10 10 4 260 1 104 4 9 412
Oolina hexagona 4 4 8
Orbulina universa 2 20 2 24
Patellina corrugata 2 16 8 26
Peneroplis bradyi 4 2 11 2 4 6 5 16 50
Peneroplis carinatus 16 4 2 4 8 12 6 6 16 5 3 9 91
Peneroplis pertusus 2 1 3
Peneroplis proteus 28 25 55 37 64 280 30 126 24 102 10 781
Planispirinella exigua 1 4 8 10 2 25
Planorbulina mediterranensis 14 5 1 2 20 5 4 10 4 5 70
Poroeponides lateralis 12 1 2 15
Pyrgo bulloides 0
Pyrgo denticulata 1 1
Pyrgo elongata 0



Tabela 4 — continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Pyrgo nasutus 4 2 6
Pyrgo oeensis 1 1 2
Pyrgo ringens 2 1 3
Pyrgo spl 1 2 3
Pyrgo subsphaerica 2 2 4 4 4 2 2 2 5 27
Pyrgo tainanensis 1 1 1 3
Quinqueloculina agglutinans 4 7 5 12 92 1 76 5 2 3 5 212
Quingueloculina angulata 2 2 3 8 2 6 1 5 5 34
Quinqueloculina bicarinata 1 1
Quinqueloculinabicornis 5 3 5 1 4 5 3 2 10 38
Quinqueloculina bicostata 2 4 3 12 100 30 3 9 163
Quinqueloculinabosciana 2 2 6 148 3 46 7 3 217
Quinqueloculina compta 7 96 32 135
Quinqueloculina cultrata 2 1 3
Quinqueloculina cuvieriana 20 10 28 4 4 96 1 10 30 12 9 224
Quinqueloculina derbyi 1 5 4 2 1 13
Quinqueloculina disparilis curta 4 5 2 1 20 8 6 1 10 5 1 5 5 10 83
Quinqueloculina ferrussacii 3 1 1 5
Quinqueloculina horrida 1 4 12 12 2 6 1 12 50
Quinqueloculina intricata 11 5 196 2 58 1 2 275
Quinqueloculina lamarckiana 10 14 59 17 24 36 26 10 60 5 20 62 20 35 398
Quinqueloculina microcostata 1 1
Quinqueloculina parkeri 2 1 8 1 12
Quinqueloculina polygona 4 8 5 4 24 20 1 7 12 8 14 107
Quinqueloculina pricei 12 12
Quinqueloculina seminulum 10 11 11 6 4 296 4 70 2 6 420
Quinqueloculina spl 2 3 1 8 4 1 10 1 30
Quinqueloculina sp2 16 9 21 4 8 112 1 4 116 5 3 30 35 364
Quinqueloculina sp3 1 1 10 12
Quinqueloculina sp4 4 4 1 1 10
Quinqueloculina sp5 20 20
Quinqueloculina subpoeyana 8 1 2 8 4 28 1 22 1 10 85
Quinqueloculina tricarinata 4 5 1 4 1 2 17
Quinqueloculina venusta 6 5 14 3 120 1 50 5 4 29 237



Tabela 4 — continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Rectobolivina columellaris 4 4
Rectobolivina euzebioi 2 3 4 4 160 42 5 5 225
Reophax difflugiformis 3 20 8 5 36
Reussella atlantica 8 4 4 2 18
Reussella spinulosa 22 33 54 29 48 648 1 16 228 42 43 1164
Rosalina globularis 0
Schlumbergerina alveoliniformis 2 1 2 5
Sigmavirgulina tortuosa 3 7 11 4 204 5 46 8 11 299
Sigmoilina sp1 4 1 5
Sigmoilina sp2 20 12 32
Sigmoilina subpoeyana 2 4 2 4 8 3 5 28
Sigmoilina tenuis 51 48 1 4 8 112
Siphogenerina roxoi 2 4 32 26 64
Siphogenerina striata 4 1 4 1 10
Siphonina advena 2 1 3
Siphonina pulchra 8 2 12 13 20 64 9 26 10 18 5 187
Siphonina tubulosa 2 2 24 1 4 1 1 35
Siphoninoides echinatus 3 3 2 1 9
Spirilina vivipara 1 3 4 84 2 20 1 2 117
Spiroloculina antillarum 2 1 4 8 1 2 18
Spiroloculina arenata 2 4 6
Spiroloculina estebani 1 24 8 1 3 37
Textularia agglutinans 6 6 8 7 24 168 4 74 31 328
Textularia candeiana 24 23 26 5 24 84 3 7 44 5 12 48 10 315
Textularia conica 0
Textularia gramen 24 19 43 23 76 360 1 26 158 40 67 5 842
Textularia kerimbaensis 12 4 14 14 40 3 11 4 10 7 119
Tretomphalus bulloides 2 7 1 2 36 8 22 8 8 5 5 104
Trifarina carinata bradyana 6 4 7 4 132 2 22 2 2 181
Trifarina occidentalis 4 4 13 15 12 104 6 78 6 8 250
Triloculina bassensis 1 2 4 3 10
Triloculina bicarinata 2 1 1 2 3 9
Triloculina consobrina 5 1 2 1 9
Triloculina linnaeana 0



Tabela 4 — continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Total
Triloculina oblonga 1 12 4 4 2 23
Triloculina planciana 8 1 4 6 4 172 2 40 4 8 249
Triloculina sommeri 2 1 2 5
Triloculina spl 1 1 3 3 1 9
Triloculina sp2 2 5 1 132 1 36 2 182
Triloculina tricarinata 3 4 1 8
Triloculina trigonula 56 8 5 69
Trochammina spl 12 1 13
Wiesnerella auriculata 1 8 9
Total por amostra 876 746 1240 828 1192 14512 143 505 4900 75 749 1235 150 215 27366




Tabela 5— Frequéncia relativa dos taxa encontrados na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequiricd a Ponta dos Castelhanos)

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ammonia parkinsoniana 2,61 0,07 3,55 1,00 0,36 17,53 0,55 0,71
Ammonia tepida 26,71 0,63 16,87 2,82 3,20 16,49 2,24 1,77
Amphistegina lessonii 3,00 15,80 72,13 4,80 6,58 0,05 8,20 28,57 15,49 2,46 2,36
Archaias angulatus 0,72 1,69 8,20 4,26 11,03 0,82 14,75 4,08 2,11 1,85 1,77
Articulina antillarum 0,07 0,14 0,35 0,91 0,58 0,31 0,12
Articulina mayori

Articulina mucronata 0,14 0,53 0,14 0,35 0,62 0,24
Articulina multilocularis 0,98 2,53 1,24 0,12 0,82 0,14 1,46 2,11 3,69 0,59
Articulina pacifica 0,39 0,35 0,18 0,12 4,63 0,18 0,87 1,41 0,31 0,83
Articulina spl 0,33 0,42 0,53 0,27 0,35 0,35
Articulina sp2 0,24
Articulina sp3 0,05 0,87 0,35
Bigenerina nodosaria 0,07 4,49 0,18 1,82 2,85 18,63 0,96 3,79 15,85 17,85 1,53
Bolivina captata 0,07 0,18

Bolivina incrassata 0,20 0,35 0,06 0,27 0,35

Bolivina jacksonensis var striatella 0,27 1,19 0,24
Bolivina ligularia 0,13 0,07 0,18 0,23 0,59 0,31 0,35
Bolivina lowanii 1,70 0,28 1,24 2,52 0,36 2,06 4,06 1,18
Bolivina plicatella 0,26 0,07 0,12 0,27

Bolivina pseudoplicata 0,14 0,18

Bolivina pulchella 1,83 0,21 1,24 5,92 0,36 1,03 1,37 6,44 0,29 1,06 0,31 2,48
Bolivina sp1 1,58 0,55 0,32 0,35
Bolivina sp2 0,20 0,07 0,41 1,03 0,05 0,35 0,62

Bolivina sp3 0,12 0,05 0,12
Bolivina spinea 0,41 0,09

Bulimina costata 0,41 0,41 0,24
Bulimina marginata 0,09

Buliminella paralela 0,06 0,27 0,12
Cancris sagra 0,07 0,29 0,55 0,05 0,70 0,62
Carterina spiculotesta 0,07 0,14 2,15
Cassidulina crassa 0,55 0,24
Cassidulina subglobosa 0,13 0,21 0,18 9,74 0,36 0,82 1,92 1,41 0,59
Cibicides concentrica 1,83 2,39 1,42 3,52 4,98 4,38 4,11 0,87 1,41 3,38 3,66
Cibicides fletcheri 0,18 0,55 0,18 0,12




Tabela 5— continuagéo

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Cibicides pseudoungerianus 2,42 2,32 1,42 0,29 0,71 3,09 0,55 0,68 0,87 2,11 0,62 2,71
Clavulina tricarinata 0,07 0,07 0,27 0,35

Cornuspira involvens 0,91 0,21 3,02 1,47 0,82 2,05 0,35 0,92 0,83
Dentalina communis 0,09

Discorbis bertheloti 0,65 0,21 0,18 3,34 2,06 1,64 4,66 0,35 0,92 0,71
Discorbis candeiana 0,46 0,70 0,18 0,94 0,09 0,24
Discorbis floridensis 0,33 0,14 0,71 0,09

Discorbis mira 1,33 0,06 0,58 2,11 0,35
Discorbis orbicularis 0,33 0,35 0,71 1,06 0,27 1,51 1,46 0,70 1,53
Discorbis peruvianus 0,07 1,64 0,18 0,09 0,31
Discorbis spl 1,89 0,56

Discorbis sp2 0,05 0,12
Eggerella propinqua 0,77 0,32

Elphidium alvarezianum 0,41 0,09 0,58 0,70

Elphidium discoidale 1,37 1,62 1,64 1,24 2,17 0,36 0,41 0,47
Elphidium incertum 9,27 0,71 5,15 2,74 11,60 0,29 0,70 1,23 4,83
Elphidium poeyanum 2,22 1,69 1,60 2,52 3,91 5,15 3,84 1,74 0,87 2,46 3,08 1,18
Elphidium sagrum 0,52 1,19 0,36 0,82 1,64 0,58 0,70 0,92 0,71
Elphidium sp1 0,46 0,07 0,18 0,09

Eponides antillarum 0,28 0,18 0,12 2,06 1,92 0,87 1,54 0,12
Eponides repandus 0,13 0,42 1,03 1,10 4,92 0,87 1,06 0,12
Fissurina laevigata 0,07 0,06 0,18 0,47
Fissurina semimarginata 0,09 0,29

Fursenkoina pontoni 0,07 0,53 1,23 1,10 2,05 0,29 1,41 1,23 1,89
Gavelinopsis bossleri 0,52 0,07 1,42 0,82 3,09 0,27 6,30 0,29 4,00 3,54
Glabratella altispira 0,07 0,18 0,18 0,27 0,14 0,12
Glabratella brasiliensis 0,14

Glabratella mirabilis 0,39 0,28 0,88 0,14 0,35
Glandulina rotundata 0,12 0,27 0,27 0,29 0,31
Globigerina bulloides 0,14 2,99 1,10 2,88 1,17 0,35 1,85 1,65
Globigerina rohri 2,17 1,10 1,28 0,35 0,31 0,24
Globigerinella aequilateralis 0,13 0,07 0,36

Globigerinoides ruber 0,26 0,77 0,53 1,70 0,36 4,38 0,64 4,37 3,87 4,31 0,47
Globorotalia hirsuta 0,07 0,07 1,64 1,03 0,27 0,24




Tabela 5— continuagéo

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gypsina globulus 1,64 0,29

Gypsina vesicularis 0,87 0,70

Gyroidina orbicularis 0,47 0,23 0,12
Haplophargmoides columbiense evolutum 0,07 0,29 0,37 0,12
Hauerina speciosa 1,37 1,33 0,53 0,18 2,06 0,68 0,87 0,70 0,62 1,65
Heterostegina depressa 0,07 0,55 0,87

Homotrema rubrum 18,03

Lagena aspera

Lagena hispida 0,18

Lagena hispidula 0,06

Lagena striata 0,53 0,27 0,09

Liebusella soldanii 2,47 1,54
Massilina pernambucensis 0,18 0,36 0,12
Miliolinella sp1 0,39 0,14 0,71 5,51 0,71 2,06 1,10 1,23 0,29 0,92 1,65
Miliolinella suborbicularis 0,52 0,14

Miliolinella subrotunda 2,29 0,42 2,13 0,59 14,95 1,05 0,35 0,92 0,35
Miliolinella subrotunda f labiosa 0,13 0,07 0,06 0,05

Nodosaria hispida 0,12

Nonion grateloupi 2,74 0,49 2,13 5,51 2,49 1,03 0,41 0,31
Nonionella atlantica 0,55 0,50 0,31 0,12
Nonionella auricula 0,82 4,38 0,29 0,35 0,31 1,42
Oolina hexagona 0,06

Orbulina universa 0,06 12,37 0,27 0,05 0,71
Patellina corrugata 0,46 0,24
Peneroplis bradyi 0,46 0,18 0,14 1,64 2,24
Peneroplis carinatus 0,72 0,63 1,64 0,89 2,85 1,10 0,18 3,28 7,58 1,06 1,54 0,94
Peneroplis pertusus 0,20 0,12
Peneroplis proteus 2,29 4,56 2,31 0,12 12,46 2,06 3,01 0,82 1,64 2,33 4,23 4,31 3,18
Planispirinella exigua 0,07 0,27 1,10 0,35
Planorbulina mediterranensis 0,07 0,35 0,55 0,09 0,87 1,76 0,62 0,24
Poroeponides lateralis 0,07 0,21 0,53 0,82 0,58 0,12
Pyrgo bulloides 0,29

Pyrgo denticulata 0,07

Pyrgo elongata 0,20



Tabela 5— continuagéo

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pyrgo nasutus 0,18 0,41 1,78 0,31

Pyrgo oeensis 0,29

Pyrgo ringens 0,18 0,36 0,87 0,12
Pyrgo spl 0,12

Pyrgo subsphaerica 0,13 0,18 0,05 0,29 0,62 0,12
Pyrgo tainanensis 0,00 0,31
Quinqueloculina agglutinans 0,07 0,07 0,47 3,20 2,74 0,92 0,24
Quinqueloculina angulata 0,33 0,21 0,53 0,35 0,36 0,70 0,62 0,24
Quingueloculina bicarinata 1,64

Quinqueloculina bicornis 0,13 0,63 0,18 0,36 1,10 1,64 0,12
Quinqueloculina bicostata 0,82 0,82 0,12
Quinqueloculinabosciana 0,98 0,53 0,65 0,55 2,47 2,00
Quinqueloculina compta

Quinqueloculina cultrata 0,23

Quinqueloculina cuvieriana 0,12 0,82 0,27 4,92 2,04 2,82 1,30
Quinqueloculina derbyi 0,28 0,35

Quinqueloculina disparilis curta 0,59 1,12 1,07 0,27 4,92 0,58 1,41 1,85 0,35
Quinqueloculina ferrussacii 0,27 0,29

Quinqueloculina horrida 0,12
Quinqueloculina intricata 0,12 1,42 0,27 1,10 0,31 0,24
Quingueloculina lamarckiana 6,66 18,75 14,75 9,95 0,76 3,20 1,03 2,74 0,14 22,95 2,62 1,76 3,69 3,07
Quinqueloculina microcostata 0,31
Quinqueloculina parkeri 0,28 0,18 0,36 0,27

Quinqueloculina polygona 0,33 0,42 0,18 0,27 1,75 1,41 0,31 0,35
Quinqueloculina pricei

Quinqgueloculina seminulum 0,78 0,63 1,42 0,70 1,07 0,27 2,15 1,41 1,23 0,94
Quinqueloculina spl 0,33 0,21 0,06 0,09 0,35
Quinqueloculina sp2 1,31 0,63 0,36 0,47 1,78 0,27 1,05 1,64 1,06
Quinqueloculina sp3 0,09

Quinqueloculina sp4 0,29 1,06

Quinqueloculina sp5

Quinqueloculina subpoeyana 0,20 1,40 0,76 0,27 0,55 0,58 0,35 0,31 0,35
Quinqueloculina tricarinata 0,26 0,56 0,06 0,00 0,87 0,70 0,12
Quinqueloculina venusta 0,26 0,49 0,18 1,35 1,07 1,03 1,64 1,32 0,58 0,35 0,62 3,89



Tabela 5— continuagéo

Espécie 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Rectobolivina columellaris 0,18

Rectobolivina euzebioi 0,39 0,14 0,18 0,23 0,55 0,50 0,31 0,24
Reophax difflugiformis 0,76 0,36 0,55 0,91 0,29 0,31
Reussella atlantica 0,07 0,82 0,58 0,31
Reussella spinulosa 1,83 2,39 0,71 1,41 1,42 1,03 3,01 1,51 1,75 1,76 3,38 2,71
Rosalina globularis 0,46 0,07 0,53 0,05

Schlumbergerina alveoliniformis 0,07 0,14 0,18 0,06 0,55 0,31 0,12
Sigmavirgulina tortuosa 0,20 0,18 0,12 4,12 0,27 0,32 0,35 0,35
Sigmoilina sp1 0,33 0,07 0,36 0,55 0,32 0,29 0,70 0,31 0,24
Sigmoilina sp2 0,00 0,37 0,24
Sigmoilina subpoeyana 0,13 0,28 0,06 0,27 0,41 0,29 1,54 0,83
Sigmoilina tenuis 0,07 0,07 0,27 0,09 0,29 4,25
Siphogenerina roxoi

Siphogenerina striata 0,06 0,71 0,27 0,05 0,12
Siphonina advena 0,05

Siphonina pulchra 0,07 0,84 0,70 1,64 2,92 1,41 1,23 0,71
Siphonina tubulosa 0,05 0,59
Siphoninoides echinatus 0,39 0,49 0,87 0,31 0,47
Spirilina vivipara 0,52 0,07 1,78 2,05 3,09 1,78 0,83
Spiroloculina antillarum 0,18 0,24
Spiroloculina arenata 0,27 0,31
Spiroloculina estebani 0,13 0,07 0,23 0,36 0,27 0,14 0,35

Textularia agglutinans 0,85 1,05 6,04 1,06 2,14 3,09 1,92 0,41 2,33 1,76 1,85 1,18
Textularia candeiana 4,44 4,63 4,80 0,36 1,64 0,18 3,28 3,50 3,87 2,15 3,66
Textularia conica 0,78 0,21 0,18 0,12
Textularia gramen 5,16 6,11 2,49 0,12 0,36 2,06 1,10 0,96 1,17 1,76 2,46 5,07
Textularia kerimbaensis 0,26 1,69 0,18 1,10 1,64 2,92 4,23 0,31 0,47
Tretomphalus bulloides 0,13 0,07 1,95 0,29 0,55 0,82 0,29 0,35 0,62 0,47
Trifarina carinata bradyana 0,07 0,56 0,29 0,70 0,12
Trifarina occidentalis 0,59 0,98 0,36 0,29 0,71 0,37 0,31 2,36
Triloculina bassensis 0,36 0,06 1,03 0,05 0,92
Triloculina bicarinata 0,14 0,36 0,29

Triloculina consobrina 2,22 0,84 0,71 1,41 0,36 0,05

Triloculina linnaeana 0,07 0,06 0,05



Tabela 5— continuagéo

Espécie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Triloculina oblonga 0,14 0,55 0,09 1,64 0,35 0,62 0,59
Triloculina planciana 2,42 0,77 4,97 1,58 3,09 0,27 2,28 0,58 0,35 1,23 0,71
Triloculina sommeri 0,06 2,15
Triloculina spl 0,18 0,71

Triloculina sp2 0,36 2,29 0,27 0,73

Triloculina tricarinata

Triloculina trigonula 0,07 0,14 0,41 0,27 0,78 0,31 0,59
Trochammina spl 0,71 0,65 0,14 0,24
Wiesnerella auriculata 0,07 8,54 0,23 0,35
Total por amostra 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Ammonia parkinsoniana 0,08

Ammonia tepida 0,46 0,40 0,08 0,12 0,39 0,40 1,35 0,27 0,40

Amphistegina lessonii 10,27 2,55 9,92 19,08 2,01 0,25 23,78 9,31 0,53 6,67 10,41 2,75 13,33 30,23
Archaias angulatus 5,02 3,75 4,68 8,82 4,03 0,25 11,89 10,50 0,94 33,33 5,87 3,00 23,33
Articulina antillarum 0,23 0,13 0,08 0,72 1,01 0,55 0,20 0,45 0,27 0,32

Articulina mayori 0,23 0,61

Articulina mucronata 0,91 0,54 0,32 0,12 0,67 0,03 1,98 0,08 0,24

Articulina multilocularis 0,68 1,74 1,37 1,57 1,34 0,39 1,40 2,38 0,57 1,60 1,21

Articulina pacifica 0,68 0,13 2,02 0,60 0,14 1,19 0,12 0,27 0,65 3,33
Articulina sp1 0,27 0,08 3,50 0,40 0,40 0,49 3,33 2,33
Articulina sp2 0,23 0,08 0,34 0,08 0,13 0,24

Articulina sp3 0,72 0,70 0,59 0,04 0,24

Bigenerina nodosaria 16,21 18,50 2,10 3,74 15,44 3,56 8,39 11,43 7,34 8,50 4,65
Bolivina captata 0,03 0,04

Bolivina incrassata 0,46 0,08 0,24 0,34 0,11 0,40 0,08

Bolivina jacksonensis var striatella 0,27 0,16 0,39 0,45 0,13 0,32

Bolivina ligularia 0,23 0,40 0,24 0,58 0,20 0,13 0,08

Bolivina lowanii 0,13 0,81 0,97 0,67 0,96 0,20 0,65 0,53 0,08

Bolivina plicatella 0,46 0,13 0,08 1,09 0,11 0,20 0,12 0,27 0,08

Bolivina pseudoplicata 0,23 0,13 1,27 0,61 0,40

Bolivina pulchella 1,60 1,61 1,69 1,01 5,51 0,79 2,41 1,47 0,81

Bolivina sp1 0,23 0,16 0,24 0,19 0,04 0,08

Bolivina sp2 0,04 0,13 0,16

Bolivina sp3 0,27 0,48 0,34 0,25 0,08 0,08

Bolivina spinea 0,04

Bulimina costata 0,11 0,04 0,13

Bulimina marginata

Buliminella paralela 0,23 0,08 0,20 0,13

Cancris sagra 0,80 0,48 0,24 0,33 0,40 0,29 0,80 0,40

Carterina spiculotesta 0,08 0,12 0,34 0,70 1,39 0,08 0,08 2,33
Cassidulina crassa 0,23 1,34 0,97 0,55 0,59 0,49 0,53 0,49

Cassidulina subglobosa 0,68 1,21 3,06 1,57 2,35 7,25 2,86 0,27 0,57

Cibicides concentrica 1,37 4,56 6,61 2,17 6,71 7,69 2,18 10,37 5,07 6,64

Cibicides fletcheri 0,23 0,08 0,48 0,34 0,25 0,40 0,04 0,13 0,08




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Cibicides pseudoungerianus 0,23 1,21 3,23 2,90 1,34 0,91 1,39 1,55 2,27 3,00 3,33
Clavulina tricarinata 0,23 0,13 0,08 0,20

Cornuspira involvens 0,94 0,40 0,85 0,67 1,16 0,40 0,98 0,67 0,65
Dentalina communis 0,03

Discorbis bertheloti 2,74 4,69 0,73 2,29 1,01 7,19 1,78 2,73 0,40 0,89
Discorbis candeiana 0,91 0,13 0,36 0,25 0,40 0,57 0,13

Discorbis floridensis 0,34

Discorbis mira 0,68 0,13 0,81 0,48 0,67 0,03 0,70 0,40 1,60 0,49
Discorbis orbicularis 0,91 0,13 0,16 1,45 1,27 1,31 2,27 0,57
Discorbis peruvianus 0,04

Discorbis spl 0,12

Discorbis sp2 0,23 0,08 0,12

Eggerella propinqua 0,08

Elphidium alvarezianum 0,24 0,12 0,20 0,16 0,27 0,16
Elphidium discoidale 0,46 0,24 0,17 0,04

Elphidium incertum 1,14 2,82 1,94 1,93 0,34 6,12 0,99 3,88 1,07 1,05
Elphidium poeyanum 3,42 3,08 2,02 0,72 1,68 3,11 0,79 3,22 2,67 1,86
Elphidium sagrum 0,68 0,40 0,97 0,34 0,06 0,70 0,20 0,24 0,80 0,97 2,33
Elphidium sp1 0,23 0,13 0,40 0,60 0,03 0,59 0,04 0,13 0,40
Eponides antillarum 0,23 0,40 0,16 0,36 1,01 0,06 0,40 0,29 0,27 0,24
Eponides repandus 1,14 0,27 0,16 0,72 1,01 0,11 0,70 0,99 0,08 6,67 0,93 0,16 2,33
Fissurina laevigata 0,08 0,19 0,20 0,08 0,08
Fissurina semimarginata 0,11 0,13 0,08
Fursenkoina pontoni 1,83 0,94 0,73 0,60 0,67 1,02 7,52 0,73 0,93 1,13
Gavelinopsis bossleri 0,23 0,54 1,69 0,24 1,76 2,61 0,53 0,81
Glabratella altispira 0,24 0,34 0,03 0,13 0,08
Glabratella brasiliensis

Glabratella mirabilis 0,13 0,40 0,48 0,30 0,20 0,12 0,27 0,32
Glandulina rotundata 0,13 0,17 0,08 0,24
Globigerinabulloides 0,23 1,21 2,58 2,29 1,01 3,39 0,99 2,24 1,60 1,05
Globigerina rohri 1,37 1,07 0,89 0,60 0,67 2,84 1,59 0,53 0,57
Globigerinella aequilateralis 0,08 0,13

Globigerinoides ruber 3,65 2,41 0,73 3,02 5,03 2,09 3,37 2,16 2,80 2,02
Globorotalia hirsuta 0,22 0,16




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Gypsina globulus 0,46 1,40

Gypsina vesicularis 0,91 0,16 1,01 0,06 0,70 0,59 0,04 0,80
Gyroidina orbicularis 0,08 0,12 0,08
Haplophargmoides columbiense evolutum

Hauerina speciosa 1,14 1,07 1,53 1,93 1,34 0,50 0,70 1,19 0,41 1,47 0,97
Heterostegina depressa 0,27 0,08
Homotrema rubrum

Lagena aspera 0,03

Lagena hispida

Lagena hispidula 0,13

Lagena striata 0,12 0,03

Liebusella soldanii 0,23 1,34 0,24 0,59 0,04 0,24
Massilina pernambucensis 0,23 0,08 0,24 0,06 0,13
Miliolinella sp1 0,46 0,67 0,48 0,36 0,34 0,94 0,40 0,61 0,53 0,49
Miliolinella suborbicularis 0,06 0,04 0,08
Miliolinella subrotunda 0,46 0,80 0,40 0,48 0,34 0,96 0,20 0,45 0,40 0,32
Miliolinella subrotunda f labiosa 0,23 0,03

Nodosaria hispida

Nonion grateloupi 0,40 0,34 0,52 0,20 0,16 0,16
Nonionella atlantica 0,13 0,16 0,19 0,20 0,20

Nonionella auricula 1,14 1,34 0,81 0,48 1,79 0,20 2,12 0,53 0,73
Oolina hexagona 0,03 0,08

Orbulina universa 0,23 0,14 0,04

Patellina corrugata 0,23 0,11 0,16

Peneroplis bradyi 0,46 0,27 0,89 0,24 0,03 1,19 0,67 1,30
Peneroplis carinatus 1,83 0,54 0,16 0,48 0,67 0,08 4,20 1,19 0,33 6,67 0,40 0,73
Peneroplis pertusus 0,16 0,12

Peneroplis proteus 3,20 3,35 4,44 4,47 5,37 1,93 5,94 2,57 3,20 8,26 6,67
Planispirinella exigua 0,13 0,34 0,06 0,20 0,16
Planorbulina mediterranensis 1,60 0,67 0,08 0,24 1,68 0,99 0,08 1,34 0,32 3,33
Poroeponides lateralis 0,08 0,70 0,04

Pyrgo bulloides

Pyrgo denticulata 0,70

Pyrgo elongata




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Pyrgo nasutus 0,03 0,04

Pyrgo oeensis 0,08 0,20

Pyrgo ringens 0,04 0,13

Pyrgo spl 0,20 0,04

Pyrgo subsphaerica 0,23 0,27 0,32 0,34 0,03 0,04 0,27 0,16 2,33
Pyrgo tainanensis 0,12 0,20 0,08

Quinqueloculina agglutinans 0,46 0,94 0,40 1,01 0,63 0,70 1,55 6,67 0,27 0,24 3,33
Quinqueloculina angulata 0,23 0,16 0,36 0,67 0,40 0,12 0,13 0,40 3,33
Quingueloculina bicarinata 0,13

Quinqueloculina bicornis 0,40 0,36 3,50 0,20 0,08 6,67 0,40 0,16 4,65
Quinqueloculina bicostata 0,23 0,32 0,36 1,01 0,69 0,61 0,40 0,73
Quinqueloculinabosciana 0,23 0,27 0,48 1,02 0,59 0,94 0,93 0,24

Quinqueloculina compta 0,94 0,66 0,65

Quinqueloculina cultrata 0,04 0,08

Quinqueloculina cuvieriana 2,28 1,34 2,26 0,48 0,34 0,66 0,70 1,98 0,61 1,60 0,73

Quinqueloculina derbyi 0,13 0,40 0,03 0,04 0,08

Quinqueloculina disparilis curta 0,46 0,67 0,16 0,12 1,68 0,06 4,20 0,20 0,20 6,67 0,13 0,40 3,33 4,65
Quinqueloculina ferrussacii 0,24 0,13 0,08

Quinqueloculina horrida 0,13 0,32 1,01 0,08 1,40 0,12 0,13 0,97

Quinqueloculina intricata 1,47 0,40 1,35 0,40 1,18 0,13 0,16

Quingueloculina lamarckiana 1,14 1,88 4,76 2,05 2,01 0,25 18,18 1,98 1,22 6,67 2,67 5,02 13,33 16,28
Quinqueloculina microcostata 0,13

Quinqueloculina parkeri 0,23 0,13 0,65 0,12

Quinqueloculina polygona 0,46 1,07 0,40 0,48 2,01 0,14 0,70 1,39 0,24 1,07 1,13

Quinqueloculina pricei 0,08

Quinqueloculina seminulum 1,14 1,47 0,89 0,72 0,34 2,04 0,79 1,43 0,27 0,49

Quinqueloculina spl 0,23 0,24 0,12 0,67 0,03 0,20 0,20 0,08

Quinqueloculina sp2 1,83 1,21 1,69 0,48 0,67 0,77 0,70 0,79 2,37 6,67 0,40 2,43 16,28
Quinqueloculina sp3 0,08 0,12 0,20

Quinqueloculina sp4 0,46 0,34 0,20 0,08

Quinqueloculina sp5 13,33
Quinqueloculina subpoeyana 0,91 0,13 0,16 0,97 0,34 0,19 0,70 0,45 0,13 0,81

Quinqueloculina tricarinata 0,46 0,40 0,12 0,03 0,20 0,04

Quinqueloculina venusta 0,68 0,67 1,13 0,36 0,83 0,20 1,02 6,67 0,53 2,35




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Rectobolivina columellaris 0,03

Rectobolivina euzebioi 0,23 0,24 0,48 0,34 1,10 0,86 0,67 0,40

Reophax difflugiformis 0,40 0,14 0,16 2,33
Reussella atlantica 0,06 0,08 0,53 0,16

Reussella spinulosa 2,51 4,42 4,35 3,50 4,03 4,47 0,70 3,17 4,65 5,61 3,48

Rosalina globularis

Schlumbergerina alveoliniformis 0,16 0,12 0,04

Sigmavirgulina tortuosa 0,40 0,56 1,33 0,34 1,41 0,99 0,94 1,07 0,89

Sigmoilina spl 0,34 0,13

Sigmoilina sp2 0,14 0,24

Sigmoilina subpoeyana 0,23 0,32 0,24 0,79 0,16 0,40 0,40

Sigmoilina tenuis 4,11 0,33 0,20 0,08 0,65

Siphogenerina roxoi 0,27 0,34 0,22 0,53

Siphogenerina striata 0,03 0,20 0,08 0,08

Siphonina advena 0,16 0,12

Siphonina pulchra 0,91 0,27 0,97 1,57 1,68 0,44 1,78 0,53 1,34 1,46 3,33
Siphonina tubulosa 0,16 0,24 0,17 0,20 0,08 0,13 0,08

Siphoninoides echinatus 0,24 0,36 0,40 0,08

Spirilina vivipara 0,08 0,36 0,34 0,58 0,40 0,41 0,13 0,16

Spiroloculina antillarum 0,23 0,12 0,34 0,06 0,20 0,04

Spiroloculina arenata 0,27 0,03

Spiroloculina estebani 0,12 0,17 0,16 0,13 0,24

Textularia agglutinans 0,68 0,80 0,65 0,85 2,01 1,16 0,79 1,51 2,51

Textularia candeiana 2,74 3,08 2,10 0,60 2,01 0,58 2,10 1,39 0,90 6,67 1,60 3,89 4,65
Textularia conica

Textularia gramen 2,74 2,55 3,47 2,78 6,38 2,48 0,70 5,15 3,22 5,34 5,43 2,33
Textularia kerimbaensis 1,37 0,54 1,13 1,69 3,36 2,10 2,18 0,08 1,34 0,57

Tretomphalus bulloides 0,23 0,94 0,08 0,24 0,25 1,58 0,45 1,07 0,65 3,33 2,33
Trifarina carinata bradyana 0,68 0,54 0,56 0,48 0,91 0,40 0,45 0,27 0,16

Trifarina occidentalis 0,46 0,54 1,05 1,81 1,01 0,72 1,19 1,59 0,80 0,65
Triloculinabassensis 0,13 0,04 0,53 0,24

Triloculina bicarinata 0,27 0,08 0,12 0,27 0,24

Triloculina consobrina 0,67 0,20 0,04 0,13

Triloculina linnaeana




Tabela 5— continuagéo

Espécie 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Triloculina oblonga 0,08 0,08 0,08 0,53 0,16

Triloculina planciana 0,91 0,13 0,32 0,72 0,34 1,19 0,40 0,82 0,53 0,65

Triloculina sommeri 0,27 0,70 0,04

Triloculina spl 0,08 0,12 2,10 0,59 0,13

Triloculina sp2 0,23 0,67 0,12 0,91 0,20 0,73 0,40 0,16

Triloculina tricarinata 0,36 0,34 0,13

Triloculina trigonula 0,39 0,16 0,40

Trochammina spl 0,08 0,08

Wiesnerella auriculata 0,08 0,06

Total por amostra 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




Tabela 6 — Numero de individuos, freqiiéncia relativa, ocorréncia e freqiiéncia de
ocorréncia dos taxa encontrados na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio
Jequiri¢ca a Ponta dos Castelhanos)

Espécie n Fr (%) | Ocorréncia | Fo (%)
Ammonia parkinsoniana 174 0,38 9 32,14
Ammonia tepida 968 2,14 17 60,71
Amphistegina lessonii 1348 | 2,97 25 89,29
Archaias angulatus 710 1,57 24 85,71
Articulina antillarum 225 0,50 17 60,71
Articulina mayori 90 0,20 2 7,14

Articulina mucronata 70 0,15 15 53,57
Articulina multilocularis 301 0,67 21 75,00
Articulina pacifica 149 0,33 20 71,43
Articulina spl 52 0,11 14 50,00
Articulina sp2 19 0,04 7 25,00
Articulina sp3 28 0,06 8 28,57
Bigenerina nodosaria 2246 | 4,96 22 78,57
Bolivina captata 10 0,02 4 14,29
Bolivina incrassata 45 0,10 12 42,86
Bolivina jacksonensis var striatella 197 0,43 9 32,14
Bolivina ligularia 172 0,38 14 50,00
Bolivina lowanii 666 1,47 17 60,71
Bolivina plicatella 49 0,11 12 42,86
Bolivina pseudoplicata 240 | 0,53 7 25,00
Bolivina pulchella 1765 | 3,89 21 75,00
Bolivina sp1 102 0,23 10 35,71
Bolivina sp2 25 0,06 10 35,71
Bolivina sp3 59 0,13 9 32,14
Bolivina spinea 17 0,04 3 10,71
Bulimina costata 66 0,15 6 21,43
Bulimina marginata 8 0,02 1 3,57

Buliminella paralela 43 0,09 7 25,00
Cancris sagra 107 0,24 14 50,00
Carterina spiculotesta 44 0,10 11 39,29
Cassidulina crassa 189 0,42 10 35,71
Cassidulina subglobosa 1656 | 3,65 18 64,29
Cibicides fletcheri 78 0,17 13 46,43
Cibicides concentrica 2597 | 5,73 21 75,00
Cibicides pseudoungerianus 577 1,27 23 82,14
Clavulina tricarinata 10 0,02 8 28,57
Cornuspira involvens 521 1,15 18 64,29
Dentalina communis 12 0,03 2 7,14

Discorbis bertheloti 1811 | 4,00 20 71,43
Discorbis candeiana 125 | 0,28 13 46,43
Discorbis floridensis 23 0,05 5 17,86
Discorbis mira 88 0,19 15 53,57
Discorbis orbicularis 494 1,09 17 60,71
Discorbis peruvianus 14 0,03 6 21,43
Discorbis spl 38 0,08 3 10,71
Discorbis sp2 26 0,06 5 17,86
Eggerella propinqua 51 0,11 3 10,71
Elphidium alvarezianum 36 0,08 10 35,71
Elphidium discoidale 167 0,37 12 42,86
Elphidium incertum 2474 | 5,46 19 67,86
Elphidium poeyanum 1112 | 2,45 22 78,57
Elphidium sagrum 122 0,27 20 71,43
Elphidium spl 47 0,10 13 46,43
Eponides antillarum 86 0,19 18 64,29
Eponides repandus 106 | 0,23 21 75,00
Fissurina laevigata 61 0,13 9 32,14



Tabela 6 — continuacgéo

Espécie n Fr (%) | Ocorréncia | Fo (%)
Fissurina semimarginata 27 0,06 5 17,86
Fursenkoina pontoni 542 1,20 19 67,86
Gavelinopsis bossleri 1092 | 2,41 18 64,29
Glabratella altispira 33 0,07 11 39,29
Glabratella brasiliensis 12 0,03 1 3,57

Glabratella mirabilis 110 0,24 13 46,43
Glandulina rotundata 62 0,14 9 32,14
Globigerinabulloides 1058 | 2,33 18 64,29
Globigerina rohri 708 1,56 15 53,57
Globigerinella aequilateralis 6 0,01 5 17,86
Globigerinoides ruber 801 1,77 21 75,00
Globorotalia hirsuta 100 0,22 8 28,57
Gypsina globulus 8 0,02 4 14,29
Gypsina vesicularis 47 0,10 10 35,71
Gyroidina orbicularis 49 0,11 6 21,43
Haplophragmoides columbiense evolutum 40 0,09 4 14,29
Hauerina speciosa 336 0,74 21 75,00
Heterostegina depressa 11 0,02 5 17,86
Homotrema rubrum 11 0,02 1 3,57

Lagena aspera 4 0,01 1 3,57

Lagena hispida 3 0,01 1 3,57

Lagena hispidula 2 0,00 2 7,14

Lagena striata 24 0,05 5 17,86
Liebusella soldanii 45 0,10 8 28,57
Massilina pernambucensis 20 0,04 8 28,57
Miliolinella sp1 460 1,01 21 75,00
Miliolinella suborbicularis 21 0,05 5 17,86
Miliolinella subrotunda 400 0,88 19 67,86
Miliolinella sub rotunda f labiosa 14 0,03 6 21,43
Nodosaria hispida 2 0,00 1 3,57

Nonion grateloupi 295 0,65 14 50,00
Nonionella atlantica 93 0,21 9 32,14
Nonionella auricula 829 1,83 15 53,57
Oolina hexagona 9 0,02 3 10,71
Orbulina universa 67 0,15 8 28,57
Patellina corrugata 70 0,15 5 17,86
Peneroplis bradyi 109 0,24 13 46,43
Peneroplis carinatus 201 0,44 24 85,71
Peneroplis pertusus 8 0,02 4 14,29
Peneroplis proteus 1118 | 2,47 24 85,71
Planispirinella exigua 130 0,29 9 32,14
Planorbulina mediterranensis 102 0,23 18 64,29
Poroeponides lateralis 32 0,07 9 32,14
Pyrgo bulloides 1 0,00 1 3,57

Pyrgo denticulata 2 0,00 2 7,14

Pyrgo elongata 3 0,01 1 3,57

Pyrgo nasutus 20 0,04 6 21,43
Pyrgo oeensis 3 0,01 3 10,71
Pyrgo ringens 10 0,02 6 21,43
Pyrgo spl 5 0,01 3 10,71
Pyrgo subsphaerica 39 0,09 15 53,57
Pyrgo tainanensis 4 0,01 4 14,29
Quinqueloculina agglutinans 258 | 0,57 18 64,29
Quinqueloculina angulata 60 0,13 17 60,71
Quinqueloculina bicarinata 2 0,00 2 7,14

Quinqueloculina bicornis 62 0,14 16 57,14
Quinqueloculina bicostata 243 0,54 11 39,29




Tabela 6 — continuacgéo

Espécie n | Fr (%) | Ocorréncia | Fo (%)
Quinqueloculina bosciana 500 1,10 14 50,00
Quinqueloculina compta 135 | 0,30 3 10,71
Quinqueloculina cultrata 23 0,05 3 10,71
Quinqueloculina cuvieriana 296 [ 0,65 18 64,29
Quinqueloculina derbyi 18 0,04 7 25,00
Quinqueloculina disparilis curta 137 | 0,30 23 82,14
Quinqueloculina ferrussacii 8 0,02 5 17,86
Quinqueloculina horrida 52 0,11 9 32,14
Quinqueloculina intricata 384 ( 0,85 13 46,43
Quinqueloculina lamarckiana 980 [ 2,16 28 100,00
Quinqueloculina microcostata 2 0,00 2 7,14

Quinqueloculina parkeri 20 0,04 8 28,57
Quinqueloculina polygona 138 ( 0,30 19 67,86
Quinqueloculina pricei 12 0,03 1 3,57

Quinqueloculina seminulum 678 [ 1,50 20 71,43
Quinqueloculina sp1 53 0,12 13 46,43
Quinqueloculina sp2 521 1,15 22 78,57
Quinqueloculina sp3 20 0,04 4 14,29
Quinqueloculina sp4 14 0,03 6 21,43
Quinqueloculina sp5 20 0,04 1 3,57

Quinqueloculina subpoeyana 181 ( 0,40 19 67,86
Quinqueloculina tricarinata 37 0,08 12 42,86
Quinqueloculina venusta 476 | 1,05 22 78,57
Rectobolivina columellaris 20 0,04 2 7,14

Rectobolivina euzebioi 291 0,64 16 57,14
Reophax difflugiformis 136 | 0,30 10 35,71
Reussella atlantica 28 0,06 8 28,57
Reussella spinulosa 1482| 3,27 23 82,14
Rosalina globularis 15 0,03 4 14,29
Schlumbergerina alveoliniformis 17 0,04 10 35,71
Sigmavirgulina tortuosa 350 ( 0,77 17 60,71
Sigmoilina spl 53 0,12 11 39,29
Sigmoilina sp2 68 0,15 4 14,29
Sigmoilina subpoeyana 141 | 0,31 16 57,14
Sigmoilina tenuis 149 | 0,33 10 35,71
Siphogenerina roxoi 64 0,14 4 14,29
Siphogenerina striata 21 0,05 9 32,14
Siphonina advena 7 0,02 3 10,71
Siphonina pulchra 254 [ 0,56 19 67,86
Siphonina tubulosa 49 0,11 9 32,14
Siphoninoides echinatus 34 0,08 9 32,14
Spirilina vivipara 347 | 0,77 15 53,57
Spiroloculina antillarum 38 0,08 8 28,57
Spiroloculina arenata 9 0,02 4 14,29
Spiroloculina estebani 60 0,13 12 42,86
Textularia agglutinans 509 [ 1,12 21 75,00
Textularia candeiana 599 ( 1,32 24 85,71
Textularia conica 18 0,04 4 14,29
Textularia gramen 1224| 2,70 24 85,71
Textularia kerimbaensis 188 | 0,41 19 67,86
Tretomphalus bulloides 211 | 047 21 75,00
Trifarina carinata bradyana 195 | 0,43 14 50,00
Trifarina occidentalis 355 0,78 18 64,29
Triloculinabassensis 22 0,05 9 32,14
Triloculina bicarinata 13 0,03 8 28,57
Triloculina consobrina 88 0,19 10 35,71
Triloculina linnaeana 6 0,01 3 10,71




Tabela 6 — continuacgéo

Espécie n Fr (%) | Ocorréncia | Fo (%)
Triloculina oblonga 51 0,11 12 42,86
Triloculina planciana 579 1,28 20 71,43
Triloculina sommeri 13 0,03 5 17,86
Triloculina spl 14 0,03 7 25,00
Triloculina sp2 289 0,64 12 42,86
Triloculina tricarinata 8 0,02 3 10,71
Triloculina trigonula 160 0,35 10 35,71
Trochammina spl 44 0,10 6 21,43
Wiesnerella auriculata 60 0,13 6 21,43
Total 45324 | 100,00 - -
Nota:

n - numero de individuos; Fr — freqiiéncia relativa; Ocorréncia — nimero de amostras
em que o taxon foi encontrado; Fo — freqiiéncia de ocorréncia.



Tabela 7 — Freqiiéncia relativa dos padrdes de coloracao e desgaste na regido norte da Costa do Dendé (Foz do

Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Amostras Coloracgao (%) Desgaste (%)

Branco | Amarelo | Marrom | Preto | Mosqueado | Normal | Abrasé@o | Quebramento | Dissolugéo | Misto

1 25,80 62,51 4,11 0,65 6,92 69,37 3,00 26,58 0,52 0,52
2 11,24 61,87 17,13 | 0,70 9,06 50,07 13,48 27,04 2,11 7,30
3 6,56 34,43 55,74 | 0,00 3,28 16,39 45,90 21,31 0,00 16,39
4 12,79 66,43 8,70 3,37 8,70 59,86 13,85 21,49 1,60 3,20
5 6,39 92,43 0,23 0,06 0,88 60,35 10,44 26,63 0,35 2,23
6 9,25 40,93 16,37 | 4,98 28,47 34,88 38,08 17,79 2,49 6,76
7 5,15 90,72 1,03 0,00 3,09 60,82 9,28 23,71 1,03 5,15
8 2,47 84,79 2,88 0,00 9,86 54,79 1,64 38,90 0,27 4,38
9 2,51 97,35 0,05 0,00 0,09 73,42 0,87 25,34 0,23 0,14
10 8,20 39,34 27,87 | 0,00 24,59 29,51 26,23 34,43 0,00 9,84
11 10,79 82,80 2,92 0,00 3,50 58,60 5,25 33,82 0,58 1,75
12 6,34 81,69 9,15 0,70 2,11 50,70 2,82 39,08 1,06 6,34
13 1,54 87,38 1,85 0,00 9,23 65,85 3,38 27,69 0,00 3,08
14 2,24 88,44 1,53 0,35 7,43 66,86 4,13 27,36 0,59 1,06
15 4,11 87,90 0,91 0,00 7,08 54,79 3,20 35,39 0,68 5,94
16 3,49 86,86 0,27 0,00 9,38 60,19 2,55 34,85 0,67 1,74
17 7,82 78,63 5,89 0,65 7,02 56,37 6,94 31,13 1,29 4,27
18 6,28 89,49 1,09 0,12 3,02 51,81 3,99 37,44 1,57 5,19
19 3,36 84,56 8,39 0,00 3,69 59,40 3,69 31,54 1,68 3,69
20 3,11 92,01 0,11 0,00 4,77 69,46 1,07 28,67 0,39 0,41
21 0,00 37,06 25,87 | 0,70 36,36 20,98 21,68 33,57 0,70 23,08
22 8,51 81,58 3,76 0,00 6,14 53,47 3,76 36,44 0,99 5,35
23 1,92 88,20 0,86 0,12 8,90 66,61 1,71 30,37 0,86 0,45
24 0,00 33,33 46,67 | 6,67 13,33 13,33 40,00 13,33 0,00 33,33
25 2,40 91,32 2,94 0,40 2,94 62,75 3,20 30,44 0,93 2,67
26 4,37 75,55 3,24 0,89 15,95 59,92 3,08 31,98 2,02 3,00
27 6,67 43,33 20,00 | 0,00 30,00 23,33 23,33 26,67 3,33 23,33
28 2,33 86,05 4,65 0,00 6,98 41,86 27,91 30,23 0,00 0,00
Area 4,51 87,69 2,22 0,22 5,39 65,45 3,41 28,78 0,66 1,71




Tabela 8 — Numero de individuos e frequéncia relativa dos padrdes de coloragdo apresentados pelos taxa
encontrados naregido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Espécie Branco Amarelo Marrom Preto Mosqueado

n F®) n F (%) n F®) | n F®) n F (%)
Ammonia parkinsoniana 16 9,20 154 8851 | 1 0,57 [ 0O 0,00 3 1,72
Ammonia tepida 114 11,78 841 86,88 2 0,21 (2 0,21 9 0,93
Amphistegina lessonii 155 11,50( 1039 77,08 1112 8,31 [0 0,00 [ 42 3,12
Archaias angulatus 7 0,99 | 327 46,06 |102 14,37 (8 1,13 | 266 37,46
Articulina antillarum 40 17,78| 169 75,11 | 1 044 |1 044 | 14 6,22
Articulina mayori 2 2,22 | 84 93,33 0 0,00 |0 0,00 4 4,44
Articulina mucronata 5 7,14 | 61 87,14 2 2,86 |0 0,00 2 2,86
Articulina multilocularis 19 6,31 206 68,44 (30 997 (2 0,66 | 45 14,95
Articulina pacifica 5 3,36 | 81 5436 9 6,04 |1 0,67 | 53 3557
Articulina spl 11 21,15 25 48,08 6 1154 |2 3,85 8 15,38
Articulina sp2 2 10,53| 17 89,47| 0 0,00 | O 0,00 0 0,00
Articulina sp3 0 0,00 | 20 71,43 2 7,14 |0 0,00 6 21,43
Bigenerina nodosaria 6 0,27 | 2126 9466 |55 245 (1 0,04 | 58 2,58
Bolivina captata 1 10,001 9 90,00 0 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Bolivina incrassata 4 8,89 | 41 91,11 0 0,00 | O 0,00 0 0,00
Bolivina jacksonensis var striatella 0 0,00 | 197 100,00/ O 0,00 (O 0,00 0 0,00
Bolivina ligularia 9 523 | 159 92,44 0 0,00 (0 0,00 4 2,33
Bolivina lowanii 23 345| 640 96,10| 2 0,30 | O 0,00 1 0,15
Bolivina plicatella 4 8,16 | 44 89,80 0 0,00 |0 0,00 1 2,04
Bolivina pseudoplicata 1 0,42 | 231 96,25| 0 0,00 (0 0,00 8 3,33
Bolivina pulchella 13 0,74 | 1741 9864 O 0,00 |O 0,00 | 11 0,62
Bolivina sp1 0 0,00 | 102 100,00f O 0,00 [ 0O 0,00 0 0,00
Bolivina sp2 0 0,00 | 25 100,00f O 0,00 (O 0,00 0 0,00
Bolivina sp3 2 3,39 | 53 89,83| 0 0,00 | O 0,00 4 6,78
Bolivina spinea 0 0,00 17 100,000 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Bulimina costata 0 0,00 | 66 100,00/ O 0,00 (0O 0,00 0 0,00
Bulimina marginata 0 0,00 8 100,00/ 0 0,00 (O 0,00 0 0,00
Buliminella paralela 0 0,00 43 100,00/ O 0,00 (O 0,00 0 0,00
Cancris sagra 1 0,93 | 106 99,07 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Carterina spiculotesta 0 0,00 | 43 97,73 1 2,27 | 0 0,00 0 0,00
Cassidulina crassa 5 265| 182 96,30 0O 0,00 (0O 0,00 2 1,06
Cassidulina subglobosa 59 3,56 | 1570 9481| 1 0,06 |1 0,06 | 25 1,51
Cibicides fletcheri 1 1,28 77 98,72 0 0,00 | O 0,00 0 0,00
Cibicides concentrica 48 1,85 2468 9503| 6 023 |2 0,08 73 2,81
Cibicides pseudoungerianus 13 225| 524 90,81 | 6 1,04 {1 0,17 | 33 5,72
Clavulina tricarinata 0 0,00 9 90,00 | 1 10,00 0 0,00 0 0,00
Cornuspira involvens 79 15,16| 438 84,07 0O 0,00 | 0O 0,00 4 0,77
Dentalina communis 0 0,00 12 100,00/ O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Discorbis bertheloti 17 094 (1774 9796 1 0,06 ([0 0,00 | 19 1,05
Discorbis candeiana 4 3,20 | 118 94,40 O 0,00 (0O 0,00 3 2,40
Discorbis floridensis 2 8,70 | 21 91,30 0 0,00 | O 0,00 0 0,00
Discorbis mira 0 0,00 | 81 9205| 7 795 |0 0,00 0 0,00
Discorbis orbicularis 16 3,24 474 9595 0O 0,00 (0O 0,00 4 0,81
Discorbis peruvianus 1 7,14 | 13 92,86 0 0,00 |0 0,00 0 0,00
Discorbis sp1 24 63,16| 12 31,58 0 0,00 | O 0,00 2 5,26
Discorbis sp2 0 0,00 | 26 100,00/ O 0,00 (0O 0,00 0 0,00
Eggerella propinqua 4 7,84 | 46 90,20 | 1 1,96 | 0 0,00 0 0,00
Elphidium alvarezianum 0 0,00 36 100,00/ O 0,00 (O 0,00 0 0,00
Elphidium discoidale 23 13,77 142 8503 1 0,60 | 0O 0,00 1 0,60
Elphidium incertum 50 2,02 2406 97,25 8 032 |0 0,00 | 10 0,40
Elphidium poeyanum 55 4,95| 1006 90,47| 10 0,90 |0 0,00 | 41 3,69
Elphidium sagrum 9 7,38 104 8525| 0O 0,00 (0 0,00 9 7,38
Elphidium sp1 9 19,15 34 72341 1 213 |0 0,00 3 6,38
Eponides antillarum 6 6,98 | 72 83,72 1 1,16 | 0 0,00 7 8,14
Eponides repandus 3 2,83 93 87,74 8 755 |0 0,00 2 1,89



Tabela 8 — continuagéo

Espécie Branco Amarelo Marrom Preto Mosqueado
n F(®) n F (%) n F®) |n F®) n F (%)
Fissurina laevigata 2 3,28 59 96,72 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Fissurina semimarginata 0 0,00 27 100,00( O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Fursenkoina pontoni 17 3,14 | 522 96,31 1 0,18 | 0 0,00 2 0,37
Gavelinopsis bossleri 20 1,83 | 1060 97,07 | 2 0,18 | 0 0,00 10 0,92
Glabratella altispira 0 0,00 33 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Glabratella brasiliensis 0 0,00 12 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Glabratella mirabilis 12 10,91 97 88,18 O 0,00 | O 0,00 1 0,91
Glandulina rotundata 13 20,97| 49 79,03 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Globigerina bulloides 24 2,27 | 1018 96,22 | 8 0,76 | 1 0,09 7 0,66
Globigerina rohri 1 0,14 | 702 99,15| 1 0,14 | 0 0,00 4 0,56
Globigerinella aequilateralis 3 50,00 3 50,00| O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Globigerinoides ruber 17 2,12 | 762 95,13 | 2 0,25 |1 0,12 19 2,37
Globorotalia hirsuta 2 2,00 98 98,00| O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Gypsina globulus 0 0,00 8 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Gypsina vesicularis 4 8,51 43 91,49 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Gyroidina orbicularis 2 4,08 47 9592 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Haplophragmoides columbiense evolutum 1 2,50 39 9750 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Hauerina speciosa 26 7,74 | 231 68,751 18 536 |1 0,30 60 17,86
Heterostegina depressa 0 0,00 11 100,00( O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Homotrema rubrum 3 27,27 0 0,00 0 0,00 | 0 0,00 8 72,73
Lagena aspera 0 0,00 4 100,00 O 0,00 | 0 0,00 0 0,00
Lagena hispida 0 0,00 3 100,00 © 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Lagena hispidula 0 0,00 2 100,00 © 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Lagena striata 9 37,50| 15 62,50 O 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Liebusella soldanii 0 0,00 43 9556 | O 0,00 | 0O 0,00 2 4,44
Massilina pernambucensis 1 5,00 14 70,00 | O 0,00 | O 0,00 5 25,00
Miliolinella sp1 33 7,17 | 422 91,74 | 1 0,22 | 0 0,00 4 0,87
Miliolinella suborbicularis 5 23,81 9 42,86 0 0,00 | O 0,00 7 33,33
Miliolinella subrotunda 49 12,25 319 79,75 | 7 1,75 | 3 0,75 22 5,50
Miliolinella subrotunda f labiosa 6 42,86 8 57,14 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Nodosaria hispida 0 0,00 2 100,00 O 0,00 0,00 0 0,00
Nonion grateloupi 82 27,80 208 70,51| O 0,00 |1 0,34 4 1,36
Nonionella atlantica 4 4,30 89 95,70 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Nonionella auricula 30 362 786 9481 | O 0,00 | O 0,00 13 1,57
Oolina hexagona 0 0,00 9 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Orbulina universa 4 5,97 63 94,03| O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Patellina corrugata 2 2,86 68 97,14 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Peneroplis bradyi 7 6,42 76 69,72 | 4 367 |1 0,92 21 19,27
Peneroplis carinatus 5 249 | 136 67,66 | 14 6,97 |9 4,48 37 18,41
Peneroplis pertusus 1 12,50 5 62,50 O 0,00 | O 0,00 2 25,00
Peneroplis proteus 49 4,38 | 627 56,081 34 3,04 |11 0,98 | 397 35,51
Planispirinella exigua 101 77,69 29 22,31 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Planorbulina mediterranensis 0 0,00 ( 101 99,02 | O 0,00 |1 0,98 0 0,00
Poroeponides lateralis 4 12,50 23 71,88 1 3,13 | 0 0,00 4 12,50
Pyrgo bulloides 0 0,00 1 100,00 © 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Pyrgo denticulata 0 0,00 0 0,00 0 0,00 | O 0,00 2 100,00
Pyrgo elongata 2 66,67 1 33,33 0 0,00 | 0 0,00 0 0,00
Pyrgo nasutus 2 10,00 11 55,00 4 20,001 5,00 2 10,00
Pyrgo oeensis 0 0,00 1 33,33 0 0,00 | 0 0,00 2 66,67
Pyrgo ringens 2 20,00 7 70,00 1 10,00 0 0,00 0 0,00
Pyrgo spl 0 0,00 5 100,00 © 0,00 | 0O 0,00 0 0,00
Pyrgo subsphaerica 2 5,13 22 56,41 | 7 17950 0,00 8 20,51
Pyrgo tainanensis 0 0,00 2 50,00| O 0,00 0,00 2 50,00
Quinqueloculina agglutinans 2 0,78 208 80,62 | 29 11,24| 0 0,00 19 7,36
Quingueloculina angulata 14 23,33 35 58,33| O 0,00 |1 1,67 10 16,67
Quinqueloculina bicarinata 0 0,00 0 0,00 1 50,00 0,00 1 50,00



Tabela 8 — continuagéo

Espécie Branco Amarelo Marrom Preto Mosqueado
n F(®) n F (%) n F®) |n F®) n F (%)
Quinqueloculina bicornis 2 3,23 36 58,06 | 6 968 |1 1,61 17 27,42
Quinqueloculina bicostata 22 9,05 206 84,77 | 4 1,65 | 0 0,00 11 4,53
Quinqueloculinabosciana 26 5,20 464 92,80 1 0,20 | 0 0,00 9 1,80
Quinqueloculina compta 8 593 106 78,52 | O 0,00 | O 0,00 21 15,56
Quinqueloculina cultrata 0 0,00 21 91,30 | O 0,00 | O 0,00 2 8,70
Quinqueloculina cuvieriana 9 3,04 | 222 75,00 | 2 0,68 | 0 0,00 63 21,28
Quinqueloculina derbyi 0,00 10 55,56 1 556 | 0 0,00 7 38,89
Quinqueloculina disparilis curta 11 8,03 73 53,281 15 10951 0,73 37 27,01
Quinqueloculina ferrussacii 1 12,50 4 50,00| O 0,00 | O 0,00 3 37,50
Quinqueloculina horrida 0 0,00 44 84,62 | 7 13,460 0,00 1 1,92
Quinqueloculina intricata 27 7,03 330 8594 | 3 0,78 | 0 0,00 24 6,25
Quinqueloculina lamarckiana 65 6,63 490 50,00 |169 17,24 |18 1,84 | 238 24,29
Quinqueloculina microcostata 1 50,00 1 50,00 0,00 0,00 0,00
Quinqueloculina parkeri 1 5,00 13 65,00 2 10,00 0 0,00 4 20,00
Quinqueloculina polygona 7 511 79 57,66 | 10 7,30 [ O 0,00 42 30,66
Quinqueloculina pricei 4 33,33 4 33,33| O 0,00 | O 0,00 4 33,33
Quinqueloculina seminulum 50 7,37 | 582 8584 | 2 0,29 | 0 0,00 44 6,49
Quinqueloculina spl 3 5,66 41 77,36 | O 0,00 | O 0,00 9 16,98
Quinqueloculina sp2 61 11,71| 339 65,07| 14 269 (0 0,00 | 107 20,54
Quinqueloculina sp3 0 0,00 18 90,00 | O 0,00 | O 0,00 2 10,00
Quinqueloculina sp4 0,00 11 7857 | O 0,00 | O 0,00 3 21,43
Quinqueloculina sp5 5 25,00 5 2500| 5 25,000 0,00 5 25,00
Quinqueloculina subpoeyana 4 2,21 158 87,29 | 11 6,08 |0 0,00 8 4,42
Quinqueloculina tricarinata 3 8,11 17 4595 | 3 8,11 | 0 0,00 14 37,84
Quinqueloculina venusta 28 588 380 79,83| 10 2,10 |0 0,00 58 12,18
Rectobolivina columellaris 0 0,00 20 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Rectobolivina euzebioi 13 4,47 | 273 9381 O 0,00 | O 0,00 5 1,72
Reophax difflugiformis 13 956 | 122 89,71 O 0,00 | O 0,00 1 0,74
Reussella atlantica 0,00 28 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Reussella spinulosa 36 2,43 | 1410 95,14 | 5 0,34 | 0 0,00 31 2,09
Rosalina globularis 1 6,67 13 86,67 | O 0,00 | O 0,00 1 6,67
Schlumbergerina alveoliniformis 0 0,00 17 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Sigmavirgulina tortuosa 7 2,00 312 89,14 | 2 0,57 |1 0,29 28 8,00
Sigmoilina spl 5 9,43 | 43 81,13 4 755 |0 0,00 1 1,89
Sigmoilina sp2 12 17,65| 56 8235 0 0,00 | 0 0,00 0 0,00
Sigmoilina subpoeyana 5 3,55 127 90,07 1 0,727 | 0 0,00 8 5,67
Sigmoilina tenuis 4 268 | 116 77,85 6 4,03 (2 1,34 | 21 14,09
Siphogenerina roxoi 4 6,25 56 8750 O 0,00 | O 0,00 4 6,25
Siphogenerina striata 1 4,76 20 9524 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Siphonina advena 0 0,00 7 100,00( O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Siphonina pulchra 3 1,18 | 240 94,49 1 0,39 | 0 0,00 10 3,94
Siphonina tubulosa 2 4,08 47 9592 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Siphoninoides echinatus 10 29,41 22 64,71 O 0,00 | 2 5,88 0 0,00
Spirilina vivipara 13 3,75 334 96,25 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Spiroloculina antillarum 0 0,00 34 89,47 | O 0,00 | O 0,00 4 10,53
Spiroloculina arenata 0 0,00 4 4444 1 11,2110 0,00 4 44,44
Spiroloculina estebani 10 16,67 50 83,33| O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Textularia agglutinans 3 0,59 476 93,52 | 24 4,72 |4 0,79 2 0,39
Textularia candeiana 3 0,50 509 84,97 |57 952 |1 0,17 29 4,84
Textularia conica 1 5,56 15 83,33 2 11,11 (0 0,00 0 0,00
Textularia gramen 3 0,25 1110 90,69 | 61 4,98 |3 0,25 47 3,84
Textularia kerimbaensis 0,00 ( 148 78,72 | 30 1596 |3 1,60 7 3,72
Tretomphalus bulloides 3 1,42 | 208 98,58 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Trifarina carinata bradyana 1 0,51 188 96,41 | 2 1,03 | 0 0,00 4 2,05
Trifarina occidentalis 1 0,28 338 9521 | 6 1,69 | 0 0,00 10 2,82
Triloculina bassensis 1 4,55 21 9545 | O 0,00 | O 0,00 0 0,00




Tabela 8 — continuagéo

Espécie Branco Amarelo Marrom Preto Mosqueado

n F(®) n F (%) n F®) |n F®) n F (%)
Triloculina bicarinata 0,00 7 53,85 1 7,69 | 0 0,00 5 38,46
Triloculina consobrina 29 32,95 59 67,05 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Triloculina linnaeana 1 16,67 4 66,67 | O 0,00 | O 0,00 1 16,67
Triloculina oblonga 2 3,92 46 90,20 1 1,96 | 2 3,92 0 0,00
Triloculina planciana 66 11,42 496 8581 | 3 0,52 |1 0,17 13 2,25
Triloculina sommeri 1 7,69 9 69,23 | O 0,00 | O 0,00 3 23,08
Triloculina sp1 0,00 11 7857 | 1 714 |1 7,14 1 7,14
Triloculina sp2 11 3,81| 278 96,19 O 0,00 | 0 0,00 0 0,00
Triloculina tricarinata 1 12,50 7 8750 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Triloculina trigonula 7 438 (| 152 95,00| O 0,00 | O 0,00 1 0,63
Trochammina spl 0,00 44 100,00 O 0,00 | O 0,00 0 0,00
Wiesnerella auriculata 2 3,33 24 40,00 | 10 16,67 | 6 10,00| 18 30,00
Total 2044 4,51 [ 39743 87,69 | 995 2,20 (98 0,22 | 2444 5,39
Nota:

n - numero de individuos; F— frequéncia relativa.



Tabela 9 — Numero de individuos e freqliiéncia relativa dos padrdes de desgaste apresentados pelos taxa
encontrados naregido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)
Espécie Normal Abrasdo | Quebramento | Dissolugcao Misto
n F (%) n F (%) n F (%) n F@®) | n F®)
Ammonia parkinsoniana 144 82,76 7 402 22 1264 | 1 057 | O 0,00
Ammonia tepida 763 7882 | 12 124| 190 1963 0O 000 | 3 0,31
Amphistegina lessonii 385 2856 | 151 11,20 507 3761 7 052|298 22,11
Archaias angulatus 244 3437 | 103 1451 229 3225 51 7,18 | 83 11,69
Articulina antillarum 158 70,22 2 0,89 | 61 2711 4 178 | 0 0,00
Articulina mayori 18 20,00 | O 0,00 | 72 80,00 0 0,00 ]| O 0,00
Articulina mucronata 21 30,00 1 1,43 | 46 6571 0 000 | 2 2,86
Articulina multilocularis 206 6844 | 22 731]| 70 2326 2 066 | 2 0,66
Articulina pacifica 85 5705 | 14 940 48 3221 0 000 | 2 134
Articulina spl 26 50,00 [ 21 40,38 4 7,69 0O 000 (1 192
Articulina sp2 12 63,16 0 0,00 7 36,84 0 0,00 ]| 0O 0,00
Articulina sp3 17 60,71 3 10,71 8 2857 0 000 | 0O 0,00
Bigenerina nodosaria 1062 47,28 7 0,31 1176 5236| 0O 0,00 ]| 1 0,04
Bolivina captata 4 40,00 1 10,000 5 50,00 O 000 | O 0,00
Bolivina incrassata 27 60,00 0 0,00 18 40,00 0 0,00 O 0,00
Bolivina jacksonensis var striatella 111 56,35 0 0,00 | 86 4365 0 000 | O 0,00
Bolivina ligularia 135 78,49 0 0,00 | 36 2093 0O 000 | 1 0,58
Bolivina lowanii 514 77,18 6 090 | 141 21,17( O 0,00 5 0,75
Bolivina plicatella 41 83,67 1 2,04 7 1429 0 0,00 | O 0,00
Bolivina pseudoplicata 183 76,25 | 16 6,67 41 1708| 0 0,00 | 0O 0,00
Bolivina pulchella 1341 7598 | 32 1,81| 389 2204 O 0,00| 3 0,17
Bolivina sp1 57 55,88 5 490 | 36 3529| 0 0,00 ]| 4 392
Bolivina sp2 21 84,00 ( 3 12,001 1 4,00 0 0,00 (| 0O 0,0
Bolivina sp3 26 44,07 0 0,00 | 24 4068 | 8 1356 1 1,69
Bolivina spinea 10 58,82 1 5,88 3 1765 0 0,00 | 3 17,65
Bulimina costata 36 54,55 0 0,00 | 30 45451 0 0,00 | 0 0,00
Bulimina marginata 8 100,00( O 0,00 0 0,00 0 000]| 0O 0,0
Buliminella paralela 30 69,77 0 0,00 13 3023 0 000 | O 0,00
Cancris sagra 79 73,83 0 0,00 27 25231 0 0,00 | 1 0,93
Carterina spiculotesta 34 77,27 2 4,55 8 18,181 0 0,00 | 0 0,00
Cassidulina crassa 160 84,66 1 0,53 | 28 1481| 0 0,00 (| O 0,00
Cassidulina subglobosa 1453 87,74 | 17 1,03 | 182 1099 O 000 | 4 0,24
Cibicides fletcheri 53 67,95 4 513 | 21 2692 0 000 | O 0,00
Cibicides concentrica 1610 6199 | 39 150| 934 3596 4 0,15 | 10 0,39
Cibicides pseudoungerianus 328 5685 | 19 329| 205 3553 5 087 |20 347
Clavulina tricarinata 1 10,00 0 0,00 8 80,00 0 0,00 ]| 1 10,00
Cornuspira involvens 194 37,24 0 000 326 6257 0 000]| 1 0,9
Dentalina communis 4 33,33 0 0,00 8 6667 0 000 | O 0,00
Discorbis bertheloti 1187 6554 | 43 237| 573 3164 4 022 | 4 0,22
Discorbis candeiana 80 64,00 [ 10 8,00 35 2800 0O 000 | O 0,00
Discorbis floridensis 17 73,91 1 4,35 5 21,74 0 000 | O 0,00
Discorbis mira 45 51,14 3 341 | 36 4091| 0 0,00 | 4 455
Discorbis orbicularis 369 74,70 8 162 116 2348 0 000 | 1 0,20
Discorbis peruvianus 13 92,86 0 0,00 1 7,14 0 000]| 0O 0,0
Discorbis sp1 28 73,68 0 0,00 9 2368 0 000 | 1 263
Discorbis sp2 22 84,62 0 0,00 4 1538| 0 0,00 ( O 0,00
Eggerella propinqua 29 56,86 0 0,00 22 4314 0 000 | O 0,00
Elphidium alvarezianum 18 50,00 7 1944 11 3056 0 000 | O 0,00
Elphidium discoidale 85 5090 | 10 599 70 4192 0 000 | 2 1,20
Elphidium incertum 1750 70,74 | 46 186 | 657 2656 O 0,00 | 21 0,85
Elphidium poeyanum 561 5045 | 32 288 498 4478 2 0,18 | 19 1,71
Elphidium sagrum 65 53,28 [ 10 8,20 40 3279 1 082 ]| 6 492
Elphidium sp1 15 31,91 2 4,26 25 5319 1 2,13 4 8,51
Eponides antillarum 19 2209 | 20 23,26 31 36,05 4 465 | 12 13,95
Eponides repandus 31 29,25 | 13 12,26 35 3302 0 0,00 | 27 2547




Tabela 9 — continuagéo

Espécie Normal Abrasdo | Quebramento | Dissolugao Misto

n F (%) n F (%) n F (%) n F@) [ n F®)
Fissurina laevigata 44 72,13 0 0,00 17 2787 | 0 0,00 0 0,00
Fissurina semimarginata 23 85,19 4 14,81 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Fursenkoina pontoni 304 56,09 6 1,11 | 231 4262 O 0,00 1 0,18
Gavelinopsis bossleri 754 69,05 15 137 319 2921 O 0,00 4 0,37
Glabratella altispira 23 69,70 1 3,03 9 2727 O 0,00 0 0,00
Glabratella brasiliensis 4 33,33 4 33,33 4 3333 O 0,00 0 0,00
Glabratella mirabilis 75 68,18 3 2,73 32 29,09 O 0,00 | 0O 0,00
Glandulina rotundata 47 75,81 9 14,52 5 8,06 0 0,00 1 1,61
Globigerina bulloides 970 91,68 1 0,09 87 8,22 0 0,00 0 0,00
Globigerina rohri 562 79,38 0 0,00 | 138 1949 | 4 056 | 4 0,56
Globigerinella aequilateralis 5 83,33 0 0,00 1 16,67 ( O 0,00 0 0,00
Globigerinoides ruber 680 84,89 6 0,75 114 1423 O 0,00 1 0,12
Globorotalia hirsuta 90 90,00 0 0,00 6 6,00 0 0,00 4 4,00
Gypsina globulus 5 62,50 1 12,50 1 1250 O 0,00 1 12,50
Gypsina vesicularis 27 5745 | 10 21,28| 10 2128 | O 0,00 0 0,00
Gyroidina orbicularis 36 73,47 5 10,20 8 16,33 O 0,00 0 0,00
Haplophargmoides columbiense evolutum 34 85,00 0 0,00 6 1500 O 0,00 0 0,00
Hauerina speciosa 247 7351 | 14 4,17 72 21,43 2 0,60 1 0,30
Heterostegina depressa 3 27,27 0 0,00 6 5455 0 0,00 2 18,18
Homotrema rubrum 2 18,18 6 54,55 0 0,00 0 0,00 3 27,27
Lagena aspera 0 0,00 0 0,00 4 100,00( O 0,00 0 0,00
Lagena hispida 3 100,00 0,00 0 0,00 0 0,00 | 0O 0,00
Lagena hispidula 0 0,00 1 50,00 1 50,00 O 0,00 | 0O 0,00
Lagena striata 21 87,50 1 4,17 2 8,33 0 0,00 | 0O 0,00
Liebusella soldanii 30 66,67 0 0,00 15 3333 O 0,00 | 0O 0,00
Massilina pernambucensis 8 40,00 2 10,00| 10 50,00| O 0,00 0 0,00
Miliolinella sp1 297 6457 | 19 4,13 | 138 30,00( 4 087 ] 2 043
Miliolinella suborbicularis 17 80,95 0 0,00 4 1905 O 0,00 0 0,00
Miliolinella subrotunda 246 6150 | 32 8,00 111 27,75| 4 100 | 7 1,75
Miliolinella subrotunda f labiosa 10 71,43 0 0,00 4 2857 | 0 0,00 0 0,00
Nodosaria hispida 2 100,00( O 0,00 0 0,00 0 0,00 | 0O 0,00
Nonion grateloupi 201 68,14 | 20 6,78 67 22,71 1 0,34 6 2,03
Nonionella atlantica 70 75,27 0 0,00 19 2043 | 4 4,30 0 0,00
Nonionella auricula 594 71,65 8 097 | 226 2726 ]| O 0,00 1 0,12
Oolina hexagona 8 88,89 1 11,11 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Orbulina universa 59 88,06 2 2,99 6 8,96 0 0,00 0 0,00
Patellina corrugata 52 74,29 0 0,00 18 2571] O 0,00 0 0,00
Peneroplis bradyi 42 38,53 2 1,83 54 4954 10 9,17 ( 1 0,92
Peneroplis carinatus 59 29,35 7 348 ( 108 53,73 | 13 6,47 | 14 6,97
Peneroplis pertusus 4 50,00 0 0,00 4 50,00| O 0,00 0 0,00
Peneroplis proteus 503 53,04 | 100 8,94 | 299 26,74 | 78 6,98 | 48 4,29
Planispirinella exigua 121 93,08 4 3,08 5 3,85 0 0,00 0 0,00
Planorbulina mediterranensis 26 25,49 0 0,00 76 7451 | O 0,00 0 0,00
Poroeponides lateralis 12 37,50 3 9,38 15 46,88 | O 0,00 2 6,25
Pyrgo bulloides 1 100,00( O 0,00 0 0,00 0 0,00 | 0O 0,00
Pyrgo denticulata 0 0,00 1 50,00 1 50,00| O 0,00 0 0,00
Pyrgo elongata 1 33,33 0 0,00 2 66,67 0 0,00 0 0,00
Pyrgo nasutus 13 65,00 0 0,00 7 35,00 0 0,00 0 0,00
Pyrgo oeensis 2 66,67 0,00 1 33,33 0,00 0,00
Pyrgo ringens 6 60,00 2 20,00 1 10,00 1 10,00 O 0,00
Pyrgo spl 0 0,00 0 0,00 5 100,00f O 0,00 | 0O 0,00
Pyrgo subsphaerica 25 64,10 1 2,56 12 30,771 O 0,00 1 2,56
Pyrgo tainanensis 3 75,00 0,00 1 25,00 0,00 0,00
Quinqueloculina agglutinans 228 88,37 | 12 4,65 18 6,98 0 0,00 0 0,00
Quinqueloculina angulata 30 50,00 2 3,33 26 43,33 1 1,67 1 1,67
Quinqueloculina bicarinata 0,00 0,00 2 100,00 0,00 0,00




Tabela 9 — continuagéo

Espécie Normal Abrasdo | Quebramento | Dissolugao Misto

n F (%) n F (%) n F (%) n F@) [ n F®)
Quinqueloculina bicornis 13 20,97 | 16 25,81 29 46,77 1 1,61 3 4,84
Quinqueloculina bicostata 167 68,72 0 0,00 74 3045| O 0,00 2 0,82
Quinqueloculinabosciana 316 63,20 [ 19 380 ( 161 32,20| 2 0,40 2 0,40
Quinqueloculina compta 110 81,48 0 0,00 25 1852 O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina cultrata 18 78,26 1 4,35 4 1739 O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina cuvieriana 156 52,70 | 14 473 | 120 4054 | 6 2,03 0 0,00
Quinqueloculina derbyi 10 55,56 6 33,33 1 5,56 0 0,00 1 5,56
Quinqueloculina disparilis curta 60 43,80 | 29 21,17 38 27,74 | 7 511 3 2,19
Quinqueloculina ferrussacii 4 50,00 3 37,50 0 0,00 1 1250| O 0,00
Quinqueloculina horrida 41 78,85 2 3,85 9 1731 O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina intricata 292 76,04 8 2,08 80 2083 | 4 1,04 0 0,00
Quinqueloculina lamarckiana 536 54,69 | 164 16,73| 228 2327 | 18 184 | 34 347
Quinqueloculina microcostata 2 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quinqueloculina parkeri 14 70,00 2 10,00 3 15,00 1 5,00 0 0,00
Quinqueloculina polygona 87 63,50 | 13 9,49 34 2482 | 2 1,46 2 1,46
Quinqueloculina pricei 4 33,33 0 0,00 8 66,67 | O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina seminulum 477 70,35 | 28 413 | 170 25,07 1 0,15 2 0,29
Quinqueloculina spl 35 66,04 8 15,09 8 1509 O 0,00 2 3,77
Quinqueloculina sp2 376 72,17 | 21 403| 111 2131| 12 2,30 1 0,19
Quinqueloculina sp3 17 85,00 0 0,00 3 1500 O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina sp4 12 85,71 0 0,00 2 1429 O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina sp5 5 25,00 0 0,00 15 7500 ]| O 0,00 0 0,00
Quinqueloculina subpoeyana 103 56,91 6 3,31 62 3425 | 8 4,42 2 1,10
Quinqueloculina tricarinata 17 45,95 5 13,51 14 3784 O 0,00 1 2,70
Quinqueloculina venusta 355 7458 | 26 5,46 92 19,33 3 0,63 0 0,00
Rectobolivina columellaris 16 80,00 0 0,00 4 2000| O 0,00 0 0,00
Rectobolivina euzebioi 230 79,04 0 0,00 61 2096 | O 0,00 0 0,00
Reophax difflugiformis 115 84,56 0 0,00 21 1544 | 0 000 | O 0,00
Reussella atlantica 19 67,86 0 0,00 9 3214 | O 0,00 0 0,00
Reussella spinulosa 1129 76,18 | 15 1,01 | 329 2220 O 0,00 9 0,61
Rosalina globularis 7 46,67 0 0,00 8 5333 O 0,00 0 0,00
Schlumbergerina alveoliniformis 10 58,82 2 11,76 4 2353 | 0 0,00 1 5,88
Sigmavirgulina tortuosa 289 82,57 1 0,29 60 17,14 O 0,00 0 0,00
Sigmoilina spl 31 58,49 0 0,00 22 4151 0O 000 | O 0,00
Sigmoilina sp2 46 67,65 0 0,00 22 3235 0 000 | O 0,00
Sigmoilina subpoeyana 108 76,60 2 1,42 31 2199 | O 0,00 0 0,00
Sigmoilina tenuis 80 5369 | 19 12,75 45 30,20 | 2 134 | 3 201
Siphogenerina roxoi 44 68,75 2 3,13 16 2500 | 2 3,13 0 0,00
Siphogenerina striata 12 57,14 1 4,76 3 1429 O 0,00 5 2381
Siphonina advena 3 42,86 0 0,00 4 5714 O 0,00 0 0,00
Siphonina pulchra 138 54,33 1 0,39 106 41,73| O 000| 9 354
Siphonina tubulosa 37 75,51 0 0,00 11 2245 1| 0 0,00 1 2,04
Siphoninoides echinatus 31 91,18 1 2,94 1 2,94 1 2,94 0 0,00
Spirilina vivipara 223 64,27 1 0,29 122 3516 | O 000| 1 029
Spiroloculina antillarum 31 81,58 0 0,00 7 1842 O 0,00 0 0,00
Spiroloculina arenata 2 22,22 2 22,22 1 11,12 O 0,00 4 4444
Spiroloculina estebani 24 40,00 0 0,00 36 60,00 | O 0,00 0 0,00
Textularia agglutinans 390 76,62 8 157 110 2161 O 0,00 1 0,20
Textularia candeiana 298 49,75 21 351 268 44,74 | O 0,00 | 12 2,00
Textularia conica 12 66,67 0 0,00 6 3333 O 0,00 0 0,00
Textularia gramen 816 66,67 | 11 0,90 | 389 31,78 1 0,08 7 0,57
Textularia kerimbaensis 95 50,53 | 23 12,23| 62 32,98 1 0,53 7 3,72
Tretomphalus bulloides 122 57,82 2 0,95 86 40,76 | O 0,00 1 0,47
Trifarina carinata bradyana 172 88,21 0 0,00 23 11,79 O 0,00 0 0,00
Trifarina occidentalis 323 90,99 3 0,85 29 8,17 0 0,00 0 0,00
Triloculina bassensis 13 59,09 2 9,09 7 31,82 O 0,00 0 0,00




Tabela 9 — continuagéo

Espécie Normal Abrasdo [ Quebramento | Dissolugao Misto

n F (%) n F (%) n F (%) n F@) [ n F®)
Triloculina bicarinata 4 30,77 1 7,69 8 61,54 | O 0,00 0 0,00
Triloculina consobrina 59 67,05 2 2,27 26 2955| 0 0,00 1 1,14
Triloculina linnaeana 2 33,33 0 0,00 4 66,67 | O 0,00 0 0,00
Triloculina oblonga 34 66,67 7 13,73 6 11,76 | 4 7,84 0 0,00
Triloculina planciana 371 64,19 | 17 294 ( 190 32,87 1 0,17 0 0,00
Triloculina sommeri 6 46,15 1 7,69 6 46,15 O 0,00 0 0,00
Triloculina spl 5 35,71 5 3571 2 1429 | O 0,00 | 2 14,29
Triloculina sp2 235 81,31 3 1,04 | 49 1696 | 1 035 | 1 0,35
Triloculina tricarinata 5 62,50 0 0,00 2 25,00 1 1250| O 0,00
Triloculina trigonula 121 75,63 1 0,63 38 23,75| 0 0,00 0 0,00
Trochammina spl 39 88,64 1 2,27 4 9,09 0 0,00 0 0,00
Wiesnerella auriculata 36 60,00 | 19 31,67 0 0,00 4 6,67 1 1,67
Total 29664 65,45 (1545 3,41 |13042 28,78 (300 0,66 | 773 1,71
Nota:

n - namero de individuos; F- freqiiéncia relativa.



Tabela 10 — Numero total de testas, nUmero de testas
preenchidas e freqiiéncia relativa destas por espécie encontrada
piritizada na regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio
Jequiricd a Ponta dos Castelhanos)

Espécies piritizadas N n F (%)
Ammonia parkinsoniana 174 4 2,30
Ammonia tepida 968 47 | 4,86
Amphistegina lessonii 1348| 5 0,37
Archaias angulatus 710 1 0,14
Articulina antillarum 225 8 3,56
Articulina multilocularis 302 4 1,33
Articulina sp2 19 4 21,05
Bigenerina nodosaria 2246 4 0,18
Bolivina captata 10 5 50,00
Bolivina jacksonensis var, striatella 197 13 | 6,60
Bolivina ligularia 172 13 | 7,56
Bolivina lowanii 666 26 | 3,90
Bolivina pseudoplicata 240 16 | 6,67
Bolivina pulchella 1765| 157 | 8,90
Bolivina sp1 102 8 7,84
Bolivina sp3 59 4 6,78
Bolivina spinea 17 1 5,88
Bulimina costata 66 2 3,03
Buliminella paralela 43 9 20,93
Cancris sagra 107 15 | 14,02
Cassidulina subglobosa 1656 | 213 | 12,86
Cibicides concentrica 2597 | 154 | 5,93
Cibicides fletcheri 78 5 6,41
Cibicides pseudoungerianus 577 18 | 3,12
Cornuspira involvens 521 16 3,07
Discorbis bertheloti 1811 | 164 | 9,06
Discorbis candeiana 125 8 6,40
Discorbis orbicularis 494 36 | 7,29
Elphidium alvarezianum 36 9 25,00
Elphidium discoidale 167 20 | 11,98
Elphidium incertum 2474 308 | 12,45
Elphidium poeyanum 1112| 83 | 7,46
Elphidium sagrum 122 1 0,82
Eponides antillarum 86 4 4,65
Fissurina laevigata 61 8 13,11
Fissurina semimarginata 27 4 14,81
Fursenkoina pontoni 542 32 5,90
Gavelinopsis bossleri 1092 | 23 2,11
Glabratella altispira 33 1 3,03
Glabratella mirabilis 110 6 5,45
Glandulina rotundata 62 9 14,52
Globigerina bulloides 1058 | 115 | 10,87
Globigerina rohri 708 92 | 12,99
Globigerinoides ruber 801 29 | 3,62
Globorotalia hirsuta 100 14 | 14,00
Gypsina vesicularis 47 4 8,51
Gyroidina orbicularis 49 4 8,16
Haplophragmoides columbiense evolutum 40 1 2,50
Hauerina speciosa 336 8 2,38
Lagena striata 24 2 8,33
Miliolinella sp1 460 40 | 8,70
Miliolinella subrotunda 400 37 | 9,25



Tabela 10 — continuagéo

Espécies piritizadas N n F (%)
Miliolinella subrotunda labiosa 14 4 28,57
Nonion grateloupi 295 68 | 23,05
Nonionella atlantica 93 24 | 25,81
Nonionella auricula 829 | 102 | 12,30
Peneroplis proteus 1118 | 27 | 2,42
Pyrgo spl 5 1 20,00
Pyrgo subsphaerica 39 4 10,26
Quinqueloculina bosciana 500 60 | 12,00
Quinqueloculina intricata 384 14 3,65
Quinqueloculina lamarckiana 980 9 0,92
Quinqueloculina seminulum 678 30 | 4,42
Quinqueloculina sp2 521 23 | 4,41
Quinqueloculina subpoeyana 181 4 2,21
Quinqueloculina venusta 476 39 8,19
Rectobolivina euzebioi 291 12 4,12
Reussella spinulosa 1482 84 5,67
Rosalina globularis 15 12 | 80,00
Sigmavirgulina tortuosa 350 9 2,57
Sigmoilina sp2 68 8 11,76
Siphogenerina roxoi 64 2 3,13
Siphonina pulchra 254 17 | 6,69
Siphonina tubulosa 49 4 8,16
Spirilina vivipara 347 3 0,86
Textularia agglutinans 509 6 1,18
Textularia candeiana 599 4 0,67
Textularia gramen 1224 4 0,33
Tretomphalus bulloides 211 6 2,84
Trifarina carinata bradyana 195 6 3,08
Triloculina planciana 578 55 | 9,52
Triloculina sp2 289 43 | 14,88
Triloculina trigonula 160 19 | 11,88
Trochamina spl 44 17 | 38,64
Total 45324 | 2534 -
Nota:

N — nimero total de testas encontradas na area de estudo; n - nimero
de testas preenchidas; F — freqiiéncia relativa das testas preenchidas.



Tabela 11 — Numero total de testas, nUmero de
testas malformadas e frequéncia relativa
destas por espécie na regido norte da Costa do
Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos
Castelhanos)

Espécies malformadas N n | F(%)
Ammonia parkinsoniana 174 | 6 | 3,45
Ammonia tepida 968 ( 9 | 0,93
Bolivina lowanii 666 [ 4 | 0,60
Bigenerina nodosaria 1709 5 | 0,29
Bolivina pseudoplicata 99 111,01
Bolivina spl 84 2 12,38
Bolivina sp3 56 2 | 3,57
Cibicides concentrica 1487| 10 | 0,67
Cibicides pseudoungerianus 436 | 1 (0,23
Discorbis mira 97 1 11,03
Discorbis sp1 38 2 | 5,26
Elphidium incertum 1073| 2 | 0,19
Elphidium poeyanum 872 | 7 10,80
Glabratella mirabilis 86 4 | 4,65
Globigerinabulloides 578 | 13 | 2,25
Globigerinoides ruber 498 | 8 | 1,61
Globorotalia hirsuta 76 2 | 2,63
Gypsina vesicularis 44 2 | 4,55
Miliolinella sp1 325 | 2 10,62
Peneroplis proteus 968 | 4 | 0,41
Quinqueloculina lamarckiana 965 | 1 | 0,10
Quinqueloculina tricarinata 36 2 | 5,56
Sigmavirgulina tortuosa 169 | 4 |2,37
Siphogenerina roxoi 64 2 13,13
Triloculina planciana 344 | 4 | 1,16
Total - |101| -
Nota:

N — nimero total de testas encontradas na area de
estudo; n - nimero de testas malformadas; F —
frequéncia relativa das testas malformadas.



Tabela 12 — Freqiiéncia relativa das espécies consideradas principais nas amostras obtidas na regido norte da Costa do
Dendé (Foz do Rio Jequirica a Ponta dos Castelhanos)

Espécies principais

1 2 3 4

5

6

7

8

9

10

11

12 13

14

Ammonia parkinsoniana
Ammonia tepida
Amphistegina lessonii
Archaias angulatus
Articulina mayori
Bigenerina nodosaria
Bolivina pulchella
Cassidulina subglobosa
Cibicides concentrica
Discorbis bertheloti
Elphidium incertum
Elphidium poeyanum
Eponides repandus
Fursenkoina pontoni
Gavelinopsis bossleri
Homotrema rubrum
Miliolinella sp1
Miliolinella subrotunda
Nonion grateloupi
Orbulina universa
Peneroplis carinatus
Peneroplis proteus
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina bicornis
Quinqueloculina disparilis curta
Quinqueloculina lamarckiana
Quinqueloculina sp2
Quinqueloculina sp5
Quinqgueloculina venusta
Reussella spinulosa
Textularia agglutinans
Textularia candeiana
Textularia gramen
Triloculina trigonula
Wiesnerella auriculata

26,71

1586 72,13
8,2

4,51

6,66 18,82 14,75 9,86

5,99

516 6,13

16,73

5,92
9,74

9,27

5,51

5,51

11,03

14,95

12,46

8,54

17,53
16,49

5,15
5,15

12,37

6,58

18,63

6,44

11,6

6,3

8,2 2857 1549

14,75

18,03

22,95

7,58

15,85 17,85

5,06




Tabela 12 - continuacéo

Espécies principais

15 16

17

18

19

20

21

22

23

24

25 26

27

28

Ammonia parkinsoniana
Ammonia tepida
Amphistegina lessonii
Archaias angulatus
Articulina mayori
Bigenerina nodosaria
Bolivina pulchella
Cassidulina subglobosa
Cibicides concentrica
Discorbis bertheloti
Elphidium incertum
Elphidium poeyanum
Eponides repandus
Fursenkoina pontoni
Gavelinopsis bossleri
Homotrema rubrum
Miliolinella sp1
Miliolinella subrotunda
Nonion grateloupi
Orbulina universa
Peneroplis carinatus
Peneroplis proteus
Quinqueloculina agglutinans
Quinqueloculina bicornis
Quingueloculina disparilis curta
Quinqueloculina lamarckiana
Quinqueloculina sp2
Quinqueloculina sp5
Quinqueloculina venusta
Reussella spinulosa
Textularia agglutinans
Textularia candeiana
Textularia gramen
Triloculina trigonula
Wiesnerella auriculata

9,66

15,24 18,52

6,01

991 17,25

6,61

7,97
9,61

14,89

6,47

5,18

6,15

5,59
7,35
7,79
7,29
6,2

23,29

11,64 10,56

8,22

17,81

9,36

7,57

5,98

5,18

114

10,4

6,67 1041
33,33 5,87

6,67

6,67

6,67
6,67
6,67
6,67
6,67

6,67

6,67

734 85

5,07 6,64

8,26

13,33 30,2

23,33

6,67

5,02 13,33 16,3

5,61

534 543

13,33

16,3




Tabela 13 — Matriz de dados sedimentoldgicos
da regido norte da Costa do Dendé (Foz do Rio
Jequiricd & Ponta dos Castelhanos) utilizada
para o0 estabelecimento das associagdes
sedimentoldgicas

Granulometria (%)
Amostras

Cascalho Areia Lama
1 0,05 38,64 61,31
2 29,21 60,96 9,82
3 40,01 59,99 0,01
4 2,30 95,16 2,55
5 0,05 0,66 99,29
6 0,37 95,77 3,87
7 0,06 76,67 23,26
8 3,68 95,40 0,93
9 0,02 2,48 97,50
10 8,81 53,57 37,62
11 27,72 64,65 7,62
12 13,02 64,87 22,11
13 3,68 56,33 39,98
14 1,64 41,53 56,84
15 14,08 62,70 23,21
16 8,93 48,48 42,59
17 39,51 59,75 0,73
18 17,38 77,99 4,94
19 8,43 76,77 14,80
20 2,67 33,22 64,11
21 27,35 68,27 4,37
22 19,79 72,11 8,10
23 0,41 20,20 79,39
24 13,54 85,99 0,48
25 23,75 56,42 19,84
26 7,36 67,15 25,48
27 3,63 95,76 0,62
28 9,74 76,29 13,97




Tabela 14 — Matriz de espécies representativas na regido norte ca Costa do Dendé (Foz do Rio Jequiricd a Ponta dos Castelhanos)
utilizada para o estabelecimento das associa¢des faunisticas e amostrais

Espécies representativas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ammonia tepida 26,71 0,63 16,73 2,82 3,20 16,49 2,24 1,76
Ampbhistegina lessonii 3,00 15,86 72,13 4,75 6,58 0,05 8,20 2857 1549 2,46 2,35
Archaias angulatus 0,72 169 8,20 4,23 11,03 0,82 14,75 4,08 211 185 1,76
Bigenerina nodosaria 0,07 451 0,18 1,82 2,85 18,63 0,96 3,79 1585 17,85 1,53
Bolivina lowanii 1,70 0,28 123 252 0,36 2,06 4,06 1,18
Bolivina pulchella 1,83 0,21 123 592 036 1,03 137 644 0,29 106 0,31 247
Cassidulina subglobosa 0,13 0,21 0,18 9,74 0,36 0,82 192 1,41 0,59
Cibicides concentrica 1,83 2,40 141 352 4,98 438 4,11 087 141 3,38 3,65
Cibicides pseudoungerianus 2,42 2,33 141 0,29 0,71 3,09 055 0,68 0,87 2,11 062 2,71
Cornuspira involvens 0,91 0,21 2,99 1,47 0,82 2,05 0,35 0,92 0,82
Discorbis bertheloti 0,65 0,21 0,18 3,34 206 164 4,66 0,35 0,92 0,71
Discorbis orbicularis 0,33 0,35 0,70 1,06 0,27 151 1,46 0,70 1,53
Elphidium incertum 9,27 0,71 515 2,74 11,60 0,29 0,70 1,23 4,82
Elphidium poeyanum 222 1,69 158 252 391 515 384 1,74 087 246 3,08 1,18
Fursenkoina pontoni 0,07 0,53 1,23 1,10 2,05 0,29 1,41 1,23 1,88
Gavelinopsis bossleri 0,52 0,07 1,41 0,82 3,09 0,27 6,30 0,29 4,00 3,53
Globigerina bulloides 0,14 2,99 1,10 2,88 1,17 035 1,85 1,65
Globigerina rohri 2,17 1,10 1,28 0,35 0,31 0,24
Globigerinoides ruber 0,26 0,78 0,53 1,70 0,36 4,38 0,64 437 387 431 047
Miliolinella sp1 0,39 0,14 0,70 551 0,71 2,06 1,10 1,23 0,29 092 1,65
Nonionella auricula 0,82 4,38 0,29 035 0,31 141
Peneroplis proteus 2,29 458 229 0,12 1246 206 3,01 082 164 233 423 431 3,18
Quinqueloculina bosciana 0,98 0,53 0,65 0,55 247 2,00
Quinqueloculina lamarckiana 6,66 18,82 14,75 9,86 0,76 3,20 1,03 2,74 0,14 2295 262 1,76 3,69 3,06
Quingueloculina seminulum 0,78 0,63 1,41 0,70 1,07 0,27 2,15 141 1,23 0,94
Quinqueloculina sp2 1,31 0,63 0,35 0,47 1,78 0,27 1,05 1,64 1,06
Quinqueloculina venusta 0,26 0,49 0,18 135 1,07 1,03 1,64 1,32 0,58 035 0,62 3,88
Reussella spinulosa 1,83 2,40 0,70 141 142 1,03 3,01 151 1,75 1,76 3,38 2,71
Textularia agglutinans 0,85 1,06 599 106 2,14 3,09 192 041 233 1,76 1,85 1,18
Textularia candeiana 4,44 4,65 4,75 0,36 164 018 328 350 387 215 3,65
Textularia gramen 5,16 6,13 246 0,12 0,36 2,06 1,10 0,96 1,17 1,76 2,46 5,06
Triloculina planciana 242 0,78 493 1,58 3,09 027 2,28 058 035 1,23 0,71




Tabela 14 — continuacéo

Espécies representativas 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Ammonia tepida 043 040 0,08 0,11 0,39 0,40 1,35 0,27 0,40

Amphistegina lessonii 966 255 991 1725 194 0,25 2329 9,36 053 6,67 1041 2,75 13,33 30,23
Archaias angulatus 4,72 3,76 467 797 388 0,25 11,64 1056 094 33,33 587 3,00 23,33
Bigenerina nodosaria 15,24 18,52 2,10 3,38 14,89 3,60 8,22 11,43 7,34 850 4,65
Bolivina lowanii 0,13 081 0,87 065 098 0,68 0,65 0,53 0,08

Bolivina pulchella 150 1,61 1,69 0,97 5,59 0,80 241 1,47 0,81

Cassidulina subglobosa 064 121 306 142 227 7,35 2,86 0,27 0,57

Cibicides concentrica 129 456 6,61 197 6,47 7,79 2,19 10,37 5,07 6,64

Cibicides pseudoungerianus 0,21 121 322 262 129 0,92 139 1,55 2,27 3,00 333
Cornuspira involvens 094 040 0,76 0,65 1,17 0,40 0,98 0,67 0,65

Discorbis bertheloti 258 4,70 0,73 2,07 097 7,29 1,79 2,73 0,40 0,89

Discorbis orbicularis 0,86 0,13 0,16 1,31 1,28 1,31 2,27 057

Elphidium incertum 1,07 2,82 193 1,75 0,32 6,20 1,00 3,88 1,07 1,05

Elphidium poeyanum 322 309 201 066 162 3,16 0,80 3,22 2,67 1,86

Fursenkoina pontoni 1,72 0,94 0,73 055 0,65 1,03 7,57 0,73 0,93 1,13

Gavelinopsis bossleri 0,21 054 169 0,22 1,79 2,61 0,53 0,81
Globigerinabulloides 0,21 121 258 2,07 097 344 1,00 2,24 1,60 1,05

Globigerina rohri 1,29 1,07 089 055 0,65 2,88 1,59 0,53 0,57
Globigerinoides ruber 343 242 0,73 2,73 485 2,12 3,39 2,16 280 2,02

Miliolinella sp1 043 0,67 048 033 0,32 095 0,40 0,61 0,53 0,49

Nonionella auricula 1,07 134 0,81 0,44 1,82 0,20 2,12 0,53 0,73

Peneroplis proteus 300 336 443 4,04 518 1,96 598 257 3,20 826 6,67
Quinqueloculinabosciana 0,21 0,27 0,48 1,03 0,60 0,94 0,93 0,24
Quinqueloculina lamarckiana 1,07 188 4,75 186 194 025 17,81 199 122 667 267 5,02 13,33 16,28
Quinqueloculina seminulum 1,07 148 089 0,66 0,32 2,07 0,80 143 0,27 0,49
Quingueloculina sp2 1,72 121 169 044 065 0,78 068 080 237 6,67 040 243 16,28
Quinqueloculina venusta 064 067 1,13 0,33 0,84 0,20 1,02 6,67 053 235

Reussella spinulosa 236 443 435 3,17 388 453 068 3,19 465 561 348

Textularia agglutinans 064 081 064 0,76 194 117 0,80 151 2,51

Textularia candeiana 258 309 210 055 194 059 205 139 09 667 160 3,89 4,65
Textularia gramen 258 255 346 251 6,15 251 0,68 518 3,22 5,34 5,43 2,33
Triloculina planciana 0,86 0,32 066 0,32 1,20 0,40 0,82 0,53 0,65




ANEXO IV - Estampas
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Estampa 1

Trochammina spl — 270x

Bigenerina nodosaria d’Orbigny, 1826 — 52x
Textularia agglutinans (d’Orbigny, 1839) — 120x
Textularia candeiana d’Orbigny, 1840 — 120x
Textularia gramen d’Orbigny, 1846 — 180x
Cornuspira involvens (Reuss, 1850) — 400x
Hauerina speciosa (Karrer, 1868) — 180x
Quingueloculina bosciana d’Orbigny, 1839 — 180x
Quingueloculina cuvieriana d’Orbigny, 1839 — 150x



Estampa 1 Moraes (2006)
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Estampa 2

10.Quingueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1840 — 200x
11.Quinqueloculina seminulum (Linné, 1767) — 200x
12.Quinqueloculina tricarinata d’Orbigny, 1839 — 200x
13.Quingueloculina venusta (Karrer, 1868) — 200x
14.Quinqueloculina sp2 — 120x

15.Miliolinella sp1 — 300x

16.Triloculina bicarinata d’Orbigny, 1839 — 80x
17.Triloculina planciana d’'Orbigny, 1839 — 300x

18. Articulina antillarum Cushman, 1922 — 180x



Estampa 2 Moraes (2006)




Estampa 3

19.Articulina spl — 150x

20.Peneroplis proteus d’Orbigny, 1840 — 100x
21.Archaias angulatus (Fichtel e Moll, 1798) — 100x
22.Lagena striata (d’Orbigny, 1839) — 300x
23.0o0lina hexagona (Williamson, 1848) — 400x
24.Fissurina semimarginata (Reuss, 1870) — 300x
25.Glandulina rotundata Reuss, 1850 — 200x
26.Bolivina ligularia Schwager, 1866 — 400x
27.Bolivina lowanii Phleger e Parker, 1951 — 270x



Estampa 3 Moraes (2006)
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Estampa 4

28.Bolivina pulchella (d’Orbigny, 1839) — 240x
29.Cassidulina subglobosa Brady, 1881 — 600x
30.Rectobolivina euzebioi Tinoco, 1958 — 180x
31.Siphogenerina striata (Schwager, 1866) — 240x
32.Reussella spinulosa (Reuss, 1850) — 180x
33.Fursenkoina pontoni Cushman, 1932 — 180x
34.Discorbis bertheloti (d’Orbigny, 1839) vista dorsal — 540x
35.Discorbis bertheloti (d'Orbigny, 1839) vista ventral — 540x
36.Discorbis orbicularis (Terquem, 1876) vista dorsal — 400x
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Estampa5

37.Discorbis orbicularis (Terquem, 1876) vista ventral — 200x

38.Gavelinopsis bossleri Parr, 1957 vista dorsal — 350x

39.Gavelinopsis bossleri Parr, 1957 vista ventral — 400x

40.Tretomphalus bulloides (d’Orbigny, 1840) vista dorsal — 200x

41.Tretomphalus bulloides (d’Orbigny, 1840) vista ventral com camara
de flutuagéo — 150x

42.Glabratella brasiliensis Boltovskoy, 1959 — 300x

43.Glabratella mirabilis Seiglie e Bermudez, 1965 — 300x

44 .Cibicides concentrica (Cushman, 1931) vista dorsal — 180x

45.Cibicides concentrica (Cushman, 1931) vista ventral — 120x






Estampa 6

46.Cibicides pseudoungerianus (Cushman, 1922) vista dorsal — 400x
47.Cibicides pseudoungerianus (Cushman, 1922) vista ventral — 200x
48. Amphistegina lessonii d’Orbigny, 1826 — 100x

49.Nonionella auricula Heron-Allen e Earland, 1930 — 270x
50.Ammonia tepida (Cushman, 1926) vista dorsal — 300x
51.Ammonia tepida (Cushman, 1926) vista ventral — 300x
52.Elphidium incertum (Williamson, 1858) — 270x

53.Elphidium poeyanum (d’Orbigny, 1840) — 150x

54.Elphidium sp1 — 100x
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Estampa 7

55.Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 vista dorsal — 270x
56.Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826 vista ventral — 300x
57.Globigerina rohri Bolli, 1957 vista dorsal — 350x
58.Globigerina rohri Bolli, 1957 vista ventral — 350x
59.Globigerinella aequilateralis (Brady, 1879) — 120x
60.Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) vista dorsal — 150x
61.Globigerinoides ruber (d’Orbigny, 1839) vista ventral — 240x
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