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[...] mais do que nunca, a Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica se transforma num aspecto decisivo e
fundamental para o individuo e para a sociedade.
Essa educacdo, através da escola e apoiada num
professor bem formado (que revele competéncia no
dominio dos contetdos cientificos e visdo politica)
cria as condi¢cbes para a transformacdo social num
pais de economia dependente.

(VALE, 1998)



RESUMO

Esta dissertacdo faz uma abordagem sobre a formacdo de professores de Ciéncias, tendo
como objetivo investigar a formacao de professores de Ciéncias, discutindo a formacéo
dos professores no CECITEC — Centro de Educacédo, Ciéncias e Tecnologia da Regido
dos Inhamuns, vinculado & UECE — Universidade Estadual do Cear4, analisando, ainda,
a pratica pedagogica desses professores e verificando indicios de utilizacdo de
elementos que contemplem a relagdo CTS — Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. Esta
investigacdo deu-se através de uma pesquisa qualitativa, com aplicacdo de Estudo de
Caso do tipo Etnogréfico, em duas escolas municipais da cidade de Taua — Ceara, no
ensino fundamental de 5% a 82 Série. As técnicas utilizadas na coleta de dados foram:
questionarios, relato de formacdo e entrevistas semi-estruturadas com os professores,
observacao em sala de aula e producéo de textos livres pelos alunos. Os dados coletados
subsidiaram a discussdo sobre a formagédo dos professores no CECITEC e a analise da
pratica pedagdgica dos professores, considerando o uso da CTS no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias. Apés a analise dos resultados, percebeu-se que a formacéao
dos professores no CECITEC mostra-se ainda incipiente para a efetivagdo adequada da
proposta pedagogica envolvendo o uso articulado da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
no ensino de Ciéncias. Em relagcdo a préatica pedagogica dos professores verificou-se
que: primeiro, os professores ndo tém clareza do significado do ensino com CTS, ndo
sabendo em que consiste a educacdo CTS, enquanto eixo tematico central proposto para
0 ensino de Ciéncias. A CTS é vista pelos professores apenas como recursos didaticos
tecnologicos. Segundo, devido os professores ndo conheceram a proposta de ensino com
CTS, ndo conseguem coloca-la em prética, pois, durante a realizacdo da pesquisa, nao
se percebeu indicios suficientes de utilizacdo da CTS na pratica pedagdgica dos
professores. Fica, portanto, evidenciado a necessidade de implantacdo de programas de
formacéo continuada, no intuito de possibilitar a reflexdo pelos professores sobre sua
prépria pratica pedagogica, embasando-se nas teorias criticas de formagdo existentes,
ensejando a ampliagdo dos conhecimentos tedrico-metodologicos destes professores,
para a efetivacdo de uma prética pedagogica de Ciéncias, envolvendo adequadamente o
uso da CTS, na formagéo de sujeitos conscientes de seu exercicio pleno de cidadania.

Palavra Chave: Formag&o de Professores, ensino de ciéncias tecnologia e sociedade



ABSTRACT

This dissertation does na investigation about the formation of Sciences
teachers, having as goal investigate the formation of Sciences teachers, arguing teachers
formation in CECITEC - Center of Education, Sciences and Technology of Region of
Inhamuns, entailed UECE - State University of Ceara, analyzing, yet the pedagogic
practice of these teachers and verifying clues of utilization of elements that contemplate
the relation STS — Sciences, Technology and society. This investigation occurred
through a qualitative research, with application of case study of the kind ethnographical,
in two municipal schools of the city of Taua — Ceara, in the fundamental teaching from
5th to 8 th serie. The techniques used in the research were: questionnaires, formation
report and semi-structured interviews with the teacher observation in classroom and
production of free texts by the students. The research subsidized the discussion about
the teacher formation in CECITEC and the practice analysis of the pedagogic teachers,
cosidering the use of STS in the process of teaching and learning of Sciences. After the
results analysis, was noticed that teachers formation in CECITEC still it shows incipient
for consolidation of the pedagogic proposal involuing the use articulated of the Science,
Technologi and Society in the Sciences teaching. Regarding the practice teacher
pedagogic it verified that: firsst, the teachers do not have distinctness teaching about
meaning of the teaching with STS, they do not know in that consistis the education STS,
while centrol the point proposed for the Sciences teaching. STS is seen by the teachers
only as technological didactic resources. Second, as the teachers do not knou the
proposol of teaching with STS, they do not get to put in practice, because, during the
research, not it noticied clues of utilization of STS in the teachers pedagogic formation,
with goal of help in the reflection by the teachers about their pedagogic practice, having
by support the critical theories of actual formation, trying amplify the knowledges
theoretician-methodologic of these teachers, for consolidation of pedagogic practice of
Sciences, involving adequately the use of STS in the formation of conscious subjects of
full exercise of citizenship.



10

SUMARIO

LN EI0] 5161070 IO 11

CAPITULO | — CONTEXTO HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS E A

PRATICA PEDAGOGICA ENVOLVENDO A EDUCACAO CTS ...oocvvevererne 23
I.1. Ensino de Ciéncias: Reformas e politicas .........c.cccecevveeviviveiieiecccceeeen, 23
1.2. A prética pedagdgica de Ciéncias envolvendo a educacdo CTS ................. 38

CAPITULO Il - CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: UMA PROPOSTA

PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NO CONTEXTO

POS LDB ..ottt 48
CAPITULO 11 - METODOLOGIA ..ottt esae s 68
I11.1. A opcéo pelo Estudo de Caso do tipo Etnografico .........ccccvevevveieinennnns 69
I11.2. CaracterizaGio das €SCOIAS .......cccccvevveiiiiierecie e 73
111.3. Definicdo das técnicas e amostras utilizadas na pesquisa ...........cccceeveneenn 77

CAPITULO IV - DO PERFIL DE FORMACAO DOS PROFESSORES NO

CECITEC AO COTIDIANO DA SALA DE AULA, ENFATIZANDO O USO DA

IV.1. Situando o CECITEC - Centro de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da

Regido dos INNAMUNS .......c.coieiicie e 89

IV.2. Refletindo sobre o perfil de formacao dos professores no CECITEC ...... 94

IV.3. Analisando a pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias ................ 112
CONSIDERAGOES FINAIS ....oovieeereeee ettt es s senas s 138

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coooiiiieieieieeee e, 146



11

INTRODUCAO

As Ciéncias da Natureza, assim como todas as areas do conhecimento,
desenvolveram uma linguagem propria para a comunicacdo dos fatos inerentes ao seu
campo de conhecimento, na forma de representacdes com simbolos.

Com o tempo, a area das Ciéncias evoluiu e chegou ao ponto de
construir e transmitir conceitos complexos e abstratos com eficacia. Criou-se uma
comunicacdo padronizada, mundialmente, com a utilizacdo de simbolos que devem
ajudar a tornar os conhecimentos das Ciéncias da natureza mais compactos e faceis de
serem analisados e abstraidos com mais rapidez.

O homem, na busca de crescimento pessoal, profissional e,
principalmente na resolucdo de seus problemas, faz uso de conhecimentos cientificos
aprimorados para descrever, através de simbolos, cddigos e formulas, os aspectos mais
representativos dos fenébmenos observados no cotidiano das pessoas, no que se refere a
todos os setores da vida social.

O conhecimento das Ciéncias da Natureza ocorre de diversas maneiras e
tem varias funcdes no cotidiano das pessoas, tanto junto as suas atividades rotineiras,
como no manejo de alimentos, materiais de consumo, objetos necessarios para 0S
afazeres domésticos, relacdo com o ambiente de modo geral, como também, em
trabalhos especificos. E um componente necessario nos dias de hoje para suprir parte
das necessidades existentes na vida do homem, tornando-se um mediador importante na

resolucédo de problemas que o contexto social oferece.
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Até meados do século XX, acreditava-se na neutralidade cientifica, sem
nenhuma implicacdo direta na vida das pessoas que ndo dominavam o conhecimento

cientifico.

A ciéncia era vista como uma atividade neutra, de dominio exclusivo de um
grupo de especialistas, que trabalhava desinteressadamente e com autonomia
na busca de um conhecimento universal, cujas conseqiiéncias ou usos
inadequados ndo eram de suas responsabilidades. (SANTOS e MORTIMER,
2001, p.96).

A partir dos anos 1970, e, mais especificamente, com 0s avancos
cientificos e tecnoldgicos ligados a microbiologia, quimica fina, biotecnologia, robética
e informética surgiram varias criticas com respeito a concepgdo de neutralidade das
ciéncias, 0 que contribuiu para uma nova visdo de ciéncia e tecnologia, atuando como

processos de transformacao social.

A ciéncia ndo é uma atividade neutra e seu desenvolvimento esta diretamente
imbricado com o0s aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais e
ambientais. Portanto, a atividade cientifica ndo diz respeito exclusivamente
aos cientistas e possui fortes implicacdes para a sociedade. Sendo assim, ela
precisa ter um controle social que, em uma perspectiva democratica, implica
em envolver uma parcela cada vez maior da populagdo nas tomadas de
decisdo sobre ciéncia e tecnologia. (Ibid., 2001, p.96).

Assim, surgiu o0 movimento CTS — Ciéncias, Tecnologia e Sociedade com
a necessidade de controle da Ciéncia e da Tecnologia por parte dos érgdos publicos e da
sociedade em geral, no intuito de utilizagdo desses conhecimentos de forma critica e
reflexiva, na solucdo de seus problemas do dia-a-dia e na tomada de decisbes com
responsabilidade para o bem-estar social.

Nesse sentido, 0 processo de ensino e de aprendizagem em ciéncias da
natureza deve desenvolver-se ensejando a compreensdo do educando com relacdo aos

impactos da ciéncia e tecnologia na vida social. Deve desenvolver, entéo,
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conhecimentos, habilidades, qualidades afetivas necessarias e capacidades para tomar
decisbes responsaveis sobre questdes que envolvem ciéncias, tecnologia e sociedade.

Diante dessa visdo, torna-se necessario na formacdo dos cidaddos o
letramento cientifico e tecnoldgico, para atuarem de forma eficaz na sociedade do
conhecimento. Para isto, os educadores de Ciéncias precisam conhecer os produtos da
Ciéncia e da tecnologia que estdo a servico dos sujeitos na sociedade, compreendendo a
sua importancia e a sua forma de utilizacdo para contribuir junto ao educando, com o
entendimento destes conceitos e a forma como influenciam diretamente na vida do ser
humano.

Considerando a formacdo de professores para o ensino de ciéncias

naturais, de modo a unir ao processo de formacdo do educando, Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade, foi implantado na regido dos Inhamuns do Estado do Ceara, mais
especificamente no municipio de Taud, no ano de 1995, o Centro de Educacéo, Ciéncias
e Tecnologias da Regido dos Inhamuns - CECITEC. O Centro é vinculado a
Universidade Estadual do Ceara - UECE e tem como objetivo formar professores com
énfase no tripé Ensino, Pesquisa e Extensdo. A intencdo é dar um retorno a sociedade e
especialmente a educacdo bésica da regido, uma contribuicdo para a formacdo de
cidaddos com capacidade e competéncia para enfrentarem os desafios que o contexto
social vigente apresenta, numa sociedade em que a ciéncia e tecnologia séo elementos
marcantes.

De acordo com a Proposta Pedagogica do CECITEC,

Além de qualificar pessoal na &rea da educacdo bésica, necessario se faz elevar
0s padrdes sociais, técnicos e cientificos da regido, fomentando a producéo e a
disseminacdo de conhecimentos que resultem na melhoria das condi¢des de
vida do povo e do desenvolvimento desta regido... gerando conhecimentos
cientificos e tecnolégicos que permitam ao homem do semi-arido a criagdo de
formas alternativas ndo sé de sobrevivéncia, mas de produgdo e
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desenvolvimento que Ihe permita através da educacdo, chegar ao acesso as
condi¢des de melhoria da qualidade de vida e da prdpria felicidade enquanto
ser. (CECITEC/UECE, 1997, p. 02)

Percebe-se, com isso, que a proposta pedagdgica do CECITEC alia em
seus propasitos a questdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, procurando uma melhor
gualidade de vida na sociedade.

O CECITEC iniciou suas atividades com dois cursos de licenciatura
plena: Pedagogia e Ciéncias. Este ltimo é dividido em duas habilitagcdes, Quimica e
Biologia e/ou Fisica e Matemética. O Curso é ministrado em quatro anos, sendo 0s dois
primeiros com disciplinas gerais basicas das quatro areas e, apds o0 quarto semestre, 0
aluno faz opcdo por uma das habilitagdes, com aprofundamento da parte especifica por
mais dois anos, chegando a sua conclusdo com o estagio nas areas escolhidas e o
trabalho de concluséo de curso.

As Propostas Pedagogicas dos dois cursos propdem:

A formacdo de um educador detentor de uma visdo globalista do processo
pedagdgico, qualificado para responder aos desafios educacionais,
trabalhando o senso comum e elevando o nivel cultural das populac@es dos
municipios da regido em seu entorno, detentor e com dominio de
conhecimentos (saber) capaz de aplica-los nos processos de aprendizagem e de
constru¢do do conhecimento, a partir da pesquisa cientifica, bem como na
necessidade de transformacdo do pensamento espontdneo e da realidade
existente (saber-fazer). Capaz, portanto de responder aos desafios sociais da
regido. (CECITEC/UECE, 1997, p. 46)

Até o momento foram formados 177 professores em Pedagogia e 124 em
Ciéncias, sendo 56 com habilitacio em Quimica e Biologia e 68 em Fisica e
Matematica.

Embora a maioria destes profissionais lecione na educagdo basica da
regido ha seis anos, ainda predomina, segundo informacGes de alunos, dos préprios

professores e outros profissionais da educacdo, uma pratica pedagogica orientada pelos
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pressupostos da racionalidade técnica, com uma relacdo tedrico-pratica precaria,
demonstrando poucas iniciativas no que se refere a uma pratica pedagdgica
problematizadora, com uma visdo critico-reflexiva da realidade e considerando o0s
desafios da sociedade ligados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Sinto-me preocupado enquanto profissional da educagdo’ e iniciante na
pesquisa em ensino e formacdo de professores de ciéncias, por entender que o dominio
dos conceitos basicos das Ciéncias da Natureza é a base para 0 processo de construcdo
do conhecimento nesta éarea, como também, nas demais, considerando a
interdisciplinaridade no processo de ensino e aprendizagem. Em conversas com grupos
de professores, o que mais se discute sdo as dificuldades, a falta de interesse e
motivacdo dos alunos para a aprendizagem dos conteddos de Ciéncias. A queixa dos
professores € que ja tentaram superar estes problemas, utilizando atividades de
exposicdo de conceitos, regras e formulas, experimentos, resolucéo de atividades do tipo
‘siga 0 modelo’ e corre¢bes comentadas, sem, no entanto, terem respostas de uma

aprendizagem a contento. Como é percebido, um processo baseado no tradicionalismo.

Um dos fatores que pode vir contribuindo para essa realidade reside na
precariedade da formacéo pedagogica desses educadores. Esses, geralmente, utilizam o
livro como Unico recurso didatico, explicam a teoria na lousa na tentativa de inculcar
informacdes de forma abstrata, sem articula-las com situacdes da vida cotidiana, o que
dificulta a aprendizagem significativa. Outro fator pode ser a fragilidade do contetdo
absorvido pelos professores durante sua formacao, em decorréncia da estrutura do curso

e do pouco tempo para a habilitacdo em duas areas.

! Ingressei no magistério no ano de 1995, como professor do Ensino Fundamental de 5* a 8% Séries,
ministrando as disciplinas de Ciéncias, Inglés e Histdria, nas escolas publicas Joaquim Pimenta e
Fundamental Julio Régo de Taua — Ceara.
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Seré que o professor conduz o processo dessa forma porque também foi
formado aprendendo a lecionar seguindo um unico método, ou seja, defini¢cdo da
matéria, considerando apenas o produto final, com alguns exemplos resolvidos pelo
proprio professor, sem haver compreenséo critica pelos alunos, que realizam a mesma
operacdo mental, sem criar de fato nenhuma condi¢do para qualquer tipo de crescimento
pessoal e intelectual critico reflexivo?

Com isso, desenvolve-se uma educacdo em Ciéncias com énfase na visao
tradicionalista de educacdo, sem inovacdo e sem instigar a curiosidade epistemologica
do educando através da criacdo de situacdes problema e busca de resolugdo pela
investigacao.

Ministrando a disciplina de Didatica do Ensino das Ciéncias no
CECITEC?, deparei-me com questdes e indagacdes acerca da competéncia do professor
de Ciéncias. E constatando as dificuldades, como falta de motivacdo e pouca
aprendizagem dos contetdos de Ciéncias pelos alunos, percebi, cada vez mais, a
necessidade de investigacao e reflexdo sobre os saberes do educador para a mediacdo do
processo de aquisicdo dos conceitos cientificos e tecnoldgicos, no intuito de torna-los

significativos.

Pesquisas e reflexdes sobre a formacdo do educador de Ciéncias,
realizadas nas ultimas decadas, vém detectando que a formacdo deste profissional
precisa ser pensada num contexto mais amplo, incluindo néo s6 a dimens&o técnica, mas
também, os condicionantes politicos, sociais e epistemoldgicos, de forma que articule a

teoria com a pratica profissional.

2 Ingressei como Professor Substituto no CECITEC, no ano de 2001 permanecendo até 2005, ministrando
disciplinas pedagogicas nos cursos de Pedagogia e Ciéncias.
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Os saberes profissionais dos professores sdo plurais e heterogéneos e
revelam-se na pratica através de conhecimentos e manifestacdes do saber-
fazer e do saber-ser bastante diversificados, provenientes de fontes variadas,
as quais podemos supor que sejam também de natureza diferente. (TARDIF;
RAYMOND, apud BASTQS, 2003, p.32).

Assim, como afirma Lelis (2001), é preciso repensar as questdes que
estdo no centro dos problemas do trabalho docente como, por exemplo, o papel da teoria
e da prética nos processos de formacdo de professores e modos como eles se relacionam
com os saberes adquiridos.

Considerando todas as reflexdes feitas até agora, sinto cada vez mais a
necessidade de investigacdo e andlise da pratica dos educadores. O intuito seria o de
constatar os problemas pedagogicos existentes, que subsidiariam a elaboragdo de
sugestdes tedrico-metodoldgicas de formagdo continuada para os professores em
exercicio do magistério, na area de Ciéncias da natureza.

Diante dessa inquietagdo e vontade de cursar um mestrado, almejando
minha continuidade como professor universitério, iniciei a partir do final de 2003 um
caminho longo, cheio de obstaculos, principalmente, considerando minha realidade de
aluno proveniente de escolas publicas, com graduagdo em um Centro de Educacédo de
nivel superior de pequeno porte e com poucas condicBes, tanto humana como material,
no caso o CECITEC. Desta forma, participei da selecdo do Mestrado Académico em
Educacao da UECE, ingressando na Linha de Pesquisa - Didatica e Formacdo docente,
no Nucleo Tematico ‘Ensino de Ciéncias e Matematica’.

No inicio de aprimoramento do projeto de pesquisa, surgiu a necessidade
de delimitar melhor o objeto de estudo, escolhendo o enfoque principal a ser

investigado, de forma que permitisse tratar da formacdo dos professores para o ensino
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de Ciéncias no CECITEC, criando meios de reflexdo sobre a pratica pedagdgica desses
profissionais. Enfim, tentando dar uma contribuicdo maior para uma tematica especifica
envolvida no curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental de 52 & 82 Seérie.

Apés varias leituras, optou-se, entdo, pela tematica da CTS — Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade, por tratar-se de uma das questdes fundamentais a ser
trabalhada no ensino de Ciéncias, considerando a formacéo do cidad&o para atender aos
desafios da sociedade atual, marcada por avancos cientificos e inovagdes tecnologicas,
desde os mais simples aos mais sofisticados.

Nesse sentido, desenvolveu-se uma pesquisa com investigacdes
orientadas, tentando responder a seguinte indagacdo: a pratica pedagogica dos
professores egressos do CECITEC contempla a relacdo CTS na area de Ciéncias no
Ensino Fundamental?

A partir dessa indagacao outros questionamentos se impuseram: qual o
perfil de formacdo dos professores no CECITEC? Essa formacdo foi suficiente e a
contento para efetivacdo da educacdo CTS no ensino de Ciéncias? Na pratica
pedagdgica dos professores a abordagem dos contetdos envolve elementos relacionados
a Ciéncia e Tecnologia? Essa abordagem esta relacionada com a pratica cotidiana dos
educandos? Estimulam os contetdos trabalhados de forma interdisciplinar com a
criacdo e resolucdo de problemas relacionados ao contexto social vigente? No processo
de ensino e aprendizagem os alunos tém oportunidade de didlogo e reflexdo sobre os
aspectos cientificos, tecnologicos e sociais, favorecendo a construcdo de sua consciéncia
critica? Ha demonstracao de praticas de pesquisas que envolvam CTS? As metodologias

utilizadas possibilitam a aproximacdo dos alunos aos novos produtos da Ciéncia e
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Tecnologia postos na sociedade? Como a relacdo CTS é tratada no planejamento de
ensino e na avaliacdo da aprendizagem?

Essas indagacGes e outras que apareceram no processo da pesquisa
visaram a compreensao da préatica pedagdgica dos professores de Ciéncias no que diz
respeito a CTS no contexto escolar. Ou seja, verificou-se na pratica pedagdgica dos
professores de Ciéncias de 5% a 8% Série, egressos do CECITEC, se havia a
contemplacéo de indicios de utilizacdo da relacdo CTS.

Assim, teve-se como objetivo geral da pesquisa, investigar a Pratica
Pedagogica dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental de 5% a 8% Série
(egressos do CECITEC — Centro de Educacao, Ciéncias e Tecnologia da Regido dos
Inhamuns), verificando indicios de utilizacdo de elementos que contemplem a relacéo
CTS - Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. E como objetivos especificos: Compreender
as tendéncias de formacao de professores de Ciéncias no contexto pés LDB, frente as
recentes reformas e politicas da educacdo brasileira; Discutir sobre a formacdo dos
educadores no CECITEC, face sua pratica pedagogica, verificando seu perfil de
formacdo; Analisar as praticas que revelam a articulacdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na acdo docente dos professores de ciéncias de 5% a 8% Série, egressos do
CECITEC.

Essa investigacdo deu-se através de uma pesquisa qualitativa, que
favoreceu a obtencdo dos resultados por intermédio do meu contato direto com as
unidades escolares investigadas. Utilizou-se o Estudo de Caso do tipo Etnografico, por
ser uma abordagem de pesquisa que se adequa de forma significativa com o tipo de

objeto de estudo em questdo, ou seja, a formacdo dos professores de Ciéncias egressos
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do CECITEC e sua prética pedagogica, considerando o uso da CTS. Essa metodologia
foi de grande relevancia na coleta dos dados e alcance dos resultados.

O estudo utilizou alguns tedricos e professores pesquisadores da area de
ensino e formacdo de professores de Ciéncias, entre eles, alguns que vém mostrando em
suas pesquisas a importancia de se trazer para a pratica pedagogica das Ciéncias da
Natureza elementos da Ciéncia e da Tecnologia para serem dialogados e refletidos,
ensejando a melhor forma de utiliza-los na sociedade. Dentre os autores consultados
pode-se citar Schnetzler (2003, 2005), Santos (2003, 2005), Mortimer (2001), ROSA
(2003), Silva (2005), Praia (2002), Cachapuz (1995, 2002), Gil-Perez (2002 e 2003) e
Carvalho (2001, 2003).

Recorreu-se ainda, as teorias dos autores que abordam a formacédo de
professores dentro de uma visdo progressista de educacao, enfatizando aqueles da linha
critico-reflexiva, como por exemplo, Pimenta (2002) e Libaneo (2002).

Acredita-se que este trabalho ndo se restringe a objetivos unicamente
académicos, mas poderd ser um suporte para auxiliar os educadores e outros
profissionais envolvidos com o ensino de Ciéncias a melhor compreenderem como
tornar estes conhecimentos mais acessiveis e adequados aos alunos, levando em conta a
questdo da CTS.

Espera-se, ainda, que os resultados deste trabalho contribuam para que os
educadores se conscientizem a trabalhar de forma articulada Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade como elementos da pratica social e cultural, indispensaveis e essenciais a
sobrevivéncia na sociedade do conhecimento e para a construcdo da cidadania.

O trabalho esté estruturado em quatro capitulos. O primeiro denominado

“Contexto historico do ensino de ciéncias e a pratica pedagogica, envolvendo a
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educacdo CTS”, estd dividido em dois subtitulos: “Ensino de Ciéncias: reformas e
politicas”, com a realizacdo de uma sintese tedrica sobre evolucdo do ensino de Ciéncias
no Brasil, com énfase nas politicas e propostas tedrico-metodolégicas de reformas e
transformacdo no ensino de Ciéncias, até se chegar no contexto atual; e “A préatica
pedagdgica de Ciéncias envolvendo a educacdo CTS”, apresentando uma proposta de
ensino envolvendo o uso articulado da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para uma
formacdo adequada do educando em todos os aspectos que compBem 0 ensino de
Ciéncias de 5% a 82 Série.

O segundo capitulo, “Ciéncias, Tecnologia e Sociedade: Uma proposta
para a formacdo de professores de Ciéncias no contexto po6s LDB”, faz uma discussédo
sobre a formacédo de professores de Ciéncias, buscando fundamentagdo nas teorias que
tratam desta questdo a partir de uma visdo critica de educacdo, considerando a
preparacdo para envolver na pratica pedagogica do ensino de Ciéncias, a educacéo CTS.

O terceiro capitulo, que trata da metodologia, divide-se em trés
subtitulos: “A opcéo pelo Estudo de Caso de tipo Etnografico”, com a explicacdo do por
que da escolha desta abordagem de pesquisa adotada na realizagdo deste trabalho;
“caracterizacdo das escolas”, situando as duas unidades escolares investigadas, com a
descricdo de suas caracteristicas fisicas, humanas e pedagdgicas; e “Definicdo das
técnicas e amostras utilizadas na pesquisa”, apontando os instrumentais utilizados e a
descricdo de todas as etapas percorridas para o alcance dos resultados.

O quarto capitulo, intitulado “Do perfil de formacdo dos professores no
CECITEC ao cotidiano da sala de aula, enfatizando o uso da CTS”, trata da analise
descritiva dos resultados obtidos no Estudo de Caso. Esta dividido, também, em trés

subtitulos: “Situando o CECITEC - Centro de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da
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Regido dos Inhamuns”, apresentando o CECITEC, em linhas gerais, desde sua
implantacdo a situacdo em que se encontra atualmente, acompanhado de sua producao;
“Refletindo sobre o perfil de formacdo dos professores no CECITEC, onde se discute a
partir dos depoimentos dos professores, 0s processos de sua formacdo neste centro,
envolvendo a reflexdo sobre a possivel contribuicdo desses processos formativos para o
uso da CTS no ensino de Ciéncias; e “Analisando a pratica pedagogica dos professores
de Ciéncias”, com a analise descritiva da pratica dos professores, tendo como foco o uso
da CTS.

Por fim, as “Consideraces finais”, fazendo um apanhado geral de todo o
trabalho, acompanhado das conclusdes parciais e algumas recomendacfes para o

processo de formacao continuada dos professores.
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CAPITULO | - CONTEXTO HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS E A

PRATICA PEDAGOGICA ENVOLVENDO A EDUCACAO CTS

I.1. Ensino de Ciéncias: Reformas e politicas

Inicialmente, serdo tecidas algumas consideractes sobre o ensino de
Ciéncias e sua evolucdo no decorrer do século XX, mais especificamente a partir da
segunda metade do século. E uma forma de melhor compreender como se deu o
processo de discussdo, reflexdo e proposta de novas acOes para essa area, considerando
algumas reformas e politicas ocorridas nesse periodo, bem como, compreender o
surgimento e desenrolar do movimento CTS ligado ao ensino de Ciéncias.

No Brasil, até as décadas de 1950 e 1960, o ensino de Ciéncias ocorria
com énfase em principios conservadores de Educacao. Baseava-se em teorias e métodos
tradicionais europeus, 0 que prevalecia era a figura do professor, com aulas expositivas
e uso de livros-texto, possibilitando o repasse de contetdos de forma livresca, com
reproducéo pelo aluno, que atuava passivamente, sem nenhuma autonomia.

No entanto, desde a década de 1930, com o0 movimento dos pioneiros da
Educacdo Nova, atraves das idéias de Jonh Dewey, com a Pedagogia do “aprender-
fazendo”, ja existiam manifestacGes que traduziam o desejo por uma educacdo em
Ciéncias mais ativa, valorizando a liberdade, o interesse e as descobertas dos
aprendizes. Segundo Cury, citado por Carneiro (1998, p. 65), a educacgdo pretendida
deveria ser “[...] baseada em principios cientificos e valer-se de métodos ativos a fim de
superar tanto um empirismo grosseiro como as tendéncias intelectualistas, através da

pesquisa, descoberta e verificagdo”.
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A educacdo que se pensava e reivindicava para 0 momento objetivava a
superacdo da dicotomia entre Ciéncia, contexto social, aspectos tecnoldgicos e suas
aplicacdes praticas. Deixava, assim, de pensar o ensino de Ciéncias como repasse de
informacBes e repeticdo de experiéncias usadas pelos cientistas, para enfatizar a
formacdo de um cidaddo competente para a compreensao e utilizacdo da Ciéncia e da
Tecnologia num contexto social global.

Porém, segundo Thedphilo & Mata (2001), um dos grandes entraves da
época, aléem dos métodos tradicionais, era a falta de professores preparados para
trabalhar os conceitos cientificos ativamente. Estes, formados nos cursos de Magistério,
uma extensdo do ginasio publico, eram apenas treinados para o repasse de conteddos
formais, prontos e acabados, sem nenhuma discussdo da ciéncia no contexto social.

Nos anos 1960, com o avango da industrializacdo, comércio e
urbanizacdo, acompanhados do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a situacédo
comecou a mudar. O surgimento de movimentos ambientalistas, com questionamentos
sobre a intervencdo dos seres humanos no ambiente e seus impactos, fez emergir
propostas e reivindicacbes para tornar mais significativo o ensino de ciéncias,
principalmente no que se refere a democratizacdo da educacdo para a classe
trabalhadora. A idéia era reformular o ensino de ciéncias de forma a que atendesse as
inovacOes no campo da Ciéncia e a Tecnologia, com programas que relacionassem tais
inovacOes aos fatores econdmicos, politicos e sociais, contribuindo para a melhoria da
qualidade de vida dos cidad&os.

Surge entdo, o metodo cientifico como proposta metodologica para
trabalhar a formacéo do cidaddo em ciéncias, a partir da criacdo de situacdes problema,

com experimentacdo pratica, em que o aluno pudesse observar, efetivar e discutir a
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aplicacdo de conceitos béasicos e tirar suas conclusGes. Para isso, tornavam-se
necessarios investimentos no campo da formacdo continuada de professores para
trabalhar com as novas técnicas de ensino. Desta forma, os Centros de Ciéncias foram
criados, com o objetivo de preparar professores, analisar e produzir material didatico.
Apesar da criacdo dos centros e o treinamento de professores, 0 ensino de
ciéncias continuou com caracteristicas memoristica e livresca. Na efetivacdo do método
cientifico, a falta de capacidade dos professores para problematizar e refletir a
construcdo dos conceitos trabalhados levou a uma pratica de aulas com eficiente forma
de repasse de informacbes dos produtos da Ciéncia, onde os alunos repetiam o0s

processos usados pelos cientistas sem nenhuma criagao ou discussao.

A potencialidade exacerbada atribuida a esse processo levou o método
cientifico a uma esquematizacdo simplista, tomando a forma de receitas para
guiar a elaboracdo de experimentos, compondo uma criatura ingénua perante o
procedimento cientifico (THEOPHILO & MATA, P. 19, 2001)

Para estas autoras, como resultado dos movimentos e lutas pela
democratizagdo do ensino junto ao trabalhador e a propria necessidade dos donos dos
meios de produgdo, com o avanco técnico e cientifico, ocorreram algumas mudancas no
ensino de ciéncias que podem ser constatadas na LDB — Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo n° 4.024 de 21 de dezembro de 1961. Esta lei, que criou 0s antigos cursos
primario e ginasial, visava um ensino de ciéncias como processo de busca de novos
conhecimentos, enfatizando o carater de problematizacdo, discussdo e pesquisa. Incluiu-
se assim, a disciplina “Iniciacdo a Ciéncia” em todas as series do curso ginasial, que
deveria ocorrer de forma interdisciplinar, aumentado a carga horaria das disciplinas

cientificas.
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Com isso, houve uma corrida pela valorizagcdo do ensino de ciéncia, com
o0 surgimento de clubes, laboratorios, feiras de Ciéncias e outros eventos com
caracteristicas cientificas. Contudo, ndo houve contribuicdo para a formacédo do cidaddo
trabalhador, pois o processo foi impedido pela implantacdo da ditadura militar, que
barrou todas as formas de democratizacao e socializacdo discursiva do ensino.

Nesse periodo, o ensino de ciéncias teve alguns retrocessos com a
paralisacdo e perda de algumas conquistas. Com a reforma da LDB, Lei n° 5.692/71, a
énfase agora era a preparacdo do trabalhador para servir ao sistema de mercado, ou seja,
formacgdo da mao-de-obra qualificada. Uma prova disso foi a implantagdo dos cursos
profissionalizantes. Com isso, as disciplinas cientificas tiveram sua carga horaria
reduzida, acrescentando no curriculo disciplinas técnicas, negando as inovagoes
cientificas e tecnologicas. A pedagogia tecnicista ganhou forca e 0s processos de
formacgdo do profissional do magistério para o ensino de ciéncia baseavam-se na
racionalidade técnica, com énfase na instrucdo programada, uso de médulos, repeticdo
de férmulas e regras a serem reproduzidas junto aos alunos.

A partir do final dos anos 70 e nos anos 80, com o advento do periodo de
re-democratizacao, surgem novas reflexdes e discussdes sobre o ensino de ciéncia e a
formacéo do profissional para esta area. Com a compreensdo de que a Ciéncia nao é
neutra, as preocupacOes acerca da preservacdo ambiental, as discussdes sobre as
implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, houve a necessidade
de se repensar o0 processo educacional do pais.

Foi neste contexto que o movimento da CTS ganhou forga, apresentando-
se como proposta de ensino vinculada a educacdo cientifica dos sujeitos sociais. Ou

seja, 0 ensino envolvendo a CTS trata da formacéo do cidadao integrando o contetido da
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ciéncia, engquanto elemento do meio natural, aos aspectos tecnoldgicos, enquanto
elementos do meio artificial construidos culturalmente, mas proveniente do
conhecimento cientifico e que se encontram na sociedade, precisando ser utilizados de
forma que garanta a sustentabilidade humana, com dignidade econdmica, politica e
ética.
CTS, significa o ensino do conteido de ciéncia no contexto auténtico do seu
meio tecnoldgico e social. Os estudantes tendem a integrar a sua compreensao
pessoal do mundo natural (contetido da ciéncia) com o mundo construido pelo

homem (tecnologia) e o seu mundo social do dia-a-dia (sociedade). (SANTOS
& SCHNETZLER, P. 59, 2003).

Assim, o uso da CTS no ensino de Ciéncias possibilitaria trabalhar com
o0s estudantes conhecimentos que ajudariam na sua formacdo cidada. Sendo o cidadéo
pensado como alguém que une saberes variados que o levem a participar do meio social,
buscando alternativas adequadas de aplicagdo da ciéncia e da tecnologia dentro de uma
visdo de bem-estar social.

A Ciéncia, neste sentido, € considerada como um conjunto de
conhecimentos humanos que ndo se apresenta como verdade absoluta, mas transitoria,
sendo o ser humano seu construtor, e seu elemento. Assim, a Ciéncia pode ser, também,
considerada como linguagem construida pelo homem para explicar os fen6bmenos ou

elementos naturais.

A Ciéncia é o conhecimento atento e aprofundado de alguma coisa ou
conhecimento amplo adquirido via reflexdo ou experiéncia ou ainda conjunto
de conhecimentos socialmente adquiridos ou produzidos, historicamente
acumulados, dotados de universalidade e objetividade que permitem sua
transmissdo, e estruturados com métodos, teorias e linguagens prdprias, que
visam compreender e, possivelmente, orientar a natureza e as atividades
humanas. (SILVA [etal.], 2006, p. 165)
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Portanto, ser alfabetizado cientificamente, significa saber fazer a leitura
da linguagem cientifica, ou seja, compreender os fendmenos naturais com 0s quais se
relaciona, visando aplica-los da melhor forma possivel ao seu favor e a favor dos outros.

Assim, a Ciéncia aparece no ensino da CTS como verdade provisoria,
sujeita a alteracbes no seu processo permanente de desenvolvimento. Com esta
compreensdo, os alunos poderiam ser estimulados e preparados para a reflexdo e
aplicacdo da ciéncia, considerando os critérios de elaboracdo do conhecimento pelos
seus construtores, mas, também, o entendimento, as opinides, analises e conclusdes do
proprio aluno.

Ja a tecnologia, apresenta-se nesta proposta, como elemento de aplicacédo
das diferentes formas de conhecimento cientifico para atender as necessidades sociais.
Com isso, o aluno deve compreender que as inovacOes tecnoldgicas sdo producdes
sociais, resultantes dos anseios e necessidades dos sujeitos sociais e que esses precisam
desses elementos para resolver os problemas do seu dia-a-dia e dar continuidade ao
processo de desenvolvimento da sociedade.

Neste sentido, a educacdo CTS, visa, dentre seus objetivos, trabalhar o
aspecto politico-econdmico para fazer uma articulagdo em torno da participacdo dos
sujeitos sociais na eliminacdo da cultura da Ciéncia e da Tecnologia como manutencédo
da hegemonia politica e econdmica dos paises desenvolvidos, tentando construir meios
que favorecam as nacGes subdesenvolvidas. 1sso sO serd possivel, “se investimentos
importantes na producao cientifica e tecnologica forem conjugados com investimentos
igualmente, na formacdo de cientistas e tecnélogos e na melhoria da formacdo

cientifica e tecnoldgica da populagdo como um todo™. (SANTOS, 2005, p. 70)
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Na sequiéncia, o aluno deveria compreender a sociedade como meio de
sua atuacdo, amplo e complexo, cabendo-lhe participar desta, na aplicacdo dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, de forma democratica e com autonomia,
respeitando suas regras, costumes e valores como cidaddo consciente, mas também,

refletindo e agindo como agente de transformacao.

Os objetivos de um letramento cientifico e tecnolégico seriam direcionados
para assegurar que decisbes de natureza tecnolégica ou cientifica,
apresentando repercussfes sociais importantes, positivas ou negativas, possam
ser compreendidas por todos e controladas democraticamente. (SANTQOS, Op.
Cit., p. 71)

Assim, compreendendo a funcéo e articulacdo entre si de cada elemento
que forma a CTS, prop6s-se um ensino de Ciéncias com o uso dessa tematica, que

levasse em consideragao:

A organizacdo conceitual centrada em temas sociais, pelo desenvolvimento de
atitudes de julgamento, por uma concepgao de ciéncia voltada para o interesse
social, visando compreender as implicacfes sociais do conhecimento
cientifico. (SANTOS & SCHNETZLER, 2003, p.62)

Trata-se entdo, de uma proposta de ensino que se caracteriza pelo estudo
da natureza da ciéncia, da tecnologia e da sociedade com suas inter-relagcdes, de forma a
contribuir para que o aluno compreenda a interdependéncia desses componentes,
acompanhado de sua complexidade, no sentido de orientar sua acdo na aplicacdo dessas
novas tecnologias em sua vida diaria. Ou seja, refere-se a um processo de educacdo com
uma dimensdo humanista, buscando preparar os cidaddos para inteirar-se da cultura
cientifica e tecnoldgica produzida historicamente pela humanidade, considerando as

dimensdes técnica, politica, social e cultural, mas também, ética e estética.
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Para a efetivacdo dessa proposta de ensino com CTS, seria preciso
repensar, como continua sendo até os dias atuais, completamente as estratégias e
metodologias de ensino existentes. Segundo Hofstein, citado por Santos e Schnetzler
(2003), a pratica pedagogica envolvendo a CTS deveria ser ministrada de forma ativa,
com a criacdo de situacdes problema que levassem os alunos a pensar e tomar decisdes

sobre o uso adequado dos novos componentes tecnoldgicos no meio social.

Nos cursos de CTS, vérias estratégias de ensino tém sido utilizadas. Elas vao
além das praticas atuais de palestras, demonstragdes, sessdes de
guestionamento, solugdo de problemas e experimentos no laboratério. O
ensino de CTS inclui jogos de simulacdo e desempenho de papeis, féruns e
debates, projetos individuais e de grupo, redagdo de cartas para autoridades,
pesquisa no trabalho, palestrantes convidados e agdo comunitaria [...] (Op.
Cit., 2003, p. 83).

Destarte, essa metodologia é coerente com 0s objetivos propostos para 0
ensino de Ciéncias com CTS, tendo em vista a possibilidade de discusséo ativa e
criativa do educador e educando e outros colaboradores, na sala de aula e fora dela,
sobre 0 que estd sendo produzido e utilizado enquanto elemento da ciéncia e da
tecnologia no mundo atual.

Porém, contando ainda, neste periodo, com professores despreparados,
sem condicGes de acompanhamento dos meios de comunicacdo de divulgacao das novas
tecnologias e sem compreensao do uso eficaz dessas tecnologias na sociedade atual, era
preciso pensar no ensino de ciéncias para a formacéo do cidad&o trabalhador, capaz de
dominar e compreender a aplicacdo da ciéncia e da tecnologia no dia-a-dia e seus efeitos

no contexto econdmico, politico e social.

A qualidade do ensino, vista sob este aspecto, torna-se, pois uma questao ética,
politica e pedagdgica, e ndo apenas técnica e pedagdgica, porque passara a ser
pensada e construida a partir de projetos cuja natureza politica se volte para o
exercicio soberano da cidadania. (GURGEL, 2002, p. 266)
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A educacdo em ciéncia passou a ser pensada para todos os niveis e todas
as classes sociais. Aumentaram as discussdes e elaboracdo de projetos para cursos de
formagdo de professores mais abrangentes, superando a racionalidade técnica e
efetivando-se num processo de socializagdo e construcdo critica do conhecimento. Além
disso, reivindicou-se a participacdo dos professores nos programas e projetos
educacionais, no intuito de garantir a formacéo cientifica do cidaddo para enfrentar os
desafios da sociedade atual.

Apesar destes esfor¢cos em busca da melhoria para o ensino de Ciéncias,
os problemas continuaram, sendo presenciadas poucas agdes concretas em prol da
transformacédo das praticas existentes. Porém, foi possivel a ampliacdo dos niveis de
consciéncia sobre os problemas existentes no meio social, proveniente do uso
inadequado e indiscriminado de produtos advindos da Ciéncia e da Tecnologia,
sentindo-se cada vez mais a necessidade de formacédo dos cidadaos trabalhadores para
lidarem com os novos elementos produzidos pela sociedade industrial.

Um exemplo de esfor¢o para a melhoria do ensino de ciéncias deu-se em
1983, quando foi criado o SPEC - Subprograma Educacdo para a Ciéncia, que
contribuiu de forma significativa junto a varias instituicdes de ensino e pesquisa na
busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica no Brasil. Para
Gurgel (2002), até 1997, final deste projeto, foram desenvolvidas varias acdes que
visavam estimular a comunidade académica a buscar uma maior organizacdo em torno
dos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias. Assim, o projeto foi trabalhado

junto as Instituicbes Académicas, no enfrentamento de varios desafios, dentre eles:

Ressignificar os cursos de formacdo inicial e continuada de professores, rever
a relagdo entre Universidades e escola basica e buscar maior articulagdo
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nacional e internacional entre nossos pesquisadores e docentes com seus pares
nessa area (GURGEL, 2002, p. 264).

A partir de entdo, final da década de 1980 e anos 1990, a linha de
investigacdo para o ensino de Ciéncias, voltou-se para o estudo de concepgdes
alternativas, com questionamentos sobre o significado do ensino por transmisséo, bem
como das vises simplistas sobre o ensino e aprendizagem das Ciéncias. Segundo
GURGEL (op. cit.) surgiram estudos integrados e articulados sobre diversas questdes
envolvidas no ensino das Ciéncias, tais como: linguagem, planejamento, epistemologia
genética, fundamentos historicos e filosoficos das Ciéncias, resultando na criacdo de
novos modelos de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Neste periodo surgiram, também, as concep¢des da epistemologia da
praxis do professor ou teoria do professor critico reflexivo, com os estudos de Schon,
resultando em novas exigéncias para o sentido da investigacdo sobre Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade no ensino de Ciéncias. Ou seja, uma pratica pedagdgica
investigativa que considera as atitudes do professor e do aluno e o relacionamento
adequado entre eles, o clima da aula, as formas de abordagens dos conteidos, avaliagao
das atividades e etc. Isso pode ser traduzido na necessidade de um ensino de Ciéncias
para todos, mas, significativo.

O direito a educacdo para todos ficou garantido na Constituicdo Federal
de 1988, que propds no artigo 205, do capitulo da educacdo, o direito de todos a
educacdo e o dever do Estado e da familia em promové-la, “visando o pleno
desenvolvimento do ser humano, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificagéo para o trabalho”.
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O artigo 214, por seu lado, trata da elaboracdo do plano nacional de
educacdo, visando o desenvolvimento do ensino em todos 0s niveis, ensejando garantir,
entre outros aspectos, “a melhoria da qualidade do ensino, formacéo para o trabalho e
promoc¢ao humanistica, cientifica e tecnologica™.

Assim, considerando o texto constitucional, embora de forma indireta,
fica a compreensdo da necessidade e garantia de um ensino de ciéncias que seja capaz
de munir o cidaddo com competéncia critica sobre os conceitos cientificos, tecnologicos
e suas aplicacBes na vida social, de forma que garanta o desenvolvimento do pais com
qualidade de vida para a populacéo.

Neste contexto, os estudos sobre o ensino de Ciéncias, caminharam na
busca da superacdo do reducionismo conceitual e avancaram na perspectiva da agéo
pedagdgica investigativa, com procedimentos e atitudes que contribuissem para a
construcdo de um conhecimento criativo e critico. Desta forma, o ensino de Ciéncias
passa a ter relevancia social, pois como afirma Gurgel (2002), além de responder aos
anseios de uma sociedade envolvida pela cultura tecnoldgica, possibilita a compreensédo
do aluno sobre mundo atual, no ambito ndo s6 dos aspectos naturais, mas também,

sociais, historicos e culturais.

A construcdo do conhecimento deve ocorrer de forma que ele seja transferivel
a distintas situac@es, e ndo sO repetidos mecanicamente em um s6 contexto. A
Ciéncia é uma atividade humana, uma constru¢do social, embora durante
muito tempo tenha sido transmitida, através dos textos escolares e meios de
comunicagdo, com uma imagem de neutralidade[...] (GURGEL, 2002, p. 266).

Por isto, torna-se cada vez mais clara a necessidade de reformulacdo dos
cursos de formacdo de professores de ciéncias, em busca da superacdo das praticas
ainda existentes, de reproducdo de conceitos, férmulas e regras, repetitivas e

memoristicas, para atender aos padrdes e exigéncias do contexto social vigente.
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A LDB N° 9.394/96, apesar de satisfazer os interesses do sistema de
mercado atraves dos governos elitistas, seus principais representantes, deu certa abertura
para a construcdo reflexiva, ampliacdo e melhoria da qualidade do ensino junto aos
menos favorecidos e mostrou preocupacbes com a valorizacdo do profissional do
magistério. Isso fica claro em seus principios gerais. No capitulo da Educacdo Basica,
tanto do ensino fundamental como médio, os artigos 32 e 35 tratam a formacdo do
cidaddao com a “compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”
destacando ainda, a educacao tecnologica, a compreensao do significado da ciéncia no
processo historico de transformacao da sociedade para o pleno exercicio da cidadania.

Com base nestas afirmativas da Lei, fica clara a obrigatoriedade de se
trabalhar no ensino de Ciéncias os varios conceitos que envolvam ciéncia, tecnologia e
sociedade para contribuir, de forma mais significativa, para a formacdo de um sujeito
critico capaz de exercer sua funcao de cidaddo em sua vivéncia diéria.

Um ano apos a publicacdo da LDB, surgiram como proposta os PCN’s,
como referéncias nacionais para o Ensino Fundamental e Médio, traduzindo a politica
educacional do momento. Diga-se de passagem, um momento de transi¢des politicas e
econémicas, marcado pela politica de financiamento dos oOrgdos internacionais. O
documento foi lancado em 1997 pelo Ministério da Educacdo e do Desporto com o
objetivo de contribuir para uma escola voltada para a formacdo de cidadaos,
considerando a sociedade marcada pelo progresso cientifico e os avancos tecnoldgicos,
definidores das novas exigéncias para ingresso dos futuros cidaddaos no mundo do

trabalho.
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Os PCN'’s de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental de 5% a 82
série propdem na sua apresentacdo um curriculo dinamico, com contetdos distribuidos
em quatro eixos tematicos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Salde, e,
por fim, Tecnologia e Sociedade. Contempla, mais uma vez, o estudo da CTS, por ser
uma tematica considerada importante de ser tratada no ensino de ciéncias pelos
educadores representantes da pedagogia progressista, desde os anos 80. As discussdes e
propostas desses educadores para o ensino das Ciéncias Naturais reforcam a percepcéo
de Ciéncia como construcdo humana e ndo como verdade natural.

Os objetivos gerais dos PCN’s de Ciéncias Naturais para o Ensino
Fundamental, ““sdo concebidos para que o aluno desenvolva competéncia que lhe
permita compreender o mundo e atuar como individuo e como cidad&o, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica” (BRASIL, 1998, p. 32). Dentre

seus objetivos especificos, pode-se destacar:

Compreender a Ciéncia como um processo de producdo de conhecimento e
uma atividade humana, histdrica, associada a aspectos de ordem social,
econémica, politica e cultural; identificar relagcbes entre conhecimento
cientifico, producdo de tecnologia e condi¢des de vida, no mundo de hoje e em
sua evolucdo histérica, e compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e beneficios das
praticas cientifico-tecnoldgicas. (Op. Cit., P. 33).

Assim, para que o ensino de Ciéncias possa atingir os objetivos propostos
pelos PCN’s, formando um cidaddo critico para a compreensdo e atuacdo no mundo
globalizado, é preciso considerar e utilizar a CTS em todos os momentos do processo de
ensino e aprendizagem, com todos 0s conteidos abordados.

Diante dessa realidade, € importante o papel do educador enquanto

organizador e facilitador de conteidos, de modo a atender as necessidades, interesses e
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curiosidades dos alunos, utilizando metodologias adequadas, para tornar significativa a
aprendizagem.

Para os PCN’s,

Dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que é dele o
movimento de ressignificar o mundo, isto é de construir explicagdes, mediado
pela interagdo com o professor e outros estudantes e pelos instrumentos
culturais préprios do conhecimento cientifico. Mas esse movimento ndo é
espontaneo, € construido com a intervencdo fundamental do professor.
(BRASIL: 1998, p. 28)

Para isso, 0 educador precisa de uma formacgdo permanente; atualizar-se
para interagir com o educando, abordando os assuntos acompanhados de problemas
desafiadores, com questionamentos, relacionando a vivéncia dos alunos com exemplos,
aproveitando seus conhecimentos préevios, contribuindo para a reelaboracdo do

entendimento sobre os conceitos trabalhados.

O ensino de Ciéncias deve transcender o da transmissdo de conhecimentos,
substituir preconceitos e acGes que impliquem na capacidade de pensar e de
agir dos docentes. Os professores devem preparar-se, sendo capazes de
possibilitar ao aluno a pensar por si mesmo, obedecer a razdo, identificar os
mecanismos de controle exercidos sobre o cidaddo, sistematizar o
conhecimento fragmentado e formalizd-lo numa interdisciplinaridade,
mostrando o significado da ciéncia e da tecnologia na sociedade
contemporanea. (THEOPHILO & MATA: 2001, P. 25).

Com essa compreensdo, torna-se necessario trazer para a pratica o que
ainda continua nas discussdes teoricas, a efetivagdo correta e critica do método
cientifico, ou seja, utilizar procedimentos metodoldgicos que possibilitem a observacao,
problematizacdo, levantamento de hipoteses, experimentacdo em que o aluno possa
dialogar e debater com os colegas, estabelecer relacdes e expor suas idéias, fazendo

comparag0es e tirando suas proprias conclusdes.
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Trata-se, entdo, de uma pratica pedagdgica em Ciéncias que comunga,
também, com o pensamento de Paulo Freire na sua obra intitulada “Pedagogia da

Autonomia”, quando se refere aos saberes da docéncia.

Ensinar transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producdo ou a sua construcdo. Quando entro em uma sala de aula deve estar
sendo um ser aberto a indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a
suas inibicBes; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho
—a de ensinar e ndo de transferir conhecimento (FREIRE, 1999, P. 52)

Portanto, tomando-se as proposicdes até aqui mencionadas, expressas
pela Constituicdo Federal, LDB, PCN’s e idéias de autores como Paulo Freire e outros,
pode-se resumir que o proposto para o ensino de Ciéncias, para atender as exigéncias da
sociedade tecnoldgica, € uma educacdo critica e cidadd. Os educandos ndo podem ser
apenas decoradores de formulas, nem repetidores de cronologia sem histdria
correspondente, nem reprodutores de conhecimento sem o conhecimento de sua causa.
Importa que se tornem sujeitos criticos, que saibam tomar iniciativa e propor solucoes
perante as novas circunstancias e diferentes daquelas as quais se haviam habituados,
encaminhando-se na construgdo de um mundo novo, com acesso igualitario as
inovacOes tecnoldgicas decorrentes do avancgo cientifico.

No entanto, apesar da compreensdo da necessidade de mudanca no
ensino de Ciéncias e dos esforcos por parte de professores pesquisadores e, ainda, o
desenvolvimento de projetos governamentais nas duas Ultimas décadas, percebe-se
ainda a fragilidade em torno das préaticas pedagdgicas de ciéncias, em todos 0s niveis,
tendo em vista a falta de politicas publicas educacionais adequadas para atender as reais
necessidades, sejam de formacéo de professores ou de efetivacdo do ensino.

Os programas e projetos governamentais ainda sdo incipientes e

ineficientes, muitas vezes devido a sua ma administracdo. O SPEC, ja citado, foi um
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exemplo disso. Segundo os participantes do projeto, citados por Gurgel (2002), durante
o desenvolvimento das acfes foram registradas varias dificuldades e irregularidades,
tanto relacionadas ao desembolso das verbas e auséncia de assessoria, como por falta de
autonomia das instituices educacionais na decisao de redimensionamento de projetos,
muitas vezes necessario.

Portanto, para alcancar a transformacdo desejada no ensino de Ciéncias,
tornam-se necessarias, nao so reformulacdes nos curriculos e processos de formacéo de
professores, mas, também, a criacdo de politicas educacionais eficazes, desde a
aprovacao dos projetos, passando por sua efetivacédo, até os processos de prestacdo de
contas, com a participacdo coletiva de todos os envolvidos, principalmente da

comunidade escolar.

1.2. A prética pedagdgica de ciéncias envolvendo a educagdo CTS

O contexto brasileiro atual encaminha-se para a configuracdo de um pais
de economia emergente, que comeca a participar de forma mais efetiva de novos
mercados internacionais, visando seu desenvolvimento e integracdo na sociedade
globalizada. No entanto, sabe-se que, nos altimos anos, a inter-relacdo da ciéncia,
tecnologia e sociedade vem sendo apontada como elemento crucial para o
desenvolvimento de qualquer pais ou nacdo, tendo em vista a transformacdo de uma
sociedade marcada por uma economia industrial para uma sociedade eminentemente

tecnoldgica.

Todo esse movimento em direcdo a uma nova sociedade tem colocado em
evidéncia, entre outros aspectos, o papel da ciéncia e da tecnologia como
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fatores cruciais para estimular, impulsionar e manter o desenvolvimento
socioecondmico dos paises. (SANTOS, 2005, p. 57)

Assim, compreende-se que a ciéncia e a tecnologia sdo elementos
indispensaveis para desenvolvimento do Brasil. Isto requer a capacidade de ampliacao
na absorvisdo e construcdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que atendam as
reais necessidades econémicas e sociais do pais. Para isso, é preciso que todos os
cidaddos que compdem o contexto social brasileiro tomem consciéncia do seu papel e
participem efetivamente desse novo projeto de sociedade.

Essa construcdo deve ocorrer ndo so nos centros de pesquisa e producao
tecnologica, nas universidades, ou qualquer outra instituicdo, mas deve iniciar,
principalmente, nas escolas da educacdo basica. A escola é 0 espaco que tem como
objetivo a socializacdo e a re-construcdo da cultura, ou seja, formar um cidad&o ético
munido de um conjunto de conhecimentos, atitudes e habilidades essenciais para sua
plena insercdo na sociedade atual.

Diante do exposto, a educacdo CTS no ensino de Ciéncias aparece como
proposta pedagogica visando a formacdo dos sujeitos sociais, de forma que
compreendam as relagdes entre o conhecimento cientifico e tecnoldgico e de que ambos
influenciem, de modo decisivo, na vida do cidaddo. Isto requer uma prética pedagogica,
neste caso, no ensino de Ciéncias, em que o educando interaja com a cultura cientifica e
tecnoldgica construida pela humanidade, as dimensdes histdricas, econémicas, politicas,
sociais, éticas e culturais, inserindo-se como sujeito social no processo de construcdo de

um novo mundo e do seu proprio ser.

No novo século XXI, o conceito de alfabetizacdo devera ampliar-se,
incorporando caracteristicas que vao além da habilidade de ler e escrever. O
‘alfabetizado’, daqui para frente, devera também estar apto a ter acesso a toda
a ampla gama de mecanismos de informacdo e habilidades técnicas que o
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permita participar da vida cotidiana da sociedade e ter acesso ao cada vez mais
restrito e seletivo mercado de trabalho. Isso implica, em primeira instancia,
saber manejar e se valer dos recursos tecnoldgicos. (BURSZTYN, 2001, p.
180)

Para isso é preciso que a escola e o educador desenvolvam estratégias de
ensino e aprendizagem que contribuam efetivamente para a formagdo de um sujeito
critico, com letramento cientifico e tecnoldgico. Isto significa compreender o mundo
que o cerca com todas as suas inovagOes, mas inserindo-se e posicionando-se

criticamente nele.

Como motor da Letramento Cientifico e Tecnoldgico..., movimento CTS tem
como principal caracteristica o estudo sobre em vez de em ciéncia e
tecnologia. Em outros termos, 0 ‘0 que’ (a mera sucessdo de fatos, nomes e
datas que fazem a histéria de C & T) deve ser intimamente relacionado ao
como, ao aonde, ao quando, ao porqué e ao para qué do empreendimento

cientifico e tecnoldgico [...] (SANTOS, 2005, p. 73)

Neste sentido, o educador precisa primeiramente ter conhecimento do
contetdo a ser trabalhado e competéncia técnico-pedagogica para o exercicio de sua
fungédo. Ao iniciar o processo de ensino e aprendizagem, cabe ao educador conhecer
suas reais dificuldades, necessidades e anseios para, a partir dai, pensar em
procedimentos metodoldgicos que proporcionem ao educando, também, ser sujeito da

aprendizagem, respeitando sua realidade e as suas formas de pensar e aprender.

Na medida em que desempenha sua funcdo reguladora e intermediadora entre
o0 saber do aluno e o saber do contetdo, o professor de Ciéncias age como um
elemento de ligagdo entre conhecimentos formalmente delimitados (em funcéao
de premissas epistemologicas) e versbes didaticas desses mesmos
conhecimentos (em funcdo de premissas pedagdgicas inerentes ao processo de
ensino/ aprendizagem). Nesse processo de transposicdo didatica de
conhecimentos (Chevallard, 1991), o professor tem a responsabilidade de
assegurar que o conhecimento formal seja traduzido segundo uma versao
didatica adequada e valida suscetivel de ser tratada como matéria de ensino e
como objeto de aprendizagem. Para tanto, ele precisa ter estabelecido relacfes
prévias com tal conhecimento, té-lo compreendido do ponto de vista externo e
interno. (SANTOS, Op. Cit., p. 75)
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Deste modo, o educador de Ciéncias cria um ambiente de ensino e
aprendizagem pautado na reflexdo e no dialogo, considerando os aspectos recreativos e
ludicos proprios da idade do educando como mediadores, instigando sua curiosidade,
tornando a sala de aula um espaco de dedicacdo e confianca mutua, maleabilidade e

prazer compartilhado.

A criacdo e recriagdo do conhecimento da escola ndo estd apenas em falar
sobre coisas prazerosas, mas, principalmente, em falar prazerosamente sobre
as coisas; ou seja, quando o educador exala gosto pelo que esta ensinando ele
interessa nisso também o aluno. N&o necessariamente o aluno vai se apaixonar
por aquilo, mas aprender o gosto é parte fundamental para passar a gostar.
(CORTELA, 1998, p. 124)

Dai a necessidade de um professor de ciéncias critico reflexivo para dar
sentido aos conteddos, sendo capaz de transformar a pratica pedagdgica vivenciada
historicamente nessa area, buscando formar sujeitos capazes de pensar e criar novos
valores. Deve proporcionar, assim, um ambiente de trabalho que estimule a criatividade
dos educandos para o desenvolvimento das habilidades de comparar, discutir, inferir,
predizer, ordenar, rever, perguntar, analisar e ampliar suas idéias na compreensdo e
internalizacdo dos elementos da ciéncia e da tecnologia envolvidos no meio social.

O professor com esse perfil cria aulas dindmicas e participativas,
transcendendo o espaco fisico da sala de aula e até mesmo da escola, possibilitando ao
educando encontrar significado nos conteidos e problemas abordados. Para Cortela
(Op. cit.), “somos antes de tudo, construtores de sentido, porque, fundamentalmente
somos construtores de ndés mesmos”, o que requer uma reflexdo continua para dar
sentido & existéncia humana.

Fica clara a compreensdo de que no processo de ensino e aprendizagem

de Ciéncias com educacdo CTS, o educando é agente da constru¢cdo do seu
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conhecimento, tornando necessaria a redefinicdo do seu papel diante do saber. Por
conseguinte, é preciso redimensionar, também, o papel do professor, educador de
Ciéncias. Na perspectiva de uma préatica pedagdgica em que o aluno é considerado
sujeito de sua aprendizagem, o oficio do professor ganha novas dimensdes. Ele deixa de
ser um transmissor de conteidos e passa a ser um organizador e mediador do ensino e
aprendizagem.

Para isso acontecer € necessario, como ja foi dito, que o educador conheca
as condicdes socioculturais, expectativas e capacidades cognitivas dos educandos para,
com eles, selecionar e trabalhar contedos acompanhados de situacfes problemas. Tais
situacGes devem envolver elementos da ciéncia e da tecnologia presentes na vida de
cada um, ensejando a construcdo de conhecimentos através de um processo de
experimentacdo e resolucdo de problemas, possibilitando alcangar 0s objetivos
desejados. Tem-se assim, como afirma Saviani (1995, p. 86), ““a pratica social como
ponto de partida e ponto de chegada do processo de ensino. E na préatica social que 0s
professores encontrardo os grande temas para o ensino”. Para 0 autor, 0 processo de
ensino e aprendizagem deve conter conteudos extraidos do proprio contexto social do
educando.

Comungam com esse pensamento, Praia, Cachapuz & Gil-Pérez (2002),
ao afirmarem a necessidade de uma pratica cientifica na sala de aula, vista como um
processo de “criacdo, validacdo e incorporacéo de conhecimento, que correspondem a
geracdo de hipotese, aos testes a que a hipdtese é sujeita e ao processo social de
aceitacdo e registro do conhecimento cientifico”.

Trata-se de uma préatica pedagdgica que une ensino e pesquisa, sendo

estes processos condicionados mutuamente. Ou seja, 0 professor atraves de um ensino
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problematizador, contribui para que o aluno inicie a pesquisa a partir da analise continua
de sua realidade, levando-o a sair de uma visdo ingénua para uma Visdo critica,
percebendo as causas que geram a totalidade do seu contexto social.
E uma perspectiva de ensino que tenta aproximar a pratica pedagogica
efetivada na sala de aula de Ciéncias a ciéncia dos cientistas, seguindo um processo
metodoldgico que garanta a socializacdo e construcao de saberes pelos préprios sujeitos
do conhecimento, neste caso, educador e educandos. Trata-se de um processo que exige
criatividade, criticidade e embasamento tedrico de professores e alunos.

Neste sentido, o professor precisa ter uma excelente formacao tedrica
para levar aos educandos o descobrimento e entendimento das relacGes entre o0s
conceitos teoricos e praticos que vao ocorrendo no processo de experimentacdao, no

intuito de evitar a falta de capacidade para conduzir as atividades e atingir os objetivos

desejados em cada aula.

O professor deve procurar sim, incentivar os alunos a conscientizarem as suas
dificuldades, a pensar sobre o porqué delas, estando atento aos obstaculos que
se colocam a aprendizagem, ou seja, deve ajuda-los e dar-lhes confianca para
que se possam exprimir num clima de liberdade, sem perda do rigor
intelectual. (Op.cit., 2002, p. 255)

Percebe-se que estes autores falam e acreditam num caminho
metodologico para a aprendizagem de Ciéncias que possibilita aos educandos aprender
fazendo, ou como diz Cachapuz (1995) “descobrir aprendendo”. E uma forma de
trabalhar o ensino e a aprendizagem explorando as idéias dos alunos e sua compreensao
sobre 0s conceitos estudados, com a participacdo dos alunos desde a delimitacdo do
problema, para favorecer o envolvimento e empolgacdo destes continuamente,
tornando-os responsaveis por sua propria aprendizagem. Aprendizagem esta,

significativa e com sentido de cidadania.
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Isso deve ocorrer com o acompanhamento continuo do professor, que
deveréa estar preparado para dar as orientacGes necessarias e ajudar tirando as davidas

gue surgem no processo. Pois como consta nos PCN’s:

No contexto da aprendizagem significativa, os alunos sdo convidados a
praticar os procedimentos, no inicio a partir de modelos oferecidos pelo
professor e, aos poucos, tornando-se autbnomos. Por exemplo, ao trabalhar o
desenho de observacdo, o professor inicia a atividade desenhando no quadro,
conversando com a classe sobre os detalhes de cores e formas que permitem
que o desenho ‘cientifico’ seja uma representacdo do objeto original. Em
seguida os alunos podem fazer seu préprio desenho de observacao, esperando-
se que esse primeiro desenho se assemelhe ao do professor. Em outras
oportunidades, poderdo comecar o desenho de observacdo sem o modelo do
professor, que ainda assim conversa com 0s alunos sobre detalhes necessarios
ao desenho. (BRASIL: 1998, p. 29).

Tais metodologias contribuirdo significativamente para a transformacéo
das préticas tradicionais ainda existentes no ensino de Ciéncias, (com ‘receitas’ e
repasse de contetidos fragmentados) e passar a apropriar-se da ciéncia e da tecnologia,
educando para a cidadania, onde a escola assumird sua funcdo de socializadora e
construtora do conhecimento sistematizado.

Para a efetivacdo das diversas metodologias planejadas pelo professor no
intuito de garantir um aprendizado significativo, existem os recursos didaticos
apropriados e adequados para cada tipo de procedimento. Os recursos didaticos, quando
bem utilizados, auxiliam de forma satisfatéria ao educador, na compreensdo dos
contetdos trabalhados pelos educandos. Como afirmam Menegolla & Sant’Anna,
(2001, p. 92), “os objetivos do ensino ndo sé determinam os contetidos e procedimentos,
mas também, os recursos. Pois destes pode depender a consecucao daqueles”.

Dentre outras questdes envolvidas no planejamento e no processo de

ensino e aprendizagem, os recursos didaticos respondem a questdo do como ensinar e
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dizem respeito as estratégias e meios que visam o engajamento do educando em
situacOes capazes de estimula-lo e manté-lo com aprendizagens significativas.

Para isso, existem hoje as novas tecnologias da comunicacdo e
informacdo, que estdo chegando as escolas, como por exemplo, computador, video,
DVD, Data-Show e que podem ser utilizadas na pratica pedagogica do ensino de
Ciéncias para facilitar a compreensdo critica dos elementos cientificos e tecnoldgicos
postos na sociedade atual.

Segundo Libaneo, dentre os objetivos pedagogicos do uso das novas

tecnologias e dos meios de comunicacgéo na escola, pode-se citar:

Propiciar preparacdo tecnoldgica comunicacional, para desenvolver
competéncias, habilidades e atitudes para viver num mundo que se
‘informatiza’ cada vez mais; aprimorar o processo comunicacional entre os
agentes da acdo docente-discente e entre estes e os saberes significativos da
cultura e da ciéncia. (2001, p. 69)

Percebe-se, assim, a importancia dos recursos didaticos, hoje
principalmente, das novas tecnologias da comunicacdo e informacdo para contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, pautado pela educacdo CTS,
ensejando no letramento cientifico e tecnoldgico do educando, significativo para atuar
na sociedade tecnologica.

Trata-se de um processo de ensino e aprendizagem na perspectiva de
humanizacdo dos individuos. Para Severino (2001), uma educacdo nesta dimenséo é
“praxis fecundada pela significacdo simbdlica resultante da atuacdo subjetiva™,

visando tornar o ser humano um sujeito capaz de intervir e transformar o mundo.

A educacgdo ndo é apenas um relacionamento técnico e simbodlico entre as
pessoas, mas tem um carater politico que envolve educadores e educandos
numa trama de poder. Dai o educador ser um agente politico que deve
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afirmar-se como sujeito na construcdo de sua cidadania e de seus educandos.
(SEVERINO, Op. Cit., 89)

Outro aspecto importante a ser mencionado é a motivacdo do educador
para que possa incentivar seus alunos no processo de ensino e aprendizagem. Ndo uma
motivacdo voltada apenas para a teoria e para os valores estéticos dos conceitos e
fendmenos naturais, mas para as suas aplicacdes na vida cotidiana dos educandos.

Estar motivado significa querer agir, desejar, ensinar e aprender. O
educando terad vontade de conhecer aquilo que esta relacionado aos seus interesses reais.
No entanto, s6 mantera este interesse se puder realizar a aprendizagem da maneira que é
para ele uma necessidade, agindo, observando, refletindo, vencendo obstaculos. Tudo
isso, porém, mediado pelo educador, gestor do processo de ensino e aprendizagem por
meio de procedimentos didaticos que envolvam pesquisas, proporcionando,
continuamente novas descobertas. Assim, tem uma pratica pedagdgica mediada por um
educador que atua de acordo com as idéias de Pimenta & Ghedin (2002, p. 140), “um
profissional que participa ativamente no esforco por desvelar o oculto, por
desentranhar a origem histdrica e social do que se apresenta a nds como natural’, ou
seja, um intelectual critico.

Nesse contexto, acredita-se que a escola e, especificamente o0 ensino de
Ciéncias, podem contribuir para o processo de aquisicdo e construcdo do conhecimento
pelos educandos de forma significativa. E preciso, assim, perceber que o ensino de
Ciéncias tem que sofrer alteragdes que incluam ndo apenas inovacgdes de conteludo, mas
0 desenvolvimento de atitudes e valores e, ainda, a preparacdo para a tomada de

decisoes.

Pretende-se que o ensino de Ciéncias alcance tais como pensamento critico e
de alto nivel, habilidades cognitivas de categoria elevada, solucdo de
problemas e capacidade de tomar decisdes, proprias do pleno exercicio da
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cidadania. Assim, delega-se ao ensino de Ciéncias a funcéo de desenvolver a
racionalidade e a capacitar nossos futuros cidaddos a terem, portanto, uma
participagdo ativa, significativa no processo democratico de tomada de
decisdo; para isso todos os cidaddos deverdo compreender as interagfes entre
Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, bem como ter habilidade para avaliar
inteligentemente as atividades tecnoldgicas e cientificas no contexto moderno.
(TRIVELATO, apud MAGALHAES (2002, p. 142).

Comungando com as idéias do autor, o ensino de Ciéncias precisa
contribuir para o desenvolvimento da capacidade do educando para resolver problemas
e tomar decisOes relativas a CTS e as demais situa¢Bes enfrentadas pelos sujeitos sociais
no seu dia-a-dia. Ou seja, o desenvolvimento de uma cidadania responsavel para lidar
com os problemas que tém dimensdes cientificas e tecnoldgicas.

No tocante a formacdo do professor de ciéncias para a efetivacdo dessa
proposta de ensino e aprendizagem, apesar dos esfor¢os ja empreendidos, muito ha a
fazer. No contexto po6s-LDB algumas tendéncias formativas merecem destaque, como

se verd a seguir.
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CAPITULO 1II - CIENCIAS, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: UMA
PROPOSTA PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NO

CONTEXTO POS LDB

A partir dos anos 1980 surgiram novas pesquisas sobre a tematica da
formacdo de professores dentro de uma visdo critico-transformadora. Tais pesquisas
tentaram ampliar e reformular algumas tendéncias de formacéo de professores em todas
as areas, visando a construcdo de saberes e competéncias profissionais que
contribuissem para o desenvolvimento e a formacdo de cidaddos com capacidade de
transformacéo social.

Considerando o objeto de estudo em questdo, serdo enfocadas
especificamente as tendéncias de formacéo de professores de Ciéncias, considerando os
saberes para o processo de ensino de aprendizagem da CTS no Ensino Fundamental.

A sociedade atual esta marcada por conhecimentos técnico-cientificos,
produzindo, a cada instante, objetos e /ou equipamentos tecnologicos mais sofisticados
e variados possiveis, sendo cada vez mais acessiveis a populacdo em geral. Essas
tecnologias contribuem instantaneamente para a modificacdo da sociedade, desde os
modos de producdo mais primarios, até a transformacdo do proprio sujeito social, como
produtor e usuario dessas novas tecnologias. Desta forma, ha o pensamento de que a
sociedade e os cidaddos atuais ndo sdo mais 0s mesmos.

Porém, nos dias de hoje, ainda se observa que o ensino de ciéncias esta
pautado em praticas pedagogicas que atendem ao cidaddo com perfil de décadas
passadas, refletindo a ciéncia como neutra, fundada na racionalidade técnica. O ensinar

e o aprender Ciéncias resultante dessa pratica, além de constituirem grandes desafios
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para educadores e educandos, tém sido marcados pela falta de dominio e pouca
facilidade para lidar com os conceitos cientificos, tanto por parte dos educandos quanto
de parcela significativa dos docentes. Tal situacdo decorre do fato de os processos de
formacédo vir privilegiando, ha muito tempo, os aspectos tedricos, trabalhados de forma
descontextualizada, fragmentada e com énfase na dimensao técnica.

Os professores, com uma visdo reducionista do fazer pedagogico,
compreendem que para ensinar ciéncias basta entender o contetdo e aplicar suas regras
e formulas. Esta compreensdo tem contribuido para tornar a pratica pedagogica
artificial, com a resolucdo de problemas que ndo fazem parte do cotidiano dos
educandos, desprezando a discusséo dos elementos cientificos e tecnologicos que agem
diretamente no comportamento humano. E o que reforcam Silva e Schnetzler ao

ressaltarem:

Os problemas abordados sdo abstraidos das circunstancias reais,
transformando-se em problemas ideais que ndo se aplicam as situacfes
praticas, instaurando-se a distancia entre teoria e préatica .(2005, p.01).

Tais praticas tém favorecido uma postura do professor como mero
repassador de informacgbes prontas, que sdo absorvidas pelos alunos sem
guestionamentos, reduzindo-os a ‘depositos’ de conteudos que ndo sabem quando, onde

e como utiliza-los. Ou, para recorrer as palavras de Rosa & Schnetzler:

[...] do ponto de vista técnico, o professor é visto como o implementador de
propostas curriculares, um transmissor de saberes e um avaliador de produtos
de aprendizagens... 0 aluno é concebido como um sujeito que ndo possui
idéias explicativas que sejam prévias ao processo de ensino. Sua mente é
supostamente ‘tdbula — rasa’, de tal forma, que suas manifestagcbes ndo séo
consideradas no planejamento do processo de ensino. (Op.Cit.,2003, p. 32).

Nesta concepgdo de ensino, pautada numa perspectiva tecnicista, 0s

saberes cientificos sdo vistos e compreendidos como um pacote de leis, regras e fatos a
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serem repassados aos alunos, desconsiderando a unido do pensar com o fazer, em que a
teoria determina a pratica.

A preocupacdo com a predominancia desse enfoque levou tedricos e
professores pesquisadores na area do ensino e formacdo de professores de ciéncias, a
investirem esforcos visando a reformar os curriculos e a transformar a préatica
pedagdgica. Desta forma novos elementos advindos da ciéncia e da tecnologia poderiam
ser temas de estudo e reflexdo em sala de aula.

Como elementos bésicos de reflexdo, é preciso repensar as questdes que
estdo no centro dos problemas do trabalho docente, como por exemplo, o papel da teoria
e da pratica nos processos de formacdo dos professores e modos como eles se
relacionam com os saberes adquiridos. Esta deve ser uma preocupacdo nao sO na
formagdo dos professores de ciéncias da natureza, mas de todas as éareas do
conhecimento, possibilitando quebrar o modelo educacional que vem se sustentando
historicamente, com a reproducdo e manutencdo dos interesses e estratégias do sistema
capitalista. Sobre este aspecto € importante citar as idéias de Pimenta, quando afirma

que:

Os saberes tedricos se articulam, pois aos saberes da pratica, ao mesmo tempo
ressignificando-os e sendo por eles ressignificados. O papel da teoria é
oferecer aos professores perspectivas de analise para compreender 0s
contextos histéricos, sociais, culturais, organizacionais e de si mesmos como
profissionais, nos quais se d& sua atividade docente, para neles intervir
transformando-os. (2002, p. 26)

Contextualizar o ensino de Ciéncias ndo é uma tarefa facil, porém
atribuir um significado pratico as discussfes, até certo ponto fastidiosas, cria uma
aproximacdo entre teoria e pratica que se responsabilizard por uma identificacdo do

aluno para com o professor. Neste aspecto, o professor deixara de ser apenas o detentor
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de ‘codigos indecifraveis’ e passara a ser aquele que falando a ‘lingua do aluno’
transmitira e construira com ele conhecimentos fundamentais, considerando as situacfes
diversas do seu dia-a-dia.

Na década de 1990, as pesquisas sobre formacdo de professores
intensificaram-se na busca de novos enfoques e paradigmas na tentativa de uma melhor
compreensdo sobre os saberes e a acdo docente dos educadores referentes ao contetdo
escolar a ser ensinado e aprendido. Conforme Nunes (2001) iniciou-se o0
desenvolvimento de pesquisas que, levando em consideracdo a complexidade da acéo
pedagogica e o dominio do conteudo pelos professores, buscavam construir o papel
destes profissionais integralmente, pensando a formacdo dentro de uma abordagem que
ultrapassasse a academia, envolvendo no seu desenvolvimento, aspectos pessoais,

profissionais e organizacionais.

Passou-se a estudar a constituicdo do trabalho docente levando-se em conta os
diferentes aspectos de sua historia: individual, profissional etc. Percebe-se,
entdo, uma “virada” nos estudos, que passam a reconhecer e considerar 0s
saberes construidos pelos professores, 0 que anteriormente nao era levado em
consideracéo. (Op. Cit., P. 29)

Entdo, percebe-se que essas novas abordagens de pesquisas passavam a
reconhecer o professor como um sujeito de pensar e agir, ensejando a necessidade de
investigacdo sobre os seus saberes de referéncia, considerando seus proprios
pensamentos e acoes.

Neste sentido, compreende-se a importancia de um curriculo tacito, capaz
de unir Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no processo de formacdo de educadores e

educandos. Como afirma Wanks (1990), citado por Santos & Mortimer,

O proposito da educacdo CTS é promover o letramento em Ciéncia e
Tecnologia, de maneira que se capacite o cidaddo a participar no processo
democratico de tomada de decisdes e se promova a acdo cidada encaminhada
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a solucdo de problemas relacionados a tecnologia na sociedade industrial.
(Op. Cit., 2001, p. 97).

Os PCN’s, como citado anteriormente, contemplam no processo de
formagéo dos cidaddos a relagéo ciéncias e tecnologia como atividades humanas. Um de

seus eixos tematicos, “Tecnologia e Sociedade” apontam para o desenvolvimento de

uma pratica pedagdgica voltada para o estudo e reflexdo sobre os aspectos que
envolvem CTS, devendo contribuir para a formagdo de sujeitos criticos, capazes de
enfrentar e resolver os problemas que a sociedade cientifica e tecnoldgica apresenta.
Este documento propde um ensino de ciéncias que considere a CTS,
enfocando contetdos socialmente relevantes no processo de discussao coletiva de temas
e problemas reais, significativos para os educandos, aproximando Ciéncia e Tecnologia

a vivéncia dos aprendizes, conforme mostra o trecho transcrito:

[...] o aprendizado se da pela interacdo professor/estudante/conhecimento, ao
se estabelecer um dialogo entre as idéias prévias dos estudantes e a viséo
cientifica atual, com a media¢do do professor, entendendo que o estudante
reelabora sua percepgdo anterior de mundo ao entrar em contato com a viséo
trazida pelo conhecimento cientifico. (BRASIL, 1998, p.21).

Esta orientacdo reforca a compreensdo de ciéncia como construcdo
humana e ndo como verdade natural.

Nesta perspectiva, o educando ndo é pensado apenas como cidaddo do
futuro, mas cidaddo do presente, que a partir da compreensédo critica da ciéncia e da
tecnologia pode ampliar sua possibilidade de participacdo social, viabilizando o
exercicio pleno de sua cidadania.

Considerando o norte dos PCN'’s, percebe-se que a escola tem um papel
fundamental na aprendizagem dos alunos, por ser um local de preparacdo formal de seus

educandos, assegurando-lhes a apreensdo de habilidades e atitudes que os conduzam a
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construcdo de suas identidades e personalidades para o exercicio da cidadania. Com
isso, € necessario, por parte do educador, trabalhar a conscientizacdo de toda a
comunidade escolar, no intuito de superar a consciéncia ingénua e o comodismo,
buscando o maximo de conhecimentos, auxilio possivel e usa-los para promoverem
mudancas no sistema educacional, iniciando na escola em que trabalha.

As situacdes interativas que ocorrem em sala de aula vado conferindo
significado as experiéncias vivenciadas no contexto escolar. Desta forma, cabe ao
educador favorecer e relacionar os conteudos com a realidade e com a histdria de vida
de cada educando.

Defende-se uma proposta de ensino pluralista, em que o educador ndo se
nega a um processo permanente de reflexdo, inovacdo e a experimentacdo de
metodologias diversificadas, em busca constante da qualidade da aprendizagem dos
seus educandos. Trata-se de uma proposta de ensino em que o educador luta para
enriquecer e facilitar o desenvolvimento pessoal e social do aluno, para contribuir com
a superacdo das desigualdades existentes no meio onde cada um vive e, ainda,
contribuindo com a melhoria de suas condi¢des necessarias a uma vida digna.

Essa forma de ensino requer um educador preparado para compreender
que cada um dos alunos, cada sala de aula e cada situacdo, é desafio diferente e
complexo, exigindo dele, habilidades, esforcos e formas diferentes para tratd-los e
conseguir resultados positivos na solucdo dos problemas. O profissional do qual se fala,
deve apresentar um perfil curioso, inquieto, de mente viva e preparado para enfrentar as

situacOes diversas da sala de aula e transforma-las.

Um profissional buscando mentes criativas e participativas, que da espaco
para o sadio pluralismo de idéias. Reconhece o direito dos seus alunos de
questionar e de procurar razdes, incentiva o tratamento das regras e normas
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vigentes, como se ndo fossem inerentes a natureza das coisas. Deseja, também,
gue os aprendizes ndo apliquem os critérios ou as regras ensinadas cegamente,
mas que compreendam suas proposicdes e a justificacdo dos argumentos que
elas oferecem, como sendo critérios legitimos de julgamento e avaliagdo que o
professor pode oferecer em beneficio dos alunos, buscando, em fim, o
desenvolvimento de todas as potencialidades humanas dos mesmos.
(LABURU, ARRUDA & NARDI, 2003, P. 255)

O educador, enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem,
deve exercer um papel muito importante na aquisi¢cdo dos conhecimentos cientificos,
estabelecendo uma relagdo harmoénica com seus educandos e proporcionando
alternativas pedagogicas adequadas a sua aprendizagem.

Para isto, faz-se necessario, também, que o educador conheca o0s
principios e fundamentos do desenvolvimento da aprendizagem humana, bem como as
bases cientificas e metodolégicas do processo de construcdo do conhecimento,
notadamente a aprendizagem das Ciéncias. Defende-se assim, a competéncia técnica do
educador como mediacdo, através da qual se realiza o sentido politico da educacédo

escolar.

A competéncia técnica envolve tanto o dominio dos contedos de ensino pelo
professor como o seu entendimento a respeito das relacdes entre 0s varios
aspectos da escola, incluindo-se o peso da formagdo sobre o modo como
percebe a organizacdo da escola e os resultados de sua ac¢do. (LELIS, 2001,
p.44).

Se o0 educador alcancar essa competéncia e empenhar-se dando sua
contribuicdo necessaria, um dia alunos com dificuldades de apreensdo dos contetdos de
Ciéncias da natureza se transformardo em adultos que conseguiram superar suas
limitacBGes e usardo os conhecimentos provenientes da ciéncia e da tecnologia em prol
da melhoria de sua qualidade de vida.

Com isso, compreende-se que os saberes que os educadores precisam

desenvolver para mediar 0 processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, colocam-se
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de modo bem mais amplo e sistematizado. Como afirma Rios (2001), a formacgédo de um
professor competente deve levar em consideracdo as dimensdes técnica, politica, ética e
estética, para que ele possa ndo s6 dominar os conteldos na area em que trabalha, mas
também, definir finalidades assumindo cotidianamente atitudes criticas para a realizacao
de um bom trabalho. Trabalho esse que possibilite o desenvolvimento de habilidades
para lidar com conceitos cientificos e elementos tecnolégicos, tornando-os significativos
para o educando enguanto sujeito social humanizado.

E urgente a necessidade de democratizagdo dos conhecimentos
cientificos e dos elementos tecnoldgicos provenientes da ciéncia, em que o cidaddo
tenha acesso a sua socializacdo e compreensdo para que os utilizando possa enfrentar
ativamente os problemas do seu dia-a-dia.

Para isso, torna-se necessario um processo de formacao de professores,
inicial e continuo, que leve em consideragdo o valor da pratica como elemento de
analise e reflexdo pelo educador criando situacbes pedagogicas de ensino e
aprendizagem articuladas aos problemas e problematizadoras. Deve-se ter como
referéncia o trabalho em equipe dos docentes, assumindo atitudes participativas,
flexiveis e investigadoras. Considerando, assim, o desenvolvimento profissional uma
acao que envolve a combinacédo entre a formacdo inicial e a experiéncia profissional de

si proprio e de seus colegas e as condi¢des concretas que as determinam.

A prética profissional implica na atuacéo coletiva dos professores sobre suas
condicBes de trabalho incitando-os a se colocarem em outro patamar de
compromisso com o coletivo profissional e com a escola. (PIMENTA, 2002,
P. 44).

Nega-se, assim, uma formacdo da qual se tem presenciado, sem

autonomia intelectual, incapacidade de reflexdo critica e de trabalho em equipe, a falta
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de criatividade para enfrentar e se adaptar as novas situacGes do contexto atual e sem
condicgdes de disseminar 0s conhecimentos adquiridos juntos aos educandos de forma
critica e reflexiva.

E sabido que a formacao de professores para a &rea das ciéncias no Brasil
sempre foi fragil, com poucos cursos distribuidos em todo o pais, sendo comum a
presenca de bacharéis em outras areas para lecionar disciplinas de Ciéncias da natureza
na educacdo basica com licencgas provisorias. Embora, a partir dos anos de 1980, esta
realidade tenha se modificado um pouco com a politica de implantagcdo e ampliacéo de
cursos, ainda existem regides sem profissionais licenciados para ministrar esta
disciplina e/ou suprir as caréncias ainda existentes.

Para suprir esta necessidade, a LDB, no artigo 62, apesar das polémicas,
abre a possibilidade de se formar o professor de Ciéncias, ndo sé na Universidade e em

cursos regulares, mas também, nos chamados Institutos Superiores de Educacéo.

A formacdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e
institutos superiores de educacdo, admitida, como formacdo minima para o
exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental a oferecida em nivel médio, na modalidade normal.
(BRASIL, p. 25)

Isso possibilitou a ampliacdo dos cursos de formacgdo nas areas das
Ciéncias da Natureza. No entanto, a criagdo de cursos em regimes especiais, ministrados
em periodos de férias e em dois e no méximo trés anos, compromete a melhoria e
qualidade do processo de ensino e aprendizagem, principalmente na area das Ciéncias.
Tais cursos ainda se encontram no campo tedrico e com poucas iniciativas praticas de

efetivacdo de um curriculo técito, abrangente, coerente com a realidade.
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Ao gue parece, muitos dos professores que passaram por essas iniciativas
ndo demonstram a capacidade necessaria para lecionar. Emblematico de fato foi o
resultado do concurso publico para professor do Ensino Médio do Estado do Ceara, no
ano de 2003. Das vagas para as disciplinas das ciéncias da natureza foram preenchidas,
segundo informacdes da Secretaria da Educacdo do Estado, somente, aproximadamente
20%, cabendo ressaltar que tal situacdo ndo se deu pela falta de candidatos, pois havia
namero suficiente de inscritos. No entanto, hoje essas vagas estdo sendo preenchidas
por esses mesmos professores através dos chamados contratos temporarios.

A presenca da tecnologia avancada no meio social tornou-se mais
freqliente a partir dos anos 1970, com 0 avanco técnico-cientifico ligado as novas
descobertas nas areas da fisica, quimica fina, biologia molecular, informatica e a
robotica. Chegou-se assim, a atualidade, com a engenharia genética desenvolvendo
tecnologias espantosas no melhoramento da medicina e da agricultura. Com esta
realidade, torna-se necessaria uma transformacdo nos cursos de formacdo de
professores, bem como nos processos de ensino e aprendizagem da educacao basica,
para que o cidaddo possa utilizar estas inovacOes tecnoldgicas da melhor maneira
possivel.

Nesse contexto, formar professores de Ciéncias para uma educacdo
transformadora, ndo é sO criar cursos e ministra-los de qualquer jeito, local e em
qualquer periodo. E preciso pensar em um educador capaz de formar sujeitos sociais
preparados para manejar adequadamente 0s novos equipamentos que a sociedade
vigente oferece. Assim, necessario se faz considerar na formacdo desse profissional, a
apropriacdo dos elementos da ciéncia, tecnologia e sociedade para que ele possa

articula-los em sua prética pedagdgica de forma eficaz.
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Envolver a CTS no Ensino de Ciéncias é, antes de tudo, preparar o
educador para interagir com o educando na sistematizacdo do conhecimento cientifico
acumulado, relacionando a vivéncia dos aprendizes na sua utilizacdo, considerando o
meio social com seus valores e regras na aceitacdo da pratica dos novos conhecimentos.

Como afirmam Santos & Schnetzler, preparar o educador para articular
CTS no ensino e aprendizagem de Ciéncias, significa prepara-lo para o ensino do
conteddo de ciéncia no contexto auténtico do seu meio tecnoldgico e social. Desta

forma,

Os estudantes tendem a integrar a sua compreensao pessoal do mundo natural
(conteudo da ciéncia) com o mundo construido pelo homem (tecnologia) e o
seu mundo social do dia-a-dia (sociedade). (SANTOS & SCHNETZLER,
2003, P. 59)

Para os autores, a pratica pedagégica de Ciéncias envolvendo CTS visa
trabalhar com o0s educandos conhecimentos que possibilitem sua participacdo na
sociedade moderna, buscando alternativas no uso da ciéncia e da tecnologia para criar
espacos de vida social com qualidade, ou seja, contribuir para a construcdo do estado de
bem-estar social.

Com este entendimento, uma das obrigagdes que os cursos de formacao
de professores de Ciéncias precisam ter é preparar os educadores com clareza dos
objetivos que necessitam alcancar junto & educacéo e aos educandos. Segundo Rubba
(1991), citado por Santos & Mortimer (2001, p. 102), o objetivo da educacdo é
“preparar o cidadao para tomar decisdes com consciéncia do seu papel na sociedade:
o de individuo capaz de provocar mudancas sociais na busca de melhor qualidade de
vida para toda a populagéo™. Isso inclui o desenvolvimento da consciéncia do cidadao

em relacdo aos seus deveres na sociedade, principalmente no que se refere ao
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compromisso de colaboracdo e co-responsabilidade social, buscando através de acgdes
coletivas solucdo para os problemas existentes no meio social.
Para Santos & Schnetzler, os objetivos a serem alcancados junto aos

educandos, podem sintetizar-se na formacéo da cidadania, que pode ser traduzida em:

Desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo relacionado a solucéo
de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais, tecnoldgicos,
econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para participar
ativamente na sociedade democrética (OP. CIT. p. 68).

Para atingir esses objetivos, o estudo da CTS contribui para o
entendimento da natureza da ciéncia e de sua funcdo na sociedade, implicando na
necessidade do aluno adquirir conhecimentos basicos para compreender as
potencialidades e as limitagbes do conhecimento cientifico. Ou seja, compreender a
dindmica de funcionamento das praticas tecnolégicas nos seus aspectos organizacional,
politico, técnico, social e cultural, de forma que o educando se torne capaz de avaliar as
suas implicagdes na sociedade.

A esse respeito, os cursos de formagdo de professores para a &rea das
Ciéncias da Natureza precisam munir os formandos de conhecimentos que envolvam
CTS, dando-lhes competéncia para a efetivacdo em suas praticas pedagodgicas. Santos &
Schnetzler apontam alguns conteudos que devem ser trabalhados no ensino de Ciéncias,

guando da articulacdo CTS, que devem ser considerados na formacéo dos professores.

Tais contetdos podem ser sintetizados em:

Interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade; processos tecnolégicos; temas
sociais relativos & ciéncia e tecnologia; aspectos filosoficos e histéricos da
ciéncia; aspectos sociais de interesse da comunidade cientifica; inter-relacéo
entre os aspectos enumerados. (Op. Cit. p. 74)



60

A preocupacdo de incluir nos curriculos e processos de formacgdo 0s
conteddos que envolvem a CTS da-se pela constatacdo de que os maiores desafios para
a implementacdo da CTS no ensino de Ciéncias estdo nos educadores, que muitas vezes

ndo demonstram ter conhecimento necessario para esta acao.

O empecilho e a dificuldade principal na implementacdo de um curso de CTS
é sem divida o professor de ciéncias. Esta claro, através da maioria dos
debates, que o treinamento tradicional de professores, tanto no estagio quanto
em servico, raramente aborda o ensino de um curso de CTS ou uma questdo de
CTS. (Op.Cit. p. 88)

Esta leitura reflete a necessidade da implementacdo de cursos de
formagdo com condigbes para que os professores se apropriem do conhecimento
criticamente, com a capacidade de participar de pesquisas e tomar decisdes coletivas
sobre as propostas de ensino com CTS, ensejando também, a efetivacdo de um ensino
de Ciéncias com CTS envolvendo os alunos e dando-lhes autonomia, no sentido de
torné-los sujeitos de sua propria formagéo.

Com isso, € preciso incluir nas inovac@es curriculares de formacéo,
conteddos de historia da ciéncia, epistemologia e discussdo do impacto social da ciéncia
e da tecnologia. E necessario incluir, também, as concepgbes sobre a natureza do
trabalho dos cientistas e a forma como evolui a construcdo do conhecimento e a
transformacdo da sociedade proveniente deste processo. Assim, haverd a possibilidade
de uma visdo critica e ampla dos educadores, que resultard, também, na transformacéo

do ensino de ciéncias na educacéo basica.

O desafio estd em, inicialmente, conseguir envolver os professores em
atividades que enfocam essas questdes para, paulatinamente, comprometé-los.
O desafio € envolver/comprometer os professores em atividades colaborativas,
para inquieta-los e desafid-los em suas concepcBes de ciéncia, de ‘ser
professor’e em suas limitagcGes nos conteldos e nas metodologias. (ANGOTTI
& AUTH: 2001, p. 23)
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E necessario empreender esforcos junto aos professores de Ciéncias,
especificamente os do Ensino Fundamental, de forma a contribuir com o aumento de
sua competéncia em relacdo a abordagem dos conhecimentos que envolvem CTS. E
preciso substituir as metodologias que se traduzem apenas na transmissao de
informacdes, por metodologias construtivas e diversificadas, para que 0s conceitos
trabalhados ndo sejam vistos como imutaveis, mas, passiveis de re-leitura e re-
construcdo pelos sujeitos socializadores e aprendizes do conhecimento. Tem-se assim,
um professor de Ciéncias com saberes necessarios para efetivacdo de uma pratica que
contemple a CTS.

Para que o processo de ensino e aprendizagem junto ao educando seja
transformador, os professores precisam consolidar de forma integrada na sua formacao,
varios tipos de conhecimentos. Segundo Carvalho (2001), além dos ja citados, conhecer
0 conteudo de sua area especifica acompanhado do conhecimento dos problemas que
originaram sua construcdo e como eles chegaram a ser produzidos, ou seja, conhecer a
historia de cada tipo de conhecimento adquirido; conhecer os critérios e orientagdes
metodologicas utilizados na construcdo desses conhecimentos; conhecer as articulagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade associadas a construcdo desses conhecimentos;
estar atualizado sobre os avancos cientificos recentes e suas perspectivas, para poder
trabalhar com uma visdo dinamica dos conteudos a serem ensinados, bem como, buscar
conhecimentos de outras disciplinas relacionadas a sua area, para ampliar sua
competéncia ao abordar conteudos de forma interdisciplinar, favorecendo a

sistematizacdo do saber com visdo ampla.

A sociedade esta exigindo dos professores contelidos que levem a uma
explicacdo atual do mundo e, assim sendo, o ensino dos contetidos para esse
professor também deve chegar ao atual. Além disso, para que possamos dar
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um salto qualitativo na formacdo de professores, é necessario que os saberes
conceituais e metodoldgicos das areas especificas sejam trabalhados de forma
integrada. (CARVALHO, 2001, P. 118)

De modo semelhante, para Gil-Perez & Carvalho (2003), o Ensino de
Ciéncias pensado como construcdo do conhecimento, com caracteristicas de pesquisa
cientifica e com necessidade de transformacao do pensamento espontaneo do professor,
exige que o processo de formacdo favoreca alguns saberes necessarios para um trabalho
de qualidade e transformador das praticas existentes. Tais saberes podem ser
sintetizados em: Conhecer a matéria a ser ensinada, adquirindo conhecimentos teéricos
sobre a aprendizagem das ciéncias; conhecer e questionar o pensamento docente de
senso comum sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias; saber analisar criticamente o
ensino tradicional, para poder aplicar os conhecimentos cientificos ignorando o0s
aspectos reprodutivos das relagfes entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade; saber
preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem significativa; bem como, saber
dirigir e avaliar o trabalho dos alunos.

A esse respeito, enquadram-se as idéias de Pimenta (2000), quando trata
do processo de construcdo da identidade do professor. Segundo a autora, a identidade
profissional é construida a partir do significado social que € dado a profissdo através de
um processo constante de revisdo de sua pratica, realizando uma analise sistemética
desta, confrontando com as teorias existentes. Isso é possivel através dos trés saberes
que formam a identidade profissional do educador, os saberes da experiéncia, o do
conhecimento e 0s pedagdgicos.

Os saberes da experiéncia, para Pimenta, envolvem a experiéncia

enguanto aluno em todos os niveis de ensino, a experiéncia do professor formado em
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nivel médio ou a titulo precario e as experiéncias do fazer pedagdgico produzido pelo
proprio professor no cotidiano da sala de aula.

Esses saberes, segundo a autora, ndo bastam para que o professor se
reconheca como professor. Torna-se necessario ir mais além, ou seja, construir 0s
saberes do conhecimento que deve ocorrer nos cursos de formacdo inicial em nivel
superior. O conhecimento especifico da area de atuacdo do professor, construido de
forma sistematica, envolve o saber técnico e politico, para que o saber do professor nao
se restrinja a meras informacdes. E preciso que o processo de formagao dé suporte para
0 educador conhecer criticamente o que aprender, para que aprender, porque esse
conhecimento deve ser aprendido, como deve ser socializado e, principalmente, a quem
ele serve ou deve servir e as condi¢cdes existentes socialmente para a democratizacdo da
cultura historicamente acumulada. “Conhecer significa estar consciente do poder do
conhecimento para a producdo da vida material, social e existencial da humanidade”.
(Op. Cit., 2000, p. 22)

Se junta-se a esses saberes, o saber ensinar. Segundo a autora, para a
efetivacdo deste saber ndo bastam as experiéncias e 0s conhecimentos especificos, mas
tornam-se necessarios os saberes pedagogicos e didaticos. Estdo implicados nestes
saberes todos os elementos que envolvem o fazer do educador, tais como, planejamento,
metodologias aplicadas, relacdo professor-aluno, dinamizacdo do processo de ensino e
aprendizagem, avaliacdo, postura do educador.

Assim, tem-se um educador mais completo para enfrentar os desafios de
sua profissdo, ou seja, preparado para, a partir da reflexdo, reinventar sua acédo

pedagdgica, partindo da préatica social em que se encontra inserido. Para Pimenta,
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Esse entendimento aponta para uma superacdo da tradicional fragmentacdo
dos saberes da docéncia (saberes da experiéncia, saberes cientificos, saberes
pedagdgicos) apontada por Houssaye (1995). Considerar a pratica social como
ponto de partida e ponto de chagada possibilitard uma ressignificagdo dos
saberes na formacéo de professores. (Op. Cit., 2000, p. 25)

E importante frisar que 0s conhecimentos mencionados s6 serdo
desenvolvidos se, nos cursos de formacdo, os professores forem trabalhados
adequadamente para uma pratica de ensino associada a pesquisa. Ou seja, desenvolver
nos professores a conscientizacdo da necessidade da pesquisa nos processos de ensino e

aprendizagem, desde 0 momento em que entrarem na formacéo inicial.

A iniciagéo do professor a pesquisa transforma-se assim em uma necessidade
formativa de primeira ordem. Ndo se trata, é claro, de outro componente de
preparacao a docéncia, [...] mas de orientar a formacéo do professor como uma
(re)construcdo dos conhecimentos docentes, quer dizer, como uma pesquisa
dirigida. (GIL-PEREZ & CARVALHO, 2003, p. 63).

Diante dessa visdo, percebe-se que, quanto mais o0s professores se
apropriarem dos saberes conceituais e metodologicos da sua area especifica, de forma
ampla e interdisciplinar, mais capazes serdo de aborda-los e media-los ajudando na
construcdo do conhecimento critico do aluno.

Esta apropriacdo dos saberes necessarios a uma pratica pedagogica
transformadora deve ocorrer ndo sé nos cursos de formacéo inicial, momento em que 0s
formandos precisam interagir os aspectos teoricos aos préaticos, atraves da aproximacao
da Universidade com a escola, mas também, num processo permanente, durante todo o

exercicio de sua profissao.

Desta forma, resgata a importancia de se considerar o professor em sua prépria
formacdo, num processo de auto-formacdo, de re-elaboracdo dos saberes
iniciais em confronto com sua pratica vivenciada. Assim, seus saberes vao se
constituindo a partir de uma reflexdo na e sobre a pratica. Essa tendéncia vem-
se apresentando como um novo paradigma na formacdo de professores,
sedimentando uma politica de desenvolvimento pessoal e profissional dos
professores e das institui¢ctes escolares. (NUNES, 2001, p. 30)
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Isto é consenso entre os varios autores da teoria critico-reflexiva, como
NOvoa, zeichner, Sacristan, Maldaner e outros. Estes autores comungam com a idéia de
que o processo de formagdo continuada, além de ajudar no aprofundamento dos
conceitos tedricos trabalhados na graduacéo, contribui para a ampliacao e atualizagéo do
professor em relacdo aos conhecimentos cientificos e tecnologicos de sua area de
formacéo e areas afins. Contribui, também, para que ele possa dar continuidade a um
trabalho pedagdgico voltado para a formacdo de cidaddos, dando conta das inovacdes

presentes na sociedade atual. Para Rosa e Schnetzler,

[...] a formacdo de professores se configura um processo permanente que
comega quando eles ainda sdo alunos na escola e que continua indefinidamente
no periodo de sua atuacdo profissional...a formacdo continuada de professores
€ um investimento na direcdo da melhoria do ensino em sala de aula. O
processo de formacdo continuada significa de certa forma uma oportunidade
de os professores perceberem que eles proprios sdo possuidores de um
conhecimento tedrico que pode contribuir para o entendimento do processo de
ensino e aprendizagem. (1998, p. 17).

E através da formacdo continuada que o educador age como pesquisador
na busca de resolucdo dos entraves gerados na sua pratica pedagdgica, advindos de
problemas oriundos de seus processos de formacao inicial. No caso da acdo docente de
Ciéncias no Ensino Fundamental de 5% a 82 Série, € uma oportunidade para o professor
se envolver num processo de reflexdo sobre sua propria pratica e desenvolver, por
exemplo, uma investigacdo na acdo de sua sala de aula. Neste caso, podem envolver
seus alunos no processo de problematizacdo e investigacdo sobre os diversos contetdos
abordados, através de atividades de experimentacdo e discussdo, acompanhando as suas
idéias, com o registro das atividades e coleta das producgdes, que servirdo de subsidios

para uma reflexdo critica no coletivo de professores. Isso possibilitara uma melhor
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avaliacdo sobre a aprendizagem dos alunos e o redimensionamento da acdo pedagogica
nos processos de planejamento.

Esta oportunidade de reflexdo proporcionada aos professores da forma
como esta sendo proposta, surge a partir das idéias da teoria do professor reflexivo, ao
tratar do processo de formacdo, considerando a propria pratica dos educadores,

denominada de “pratica reflexiva’. A este respeito afirmam Rosa E Schnetzler:

A prética reflexiva é a reflexdo sobre o conhecimento na agdo que se produz
quando o profissional trata de explicar a si mesmo fazendo aflorar
conhecimentos que estdo implicitos na sua acdo. Por meio da pratica reflexiva, o
professor pode perceber o que estd inadequado no contexto de suas aulas, posto
que as manifestagbes dos alunos configuram um quadro em que se podem
depreender os principais problemas da aprendizagem.(Op. Cit. 1998, p. 20).

Comungando com estas idéias, acredita-se que a formacao continuada do
educador de Ciéncias para o uso da CTS, na perspectiva da acdo-reflexdo-acdo, pode
representar uma das possibilidades de melhoria do ensino de Ciéncias. No entanto, este
tipo de formacao deve ser amparado por programas e projetos provenientes de politicas
publicas adequadas, requerendo reformas amplas no meio educacional com a criacdo de
cursos e grupos de estudo de professores, que devem assumir a postura de pesquisadores
dentro da prépria escola.

Portanto, torna-se necessario um processo de formacgédo do educador com
competéncia para definir uma nova imagem para o ensino e aprendizagem de Ciéncias,
que possa ser desenvolvido por meio de uma atividade dindmica sujeita a proporcionar
ao educando experiéncias desafiantes. Ou seja, é necessario se propor em novas bases,
um curriculo para a formacéo de professores que esteja de acordo com o contexto social

e a vivéncia do educando.



67

Propde-se a formacdo de um educador com capacidade para reconhecer
os saberes de cada educando, estimulando sua producdo nos diferentes niveis e
promovendo o enriquecimento das préaticas pedagdgicas, valorizando o trabalho coletivo
na realizacdo de projetos de pesquisas didaticas, com énfase na resolucdo de problemas.
Uma formacédo que prepare o educador para um processo continuo de reflexdo critica,
baseado no contexto social vigente, tendo como ponto de partida e de chegada uma
relacdo de ajuda mutua e companheirismo, ensejando a re-construcdo da educacdo para
uma sociedade humanizada.

Essas reflexfes serviram de base e subsidios para a descricdo e andlise
dos resultados obtidos na pesquisa com professores graduados no CECITEC, tendo
como objetivo identificar se hd ou ndo indicios de utilizacdo da relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na pratica pedagogica desses professores. Acredita-se que 0
referencial abordado até agora, é adequado ao objeto de estudo proposto e contribuira de

forma satisfatoria para atingir os objetivos desejados.
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CAPITULO IlIl - METODOLOGIA

A abordagem escolhida para desenvolver o estudo proposto é a
qualitativa. O estudo, como enfatizado, discute sobre o perfil de formacdo dos
professores no CECITEC, analisando sua pratica pedagdgica no ensino e aprendizagem
de Ciéncias, no Ensino Fundamental de 5% a 8 Série, identificando e refletindo sobre
esse processo as préaticas de utilizacdo da CTS — Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. No
entanto, tornou-se necessario, em alguns momentos, recorrer a elementos quantitativos
para a melhoria e eficacia da descricdo, interpretacdo e analise critica dos dados.

A pesquisa qualitativa é a mais adequada para a analise pretendida, pois,
por ser uma abordagem critica de pesquisa, que se da na interacdo dos sujeitos do
conhecimento, permite a aproximacdo direta do pesquisador com o campo de estudo e
as situacbes que envolvem as questdes que estdo sendo investigadas. Para Bogdan e

Biklen, citados por André e Ludke:

A pesquisa qualitativa envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada; enfatiza mais o
processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos
participantes. (1986, p. 13)

Esta é a caracteristica basica da pesquisa qualitativa, que se enquadra no
estudo proposto, tendo em vista que sO sera possivel perceber a existéncia ou ndo, e
ainda a maneira como ocorre a articulagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade na
pratica pedagdgica dos educadores de Ciéncias escolhidos para a pesquisa, se 0
pesquisador se envolver diretamente e acompanhar cotidianamente, durante o estudo, o

trabalho destes profissionais.
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I11. 1 — A opcéo pelo Estudo de Caso do tipo Etnografico

Como abordagem tedrico-metodoldgica optou-se pelo Estudo de Caso
do tipo Etnogréfico, tentando assumir uma postura de pesquisador com caracteristicas
do etndgrafo, visto esta forma de pesquisa favorecer o estudo aprofundado de um
objeto, a partir da aproximacdo e interacdo direta do pesquisador, permitindo o seu
conhecimento amplo e detalhado.

A pesquisa Etnogréafica € adotada pelos antropologos e busca realizar um
estudo amplo, exaustivo e minucioso de uma determinada realidade. Para isto, analisa
todos os aspectos envolvidos na situacdo investigada, econémicos, politicos, sociais,
historicos e culturais. Exigindo assim, um longo periodo de tempo.

Na realizacdo desta pesquisa, devido o pouco tempo para sua efetivacéo,
aproximadamente um ano, e também, por ndo ter havido uma analise de todos 0s
aspectos da situacdo estudada, optou-se por denomina-la de Estudo de Caso do tipo
Etnografico, por apresentar certas caracteristicas que se aproximam da pesquisa
Etnogréfica.

Para Yin, o estudo de caso consiste na observacdo detalhada de uma
situacdo ou praticas especificas reais do contexto social, em busca de constatacdes e

explicacOes de algo ainda indefinido.

O estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro do seu contexto da vida real, especialmente quando os
limites entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos. (Op.
Cit., 2001, p. 32)

Segundo Yong, citado por Gil, o estudo de caso é definido como:

Um conjunto de dados que descreve uma fase na totalidade do processo social
de uma unidade, em suas vérias relagdes internas e nas suas fixagdes, quer seja
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essa unidade uma pessoa, um profissional, uma instituicdo social, uma
comunidade, uma familia, uma nacéo. (1996, p. 269).

Em relacdo a esse tipo de estudo na educacdo, André (2005),
comungando com YONG, afirma que o Estudo de Caso em educagéo surge na literatura
a partir das décadas de 1960 e 1970, como ““estudo descritivo de uma unidade seja ela
uma escola, um professor, um grupo de alunos, uma sala de aula™. (Op. Cit., p. 14).

Em se tratando do Estudo de Caso desenvolvido neste trabalho, do tipo

Etnogréfico, consiste em dar conta de trés aspectos basicos:

Preocupar-se com uma analise holistica ou dialética da cultura entendida;
introduzir os atores sociais com uma participacdo ativa e dindmica e
modificadora das estruturas sociais; e preocupar-se em revelar as relacfes e
interagBes significativas de modo a desenvolver a reflexividade sobre a a¢do
de pesquisar (MATOS, 2001, P. 01).

Assim, neste trabalho, buscou-se analisar a pratica pedagogica dos
professores, tentando compreender na amplitude das aclGes e relagbes entre o0s
professores e seus alunos, a partir da cultura em que estdo inseridos e da formacéo
destes profissionais, as praticas existentes, com énfase naguelas que envolvem o
trabalho com CTS. O intuito foi de descrever de forma refletida e apontar sugestfes
alternativas de melhoria do trabalho dos professores, dando o verdadeiro significado ao
trabalho de pesquisa cientifica, ao qual se prop6e o Estudo de Caso do tipo Etnogréfico.

Para André (2005), o interesse do pesquisador na etnografia deve ser o de
conhecer em profundidade o particular, ou seja, buscar compreender o campo
investigado no seu todo, enquanto unidade de acdo em processo, considerando seu
contexto e suas inter-relacdes.

Para analisar a préatica pedagdgica dos educadores escolhidos foi preciso

conhecer a realidade. Na visdo de Boumard (1999, p. 02), “para apreender o ponto de
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vista dos outros, é necessario partilhar a sua realidade, a sua descricdo do mundo e as
suas marcas simbolicas”.

Assim, o Estudo de Caso do tipo Etnografico se adequou as unidades
escolares investigadas, contribuindo significativamente, devido as vantagens que
apresenta. Dentre estas vantagens estdo o estimulo a novas descobertas a partir do olhar
direto sobre a realidade; énfase na totalidade e simplicidade dos procedimentos que ndo
seguem padrd@es rigidos ou pré-determinados, mas surgem de acordo com o objeto de
estudo e que, também, podem surgir, como foi este caso, durante o processo de
desenvolvimento da pesquisa, tornando o delineamento mais apropriado e significativo
a situacdo aplicada.

Ludke e André (1986) destacam, ainda, algumas caracteristicas
fundamentais do Estudo de Caso, que estdo de acordo com os caminhos percorridos
nesta pesquisa, tais como: enfatiza a interpretacdo em contexto, buscam retratar a
realidade de forma completa, usa varias fontes de informacdes e técnicas de coleta de
dados, procura representar diferentes e as vezes conflitantes pontos de vista e utiliza
uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os outros relatorios de pesquisa.

André (2005) complementa essas ideias, a partir da sintese do
pensamento de varios autores, afirmando que o Estudo de Caso do tipo Etnografico em

educacéo pode ser usado quando:

(1) ha interesse em conhecer uma instancia em particular; (2) pretende-se
compreender profundamente essa instancia particular em sua complexidade e
totalidade; e (3) busca-se retratar o dinamismo de uma situacdo numa forma
muito proximo do seu acontecer natural. (Op. Cit., p. 31)

Considerando o exposto, tentou-se compreender o processo de formacao

e as préaticas desenvolvidas pelos professores a partir da interpretacdo das suas falas e
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acdes e as de seus alunos. Foram feitas comparacdes de ideais e praticas convergentes
de divergentes, que é uma das caracteristicas basicas da etnografia, buscando descrever
de forma refletida, com base nas teorias estudadas a realidade pesquisada, utilizando
varios procedimentos que identificarei adiante.

O caso desta pesquisa é a analise da pratica pedagdgica em relacdo ao
trabalho com CTS, considerando o processo de formacdo do grupo dos professores
egressos do CECITEC, que lecionam a disciplina de Ciéncias no ensino fundamental de
5% a 8° série das escolas publicas municipais da cidade de Taua — Ceara.

A populacdo dos professores que compreendem o caso em questdo é de
08 (oito) professores, lotados nas escolas investigadas com os seus alunos, sendo 02
(dois) graduados em Pedagogia e 06 (seis) em Ciéncias, com 03 (trés) habilitados em
Fisica e Matematica e 03 (trés) em Quimica e Biologia. O anonimato destes
profissionais foi garantido, visto que ndo foram identificados com seus proprios nomes,
mas, com pseudbénimos, assegurando ndo os expor no relatorio da pesquisa e uma maior
veracidade nas informacdes dadas por eles.

Estes professores foram escolhidos porque o objetivo maior deste estudo
é perceber se na pratica pedagogica do ensino de Ciéncias hd demonstracéo do trabalho
com CTS, levando em consideracdo seu processo de formacdo, tendo em vista que
foram formados num centro, no caso o CECITEC, que tem como proposta em seus
cursos formar  profissionais com conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que
permitam ao homem a criacdo de formas alternativas através da educacdo, favorecendo-
Ihe condicBes de melhoria de sua qualidade de vida como sujeito social.

A realizacdo da pesquisa junto aos professores de Ciéncias justifica-se

pelo fato do ensino com CTS estar proposto no curriculo de Ciéncias, dentro do eixo
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tematico “Tecnologia e Sociedade”, como apontam os PCN’s. Os licenciados em
Pedagogia participaram no primeiro momento, por estarem no ensino de Ciéncias de 52

a 82 Série, apesar de nao serem habilitados para essa area.

I11. 2 - Caracterizacéo das escolas

As unidades investigadas foram duas escolas publicas municipais,
localizadas na cidade de Taua, pois na escola estadual onde funciona o Ensino
Fundamental os professores de Ciéncias ndo foram formados no CECITEC. Por outro
lado, sO existe uma escola particular no municipio e essa, por ser uma instituicdo de
ensino filantrépica, ndo segue o mesmo referencial curricular das escolas publicas e,
ainda, por dar pouca abertura para pesquisas feitas por profissionais externos a ela.

Com isso, a investigacdo deu-se somente nas duas escolas publicas
municipais da sede, onde o Ensino Fundamental se estende de 5% a 8% série e onde
trabalham professores graduados no CECITEC, tanto os provindos dos Cursos de
Ciéncias como de Pedagogia, (que lecionam de 5% a 8% série), ou seja, todos os
professores que lecionam ciéncias nestas series.

Compreende-se que o curriculo proposto para 0 municipio como um
todo, obedece a um Unico referencial. Isso foi constatado atraves de informacdes obtidas
junto a Secretaria de Educacdo do Municipio. Desta forma, espera-se que a pratica
pedagdgica efetivada na cidade seja um espelho para as praticas vivenciadas na area
rural. Ainda é bom ressaltar que na area rural ndo ha professores graduados no Curso de

Ciéncias do CECITEC lecionando de 52 a 82 série. Por outro lado, a escolha, também,
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pelas escolas da sede de Taua deu-se pela facilidade de acesso, 0 que possibilita uma
melhor operacionalizacao da pesquisa.

As duas escolas onde se deu a realizacdo deste estudo foram identificadas
com as letras A e B, que aparecem em todo o relatorio sempre que for necessario citar
as escolas investigadas. A opcao por identificar as escolas desta forma, deu-se com o
intuito de assegurar o anonimato dos profissionais envolvidos na pesquisa. Como a
cidade onde estdo localizadas as escolas € de médio porte e os professores quase todos
se conhecem, contando ainda, com poucos professores egressos do CECITEC no ensino
de Ciéncias, a identificacdo das escolas com seus proprios nomes facilitaria a
identificacdo desses profissionais, perdendo assim, o0 seu anonimato.

A escola A, localizada no Centro da cidade de Taua — Ceara, hoje ¢ a
maior escola da rede municipal. Essa escola foi fundada em 1938 recebendo, na época,
0 nome de Grupo Escolar de Taua, mas suas atividades so se iniciaram no ano de 1939,
sendo a primeira escola pablica implantada na localidade. Vale ressaltar que essa escola
era de responsabilidade do Estado desde a sua implantacdo até o ano de 2003, quando
passou a ser mantida pelo poder municipal.

Sua implantagdo se deu num periodo de mudangas das politicas
educacionais, com reformas que trataram de forma mais aprofundada as questdes
estruturais da educacdo. Foi um momento em que a populacdo e alguns educadores ja
reivindicavam escola publica e gratuita para atender a grande quantidade de criancas e
jovens que viviam fora da escola. Segundo Romanelli (1994), somente a partir da
década de 1930 com a Reforma Francisco Campos, refletiu-se no sistema escolar uma

realidade sécio-politica nova.
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A tomada a velha oligarquia do controle das decisBes politicas; o controle,
assumido pelas novas forcas , da situacdo econdmica e a politica econdmica
adotada, que tentou e conseguiu, através de um minimo de agdo planejada,
salvar o pais da catastrofe econdmica; a necessidade, enfim, de pér ordem na
vida geral da nagdo acabaram por levar o governo a voltar os olhos para 0s
problemas educacionais (...). (Op. Cit. 1994, p. 141).

Segundo Lima (2001), em sua monografia sobre a historia da escola, nos
primeiros anos de funcionamento, a escola “atendia a populacdo com 0 ensino
primario, do 1° ao 5° ano, havendo, também, o funcionamento do jardim da infancia,
correspondente a pré-escola de hoje (p. 31).

Hoje, a escola enquanto instituicdo municipal atende a Educagéo Infantil
e ao Ensino Fundamental de 5% a 82 Série, envolvendo a Educacdo de Jovens e Adultos,
contando ainda, com uma turma de Educacdo Especial de alunos de diversas séries do
ensino fundamental.

A escola atendeu em 2006 a um total de 807 (oitocentos e sete) alunos,
sendo 395 (trezentos e noventa e cinco) no turno matutino, 339 (trezentos e trinta e
nove) no turno vespertino e 73 (setenta e trés) no turno noturno.

O publico alvo é de alunos oriundos de familias de trabalhadores menos
favorecidos, da sede e do meio rural, como funcionarios publicos municipais (auxiliares
de servicos gerais), domésticas, agricultores, prestadores de servigos e vendedores
ambulantes, sendo a maioria dos bairros mais periféricos da Cidade.

Quanto a visdo de ensino e aprendizagem, a escola, conforme seu PPP —
Projeto Politico Pedagogico pretende desenvolver suas atividades fundamentando-se na
pedagogia historico-critica e na visdo construtivista de educacdo, embora muitas vezes
os professores adotem praticas incompativeis com a teoria escolhida, segundo o que se
observou na pesquisa. Para Lima, mesmo constatando uma situagdo em que ocorrem

praticas incompativeis com a realidade,
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[...] o professor deseja trabalhar a potencialidade do aluno relacionado as suas
descobertas, criatividade, formacdo do senso critico, capacidade de
discernimento, participacdo e cidadania. Priorizou-se a teoria Historico-Critica
através do estudo, discussdo e reflexdo como o grupo docente para servir de
norte nas nossas acdes. (Op. Cit. 2001, p. 11)

Analisando a proposta pedagdgica da escola, verificou-se que ndo ha nos
seus aspectos gerais a explicitacdo do trabalho com CTS, aparecendo apenas nos
objetivos especificos propostos para a 8 Série 0 seguinte: “Compreender que 0S
produtos da ciéncia e da tecnologia devem servir para a melhoria da qualidade de vida
do cidadao”. (Op. Cit. 2001, p. 73)

Em relagdo as caracteristicas fisicas, dentre suas principais dependéncias,
a escola conta hoje, com 11 (onze) salas de aula, 01 (uma) diretoria, 01 (uma) secretaria,
a sala dos professores, biblioteca, sala de leitura e 01 (um) ginasio pélo esportivo que
atende ndo so os alunos da escola, mas também, toda a comunidade local. A escola
ainda néo foi contemplada com laboratérios de informatica e de Ciéncias.

Ja a escola B, localizada em um dos bairros de médio porte da cidade foi
fundada no ano de 1993. A escola foi mantida pelo Estado até o ano de 2003,
oferecendo o Ensino Fundamental regular de 5* a 8% Séries e 0o Ensino Médio
profissionalizante, com o curso Pedagdgico e Técnico em Contabilidade do ano de 1993
a 1998. Continuou até o final de sua gestdo pelo Estado com o Ensino Fundamental e
Médio regular. Desde 2004, quando passou a ser mantida pelo municipio, funciona
somente com o Ensino Fundamental de 5% a 8% e uma turma de EJA — Educagdo de
Jovens e Adultos, no turno noturno.

O total de alunos atendidos pela escola no ano de 2006 foi de 818
(oitocentos e dezoito), sendo 372 (trezentos e setenta e dois) no turno matutino, 360

(trezentos e sessenta) no turno vespertino e 86 (oitenta e seis) no turno noturno.
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Os alunos gue estudam nessa escola, sdo oriundos das escolas de 12 a 42
Séries ndo so da sede, mas também da zona rural. As familias dos alunos séo de classe
média baixa, sendo a maioria funcionarios publicos municipais, agricultores e
domeésticas.

Segundo o PPP - Projeto Politico Pedagogico, a escola adota uma visao
construtivista de educacdo, envolvendo os aspectos histdricos, econémicos, politicos e
valores sociais e culturais na formacao de seus educandos. E importante ressaltar que no
PPP néo esta prevista explicitamente, em nenhum lugar, a formacéo do educando para o
uso das novas tecnologias ou o trabalho pedagdgico com CTS. No entanto, prevé em

sua missdo, citada no Projeto Politico Pedagogico,

Proporcionar aprendizagens significativas, formando cidadaos criticos,
criativos, participativos, solidarios responsdveis e intelectualmente
competentes para responder as exigéncias do mundo moderno. (2004, p. 11).

Sabe-se que dentre as exigéncias do mundo moderno esta a necessidade
de dominio e relacdo tedrico-pratica da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Em se tratando das caracteristicas fisicas, a escola conta hoje com 09
(nove) salas de aula, 01 (uma) diretoria, 01 (uma) secretaria, 01 (uma) sala dos
professores, 01(uma) sala de leitura e 01 (uma) quadra de esporte. A escola ndo dispde

de laboratorios de informatica e de Ciéncias.

I11. 3 - Definicdo das técnicas e amostras utilizadas na pesquisa

As técnicas de coleta de dados aplicadas durante o desenrolar do Estudo

de Caso foram: questionario; relato de formacdo com os professores, que surgiu no

decorrer da pesquisa; observacdo em sala de aula; entrevista semi-estruturada e texto
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livre com os alunos; analise de documentos, como proposta curricular, projetos e
propostas dos cursos de Ciéncias e Pedagogia do CECITEC e os registros dos
planejamentos dos professores, dentre outros.

O trabalho de visitacdo as escolas iniciou-se no primeiro semestre de
2005, momento em que se estava realizando o mapeamento das escolas que tinham
professores formados no CECITEC lecionando a disciplina de Ciéncias de 5% a 82 Série.

Esses primeiros contatos com as duas escolas ndo foram dificeis e
constrangedores, visto que 0s gestores ja eram conhecidos e alguns deles haviam sido
meus alunos no CECITEC, o que contribuiu para uma boa recepcdo e aceitacdo para a
realizacdo da pesquisa. Além disso, eu ja havia vivido outras experiéncias nestas
escolas.

Na escola A tive minha primeira experiéncia como professor, onde
ministrei no ano de 1995 a disciplina de Inglés, na 82 Série, ainda como leigo, visto que
sO ingressei na Faculdade em 1996. Posteriormente, no ano de 2000, voltei a trabalhar
nessa escola, participando do Programa ‘Tempo de Avancar’ de 5% a 8% Série,
ministrando todas as disciplinas. Foi quando tive, mais uma vez, a experiéncia de
ministrar Ciéncias no ensino fundamental. Na escola B, ndo tive experiéncia como
professor; no entanto, fui aluno por dois anos do curso profissionalizante ‘Técnico em
Contabilidade’, concluido em 1994,

Essas experiéncias e vivéncias contribuiram muito para a boa
convivéncia durante a pesquisa, pelo ambiente de cordialidade, pois varios dos
profissionais que trabalhavam nestas escolas, quando das experiéncias anteriores, ainda
permaneciam trabalhando. Um fato interessante, € que algumas das professoras, ndo as

envolvidas na pesquisa, e gestoras dessas escolas, foram minhas professoras, algumas
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no ensino fundamental e outras no ensino médio, sendo posteriormente minhas alunas
no Ensino superior e hoje nos re-encontramos como colegas.

Ja o primeiro contato com os professores pesquisados, apos a lista
apresentada pelos Nucleos Gestores das escolas, foi permeado por momentos de certo
espanto e receio por parte da maioria. Alguns apresentaram resisténcia, medo e
demonstraram inseguranca ao saberem que iriam ser observados e posteriormente
entrevistados. No entanto, o conhecimento prévio com alguns e o didlogo para
esclarecimento dos objetivos da pesquisa e sua importancia e, ainda, me colocando
como colega e deixando claro o sigilo de seus nomes, possibilitou uma boa convivéncia
e abertura para que as observacdes ocorressem de forma espontdnea e sem nenhum
constrangimento.

O primeiro instrumento aplicado com os professores foi o questionario
pois, mesmo ndo sendo comum sua utilizagdo em Estudo de Caso foi escolhido para
servir como base da investigacdo, objetivando oferecer uma visdo geral das escolas
investigadas e do perfil e grau de formacéo dos professores participantes da pesquisa.
Obijetivou-se, ainda, com a aplicacdo dos questionarios, selecionar quem participaria das
entrevistas e das observacdes em sala de aula, seguindo alguns critérios tais como,
maior tempo de formado; maior tempo de ensino na escola; preferéncia pelos efetivos
pela consisténcia e continuidade do trabalho na escola; série em que leciona, para que
ndo fossem entrevistados professores de uma mesma série, visto que a pretensédo era
entrevistar e observar a pratica dos professores em séries diferenciadas. Foi
considerado, também, o interesse dos professores em participar da pesquisa.

Os questionarios foram aplicados com os 08 (oito) professores

participantes da pesquisa da seguinte forma: entrei em contato com cada um dos



80

professores, explicando o objetivo do questionario e distribuindo-o para que levassem
para casa e respondessem com calma, evitando informacdes precipitadas ou inveridicas.
Apbs alguns dias os questionarios foram recolhidos para tabulacdo, analise e selecdo
dos professores que participariam do segundo momento da pesquisa (processo de
observacdo em sala de aula e entrevista). Isso ocorreu nos primeiros meses do ano letivo
de 2006. Vale ressaltar a demora dos professores na devolucdo dos questionarios. Mas,
em contra partida, 0s encontros para cobranca destes instrumentos serviram como meio
de aproximacdo e conhecimento de um pouco de suas praticas através da conversa
informal.

Em seguida, foram realizados os “Relatos de Formacéo”, também, com
todos os professores que responderam aos questionarios. Para isto, foi entregue uma
solicitacdo por escrito, pedindo que falassem do seu curso de graduacdo no CECITEC
de um modo geral, considerando os aspectos positivos e negativos da formacéo e suas
implicacdes para a sua pratica pedagogica atual; da proposta curricular do curso, dando
énfase a questdo da CTS e como essa proposta foi colocada em pratica durante todo o
processo de formacao no CECITEC.

E importante mencionar que a idéia sobre os Relatos de Formag&o surgiu
no decorrer da pesquisa, quando se sentiu a necessidade de conhecer um pouco o
processo de formacdo dos professores no CECITEC. Isso é comum em estudos do tipo
etnografico, ficando a cargo do pesquisador acrescentar ou retirar algum instrumento,
dependendo do seu interesse e do objeto de estudo. A esse respeito, é importante

recorrer as palavras de André, quando afirma que

[...] na pesquisa etnografica o pesquisador é o instrumento principal na coleta e
analise dos dados, é possivel manter um esquema aberto de flexivel que
permita rever os pontos criticos da pesquisa, localizar novos sujeitos, se
necessério, incluir novos instrumentos e novas técnicas de coleta de dados,
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aprofundar certas questdes, ainda durante o desenrolar do trabalho. (2005, p.
28)

Assim, o relato de formac&o surgiu com o objetivo de identificar o perfil
de formacdo dos professores no CECITEC, através da fala esponténea, onde puderam
relatar todo o seu processo formativo, com 0s pontos positivos e negativos e a sua
influéncia na prética pedagogica, enfatizando a questdo do uso da CTS.

O processo ocorreu da mesma forma como foram conduzidos os
questionarios. Alguns professores os devolveram logo, outros demoraram mais de um
més para devolvé-los. A maioria escreveu relatos de no méaximo duas laudas de papel,
alguns escreveram mais, chegando a quatro laudas digitadas com letra tamanho 12.
Esses relatos trouxeram informacOes relevantes que estdo transcritas e discutidas no
capitulo seguinte, onde é tratado o perfil dos professores formados no CECITEC. Para
tracar esse perfil foram associados os Relatos de formagéo aos dados obtidos nos
documentos verificados, como a proposta politico pedagdgica dos dois cursos (Ciéncias
e Pedagogia), o Projeto Politico Pedagdgico do CECITEC, as propostas curriculares e a
minha experiéncia como aluno e professor por quatro anos nos dois cursos.

Apos a aplicacdo dos questionarios e os relatos de formacdo, foram
selecionados os professores que participariam das observagdes e entrevistas, junto a
seus alunos, que além da participacdo nas observagdes, contribuiram significativamente
para a pesquisa através da producdo dos textos livres.

A amostra para a realizacdo das observacgdes e entrevistas foi composta
somente pelos professores graduados em Ciéncias. Esta opc¢do se deu posto serem eles
0S que tiveram preparacdo e sdao habilitados para esse nivel de ensino e, ainda, com

previsdo pelas diretrizes nacionais para trabalhar a CTS no ensino de Ciéncias. Foram
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selecionados 04 (quatro) professores, 01 (um) que leciona na 5% Série, 01 (um) na 6%, 01
(um) na 72 e outro na 82 Para a selecdo desta amostra foram levados em consideracéo,
ndo s6 as Séries em que os professores atuavam, mas também, horarios de ensino,
disponibilidade dos professores, por exemplo, aqueles mais dedicados na aplicacdo dos
instrumentos anteriores e a disponibilidade do pesquisador.

As turmas observadas eram formadas em média por 40 alunos. A 52
Série, composta por 23 (vinte e trés) mulheres e 17 (dezessete) homens com idades
entre 10 e 11 anos, funcionava na escola A, no turno matutino. Até o periodo das
observacdes ndo havia nenhum aluno desistente. A disciplina de Ciéncias era ministrada
por uma professora habilitada em Quimica e Biologia.

A 62 Série funcionava na escola B, no turno matutino. No momento das
observacdes contava com 38 alunos, 21 (vinte e uma) mulheres e 17 (dezessete)
homens, com idades entre 11 e 13 anos. Haviam desistido 2 (dois) alunos. Nessa turma
ministrava Ciéncias uma professora habilitada em Fisica e Matematica.

A 7?2 Série funcionava na escola B, no turno vespertino, formada por 20
(vinte) mulheres e 17 (dezessete) homens, com idades entre 13 e 14 anos, havendo a
desisténcia de 03 (trés) alunos. A disciplina de Ciéncias era ministrada por um professor
habilitado em Quimica e Biologia.

A 8 Série, que funcionava, também, na escola B, no turno vespertino,
contava no momento das observacdes com 17 (dezessete) mulheres e 17 (dezessete)
homens, com idades entre 14 e 15 anos, havendo 6 (seis) alunos desistentes ou
transferidos. Um professor habilitado em Fisica e Matematica ministrava Ciéncias.

Os alunos das turmas observadas encontravam-se na faixa etaria

adequada para as séries que estdo cursando, havendo pouca distor¢ao Série / idade, com
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no maximo um ano de atraso. Outro aspecto percebido, € que a maioria dos alunos era
do sexo feminino.

A escolha pela observacdo deu-se, primeiro, por tratar-se de um Estudo
de Caso do tipo Etnografico, que apresenta como uma de suas principais técnicas de
coleta de dados a observacdo. Para Matos (2001, p. 02), a etnografia pode ser
compreendida como ““o estudo, pela observacdo direta e por um periodo de tempo, das
formas costumeiras de viver de um grupo particular de pessoas”. Segundo, por
perceber a relevancia de suas vantagens como a experiéncia direta, permitindo que o
observador chegue mais perto das “perspectivas dos sujeitos”, a partir da aproximacao e
interacdo com eles, na tentativa de dar significado ao relato das acdes observadas.

Embora tenham sido utilizados outros instrumentos de coleta de dados, a
observacao destacou-se neste trabalho como a principal técnica, pois considerando o
objeto de estudo desta pesquisa foi o que realmente trouxe significancia as descrigdes
relatadas.

Com relacdo ao grau de participacdo do pesquisador com o grupo de
estudo, optou-se pela observacdo participante, uma estratégia que envolve nao so a
observacao direta, mas favorece um maior envolvimento do pesquisador com a situacdo

estudada e os sujeitos envolvidos. Para André,

A observacdo é chamada de participante porque se admite que o pesquisador
tem sempre um grau de interacdo com a situagdo estudada, afetando-a e sendo
por ela afetado. Isso implica uma atitude de constante vigilancia, por parte do
pesquisador, para ndo impor seus pontos de vista, crencas e preconceitos.
Antes vai exigir um esforgo deliberado para colocar-se no lugar do outro, e
tentar ver e sentir, segundo a Gtica, as categorias de pensamento e a ldgica do
outro. (2005, p. 26)

Neste sentido, procurou-se assumir um papel de “observador como

participante”, sem influéncias diretas na situacdo observada, mas revelando os objetivos
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ao grupo, para possibilitar o acesso a mais informacdes e procurando interagir com
professores e alunos para captar informac6es consideradas importantes para as analises
realizadas e veracidade dos resultados atingidos.

As observacOes tiveram inicio em abril e se estenderam-se até o final do
primeiro semestre de 2006. Foram observadas 6 (seis) aulas de 50 (cinqiienta) minutos
com cada professor, além de duas observacGes em salas diferentes, em momentos de
avaliacdo da aprendizagem dos alunos. Foi observado, também, um encontro de
planejamento de ensino com os professores, um em cada escola, além dos momentos de
observacdo no intervalo das aulas na sala dos professores, Biblioteca e sala de
multimeios.

As observacbes ocorreram de forma satisfatoria. Nos primeiros dias 0s
alunos ficaram um pouco tensos e preocupados com a presenca de um estranho sentado
no final da sala e ficavam de vez em quando olhando e comentando com os colegas ao
lado.

Os professores, também, nos primeiros momentos de observacéo, ficaram
um pouco tensos, preocupados e atropelando as palavras, devido ao nervosismo e
sempre pediam siléncio aos alunos, justificando a presenca da visita na sala. Depois, se
acustumaram com a presenca.

Nos momentos de intervalo houve aproximacdo com os alunos, fazendo
indagacOes sobre as aulas e o professor, numa situacdo de amizade cada vez maior. 1sso
favoreceu a permanéncia na sala nos momentos seguintes sem maiores
constrangimentos ou preocupacao por parte dos professores e alunos. Chegavam a pedir

ajuda na resolucédo dos exercicios, mostravam os cadernos e livros com suas producdes
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de forma bem espontanea. Nas ultimas observacdes, no momento da despedida, pediram
para que eu voltasse, pois iriam sentir minha falta.

A entrevista, uma técnica cléssica e bastante utilizada em Estudo de Caso
Etnogréafico, surgiu como procedimento da pesquisa por se caracterizar pela relagcdo de
interacdo entre entrevistador e entrevistado e também por permitir a captacdo imediata e

coerente de informacdes desejadas. Conhecer a realidade significa,

[...] privilegiar a intuicdio como modo de apreensdo da realidade em
construcdo, ndo podendo ser analisada sendo de maneira intersubjetiva. Nesta
perspectiva, uma técnica como a entrevista assumira uma nova dimensao.
Efetivamente, a entrevista permite romper com as certezas de que partilhamos
um mundo comum com pontos de vistas idénticos sobre uma realidade
incontestavel. Pelo contrario, o trabalho de campo com entrevista, obriga a
levar em consideracdo e a aprender a cultura do grupo pesquisado.
(BOUMARD, 1999, p. 04).

Dai, a importancia da entrevista realizada neste trabalho, usada como
técnica que permitiu ao pesquisador colocar-se no lugar do outro e realizar um
movimento pendular entre ambos os pontos de vista, facilitando a interpretacdo das
informacdes a partir da leitura clara do olhar e das falas dos entrevistados. Pois, como

afirma André, além das observacdes,

As entrevistas aprofundadas sdo, assim 0s meios mais eficazes para que o
pesquisador se aproxime dos sistemas de representacdo, classificacdo e
organizacdo do universo estudado. (2005, p. 27).

Desta forma, as entrevistas objetivaram ajudar na interpretacdo e
compreensdo da pratica pedagdgica dos professores através das falas dos envolvidos.
Foram utilizadas entrevistas formais semi-estruturadas, que continham tanto perguntas
abertas, dando aos entrevistados liberdade de expressar seu préprio pensamento sobre as
questdes, como perguntas fechadas que buscavam respostas de afirmacao ou negagéo de

algumas indagacoes.
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As entrevistas s6 foram feitas apds as observacdes, no segundo semestre
de 2006, com os quatro professores selecionados. Inicialmente, houve a preparacédo dos
professores com explicacdo, em linhas gerais, dos objetivos, de como seria a conducéo
do processo e quais 0s recursos a serem utilizados. No caso, o gravador foi o principal
recurso. As entrevistas ocorreram na casa dos professores, com datas marcadas
antecipadamente.

Durante a aplicacdao do instrumental ocorreram alguns contratempos, tais
como: auséncia do em casa e quando presente, ndo podia atender, pois estava com
outros problemas para resolver. Com dois dos professores foram remarcados mais de
trés encontros para que as entrevistas realmente acontecessem.

O momento da aplicacdo foi tranqilo, pois os professores ja estavam
bem familiarizados com a sistematica da pesquisa e foram deixados bem a vontade.
Como as entrevistas eram gravadas, ficou acordado que quando quisessem interromper
a gravacdo por algum motivo, bastava sinalizar por gestos. Os professores tiveram
respostas para todas as indagacgdes, por sinal falaram bastante e no final tiraram as
duvidas, com maiores esclarecimentos sobre questdes que ndo ficaram bem
compreendidas durante o desenrolar do processo.

Posteriormente, as entrevistas foram transcritas atraves do recurso do
computador, separadas e agrupadas por categorias, ensejando uma maior compreensao
no momento das analises e facilidade na construcdo do texto.

Nos textos livres produzidos pelos alunos, com o titulo “Minhas aulas de
Ciéncias” surgiram com o objetivo de perceber através da fala espontanea dos alunos o
que representavam para eles as aulas de Ciéncias, como estavam sendo efetivadas,

considerando o uso da CTS. Tinham o objetivo, também, de perceber a préatica dos
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professores de forma mais coerente, comparando o presenciado nas observacfes com a
fala dos professores através das entrevistas e a dos alunos por essa producao escrita.

A producéo dos textos livres ocorreu logo ap6s o processo de observacgédo
em sala de aula, no final do més de junho de 2006. Como as turmas eram inicialmente
formadas por 40 alunos, os participantes dos textos livres corresponderam a 25% de
cada turma. Assim, foram selecionados 10 alunos de cada turma, aqueles que
apresentavam as melhores notas na disciplina de Ciéncias durante aquele semestre e
com maior numero de fregiiéncia as aulas. Acredita-se que os alunos com melhor
desempenho na disciplina de Ciéncias, também com poucas faltas, acompanham de
forma mais efetiva as aulas, tendo condicdo de apresentar dados mais precisos e até
apontar sugestdes pertinentes e necessarias para a melhoria do ensino de Ciéncias.

A selecdo dos alunos foi feita pelos professores, considerando os critérios
anteriormente citados. Apods essa selecdo, foram levados para outra sala onde foi
explicado o que iriam fazer e o objetivo do trabalho. Isso foi feito com os alunos de
cada turma separadamente.

O periodo de visitacdo as escolas para aplicacdo dos instrumentais deu-se
entre o primeiro semestre do ano letivo de 2005 e o segundo semestre de 2006, no més
de setembro, com a realizacdo das entrevistas com os professores. No entanto, até o
final do segundo semestre de 2006 houve a necessidade de volta as escolas algumas
vezes para colher informacbes de questdes surgidas no momento da realizacdo da
dissertacdo, relacionadas a recursos humanos e caracteristicas fisicas das escolas.

Objetivou-se com a realizacdo deste trabalho tracar o perfil de formacao
dos professores no CECITEC e analisar sua pratica pedagdgica no ensino e

aprendizagem de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental de 5% a 8% série,
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constatando as contribui¢bes e implicacbes da formacdo inicial, em relacdo ao uso da
CTS, na formacdo dos seus educandos.

Deste modo, os dados obtidos foram suficientes e significativos para as
identificacGes, andlises, conclusdes e relato descritivo dos resultados, bem como, para
as recomendacOes pedagdgicas citadas na procura de auxiliar os professores na melhoria

do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, fazendo uso da CTS.
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CAPITULO IV - DO PERFIL DE FORMACAO DOS PROFESSORES NO
CECITEC AO COTIDIANO DA SALA DE AULA, ENFATIZANDO O USO DA

CTS.

Neste capitulo de relato e analise dos dados coletados, sera feita,
primeiramente, uma breve descricdo reflexiva sobre o CECITEC na Regido dos
Inhamuns, desde sua implantacéo até o0 momento atual.

Em seguida, sera realizada uma reflexdo sobre o perfil de formacao dos
professores do CECITEC, nos cursos de Ciéncias e Pedagogia, considerando,
principalmente, os resultados coletados atraves dos questionarios e dos relatos de
formacgdo, bem como os documentos verificados, enfatizando a preparacdo dos
professores para o trabalho com CTS.

Por fim, sera discutida a pratica pedagdgica dos professores, a partir da
analise das observacgdes, entrevistas com os professores e o0s textos livres produzidos
pelos alunos, tentando confrontar os dados coletados na e sobre a pratica com 0s

resultados alcancados sobre o processo de formacdo desses profissionais.

IV.1 — Situando o CECITEC - Centro de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da

Regi&o dos Inhamuns.

Para situar o CECITEC na Regido dos Inhamuns, mais especificamente
no municipio de Taud, recorreu-se a leitura e analise de alguns documentos, como 0s
projetos politicos pedagdgicos dos cursos de Ciéncias e Pedagogia, relatorios de

pesquisa de iniciacdo cientifica sobre a historia do CECITEC. Contou-se, ainda, com
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minha experiéncia como aluno do CECITEC, ingresso através do segundo vestibular
realizado, tendo sido aluno dos dois cursos: primeiro no de Pedagogia e depois da
conclusdo, no de Ciéncias. Tive ainda o privilégio de ser professor substituto do
CECITEC por quatro anos, no periodo de 2001 a 2004, ministrando disciplinas
pedagdgicas nos dois cursos.

O municipio de Taud, onde esta situado o CECITEC, fica na regido dos
Inhamuns, conhecida historicamente como Sertdo dos Inhamuns, localizada no sudoeste
do Estado do Ceara. A sede do municipio fica a 368 km de Fortaleza, as margens da BR
020, distante da divisa do Estado do Piaui 82 km. Taua limita-se ao norte com 0s
municipios de Independéncia e Quiterianopolis; ao sul com Arneiroz e Catarina; ao leste
com Mombaca e Pedra Branca e ao oeste com Parambu.

Segundo Feitosa (1995), os primeiros habitantes desse municipio foram
os Indios Jucés e Jenipapos. Posteriormente, foi sendo ocupado por descendentes de
portugueses, africanos e holandeses. Sua sede passou a Vila em 1802, recebendo o
nome de Sdo Jodo do Principe. Sua emancipacdo ocorreu somente no seculo passado,
em 1929, quando passou a denominar-se Taua. A palavra Taua significa “barro
vermelho”.

Segundo dados do censo do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica de 2000, a area de abrangéncia do municipio é de 4.018,188 km, contando
com uma populacao de 51.948 habitantes, distribuidos entre a zona rural e urbana. Além
da sede distrital o municipio conta com mais sete distritos, sendo eles: Marruas,
Inhamuns, Barra Nova, Carrapateiras, Trici e Santa Tereza.

A regido dos Inhamuns € seca, de clima semi-arido, tendo como

vegetacdo basica a caatinga. Sua economia provém basicamente da agricultura com o
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cultivo de milho, feijdo e algoddo e da criacdo de bovinos, ovinos e caprinos, sendo
conhecida, também, como terra do carneiro e do queijo de coalho.

Até o inicio do século XX, ndo existia no municipio de Taud, escola da
rede oficial de ensino. A educacdo formal era limitada a instrucéo de jovens de familias
abastadas, na maioria de sexo masculino, sendo as aulas ministradas nas casas dos
professores.

A partir da década de 1930 surgiram pequenas escolas particulares que
atendiam a um ndmero pequeno de alunos, cujas instalacbes eram precarias e
apresentavam enorme caréncia de professores qualificados. Segundo afirmacéo de Dias
(1990, p. 64), “Os professores eram poucos e mal preparados, as escolas as vezes
cerravam as portas por falta de professores ou continuavam funcionando sob a direcéo
de uma pessoa despreparada”.

Foi nesse contexto educacional, marcado pelo movimento dos pioneiros
da educacdo, que em 1938 foi fundada a primeira escola publica de Taua, que segundo
Farias (2003, p. 28), “a clientela dessa instituicdo de ensino advinha, principalmente,
da classe média da populacéo”.

Nesse periodo, 0 pais passava por uma ditadura, o “Estado Novo” do
governo Getulio Vargas, momento em que o Estado do Ceara era administrado por
Menezes Pimentel. O municipio de Taua tinha como Prefeito Joel Marques. Segundo
Lima (2002), ainda na administracdo deste prefeito foi criada uma escola fazenda que
recebeu 0 nome do Governador, devido os lagos de amizade mantidos entre ambos.

A seguir, em 1953, a Escola particular Ginasio Antonio Araripe,

existente até hoje no municipio de Tau4, foi inaugurada.
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Apesar da existéncia de escolas publicas e particulares, com implantacdo
de varias outras a partir dos anos de 1970, chegando a um total de 276 escolas
municipais em 1999, a educacdo do municipio se desenvolveu de forma muito lenta. Era
uma educacao marcada por uma realidade que apresentava professores despreparados,
salarios baixos, alunos com idade na faixa etaria obrigatéria da educacdo basica fora da
escola, baixos indices de aprendizagem, além de estrutura fisica precéria das escolas.

A educacao da regido dos Inhamuns era precaria por ser limitada, ndo so
em termos de condigdes fisicas e materiais, mas, também, pela falta de profissionais da
educacdo qualificados em nivel superior. Com a chegada do CECITEC a situacdo
melhorou. Segundo dados da Secretaria de Educacdo do municipio de Taué e do Centro
Regional de Desenvolvimento da Regido, a maioria dos professores que atuava no
Ensino Médio havia cursado somente este nivel de ensino e os profissionais do Ensino
Fundamental tinham somente o nivel médio.

Segundo Araljo & Lima, o CECITEC,

provocou uma mudanca no sentido de ter possibilitado aos educandos
instrumentos do saber, organizado e sistematizado & formag&o, inserindo-0s no
meio social, como cidaddos conscientes e participativos. (2005, p. 70)

Apbs a chegada do CECITEC nos inhamuns, a educacdo passou a ser
conhecida como um dos fatores do desenvolvimento e, como tal, ndo sé corresponde as
necessidades quantitativas da demanda, mas, também, qualitativa, criando um espaco de
educacéo cidada para o desenvolvimento da regido.

O CECITEC foi implantado no municipio de Taua — Ceara para atender a
sociedade da regido dos Inhamuns, no @mbito da politica de interiorizacdo efetivada
pelo ex-Reitor da UECE — Universidade Estadual do Ceara, Prof. Paulo de Melo Jorge

Filho (in memoriam). Uniu forcgas junto a ele, o ent&o lider do Governo Ciro Gomes na
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época, 0 ex- deputado, natural de Taua, Julio Gongalves Rego, que mobilizou a
comunidade tauaense e criou 0 GT — Grupo de Trabalho - para coordenar o trabalho de
implantacéo do Centro.

O primeiro Seminario, intitulado “Os Inhamuns no Desenvolvimento do
Ceard” foi promovido em 26 de novembro de 1993, objetivando, segundo Lima (1999,
p. 55), “identificar a vocacado e as potencialidades da Regido dos Inhamuns, com vistas
a definicdo de linhas bésicas de atuacdo da UECE na regido e o desenvolvimento do
Ceard”. A partir dai, a sociedade tauaense acreditou e se empolgou com a vinda de uma
faculdade para Taua, ensejando a realizagdo dos sonhos de muitas pessoas que
terminaram ou estavam terminando o Ensino Meédio e ndo tinham condicGes financeiras
para ingressar no nivel superior em outras cidades.

Um ano depois, em 1994, foi implantado o CECITEC em Taud com a
criacdo de dois cursos: Licenciatura em Ciéncias com duas habilitagdes, Quimica e
Biologia e /ou Fisica e Matematica e Licenciatura Plena em Pedagogia; seu primeiro
vestibular aconteceu em Janeiro de 1995. Teve como primeiro Diretor, o Prof. Jodo
Alcimo Viana Lima, aprovado no primeiro concurso para professores do CECITEC.

Apbs quatro anos de sua implantacdo colaram grau as primeiras turmas,
dando como retorno a Regido dos Inhamuns 60 (sessenta) profissionais em nivel
superior para atender parte da necessidade em que se encontrava a educacdo da regido
naquele momento.

Os municipios de abrangéncia do CECITEC, que compdem a Regido dos
Inhamuns, sdo: Aiuaba, Arneiroz, Parambu, Quiteriandpolis e Taua. O CECITEC
atende, ainda, alunos de outros municipios como, por exemplo, Catarina,

Independéncia, embora em menor quantidade.
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Atualmente, O CECITEC conta com um total de 22 (vinte e dois)
professores efetivos, sendo 10 (dez) da area da Pedagogia e 12 (doze) da area das
Ciéncias da Natureza.

Até o ultimo semestre de 2006, o CECITEC formou 301 (trezentos e um)
professores, sendo 177 (cento e setenta e sete) em Pedagogia e 124 (cento de vinte e
vinte e quatro) em Ciéncias — destes, 68 (sessenta e oito) sdo habilitados em Fisica e
Matematica e 56 (cinquienta e seis) em Quimica e Biologia.

Em sintese, o CECITEC marcou durante os seus 10 (dez) anos de
existéncia a conquista pela educagcdo do povo inhamuense, que lutou e conseguiu a
instalacdo de um Centro de Educacdo em nivel superior para formar profissionais que
pudessem assumir as caréncias verificadas na area do magistério. Nesses anos o
CECITEC assumiu, além da missdo de formar professores para as escolas da regido,
atuar, também, na realizacao de cursos de extensdo, atividades socio-culturais, pesquisas
cientificas, momentos de debate e discussbes politicas, dentre outras atividades que
contribuiram para o enriquecimento da educacdo e desenvolvimento da regido dos

Inhamuns.

V.2 — Refletindo sobre o perfil de formacéo dos professores no CECITEC

Para compreender melhor como se deu o processo de formacdo dos
professores no CECITEC, buscou-se saber através da fala dos professores pesquisados,
como ocorreu, em linhas gerais, essa formacao inicial. Tentou-se compreender, ainda, se

houve durante a formacéo estudos e/ou pesquisas que tratassem da educagdo com CTS,
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de forma a muni-los de saberes que os subsidiassem a colocar em pratica, no ensino de
Ciéncias, o uso articulado da CTS.

Para isso, como ja foi mencionado anteriormente, aplicou-se de inicio,
com os (08) oito professores participantes da pesquisa, questionario e relato de
formacdo. O questionario foi composto de 18 (dezoito) questdes abertas e fechadas
acerca da formacéo e da atuacdo pedagogica desses profissionais, buscando identifica-
los em termos de formacéo e atuacdo profissional.

Nos ‘Relatos de formacdo’, em que os professores discorreram sobre sua
formacéo inicial no CECITEC, foi pedido que levassem em consideracdo 0s pontos
positivos e negativos da formacdo, a implicacdo destes pontos para sua pratica
pedagdgica atual, além de aspectos tedrico-metololdgicos que tratassem da proposta de
ensino com CTS.

Apbés a organizacdo e tabulagdo dos dados obtidos através dos
questionarios e dos relatos de formacdo, foram extraidos aspectos considerados
relevantes como categoria de analise para serem relatados, comentados e analisados, de
forma a contribuir para as consideracdes a serem tecidas, viabilizando a melhoria do
ensino de Ciéncias.

Buscou-se, primeiramente, conhecer a origem da formacéo escolar dos
professores, constatando-se que a maioria, 07 (sete) professores, correspondente a
87,5%, cursou a Educacdo Béasica em escolas publicas. Apenas 01 (uma) professora,
equivalente a 12,5% dos pesquisados € proveniente da escola particular. Contudo,
segundo ela, seus estudos foram mantidos por meio de bolsa escolar, conseguida atraves
de representantes politicos partidarios e muito sacrificio de seus pais para adquirir 0s

materiais escolares necessarios.
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Todos os professores tém apenas a graduacdo cursada no CECITEC,
sendo que 02 (dois) ja sdo Pds-Graduados em nivel de Especializa¢do ‘Lato Sensu’, 01
(um) em Psicopedagogia pela UECE e o outro em Telematica na Educacdo,
compreendendo as novas tecnologias da comunicacdo na Educacdo pela UFRPE —
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

No que se refere ao tempo de graduacdo e de experiéncias em sala de
aula, 05 (cinco) tém entre 04 (quatro) e 06 (seis) anos de formados, com 0 mesmo
tempo de magistério; 02 (dois) com menos de 03 (trés) anos de formados, com igual
periodo de magistério e 01(um), um dos pioneiros do CECITEC, com 08 (oito) anos de
formado e experiéncia de mais de 10 (dez) anos em sala de aula, tendo ingressado no
magisterio como professor leigo, antes de iniciar o curso de graduacao.

Assim, considerando estes dados e o tempo de implantacdo do CECITEC
em Taua, percebe-se que os professores egressos desse Centro, ndo tém ainda muita
experiéncia no ramo do magistério. 03 (trés) dos professores envolvidos na pesquisa
ingressaram no magistério através do ultimo concurso para a educacdo do municipio,
encontrando-se ainda no estagio probatorio.

Isso ndo quer dizer que esses educadores ndo tenham condicGes de
efetivar uma préatica pedagogica significativa, pois considerando os saberes apontados
por Pimenta (2000), saberes da experiéncia, do conhecimento, os pedagdgicos e
constatando que esses professores ja 0s vivenciaram € possivel uma pratica pedagogica
que garanta o alcance dos objetivos propostos para a educagdo no contexto atual.

Sobre a experiéncia dos professores em relacdo as escolas em que
trabalham atualmente, constatou-se que todos estdo ha menos de 03 (trés) anos nessas

escolas. Ingressaram nessas unidades, como ja foi dito, através do ultimo concurso do
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municipio.. Atuam somente de 5% a 8% Série e alguns deles, além de ministrarem a
disciplina de Ciéncias, também, ministram outras disciplinas, Historia, Geografia e
Matematica, para poder completar a carga horaria. Também porque o concurso pelo
qual ingressaram no municipio foi para professor polivalente, sendo obrigados a
assumirem qualquer disciplina.

Todos os professores afirmaram gostar de ministrar a disciplina de

Ciéncias. Algumas justificativas foram:

“A Ciéncia esta presente em nosso dia-a-dia de diversas formas. Conhecer 0s
fendmenos naturais nos da condi¢des de entendermos melhor a vida”.

“E a area de minha formag#o e portanto torna-se mais agradavel ensinar”.

“Gosto de ensinar Ciéncias, pois estou dando a minha contribuicdo para a
formacdo de muitas pessoas de por estar aprendendo muito com a pratica
docente”.

“Gosto de ensinar Ciéncias, mas infelizmente, ndo dispomos de tempo e
materiais didaticos para realizarmos uma aula mais criativa, ficando as coisas
muito abstratas e isso torna o nosso trabalho desgastante e cansativo”.

Percebe-se nas justificativas que eles gostam de ensinar Ciéncias. 1sso é
um bom sinal, pois como afirma Paulo Freire (1996), o gosto pela tarefa de ensinar € a
porta de entrada para que o professor realize um trabalho significativo no processo de
formacéo de seus educandos. O prazer e o gostar pela pratica educativa, fazem com que
0 educador se assuma ““como ser social e historico, como ser pensante, comunicante,
transformador, criador, realizador de sonhos, capaz de ter raiva porque é capaz de
amar” (Op. cit. p. 41). Porém, percebe-se, também, a angustia dos professores em
relacdo a falta de condicOes, tanto fisica como material, para que possam realizar seu
trabalho sem angustia e torna-lo menos desgastante.

Na tentativa de analisar e refletir sobre o processo de formacéo inicial no

CECITEC sera destacado, primeiramente, 0s pontos positivos citados pelos professores
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através dos relatos de formacdo. E importante ressaltar que todos, com excecdo de 01
(um), citaram pontos positivos, afirmando que, de um modo geral, a graduacdo no
CECITEC foi bastante significativa em contribuir para a construcdo dos profissionais

que sao nos dias atuais. Dentre as afirmativas relacionadas pode-se destacar:

A formacdo contribuiu para uma conscientizacdo de que sou um
transformador, formador de opiniBes, instrumento que integra e media o saber,
ensinar, mas também aprender. Transformar a realidade na qual estou inserida
transmitindo os saberes adquiridos para geracGes futuras.

O CECITEC me deu a vantagem da oportunidade para 0 mundo de empregos
tdo concorridos.

A formacdo cientifica e pedagdgica no curso de graduagdo proporcionou-me a
conquista de novos conhecimentos vinculados a area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias; ascensdo profissional com a entrada no
mercado de trabalho no municipio de Taua, iniciando minha carreira como
professor e hoje atuando, também, na Universidade.

O curso deu uma contribuicdo significativa para a minha formacéo. Havia uma
articulagdo entre teoria e pratica sem esquecer a parte metodoldgica que € de
fundamental importancia na pratica docente.

Percebe-se através das citacdes, que a implantacdo do CECITEC na
regido dos Inhamuns com a criagdo dos cursos de Ciéncias e Pedagogia abriu as
“portas” para os cidaddos da regido, que sonhavam se profissionalizar em nivel superior,
mas nao tinham, na sua maioria, condi¢des financeiras. Além de transforméa-los com os
conhecimentos adquiridos no decorrer do curso, o CECETEC proporcionou além da
oportunidade de trabalho, mudando completamente suas vidas e de seus familiares, um
avanco significativo na educacgédo da populacdo da regido. Até o ano de implantagéo do
CECITEC era comum a presenca de professores com nivel médio ministrando aulas no
ensino médio. Hoje, ap6s uma década de implantagdo do Centro, todos os professores
que atuam no ensino médio sdo graduados, bem como boa parte dos professores que

atuam no ensino fundamental.
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Em se tratando dos aspectos positivos proporcionados aos professores
pesquisados durante o curso de graduacdo para o exercicio de sua funcdo, merecem
destaque vérios depoimentos. E importante registrar que nesses relatos ndo constam o0s
de 03 (trés) dos professores provenientes do curso de Ciéncias, pois ndo se

pronunciaram sobre esse aspecto.

O curso de formagdo no CECITEC, me ajudou decisivamente para que ao
longo da minha vida profissional eu pudesse me aperfeicoar na prética
pedagdgica que utilizo hoje. As cadeiras de didaticas, estagio supervisionado e
até psicologia, me condicionaram a observar e a valorizar aspectos até entéo
desapercebidos.

Sabemos que o professor aprende mesmo é com a propria pratica, mas 0 curso
me deu suporte pedagégico e metodolégico para a utilizacdo de instrumentos
necessarios para o desenvolvimento da minha funcdo em busca de uma
aprendizagem satisfatoria para o educando, respeitando seus limites e sendo
coerente com as fun¢es sociais da escola. (Professor do curso de Pedagogia)
O curso proporcionou boa preparagdo em didatica, metodologias variadas, boa
expressividade frente as discussdes e bom preparo na questdo dindmica das
aulas. (Professor de Pedagogia)

Tive no decorrer do meu curso de formacdo disciplinas pedagdgicas que
contribuiram muito para minha pratica pedagogica, por exemplo, como lidar
com alunos problematicos em sala, alunos com necessidades especiais, saber

detectar de que maneira algum aluno ou outro aprendem determinados
assuntos.

Analisando os depoimentos dos professores no que tange a contribuicdo
do curso para sua pratica pedagogica, percebe-se que houve, na visdo deles, uma
contribuicdo significativa no que se refere as disciplinas pedagogicas e de
fundamentacdo geral. Sdo enfatizadas em todas as citagcbes questfes relacionadas a
metodologia, compromisso politico, competéncia ética, poder de reflexdo,
dinamicidade. Estas questfes, nos dois cursos, posso falar pela experiéncia enquanto
aluno, sdo tratadas geralmente nas disciplinas pedagdgicas. E tanto que os professores
citam as cadeiras pedagdgicas, de didatica, Estagio, disciplinas ministradas em todas as

areas no CECITEC por Pedagogos.
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N&o aparecem nas citacbes contribuicBes de disciplinas especificas,
dando significado a préatica dos professores. Estas aparecem e serdo citadas a seguir,
como aspectos negativos do curso.

Recorrendo as palavras de Silva & Schnetzler (2005), talvez isso esteja
relacionado a forma de como a formacdo docente vem sendo trabalhada nos cursos de
formacdo inicial, concebendo o professor como um técnico. Processo em que a
atividade profissional € vista “como instrumental, dirigida a solucéo de problemas via
aplicacdo de teorias e técnicas” (Op. cit., p. 01), negando assim, principalmente, nas
disciplinas especificas, os aspectos politicos e pedagdgicos. Assim, os problemas
tratados durante toda a formacdo inicial ndo se aplicam as situacdes praticas,
instaurando-se o distanciamento entre disciplinas pedagogicas e especificas, bem como
a dicotomia entre teoria e pratica.

Dentre os aspectos negativos citados, serdo relatados os que chamaram
mais atencdo para o foco de analise. E importante ressaltar que nos relatos dos
professores licenciados em Pedagogia ndo apareceram pontos negativos. Talvez isso se
deva ao fato de que neste curso ndo ha habilitacdo para o ensino de disciplinas
especificas. Estes s6 apareceram nos relatos dos 06 (seis) professores licenciados em
Ciéncias.

Algumas cadeiras do curso ndo foram aproveitadas a contento visto que a
constante auséncia de alguns professores, que buscando sua ascensdes
profissionais na capital cearense acabavam por prejudicar a qualidade e o

melhor aproveitamento das disciplinas, principalmente, aquelas relacionadas a
parte especifica do curso.

Alguns professores das areas especificas ndo cumpriam horérios, aulas
ministradas em laboratorios deixavam muito a desejar, a existéncia do termo
‘vocés tém de se virarem’. De modo que se colocar tudo numa balanca vamos
ter massas razoaveis de desvantagens.

(...) desejei ter visto e aprendido mais, principalmente durante as aulas que
eram ministradas na mesma metodologia do ensino médio, sé que tinha um
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porém, o conteddo era mais jogado. A parte metodoldgica e a pratica nas
disciplinas especificas era pouco desenvolvida.

Algumas aulas ficaram a desejar, pois muito se queria aprender, como por
exemplo, manusear aparelhos, fazer pesquisas cientificas, experimentos, faltou
qualificacdo necessaria por parte dos professores.

Estas citagOes deixam claro que, na perspectiva dos professores, as
disciplinas muito deixaram a desejar, principalmente, as especificas. Pode-se pontuar
em sintese, falta de compromisso de alguns professores, de qualificacdo, de metodologia
de ensino adequada, além das condigdes fisicas desfavordveis. Posso confirmar essas
opinides como aluno do Curso de Ciéncias, visto que era comum, nas disciplinas
especificas, aulas expositivas com repasse de conceitos e formulas, sem abertura de
didlogo para a reflexdo e espaco para que os alunos pudessem tirar davidas e /ou
acrescentar suas experiéncias. Isto era comum, até mesmo nos momentos de abordagem
de contetidos que ndo exigiam maiores recursos ou condi¢des fisicas especiais.

Isso parece estar atrelado ao fator historico da formacéo de professores. E
apresentado um curriculo estatico, que dissocia a formacdo pedagogica e a especifica,
gerando a cisdo conteudo-forma, acompanhada de uma pratica caracterizada pela
transmissdo autoritaria de conteddos que nao contribui para a formacdo de um
profissional reflexivo, pesquisador de sua prépria pratica em busca de melhoria da
pratica pedagdgica. Como afirma Paulo Freire (1996, p. 132) ““0 caminho autoritario ja
€ em si uma contravencdo a natureza inquietamente indagadora, buscadora, de homens
e de mulheres que se perdem ao perderem a liberdade”.

Para superar, nos processos de formacdo de professores, aspectos
relacionados a curriculos estaticos e distanciados da realidade, dicotomia teoria-pratica
e pratica pedagdgica autoritaria, torna-se necessario repensar os curriculos e 0s

processos de formacdo de professores. E necessario que ensejem a formacgdo de
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profissionais da educacdo criticos e reflexivos de sua propria pratica pedagdgica, no
intuito de possibilitar a melhoria efetiva no ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Deste modo, as palavras de Pimenta sdo pertinentes:

[...] a formacéo profissional deve basear-se na epistemologia da préatica e isso
significa a “valorizacdo da préatica profissional como momento de construcgao
de conhecimento, através da reflexdo, anélise e problematizacdo desta, e o
reconhecimento do conhecimento tAcito, presente nas solucdes que o0s
profissionais encontram em ato. Esse conhecimento na a¢éo € o conhecimento
tacito, implicito, interiorizado, que esta na acdo e que, portanto, ndo a precede.
E mobilizado pelos profissionais no seu dia-a-dia, configurando um habito...o
que se d& por um processo de reflexdo na agdo. (PIMENTA, 2002, P. 19-20)

Nesse sentido, de acordo com o0s depoimentos dos professores e
experiéncia propria, ha indicios de que a formacao de professores no Curso de Ciéncias
do CECITEC, no que se refere, principalmente, as disciplinas especificas de ciéncias da
natureza, ainda ocorre nos ditames da pedagogia liberal, tradicional. Como afirmam
Silva & Schnetzler (2005), esse tipo de formacdo, contribui para manter ““o professor
atrelado ao papel de simples executor e aplicador de receitas que, na realidade néo
dao conta de resolver os problemas complexos da préatica pedagogica’ (Op.cit., p. 02).

No que tange a preparacao dos professores para o uso da CTS — Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade, ainda no questionario, uma das indagacdes referiu-se, a saber,
se durante a formacdo cursaram alguma disciplina ligada ao uso da CTS. 06 (seis)
professores, correspondente a 75%, afirmaram que sim e 02 (dois) que ndo. Quando, na
questdo seguinte, foi pedido aos que responderam sim mencionarem as disciplinas,
foram citadas: disciplinas de laboratério de Quimica e biologia, citadas por 04 (quatro)
dos professores, Informatica Aplicada, citada por 01 (um) professor e outro citou retro-

projetor, computador e microscépio e video.
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Assim, a partir dessa questdo, comeca-se a perceber que os professores
participantes da pesquisa ndo tinham clareza sobre o verdadeiro significado da CTS e
isto foi confirmado na analise dos outros instrumentais, como sera visto adiante. Para 0s
professores, o uso da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade estava ligado ao uso das novas
tecnologias da educagdo, como recursos de ensino ou experiéncias praticas, pois citaram
recursos didaticos como o retro-projetor, video, computador e disciplinas de
laboratorio.

Enfatizando este fato, ao cursar as referidas disciplinas de laboratorio,
constatei serem disciplinas que objetivam o ensino da utilizagcdo adequada dos recursos
e objetos usados em laboratérios de Quimica e Biologia. Além disso, mostram para 0s
alunos como € o trabalho na pratica dos profissionais que lidam nessa area e aplicam
algumas experiéncias, como manufatura de alguns produtos quimicos simples, como
sabdo, desinfetante, sabonete e etc. Ndo havia nenhuma relacdo, no desenvolvimento
dessas disciplinas, entre a teorizacdo dos diversos conceitos cientificos e as tecnologias
resultantes desses conceitos com suas formas de utilizacdo pelos sujeitos sociais,
compreendendo assim o verdadeiro sentido da CTS no ensino.

A disciplina de Informéatica Aplicada, também citada, trata apenas do
manuseio e operacdo de alguns programas do computador. Apesar de este ser uma
tecnologia, a disciplina ndo objetiva fazer relacdo entre os conhecimentos cientificos
que deram origem ao computador e sua utilizacdo justa e ética no meio social em que
estamos inseridos, envolvendo, assim, o uso da CTS. O que a disciplina propde, dentre
seus objetivos € ensinar os futuros professores a lidarem com as novas tecnologias da

informacdo e da comunicacao.
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Segundo Libaneo (2001), o lugar das novas tecnologias da comunicacgéo e
informacao na escola é o de propor objetivos pedagdgicos do uso das novas tecnologias,

como por exemplo, o computador, e /ou outros novos meios de comunicacgéo, buscando,

possibilitar a todos oportunidades de aprender sobre midias e multimidias e a
interagir com elas. Ou seja, propiciar a constru¢do de contetidos referentes a
comunicacdo cultural, as tecnologias da comunica¢do e informacdo, as
habilidades no uso dessas tecnologias [...]. (LIBANEO, Op. cit., p. 69)

Com essa visdo, percebe-se que dentre os objetivos da disciplina de
Informatica Aplicada encontra-se a idéia de dar suporte aos professores para trabalhar
com as novas tecnologias de comunicagdo na escola, como novos recursos de mediacdo
do ensino e da aprendizagem.

Diante dessa constatacdo, no segundo momento da coleta dados, durante
as entrevistas somente com os quatro professores licenciados em Ciéncias selecionados
para esta fase, foi perguntado se tinham conhecimento sobre o uso da CTS no ensino de
Ciéncias. A resposta ‘sim’ foi unénime e dois dos professores justificaram que essa
questdo ja estava prevista no Projeto Politico Pedagdgico das escolas, sendo

modificadas e aperfei¢coadas durante todo o ano.

Sim, ja vem dentro do projeto politico pedagdgico da escola, mas que sofre
ampliacdo, modificacdo, aperfeicoamento durante o decorrer dos anos, fazendo
com que essas trés técnicas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, possam ser
melhores praticadas para o ensino fundamental. (Professora 3)

Percebe-se a falta de conhecimento da professora quando conceitua a
CTS como ‘técnicas’. Também, como visto no capitulo anterior, nos Projetos Politicos
Pedagogicos das escolas ndo consta, diretamente, a previsdo de trabalho com CTS e

nem na proposta curricular do ensino de Ciéncias.
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Assim, dando seqiiéncia a essa questdo na entrevista, pediu-se que

dissessem em que consistia a educacdo CTS. As respostas foram:

Bom, diante das mudancas e o ritmo que o mundo vem mudando é importante
que o professor fique atento as mudancas tecnoldgicas, entdo é de suma
importancia esse eixo tematico para que o professor possa utilizar recursos
tecnoldgicos, haja vista que estdo presentes na vida domestica e social de
modo amplo, entdo estes recursos sdo importantes para resolver as
necessidades humanas, entdo o professor precisa mostrar o antes e o depois,
COMO era antes sem 0s recursos e depois dos recursos, e que se posicionava
ver como a sociedade por meio do desenvolvimento tecnoldgico explora esses
recursos da natureza. (Prof. 1)

Consiste em ampliar os conhecimentos do aluno dentro da teoria e pratica,
fazendo entender a relacdo do contelido em si vivenciado no seu cotidiano,
para que isso realmente aconteca, ele é sempre necessario que tenha tanto o
material didatico como tenha também os artificios, os mecanismos para a
realizacdo desse trabalho. (Prof. 3)

Bom, eu vejo assim, que essa questdo ai, ela esta muito direcionada ao uso
dos equipamentos, dos materiais tecnolégicos que hoje ndo pode ficar fora
do meio, do contexto e do processo didatico pedagogico que o professor
deve aplicar, entdo esse aspecto ele ndo pode mais ficar @ margem, o uso dos
equipamentos tecnologicos deve fazer parte a televisdo, o som, o video-
cassete associado também a sua utilizacdo dentro do contexto do dia-a-dia, faz
com que a gente possa dar significado maior até mesmo aos contetdos que a
gente trabalha na sala de aula, porque ninguém pode mais viver hoje de uma
teoria que s6 expde de forma assim oral e de forma muita cansativa alguns
assuntos, a gente precisa dar maior dinamismo a esses assuntos e uma das
questbes a serem aplicadas ¢ a da CTS, a da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, que é algo também, que a gente precisa também aprofundar,
estudar de forma mais solida, até pra que a gente possa fazer um trabalho cada
vez melhor. (Prof. 4)

Confirma-se através da fala dos professores, o que foi constatado nos
relatos, ou seja, ndo tém clareza do significado do ensino com CTS. Como pode ser
visto nos fragmentos das citagdes em negrito, tratam da educacdo CTS apenas como
recurso didatico. Embora os recursos didaticos com as novas tecnologias da educacao
estejam envolvidos no trabalho com CTS, pois é uma forma do professor dinamizar sua
pratica e melhor relacionar conhecimentos cientificos e elementos tecnoldgicos e a
forma de utiliza-los, esses recursos ndo fazem parte do verdadeiro significado da

educacdo CTS. Esta envolve uma abordagem dos conteddos que parte da reflexéo
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tedrica dos elementos que compdem a natureza, relacionados ao seu produto, no caso a
tecnologia e fazendo relacdes, através de uma discusséo critica sobre as formas como o
homem a utiliza para satisfazer suas necessidades e garantir seu pleno desenvolvimento.

Como Santos afirma,

O exercicio pleno da cidadania dependerd do acesso de todos a um
conhecimento de base em ciéncia e em tecnologia, devidamente inter-
relacionado com as questfes de natureza social; a uma cultura gerada de
natureza cientifica e tecnolégica, essencial para que possamos construir
relagdes menos lineares da sociedade e de seus rumos. (2005, p. 59)

A educacdo CTS busca a formacdo ampla para o exercicio da cidadania,
ou seja, preparacao do cidaddo para contribuir para a transformacao da sociedade injusta
e excludente que hoje se apresenta. Como diz Teixeira (2003, p.184), a educacdo CTS,
trata “de uma postura pedagdgica centrada na visdo de educacdo como meio de
transformacéo da sociedade”

Voltando as indaga¢des do questionario sobre a contribuicdo dada pelo
curso sobre elementos de integracdo da CTS, questdo que sera retomada no relato de
formacdo, 05 (cinco) dos professores, correspondentes a 62,5% responderam que 0
curso ndo deu contribuicdo. Somente um ndo justificou e os outros deram explicacdes

como:

“Houve pouquissima contribuicdo para a integracdo dessas areas. N0Sso curso
tratou mais de formar tecnicamente os profissionais para atuar principalmente
no Ensino Médio.” (Professor 1)

“Para a sociedade fica muito a desejar porque o conhecimento construido
dentro do laborat6rio ndo é socializado para a sociedade e as escolas ndo tem
laboratério para que o professor possa repassar 0 conhecimento para o aluno”.
(Professor 2)

“Ciéncia e tecnologia até funciona bem, mas em relacdo a sociedade deixa
muito a desejar porque ndo existe laboratério que possam mostrar para a
sociedade”. (Professor 3)
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“Acho que o curso deixa muitas lacunas, das quais, no futuro fara falta”.
(Professora 4)

As justificativas dos professores mostram as suas proprias percepc¢des em
relacdo a falta de contribuicdo do curso em prepara-los para o ensino com CTS.
Deixam claro, mais uma vez, a falta de compreensdo em relacdo ao conceito de CTS,
quando enfatizam a inexisténcia de laboratério nas escolas para repassar 0 que
aprenderam nas disciplinas de laboratorio. Também, ainda vendo a sociedade no
conceito de CTS, apenas como os alunos e populagdo em geral, que precisam ser
informados daquilo que aprenderam no curso de formacdo inicial.

Como enfatizado no primeiro capitulo, a partir das citacbes e
interpretacdes de autores, como por exemplo, Santos e Schentzler (2003), o conceito de
CTS na proposta do ensino de Ciéncias compreende a organizacdo de conteldos que
envolvam temas vividos pelos sujeitos sociais, a serem discutidos com os alunos de
forma a desenvolver atitudes de julgamento que lhes déem uma competéncia politica
sobre a concepcdo de Ciéncia voltada para uma aplicagdo social. Assim, os elementos
tecnoldgicos aparecem para servir o cidaddo, que precisa compreendé-los como
ferramentas resultantes do conhecimento cientifico, suas implicagdes no meio social e,
ainda, com a compreensdo politica sobre a quem essas tecnologias estdo sendo
utilizadas.

Esta contido, ainda, no conceito do ensino com CTS, a preparacdo dos
alunos para uma reflexdo continua, enquanto futuros cidad&os criticos, sobre os diversos
efeitos das novas tecnologias e busca de respostas sobre questdes, como: por que no

mundo dito globalizado, marcado por tecnologias inovadoras das mais avancadas
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possiveis, ainda existem milhdes de pessoas que ndo tém acesso a esses elementos, onde
muitos ndo sabem nem que eles existem?

Os 03 (trés) professores que afirmaram que o curso de formacao inicial
contribuiu fornecendo elementos de integracdo da CTS, correspondente a 37,5%, deram

as seguintes justificativas:

“N&do foi realmente o esperado, mas contribuiu no meu engrandecimento
pessoal e social”.

“De certa forma esses trés elementos estdo bem associados, como 0 curso
supra citado envolve tecnologias de ensino e que na pratica devem ser usadas
como fins sociais, entdo considero afirmativa a resposta”

“Sim, pois proporcionou o estudo dos PCN’s”.

Embora esses professores afirmem a contribuigdo do curso para fornecer
elementos de integracdo da CTS, suas justificativas sdo incipientes e demonstram pouca
ou quase nenhuma preparacdo para o ensino com CTS. Os professores mostram mais
uma vez a falta de conhecimento sobre o tema em questdo, confundindo-o com
tecnologias de ensino. Observando a Gltima citacdo € bom enfatizar ndo ser somente o
estudo dos PCN’s que pode envolver a CTS, muitas outras disciplinas contidas na
integralizacdo curricular dos cursos de Ciéncias e Pedagogia do CECITEC podem
possibilitar um ensino e aprendizagem que prepare o professor para o ensino da CTS.

Um dos pontos requeridos no relato de formacdo foi pedir aos
professores que falassem da proposta curricular de seu curso, considerando a existéncia
ou néo nesta proposta da CTS e dizer se durante a formagéo essa questdo foi colocada
em prética e, ainda, descrever como isso ocorreu.

02 (dois) professores ndo se referiram a essa questdo e 01 (um) relatou

gue nunca tomou conhecimento da proposta curricular do seu curso, justificando:
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Desde quando entrei no CECITEC, até sair de |4, ndo tomei conhecimento da
proposta curricular do CECITEC em sua esséncia, sabia sim que alguns
graduandos com professores se reuniam para estudo sobre tal proposta, mesmo
assim, os participantes ndo comentavam sobre o que foi modificado ou
construido, de modo que néo posso falar da proposta curricular.

Estes trés professores sdo licenciados em Ciéncias. E isso parece
confirmar a lacuna do curso na formacdo dos professores para lidar com a educacédo
CTS no ensino de Ciéncias.

Os outros 05 (cinco) professores, relataram sobre a proposta curricular,
enfatizando a questdo da CTS, embora alguns tenham tratado rapidamente da questdo

sem aprofundamento ou consisténcia. Seguem algumas afirmacdes:

A questdo da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade esta incluida no curriculo
do curso, porém, de forma ainda um pouco sucinta.

E imprescindivel que se tenha em um curso de graduagio como este a atuagio
voltada para a questdo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, o que realmente
aconteceu, embora devo admitir que bastante tedrica dentro das disciplinas
pedagdgicas, sem aprofundamento suficiente a fim de houvesse significado
para a formagdo docente.

No CECITEC, os aspectos tecnolégicos estdo muito longe de serem ideais e
quase inexistem; h& muitas falhas. Acho que ndo ha justica social e as
oportunidades sdo desiguais.

A questdo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, foi trabalhada em alguns
momentos do curso de graduagdo do CECITEC, um exemplo dessa realidade
foi a utilizagdo do Nucleo de Informatica como ambiente de aprendizagem em
determinadas disciplinas de Quimica e Fisica. Tivemos a possibilidade de
utilizar programas (softwares) que simulavam fendémenos fisicos e quimicos
estudados na teoria da sala de aula...Ao longo do curso, apesar de ter vivido
todos esses momentos ja relatados, posso concluir, considerando que o foco
principal da minha formacdo académica ndo foi a questdo da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. O objetivo maior do curso era profissionalizar
pessoas para atuar no magistério.

Diante dessas afirmacOes, percebe-se que os professores sentiram-se de
certa forma obrigados a tratar da questdo em seus relatos, mas de forma truncada e néo

tém preparacdo para falar sobre o assunto e /ou discutir de forma mais aprofundada.
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Seus pronunciamentos atentam para o fato de que a questdo é importante, mas ainda
pouco trabalhada, sem trata-la de forma clara e coerente a educacdo CTS.

Os que se propdem a isso desviam totalmente o sentido da questdo, como
pode ser visto na Ultima citacdo, o uso de um Software para simulacdo de fenbmenos
quimicos como CTS. Na verdade, usaram o recurso do computador para estudar os
conceitos cientificos de alguns elementos quimicos, sem relaciona-los com a tecnologia
resultante e sua inter-relacdo com o uso dessas ferramentas no contexto social em que
estdo inseridos, ensejando o ensino da CTS na metodologia e os recursos utilizados.

Os professores demonstram, também, desconhecerem a proposta
curricular de seus cursos. Embora alguns afirmem conhecé-la e que a questdo da CTS
esta contida, ndo conseguem dizer em que consiste essa proposta e como esta prevista.

Analisando os Projetos Pedagdgicos dos dois cursos, constata-se, embora
que indiretamente, a previsdo de um trabalho de formacéo envolvendo a preparagédo dos
educadores para o ensino da CTS, como foi citado na introducdo deste trabalho. Os
projetos propdem formar um educador com uma visdo global do saber, possibilitando-
Ihe responder os desafios do conhecimento cientifico e tecnologico postos na sociedade
atual.

No Projeto do curso de Ciéncias, embora nos objetivos especificos ndo
esteja explicita a formacdo envolvendo a CTS, na justificativa propde contemplar
questdes sobre conceitos cientificos e tecnologicos, oferecendo suporte para resolver os
problemas socio-culturais para que a regido dos Inhamuns faca parte da producéo e

usufruto do mundo globalizado.

Formar uma sociedade tropical e reunir em empreendimentos comuns de
pesquisa béasica e desenvolvimento tecnoldgico as inimeras inteligéncias
solitarias ou isoladas que possuem o mais avancado conhecimento sobre o
semi-arido do planeta e o Nordeste brasileiro, de tal modo que possa oferecer o
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necessario suporte para a solugdo dos problemas sdcio-culturais, cientificos e
tecnoldgicos, sem o qual a Regido ndo pode aspirar a entrada na era da
modernidade. (Op. Cit., 1994, p. 18)

Os cursos de formacao de professores no CECITEC conseguiram formar
profissionais para atender a demanda educacional da regido dos Inhamuns, causando
transformacéo significativa na educacdo basica, nos sujeitos sociais e contribuindo no
desenvolvimento econdmico e social da regido. No entanto, em relacdo a formacao do
educador, principalmente ao licenciado em Ciéncias da natureza para as especificidades
de sua area e para atender a um dos eixos tematicos do ensino de Ciéncias, ‘Tecnologia
e Sociedade’, onde esta centrada a proposta de ensino com CTS, essa formacéo deixa a
desejar.

As citagOes dos professores mostram, claramente, pouca preparagdo para
colocar em préatica a proposta de educacdo CTS no ensino de Ciéncias. Como foi visto
em seus depoimentos, desconhecem a proposta, entendendo-a como o uso de recursos
didaticos tecnologicos e quando falam de sua efetivagdo na pratica ndo conseguem
mostrar como seria a sistematizacdo articulada dos contetidos envolvendo os trés
conceitos, Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.

Diante disso, percebe-se que a formacdo dos professores no CECITEC,
segundo a analise dos depoimentos dos proprios professores, mostra-se ainda incipiente
para a efetivacdo adequada de uma proposta de trabalho pedagdgico envolvendo a CTS
no ensino de Ciéncias.

Com a anélise da pratica pedagdgica dos professores que sera discutida a

sequir, ter-se-4 uma visao melhor dos fatos verificados.
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IV.3 — Analisando a prética pedagdgica dos professores de Ciéncias

Para a andlise da préatica pedagogica, como ja mencionado anteriormente,
a amostra foi de 04 (quatro) professores licenciados em Ciéncias que atuam de 5% a 82
Série, cada um de uma Série diferente, sendo um da escola A e trés da escola B.

Os licenciados em Pedagogia ndo participaram desse segundo momento
do Estudo de Caso, tendo em vista que o objetivo maior da pesquisa € discutir o uso da
utilizacdo da CTS no ensino de Ciéncias de 5% a 8% Série. Sdo os licenciados em
Ciéncias que sao habilitados para esse nivel de ensino.

Para facilitar a clareza dos depoimentos e organizacdo dos dados o
professor da escola A serd identificado como A-1 e os professores da escola B serdo
identificados como B-2, B-3 e B-4.

Dos instrumentais aplicados na coleta de dados, as observacgoes
participantes em sala de aula, as entrevistas com professores e 0s textos livres
produzidos pelos alunos estdo mais relacionados a préatica pedagdgica.

O primeiro questionamento feito no roteiro da entrevista foi saber se 0s
professores conheciam a proposta curricular da escola para o ensino de Ciéncias. A

resposta ‘sim’ foi unanime. Em seguida, foi pedido que falassem da proposta:

Bem, a proposta curricular da escola estd pautada de acordo com os PCN’s
tendo como objetivo contribuir para que os alunos compreendam o mundo e
suas transformacdes, e assim, agir de forma responsavel e reflexiva. (A-1)

Bom, a proposta da nossa escola ela traz os conteddos em si, que devem ser
abordados nessa seriagdo, bem como trata de temas transversais e assuntos
interdisciplinares como a gente devia aborda-los. (B-2)

E uma proposta ampla que ela é baseada tanto na lei municipal quanto estadual
e que tem como ponto principal se concretizar dentro dos PCN’s e NCB’s que
vem tratar a educacdo como sendo de qualidade, mas que traz um ponto
flexivel também, uma abertura ao trabalho dos professores. (B-3)
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Olha, dentro da disciplina de Ciéncias do ensina fundamental, a gente tem
assim como proposta principal o estudo dos fenémenos da natureza, agora a
gente sempre procura trabalhar o aspecto basico desses fenémenos, procurando
mostrar para eles a importancia que esses contetdos tem para o seu dia-a-dia e
também colocando ele dentro de uma realidade a qual ele vive para que aquele
contelido estudado, ele tenha mais significado para o seu cotidiano[...Jse baseia
principalmente nesse aspecto. (B-4)

Apesar de todos os professores afirmarem conhecer a proposta curricular
para o ensino de Ciéncias de 5% a 82 Séries, sendo explicitado por parte de (03) trés deles
que estd de acordo com PCN’s, ndo conseguem apresentar a proposta, pelo menos no
que refere aos seus eixos basicos. Um deles (B-2) afirma que a proposta curricular traz
conteddos para cada série, fato ébvio; outro (B-3) diz estar pautada nas leis municipal e
estadual; o professor (B-4) coloca os fendmenos da natureza como contetdo principal.

Verificando as propostas curriculares das duas escolas para o ensino de
Ciéncias, constata-se que, realmente, estdo de acordo com o que propdem os PCN’s,
mas apresentam nas suas esséncias quatro eixos principais, Terra e Universo, Vida e
Ambiente, Ser Humano e Salde e Tecnologia e Sociedade.

Tratando dos objetivos da proposta curricular para o ensino de Ciéncias,
apenas a Professora (A-1) trata desses objetivos de acordo com o que esta na proposta
curricular e nos PCN’s. Os PCN’s apontam como objetivos gerais, “Compreender o
mundo e atuar como individuo e como cidadéo, utilizando conhecimentos de natureza
cientifica e tecnologica”. (BRASIL, 1998, 32).

O professor (B-4) mencionou que procura fazer o estudo dos fenbmenos
da natureza mostrando sua importancia e fazendo a relagdo com a vivéncia do aluno.
Isso € muito importante, como ja foi apontado anteriormente, principalmente em se
tratando do ensino envolvendo a CTS. No entanto, durante as observacdes em sala e nos

textos livres dos alunos, ndo foi constatada uma pratica pedagogica que faca a relagdo



114

dos fenbmenos estudados com a vida didria do educando. Presenciou-se a simples
transmissdo de conceitos e formulas como verdades prontas e acabadas, através da
exposicdo sem reflexdo.

Envolver a educacdo CTS no ensino de Ciéncias, usando as palavras de

Santos e Schnetzler (2003), significa preocupar-se

[...] com a formacdo para a cidadania, incluindo, a capacidade de tomada de
decisdo por meio de uma abordagem que articule ciéncia, tecnologia e
sociedade, concebendo a ciéncia como um processo social, histérico e néo-
dogmatico. (Op. cit., p. 73).

Dando continuidade as entrevistas, foi perguntado aos professores se
conheciam os PCN’s de Ciéncias para o ensino fundamental de 5% a 8 Série. Trés
responderam categoricamente que ‘sim’ e um, o professor (B-4) disse conhecer pouco,

pois sua maior experiéncia era com o Ensino Médio. Seguem algumas falas:

Sim. Pois sdo através dos PCNs que vem sendo utilizado nos planejamentos,
semana pedagdgica, reunides de pais, sdo eles que norteiam a nossa pratica
pedagdgica e assim, possibilitando ampliar o horizonte dos nossos alunos. (A-
1)

Sim. Baseia-se em uma educacdo de qualidade, onde traz a educa¢do como
plano principal o crescimento e a formagdo pessoal do aluno, trazendo o
modelo curricular homogéneo mas nao impositivo, porque ele traz uma
flexibilidade a rearranjos e opinides extras de professores sempre abertos a
novos resultados, a novos objetivos, a novas propostas. (B-3)

Bom, um pouco, na verdade a minha maior experiéncia € no ensino médio,
aonde eu ja pude lecionar por quase 8 anos, mas dentro do que eu ja pude ler a
respeito, um dos topicos principais que eu posso destacar € a questdo do meio
ambiente, do trabalho que o aluno deve ter no sentido da sua conscientizacéo
e preservacdo e isso é até pauta de projetos que a gente vem a aplicar na
escola, entdo eu creio que esses seriam uns dos temas centrais que sao
explorados nos PCNs do ensino fundamental para a disciplina de Ciéncias. (B-
4)

Embora os professores afirmem conhecer os PCN’s e que sua pratica
pedagdgica estd de acordo com esses parametros, ndo conseguem explicitad-los em sua

esséncia. Novamente 0s eixos tematicos ndo aparecem, nem o0s temas transversais, que
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devem estar conectados e nem outros aspectos, como orientacGes didaticas, o que
demonstra falta de conhecimentos essenciais sobre os Parametros.

Diante dessa constatacdo, é preciso reconhecer a necessidade de levar
para o processo de formacdo continuada dos professores um estudo mais aprofundado
dos PCN’s. Sabe-se que esses parametros encontram-se na maioria das escolas
brasileiras ha mais de 07 (sete) anos. No entanto, ndo tem havido um estudo critico
desses documentos por parte dos professores para conhecé-los na integra, perceber sua
importancia, seus pontos positivos e detectar suas falhas e aspectos negativos. Sao
documentos com quase uma década de publicados e que surgiram como politica
educacional de um governo neo-liberal. Possivelmente seu objetivo maior ndo seria
atingir a educacdo de qualidade e amancipatoria do povo, mas atender & politica do
governo junto aos seus 0rgdos financiadores.

Foram constatados, ainda, equivocos ou contradi¢cdes na fala de alguns
professores, por exemplo, quando o professor (B-3) diz que os PCN’s trazem um
modelo curricular homogéneo. Na verdade, os PCN’s propdem uma base comum no
curriculo, mas deixando claro o acréscimo de uma parte diversifica que devera estar de
acordo com o contexto social em que os educandos estdo inseridos. Ou seja, propde um
curriculo dinamico, técito, planejado, mas construido e vivido por todos de acordo com
a realidade dos envolvidos, mesmo que ndo forneca elementos para uma
operacionalizacdo a contento.

O professor (B-4) citou anteriormente o estudo dos fenbmenos naturais
como aspecto principal a ser tratado no ensino de Ciéncias e nesta questdo destaca o

meio ambiente, com a conscientizacao da preservacao ambiental. Compreende-se que as
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duas questBes sdo importantes e essenciais, tanto que aparecem como eixos tematicos
nos PCN’s, mas existem outras, como o eixo da Tecnologia e Sociedade.

Outro fator importante de ser mencionado é que nas observagdes ndo foi
presenciada nenhuma préatica pedagogica que estivesse de acordo com as orientacdes
didaticas propostas nos PCN’s, integrando os conteidos por meio de temas de trabalho
com intervencdo problematizadora, buscando informagbes em fontes variadas para a
sistematizacdo do conhecimento.

Como afirma Magalhdes (2002, p. 142), “o ensino de Ciéncias devera
desenvolver a capacidade dos estudantes de resolver problemas e tomar decisdes
relativas a CTS e as demais situagdes com as quais se enfrentardo como cidaddos”. No
entanto, nas aulas observadas os professores detiveram-se a exposi¢Ges conceituais
sobre os temas trabalhados, recorrendo apenas ao livro didatico, sem instigar os alunos a
pensar através de reflexdo, tomada de deciséo e /ou problematizacéo.

Outro ponto da entrevista foi pedir para os professores falarem sobre o
que pensam do uso da CTS na pratica pedagogica do ensino de Ciéncias e como a
colocam em préatica. Todos acharam ser importante, como se pode ver em algumas

falas:

E importante na disciplina de Ciéncias que o professor mostre que 0S recursos
tecnoldgicos ele resolve as nossas necessidades humanas. (A-1)

E fundamental que se fundamente dentro do conteddo inicialmente, que vocé
passe para os alunos a parte tedrica e que conclua ou faga o acompanhamento
junto a eles de uma pratica ou de uma observacdo do cotidiano do mesmo,
sendo que pra isso, que eu acho que na nossa escola faz um pouco de falta , a
gente tem apenas um modulo junior, e esse modulo, ele ndo tem reagente
quimicos, tem apenas alguns materiais, s80 poucos, a gente procura trabalhar
com material de sucataria, mas muitas vezes também dificulta o nosso
trabalho, a falta de préatica para trabalhar esse material de sucataria. (B-3)

curiosidade do aluno dentro de alguns assuntos, em cima de conteldos
relacionados a0 mundo que o cerca, é importante também conscientizar o
aluno do seu papel como cidaddo dentro do aspecto do meio ambiente que foi
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um tdpico que eu ja citei aqui e é importante também o professor levar esse
assunto, esses conteldos para o lado pratico, para as experiéncias, para as
aulas de campo que sdo alternativas vidveis que o professor pode utilizar
como forma de sair da rotina, de tentar melhorar também o seu trabalho, até
para que ele tenha melhor sucesso. (B-4)

Quando o professor (B-3) mencionou que tinha como recurso apenas o

Maodulo Junior, perguntei-lhe do que se tratava e ele o conceituou da seguinte forma:

[...] uma geladeirinha pequena, um frigobar, tipo um frigobarzinho s6 que
dentro dela vem alguns materiais, vem béquer, tubo de ensaio, uma parte de
fisica também, vem alguns carrinhos e entdo é dividido em alguns materiais de
fisica e quimica especificamente, s de fisica e quimica, so de reagentes vem
uns dois ou trés tubos de reagentes e esses se acabaram, porque esse junho eu
acho que é da época de 1999 e 2000 por ai, entdo faz muito tempo e a escola
passou a ser do municipio, levaram livro, levaram a xerox que tinha na escola,
levaram tudo, na escola ndo tem xerox também, sé que ficou 0 médulo junho
na escola e esse mddulo ele estava criando casa de aranha, porque ndo tinha
nenhum professor do municipio que abrisse ele para utilizar, tivesse
conhecimento, entdo quando eu cheguei, eu limpei assim um pouco e estou
utilizando, s6 que ndo utilizo muito, porque ndo tem como utilizar nas aulas
por falta dos reagentes quimicos também para a gente trabalhar, mas € um
maédulo bom, agora se tivesse um laboratério de Ciéncias, porque a gente tem
que levar o material até a sala de aula . (B-3)

Diante dessas afirmacdes, os professores deixam claro que o uso da CTS
¢ positivo e fundamental, obviamente na sua compreensdao de CTS como uso de
recursos didaticos tecnologicos. Tal fato confirma as constatagcdes feitas no topico
anterior quando foi tratada a formacao dos professores no CECITEC em que, ao falar de
CTS a confundem com recursos didaticos.

Provavelmente essa concepcao equivocada dos professores é resultante
das falhas e fragmentacao no seu curso de formacdo inicial, que ainda se processa com
base na pedagogia tradicional, tendo o professor como mero repassador de
conhecimentos dogmaticos, sem preocupacdo em relacionar a teoria estudada com os
problemas reais dos alunos.

Segundo Silva e Schnetzler (2005), tem sido comum, nos programas de

formacéo inicial efetivados pelas universidades que ndo conseguiram romper com a
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racionalidade técnica, o repasse de ‘receitas’ ou métodos de ensino, com o proposito dos
professores reproduzirem em suas salas de aula as ideologias que a academia considera
importante. Isto recai na efetivacdo de uma pratica pedagogica distante do que vem

sendo proposto pelas teorias criticas de educacao.

Apesar da boa intencéo de contribuir para a formacéo docente e para a reducéo
do distanciamento entre contribuicfes da pesquisa educacional e a melhoria da
sala de aula , tais programas de formacéo tem mantido o professor atrelado ao
papel de simples executor e aplicador de receitas que, na realidade nédo dao
conta de resolver os problemas complexos da pratica pedagégica. (SILVA &
SCHNETZLER, Op. cit., p. 02)

Percebendo estas constatacfes e na busca de uma maior clareza e
interpretacdo coerente dos depoimentos dos professores, pediu-se que listassem 0s
objetivos elegidos por eles como importantes para a disciplina de Ciéncias de 5% a 82

Série. Alguns dos listados foram:

Bom, eu enumero assim trés objetivos, primeiro, mostrar que a ciéncia
contribuiu para que o aluno compreenda o mundo melhor e suas
transformacdes, segundo, favorecer uma postura reflexiva investigativa e a
participacdo social, desenvolvimento mental sobre as questdes éticas que estdo
explicitas e implicitas na relacdo entre ciéncia e sociedade, a terceira, é
formar alunos capazes de utilizar diferentes recursos tecnoldgicos e discutirem
as implicagBes éticas e ambientais da producéo e utilizagdo das tecnologias.
(A-1)

Que o aluno consiga ser um cidaddo fundamentado, consciente das teorias e
praticas, do acompanhamento que ele venha ter no seu cotidiano, dentro do
que é uma ciéncia de qualidade preservando o meio ambiente, muitas vezes a
tecnologia por mais avancada que seja, n6s temos que saber escolher, dentro
desta escolha o aluno tem que ter leitura, porque através dela é que ele pode
fazer suas escolhas, suas opgdes de vida e como se comportar dentro da
sociedade para trazem novas perspectivas de vida. (B-3)

Olha, uma das principais tarefas do professor no seu trabalho como docente, eu
vejo assim...é procurar assim, instigar no aluno a curiosidade, a curiosidade na
minha opinido é o primeiro passo para que ele possa aprender cada vez mais e
melhor todos os dias na escola, entdo uma das formas de vocé poder atingir
esse objetivo é utilizar a CTS, esse recurso ele é bastante importante em
funcdo disso, eu creio que o aluno ele vai ter mais curiosidade para
trabalhar alguns assuntos com o uso dessas maquinas, desses
equipamentos e também de outros recursos que o professor pode vir a ter
a disposicao. Outro aspecto importante que a gente ndo pode esquecer é a
questdo da conscientizacdo, ninguém pode mais trabalhar com um aluno
alienado, com um aluno que s6 pensa em aprender o lado técnico dos
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conteddos, é importante formar nele opinibes, dar pra ele uma gama de
explanagdes para que ele possa formar sua prdpria opinido, quer dizer, a
conscientizagdo hoje é muito importante para que o aluno possa ter senso
critico, para que o aluno possa ter condi¢des de caminhar futuramente com as
suas préprias pernas e essa formacao passa também pela utilizacdo e pelos o0s
contelidos que a gente ver geralmente na disciplina de Ciéncias, e outro
aspecto que até eu ressaltei na pergunta anterior foi a das atividades praticas,
eu considero bastante importante a realizacdo dessas atividades préticas, de
aulas de campo, da utilizagdo das tecnologias como forma da gente atingir
0s objetivos estabelecidos nas disciplinas de Ciéncias de 52 a 82 série. (B-4)

Neste item os professores, de certa forma, conseguem eleger objetivos
para o ensino de Ciéncias coerentes com esse nivel de ensino. Embora tenham
demonstrado anteriormente ndo conhecerem a proposta curricular das escolas e nem a
esséncia dos objetivos propostos nos PCN’s, enumeram, em suas falas, objetivos gerais
que estdo de acordo com esses documentos e com a teoria estudada mencionados neste
trabalho.

Interpretando as palavras de Thedphilo & Mata (2001), compreende-se
que o ensino de Ciéncias deve preparar alunos capazes de pensar por si proprios,
identificando mecanismos de controle sobre o cidadéo, sistematizando e formalizando o
conhecimento interdisciplinarmente, mostrando o verdadeiro significado da ciéncia e da
tecnologia na sociedade contemporanea.

Na tentativa de compreender como os professores trabalham para atingir
esses objetivos, considerando o uso da CTS, indagou-se sobre a pratica pedagdgica dos
entrevistados, perguntando-lhes o que consideravam importante na obordagem dos

conteudos. Eles disseram:

Eu costumo...Uma coisa que acho muito importante, eu vejo, sondar o que 0s
alunos ja sabem e o que eles querem saber acerca daquele conhecimento,
ai depois vem o que, disciplina, dominio de contetdos, dos recursos a serem
utilizadas, avaliagdes do conhecimento e a criticidade dos alunos. (A-1)

Em Ciéncias a gente prioriza a questdo da aprendizagem de uma forma
eficiente, buscando ver principalmente, os conceitos que os alunos ja tém,
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que eles ja trazem consigo e verificando mais tarde se esses conceitos
realmente eram veridicos ou ndo. (B-2)

Que o aluno se faga entender dentro da teoria e pratica, mas pra isso ele
consiga conhecer e distinguir, principalmente voltada a 8 série que € a que eu
leciono. A nossa vida tanto em calculos como em trabalhos em relacdo ao
meio ambiente ou outros, eles tém que ter consciéncia que é ciéncia, que
ciéncia ndo é s olhar uma plantinha, ndo é sé olhar se o rio esta sujo, mas é
olhar, contextualizar o meio em que ele vive. (B-3)

Bom, eu vejo assim, que o primeiro...um dos aspectos bastante importantes é
vocé colocar o trabalho dentro da realidade do cotidiano do aluno, néo
adianta a gente buscar, explorar assuntos que estejam fora do contexto, do dia-
a-dia do aluno, isso ndo traz nenhum atrativo, isso ndo motiva, eu creio que é
um aspecto fundamental, em cima disso entram as aulas que precisam ser
mais dinamicas. Entdo eu vejo que o trabalho metodoldgico do professor
modificando-se e também havendo nesse aspecto uma vinculagdo maior
dos contetdos com o cotidiano do aluno, eu tenho certeza que a gente pode
atingir 0s nossos objetivos dentro do trabalho didatico pedagdgico que o
professor aplica no seu dia-a-dia. (B-4)

Em seguida, a pergunta foi se realmente colocavam isso em préatica.

Responderam:

Sim. E utilizando a avaliagdo, a disciplina, o dominio dos conteudos, fazendo
avaliagdo com ele, ver o senso critico dele. (A-1)

Isso, a gente procura sempre ver a questdo do aluno, pegar a bagagem do
contetido em si e trabalhar da forma que ele traz, verificar como ja foi dito
aqui, se ela condiz realmente aquilo que € verdade e se ndo a gente procurar
moldar esse aluno de acordo com os conteidos abordados, tendo em vista, é
claro que no estudo das Ciéncias, as vezes é necessario, quase que sempre, a
gente utilizar termos e um linguajar que seja pertinente ndo s6 a idade, mas
também a regifo ou ... com ou onde o aluno esta inserido, seja no meio rural
ou no meio urbano. (B-2)

Bom, em partes sim, mas eu creio que eu preciso ainda melhorar como
professor nesse aspecto, eu sou um professor que...como eu ja falei antes tem
apenas praticamente 1 ano de ensino fundamental, mas que eu tenho que
avancar mais, tem que fazer parte futuramente do meu trabalho docente, entdo
nesse aspecto eu sou consciente disso e eu espero que com os estudos que eu
vou fazer, com as pesquisas que eu vou realizar, com o apoio pedagdgico que a
escola pode me dar, a gente vai conseguir, com certeza melhorar nesse aspecto
que vai proporcionar para um aluno um melhor aprendizado. (B-4)

Analisando as falas dos professores, constata-se que todos consideram
como mais importante na abordagem dos conteldos, a relacdo da teoria com a pratica,
contextualizando com o cotidiano do educando e partindo do conhecimento ja adquirido

por ele. Isto € um ponto positivo, pois a compreensdo dos professores, neste item, é
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coerente com a teoria proposta para um ensino de Ciéncias significativo. No entanto,
este € um dos pontos em que as falas dos professores, as observacdes feitas e 0s
depoimentos dos alunos se contradizem

Na producdo dos textos livres os alunos deram os seguintes depoimentos

sobre a forma como os professores abordam os conteudos:

O modo de ensina da professora é muito bom pois ela esplica com
trancuilidade e alunos gostam outros acham ruim. (6 Série)

A provesora esplica se ndo entende ela esplica novamente usando férmuas,
geitos ela ajuda aqueles que ndo entendeu chama ate a losa faz uma formua e
pede para ele resolve ndo sosinha mais com a ajuda dela. (62 Série)

As aulas de Ciéncias sdo boas porque a professora explica muito bem e usa
corretamente os livros adequados para estudar. (62 Série)

na minha classe as aulas de ciencias sdo muito boa ela esplica sobe 0 meio
ambiente, sobe rochas e sobe os planetas, ela manda nos fazer questdes do
livro, ela da exemplos, escreve na lousa e corrigi. (5% Série)

ela fala a pergunta para os alunos uma questao do livro se a pessoa ndo souber
ela ajuda. (5% Série)

A minha professora de ciéncias é muito legal pro qué quando a aula comega ela
vai primeiro corrigir a atividade de casa ai depois ela vai explicar um outro
assunto do livro. (52 Série)

O professor usa o livro para esplicar o assunto, depois ele passa um exercicio
do livro com perguntas que realmente tem sentido e que faz com que possamos
aprender. (8% Série)

Pelos depoimentos, percebe-se que os alunos tiveram a preocupagédo de
frisar que as aulas de Ciéncias eram boas. E importante registrar que quando foram
iniciar a producdo dos textos, conversavam baixinho e diziam para verificar o que o
professor disse, ou seja, “tem que colocar coisas boas”. Isso se repetiu com alunos de
outras salas.

Apesar da simplicidade da escrita trazem depoimentos ricos para a
analise. N&o ha na fala dos alunos indicios que indiquem uma abordagem de contetdos

relacionando teoria a pratica do educando, de forma a relacionar conceitos cientificos
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aos tecnologicos e a inter-relacdo destes com o meio social. Ha indicios sim, de uma
pratica centrada na exposicdo dos contetdos, em que o professor explica 0s conceitos de
forma abstrata, recorrendo apenas ao livro didatico. Também, ndo aparece nos
depoimentos dos alunos indicios do diagnostico anunciando por parte dos professores
do conhecimento ja adquirido pelos alunos.
A esse respeito, também ndo foi presenciado, em nenhum momento das
observacdes, uma abordagem de conteddos que relacionasse 0s conceitos cientificos a
vivéncia cotidiana dos alunos. Os professores atuam de forma muito semelhante, com
aulas expositivas, sem instigar os alunos a pensarem e refletirem sobre a aplicacdo da
ciéncia no seu dia-a-dia.
O professor inicia a aula com a chamada e registro da freqiiéncia dos alunos.
Em seguida o professor recebe, dando visto, nas atividades aplicadas na aula
anterior. Recorre ao livro, pedindo que todos abram o livro na pégina que
contém 0 novo assunto a ser trabalhado a exposicdo, sempre pedindo para 0s
alunos ficarem atentos, pois é conteldo de prova. Ndo havendo dialogo que
interaja os conceitos com sua aplicacdo pratica. Apos a explicacdo o professor

pede aos alunos que copiem o exercicio do livro e respondam. (Registro de
observacao )

H4, portanto, uma contradicdo entre o que os professores dizem achar
importante realizar na abordagem dos contetdos, os depoimentos dos alunos e o que foi
presenciado em sala de aula.

E importante registrar que durante as observacdes houve a oportunidade
de assistir aulas que tratavam somente de elementos ou conceitos naturais, como,
minerais; vegetais; cinematica, compreendida como um dos ramos da mecanica; &tomos
e corpo humano. Foram observadas, também, aulas com o tema especifico ‘as

tecnologias do mundo atual’ e aulas sobre os problemas sociais, envolvendo salde,
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problemas ambientais decorrentes da producédo cientifica e tecnolégica desorganizada,
sem nenhuma preocupacao com a preservacao do ambiente.

Nas observac6es dessas aulas foi percebido que quando a aula tratava de
elementos naturais, as explicacGes do professor restringiam-se somente a conceitua-los
de forma abstrata. Por exemplo, dizer o que € rocha, os tipos de rochas, onde sdo
encontradas, sem fazer a relacdo com as tecnologias existentes nos dias atuais,
resultantes dos diversos tipos de minérios. Ndo havia, também, a reflexdo critica sobre
as formas de utilizacdo dessas tecnologias pelos sujeitos sociais, onde poderiam ser
usados exemplos dos proprios alunos e seus familiares sobre fatos presenciados por
eles, seja em casa, na escola ou na rua.

Quando foram observadas aulas em que o tema tratava especificamente
de tecnologias, os professores se detinham ao conceito de tecnologia, listando varios
elementos tecnologicos, como: computador, maquinas, veiculos, televisao, aparelhos
telefénicos e dizendo sua utilizacdo. Mais uma vez, ndo faziam a relagéo inversa dessas
tecnologias com os elementos naturais dos quais se originaram, sem ir além na
discussao dos problemas sociais resultantes do uso inadequado dessas novas tecnologias
na sociedade.

Nas aulas que tinham como tema os problemas sociais, envolvendo, por
exemplo, doencas e transtornos no transito, problemas estes resultantes do uso
desenfreado e inadequado de certas tecnologias, o professor ndo retomou os elementos
tecnologicos e os fendmenos naturais que tiveram implicacdes diretas nesses problemas
sociais. Restringia sua exposicdo apenas ao social, como por exemplo, citando os
problemas do trénsito, enumerando tipos de doencas, classificando em termos de

transmissiveis e ndo transmissiveis.
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Ndo foi presenciado em nenhuma das observacdes, uma pratica
pedagdgica envolvendo a CTS, ou seja, relacionando intrinsecamente os trés elementos
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Quando os alunos foram orientados para a producdo dos textos livres
sobre as aulas de Ciéncias, foi pedido que dessem o conceito de Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade, falassem como os professores trabalharam esses conceitos nas aulas e o que

aprenderam. Alguns depoimentos foram:

Eu acho que agente deveria falar mais sobre tecnologia sobre as grandes
descoberta da ciéncia. (62 Série)

O que é tecnologia é uma coisa que ¢ feita no chip. (6% Série)
minhas aula de ciencias eu apredo muitas coisas sobre as rocha sobre os
animais e sobre 0 meio ambiente ela da exemplos para quando nos f6 fazer a

tarefa de casa ja sabe o que significa aquilo o que € aquilo. (5% Série)

Em relacdo entre ciencias, tecnologia e sociedade a professora sé ensina
ciencias ndo tecnologia e nem sociedade. (52 Série)

Eu aprendie mais que temos que saber um pouco de cada matéria asssim
comsegimos arumar emprego mais facil. (82 Série)

Ele nos ensina sobre as tecnologia e as moléculas etc. (8% Série)

O que estudei sobre tecnologia foi que ela trabalha com avangos tecnoldgicos.
(82 Série)

Falando sobre sociedade eu acho que essa palavra significa ser educado e
respeita das pessoa a nossa volta. (82 Série)

O professor gosta muito de falar que para ele a ciéncia é uma tecnologia uma
fisica. (82 Série)

nas utimas aulas nos estomos apredendo nos tabalhamos a tenologia foi um
dos temas que nos estavam trabalhando no utimo capitulo que a gente estava
estudando a ciéncia é muito Util para nosso dia adia. (8% Série)

estudamos a experiéncia dos animais, alguns objetos e outros. (82 Série)

so nao falo o que aprendo por que ndo estou realmente lembrando. (82 Série)
encontrei nessa disciplina o verdadeiro conhecimento dos conceitos da ciéncia.

Nas minhas aulas anteriores estudei a parte mais enteressante do livro, fala que
a ciéncia vive dos experimentos tecnologicos. (8% Série)
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Nenhum aluno da 72 série se reportou a esta questdo, talvez por nédo se
sentirem motivados ou ndo estarem preparados para falar sobre o assunto.

Apreciando os depoimentos dos alunos, € interessante abrir aqui um
paréntese para dizer que esses depoimentos retratam um pouco da realidade da educacgéo
publica do pais. Alunos de 5% a 8 Série apresentam problemas sérios de escrita, que € a
base para a interpretacdo e compreensao de conceitos mais complexos. Em relacdo aos
conceitos de CTS, percebe-se total falta de compreensdo, havendo indicios de que muito
precisa ser feito para um ensino de ciéncias que dé conta dos desafios apresentados pela
sociedade tecnoldgica e atingir os objetivos propostos para o ensino de Ciéncias de 5% a
82 Série nos parametros atuais.

Para dar mais consisténcia a essa questdo, foi pedido para os professores
citarem metodologias de ensino utilizadas para a efetivacdo do ensino de Ciéncias.

Algumas metodologias citadas foram:

Bom, tendo em vista os conhecimentos prévios dos alunos, as aulas sdo
expositivas através de pesquisas, trabalhos individuais, em grupos, leitura
de imagem e filmes para desenvolver a interpretacdo critica, construcao de
painéis, cartazes, musica, poesia, leitura rotativa, na proporcéo que eu ponho o
aluno pra ler ai vou explicando ou pecgo a ele para explicar o que entendeu
sobre assunto. (A-1)

O ensino da ciéncias assim como qualquer uma outra disciplina deve ser
bastante dindmica, ndo adianta o professor simplesmente seguir o roteiro de
um livro onde os autores trazem os conteldos diferentes de um contexto do
nosso aluno. Entdo, é sempre bom, a gente procurar outros materiais, durante a
semana a gente sempre procura ver seja por meio da Tv ou jornais alguns
contelidos que a gente poderia trazem para a sala de aula para abrir um
didlogo e a partir dai, a gente iniciar o contedo que trazem os livros e de
outra forma a gente procura sempre ser bastante, digamos que concernente
com o aluno. (B-2)

Bom, o meu ensino ele é feito assim de forma bastante diversificada, a gente
procura trabalhar com leitura, com algumas explanacdes orais, a gente
também tem a possibilidade de usar o livro didatico e ai a gente ja tem uma
gama maior de alternativas, ai entra a necessidade da gente poder trabalhar ou
a condicdo da gente poder trabalhar um seminario, questionamentos,
debates, além é claro das atividades individuais e em grupo. (B-4)
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As citagbes mostram as dificuldades apresentadas pelos professores para
trabalhar metodologias diversificadas em busca de um processo de ensino e
aprendizagem eficaz em ciéncias, que possibilite 0 uso adequado da CTS. Como
colocam Cachapuz, Gil-Perez, Carvalho, Praia & Vilches (2005), as estratégias de
ensino devem considerar o interesse dos educandos e a criacdo de situacdes problema
gue os motive, pautadas no seu cotidiano, instigando o pensamento criativo com o
levantamento de hipoteses, pensando formas conjuntas de resolucdo dos problemas e
implementando estratégias de analises, confrontando os resultados obtidos entre os
educandos com os conceitos teorizados pelos estudiosos do assunto, visando aprofundar
a dinamica do ensino de ciéncias na relacdo da CTS.

Nesse sentido, 0 que se percebe nos depoimentos é que apenas 0S
professores (A-1) e (B-4) citam algumas metodologias. O que mais aparece nas falas de
todos os professores s@o abordagens de conteudos e objetivos, como por exemplo, o0 que
fazem e o que os alunos precisam desenvolver e aprender. No entanto, principalmente
os professores (B-2) e (B-3), ndo dizem como realizam esse trabalho, que seria a
metodologia.

Dentre as metodologias citadas por dois professores, podem ser
sintetizadas: aulas expositivas ou explanagdes orais, trabalhos individuais, em grupos,
leitura de imagem e filmes, realizacdo de dialogos, debates e seminarios.

Dessas metodologias apontadas observaram-se somente a realizagdo das
aulas expositivas, trabalhos em grupos e individuas na resolucéo dos exercicios do livro
didatico, que muitas vezes ndo favoreciam a realizacdo da articulacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Como se viu, 0s alunos citaram em seus depoimentos somente

as explicacdes dos professores de forma expositiva e aplicacdo dos exercicios do livro.
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Segundo Carrijo (2003), o trabalho com CTS busca ligar Ciéncia com o
mundo. Para isso, o professor precisa ““dar ao individuo uma formacéo para que ele
saiba o0 que esta acontecendo e saiba interpretar o mundo” (p. 50). Assim, é preciso
criar procedimentos metodoldgicos como, atividades extraclasse, que despertem e
cultivem a curiosidade do aluno; procedimentos que desenvolvam o seu senso de
observacdo como a pesquisa, desde que esteja de acordo com o interesse do aluno; rodas
de conversas, possibilitando ouvir depoimentos sobre experiéncias vividas e outras
atividades que possam trabalhar as questdes éticas como brincadeiras, jogos, dinamicas,
dramatizacdes, acompanhadas sempre de reflexdes criticas sobre o vivido. Tais
procedimentos ndo foram observados e nem apontados pelos alunos como utilizados
pelos professores.

Apds os depoimentos sobre a questdo metodologica, foi pedido aos
professores que citassem, em ordem de preferéncia, os recursos didaticos que mais

utilizavam na efetivacdo das metodologias trabalhadas. Citaram:

Bom, livro didatico, dois, as leituras, além de usar o livro como leitura pode
ser 0s jornais, revistas, videos, pode ser pinturas, desenho, painéis, palestras,
computador, dvd que agora chegou na escola, eu ainda ndo utilizei porque ja
tinha terminado o semestre, uma excussdo, uma palestra, dessa forma. (A-1)

E uma pergunta meio que complicada para a gente que trabalha no ensino
publico, mas os recursos didaticos sdo aqueles mesmos tradicionais, o livro
didatico sobre tudo, claro que o quadro, o giz, a questao do apagador, mas a
gente, as vezes, procura ir além desses recursos, trazendo novidades,
procurando trabalhar com seminarios com esses alunos, trazendo palestras de
pessoas da sociedade que poderdo nos dar uma ajuda enorme em relagdo ao
conteddo que sera abordado. (B-2)

Os recursos didaticos que eu mais utilizo geralmente sdo a lousa e o livro
didéatico, mas que adoro quando eu trago aquela parte experimental da sala, e
eu exploro e parece assim incendeia uma relacdo de...desencadeia assim uma
série de idéias que eles vem trazendo e eles ficam mais animados. (B-3)

Bom, praticamente o nosso trabalho de sala de aula, ele acontece com a
utilizacdo de recursos como o livro didatico, como o proprio giz € o
apagador, além do quadro é claro, esses seriam os recursos didaticos que a
gente tem maior acesso, agora além desses recursos a gente ja esta tendo a
possibilidade de utilizar a Tv, o video-cassete, o proprio dvd que j& € um
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recurso que ja faz parte da escola, infelizmente a nossa escola ainda ndo tem
um dvd, as vezes a gente usa o dvd, mas de forma particular levando ele de
casa, agora a gente sempre procura é claro dinamizar um pouco essas aulas, eu
creio que 0s principais recursos sdo esses, mas eu acho importante ressaltar
que a gente ndo pode ficar apenas no uso desses recursos, a gente precisa
tentar utilizar o computador que hoje é um recurso importantissimo. (B-4)

Observando essas citagOes, percebe-se que alguns professores ainda
confundem metodologia de ensino com recursos didaticos. Os professores (A-1) e (B-
2), apontam trabalhos como desenhos, pinturas, palestras e seminérios como sendo
recursos, quando na verdade s&o metodologias.

Dentre os recursos apontados por todos os professores, 0s que mais se
destacam sdo o livro didatico, giz, quadro e apagador. Nesse ponto os professores se
mostram coerentes com 0 presenciado nas observagOes e com o que os alunos citam
sobre os recursos utilizados. Apesar de dois deles apontarem outros recursos, como
revistas, jornais, video-cassete, computador e DVD, durante o periodo das observagdes
esses recursos nao foram utilizados e os alunos, também, em seus depoimentos nédo

lembram de sua utilizagdo. Seguem alguns depoimentos dos alunos:

Minhas aulas de ciéncias, sdo bem criativas, o professor usa como material giz,
a lousa e o livro didatico. (72 Série)

Eu ndo gosto dele por que é mitido a ingrassado ... nas aulas nds fazemos
questionario tarefas do livro de datico ... ele quando vai esplicar ele usa usar a
losa, o livro de idatico. (72 Série)

O professor é 6timo e o que ele mas ultiliza para dar aula € o quadro e 0s
livros. (72 Série)

Falando sobre as coisas que o professor usa nas aulas de ciéncias sdo as
mesmas coisas que 0s outros professores usam em suas aulas losa, giz, livro
didatico. (72 Série)

E apenas o que ele usa, é sé o ensencial como o livro, a lousa, o giz, etc. eu
gosto muito de como o professor da as aulas, pois ele explica os capitulos,
muito bem. (72 Série)

Os argumentos que ela usa para ensina, o livro a loza e as vezes os alunos
fazem semininarios. (62 Série)
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As aulas de ciencias se torna mais féacil porque a professora sabe ultilizar o
livro, o quadro, as palavra na hora certa. (62 Série)

O material que ela utiliza para da aula e livro, apagado, giz. (62 Série)

Quando comeca a aula a professora, manda os alunos pegarem o livro e colocar
na pagina desejada. (62 Série)

Minha professora utiliza na aula de ciencias, livros lousa, gis e sua capacidade
de ensina. (5% Série)

sO 0 que nos usamos nas aulas de ciéncias é giz louza e livros didaticos nos
prescisamos de mais tecnologia por que nos vamos chegar num ensino médio
sem saber de quase nada, eu quero que tudo isso se resolva logo se possivel.
(5% Série)

meu professor e muito bom ele esplica as aulas ele utiliza giz, caderno, e livro
para efetua as aulas” (82 Série)

O professor usa o livro didatico para da as explicagdes, utiliza o giz para
escreve-lo no quadro e sua palavra é claro. (8% Série)

H& um numero significativo de depoimentos mostrando apenas 0s
recursos mais tradicionais utilizados por seus professores. E sabido que esses tipos de
recursos sao mais empregados em aulas expositivas, tradicionais, caracterizando uma
pratica pedagdgica tradicionalista, sem espaco para o dialogo, reflexdo, debate e a troca
de experiéncia, que favoreca fazer a ponte entre teoria e pratica, inter-relacionando os
elementos que compBdem o ensino com CTS.

Os recursos utilizados apresentados pelos alunos sdo caracteristicos de
uma préatica pedagogica que ndo estimula o dialogo e a reflexdo critica e consciente

entre os sujeitos do ensino e aprendizagem. O que a maioria desses recursos favorece é

0 que normalmente os professores fazem na sala de aula (a simples transmisséo
de saberes ja elaborados) sem transformar a epistemologia, as suas concepcdes
acerca de como o conhecimento cientifico é construido, ou seja, as suas idéias
sobre a Ciéncia. (CACHAPUZ, [et al.], 2005)

Assim, o livro didatico, por exemplo, torna-se um dos principais

recursos, substituindo, muitas vezes, o proprio professor, quando recorre apenas a ele
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para a efetivacdo de sua aula, seguindo as orientacdes propostas tais como sdo

apresentadas. Como afirma Fusari,

O livro didatico é apenas um dos instrumentos comunicacionais do professor
no processo de educacdo escolar [...]. Isto significa que a capacidade ao
professor deve ser mias abrangente, ndo se limitando ao mero recorrer ao livro
didatico. Um livro de categoria média nas mdos de um bom professor, pode
tornar-se um excelente meio de comunicacdo, pois a capacidade do docente
esta além do livro e de seus limites. J& um bom livro nas médos de um
profissional pouco capacitado acaba muitas vezes reduzindo-se & fungéo de um
‘pseudodocente’. Em outras palavras, o livro didatico acaba sendo considerado
o professor. ( MIMEO, P. 29)

Em seguida foi indagado aos professores como planejam as aulas de
Ciéncias e se tém a preocupacdo de incluir no planejamento o trabalho com CTS.

Algumas respostas foram:

Bom, temos 2 horas mensais para planejar, entdo os planos sdo feitos na escola
com base na proposta curricular e sempre com um olhar atencioso com o CTS,
que é Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (A-1)

Na escola nés temos sempre dias voltados para o planejamento coletivo e
também a gente tem que dar conta dos planejamentos de uma forma mais
individual, sendo assim E claro...como jé disse na medida do possivel a gente
procura trazem uma abordagem da Ciéncia voltada para a formacdo de uma
sociedade, uma sociedade essa que ndo tenham simplesmente valores
materiais, mas que sobre tudo possa tem valores morais, valores religiosos,
valores civicos, e sobre a pratica da tecnologia, acho que todos sdo
conhecedores das dificuldades que se enfrenta, mas mesmo assim a gente
procura ver algumas questdes, alguns materiais que poderiam ser
utilizados nessa questdo da tecnologia, portanto a gente sempre procura
pdr em pratica, é claro visando a aprendizagem do aluno e dentro da nossa
capacidade e daquilo que nos esta disponivel. (B-2)

Bom, inicialmente a gente faz um planejamento geral, aonde a gente procurar
discutir no grupédo de professores uma série de aspectos que a escola vivencia e
depois a gente procura estabelecer os objetivos e os conteldos a serem
trabalhados durante um determinado periodo, geralmente é um planejamento
mensal que a gente faz e dentro deste planejamento a gente estabelece essas
metas, a questdo dos objetivos e os conteidos, posteriormente a gente realiza
um planejamento mais especifico, porque a gente tem que levar em conta a
realidade de cada turma, na escola aonde trabalho, eu trabalho num coletivo de
professores, entdo eu trabalho com Ciéncias apenas em uma Unica turma, e 0s
meus colegas trabalha a mesma disciplina em turmas diferentes, entdo a gente
procura fazer um planejamento na segunda parte de forma mais especifica e ai
dentro desse planejamento a gente ja vai procurando aos poucos inserir a
guestdo da ciéncia, da tecnologia e da sociedade, infelizmente a escola ndo
dispde de muitos recursos, mas a gente sempre procura trabalhar com o
uso da Tv, do video, e também a gente procura trabalhar algumas aulas de
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campo e a gente espera é claro evolui também em outros aspectos, porque a
gente percebe que se a gente puder estabelecer novos caminhos no sentido de
utilizar mais a CTS, a gente vai com certeza melhorar o processo de ensino-
aprendizagem.(B-4)

Uma constatacdo séria nas falas dos professores sdo as poucas horas
usadas para planejamento da sua acdo pedagOgica. Sabe-se que um ensino e
aprendizagem significativos exigem tempo para reflexdo e preparacdo das aulas. O
tempo que os professores dispdem no momento é incipiente e ndo é aproveitado de
forma condizente.

E comum, segundo Fusari, a reducio do planejamento & atividade em que
os professores preenchem e entregam a coordenacdo da escola um formulario. Este é
“previamente padronizado e diagramado em coluna, onde o docente redige 0S seus
‘objetivos’, ‘conteudos’, ‘estratégias’ e ‘avaliacdo’. Em muitos casos, 0s professores
copiam e ou fazem fotocopias do plano do ano anterior”. (Ibidem, p. 27)

E preciso que o professor compreenda e assuma o planejamento escolar
vivenciado no cotidiano da pratica social docente, como processo continuo de reflexdo,
em que possam pensar sobre os problemas existentes no ensino e aprendizagem e buscar
caminhos para sua superacdo. Isto requer a reversdo do quadro existente, com a
conquista da ampliacdo do tempo para planejamento; melhores condic¢des de trabalho
para os professores; aperfeicoamento do processo de formacdo do educador em
habilitacbes especificas, e, ainda, uma politica publica de educacdo adequada,
implantando programas de qualidade para a formacgéo dos educadores em servigo.

Outro aspecto observado, é que os professores falam muito sobre como
realizam o planejamento, mas ndo aparece nada que indique a preparacdo do trabalho

pedagdgico envolvendo o uso da CTS. Quando questionados diretamente se incluem a
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CTS no planejamento, alguns disseram que sim, mas de forma muito timida, sem
conseguir explicitar claramente como isso ocorre. Os que tentam caracterizar seu
planejamento envolvendo a CTS recaem naquela visdo de CTS vista apenas como
recursos didaticos tecnoldgicos.

No que se refere ao processo de avaliacdo da aprendizagem, foi
perguntado como esta acontece e se é considerada a relacdo da CTS. Os professores

deram respostas como:

Ela é continua e constante durante todo o processo de ensino-
aprendizagem.Sim, levando em considera¢do a CTS, em consonéncia com 0s
contelidos, entdo eu procuro ver como eles estdo se saindo. (A-1)

Procuro avaliar ndo s6 a parte de notas, mas a gente avalia também em relacdo
todos professores procurarem trabalharem de uma maneira sO, que é em
relagdo a freqiéncia do aluno na escola, a participacdo que eles tem durante as
aulas e também nas atividades intra e extras escolares, porque muitas vezes o
aluno s6 quer fazer o exercicio da sala de aula, mas quando se trata de uma
atividade extra, ele ndo quer participar. Considero a CTS , ja que eu procuro
avaliar o cotidiano dele, a parte do trabalho dele na ciéncias dentro das poucas
tecnologias que a gente utilize ou ndo e Idgico a parte humana, a parte social
dele, porque se a gente avalia observando as atividades intra e extras escolares,
a gente est observando a parte social. (B-3)

Bom, infelizmente os nossos alunos, eles apresenta assim um quadro de
defasagem em relacdo a série em que eles se encontram, além disso, a gente
percebe que eles sdo um pouco dispersos em determinados momentos, entdo a
gente precisa fazer um trabalho tipo formiguinha aos poucos procurando
mostrar para eles o que é certo, procurando destacar os pontos principais,
procurando também trabalhar atividades diferentes. A questdo da ciéncia, da
tecnologia e sociedade, a gente acaba percebendo uma certa atracdo, quando a
gente procura trabalhar um video, quando a gente procura utilizar algum tipo
de recurso tecnoldgico que foge daquele método mais tradicional que muitas
vezes a gente tem que recorrer, entdo a gente percebe muitas vezes que com o
uso desses equipamentos a gente acaba tendo um resultado melhor e isso é
importante, porque vai dando forca para que a gente possa dar continuidade a
esse trabalho, entdo eu creio que a aplicacdo desses recursos, ele ndo pode
mais ficar fora do contexto educativo que o professor precisa aplicar na sala de
aula, entdo a gente espera que haja um maior investimento e que também o
professor tenha melhores condi¢des para que esse trabalho seja mais continuo,
para que ele possa render os frutos necessarios dentro de um trabalho que o
professor sempre luta para melhorar e para dar ao aluno essa aprendizagem
que ele tanto busca e muitas vezes ndo consegue. (B-4)

Observa-se nas falas de todos os professores, que tentam fazer uma

avaliacdo qualitativa, acompanhando todos 0os momentos e realiza¢cdes dos alunos para
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serem considerados no levantamento das notas bimestrais. Embora, nas observacoes,
apesar de pouco tempo despendido, o que mais prevaleceram foram notas individuais.
Parece que a avaliacdo periodica ainda prevalece, elegendo momentos especiais para
avaliar a aprendizagem dos alunos.

Sabe-se que a avaliacdo dentro de uma visdo progressista, critica,
qualitativa, deve ocorrer no desenrolar de todo o processo de ensino e aprendizagem,
servindo de constatacdo pelo professor das necessidades dos alunos em termos de

aprendizagem e /ou suas necessidades em termos de ensino.

A finalidade da educacdo, dentro de um horizonte de uma educagéo
libertadora, numa abordagem sdcio-interacionista, é ajudar a escola a
cumprir sua fungdo social transformadora, ou seja, favorecer que os
alunos possam aprender mais e melhor, tendo em vista o
compromisso com uma sociedade mais justa e solidaria.
(VASCONCELOS, 1995, p. 87)

Os professores afirmam que consideram a educacdo CTS no processo
avaliativo. No entanto, as folhas de provas observadas no momento da avaliacdo
apresentam questfes do tipo: marque o item que contém o conceito verdadeiro, 0 que
significa ‘isso’? quais 0s principais tipos ‘disso’? escreva a formula ‘X’, faca a
distribuicdo da camada “X’, resolva a cruzada, relacione corretamente.

N&o foi visto em nenhuma folha de prova questfes que instigassem o
aluno a pensar, de forma refletida, fazer a relagdo dos conceitos trabalhados com a
maneira como sdo aplicados ou utilizados no meio social, no intuito de verificar o nivel
de criticidade do aluno sobre o mundo o cerca. A respeito disso, poucos comentarios
foram feitos pelos alunos nos textos livres, mas sdo representativos para confirmar as

impressdes sobre essa questao.
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as nossas provas eu acho bem legal o contetido das provas para que podemos se
aprofundar nos conteldos para que no préximo ano vamos explicar o que
aprender (62 Série)

Eu acho engracado é que antes de fazer as provas eu fico confiante achando
que vou ganhar um dez, mas na hora da prova eu ndo sei da nada. (62 Série)

pelo menos quem que assisti a aula quando chega a época de prova ela passa
trabalhos da a nota para ajuda na prova depois ela passa a prova e da a nota
repassa as medias para os diarios que e utilizado nas aulas de ciéncias depois
marca uma reunido com os pais e fala para os pais como esta o filho na escola.
(72 Série)

As provas e assim o professor quando esplica 0 asunto e passa atividade do
livro faz um trabalho e na época das prova pega a prova e junta com trabalho
para da a nota. (82 Série)

Percebe-se que a avaliacdo realizada ocorre para constatar, quantificar e

ndo para identificar o nivel de aprendizagem pela reflexdo continua do professor e

pontuar 0 que precisa ser considerado no planejamento para dar continuidade a pratica

pedagdgica, possibilitando uma acdo pautada num processo continuo de agédo-feflexao-

acao. A esse respeito, enquadra-se a visao de Hoffmann, quando afirma que,

A avaliacdo é a reflexdo transformadora em acdo. Acdo, essa, que nos
impulsiona a novas reflexdes. Reflexdo permanente do educador sobre sua
realidade, e acompanhamento, passo a passo, do educando, na sua trajetéria de
construcdo do conhecimento. Um processo interativo, através do qual
educando e educadores aprendem sobre si mesmos e sobre a realidade escolar
no ato proprio da avaliacdo. (1992, p. 18)

Para finalizar as entrevistas, foi perguntado aos professores que

dificuldades encontravam na pratica pedagogica do ensino de Ciéncias. Algumas

respostas foram:

E quanto a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos que nem sempre estdo a
disposicao do professor, que veja bem, as vezes eu quero passar a fita, sempre
as vezes tem um problema, é o televisor que ndo funciona, é a fita que nao
serve da escola, é porque as vezes eu ndao encontro uma fita compativel, é o
video que ndo funciona, mas a dificuldade maior que eu encontro é gritante, é
a gente encontrar infelizmente o aluno néo alfabetizado, que ainda temos na
sala de aula, a crianca que néo sabe ler, 52 série, 62 série. (A-1)
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Bom, ndo tem como fugir da questdo dos recursos materiais e ndo € diferente
na nossa escola, ndo é diferente na nossa pratica, no nosso dia-a-dia como
educando, mas todavia a gente procura sempre buscar essa interagao, ndo é que
seja algo assim premeditado da parte...mas as vezes é por conta mesmo de falta
de pessoas que poderiam melhorar a préatica do nosso ensino. (B-2)

Principalmente, como eu j& falei um monte de vezes o material é... na escola
tem um problema de video que esta muito grande também, as vezes um video
funciona, uma televisao, depois ndo funciona mais, o acervo da biblioteca é
um acervo bom, mas as vezes se encontra fechada, as vezes ndo tem, outra
coisa que eles reclamam muito, € a falta de informatizagéo, assim no colégio
ndo tem um laboratorio de informatica, muitas escolas tem, mas no colégio
ndo tem. (B-3)

Bom, eu vejo assim que o meu principal problema é a questao do tempo, que
infelizmente como a gente ndo ganha o suficiente, muitas vezes para viver a
gente precisa ter dois empregos ou trabalhar em dois ou trés horéarios de
forma alternada e como professor hoje a gente acaba sofre um pouco na pele
essa situacdo, porque em funcdo desse pouco periodo para planejamento a
gente acaba sem a condi¢do suficiente de fazer um planejamento ideal, entdo
esse seria 0 primeiro ponto que eu posso destacar, 0 segundo ponto estd um
pouco na desmotivacdo dos alunos, na acomodagdo que eles tem hoje na
escola. Outro aspecto também que eu ja pude até citar em outras perguntas foi
a questdo dos recursos didaticos, o professor infelizmente na escola onde eu
trabalho ndo dispde de tantos recursos didaticos, eu ja citei aqui 0 que a
gente tem I& a disposicédo, praticamente como recurso tecnolégico a gente s6
tem usado uma Tv e um video-cassete. (B-4)

Nas falas descritas, todos os professores apresentam como maiores
dificuldades os recursos didaticos tecnoldgicos. Um fato interessante é que alguns
recursos citados anteriormente e utilizados nos seus trabalhos, aqui alguns afirmam que
ndo funcionam. Mas, de acordo com o presenciado nas escolas, realmente 0s recursos
s80 escassos e 0s poucos que existem ndo funcionam ou nem sempre estdo disponiveis
para o professor. Sabe-se que os recursos didaticos, quando bem utilizados, sdo

ferramentas importantes para o ensino e aprendizagem.

O ensino fundamenta-se na estimulagdo, sendo esta favorecida pelos recursos
didaticos, que facilitam a aprendizagem. Os recursos didaticos atuam no
sentido de despertar o interesse, provocar a discussdo e 0s debates;
desencadeando perguntas e gerando novas idéias. (MENEGOLLA E
SANT’ANNA, 2001, p. 92)

Percebe-se, assim, que os recursos didaticos sdo meios de comunicacao

no processo de ensino e aprendizagem. Fazem parte da metodologia de trabalho do
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professor e estdo ligados ao contetdo que esta sendo abordado, favorecendo o alcance
dos objetivos propostos.

Outra dificuldade citada por dois professores foi a falta de interesse dos
alunos, o0 que acaba deixando-os desestimulados. Diante do exposto, procurou-se
verificar nos textos dos alunos o que disseram sobre o gosto pelas aulas de Ciéncias e

pelos professores. Alguns depoimentos foram:

Den gente que dis que as aulas de ciéncias ndo é legal mais Eu ndo digo que as
ndo é legal quando Eu com mesei a estudar as de ciéncias Eu desi que nédo
gosto porque o professor esplica muito mais Eu em denti que é muito impotade
para mim. (72 Série)

Eu gosto das aulas de ciencia ndo gosto mais ainda das aulas de ciéncias, por
que o professor usa mais as leituras e em formas de trabalho individual. (82
Série)

Eu gosto das aulas que o professor faz com que agente leia 0 assunto, mas séo
poucas vezes que ele pede para o aluno ler ou esplicar o assunto, por que ele
gosta de fazer tarefas e esplicar na lousa. (82 Série)

Tem muita suada na sala de aula porque no fuddo os meninos e as meninas
fazem muita suada, e isso atrapala muito a aula de Ciéncia. (6% Série)

O professor é bom mais tem seus problemas que todos eles tem. (72 Série)

Quando ele esta estressado ele ndo mada ir enbora ele peguta alunos que ir
enbora. (72 Série)

A minha professora de ciencias age as vezes com uma forma que os alunos ndo
gostam. (52 Série)

porque tem horas que ela é muito chata fica brigando com as criangas sem eles
estd fazendo nada. (5 Série)

As aulas de ciéncias no comego do ano eu ndo gostava, por que o professor me
parecia um pouco enguinorante. Nos estamos no més de junho nossas aulas
para mim comecardo a melhorar em abril que foi quando o professor me
parecia se esforcar mais. (82 Série)

Considerando as falas descritas pelos alunos, percebe-se que gostam da
disciplina de Ciéncias. O que contribui para a sua falta de interesse séo as formas como
os professores ensinam, s6 com aulas expositivas e aplicacdo dos exercicios do livro, a

desorganizacdo da sala e a maneira como os professores se relacionam com os alunos.
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Compreende-se que a estrutura fisica da escola e as condi¢cdes materiais
sdo fundamentais para o estimulo do aluno e para a eficacia do ensino. Mas, € preciso
que o professor ao formar sua competéncia tenha, além do conhecimento da sua area, o
saber pedagdgico para utilizar metodologias diversificadas, dinamicas e atrativas,
mantenha a sua autoridade e a organizacdo da sala e estabeleca relacdo de amizade com
seus alunos, ajuda muatua, embora de respeito e seriedade. Desta forma, propicia a
motivacdo dos alunos e garante um ensino e aprendizagem significativa, atingindo os
resultados desejados.

Com esse entendimento, com base na visdo das teorias criticas da
educacdo, torna-se necessario que os educadores reconhecam nos educandos seu
potencial e os valorizem de acordo com seus saberes e com a sua identidade socio-
cultural. E preciso investir nas diferencas e na riqueza de um ambiente que confronta
significados, desejos e experiéncias, para garantir a liberdade e a diversidade das
opinides dos alunos, possibilitando sua aprendizagem a partir do que sabem, buscando
chegar até onde forem capazes de progredir.

Conforme o que foi apresentado e discutido pode-se tecer algumas
consideracdes sobre questdes importantes para uma melhor compreensdo do objeto de
estudo em questdo, bem como fazer algumas recomendacGes necessarias as
transformacdes e melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, dando

énfase a educacdo CTS. Essas consideracOes serdo feitas no capitulo seguinte.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo busca fazer algumas consideracdes sobre o estudo
desenvolvido. E uma tentativa de sintetizar o que a pesquisa proporcionou, procurando
responder as indagacGes que motivaram o seu desenvolvimento. O estudo em questdo
objetivou investigar a formacao de professores de Ciéncias, discutindo a formacdo dos
professores no CECITEC, centro vinculado a UECE, na tentativa de analisar a pratica
pedagogica desses professores buscando verificar indicios de utilizacdo da educacao
CTS.

Com o estudo tedrico foi possivel construir o primeiro capitulo desta
dissertacdo, realizando uma sintese reflexiva a partir do didlogo com os autores
estudados e interpretagédo das suas idéias.

O texto sobre a evolugdo do ensino de Ciéncias no Brasil permitiu
conhecer a histdria do ensino nesta area, com seus avangos e retrocessos, passando por
varias situacdes vivenciadas na préatica pedagogica de Ciéncias no decorrer da segunda
metade do seculo XX até chegar aos dias atuais.

Esse estudo possibilitou perceber que o ensino de Ciéncias no Brasil
sempre ocorreu na perspectiva de um ensino pautado na pedagogia liberal
tradicionalista de educacdo. Processo de ensino em que o professor € um mero
repassador de conhecimentos e/ ou informacGes dogmaticas, transmitidas através do
método unico da exposicdo oral de conceitos, formulas e regras abstratas. Um ensino
que ndo estimula ou instiga a participacdo e reflexdo do aluno sobre os contetdos
livrescos trabalhados e que muitas vezes ndo tém relacdo com as situagdes por que

passam os alunos em suas vidas diarias.
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Apesar das discussdes de varios teoricos representantes da visdo de
educacdo progressista e critica, com propostas para a transformacdo do ensino de
Ciéncias, visando formar sujeitos capazes de compreender os efeitos do conhecimento
cientifico em seu cotidiano, ainda é comum um ensino de Ciéncias nos ditames das
tendéncias tradicionais de educacao.

Esse primeiro momento favoreceu perceber quando a educacdo CTS -
Ciéncias, Tecnologia e Sociedade - surgiu enquanto eixo tematico proposto para o
ensino de Ciéncias. Foi possivel conhecer com maior detalhe seus objetivos e
caracteristicas gerais de suas estratégias de ensino. Possibilitou esclarecer o papel de
cada elemento que compGe a CTS e como esses elementos devem articular-se entre si,
possibilitando uma educacdo que prepare adequadamente 0s sujeitos sociais para
enfrentarem os desafios que a sociedade vigente oferece.

Na segunda parte do primeiro capitulo apresentou-se uma proposta para a
pratica pedagdgica do ensino de Ciéncias, considerando o uso da CTS. Tal proposta,
estendeu-se desde a reflexdo do entendimento da escola e dos educadores sobre a
importancia de se envolver no ensino de Ciéncias a educacdo CTS, passando pelo
conhecimento e dominio do educador para sua efetivacéo.

Foram discutidas as estratégias de ensino, com énfase no pensamento de
uma pratica pedagdgica que relacione os conceitos cientificos trabalhados com o
contexto social e a vida cotidiana dos educandos, atraveés de um processo didatico-
pedagogico reflexivo. A pesquisa se colocaria como principal procedimento de ensino e
aprendizagem, favorecendo novas descobertas com a criacdo de situacdes problema. No

texto, discorreu-se ainda, sobre alguns elementos como ambiente adequado para o
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ensino, postura do educador, incentivo e motivacdo do aluno, recursos didaticos
adequados, bem como planejamento e as formas de avaliacao da aprendizagem escolar.

Neste sentido, € necessario que o ambiente adequado seja agradavel e
facilitador para um ensino e aprendizagem eficaz, ou seja, estimulante aos interesses dos
educandos; o educador precisa ter uma postura voltada para a busca continua de
conhecimento e efetivacdo de alternativas metodoldgicas pautadas na reflexdo e no
dialogo e que estejam de acordo com os interesses, dificuldades e capacidades de seus
educandos; o aluno precisa ser motivado instigantemente para se interessar por cada
conceito trabalhado e construir sua autonomia, tornando-se cada vez mais sujeito ativo
do seu proprio conhecimento.

No que diz respeito aos recursos didaticos, devem ser privilegiados
aqueles que contribuem para o dinamismo da aula, servindo de instrumentos
facilitadores para a sistematizacdo do contetido tornando a aprendizagem eficaz. Por
outro lado, o planejamento participativo, reflexivo e as formas de avaliagdo devem
contemplar o diagnostico da real situacdo dos educandos, acompanhado do
levantamento de metas e a realizacdo de uma pratica pedagogica que favoreca a
aprendizagem significativa e o sucesso do aluno.

No segundo capitulo, fez-se uma reflex&@o investigativa sobre a formacéo
de professores de Ciéncias, comecando com as teorias de formacéo critico-reflexivas,
que surgiram nessa area a partir da década de 1980. Deu-se énfase as tendéncias de
formacgdo que aparecem no contexto pos LDB, mas tendo como foco principal os
processos de formacdo de professores para o ensino fundamental de Ciéncias de 5% a 82

série, considerando sua preparacao para a efetivacdo da educacao CTS.
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Assim, o texto tratou de varios aspectos que devem ser considerados na
formacdo do professor de ciéncias para o uso da CTS, compreendendo desde a
reformulacdo dos curriculos e processos de formacéo inicial até a pratica pedagdgica
desse profissional.

Foram discutidos os diversos elementos que compdem a formacdo do
educador para um ensino e aprendizagem de ciéncias que dé conta de atender aos
anseios da sociedade atual, considerando todas as dimensfes que devem fazer parte do
saber docente; sejam elas, técnica, politica, ética e estética. Discutiu-se, ainda, 0
conhecimento geral que o educador precisa desenvolver para a efetivagdo de um
trabalho pedagogico satisfatorio, envolvendo o conhecimento amplo na sua area de
atuacdo, o saber da experiéncia e 0s saberes pedagogicos. Todos tratados com o
enfoque na preparacdo para a utilizacdo de forma articulada da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, ensejando formar um cidaddo com conhecimento cientifico para atuar na
sociedade marcada pelo avanco cientifico e tecnolégico.

Desta forma, a formacdo do professor para enfrentar os desafios atuais,
entre os quais utilizar a CTS, deve priorizar do dominio do conhecimento em sua area
de atuacdo, os conhecimentos pedagdgicos e metodologicos, alem disso, deve dominar
as dimensfes técnica, politica e ética, ensejando numa atuacdo que contemple os
desafios de sua profissdo para atender os objetivos da escola visando preparar o cidaddo
para as novas condi¢Oes da sociedade tecnologica.

O terceiro capitulo tratou especificamente da metodologia de pesquisa
utilizada no desenvolvimento deste trabalho. Neste capitulo, tentou-se descrever de
forma clara o processo metodoldgico, comecgando pelo método de pesquisa escolhido - o

Estudo de Caso do tipo Etnografico, passando pelas técnicas aplicadas e a forma como
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foram desenvolvidas, as unidades escolares investigadas até chegar a forma de
organizacao de analise dos resultados.

Os resultados alcancados foram organizados, interpretados, analisados e
descritos no quarto capitulo. Realizou-se uma analise descritiva apresentando 0s
resultados obtidos através dos sujeitos participantes da pesquisa, sempre acompanhados
da devida interpretacdo, mas buscando o didlogo com a teoria estuda, com diversos
autores pesquisados sobre as questdes discutidas no Estudo. E uma forma de leitura e
analise de dados inerente e apropriada para este tipo de pesquisa.

Os resultados alcancados a partir dos depoimentos dos professores
mostram, em sintese, seu compromisso com o trabalho que realizam com a escola e com
os alunos, bem como a preocupacdo em fazer uma pratica pedagdgica que atenda aos
objetivos propostos para o nivel de ensino em que atuam. Os professores demonstram
ter certa clareza em relacéo a estes objetivos como foi relatado em suas falas.

No entanto, considerando todos os dados obtidos atraves das falas dos
proprios professores e, principalmente, das observacdes e dos depoimentos dos alunos
fica a compreenséo de que:

- A pratica pedagogica dos professores apresenta caracteristicas de um Ensino de
Ciéncias pautado no tradicionalismo, com aulas expositivas sem reflexdo, com repasse e
repeticdo de conteudos, sendo utilizada, na maior parte, uma Unica metodologia,
explicacdo do conteudo e aplicacdo de exercicios, com recursos tradicionais como livro
didatico, quadro e giz;

- No que se refere a utilizacdo da CTS na préatica pedagogica dos professores,
confirmam-se as constatacdes feitas na descricdo sobre a formacdo no CECITEC, de

que os professores nao tém clareza do significado do ensino com CTS. N&o sabem no
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que consiste a educacdo CTS, um dos eixos tematicos centrais propostos para 0 ensino
de Ciéncias;

- Os professores confundem a educacdo CTS com os recursos didaticos ligados as novas
tecnologias da informacéo e comunicacao;

- Apesar de os professores afirmarem que usam as novas tecnologias da informacéo e
comunicacdo, nao foi presenciado, durante o desenvolvimento da pesquisa, 0 uso desses
NOVOS recursos;

- Como os professores ndo conhecem a proposta de ensino com CTS ndo conseguem
coloca-la em pratica a contento, pois, durante a realizacdo da pesquisa, ndo se percebeu
indicios que mostrassem de forma clara a utilizacdo da CTS na pratica pedagdgica dos
professores;

- Os conceitos de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade, sdo trabalhados de forma
fragmentada e separadamente, sem haver a relacao e inter-relacdo entre esses conceitos
e a prética cotidiana dos educandos;

- N@o ha indicios de uma abordagem interdisciplinar dos contetdos, pois ha
demonstracdo de que esses sdo trabalhados isoladamente;

- A realizacdo da pesquisa com a criacdo e resolucdo de situacdes problemas na sala de
aula é pouco percebida, restringindo-se a pesquisa na resolucdo dos problemas
apresentados no livro didatico;

- A reflexd@o sobre os conteudos trabalhados envolvendo a CTS ¢é incipiente, visto que
os alunos ndo conseguem falar sobre esses elementos, como estdo postos na sociedade e

nem mesmo conceitua-los;
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- O tempo disponivel dos professores para planejamento ainda € incipiente e mal
utilizado, requerendo sua ampliacdo e reformulacdo para um maior aproveitamento e
atendimento as necessidades dos educandos na preparacao das aulas;

- A avaliacdo ainda ocorre como constatacdo e quantificacdo e ndo como forma de
verificar para redimensionar a pratica pedagdgica e atingir os objetivos desejados;

- Os professores sentem dificuldades como falta de recursos didaticos, estrutura fisica
adequada e falta de interesse dos alunos, o que implica diretamente na efetivacdo
adequada de sua pratica pedagdgica.

Neste sentido, percebe-se que as falhas e deficiéncias constatadas na
pratica pedagdgica dos professores pesquisados é fruto do processo da formacéo inicial,
ou seja, os professores s6 colocam em pratica o que aprenderam na sua formacao.
Assim, fica clara a necessidade, junto a esses professores, de um trabalho de formacéo
continuada em servigo, de forma que possam se apropriar dos conhecimentos tedrico-
metodologicos inerentes a area de Ciéncias em que esta envolvida a educagdo CTS.

E necessario proporcionar-lhes fazer uma teoria-pratica que utilize uma
reflexdo continua sobre sua prépria pratica, em conjunto com professores formadores.
Com isso, torna-se a transformacdo desta realidade, na reconstrucdo e
redimensionamento do ensino de Ciéncias, de modo a envolver o uso eficaz da CTS. O
intuito é de formar um cidaddo com uma compreensdo critica global do mundo,
oportunizando-lhe atuar de forma plena, justa e sustentavel nesta sociedade marcada
pelo uso exagerado das inovacdes tecnolOgicas, onde quase sempre se esquece das
questdes éticas e sociais.

Portanto, € importante perceber que, atraveés de um trabalho de educacao

em Ciéncias, considerando o adequado uso da CTS, é possivel fazer com que o



145

educando perceba e descubra o mundo social e cultural em que se encontra inserido.
Um mundo marcado pelas inovagOes cientificas e tecnoldgicas, suas diferenciacdes,
especificidades, variedades e possibilidades e construa a consciéncia de que é agente
dessa préatica e que sua parcela de interferéncia e producdo como ator social € de larga
expectativa e necessidade para o seu proprio crescimento.

Finalmente, espera-se que este trabalho de dissertacdo seja divulgado, e
que os educadores, principalmente aqueles ligados ao ensino das Ciéncias da natureza,
possam utiliza-lo como meio de contribuicdo para o seu crescimento profissional e para

ajuda-los na superacéo das dificuldades e no crescimento dos alunos.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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