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Resumo

Com o objetivo de verificar como atividades que envolvem observacdo e
generalizacdo de padrdes sdo exploradas por professores que ministram aulas nas
oficinas Experiéncias Matematicas das Escolas de Tempo Integral, foi realizada uma
pesquisa qualitativa, utilizando-se de entrevistas semi-estruturadas com cinco
professores destas oficinas. A relevancia desta pesquisa se justifica pela importancia do
trabalho com observagdo e generalizacdo de padrdes, apontado por pesquisadores como
Mason (1996), Lee (1996) e Vale e Pimentel (2005) como recurso para que alunos
manifestem o pensamento algébrico e criem expressdes algébricas, dando sentido a
utilizacdo dos simbolos. Os procedimentos metodolégicos para elaborar o roteiro de
pesquisa, aplicar e analisar os protocolos foram baseados nas fases da Engenharia
Didatica, descrita por Artigue (1996). As andlises das entrevistas indicam que atividades
que envolvem observacdo e generalizacdo de padrdes sdo pouco trabalhadas nas
oficinas Experiéncias Matemdticas porque os professores de matemadtica que ministram
estas oficinas desconhecem o objetivo principal do trabalho com esse tipo de atividade e

conseqiientemente seu beneficio para os alunos.

Palavras-Chave: Generalizacao de Padrdes, oficinas Experi€éncias Matematicas,

professor de matematica.



Abstract

With the objective to verify how activities involving observation of regularities
and generalization of patterns are used by teachers in workshops
Experiences Mathematics in Schools full-time, was held a qualitative research,
using semi-structured interviews with five teachers of these workshops.
The relevance of this research is justified by the importance of the work with
observation and generalization of patterns, identified by researchers like Mason
(1996), Lee (1996) and Vale and Pimentel (2005) as a resource to students
express algebraic thinking and create algebraic expressions, giving meaning to the
use of symbols. The methodological procedures to prepare the roadmap
for research, analyze and implement the protocols were based in the
stages of the Didactics Engineering, described by Artigue (1996).
The analysis about the present resolutions in the protocols and the recordings that
were made during the interviews indicate that these kind of activities are little
worked in the workshops Experiences Mathematics, because teachers who

give these lessons, know little about why and how work these kind of activities.

Keywords: Patterns’ generalization, Experiences Mathematics’ workshop,

mathematics’ teacher.
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INTRODUCAO

No ano de 2006 a Secretaria de Educacio do Estado de Sao Paulo implantou
a jornada escolar de tempo integral em aproximadamente 500 escolas estaduais. Embora
essa atitude possa representar um avanco em nosso sistema educacional, avalid-la ndo
faz parte do objetivo desta pesquisa, porém, no projeto de estruturagdo dessa nova
jornada, criaram-se oficinas para o ensino da matemdtica, denominadas Experiéncias
Matemiticas, e estas sim, sdo objeto de estudo desta pesquisa.

Um dos objetivos destas oficinas € o de proporcionar um ensino da
matemadtica diferenciado do tradicional, que priorize a investigacdo e a experimentacao.

O professor que ministra estas aulas deve se preocupar em trabalhar
atividades que se enquadrem nos objetivos destas oficinas, porém, encontrar tais
atividades nem sempre é algo muito facil.

Inicialmente, procurar por atividades que tenham esse cardter investigativo
passou a ser uma preocupacdo para mim, no sentido de poder auxiliar alguns
professores envolvidos nestas oficinas. Encontrei, entdo, atividades que envolvem
observacao de regularidades e generalizacdo de padrdes e verifiquei que as mesmas sao
impregnadas de um cardter investigativo, apresentando caracteristicas que vém ao
encontro dos objetivos destas oficinas.

O que eu ainda ndo sabia é que tais atividades representavam uma
ferramenta poderosa para o ensino da élgebra, e pesquisando sobre o assunto que
envolve observacdo e generalizacdo de padrdes passei a considerd-lo de extrema
relevancia para a educagdo algébrica.

Assim, desenvolvi esta pesquisa descrevendo mais detalhadamente a
importancia do referido tema bem como sua aplicabilidade nas oficinas Experiéncias
Matematicas, preocupando-me em verificar se os professores que ministram estas aulas
fazem uso deste assunto.

Neste contexto, esta pesquisa ficou com a seguinte organizagao:

No capitulo I apresento a justificativa e objetivo, descrevendo as

circunstancias que culminaram nesta pesquisa.
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No Capitulo I faco uma apresentacao das Escolas de Tempo Integral e das

oficinas Experiéncias Matematicas, esclarecendo algumas de suas caracteristicas.

No Capitulo IIT apresento as leituras que fiz sobre pesquisas e trabalhos que
abrangem o assunto sobre observacgdo e generalizacao de padrdes no campo da pesquisa
em Educacdo Matematica, procurando enfatizar as maiores contribuigdes trazidas por

eles para a discussao do tema.

No Capitulo IV apresento a metodologia utilizada, que foi inspirada nas

fases da Engenharia Didética, descrita por Artigue (1996).

No Capitulo V descrevo o roteiro das entrevistas, apresentando as questoes

e as atividades que foram utilizadas nas entrevistas e a andlise a priori das mesmas.

No Capitulo VI apresento as descricdes das entrevistas com uma primeira
andlise individual de cada uma e depois apresento uma andlise ‘“horizontal” das

informagdes obtidas nas entrevistas.

No Capitulo VII apresento a conclusio do trabalho, comentando os

resultados das andlises a posteriori e relacionando-os as questdes de pesquisa.
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CAPITULO 1

JUSTIFICATIVA e OBJETIVO

Tracarei adiante, uma breve descricdo de minha experiéncia como professor,
para que seja melhor compreendida as circunstancias que originaram esta dissertacao.

Antes de iniciar a graduacdo em licenciatura em matemadtica, ji havia
cursado dois anos de Bacharelado em Fisica, isso foi fundamental para o inicio de
minhas atividades como professor, pois mesmo estando no primeiro ano de licenciatura,
devido aos créditos conquistados no curso de bacharelado, ja consegui lecionar na rede
estadual de ensino como professor de fisica. Com isto, fui adquirindo experiéncia em
sala de aula concomitantemente com o curso de graduagdo.

No ano seguinte, passei também a lecionar em um cursinho pré-vestibular,
onde pude notar as semelhancas e diferencas entre estes dois ambientes educacionais.

Uma semelhanca que encontrei nestes dois grupos de alunos foi a dificuldade
apresentada no desenvolvimento das atividades matematicas. Inicialmente ndo
compreendia a razdo de tanta dificuldade, de uma maneira mais simplista, julgava que
este quadro era a conseqiiéncia de um aprendizado inadequado, e o aluno ndo dominava
os conhecimentos bésicos necessarios exigidos no curso.

No mesmo ano em que me formei, fui efetivado como professor da rede
estadual de ensino e comecei a lecionar para o ensino fundamental. Neste momento ja
tinha consciéncia da importancia de se fazer um bom trabalho com os alunos, no sentido
de minimizar as dificuldades que eu tinha vivenciado.

Devo confessar que encontrei muitas dividas e obstdculos para desenvolver
um trabalho que julgasse satisfatério, passei entdo a estudar novas metodologias de
ensino, buscando um aprimoramento profissional que me levasse a resultados mais
favoraveis.

Nesse contexto tive conhecimento da existéncia do Programa de Estudos
Pés-graduados em Educacdo Matemética da PUC SP e da existéncia de bolsa da
Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo' para professor da rede estadual de

ensino, 0 que me pareceu ser uma boa oportunidade para me aperfeicoar.

! Secretaria de Educacio do Estado de Sdo Paulo doravante denominada por SEE-SP.
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Ingressei no mestrado e recebi a bolsa da SEE SP tendo optado pelo inciso
H2-, dessa forma, fui afastado da sala de aula e passei a trabalhar na Diretoria de Ensino
(DE), especificamente, na Oficina Pedagdgica, onde devia cumprir 25 horas semanais.
Na Oficina Pedagégica me interessei pelo projeto das Escolas de Tempo Integral (ETI),
que haviam sido implantadas no inicio do ano de 2006. Estudei as propostas deste
projeto e comecei a acompanhar as oficinas Experiéncias Matematicas das escolas
pertencentes a DE do municipio em que trabalhava.

Ao mesmo tempo, iniciei minha participacio no Grupo de Pesquisa em
Educacdo Algébrica (GPEA) do Programa de Estudos Pds-graduados em Educacdo
Matemitica da PUC SP. As pesquisas desse grupo sdo todas embasadas pelo projeto
Qual a algebra a ser ensinada na formacao de professores (Machado, S.D.A;
Maranhao, M.C.; Coelho, S.P. 2003) o qual se desdobra em subprojetos localizados no
tempo e espaco. Em seu arrazoado esse projeto argumenta que:

Para a Algebra, talvez mais do que para os outros ramos da
Matematica, levantam-se questdes de pertinéncia e relevancia. [...] a
Algebra pré-universitaria veio paulatinamente perdendo espaco e é
freqilentemente vista hoje como um amontoado de simbolos de valor
indiscernivel. [...] é desejdvel fazer um balanco do que tem sido
descoberto e examinar o que a partir dai pode ser feito. [...] a
Algebra é o caminho para estudos futuros e para idéias
matematicamente significativas, no entanto ela é freqlientemente um
obstdculo na trajetéria educacional de muitos (COELHO,
MACHADO e MARANHAO , 2003, p. 3 ¢ 4)

Encontrei nesse texto muito do que percebia como professor da rede de ensino, o
que fez com que me identificasse com as preocupagdes dos membros desse grupo. No
inicio, tomei conhecimento dos subprojetos de pesquisa do GPEA através das
discussdes nas reunides e apresentacao dos trabalhos dos colegas .

O subprojeto “ Sobre observagcdo e generalizacdo de padrdes: uma atividade
matematica transversal” foi o que mais me sensibilizou pelas discussdes levantadas por
colegas que dele participavam e cujas idéias e resultados de suas pesquisas e de outras
jé realizadas por ex-mestrandos do grupo, tornaram claro para mim nao sé a importancia
da transversalidade do assunto em todo o Ensino Bdasico como a adequacgdo do tema
para ser tratado nas oficinas Experiéncias Matemadticas. Essas foram as raizes que

originaram esta pesquisa.

? Inciso II: Designado para trabalhar na Diretoria de Ensino, cumprindo 25 horas semanais.
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Assim, minha pesquisa se enquadra no subprojeto A observacio e
generalizacido de padrodes: uma atividade matematica transversal, o qual pertence a
linha de pesquisa Matemdtica na Estrutura Curricular e a Formagao de Professores do
Programa de Estudos Pds-graduados em Educagao matematica da PUC SP.

As pesquisas deste projeto visam investigar o estatuto da observacdo e
generalizacdo de padrdes no nivel institucional, docente e discente. Os resultados dessas
pesquisas visam contribuir para a sensibilizacio da comunidade escolar sobre a
importancia do desenvolvimento de habilidades e competéncias propiciadas por
atividades da observacgdo e generalizacdo de padrdes no equacionamento de problemas.

Considerando que as atividades sobre observacdo de regularidades e
generalizagdo de padrdes estimulam o desenvolvimento do pensamento algébrico, que
segundo Fiorentini et al. (1993) é um pensamento capaz de se manifestar em diversas
areas do conhecimento, que pode expressar-se através das linguagens natural,
aritmética, geométrica ou através de uma linguagem especifica, ainda defendem que o
pensamento algébrico se caracteriza por percepcao de regularidades, percepc¢do de
aspectos invariantes em contraste com outros que variam, tentativas de expressar ou
explicitar a estrutura de uma situagdo-problema e a presenca do processo de
generalizagdo.

Sendo que as atividades que envolvem observacdao de regularidades e
generalizagdo de padrdes tém um potencial motivador e lidico para o estudante, me
questionei sobre:

1. O professor das oficinas Experiéncias Matemdticas trabalha com essas

atividades?

2. O professor das oficinas Experiéncias Matemaéticas esta ciente do objetivo

do trabalho com essas atividades?

3. Caso o professor ndo trabalhe com essas atividades , quais os motivos que

inibem esta préatica?
Objetivo:

Essas questdes levaram a estabelecer como objetivo de minha pesquisa o de
investigar com que freqiiéncia os professores que ministram aulas nas oficinas
Experiéncias Matemadticas de uma determinada regido aplicam atividades que
envolvem observacdo de regularidades e generalizacdo de padrdes nessas oficinas e

ainda buscar compreender quais sdo as causas que justifiquem a freqii€ncia encontrada.
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Capitulo 11

As oficinas Experiéncias Matematicas

Este capitulo visa informar ao leitor sobre caracteristicas gerais da Escola de
Tempo Integral ( ETI) e especificamente sobre suas oficinas Experiéncias Matematicas.

No final de 2005 o Governo do Estado de Sao Paulo divulgou a legislacao
que estabeleceu a criagdo das Escolas de Tempo Integral (Resolugdo n° 89, de 09 de
dezembro de 2005) e em 2006, aproximadamente 500 escolas comecaram a funcionar
em jornada de tempo integral.

Basicamente, a escola ficou dividida em dois turnos, no primeiro, o da
manha, as aulas devem ocorrer normalmente, porém, no periodo da tarde o ensino deve
ser feito através de oficinas.

A Oficina Pedagdgica € um departamento dentro da Diretoria de Ensino e a
oficina Experiéncias Matematicas ¢ o nome das aulas de matemética oferecidas no
periodo da tarde, nas ETI, e estas aulas tém carater de oficina.

De acordo com a SEE SP (Sdo Paulo: SE/CENP3, 2005), as oficinas
Experiéncias Matemadticas devem ter um cardter de retomada de conceitos e
procedimentos matematicos ja trabalhados, inclusive em séries anteriores. Todavia, cabe
ressaltar que esse processo nao pode ser desenvolvido de forma esquemadtica, ou seja,
por meio de breve exposi¢do da teoria, seguida de uma longa lista de exercicios.

Segundo a CENP esta retomada de conceitos deve ter como perspectiva o
desenvolvimento de atitudes dos alunos em relacdo aos conhecimentos matematicos
como: capacidade de investigacdo e perseveranga na busca de resultados, valorizando o
uso de estratégias de verificacdo e controle de resultados; predisposi¢cdo para alterar a
estratégia prevista para resolver uma situagdo problema quando o resultado ndo for
satisfatorio; reconhecimento de que pode haver diversas formas de resolu¢do para uma
mesma situacdo-problema e empreendimento de esfor¢os para conhecé-las; valoriza¢ao
do trabalho em equipe; troca de pontos de vistas e de experi€ncias como fonte de
aprendizagem; valorizacdo de diversos recursos, tecnoldgicos ou ndo, como meios para

a aprendizagem.

3 CENP é a sigla do Centro de Estudos e Normas Pedagdgicas.
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Estas oficinas devem levar o aluno a identificar os conhecimentos
matematicos como meios para compreender e transformar o mundo a sua volta e
perceber o cardter de jogo intelectual, caracteristico da Matemética, como aspecto que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigagdo e o desenvolvimento da
capacidade para resolver problemas .

A Secretaria da Educacgdo sugere que as atividades a serem desenvolvidas
devem envolver contextos e situacdes para que os alunos possam rever e/ou aprofundar
conceitos e procedimentos matematicos ja estudados, por meio de metodologias
diferenciadas e inovadoras como a resolucdo de problemas (incluindo problematizagdes
de jogos), histéria da Matemadtica, uso de materiais concretos, novas tecnologias e
projetos.

De acordo com o manual da CENP, ao se elaborar as atividades
matemadticas, deve-se levar em conta dois aspectos bdsicos da aprendizagem em
matematica: um consiste em relacionar observacdes do mundo real com representacoes
(esquemas, tabelas, figuras, escritas numéricas); outro consiste em relacionar essas
representacdes com principios e conceitos matematicos. Nesse processo, a comunicagao
tem grande importancia e deve ser estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a
“escrever” sobre matematica, a trabalhar com representacdes gréficas, desenhos,
construcdes, a aprender como organizar e tratar dados.

Nas oficinas, as atividades devem ser propostas em diferentes contextos,
apresentando, tanto quanto possivel, um carater lddico e desafiador. Assim, € essencial
considerar que as aulas destinadas as Experiéncias Matematicas devem ser impregnadas
de certo ativismo.

O professor deve adotar a visdo da didatica da Matemética em que se
considera a atividade matemadtica como exploratdria. Para tal seria necessario basear-se
num modelo docente que propde explorar problemas ndo triviais, ou seja, aqueles, de
cuja resposta ndo se tem demasiado conhecimento. Esse processo implica ndo apenas o
uso de técnicas e a aplicagao de resultados conhecidos, mas, sobretudo a formulagdo de
conjecturas e a busca de contra-exemplos pelo aluno.

Nestas oficinas, a resolucido de problemas € a principal metodologia para o
aprendizado da matematica, fazendo com que o conhecimento matemdtico ganhe
significado, pois os alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para

desenvolver estratégias de resolucao.
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Para a CENP, um problema ndo pode ser entendido como um mero
exercicio em que se aplica de forma mecénica, uma férmula ou um processo operatorio,
mas sim uma situacdo que demanda realizacdo de uma seqii€éncia de acdes ou operagdes,
nao conhecidas a priori, para obter um resultado.

Os professores que ministram aulas nestas oficinas sdo selecionados
especialmente para este fim (Resolugdes SE 77 de 29/11/2006; SE 89 de 09/12/2005).
Sao feitas entrevistas e uma anélise de curriculo para ver se o perfil do professor se
enquadra nos moldes das oficinas, sdo avaliadas as seguintes caracteristicas: liderancga,
criatividade, entusiasmo, habilidade no relacionamento, sociabilidade, segurancga,
organizacao, iniciativa, competéncia na condugdo das atividades docentes, receptividade
as mudangas e inovacgdes pedagdgicas, facilidade para realizar um trabalho cooperativo
e em equipe, disponibilidade e interesse em participar de acdes de formagao em servigo.

Ciente do acima referido, me reuni com os professores dessas oficinas com
a inten¢do de dar um suporte a eles na procura de atividades que se adequassem as
propostas destas oficinas. Ao participar das reunides do GPEA me convenci de que o
material sugerido e/ou utilizado nas pesquisas empiricas do subprojeto A observacao e
generalizacio de padroes: uma atividade matematica transversal, ji referido

anteriormente, era muito promissor e deveria ser trabalhado nestas oficinas.
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CAPITULO III:

LEITURAS E ESCOLHAS TEORICAS

Na natureza, muitas coisas se comportam ordenadamente, desde a
antiguidade, o homem tem observado o céu até que Kepler4 encontrou um padrdo para
as Orbitas dos planetas, descobriu que todas elas sdo em forma de uma elipse e que o Sol
fica em um dos seus focos. Este € apenas um exemplo dentre tantos outros, podemos
ainda citar as estacOes do ano, as marés, as fases da Lua, o ciclo de reproducdo de
diversas espécies, enfim, podemos observar padrdes desde os movimentos de Planetas
até os movimentos de elétrons em um 4atomo.

Segundo Devlin (2002), os padrdes nao sao exclusividade do mundo fisico,
podemos encontrd-los também no mundo das idéias e dos pensamentos. Estes padroes
podem ser reais ou imagindrios, visuais ou mentais, estaticos ou dindmicos, qualitativos
ou quantitativos, puramente utilitarios ou recreativos.

De acordo com Perez (2006), na matemadtica, também podemos descobrir e
revelar padrdes, por exemplo, a geometria descreve alguns padrdes que sao visuais, ela
comenta isso mostrando uma seqiiéncia de tridngulos, onde vérios padrdes podem ser

percebidos e descritos.

A A A A A

Figura 1 — seqiiéncia de padrao visual

Na natureza podemos enxergar diversos padrdes visuais, ao observarmos

uma flor podemos notar sua regularidade geométrica.

* Johannes Kepler ( 1571-1628): Astronomo alemio, foi quem descobriu que as 6rbitas dos planetas sdo
elipticas estando o Sol em um de seus focos, conhecida como a 1* Lei de Kepler.
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Figura 2 — Flor de Margarida

Ainda, dentro de um padrdo visual, podemos encontrar outras formas
geométricas, que por apresentarem caracteristicas peculiares, como por exemplo, as
figuras ladrilhdveis, despertam um interesse especifico no campo da matemadtica. Cabe

aqui citar os favos de mel composto por figuras hexagonais.

Figura 3: Figuras geométricas ladrilhdveis- favo de mel

A matemdtica ndo se restringe apenas a estudar os padrdes visuais
geométricos, mas também se preocupa com padrdes representados por nimeros, ou
padrdes numéricos, que segundo Perez (2006), sdo mais abstratos, como € o caso das
seqliéncias de progressdo aritméticas e geométricas. Ha padrdes numéricos bastante

complexos, que tém sido objeto de estudo por diversos especialistas da drea, como 0s
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padrdes de igualdade e desigualdade, padrdes relacionados ao fato de serem primos ou
compostos, de serem quadrados perfeitos, de satisfazerem vdrias equacdes, etc. Esse
tipo de estudo de padrdes numéricos € abordado pela Teoria dos Nimeros.

Segue abaixo, algumas seqiiéncias que apresentam padrdes numéricos:

a) 1, 1,1, 1, ... (Seqiiéncia Constante)

b) 2,4,6,8, ... ( Progressao Aritmética )

c) 1, 3, 9, 27, ... ( Progressao Geométrica)

d 0,1,1,2, 3, 5, 8,13, ... ( Seqiiéncia de Fibonacci)

e) 1,3,6, 10, ... ( Numeros triangulares)

Ainda, hd padrdes que se classificam como figurativo-numéricos, como no

exemplo a seguir:

Figura 4: Seqiiéncia de padrao figurativo-numérico proposta por Mason (1996)

E dentro dos padrdes que se classificam como figurativo-numérico, ainda ha

aqueles que sao denominados de geométrico-numéricos, como exemplificado adiante:

Figura 5: Seqiiéncia de padrao geométrico-numérico.

Muitos pesquisadores tém se dedicado a investigar quais os beneficios que a
abordagem do tema “observacdo e generalizacdo de padrdes” pode trazer para a

educacdo matemdtica. Embasado em resultados colhidos nestas investigacdes, como



26

N

veremos alguns adiante, sinto-me seguro em relagdo a relevancia do assunto em
questao.

O subprojeto’ : “Observacdo e generalizacdo de padrdes: uma atividade
transversal” esta diretamente relacionado ao ensino da matemadtica, porém este tema,
na sua esséncia, extrapola esta ciéncia, pois apresenta caracteristicas importantes no

processo de educacdo como um todo.

Segundo Rey (2006), o processo de educagdo deve estimular o pensamento,
a investigacdo, a criatividade e a reflexdo. Nestes moldes, faz uma critica a
aprendizagem no cendrio escolar, que estd orientada mais pela transmissdo de
conhecimentos verdadeiros, do que pela discussio e reflexdo dos contetidos
apresentados. Predomina uma visao de aprendizagem como a reproducao daquilo que se

apresenta aos alunos, neste sentido a aprendizagem € uma reproducao e nao criagdo.

[...] A orientagdo a produgdo, a definicdo de alternativas e caminhos
diferentes sobre o que se aprende, a estimulagdo a formulacdo de
hipdtese e de suposicdes € um aspecto essencial, que o
desenvolvimento dos modelos de ciéncia tem aportado e que as

teorias de aprendizagem ndo tém incorporado. ( REY, 2006, p.32)

z

O autor descreve um ambiente investigativo, no qual a aprendizagem nao &
um processo passivo. Embora ele esteja se referindo a educagdo no seu amplo sentido, é
neste mesmo ambiente que devem ser inseridas as atividades que envolvem
observacdo e generalizacdo de padrdes. Esta participacdo ativa na constru¢do do

conhecimento € uma caracteristica intrinseca destas atividades.

A observacdo e generalizacdo de padrdoes ndo estd limitada ao ensino da
matematica, segundo Demo (2000), observar padrdes € essencial para o processo de
aprendizagem. O autor critica as praticas educacionais que priorizam a memorizagao e a
repeticdo mecanica de algum algoritmo, o que ele chama de “aplicar receitas” . Demo
(2000) estimula o desenvolvimento de um espirito critico, investigativo, e incentiva a

exploragdo de observar padrdes como vemos a seguir:
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[...] Aprende melhor quem descobre mais e mais profundos padrdes,
de tal modo que possa compor-se mais facilmente e, sobretudo mais
criativamente com a dinamica dos processos. Nesse sentido, a
aprendizagem estd principalmente na habilidade de estabelecer
conexdes, revé-las, refazé-las. A adaptacdo deixa de ser algo passivo
para tornar-se uma obra de reconstru¢do permanente, dindmica entre
sujeitos que se influenciam mutuamente. (DEMO, 2000, p.52).

A seguir apresento, resumidamente, algumas dissertacoes consultadas
referentes ao assunto geral do projeto Observacdo e generalizacdo de padrées: uma
atividade transversal.

Devo enfatizar a relevancia que estas dissertagdes tiveram nesta pesquisa,
nao sO por estarem inseridas no mesmo projeto, mas também, porque pude acompanhar
o desenvolvimento de algumas delas, o que foi norteador em muitos aspectos, para o
desenvolvimento desta.

Inicio com as dissertacdes realizadas no ambito desse projeto por outros
membros do GPEA. Ao todo foram seis dissertagdes: quatro do mestrado académico e

dois do mestrado profissional.

Almeida (2006) estabeleceu como objetivo de sua pesquisa:

Investigar se o professor do Ensino Fundamental trabalha com
atividades de observacdo de regularidades e generalizacdo de
padrdes e quais as estratégias de resolu¢do que desenvolvem em sala
de aula com seus alunos. (ALMEIDA, 2006, p.24)

Para a coleta de dados foram realizadas entrevistas com 5 professores de
escolas publicas de uma cidade “satélite” de Campinas, no interior de Sdo Paulo. A
autora concluiu que estas atividades sdo trabalhadas esporadicamente e que, esses
professores sugeriram que as estratégias de resolu¢do de seus alunos seriam,
prioritariamente, a do desenho e contagem.

Devo reconhecer a influéncia significativa da pesquisa de Almeida (2006),
pois nela me inspirei para o desenvolvimento desta, devido a semelhanca entre elas,
porém, os professores a serem pesquisados aqui, sao os das Escolas de Tempo Integral
(ETI), que ministram aulas nas oficinas Experiéncias Matemadticas. Devido as
caracteristicas peculiares envolvidas no processo de ensino nestas oficinas, € possivel

que se encontre outra realidade em relagcdo a encontrada por Almeida (2006).

> Inserido no Projeto do GPEA : Qual a dlgebra a ser ensinada na formagdo de professores ( Ver Cap. I).
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A dissertacdo de Santos (2008) visou:

[...] investigar quais as mudancas de percepcdo dos professores sobre
o tema observagdo e generalizacio de padrdes ao vivenciar um

processo de pesquisa em sua prépria sala de aula.
(SANTOS, 2008, p.15).

Essa pesquisa derivou de atividades propostas em um curso de formagio
continuada de professores de Matemadtica do Ensino Fundamental II, no qual os
professores juntamente com os formadores discutiram e elaboraram atividades sobre o
tema e depois cada um deles aplicou em sua classe. Houve depoimento de professores
mencionando o grande interesse mostrado pelos alunos ao resolverem tais atividades.

As andlises dos protocolos propiciaram a percep¢ao desses professores sobre
a relevancia do tema. Essa sensibilizacao os levou a localizar questdes que envolviam a
observacdo de regularidades e a generalizagdo de padrdes dentro de suas salas. Alguns
deles chegaram a declarar que tentariam fazer disso uma rotina escolar.

Essa pesquisa e seus resultados me convenceram do dinamismo propiciado
por tais atividades gerando motivagao e aceitagdo pelo aluno, mostrando ser elemento

precioso e adequado as propostas das oficinas Experi€éncias Matematicas.

Na dissertacdo de Aquino (2008), a autora fez uma pesquisa com seus
préprios alunos de 5% série / 6° ano. Ela objetivava investigar se € como estes alunos se
sensibilizariam e criariam estratégias para resolver situacdes que envolviam a percepcao
e generalizacdo de padrdes.

Podemos ver, por sua conclusdo, um resultado positivo na constru¢do do

pensamento algébrico, como segue:

Dessa forma, considero que o objetivo da minha pesquisa foi atingido,
pois pelos resultados obtidos apds as andlises, concluo que os alunos
da 5% série/6° ano se sensibilizaram e foram capazes de observar,
analisar regularidades, reconhecer e expressar um padrdo, além de
expressar simbolicamente a generalidade, de modo explicito ou
implicito, seja pelo discurso oral ou escrito, pelas agdes, pelos gestos,
pelos sinais ou pelos ritmos, manipulando essa generalidade para
resolver um problema, como encontrar um termo genérico.
(AQUINO, 2008, p. 131).
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Outra dissertacdo que influenciou esta pesquisa foi a de Carvalho (2008) que
pretendeu verificar se é possivel criar condicdes para que alunos de uma 17 série do
Ensino Médio generalizem termos de progressdes aritméticas e, em caso afirmativo,
verificar se esta generalizacdo conduz a constru¢do de uma férmula para o termo geral
da PA.

Embora sua pesquisa fosse direcionada para o Ensino Médio, e as ETI
contemplam apenas o Ensino Fundamental, Carvalho (2008) fez alguns
questionamentos que me levaram a refletir sobre a importancia de se trabalhar

observacdo e generalizacdo de padrdes nas séries iniciais, como se segue:

Para finalizar, gostaria de indicar algumas questdes que me surgiram
ao longo de minha pesquisa como sugestdo para préximas
investigacoes:
= O professor do Ensino Fundamental trabalha com observagdo e
generalizagcdo de padrdes?
= O trabalho com observagdo e generalizacdo de padrdes no EF leva
o aluno a dar sentido a simbologia algébrica e utilizd-la com
desenvoltura? (CARVALHO, 2008, p.114)

O autor pode apurar facilidades e dificuldades apresentadas pelos alunos do
Ensino Médio em generalizar padrdes, acredito que algumas dessas dificuldades
apresentadas levaram-no a formular as questdes mencionadas acima. Lembremo-nos da
pesquisa de Almeida (2006) que concluiu que os professores entrevistados trabalham
esporadicamente tais atividades, sendo assim, podemos questionar se essas dificuldades
apresentadas pelos alunos de Carvalho (2008) seriam minimizadas caso 0s mesmos
tivessem tido um maior contato com atividades do mesmo género.

Na mesma linha dessa pesquisa, temos a dissertacao de Archilia (2008) que
pretendia verificar se alunos da segunda série do Ensino Médio constroem uma férmula
para o termo genérico de uma Progressao Aritmética. O autor também pdde perceber a
importancia de se trabalhar atividades que envolvem observacdo e generalizacdo de

padrdes no Ensino Fundamental quando afirma:

Assim, acredito que, se 0s alunos estivessem acostumados a trabalhar
com observacdo e generalizacdo de padrdes, os resultados com o
ensino e a aprendizagem da dlgebra seriam melhores. (ARCHILIA,
2008, p.81)



30

Temos ainda, mais uma dissertacdo relevante para esta pesquisa,
desenvolvida por Perez (2006) que investigou se € como alunos do Ensino Médio
resolvem problemas que envolvem a generalizacio de padrao.

Podemos ver pelo relato da autora, a contribui¢ao para o desenvolvimento do
pensamento algébrico que as atividades de observacdo e generalizacdo de padrdes

propiciaram aos alunos que se sujeitaram a sua pesquisa:

Mesmo sabendo que a inteng¢do desse trabalho ndo era a de ensinar
como resolver questdo de generaliza¢do de padrdes, tenho convicgdo
de que pela devolucdo do problema os alunos avangcaram em seus
conhecimentos em relagdo ao desenvolvimento do pensamento
algébrico, bem como em suas atitudes e autonomia no sentido de
observar, levantar hipéteses, tirar conclusdes e justificar suas
respostas. (PEREZ, 2006, p.114)

As dissertacdes apresentadas vém ratificar a relevancia do tema em questao,

porém pude notar que este ainda € um assunto pouco explorado na educagao.

Passo agora a apresentar outros autores e pesquisadores, que tém trabalhos a
respeito de generalizacdo de padrdes e que contribuiram para minhas reflexdes sobre o

assunto.

Em relacdo a observacdo e generalizacdo de padrdes, Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993) destacam a importancia da observacdo da regularidade em diferentes
tipos de situacdes-problema, como um dos elementos que contribuem para a constru¢ao
de uma linguagem simbdlica, que seja significativa para o estudante.

Ainda, em relacio ao mesmo tema, Mason et al (1985), sdo mais
especificos, quando indicam o uso de padrdes como assunto capaz de levar o aluno a
conceber a Algebra como uma linguagem adequada para expressar regularidades, onde
a generalizac@o de padrdo tem um papel importante.

Mason (1996) sugere que para o desenvolvimento do pensamento algébrico
devem-se propor situacdes-problema envolvendo palavras, desenhos e simbolos.
Argumenta que a observacdo e generalizacdo de padrdes € uma das raizes da algebra,
constituindo assim, um caminho para o pensamento algébrico. A importincia dada ao

tema pelo autor € tanta que ele descreve a generalizacdo como:
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[...] os batimentos cardiacos da Matemdtica, e aparece de vdrias
formas. Se o professor estiver inconsciente de sua presenca, € nao
tiver o habito de fazer seus alunos trabalharem expressando suas
proprias generalizacOes, entdo o0 pensamento matematico ndo esta
acontecendo. (grifo nosso) (MASON, 1996, p 65)

Mason (1996) conta que as fontes inspiradoras desse seu trabalho sao muitas

e, geralmente, muito antigas e que:

[...] sdo baseadas nas premissas de que, das quatro principais raizes da
dlgebra identificamos:

Expressao da generalidade

Possibilidades e restrigdes (apoiando a atencdo a varidvel),
Reorganizacdo e manipulacdo (vendo porque as expressdes
aparentemente diferentes para a mesma coisa ddo de fato as mesmas
respostas),

A aritmética generalizada (as letras tradicionais no lugar de nimeros
para expressar regras da aritmética). (MASON, 1996, p.66) (nossa
tradugdo)

O autor afirma ainda que a expressdo da generalidade € de suprema
importancia exatamente porque muitas vezes ela € subestimada e feita de forma
qualquer. Dentre outras constatacdes e observacdes desse autor, quero enfatizar a de
que a generalidade ndo é uma nog¢do unica e, ainda, o que € abstrato ou simbolico para

uma pessoa pode nao ser para outra.

Matematicos e pesquisadores de educa¢do matemadtica tém afirmado que a

matemadtica € a ciéncia dos padrdes. Como esclarece Devlin (2002):

Foi s6 nos tdltimos vinte anos, mais ou menos, que surgiu a defini¢dao
de matemadtica que € hoje consensual entre a maioria dos mateméticos:
a matemdtica é a ciéncia dos padroes. O que o matemadtico faz é
examinar “padrdes” abstratos — padroes numéricos, padrdes de
formas, padrées de movimento, padrdes de comportamento, etc. Estes
padrdes tanto podem ser reais como imagindrios, visuais ou mentais,
estiticos ou dinamicos, qualitativos ou quantitativos, puramente
utilitdrios ou assumindo um interesse pouco mais que recreativo.
Podem surgir a partir do mundo a nossa volta, das profundezas do
espaco e do tempo, ou das atividades mais ocultas da mente humana.
Com o objetivo de transmitir o conceito moderno de matematica, este
livro aborda seis temas genéricos, abrangendo padrdes de contagem,
padrdes de raciocinio e de comunicag¢do, padrdes de movimento e
mudanca, padrdes de forma, padrdoes de simetria e regularidade e
padrdes de posicdo (topologia). (DEVLIN, 2002, p. 9)

Ainda em outro momento, Devlin (1998) lamenta que a matematica foi
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perdendo seu cardter investigativo, passando muitas vezes a ser uma repeticdo de
formulas e métodos sem sentido, neste contexto, enfatiza a importincia de se

compreender padrdoes, como uma prética que resgata a construcao do conhecimento.

[...] ao longo dos anos a matemadtica tornou-se cada vez mais e mais
complicada, as pessoas concentraram-se cada vez mais nos nimeros,
férmulas, equagdes e métodos e perderam de vista o que aqueles
nimeros férmulas e equagdes eram realmente e porque € que se
desenvolveram aqueles métodos. Nao conseguem entender que a
matemadtica ndo € apenas manipulacdo de simbolos de acordo com
regras arcaicas mas sim a compreensdo de padrdes — padrdes da

natureza, padrdes da vida, padrdes da beleza (DEVLIN, 1998, p. 206)

As atividades de observacdo e generalizacdo de padrdes proporcionam um

ambiente frutifero para o ensino da matemaética, como € descrito por Vale et al (2005):

Quando apelamos aos padrdes no ensino da matemdtica ¢é
normalmente porque queremos ajudar os alunos a aprender uma
matematica significativa e/ou a envolver-se na sua aprendizagem
facultando-lhes um ambiente de aprendizagem que tenha algo a ver
com a sua realidade e experiéncias. O estudo de padrdes vai de
encontro a este aspecto, apoiando a aprendizagem dos estudantes para
descobrirem relacdes, encontrarem conexdes, fazerem generalizacdes
e também previsodes. (VALE et al, 2005, p.5)

Num outro artigo, Vale e Pimentel (2005) confirmam a importancia do tema
ao afirmarem que:

E nossa convicgdo que a matemdtica perspectivada como ciéncia dos
padrdes, pode contribuir para uma nova visdo desta disciplina por
parte dos professores e proporcionar contextos de aprendizagem
bastante ricos e motivantes para os estudantes, onde o seu poder
matematico possa ser explorado. (VALE E PIMENTEL, 2005, p.14).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental ( PCN,

1998), apresentam concordancia com a opinido dos autores citados, ao explicitarem que:

[...] o estudo da 4lgebra constitui uma oportunidade bastante
significativa para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstrac@o e de generalizacdo, além de lhe possibilitar a aquisi¢do de
uma poderosa ferramenta para resolver problemas. ( PCN, 1998,
p.115).

Embora esses PCN apresentam a sugestdo de se trabalhar com padrdes

desde a 6 série do Ensino Fundamental, ainda pode ser questionada a importancia dada
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ao assunto, pois, em outros paises, como nos E.U.A., os Principles and Standards for
School Mathematics , propostos pelo NCTM® (2000), sugerem iniciar esse trabalho
desde o Pre-K-2 ( ver quadro abaixo), equivalente a nossa 1* série ou 2° ano do ensino

fundamental.

Deve-se levar Norma Algebra- Expectativas

continuar padrdes como
seqiiéncias de sons e formas ou
padrdes numéricos simples e

padrdes e fungdes,
usando palavras, tabelas
e gréficos

:loudl?(fsoas: pre-K - 2, equivalente 3 -5, equivalente a 6 — 8, equivalente ao
ao 2° ano bras. 3°ao 5° ano bras. 6° ao 8° ano
bras.

- criar, classificar e ordenar - descrever, continuar e - representar, analisar e
compreender objetos por tamanho, nimero e | generalizar padrdes fazer generalizacdes
padrdes, outras propriedades numéricos e geométricos; | com vdarios padrdes
relagdes e usando tabelas,
funcdes; - reconhecer, descrever e - representar e analisar gréficos, palavras e se

possivel regras
simbdlicas

traduzir de uma representacdo
para outra

- analisar como se formam
padrdes de repeti¢do e
crescimento

Tabela 1: Baseado nas Expectativas para Norma-Algebra NCTM (2002)

Uma contribuicdo importante para a disseminacdo de atividades que
envolvem observacao e generalizacdo de padrdes pode ser observada em 2008, quando
a SEE SP distribuiu aos seus professores um material pedagégico, intitulado Caderno do
Professor’. No caderno de matemdtica da 6° série/4° bimestre, é proposto que se
dedique duas semanas de aulas para o desenvolvimento de seqii€éncia figurativas e
numéricas, o proprio caderno orienta o professor a como abordar esse assunto.

Também, no caderno de matematica do 1° ano do Ensino Médio/1° bimestre,
€ proposto que se trabalhe por todo o bimestre atividades que envolvem diversos tipos
de seqiiencia. O caderno propde que o professor estimule o aluno a observar e
generalizar padroes.

Algumas pesquisas no GPEA ja comecgaram a ser realizadas no sentido de se
verificar a contribuicdo que estes cadernos trardo, inclusive, em relacdo ao tema em

questao.

®NCTM é a s sigla do National Council of Teachers of Mathematics ( Conselho Nacional dos
Professores de Matematica)
7 Caderno do Professor, doravante representado pela sigla C.P., distribuido pela SEE/SP.
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Embora o assunto abordado neste capitulo possa contribuir positivamente
para o ensino da dlgebra, é lamentdvel que ainda seja tdo timidamente trabalhado em
nossa pratica educacional. Espera-se que estes CP distribuidos pela SEE SP consigam
reverter este quadro, pois a abrangéncia destes cadernos € muito grande, englobando

toda a rede estadual de ensino.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA e PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Tendo interesse em conhecer a pratica educacional dos professores das
oficinas Experiéncias Matematicas para o Ensino Fundamental II em relacio ao trabalho
com atividades de observacdo e generalizacdo de padrdes, optei por uma pesquisa
qualitativa do tipo estudo de caso.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) e Ludke e André (1986) os principais
pontos que devem ser levados em conta na realizacdo de uma pesquisa qualitativa sdo: a
obtencdo de dados através da insercdo direta do investigador no meio pesquisado; o0 uso
de descri¢des que permitem a andlise dos dados em profundidade preservando o seu
cardter situacional; o interesse pelo processo mais do que simplesmente pelos resultados
e a busca do significado, da compreensao da perspectiva dos participantes da pesquisa.

André (2005) em seu livro “Estudo de caso em Pesquisa e Avaliacio

Educacional” comenta que:

[...] uma qualidade usualmente atribuida ao estudo de caso € o seu
potencial de contribuicdo aos problemas da pritica educacional.
Focalizando uma instancia em particular e iluminando suas mdltiplas
dimensdes assim como seu movimento natural, os estudos de caso
podem fornecer informacdes valiosas para medidas de natureza

prética e para decisoes politicas. (ANDRE, 2005, p.35-36)

Dentre os tipos de estudo de caso André (2005) inclui aquele que € escolhido
porque ha interesse em conhecer o que se passa numa situacdo especifica (p.24), como
aquela que me propus a investigar.

Analisando as diversas formas da coleta de dados para um estudo de caso
optei pela realizacdo de entrevistas com os professores das oficinas Experi€ncias

Matematicas, influenciado por Bogdan e Biklen ( 1994) que sugerem:
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[...] a entrevista representa neste caso, uma melhor forma de
abordagem do que a observagdo participante. Aquilo que partilham
entre si revelar-se-4 mais claramente quando  solicitar,
individualmente, as suas perspectivas € ndo enquanto observa as suas

atividades (Bogdan e Biklen, 1994, p.92)

De acordo com Ludke e André (2001) h4 trés tipos de entrevistas
individuais: a ndo estruturada, a estruturada e a semi-estruturada. Para os autores, a
entrevista estruturada tem por objetivo obter dados mais uniformes entre os
investigados, que serdo comparados com outros dados estatisticamente, sendo assim,
elas se assemelham a aplicacdo de um questiondrio. A entrevista ndo estruturada oferece
maior liberdade de percurso, e a semi-estruturada estd entre esses dois tipos de
entrevistas, ou seja, por um lado, ela utiliza um roteiro, porém este deve ser flexivel
para poder se adaptar ao transcorrer da entrevista.

Optei por fazer entrevistas semi-estruturadas atentando para os cuidados que
Gaskell (2002, apud Padredi, 2003) sugere que devam ser tomados na elaboragcdo de
uma entrevista:

® Preparar uma ordem ldgica para o roteiro, de modo a contemplar os tépicos

principais a serem desenvolvidos durante a entrevista, com a finalidade de

nao se desperdicar o tempo do entrevistado, nem do entrevistador.

¢ Elaborar as perguntas de maneira que incentive o entrevistado a falar

longamente, dando-lhe tempo para reflexdo, e que ainda, possibilite ao

entrevistador alguns questionamentos especificos.

® Deve-se respeitar o entrevistado , garantindo-se a ele o sigilo e anonimato;

também € necessdrio que se respeite o horario marcado e o tempo de

entrevista.

*O entrevistador precisa estar preparado para ouvir com paciéncia e saber

estimular o fluxo natural de informacdes por parte do entrevistado.

Para a elaboracdo do roteiro da entrevista semi-estruturada me inspirei nas
fases da metodologia de pesquisa chamada de Engenharia Didética conforme descritas
por Machado (2008). Essa autora descreve o processo experimental da engenharia
diddtica como sendo composto das quatro seguintes fases: andlises preliminares,

concepgdo e analise a priori, experimentacao, andlise a posteriori e validacdo. A autora
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adverte que essas fases ndo sdo excludentes podendo ocorrer que a primeira e outras
fases ocorram concomitantemente.

Segundo esclarece Machado (2008), a no¢ao de engenharia didatica foi se
construindo na Didatica da Matemdtica com uma dupla fungdo, na qual ela pode ser
compreendida tanto como um produto resultante de uma andlise a priori, caso da
metodologia de pesquisa, quanto como uma producdo para o ensino. Esta outra salienta
que a engenharia diddtica se caracteriza também pelo registro dos estudos feitos sobre
um caso em questdo e pela validacdo da pesquisa feita, sobretudo, internamente, pois se
baseia na confrontac@o entre uma andlise a priori e uma andlise a posteriori.

Embora essa metodologia tenha sido construida com o objetivo de observar
situacdes didaticas, conforme teoria de Brousseau® de mesmo nome, ela tem inspirado
varias pesquisas de Educacao Matemadtica que ndo enfocam a sala de aula propriamente.
Isso se justifica pelo fato dessa metodologia facilitar anélises cuidadosas e profundas

dos instrumentos de pesquisa.

Procedimentos metodolégicos

Para o desenvolvimento desta pesquisa, na fase referente as andlises
preliminares, que ocorreram praticamente durante toda realizacdo da pesquisa, consultei
diversos trabalhos académicos e artigos que trataram do tema da generalizacdo de
padrées como também sobre metodologias de pesquisas educacionais. Coletei e analisei
os documentos oficiais sobre as Escolas de Tempo Integral e especificamente sobre as
oficinas Experiéncias Matematicas.

Como ja mencionado, interessei-me por esta pesquisa pelo fato de estar
acompanhando alguns trabalhos desenvolvidos nas ETI da mesma Diretoria de Ensino,
DE, em que trabalhava. Sendo assim, a decisdo de realizar a pesquisa nas cinco ETI da
citada DE ja estava tomada desde o inicio deste trabalho.

Contatando estas escolas, fui informado de que havia nove professores
ministrando estas oficinas em 2008.

Inicialmente, pretendia entrevistar todos eles em 2008, porém acabei por
entrevistar apenas cinco professores. Essa mudanca de plano decorreu do fato de ter

realizado as duas primeiras entrevistas para apresentd-las no exame de qualificacdo,

8 Para melhor conhecer essa teoria reportar-se a Freitas, J.L.M. (2008)
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esperando realizar as demais ap6s o exame, porém ainda em 2008. No entanto os
membros da banca desse exame me levaram a considerar a necessidade de rever o
roteiro elaborado para as entrevistas, pois chegamos a conclusdo de que havia
necessidade de adequa-las, dado os resultados obtidos pelas duas primeiras entrevistas.
Assim, elaborei novo roteiro com algumas modificagdes, levando em conta as
observagdes da banca de qualificacdo. Para tanto fiz novamente andlise a priori do
instrumento modificado antes de realizar as outras entrevistas. Devido ao tempo gasto
nestas modificagdes, ja4 ndo foi mais possivel realizar as outras entrevistas no mesmo
ano de 2008.

No inicio do ano letivo de 2009 contatei novamente as ETI, e fui informado
de que dos nove professores que davam estas oficinas em 2008, permaneceram apenas
cinco, pois quatro deles foram substituidos. Essa rotatividade de professores se faz
devido ao processo de atribui¢do de aulas, sendo mais comum entre os professores nao
efetivos.

Como estes quatro professores que ingressaram nao tinham experiéncia
nestas oficinas, decidi por ndo entrevista-los. Neste contexto, restaram cinco professores
experientes, e destes, eu ja havia entrevistado dois no ano de 2008, sendo assim,
procurei por estes trés professores restantes no intuito de poder entrevista-los.

Escolhi realizar entrevistas do tipo semi-estruturadas e para tanto os roteiros
das entrevistas foram embasados em andlises a priori.

Para a fase da experimentacdo levei em consideracdo diversos fatores

relacionados a entrevista, conforme segue:

¢ Abordagem dos professores: Utilizel 0 mesmo procedimento para solicitar a

entrevista com os professores. Primeiramente contatei as escolas (ETI),
com o intuito de me informar em quais dias/hordrios encontraria os
professores nas escolas. Com estas informacdes, contatei pessoalmente cada
um dos professores com o intuito de solicitar uma entrevista de
aproximadamente 50 minutos. Neste primeiro contato, todos os professores
se mostraram dispostos a cooperar.

o] ocal e hordrio das entrevistas: nesse primeiro contato com os professores

das oficinas em suas escolas, me orientei com os mesmos sobre um local
adequado (silencioso, arejado, bem iluminado e reservado) para o

desenvolvimento da entrevista.
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eData e horario de cada entrevista: a data e horario foi estabelecido

posteriormente a essa primeira visita com cada professor, conforme sua
disponibilidade.

eRegistro da entrevista: para que a gravagdao em dudio ndo intimidasse o

professor antes de comecar a entrevista, expliquei que as mesmas eram para
facilitar minha andlise e que seria garantido o total anonimato do professor
pela ado¢do de nome fantasia, e que a qualquer momento podia solicitar a
interrup¢do da mesma. Preparei dois gravadores com o intuito de me

precaver de algum contratempo.

As trés ultimas entrevistas foram realizadas no inicio do ano letivo de 2009,
onde utilizei o novo roteiro, conforme ja mencionado.
Os roteiros, as descri¢des e as andlises das entrevistas sdo apresentados nos

capitulos seguintes.
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CAPITULO V

CONCEPCAO E ELABORACAO DO ROTEIRO DA ENTREVISTA

No desenvolvimento deste roteiro, levei em consideracdo diversos aspectos
tais como: as possiveis maneiras de apresentar as questdes, evitar as questdes que
induzem respostas ‘“‘desejadas”, prever as possiveis estratégias de resolucdo dos
problemas evitando questdes que demandem muitos cdlculos. Além disso, por se tratar
de entrevista semi-estruturada, cuidei de antecipar possiveis encaminhamentos da
entrevista na dependéncia das respostas obtidas.

O roteiro foi preparado em dois blocos. O primeiro visando caracterizar o
perfil do professor e o segundo visando coletar os dados requeridos para conhecer a
pratica educacional dos professores das oficinas Experiéncias Matemdticas em relacio
as atividades de observagao e generalizacdo de padroes.

Conforme ja citado anteriormente, apés o exame de qualificacdo, por
sugestdo da banca, acatada por mim, revi o segundo bloco de questdes para aperfeicoar
o instrumento de pesquisa, isto €, o roteiro das entrevistas. Vale adiantar que para o
exame de qualificacdo havia entrevistado dois professores. Assim, embora va incluir os
resultados dessas duas primeiras entrevistas em minhas consideragdes, elas t€ém neste
processo o carater de entrevistas piloto.

1° bloco

Este primeiro bloco tinha por finalidade obter dados que pudessem
caracterizar o perfil profissional do professor, assunto esse que caracteriza uma
conversa “informal” de professores e por isso poderia auxiliar a descontracdo do
entrevistado na situac@o. Os pontos constantes do roteiro foram os seguintes:

¢ A formacao do professor:

¢ O tempo de experi€ncia em sala de aula:

¢ O tempo de experiéncia em laboratério de Oficinas Experiéncias
Matematicas

e A participacdo em cursos de formag¢ao continuada.
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2° bloco

Concepcio e elaboracio do 2° bloco do roteiro das duas entrevistas “piloto”

A finalidade das questdes deste bloco € de conhecer a prética educacional
dos professores em relacao as atividades de observacao e generalizacao de padroes.

Essa nomenclatura, observacdo de regularidades e generalizacdo de padrdes,
parece ainda ndo estar integrada ao vocabuldrio escolar, conforme atesta o trabalho de
Santos (2008). Essa autora afirma que professores de um curso de formagao continuada

ocorrido em Sdo Paulo, em 2007, se dividiam entre os que:

[...] nunca tinham ouvido falar sobre “tal conteido” e outros que
esporadicamente davam atividades sobre o tema, apenas como
desafio. Estes tltimos afirmaram ainda que tal tarefa nem mesmo era
corrigida em sala de aula. (SANTOS, 2008, p.58)

Assim, ao invés de perguntar sobre o tema diretamente, decidi apresentar
algumas atividades de generalizacdo de seqiiéncias regulares para que por meio da
andlise que o entrevistado fizesse delas, eu obtivesse indiretamente respostas as minhas
questdes de pesquisa.

Escolhi a generalizacdo de seqiiéncias regulares porque sdo as que
usualmente aparecem em livros didéticos brasileiros do Ensino Fundamental’.

Dentre as seqiiéncias regulares decidi, inicialmente, apresentar 4 atividades,
uma a uma, em ordem crescente de dificuldade a fim de ndo melindrar o entrevistado,
pois caso o professor apresentasse dificuldade na analise das 2 primeiras atividades, eu

teria o recurso de ndo apresentar as que seguiam.

Atividades 1 e 2

As duas primeiras atividades representam a seqiiéncia dos nuimeros
triangulares em dois registros diferentes: a primeira no registro numérico e a segunda no
registro figurativo-numérico.

O objetivo dessas atividades € o de propiciar a observacdo da mesma

? 0 caderno do professor relativo ao 4* bimestre de 2008 da 6* serie/matematica, paginas 11-21, apresenta
diversas seqiiéncias desses tipos.
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seqiiéncia sob diferentes registros, numérico e figurativo-numérico, € conhecer como o
entrevistado aborda as estratégias de resolucio de cada uma no que diferem e no que se
equivalem.

A primeira atividade foi apresentada da seguinte forma:

/Na seqiiéncia: 1;3;6;10;15; ... \
1) Qual é o préoximo niimero?
2) E o trigésimo?

3) Como vocé procederia para encontrar a relacao entre a posicao de

k um namero e seu valor? j

As estratégias'’ previstas para resolver as questdes aparecem em ordem
crescente em dificuldade e em ordem decrescente de probabilidade de ocorrer.
Pergunta 1:
E;: O sujeito observa a seqiiéncia, percebe que o segundo termo € obtido
somando 2 ao primeiro , o terceiro é obtido somando 3 ao segundo termo , o
quarto termo € obtido somando 4 ao terceiro e assim por diante... € conclui

que o termo que vem depois de 15, sexto termo se obtém somando 6 com 15

que é 21.
E,: O sujeito observa a seqiiéncia e constréi uma tabela do tipo:
1 3 6 10 15
3=1+2 6 =343 10 =6+4 15 =10+5 15+6 =21
1° 20 30 40 50 6°

Tabela 2: Parte da estratégia da resolucdo da 1* Atividade

E afirma que o préximo ndmero é o 21. E importante notar que no caderno
do professor ja referido ha indicacdo de tabelas para resolver alguns problemas de
regularidade de seqii€ncias.

Pergunta 2:
E;: O sujeito escreve termo a termo da seqiiéncia até o 30°. (desenho e contagem).
E,: O sujeito que construiu uma tabela do tipo acima percebe que cada termo a, é

obtido somando os n primeiros naturais, isto € 6 que € o 3° termo € igual a

10 As estratégias serdo indicadas por E;
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1+2+3, 10 que € o 4° termo € igual a 1424344, e assim por diante e entdo
soma os 30 primeiros naturais come¢ando por 1, 1+2+3+....4+30 e chega no
30° termo que € 465.

E;: O sujeito percebe que cada enésimo termo € a soma de uma PA derazao 1 e n
termos e escreve a formula a,= (n+1)n/2. Porém alegard que somente um
aluno do Ensino Médio teria condi¢ao de resolver dessa forma.

Pergunta 3:

E;: O sujeito que resolveu o item anterior pela estratégia E,, diria que para
encontrar qualquer termo n bastaria somar os n primeiros nimeros naturais
comecando por 1.

E,: O sujeito que usou a estratégia E3 no item anterior a repete aqui com 0 mesmo

comentdrio que fez para essa estratégia anteriormente.

A segunda atividade foi apresentada conforme segue:

Observe a figura:

L ";ii'-----;--iii
1
figl fig2 fig3 figd figh

1) Quantos elementos t€ém a proxima figura?

2) E a 20° figura?

3) Como vocé procederia para encontrar a quantidade de elementos de

qualquer figura que fosse solicitada?

Figura 6: Seqiiéncia figurativa dos nimeros triangulares

E importante observar que essa seqiiéncia foi apresentada no caderno do professor

da disciplina de matemadtica do 1° bimestre da 1* série do Ensino Médio da Rede
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Estadual em 2008, embora com algumas questdes diferentes, a 3* desta atividade
coincide com uma das questdes do caderno.

As estratégias de resolucdo previstas neste caso sao as seguintes:

Pergunta 1:
E;: O sujeito observa que cada tridngulo tem uma fileira a mais que o anterior e
desenha a figura 6 de forma a manter a forma de tridngulo. Depois conta

quantos elementos tem essa proxima figura e escreve 21.

E,: O sujeito analisa as figuras e conta os elementos de cada uma obtendo a
seqiiéncia numérica 1, 3, 6, 10 e 15 a partir dai segue com uma das estratégias

ja referida na atividade 1.

Pergunta 2:
E;: O sujeito que usou a estratégia E; no item a poderd tentar o desenho e

contagem com forte probabilidade de se enganar nas contas.

E,: O suyjeito que fez a correlacdo entre esse registro da seqiiéncia e o da 1°

atividade podera utilizar as estratégias descritas na 1°.

Pergunta 3:
E;: O suyjeito que fez a correlacdo entre esse registro da seqiiéncia e o da 1°

atividade podera utilizar as estratégias descritas na 1°.

Atividade 3

Esta atividade denominada atividade do SUPER-CHOCOLATE foi inspirada em
uma atividade proposta nos Principles and Standards do NCTM (2000).

O objetivo da atividade € de induzir o sujeito a usar contagem e depois verificar
que embora funcione para nimeros pequenos niao funciona para nimeros maiores €
entdo deve construir uma estratégia adequada para a generalizacdo. Assim inicialmente,
sdo propostas duas questdes que o sujeito pode resolver por contagem, mas na terceira
questdo, o método de contagem se torna exaustivo, o que deverd induzi-lo a procurar

outra estratégia de resolugdo.
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Esta atividade foi apresentada ao entrevistado conforme segue:

O super-chocolate é apresentado em caixas onde os caramelos estdo dispostos no

centro de cada uma das filas de bombons, como mostra a figura:

.« ® o @ Legenda:
E B B B
I. ] I.I .I.I.I.I.
L . * & @ ® : Bombom
B : Caramelo
2x2 2x4 3x5

As dimensdes das caixas representam quantas linhas e quanta coluna de bombons
tem cada caixa.
1) Quantos bombons e quantos caramelos haverd numa caixa 3x6?
2) Quantos bombons e quantos caramelos havera numa caixa 4x6?
3) Quantos bombons e quantos caramelos havera numa caixa 21x31?
4) Descubra um método para encontrar o numero de caramelos e de
bombons em cada uma das caixas, sabendo as suas dimensdes.

Explique e justifique o método que usou para chegar ao resultado.

Figura 7: Figuras da atividade Super-Chocolate

As estratégias de resolugdo previstas sdo:

Perguntas 1 e 2:

E: Desenhar o experimento e contar a quantidade de bombons e de caramelos.

E,: Montar o experimento e contar quantos bombons tem na primeira linha e na
primeira coluna e multiplicar os nimeros obtidos nas duas contagens, fazendo
0 mesmo para os caramelos.

E3: Montar o experimento ja atentando para a observagdo do enunciado de que o
nimero de bombons é dado pelos nimeros de linhas e colunas e assim
multiplicar esses ndmeros para obter pé nimero de bombons e contar o
nimero de caramelos (ou multiplicar o numero de colunas pelo numero de
linhas de caramelos obtendo o nimero de caramelos requerido)

Pergunta 3:

E;: Utilizar as mesmas estratégias previstas para a questao a.
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E,: Perceber que o produto entre linhas e colunas fornece a quantidade de
bombons e que a de caramelos tem uma linha € uma coluna a menos.
Pergunta 4:

Utilizar E, do item 3, isto é o nimero de bombons é nxm e de caramelos € de

(n-1)x(m-1) em qualquer caixa dada por nxm.

A quarta atividade prevista para ser apresentada envolvia uma seqiiéncia
figurativa cujas figuras eram obtidas por uma rotacao conforme € apresentado no Anexo
A.

Nao apresento a andlise da mesma, pela razdo dela ndo ter sido utilizada,
conforme descrito no préximo capitulo.

No entanto, apés a andlise da primeira entrevista piloto, elaborei a seguinte
atividade com a intencdo de apresentd-la antes das trés atividades descritas

anteriormente. Indico essa atividade como atividade O .

Atividade 0

O objetivo desta atividade é de apresentar uma seqiiéncia ciclica, que possibilita

vdrias estratégias de resolucao, facilitando dessa forma a andlise do entrevistado .

ﬁbserve a seqiiéncia abaixo: \
A A A
Pt Tt b
VAS*{(QVAS® (VA &

Pergunta:

a) Qual € a préxima figura?

Kb) Qual € a 123? figura? /

FIGURA 8: Seqiiéncia de padrdo figurativo-numérico da Atividade 0

As estratégias de resolucdo previstas sao:
Pergunta a.
E;: O sujeito observa a regularidade, e verifica que o préximo termo da seqiiéncia

é uma LUA
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Pergunta b.
E;: O entrevistado desenha as figuras até chegar na 123% e verifica que € um SOL.
E,: O sujeito observa a ordem da seqiiéncia e verifica que a LUA encontra-se nas

posic¢des relativas aos multiplos de quatro, conforme a tabela:

Figura Posicao Posicao Posi¢ao
Coragdo 1? 5? 9?
Raio 2? 6 107
Sol 3? 7 117
Lua 42 8 12°

Tabela 3: Parte da estratégia da resolucdo da atividade 0.

Verifica que 123 ndo é multiplo de quatro, mas que 124 é concluindo que a figura
da 124* posi¢do € a LUA, e entdo a figura anterior ,na 123% posicao, € o SOL.

E;: O sujeito verifica que as figuras se repetem de quatro em quatro posi¢oes
fazendo a analogia, relaciona Lua as posi¢cdes multiplas de quatro, o coracdo com as
posi¢des cujo nimero dividido por quatro deixam resto 1, e assim por diante. Entdo
conclui que como 123 dividido por 3 deixa resto 3 a figura € um SOL.

E4: O sujeito relaciona as figuras com as posi¢cdes e descreve a seqiiéncia por
meio de uma fungdo: F: N> A, onde A representa o conjunto das 4 figuras e N o
conjunto dos nimeros naturais que indicam a posicao da figura:

Parak € N
CORACADO, se x =4k +1
F(x) = < RAIO, se x =4k +2
SOL, se x =4k +3
LUA, se x =4k
Conclui que a 123* posi¢ao € o SOL, pois 123 =4x30 + 3

Modifica¢do do Roteiro da Entrevista

No exame de qualificacdo, feito apds a realizac@o das duas primeiras entrevistas,
a banca sugeriu que fizesse modificacdo na forma da apresentacdo das atividades aos
professores, pois pela descricdo das entrevistas julgou que os mesmos aparentavam
terem ficado intimidados pela forma que elaborei as atividades. Concordei com as

sugestoes feitas e reelaborei as atividades.
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Decidi apresentar trés atividades (anteriormente eram quatro) com resolucdes
para que os entrevistados fizessem uma andlise das mesmas e das resolucdes. Procurei
também apresentar atividades mais simples em relacdo as anteriores.

Elaborei duas solucdes diferentes para cada atividade para serem apresentadas
aos entrevistados. Intentei proporcionar um aprofundamento sobre o tema que seria um
resultado espontaneo decorrente da andlise destas solugdes.

Assim, reelaborei a 2* parte do roteiro com duas perguntas bdsicas em cada

atividade, conforme adiante:

1) Qual sua opinido sobre essa atividade e as solucdes apresentadas?

2) Voceé trabalha atividades similares a essa com seus alunos?

Seguem as atividades e questdes sobre as mesmas apresentadas aos trés

professores entrevistados apos o exame de qualificacdo.

Atividade A:

Observe com atengdo a seqii€éncia abaixo:

AVAVANS

Qual € o préximo simbolo que deve ser colocado na seqiiéncia

para que seja mantido o seu padrao?

A seguir sdo apresentadas duas solugdes diferentes:

Solugdo I) / \
Solugdo II) /

FIGURA 9: Sequéncia figurativa de questao aberta da Atividade A.

Ao apresentar essa atividade ao entrevistado previ lhe perguntar, além das

perguntas ja indicadas anteriormente, o seguinte:
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1) Quem acertou ou quem errou?
2) O que levou a duas respostas diferentes?

3) O que pode ser feito para evitar diferentes interpretagdes?
Analise a priori da atividade A:

Trata-se de uma seqiiéncia figurativa extraida do CP''. Dessa forma aquele
professor que trabalhou com esse caderno, se leu a problematizagdo descrita no mesmo,
pode repeti-la ou aprofundi-la com sua experiéncia. Aquele que ndo teve acesso ao
caderno pode ter tido contato ou utilizar seqiiéncias semelhantes e discutir a validade de
uma questao aberta, isto é, que tem respostas diferentes dependendo do ponto de vista.

Caso o professor queira evitar o tipo de questdo aberta segue adiante algumas
estratégias que evitam este problema e respondem a questdo 3 acima, sugerido pelo

préprio Caderno do Professor:
E,. Apresentar as figuras mais espagadas.

SN SN SN

Figura 10: Parte da Estratégia de resolucdo E; da Atividade A .

E,. Separar os simbolos por ponto e virgula.

SN\

Figura 11: Parte da Estratégia de resolu¢do E, da Atividade A .

Es. Numerar cada posicao.

INONSN

Figura 12: Parte da Estratégia de resolu¢do E; da Atividade A .

' Caderno do Professor distribuido pela SEE SP, disciplina de Matematica, 6° ano, 4° Bimestre/ 2008.



Atividade B:

/ Observe a seqii€éncia abaixo e responda as perguntas: \

VAR {QVA IOV

a) Qual é a proxima figura da seqiiéncia?

b) Qual é a figura que corresponde a 123* posi¢do?

\_ /

Figura 13: Seqiiéncia de padrao figurativo-numérico da Atividade B.

Solugdo I apresentada:

a) A LUA, porque ela aparece sé duas vezes e as outras aparecem 3 vezes.

b)
L L wlo
{]OE} =] [= =] [=
VARSI OVAL OV RS
1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12
13 14 15y 16 1T 1§ 19 20 21 22 23 24

E s6 somar 12 de cada
vez.

121 122 123

Figura 14: Solucdo I da Atividade B
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Solugdo II apresentada:

a) A LUA, porque ela aparece depois do SOL na seqiiéncia apresentada.
b)

1 3 ﬂ? 17 m U‘?’ J”’O

C or.ym.!ro.f de 4 tent 30 conjuntos de 4

173 |4 40
SERBT A4

| 3LD

Como a LUA estd na posigio 120, 0 CORACAO é a 121, 0 RAIO é a 122 ¢ 0 SOL é a 123.

Figura 15: Solugdo II da Atividade B.

Ainda, para esta atividade, foram formuladas questdes como se seguem:
a) As solugdes apresentadas estdo certas ou erradas?

b) Vocé sugere outro método para solucionar a atividade?

Analise a priori da atividade B:

Trata-se da mesma seqiiéncia figurativa ciclica apresentada na segunda
entrevista piloto, porém acrescentei duas solugdes para serem analisadas pelos
entrevistados.

As duas solugdes apresentam estratégias diferentes, ambas corretas, porém a
Solugdo II é mais aprimorada.

Como ja descrevi as estratégias esperadas nas paginas 47 e 48 ndo vejo
necessidade de retomd-las. No entanto devo acrescentar que no CP da 6* serie/4°
Bimestre/Matemadtica, consta para esse tipo de seqiiéncia que o professor deva fazer
com que o aluno perceba a vantagem da estratégia de dividir o nimero da posicao pelo

ciclo, no caso 4 e dai inferir o resultado.



Atividade C:

/ Observe atentamente a seqiiéncia abaixo:

1, 6, 11,
Responda:

o

16, ...

1) Qual € o préximo nimero da seqii€ncia? Justifique sua resposta.

2) Qual € o primeiro ndmero de trés algarismos desta seqiiéncia?

/

Solucao I:

b) 101.

Acaba tudo
com 1

unidade na outra casa.

Acaba tudo
com 6

[ | ™| =
1] 1 1 |e&
! e
A4 alE

1 ~|e

Vai aumentando
delem1

a) 21, porque a casa das unidades fica alternando em 1 e 6 e a cada dois niimeros aumenta uma

Solucao II:

Figura 16: Solugdo I da Atividade C.

a) 21. Pois ¢ s6 somar 5 de um niimero para o outro, assim, 16+5= 21

b)101, pois ¢é s6 ir somando 5 até chegar nele:
21 + 5454545+ 54545454 5454545+ 5454545 =80 + 21 = 101

- J

Y
80

Figura 17: Solugdo II da Atividade C.
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Ainda, para esta atividade, foram formuladas as questoes:
a) As solucdes apresentadas estdo certas ou erradas?

b) Vocé sugere outro método para solucionar a atividade?

Analise a priori da atividade C:

Busquei propor uma seqiiéncia numérica, j4 que as duas anteriores eram
figurativas. Coloquei uma atividade que foi apresentada na Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM), fase 1 em 2001 com uma modificacio: ndo apresentei as respostas
sob a forma de “multipla escolha”.

Julguei a atividade simples, porém, possibilitando vdrias estratégias de
resolucao.

Como a seqiiéncia numérica apresentada trata-se de uma Progressao Aritmética,
a maioria dos professores deve conhecé-la, contudo, nenhuma solu¢do apresentada
utiliza qualquer tipo de férmula, podendo ser algo novo para alguns deles a maneira

com que se pode abordar esse assunto.
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CAPITULO VI

Descricao e analise das entrevistas

Introducao

A seguir trato primeiramente das duas primeiras entrevistas ocorridas antes do
exame de qualificacdo, as quais denominei de entrevistas piloto para, a seguir, tratar
das outras trés entrevistas ocorridas apds o exame de qualificagao.

A forma de exposi¢do de cada entrevista segue o mesmo formato. Apresento a

-~ .~ 12 ~ ~

descricdo baseada nos protocolos, transcricdes tratadas = das gravagdes e observagdes
anotadas por mim durante as entrevistas, e apds cada parte, exponho minha anélise

sobre a mesma.

Entrevistas piloto
Entrevista com o professor Almeida.

A entrevista foi realizada no dia 02 de junho de 2008, tendo se iniciado as
17 horas e terminado as 17h45min. Foi utilizada uma sala de aula da escola, que neste
horédrio, por ndo haver mais alunos, mostrou-se um ambiente adequado, no qual a
entrevista ndo sofreu nenhum tipo de interrup¢ao.

Pedi ao professor permissao para gravar a entrevista e expliquei que a
gravacdo facilitaria o trabalho de andlise. O professor nao fez nenhuma objecdo,
aceitando o pedido. Acrescentei que seu anonimato seria preservado, pois iria utilizar
um nome ‘“fantasia” para cada entrevistado.

Respondendo as questdes relativas ao seu perfil profissional, Almeida contou
que fez Licenciatura em Matemadtica e que ja lecionava ha 12 anos. Quanto a cursos de

formacdo continuada disse que participou de vérios, lembrou-se do EMR e da Teia do

"2 Transcrigdo tratada é aquela em que apresento a “fala” do entrevistado no portugues correto, por

exemplo, omito o “né?” ou corrijo “ndo €”, quando julgo importante a interjeigcdo.
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Saber'®. Almeida contou que havia iniciado sua experiéncia nas oficinas Experié€ncias
Mateméticas no inicio do ano de 2008, tendo lecionado por quatro meses.

Apd6s o término das perguntas relativas a sua vida profissional, pedi ao
professor que analisasse as atividades preparadas para tal.

Passei a entregar cada atividade, explicando o objetivo das mesmas. O
professor ao receber a primeira atividade comentou em tom de brincadeira, que se fosse
algo muito dificil, sentiria dificuldade em resolver rapidamente. Almeida acrescentou
que este foi um dos motivos pelo qual ndo conseguiu uma boa colocac@o nos concursos
para efetivacdo no Estado.

Disse a ele que ndo se tratava de nenhum teste, e que o objetivo ndo era o de
avaliar o conhecimento do professor, procurei tranqiiilizd-lo, dizendo que ficasse
bastante a vontade para dar sugestdes sobre a atividade.

Forneci junto com a atividade duas folhas em branco, ldpis e borracha para
que ele anotasse o que julgasse necessario.

O professor leu a 1* atividade e exclamou em um tom de alivio que a
atividade ndo era muito dificil, afirmando no primeiro momento que se tratava de uma
progressao aritmética, uma PA, mas logo em seguida disse que ndo, afirmando que de
um termo para o outro a razao estava aumentando.

Essa atividade solicitava em primeiro lugar que se encontrasse o proximo
termo da seqiiéncia: 1; 3; 6; 10; 15...e a cépia do protocolo na Figura 18 que segue ndo
deixa divida de que o entrevistado sugeriu a utilizacdo da estratégia E; conforme

descrita na andlise a priori.

- -

1 gl U e e
Figura 18: Parte 1 do protocolo/ 1* Atividade —Almeida.

A facilidade com a qual o professor sugeriu a estratégia mostra que o
objetivo explicitado na andlise a priori de iniciar com uma atividade que ndo exigisse
uma observacdo muito complexa que dificultasse a resolu¢do se cumpriu ao menos
nesta primeira pergunta. O professor sugeriu que seus alunos principalmente os da 8?

série, resolveriam esta atividade registrando e contando os termos.

13 Curso de formacao continuada, oferecido pela CENP.
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Ja na solicitacdo do trigésimo termo da seqiiéncia Almeida escreveu o que se

pode observar na figura seguinte:

2
B s o s T Ry, e

Figura 19: Parte 2 do protocolo/ 1* Atividade —Almeida.

e falou:

Almeida: - E s6 continuar a segiiéncia aplicando a regra até o trigésimo
elemento, dd um pouco de trabalho, mas dd para fazer em menos
de dez minutos.

O professor sugeriu o uso da estratégia prevista como E; O protocolo
registra que ele nao sentiu necessidade de explicitar o trigésimo termo, pois mostrou um
método de se chegar ao valor solicitado. O entrevistado disse que principalmente os da
8" série, deveriam resolver esse exercicio da mesma maneira que ele resolveu, no
entanto, acrescentou que eles demorariam mais tempo para responder e que muitos
errariam nas contas.

Porém, ao observar a terceira pergunta relativa aquela seqiiéncia o
entrevistado demonstrou que reconhecia que devia haver outro método de resolucao,
pois comentou:

Almeida: - Se o niimero ndo for muito grande dd pra ir contando, mas deve
ter um jeito mais prdtico, isto parece com uma PA, mas agora eu
ndo estou vendo como.

O fato de o professor ndo conseguir dar uma sugestdo de resolucao “mais

pratica” a questdao gerou nele um desconforto. O que me fez refletir que na andlise a
priori de tal atividade ndo levei em conta a dificuldade de tal seqiiéncia ndo aparecer
comumente em livros didéticos. Assim considerei necessdrio introduzir uma atividade
anterior a essa que fosse de maior facilidade em relacdo a expressdo da generalidade.

Almeida ndo demonstrou interesse em trabalhar essa atividade com seus
alunos das oficinas.

Apoés comentar a primeira atividade, o professor recebeu a seguinte, e nesta

parecendo mais a vontade comentou sua resolugao.
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A segunda atividade apresenta uma seqiiéncia figurativa cujo registro
numérico € o da seqiiéncia da 1* atividade e mereceu a seguinte observagdo do professor
ap0s sua leitura:

Almeida: - E s¢ desenhar outro tridngulo aqui, com um pontinho a mais na

base e depois contar tudo.

.00 S0 t.a00 0 00000
1 1

Figura 20 :Seqiiéncia figurativa dos niimeros triangulares

A flecha na figura acima representa para onde o professor apontou quando
disse “aqui’.

O professor, apds encontrar a quantidade de elementos solicitada, resolveu
contar os elementos de cada figura, transformando a atividade em uma seqiiéncia
numérica, como mostra o protocolo da figura 21. Observou que a seqiiéncia ficou igual

a do exercicio anterior e apontou que a proxima figura teria 21 elementos.

Figura 21: Parte 1 do protocolo/ 2* Atividade —Almeida.

O entrevistado utilizou a estratégia prevista E;. Embora esta estratégia fosse
diferente da utilizada na atividade anterior, ele, apds verificar que se tratava da mesma
seqiliéncia, utilizou a mesma resposta que havia apresentado na pergunta 1 da atividade
anterior, sem fazer nenhum outro tipo de contagem. Esta estratégia de comparar as duas
atividades fazia parte do objetivo desta questdo. Almeida explicitou que seus alunos
conseguiriam responder e que provavelmente fariam do mesmo modo que ele fez.

Em relac@o a como seria o trigésimo termo o entrevistado comentou:

Almeida: - A figura 1 tem so um ponto aqui, a dois tem dois pontos e a trés
tem trés pontos aqui, ta vendo? Entdo a figura 20 tem 20 pontos

aqui e é s6 somar com os pontos de cima.
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Ao mesmo tempo o professor ia indicando os elementos circulados por mim nas figuras
conforme mostra a Figura 22.

L
L ] L
& & B - 8 &
L ] L
@) 09, @09 covs;e0sss;
15 3 ’

-

Figura 22: Representagcdo do Raciocinio/ 2% Atividade —Almeida.

No entanto apesar de verbalmente e por meio de gestos o professor

apresentar a sugestdo acima ele escreveu o que segue no protocolo apresentado abaixo:

Moo et e o
de v )& ﬁm
= & e

Ly
PR

Ry
&y 2

--------

b
L]

2 Qd-c.l‘i-!_!z-*lq-"-'f""is‘* FH+ IR 034 38+ LC+ A+ T+ 4 €45+ +3 +21+ L

Figura 23: Parte 2 do protocolo/ 2* Atividade —Almeida.

Na hora de registrar sua resposta ele o fez diferentemente do que havia
descrito oralmente. Podemos verificar pelo protocolo que ele fez um ponto e marcou o
nimero 1 em baixo, porém na proxima figura, ao invés de desenhar dois pontos,
desenhou trés e marcou o nimero 3 em baixo (que € a quantidade total de elementos da
proxima figura e ndo a quantidade de elementos da base da figura), e fez assim
sucessivamente.

Ao ir escrevendo Almeida demonstrou entusiasmo com a resolucdo que
estava sugerindo, dizendo que esta seria a estratégia para solucionar a atividade anterior.
Apontou o problema e disse mostrando os pontos registrados que bastava somar tudo:
20+19+18+...+2+1.

O entrevistado comparando as duas primeiras atividades disse:

Almeida- Essa aqui é mais fdcil de ver, ndo é a mesma coisa que a outra,

quando contei as bolinhas pensei que era igual a outra, mas ficou

mais fdcil dessa maneira. Estou comegcando a gostar!
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Assim, o professor declarou ser “mais f4cil” perceber que cada termo da
seqiiencia na forma figurativa representava a quantidade de pontos do termo numérico
correspondente na seqiiéncia numérica da atividade 1, e era fornecida por uma soma.
Ficou entusiasmado com a descoberta, e afirmou que encontrou a solucdo para a
atividade anterior. Para este professor, a seqiiéncia figurativa apresentada na 2*
atividade foi de melhor visualizagdo para se criar uma estratégia de resolucdo. Essa
opinido do professor ndo pode ser estendida a todos, pois hd varias pesquisas que
concluem que ha dois tipos de solucionadores de problemas matematicos: aqueles que
tém mais facilidade na resolu¢do de problemas matemdticos quando conseguem
visualizar, desenhar o problema e outros que tém mais facilidade em lidar com
problemas mentalmente sem recorrer a desenhos ou a outras representagdes.

Embora eu ndo tenha previsto essa estratégia de resolu¢ao, a mudanca de
registro de representacao foi prevista na estratégia E,. Acreditei que a primeira atividade
fosse mais simples que a segunda, pois ndo exigia a passagem do registro figurativo
para o numérico, e que o professor, caso resolvesse a primeira atividade e fizesse a
representacado numérica da segunda, nao encontraria dificuldade em resolvé-la.

Até esse momento, o professor ndo havia explicitado que a solu¢do da
questdo dependia da soma de uma PA, mas o fato de ter conseguido soluciond-la parece
que o deixou mais confiante. O professor disse que seus alunos conseguiriam responder
as perguntas e que provavelmente fariam do mesmo modo que ele fez.

Ao considerar quantos pontos haveria na enésima figura da seqiiéncia,
Almeida respondeu que bastava tomar o nimero da ordem do termo e ir somando com o
anterior até o um, da mesma maneira que havia feito no item anterior. Ap6s um tempo,
o entrevistado observou que se tratava da soma de uma PA de razdo 1 com o primeiro
termo 1 e dltimo termo a,= n conforme se pode perceber pela copia do protocolo na

Figura 24.

FIGURA 24: Parte 1 do protocolo/ 3* Atividade —Almeida
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O professor sugeriu 0 que estabeleci anteriormente como estratégia E;. No
entanto afirmou que seus alunos ainda ndo aprenderam progressdes € por iSso nao
teriam condicao de responder a dltima pergunta.

O fato de Almeida relacionar a solug¢ao da atividade a utilizacdo da férmula
da soma dos termos de uma PA levou-o a conjecturar que seus alunos ndo conseguiriam
soluciond-la por completo, embora ele mesmo havia proposto uma maneira de
soluciond-la sem utilizar a férmula, como se pdde ver em sua resposta ao segundo item.

O professor declarou nunca ter proposto atividade semelhante a seus alunos.

Ao receber a terceira atividade, inicialmente Almeida se mostrou meio
desanimado, ai conversamos um pouco sobre bombons e chocolates, e o professor se
aplicou em comentar a possivel resolucao da mesma.

O professor aparentava maior tranqiiilidade, e lendo a atividade, comecou a
explicar o que havia entendido da mesma. Incentivei-o a registrar a solu¢do no papel.

Ele entdo desenhou e escreveu:

FIGURA 25: Parte 2 do protocolo/ 3* Atividade —Almeida

Ele utilizou a estratégia prevista E; para a primeira pergunta.
Para resolver a segunda pergunta, Almeida aproveitou o desenho feito na
pergunta anterior, € contou mais uma fileira de bombons e de caramelos, somando-as

aos resultados do item anterior.

FIGURA 26: Parte 3 do protocolo/ 3* Atividade —Almeida
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Dessa forma o entrevistado sugeriu em sua resolucao a estratégia E; prevista
na andlise a priori. Almeida comentou que acreditava que seus alunos desenhariam as
representacdes para responder as perguntas 1 e 2.

Como resolucdo da terceira pergunta Almeida comentou que ia ser muito
trabalhoso desenhar a caixa correspondente e representou a caixa na forma aproximada
de duas matrizes uma para bombons e outra para caramelos. Com o auxilio desses
“desenhos” visualizou as quantidades de caramelos e de bombons solicitadas, conforme

atesta a Figura 27.
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FIGURA 27: Parte 4 do protocolo/ 3* Atividade —Almeida

O professor utilizou parcialmente a estratégia prevista E;, pois acrescentou a
essa estratégia o desenho que facilitou o seu trabalho.

Para responder a quarta pergunta, Almeida fez o seguinte comentério:

Almeida:- Aqui é so fazer um desenho como eu fiz no outro exercicio, at
fica mais claro para contar as linhas e colunas. Dai é so
multiplicar os da horizontal com os dd vertical que vai dar a
quantidade de bombons, e de caramelos, que tem uma coluna e

uma linha a menos do que os bombons.

O professor utilizou implicitamente a figura de matrizes para representar as
quantidades de bombons e caramelos, referiu-se aos termos linhas e colunas, no entanto
ndo julgou necessdrio fazer essa relagdo explicitamente. Comentou que quanto as

terceira e quarta perguntas seus alunos apresentariam dificuldade para responder.
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Como o horiario combinado para a entrevista estava acabando, julguei
melhor ndo apresentar a ultima atividade. Agradeci a colaboracdo do professor e
enquanto guardava minhas coisas o professor comentou que era muito dificil encontrar
atividades para trabalhar nas oficinas. Disse que trabalhava bastante com jogos, mas que
dificilmente conseguia relacionar os jogos com a matemdtica. Almeida falou que
gostaria de usar essas atividades em algumas de suas turmas e pediu-me para fornecer-
lhe atividades que pudesse trabalhar nas oficinas.

Esse dltimo comentério de Almeida leva a conclusao de que ele se interessou

por tais atividades, isto € a entrevista teve como ‘“‘subproduto” a sensibilizacdo do

professor por esse tipo de atividade.

Consideracoes finais sobre os “resultados” da entrevista.

Embora seja interessante a possibilidade apresentada de sensibilizacdo do
professor através de uma entrevista, isso € s6 um inicio, pois seria necessario discutir
diferentes estratégias na resolucdo das atividades, a intencdo de desenvolver a
capacidade de generalizacdo do aluno ao se trabalhar com tais atividades e outros
quesitos.

ApOs esta primeira entrevista, verifiquei que a seqiiéncia de atividades estava
muito longa, pois ndo foi possivel apresentar a ultima atividade, também percebi que era
interessante iniciar as atividades com uma mais simples, para ndo desestimular o

entrevistado.
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Entrevista com o professor Braga.

Baseando-me nas consideragdes feitas sobre a primeira entrevista, senti
necessidade de rever meu roteiro da entrevista em relacdo a seqiiéncia de atividades.
Conforme ja descrito na pdgina 46, apresentei como primeira atividade a ser analisada
pelo entrevistado uma seqii€ncia ciclica figurativa, seguida das trés apresentadas ao
professor Almeida na primeira entrevista piloto.

A entrevista com Braga foi realizada no dia 12 de agosto de 2008 e a
iniciamos as 12h30min e terminamos as 13h10min. O local escolhido para sua
realizacdo foi a sala de informdtica que nesse hordrio ndo permitia a utilizagdo dos
alunos. Assim, representava um ambiente adequado para a entrevista, sem a interrupgcao
de terceiros.

Ao iniciar a entrevista pedi licenca para gravd-la, expliquei que era para
facilitar meu trabalho de descricdo e andlise. Aproveitei para reforcar que garantia o
anonimato do entrevistado, pois utilizaria um nome ficticio. O professor consentiu com
a gravacao.

Iniciei as perguntas destinadas a obter o perfil profissional do professor e ao
mesmo tempo deixar o entrevistado mais descontraido.

Braga me informou que havia feito Licenciatura em Matematica na USP,
contando ja com 8 anos de experiéncia no magistério. Comentou que nao havia
participado de nenhum curso de aprimoramento. Quanto a sua experiéncia nas oficinas
Experiéncias Matemdticas, esclareceu que j4 trabalhava nelas desde o ano passado
(2007).

Apds o término das perguntas, pedi ao professor que analisasse algumas
atividades que lhe apresentaria em relagdo as estratégias possiveis de resolugao.

Forneci um papel com a primeira atividade -atividade zero- proposta, junto

com duas folhas em branco, 1dpis e borracha.
/ Observe a seqiiéncia abaixo: \

CALEC O ALEC O V%L,

c) Qual € a préxima figura?

Ql) Qual é a 123 figura? /

Atividade 0
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Ao receber a folha com a atividade em questdo, o professor fez o seguinte
comentario:

-Ah! Jd trabalhei isso com meus alunos, s6 que eram figuras

geométricas que eu tirei de um livro, era um tridngulo, um

quadrado e um circulo.

O entrevistado dizendo: depois do sol sempre vem a lua , a desenhou

conforme a Figura 28 abaixo:

i(

FIGURA 28: Parte 1 do protocolo/ 1* Atividade —Braga

O que indica que o professor utilizou a estratégia E; conforme o previsto.
Para pensar na resposta a qual seria a 123" figura da seqiiéncia, Braga
acrescentou a lua no desenho da folha de atividades e indicou o ciclo de 4 figuras

conforme Figura 29.

L CVARSIGY

FIGURA 29: Parte 2 do protocolo/ 1* Atividade —Braga

E prosseguiu escrevendo:

FIGURA 30: Parte 3 do protocolo/ 1* Atividade —Braga

e dizendo:
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Braga - Sdo quatro figuras que se repetem e a Lua sdo os miiltiplos de 4.
120 ¢é multiplo de 4, logo a posicdo 120° representa uma LUA,
assim, a 121° posicdo é o CORACAO, a 122° posicdo o RAIO e
finalmente, na 123 posicdo o SOL.

O professor sugeriu a estratégia E, prevista.

O entrevistado prosseguiu afirmando:

Braga - Meus alunos acertaram rapidinho a proxima figura (de atividade
semelhante), mas dai eu pedi a 20° e eles foram desenhando até
ela, so que eram so trés figuras, um tridngulo, um quadrado e um
circulo. Eu trabalhei bastante isso com eles e quando eu pedi uma
figura mais distante, era mil e alguma coisa! Eles ficaram bravos,
falaram que ndo iam desenhar aquilo tudo ndo, foi ai que eu os
incentivei a inventar outro jeito, e fui ajudando até que eles

chegaram ld, é verdade, estd certo que eu ajudei um pouco.

O professor demonstrou familiaridade para com a atividade. O fato dele ja
ter utilizado atividades semelhantes a esta em trés diferentes séries do Ensino
Fundamental, mostra seu interesse pelo tema da observacdo de regularidade e
generalizacdo de padrio.

Logo que apresentei a segunda atividade, que versava sobre a seqiiéncia dos
nimeros triangulares, o professor disse que estava com sorte, pois ji conhecia
atividades como aquela. Perguntei entdo de onde ele conhecia estas atividades e ele
respondeu que no ano anterior, 2007, ao iniciar as aulas nas oficinas, havia procurado
atividades para apresentar aos alunos, e nessa procura ele encontrou um trabalho sobre
seqiiéncias que continha vérias atividades semelhantes.

Rapidamente Braga marcou os nimeros 2, 3, 4, 5 e 6 entre os nimeros da

seqiiéncia dada e falou que o préximo termo era 21, conforme atesta a figura que segue:
equéncia:

R

B -
FIGURA 31: Parte 1 do protocolo/ 2* Atividade —Braga
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Pelos niimeros marcados pelo professor na seqiiéncia concluo que ele
utilizou a estratégia E; prevista.

Para encontrar o 30° termo Braga ficou observando a seqiiéncia e fez o
seguinte comentario:

Braga — “Puxa”! Eu ndo estou lembrando... Eu sei que tem a ver com PA,

mas ndao é!
Ap6s alguns instantes exclamou:

Braga - Lembrei! A PA ndo é a segiiéncia. A PA é aqui, olhe! De um
niimero para o outro” ( € apontou para 0s nimeros que escreveu
entre os elementos da seqiiéncia)

O professor entdo explicou que cada nimero da seqiiéncia era a soma dos

termos de uma PA de razdo 1 e escreveu:

e oo,

Fat ;-..- e Y ™ o
ez D

Blov 15

FIGURA 32: Parte 2 do protocolo/ 2* Atividade —Braga

O professor utilizou a estratégia E; prevista. Parece que o professor se
esforcou em lembrar uma soluc¢do que ja conhecia ao invés de tentar criar uma estratégia
de resolugdo. Sua resolucdo foi rdpida, confirmando a familiaridade do professor com
esse tipo de atividade. Braga disse que seus alunos descobririam o préximo termo e que
para encontrar o 30° termo, eles iriam aumentando de um em um, ou seja, de termo em
termo, segundo a lei de formacao.

Quanto a férmula para um termo geral o entrevistado falou que era sé
utilizar a férmula apresentada na questdo anterior para resolver esta, confirmando sua
familiaridade com a férmula da soma de uma PA, conforme se constata pela copia do

protocolo a seguir:
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FIGURA 33: Parte 3 do protocolo/ 2* Atividade —Braga

Neste caso, o professor utilizou a estratégia E, prevista. Braga afirmou que seus alunos
do Ensino Fundamental ndo conseguiriam desenvolver um método “para ir diretamente
ao termo solicitado”. Esse comentdrio parece indicar que o professor ignora a razao
pela qual os PCN e propostas curriculares do Estado sugerem o trabalho com
seqiiéncias regulares. Isto €, o aluno nao pode conseguir construir uma férmula.

Ao observar a terceira atividade, o professor declarou também ja a
conhecer. Disse que seu coordenador tinha recebido um material que continha esta
mesma atividade, ndo as mesmas perguntas, mas a mesma seqiiéncia, e ele também a
solucionou.

O professor primeiramente contou quantos pontos tinha em cada figura e fez

uma representacdo numérica, entdo percebeu que a seqiiéncia era igual a da atividade

anterior.
7 i i
e i 1
; & - - & =
o = - - @ - ® * &
E - - - - & ® - o ® & =
®, S . 0 %. 0000 -0 e e &
3 E E
figl fig> fig3 figs figs

FIGURA 34: Parte 1 do protocolo/ 3* Atividade —Braga

Ao observar as segunda e terceira perguntas Braga disse que bastava utilizar

a mesma férmula que desenvolveu na atividade anterior e chegou as solucgdes:

=
) q’h’: Jozfz.a g 1 o
T—F L "—'4-*_-'— : :,JI_):J
Y s

FIGURA 35: Parte 2 do protocolo/ 3* Atividade —Braga
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FIGURA 36: Parte 3 do protocolo/ 3* Atividade —Braga

O professor respondeu que os alunos gostam de trabalhar com figuras, que
essa seqiiéncia € bastante interessante, € que seus alunos iriam utilizar de desenho e

contagem na resolucdo, porém ainda ndo teriam condicdo de deduzir alguma férmula

para isso.

O professor comentou que passou estas atividades para a 8" série, e que os
alunos, depois de muita investigacdo, conseguiram chegar a solu¢@o, porém eles nao
usavam nada de “Progressdo Aritmética”.

Ao lhe entregar a atividade dos bombons e caramelos o entrevistado
exclamou:

Braga - Agora vocé me pegou!

No entanto rapidamente o professor procurou a “lei de formacao” entre os
bombons e os caramelos. Assim, comecou a contar quantos bombons e caramelos
tinham em cada exemplo de caixa dado, quando foi contar os bombons da caixa 3x5 ele
contou quantos bombons tinham em cada linha e em cada coluna, entdo multiplicou a
linha pela coluna, nesse momento ele percebeu que a quantidade de bombons era dada
pelo produto da linha pela coluna. Passou a analisar os caramelos, e logo percebeu que
havia uma linha e uma coluna a menos de caramelos que de bombons, apds isso fez as
contas que lhe deram o nimero de bombons e caramelos conforme mostra a figura a

seguir:

sentado em caixas onde os caramelos
‘uma das filas de bombons, como mostra a figura:
P15, =6 =

Legenda:
L ] e g
...-:-.'. e ® Bombom
-.. -.-. B Caramelo
. @ e »
3x5
= Fu 3 [
P o ! I g QO o 5 " B -
— - iy {
- P Ay a R = » "
7o e -
g o - € g
f B m B W=,

FIGURA 37: Parte 1 do protocolo/ 4* Atividade —Braga
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Para completar, ele desenhou a caixa 3x6 e contou os caramelos € 0s
bombons, mostrando que seu raciocinio estava certo.
Segue a descricdio de um comentdrio feito pelo professor sobre essa

atividade:

Braga- Essa é legal! Nao conhecia, vou te confessar que quando eu olhei,
achei que era dificil, até que a quantidade de bombons estava mais
facil, a quantidade de caramelos demorou um pouco para eu

perceber, ainda bem que eu consegui!

O professor, tendo percebido uma estratégia adequada para chegar ao
resultado, comentou que ndo tinha mais graca prosseguir e apenas efetuou os produtos

necessarios para concluir as respostas conforme Figura a seguir:

FIGURA 38: Parte 2 do protocolo/ 4* Atividade —Braga

Em relacdo as estratégias que seus alunos utilizariam para esta atividade ele
disse que ndo comentaria nada, pois na verdade nem imaginava como eles resolveriam,
e que gostaria de trabalhar a atividade com seus alunos.

Assim encerramos a entrevista com o professor.

Comentarios finais sobre a entrevista-piloto com o professor Braga

A entrevista fluiu conforme esperado, o professor se mostrou bastante
solicito, constatei a familiaridade do professor para com atividades que envolvem
observacdo e generalizacdo de padrdes, embora o professor nio tenha utilizado essa

terminologia ao se referir a esse tipo de atividade.
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O fato de o professor ja trabalhar com atividades semelhantes, mas julgar
que seus alunos ndo podem chegar ao termo geral deixa claro que ele parece
desconhecer a importancia dessas atividades de generalizacdo de padrdes para o
desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos.

Embora Braga tenha analisado com facilidade as trés primeiras atividades,
na ultima demonstrou um desconforto pelo fato de temer ndo saber propor uma
resolucdo. Isso reforcou a impressao de que para evitar estes constrangimentos eu
deveria alterar a forma de coleta das informacdes necessdrias para responder minha

questdo de pesquisa.
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Entrevistas ocorridas apos o exame de qualificacao

As préximas entrevistas a serem apresentadas ocorreram apds o exame de
qualificagdo, e por sugestdo da Banca, conforme ja mencionado, realizei algumas
alteracOes tanto nas atividades a serem analisadas como na forma de apresenté-las.

A descricdo que segue se baseou nas transcricdes das gravagdes e nas
observacdes do pesquisador. As transcricdes sofreram um processo de adequacdo da
linguagem oral para a escrita e acrescentei algumas palavras entre parénteses para

facilitar a compreensao de alguns trechos.

Entrevista com o professor Campos.

A entrevista aconteceu no dia 20 de fevereiro de 2009, na Biblioteca da
Escola de Tempo Integral na qual o professor entrevistado ministra as oficinas
Experiéncias Matematicas e transcorreu das 16 horas as 16h40m.

O ambiente da Biblioteca estava tranqiiilo e pudemos conversar sem
interrup¢do de nenhuma espécie.

Iniciei a entrevista solicitando permissdo para a gravacdo da mesma,
explicando que isso facilitaria a coleta de dados, e que ele poderia solicitar a interrupg¢ao
da gravacdo em qualquer momento caso isso o incomodasse. Acrescentei que seu
anonimato seria preservado, pois iria utilizar um nome “fantasia” para cada
entrevistado. O professor Campos concordou com a gravacao.

Campos contou que é formado em matematica e ciéncias e que leciona ha 17
anos. Informou que participou do PEC'* de 1998, do Ensino Médio em Rede e outros
cursos oferecidos pela CENP. O entrevistado observou que ja fazia um ano que
lecionava nas oficinas Experiéncias Mateméticas.

Agradeci o professor e lhe disse que passaria a lhe apresentar algumas
atividades com resolugcdes apresentadas por alunos para que ele fizesse uma andlise das
mesmas.

Ao observar a primeira atividade ocorreu o seguinte didlogo entre o

entrevistado (Campos) e o entrevistador (E):

' PEC : Programa de Educacio Continuada oferecido pela SEE SP.
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Campos - Um exercicio fdcil, sem grandes dificuldades. E vimos aqui, nas
solucoes apresentadas, que a solugcdo correta é a solugdo 1.

E- E porque que vocé acha que o outro aluno colocou essa outra solugcdo
aqui? (o pesquisador aponta para a solugdo II).

Campos- Porque dentro de uma sala, normalmente ela é heterogénea e nos
temos uma diversidade muito grande em relagdo aos exercicios
quanto as pessoas, cada um raciocina de maneira diferente, seria
i$SO0.

E - Vocé acha que a atividade poderia ter sido apresentada de uma maneira
diferente, para ndo causar respostas diversas?

Campos- Ndo. Nao precisaria mexer em nada porque acontece o seguinte:
é normal em sala de aula obter diferentes solugoes. Isto é normal.

E: Vocé trabalharia uma atividade dessas com seus alunos?

Campos - Poderia até trabalhar, é facinho...

O professor ndao deu mostras de conhecer essa primeira atividade que
apareceu no CP do 4° bimestre de 2008 da 6* série, conforme ja citado na andlise a
priori. Sua explicacdo sobre diferentes solu¢des para um mesmo problema indica que
ele justifica esse fato pela diferenca de raciocinio. O fato de ndo propor mudanga no
enunciado para evitar interpretacdes diferentes, parece indicar que ele ndo atentou para
a dubiedade do enunciado.

Talvez, por ndo ter se preocupado em analisar mais profundamente essa
primeira atividade, rapidamente e sem titubear decidiu por uma das solucdes. Em
decorréncia disso ndo julgou interessante a atividade expressando que a mesma era
muito fécil.

Frente a segunda atividade, o entrevistado apds sua leitura iniciou o seguinte

didlogo com o pesquisador:

Campos - Fazendo uma pequena andlise aqui das respostas, [...] (ao item
a) a solucdo Il [...] (&) mais coerente; na qual ele (o aluno) disse
que a lua aparece porque ela aparece depois do sol na seqiiéncia
apresentada entdo, esta seria a resposta mais coerente para esse

tipo de exercicio. Agora, no item b da questdo, eu gostei mais da
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resposta do aluno que deu a solucdo I, porque ele usou os
muiltiplos, relacionando a figura com os miiltiplos e assim,
trabalhando a parte numérica relacionada com as figuras, foi
uma solucdo muito interessante.

E- Vocé teria outra idéia para solucionar este exercicio?

Campos - Ndo, eu gostei, acho que ndo tem, acho que se vocé procurasse
outra, vocé estaria até complicando, acho que principalmente a
do item b da solucdo 1 conforme respondida pelo aluno, acho que
seria a que eu utilizaria para responder a questao.

E- Vocé trabalharia uma atividade dessas com seus alunos?

Campos - Sim, com certeza, achei uma atividade bem interessante, a qual
desenvolve o raciocinio logico dedutivo do aluno, o coloca para
pensar e principalmente porque dentro da sala vamos obter
diferentes respostas podendo assim fazer essa interagdo e efetivar

o conhecimento.

O professor desta feita pareceu aceitar duas resolucdes diferentes para uma
mesma questdo como corretas, embora tenha indicado sua predilecao pela que julgou
mais adequada.

E interessante notar que Campos na resposta de qual a 123? figura, associou
somente a solucdo 1 a questdo de multiplos quando na realidade a 2* solu¢do é mais
explicita em relacdo ao uso dos multiplos de 4 , inclusive trata-se de uma resolu¢do que
relaciona a posi¢ao do termo com o resto da divisdo de 123 por 4, conforme proposto no
CP do 4° bimestre de 2008 da 6 série em situagdes desse tipo. O fato de Campos nao ter
dado mostras de conhecer esse tipo de atividade parece indicar que niao chegou a
conhecer o contetido de tal caderno. No entanto o professor demonstrou interesse por
utilizar essa atividade, reconhecendo que ela pode propiciar uma discussdo entre 0s
alunos e de que isso efetivaria “o conhecimento” dos alunos.

Ao receber e iniciar a analise da terceira atividade o entrevistado comentou:

Campos - A atividade 3 é uma atividade bem critica, inclusive eu gostei da
atividade, ela é mais para ser aplicada no ensino médio, para ser
aplicada no inicio do Ensino Médio, poderia também ser

trabalhada no final do fundamental. Mas jd é uma atividade, na
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minha concepgdo, para o inicio do Ensino Médio... Poderia ser
final do 1° inicio do 2° ano. Eu gostei da atividade, pois ela ndo
trabalha com formulas. A atividade induz o aluno a raciocinar e
vai ser introduzida ao aluno uma seqiiéncia aritmética sem que o
mesmo perceba. Gostei muito da atividade!

Solicitei entdo que ele comentasse as solugdes apresentadas:

E- E quanto as solugoes dos alunos apresentadas?

Campos - As solugoes, [...] a solucdo II, tanto do item a como do item b, o
aluno teve um raciocinio mais dedutivo. Foi um raciocinio jd
mais voltado para a progressdo aritmética. No caso, a solugdo 1
ndo, jda foi mais do tipo por tentativa e erro até solucionar o
problema, mas eu gostei mais da solucdo Il porque ela jd se
aproxima daquilo que a atividade propoe.

E- E vocé tem outra idéia de solucdo para essa atividade?

Campos- Ndo, eu gostei da solucdo I, eu acho que eu utilizaria a mesma,
porque jd seria mais ou menos, o que nos iriamos trabalhar com
o aluno nessa seqiiéncia numérica, que seria o conceito de
progressdo.

E- Vocé trabalharia esse tipo de atividade nas oficinas Experiéncias
Matemadticas?

Campos- Do jeito que estd mostrado aqui, sim, o que ndo dd é para
trabalhar progressdo com eles ainda. Mas gostei da atividade,

acho que é bom para os alunos.

O professor relacionou esta atividade ao ensino de PA, que € previsto para o
ensino médio. Preferiu a solucdo II porque ela mais se aproxima da forma geralmente
tratada quando se chega a férmula do termo geral de uma PA.

Embora o professor veja esta atividade como uma PA, ele ndo sugeriu que
seja utilizada nenhuma de suas férmulas para soluciond-la, pois deu preferéncia ao
método apresentado na solucgdo II, que € um método mais investigativo.

Cabe notar a ultima fala de Campos quando ele afirma que gostou da
atividade e pensa ser boa para trabalhar com seus alunos.

Encerrei a entrevista com o professor, agradecendo-o pela colaboragio.
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Consideracoes sobre a entrevista com o professor Campos

As modificacdes feitas no roteiro da entrevista se mostraram adequadas, pois
o professor ndo mostrou qualquer tipo de constrangimento durante a mesma.

Quanto a Campos, penso que tem bastante experiéncia no magistério e que
neste periodo buscou se aprimorar, participando de cursos oferecidos pela SEE SP. Em
relacdo a oficina, a experiéncia de um ano do professor € relativamente recente, pois as
oficinas tiveram inicio em 2006, isto € o ano de 2008 ja era o terceiro ano de sua

existéncia.
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Entrevista com o professor Dias.

A entrevista foi realizada no dia 25 de fevereiro, tendo se iniciado as 15
horas e terminado as 15h35min. Foi realizada em uma sala de aula da escola onde o
professor trabalha.

Neste dia, contdvamos com um ambiente adequado para realizar a entrevista,
pois a escola estava sem alunos, calma e silenciosa.

Iniciei a entrevista solicitando a permissdao para a gravacdo da mesma,
explicando que isso facilitaria a coleta de dados, e que ele poderia solicitar a interrup¢ao
da gravacdo em qualquer momento caso isso o0 incomodasse. Acrescentei que seu
anonimato seria preservado, pois iria utilizar um nome “fantasia” para cada
entrevistado. Dias concordou com a gravagao.

O entrevistado contou que fez bacharelado em Ciéncias EconOmicas e
realizou a complementacio em Matemdtica. Nao participou de nenhum curso de
formacdo continuada. Leciona hd cinco anos e somente durante dois meses deu aulas
nas oficinas Experiéncias Matematicas.

Prossegui a entrevista explicando a Dias que passaria a lhe apresentar
algumas atividades com resolucdes apresentadas por alunos para que ele fizesse uma
andlise das mesmas.

Ao observar a primeira atividade Dias provocou o seguinte didlogo com o

entrevistador (E):

Dias: Sim, entendi. A atividade I aqui é bem simples, descobrir a seqiiéncia,
ver qual é o padrdo que estd sendo repetido .A seguir sdo
apresentadas duas solucoes diferentes. Na solugdo I ele colocou como
padrdo, seria a forma ainda ndo sei que figura, digamos que seriam 2
barras e o outro colocou como sendo uma barra so. Sob o meu ponto
de vista acho que as duas solucoes apresentadas estdo corretas, tanto
a primeira que ele dd a op¢do de ser esse simbolo ai, um V de ponta
cabeca e o outro coloca s6 uma parte do V, isso ai, pelos dados
fornecidos para elaborar as respostas, acho que as duas sdo vdlidas.

E: O que vocé acha que levou a essas duas respostas diferentes?

Dias: Na verdade, esse aqui parece ser uma pessoa mais prdtica ndo é?Ndo

gosta de pensar muito, acho que o da solugdo II. Ele bate o olho e ndo
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quer saber..., jd o da solucdo I, ndo sei se seria o mais correto, mas
pelo ponto de vista dele, na verdade, isso ai sdo questoes do ponto de
vista. Ndo sei qual a formacdo da pessoa que deu a resposta. Ai vai de
cada um.

E: Vocé acha que essa atividade do jeito que ela foi apresentada ela acabou
gerando essas duas respostas. Ela poderia ter sido apresentada de

uma maneira diferente, para que houvesse uma solucdo tinica?

Nesta fala do entrevistador, percebe-se que ele disse que o professor havia
concluido que o enunciado gerou duas respostas diferentes, no entanto nada
do que consta na gravacao justifica essa afirmacdo. Assim, mesmo sem
comentar essa parte da fala do entrevistador, o professor concordou com a

sugestao final de que a atividade poderia ser apresentada de outra forma:

Dias: - Sem diivida, acho que tem como evitar, mesmo porque o padrdo
comecou, por exemplo, no inicio temos uma barra de baixo para cima
transversal, depois temos de cima para baixo, mas se ele comecgasse
de cima para baixo e terminasse como sendo de baixo para cima jd
mudariam as respostas. E pela colocacdo mesmo da questio ai que
levou a essas duas interpretacoes que, do meu ponto de vista, as duas
estdo corretas.

E: Vocé jd passou alguma atividade dessas para seus alunos?

Dias: Desse tipo, que eu me lembre, ndo.

E: Vocé passaria uma atividade dessas para um aluno seu?

Dias: Sim, é bom, isso ai exige certo raciocinio também, apesar de parecer

facil, alguns alunos tém dificuldades nesse tipo de assunto.

Dias reconheceu que se tratava de uma questido “aberta”, com mais do que
uma soluc¢do, aceitando as duas solu¢des como corretas demonstrando uma visao de que
se pode propor questdes abertas aos alunos.

A sugestdo apresentada por Dias para evitar dupla interpretacdo ndo foi
adequada, pois a questdo continuou aberta.

O professor reconheceu o cardter investigativo da atividade, achando-a

interessante, porém afirmou nao ter familiaridade com questdes do mesmo género.
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Seguiu-se o seguinte didlogo durante a andlise do professor sobre a segunda

atividade e suas solugdes:

Dias: A atividade é muito utilizada em teste de Q.I.,” também em
psicotécnicos de empresas, jd vi alguma coisa do género. Entdo hd
repeticdo de figuras e vocé tem que descobrir qual é a proxima figura
da seqiiéncia. No caso aqui, a solucdo I a, ela opta por contar
quantas vezes apareceu a figura e notou que todas apareciam trés
vezes, menos a Lua, entdo temos trés coragoes, trés raios e trés sois e
somente duas luas, obviamente fica claro que a proxima que tem que
aparecer ai é a lua e, mesmo caso, na outra solucdo ele foi na
seqiiéncia realmente mais propriamente dita: Coragdo, Raio, Sol e
Lua, Coragdo, Raio, Sol e Lua, entdo, Coracdo, Raio, Sol e a proxima
s0 pode ser a Lua. No caso da questdo b, foram utilizados dois
métodos para chegar ao mesmo entendimento, foi somar doze de cada
vez , acho que por conveniéncia, porque se somasse 4 de cada vez
também dava na mesma. Somou 12 acho que para facilitar as contas.
Ele viu que a Lua vai sempre ser de 12 em 12, entdo 120 vai ser a Lua
e dat ele chega 121 o Coragdo, depois o Raio, entdo 123 é o Sol. Jd a
outra personagem envolvida na solucdo 2, fez conjuntos de 4 como eu
tinha citado anteriormente. Sdo abordagens diferentes, mas chegam
ao mesmo entendimento, entdo de 4 em 4. Ele viu que se fizer 4 vezes
30 dd 120 ai depois é s6 comecar a repetir o padrdo, 120 vai cair na
Lua, e ai depois ele continua, 121 o Coragdo, 122 Raio, 123 o Sol. Os
dois chegaram ao mesmo entendimento, apesar de caminhos
diferentes. As duas estdo certas, sob o meu ponto de vista. As
resolucoes tém um embasamento, estdo bem fundamentadas as
respostas.

E: Vocé teria uma solugdo diferente para essa atividade?

Dias: Ndo, seria bem nesse raciocinio mesmo, eu tenho preferéncia pelo
método da resolugdo Il de 4 e 4, dividir por 4. O outro ele s6 agrupou

em 12, mas podia ter agrupado também em 6 em 24, assim chegaria.

15 QI: Quociente de Inteligéncia
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E: Vocé jd trabalhou atividades assim com os seus alunos?

Dias: Jd apliquei, mas somente uma vez, eu dei um teste de QI para uma
turma e continha questoes desse tipo ai.

E: E vocé acha interessante trabalhar esse tipo de atividades nas oficinas?

Dias: Interessante sim, quanto mais cedo comecar melhor, isso ai hoje em
dia qualquer teste, apesar de ser antigo, ainda usa isso ai,
principalmente teste de QI, talvez para comparar, para ver a
diferenciacdo num grupo de pessoas, para ver quem tem mais

capacidade de concentracdo, de raciocinio, é vdlido.

Embora Dias ja conhecesse atividades semelhantes, ele a relacionou a testes
de QI ou psicotécnicos, enfatizando que € bom trabalhar este tipo de atividade para ja
comecar a preparar o aluno para estes testes. No entanto ele explicitou que esse tipo de
atividade serve para “comparar” pessoas, pois parece que ficou preso a impressao inicial
que ele ja tinha da mesma, no caso, testes de QI.

O professor ndo comentou a estratégia de resolucao para seqiiéncias ciclicas
que é de relacionar a posicdo da figura ao resto da divisdo, neste caso por quatro,
conforme proposto no CP do 4° bimestre de 2008 da 6 série.

Ao observar a terceira atividade o entrevistado iniciou o seguinte didlogo:

Dias:- Observando a seqiiéncia vejo que se trata de uma PA. Em relacdo a
primeira questdo nota-se que estd aumentando de cinco em cinco,
entdo, depois do dezesseis so poderia ser o vinte e um. No item b, qual
€ o 1° numero de trés elementos da seqiiéncia, ai jd exige um pouco
mais de raciocinio ou utiliza a forma da PA, mas ndo é o caso aqui,
foi apresentado para o fundamental. Na solucdo I ele percebeu que os
termos so terminam em 6 ou 1, assim, 91, 96 e a proxima so pode ser
a 101. Muito bem. No 1° caso ele notou que sempre terminaria em 1
ou 6, no 2° método jd foi mais trabalhoso, pois vai somando-se de 5
em 5, mas também chega no resultado. Os dois métodos sdo validos.

E: Vocé teria outro método para resolver o exercicio?

Dias: No ensino fundamental, acho que ndo, ndo conseguiria explicar de
outra forma. Essas duas maneiras sdo boas, no momento ndo me

ocorre nenhuma outra.
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O professor relacionou esta atividade ao ensino de PA, porém percebeu que
ela pode ser aplicada no fundamental II sem a utiliza¢ao de férmulas, demonstrando por
seu semblante entusiasmo com isso. Dias acabou esclarecendo que as duas resolucdes

lhe parecem acessivel aos alunos do Fundamental.

Consideracoes sobre a entrevista com o professor Dias.

O professor se sentiu bastante a vontade para comentar sobre as atividades,
demonstrando interesse pelas mesmas e aprovagdo no sentido de apresentd-las aos seus
alunos.

Dias conta com pouca experiéncia nas oficinas Experi€éncias Matematicas,
porém demonstrou valorizar raciocinios diferentes, caracteristicos em ambientes de
investigagdo, pois ndo desmereceu nenhuma solugdo proposta.

O professor n3o manifestou ter tido contato com atividades semelhantes,

propostas no CP do 4° bimestre de 2008 da 6 série.
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Entrevista com o professor Farias.

A entrevista foi realizada no dia 27 de fevereiro, tendo se iniciado as
8h50min e terminado as 9h30min. Foi realizada na sala de coordenagdo da escola, que
apresentou ser um ambiente reservado, ndo ocorrendo nenhum tipo de interrupg¢ao.

Iniciei a entrevista solicitando a permissdo para a gravacdo da mesma,
explicando que isso facilitaria a coleta de dados, e que ele poderia solicitar a interrupg¢ao
da gravacdo em qualquer momento caso isso o incomodasse. Acrescentei que seu
anonimato seria preservado, pois iria utilizar um nome “fantasia” no lugar do seu. Farias
concordou com a gravacao.

O entrevistado contou que fez o curso de Licenciatura em Matematica e o
curso de Pedagogia. Disse também que participou de um curso de formagdo continuada
ocorrido na USP, e também de cursos do Ensino Médio em Rede, todos oferecidos pela
CENP. Explicou que leciona hd 15 anos e que ja havia lecionado durante um ano nas
oficinas Experiéncias Matematicas.

Agradeci o professor e lhe disse que passaria a lhe apresentar algumas
atividades com resolucdes apresentadas por alunos para que ele fizesse uma andlise das
mesmas.

Ao observar a primeira atividade ocorreu o seguinte didlogo entre o
entrevistado e o entrevistador, iniciado pelo pedido de esclarecimento sobre as duas

solucdes constantes da atividade:

Farias:- Eu tenho que escolher uma das duas...

E: - Nao necessariamente, vocé vai analisar estas solucdes e dar a sua
opinido.

Farias:- Eu tenho que falar qual estd certa?

E: - Ndo, é como se dois alunos tivessem dado estas respostas, e vocé vai
avaliar isso com os seus critérios.

Farias: - Estd bom. Ndo dd para perceber aqui o que estd acontecendo... Eu
acho que nenhum estd errado, os dois estdo certos. Porque a
pergunta ndo estd muito especificada aqui. Porque qual é o
proximo simbolo?

O professor 1€ a pergunta e continua:

Farias: - Eu ndo sei se nesta seqiiéncia foi os 3 (o primeiro simbolo poderia
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ser a figura toda), ou se é s6 um (uma barra) ou os dois (duas barras).

E:- E 0 que vocé acha que poderia ser feito pra evitar este problema entdo?

Farias: - Acho que a pergunta ndo estd bem clara. Qual o proximo simbolo?
O que é que eu posso considerar como simbolo aqui?Por exemplo,
se eu agrupasse aqui (mostrando os dois primeiros tracos) ai eu teria
os simbolos assim, mas eu ndo sei se € isso, pois tem esses espagos
aqui (mostrando os espacos entre os tracos). O certo seria tirar esses
espacos, e agrupar de dois em dois. O que eu sugiro aqui é melhorar
a figura para ficar claro o que se deve fazer.

E: - Vocé jda conhecia uma atividade desse tipo?

Farias: - Ndo.

Farias primeiramente percebeu a ambigiiidade do enunciado explicitando
todas as interpretagdes possiveis do mesmo. Embora ele ndo tenha julgado que alguma
das respostas estava errada, ele parece nao ter familiaridade com questdes abertas. E por
seus comentarios o professor nao julgou interessante a atividade.

A andlise do professor sobre a segunda atividade e suas resolugdes provocou

o seguinte didlogo:

Farias: - Vocé quer que eu responda o que? Qual é a melhor solucdo? Qual
é o melhor raciocinio?

E:- Pode até ser isso, mas ndo necessariamente. Vocé faz o comentdrio que
quiser em relacdo as respostas.

Farias: - Eu gostei dos dois, porque aqui (Solucdo I, item b) vocé percebe
que a crianca tem no¢do de miiltiplos e no outro (Solugdo Il item b)
também tem uma resposta legal, mas eu acho que aqui (Solugdo I,
item b) a crianga apresenta mais conceitos, é mais desenvolvida do
que a outra. Na solucdo I eu achei que a crianca conhece mais
conceitos.

E:- Vocé jd viu atividades assim, semelhantes a essa?

Farias: - Especificamente esta, assim ndo. De seqiiéncia ndo.

E:- Vocé teria outra idéia para resolver esta atividade?

Farias: - Eu teria uma solucdo como a segunda. Eu acho que ela é mais

rdpida. Eu ndo penso em algo muito diferente ndo.
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Farias revelou desconhecer atividades com seqiiéncias, no entanto propds
como resolucdo algo parecido com a segunda resolucdo que envolve resto de divisdo.
Dessa forma concluo que o professor deve desconhecer o CP de Matematica do quarto
bimestre de 2008 da 67 série.

Sobre a andlise da terceira atividade ocorreu o seguinte didlogo:

E:- Entdo, como vocé analisa esta atividade? Vocé aplicaria para os seus
alunos? No que vocé acha que ela pode contribuir?

Farias:- Todas as atividades que vocé me mostrou realmente levam os
alunos a raciocinar e cada uma estd fazendo isso de um jeito
diferente. Vocé percebe aqui que ninguém direcionou a resposta do
aluno. Eu acho que a gente as vezes comete esse erro. A gente acaba
direcionando os alunos a responderem, a grande maioria das vezes.
O que posso observar aqui, por exemplo, me parece a situagdo de
uma pessoa que ndo tem muitos conceitos (apontando para a resposta
ao item b da soluc¢do 1), jd aqui, na outra solucdo, parece que ele tem
mais nog¢do de intervalos, que é o que ele faz aqui. Embora ele
pudesse ter usado a multiplicacdo em vez de ficar somando de 5 em
5, entdo, ele ainda ndo tem tanta maturidade. Entdo eu achei que a
solugcdo 2 é de uma pessoa, de uma crianca que tem mais conceitos
que a outra. Conseguiu mais rapidamente chegar ao resultado.

E:- E vocé teria outra maneira de resolver esta atividade?

Farias:- Ndo, eu acho que eu iria mais pela seqiiéncia, como a solucdo II.
Eu iria pela mesma técnica. Mas para orientar meus alunos, por
exemplo, se fosse uma 5 série eu iria mais pela solucdo 1. Agora, ld
pela 7¢ 8% série eu jd iria pela solucdo I1.

E:- Essa atividade vocé jd conhecia?

Farias:- Seqgiiéncias assim, sim, mas para mim isso era mais para o ensino
médio para se resolver com formulas, ndo desse jeito. Mas foi legal

que eles conseguem resolver do jeito deles, gostei!

Dessa forma Farias mostrou conhecer esse tipo de seqiiéncia numérica, mas

a relacionava ao ensino de progressdoes que ocorre no Ensino Médio. E interessante
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notar que ele viu possibilidade de trabalhar com alunos do Fundamental sem ter que

lhes dar “férmulas”.

Consideracoes sobre a entrevista com o professor Farias.

A entrevista ocorreu da forma esperada. O professor ndo se mostrou
intimidado em momento algum.

Ap6s andlise das atividades, enfatizou o cardter investigativo e o estimulo ao

raciocinio contido nelas, manifestando sua aprovacao.
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ANALISE “HORIZONTAL” DAS INFORMACOES COLHIDAS NAS
ENTREVISTAS.

Nesta primeira parte, levei em consideragdo as respostas de cinco entrevistas,
incluindo as duas entrevistas piloto.

Esse primeiro bloco tinha dois objetivos principais, um era o de caracterizar
o perfil profissional do entrevistado e o outro era o de proporcionar um ambiente

descontraido para a entrevista.

Licenc. Plena | Pedagogia | Ciéncias | Bach em Ciéncias | Compl. em Formagao
em Matematica Econdmicas Matemdtica | Continuada
Almeida X X
Braga X
Campos X X X
Dias X X
Farias X X X

Tabela 4: Formacao dos entrevistados

Todos os professores entrevistados sdo habilitados em Matematica e trés dos cinco
professores realizaram cursos de formagdo continuada oferecidos pela Secretaria da
Educagdo do Estado de Sao Paulo.

A proxima tabela refere-se ao tempo de experi€éncia no magistério e nas

oficinas Experiéncias Matematicas:

5 anos 8 anos Mais de 10 anos Oficinas
Almeida X 6 meses
Braga X 18 meses
Campos X 12 meses
Dias X 2 meses
Farias X 12 meses

Tabela 5: Docéncia dos entrevistados

Trés dos cinco entrevistados tém mais de 10 anos de docéncia, o que lhes

confere experiéncia significativa no magistério, porém os mesmos tiveram pouca
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experiéncia com as oficinas, no maximo um ano em relacdo a experi€éncia com as
oficinas. O Unico cuja experiéncia com as oficinas ultrapassa um ano € Braga, com 18
meses, que leciona matemdtica ha oito anos. Assim concluo que em geral a experiéncia
desse grupo de professores € recente.

Cabe mencionar que Braga, que apresentou maior tempo de experiéncia
nestas oficinas, foi também o que manifestou maior familiaridade para com as
atividades apresentadas.

Como verificado na andlise da entrevista de Braga, este conhecia a maioria
das atividades apresentadas, trés das quatro, e demonstrou bastante familiaridade com o
tema, embora Braga seja o tunico cuja formacdo se reduziu a licenciatura em
matematica.

Esse fato parece indicar que os cursos realizados pelos outros quatro
professores ndo tenham tratado do assunto da observacdo de regularidades e
generalizacdo de padroes.

O segundo bloco do roteiro da entrevista sofreu modifica¢des, portanto, na
andlise comparativa ndo serdo incluidas as entrevistas piloto, estas foram analisadas
individualmente.

Neste bloco, foram propostas trés atividades para anélise.

Observando os comentdrios dos 3 professores em relagdio a primeira

atividade estabeleci a tabela a seguir:

Solucdo I Ambas solucdes Utilizaria
estd correta corretas
Campos X ?
Dias X X
Farias X X

Tabela 6: Referente a estratégias / primeira atividade

Em relagdo a primeira atividade, dois dos trés professores declararam aceitar
mais de uma solugdo, isto €, ndo estranharam a questdo aberta. Instados a comentar a
dubiedade do enunciado da atividade propuseram mudanca no enunciado.

Dois professores apresentaram estratégias ndo previstas na andlise a priori o
que confirma o que Vale e Pimentel (2005) afirmam quando dizem que é comum haver

uma multiplicidade de estratégias, pois elas dependem do olhar do observador.
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Nenhum entrevistado manifestou j4 ter trabalhado com este tipo de atividade.
Em relagdo a segunda atividade, ao invés dos professores sugerirem uma
estratégia de solucdo diferente das apresentadas, todos disseram que ndo viam outra

maneira para resolver a atividade e mostraram a preferéncia por uma das solucdes:

A tabela abaixo retrata a resposta dos professores:

Preferiu Usaria
Solucao I'b Solucao I b Solucdo I b Solucao I b
Campos X X
Dias X X
Farias X X

Tabela 7: Estratégia de solucao/ segunda atividade.

Embora todos os entrevistados afirmassem que ambas as solugdes estavam

corretas, 2 dos 3 professores preferiram a Solucao I b. Talvez se tivesse sido solicitado o

termo em uma posicdo mais distante como 1320, por exemplo, onde dificilmente

haveria uma solug¢ao como a II-b, os professores perceberiam que a estratégia era muito
trabalhosa.

No caso de Farias, embora preferisse a Solu¢do I b, achando que a mesma

apresenta uma solucdo mais elaborada, afirmou que se fosse resolver esta atividade,

provavelmente utilizaria a Solucdo II b por ser “mais rapida”.

A préxima tabela indica se o professor declarou que conhecia atividade de
mesmo tipo, isto é, que envolvesse seqii€ncia figurativo-numérica. Nesta tabela
acrescentei o parecer de Braga, pois a mesma seqiiéncia foi trabalhada com ele na

segunda entrevista piloto:

Conhece Nao conhecia
Braga X
Campos X
Dias X
Farias X

Tabela 8: Referente a familiaridade com seqiiéncia figurativo-numérica.
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Pelos dados da tabela acima, dois dos quatro professores conheciam a
atividades desse tipo. Porém Dias a relacionou a testes de QI e ndo a uma atividade
matemadtica assim conclui que apenas Braga disse ja trabalhar com seqii€ncias
semelhantes em aula de matematica.

A terceira atividade foi reconhecida por todos os professores como sendo
uma PA, porém nenhum professor prop0s que se resolvesse a atividade utilizando
férmulas, e todos apreciaram as solugdes apresentadas.

A tabela abaixo apresenta as solugdes escolhidas pelos professores para a

resolucdo da terceira atividade, pergunta b:

Solucdo mais adequada
Solug@o I'b Solugdo II b
Campos X
Dias X X
Farias X

Tabela 9: Preferéncia de estratégia de solucao/ terceira atividade.

Dias nao opinou por nenhuma das duas solu¢des, demonstrando aprovacdo por
ambas. Campos e Farias julgaram a solu¢do II mais elaborada, para Campos, a solu¢do
IT j4 serviria como introducdo para se trabalhar com PA.

Todos os entrevistados mostraram que ndo trabalharam seqiiéncias semelhantes
a essas com seus alunos nas oficinas, porém nenhum mostrou objecao em trabalha-las,

pelo contrario, manifestaram interesse em fazé-lo.
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CAPITULO VII

Consideracdes Finais

A pesquisa relatada teve como objetivo investigar a prética educacional de
professores das oficinas Experiéncias Matemdticas em relagdo a atividades de
observacao de regularidades e generalizacdo de padrdes. Para a coleta de dados realizei
entrevistas semi-estruturadas com professores de matematica dessas oficinas.

Considero que o instrumento de pesquisa elaborado como roteiro foi
adequado, embora tenha sofrido alteracdes. Cabe lembrar que a escolha por entrevistas
semi-estruturadas possibilitou uma readequagdo do roteiro em busca de ndo causar
constrangimentos propiciando um melhor aproveitamento das mesmas.

Por outro lado a realizacdo das entrevistas propiciou como ‘“‘subproduto”
uma sensibiliza¢do de alguns dos professores entrevistados por esse tipo de atividade.
Embora isso seja interessante é s6 um inicio, um despertar para o tema, pois seria
necessdrio ainda discutir a inten¢do de desenvolver essas atividades com os alunos, que
tipos de estratégias se pretende desenvolver, etc.

Inspirado na pesquisa de Almeida (2005) pude comprovar a adequacdao de
iniciar a entrevista solicitando informacdes sobre o perfil profissional do professor, pois
isso se mostrou uma boa maneira de descontrai-lo criando um ambiente amigavel.

Todos os cinco professores tinham formac¢do Matemdtica e trés deles
realizaram cursos de formacdo continuada. Quatro tinham mais de oito anos de
experiéncia no magistério, somente um contava com apenas 5 anos de docéncia. No
entanto, apenas um tinha mais do que um ano de experiéncia com as oficinas. Neste
ponto € importante notar que verifiquei que hd uma grande rotatividade dos professores
nessas oficinas gerada pelo processo de atribuicdo de aulas no Estado. Por exemplo,
pude constatar que dos nove professores que lecionavam nas oficinas em 2008, apenas
cinco permaneceram, representando uma rotatividade de 44,4%.

Apoés a andlise das entrevistas desenvolvidas com os professores, obtive
subsidios para responder as questdes que propus no inicio desta pesquisa.

Em relagdo a primeira pergunta: O professor das oficinas Experiéncias

Matematicas trabalha com essas atividades?
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A maior parte dos entrevistados declarou nunca ter proposto atividade
semelhante as propostas durante a entrevista, a seus alunos. O professor Braga foi o
unico que demonstrou familiaridade para com as atividades. O fato dele ja ter utilizado
atividades semelhantes em trés diferentes séries do Ensino Fundamental mostra seu
interesse pelo tema da observacio de regularidade e generalizacio de padrdo. E
importante notar que ele se referiu a um coordenador que lhe sugeriu esse tipo de
atividade quando comecou a lecionar nas oficinas.

Assim concluo que os professores das oficinas geralmente ndo trabalham
com esse tipo de atividade.

Quanto a segunda pergunta: O professor das oficinas Experiéncias
Matematicas esta ciente do objetivo do trabalho com essas atividades?

Embora Braga tenha demonstrado familiaridade com atividades que
envolvem observacao de regularidade e generalizagdao de padrdes, em nenhum momento
utilizou essa terminologia para se referir a esse tipo de atividade. Mas apesar de ja
trabalhar com atividades semelhantes, o fato de ter explicitado que seus alunos nao
poderiam chegar ao termo geral parece indicar que ele desconhece que essas atividades
de generalizagcdo de padrdes visam desenvolver exatamente a capacidade de generalizar,
de desenvolver o pensamento algébrico dos alunos. Vale notar que ele préprio indicou
que passou a atividade na qual se pode utilizar soma de PA para a 8* série, e que os
alunos, depois de muita investigacdo, conseguiram chegar a solucdo, porém eles nao
usavam nada de “Progressao Aritmética”. No entanto ele voltou a afirmar que os alunos

nao teriam condi¢do de deduzir alguma férmula para isso.

Assim concluo que nenhum dos professores entrevistados estava ciente dos
objetivos de se trabalhar com esse tipo de atividade com seus alunos.

Com respeito a terceira pergunta: Caso o professor nao trabalhe com essas
atividades, quais os motivos que inibem essa pratica?

Os comentédrios de Almeida deixam claro o desconhecimento do tema de
padrdes e sua relacdo com a matematica. Porém isso ndo o impediu de solicitar que lhe
fornecesse atividades para trabalhar nas oficinas, somente explicitam a dificuldade que
o professor tem em encontrar por si s6 material para as oficinas e os relacionar a
matematica.

Por outro lado Braga, que mostrou familiaridade com as atividades
apresentadas, mostrou desconhecer a finalidade das mesmas, pois afirmou que seus

alunos do Ensino Fundamental ndo conseguiriam desenvolver um método “para ir
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diretamente ao termo solicitado”. Esse comentdrio parece indicar que o professor ignora
a razdo pela qual os PCN, e propostas curriculares do Estado sugerem o trabalho com
seqiiéncias regulares.

Assim, as andlises de todas as entrevistas deixam claro que os professores ou
ndo conheciam atividades daquele tipo ou quando a conheciam, como Braga,
desconheciam a finalidade de explorar as mesmas.

Atribuo a este desconhecimento o fato de ndo trabalharem tais atividades em
suas oficinas Experiéncias Matemadticas, pois todos os professores se mostraram
interessados em trabalhar atividades semelhantes com seus alunos, como também todos
eles comentaram o carater investigativo das atividades e enfatizaram o seu potencial no
desenvolvimento do raciocinio.

Conclui assim, que as atividades que envolvem observacdo e generalizacdo de
padrdes sdo pouco trabalhadas nas oficinas Experiéncias Matemdticas, porém, isso nao
ocorre pela desaprovacdo dos professores em relacdo a tais atividades, mas sim pelo
desconhecimento do assunto.

Também conclui que o assunto abordado nesta pesquisa, embora tenha
comprovada relevancia, ainda é muito pouco difundido, pois a maioria dos professores
entrevistados tinha boa experi€éncia no magistério, mais de uma graduagdo e participou
de cursos de formacdo continuada, porém, desconhecia quase que completamente o
assunto.

Analisando os dados obtidos no primeiro bloco das entrevistas, ndo pude
estabelecer nenhuma relacdo entre formacgdo, tempo de experi€éncia e cursos de
formacdo continuada com a pritica de atividades que envolvem observacdo e
generalizagdo de padrdes, pois o professor que apresentou maior familiaridade com o
assunto, ndo apresentou nenhuma caracteristica em especial que o destacasse dentre os
demais.

Embora nao fosse objetivo da pesquisa verificar a capacidade e habilidade do
professor de matemdtica das oficinas na questdo da generalizacdo algébrica, ¢
interessante notar que Almeida declarou ser “mais facil” perceber que cada termo da
seqiiencia na forma figurativa representava a quantidade de pontos do termo numérico
correspondente na seqii€éncia - numérica da atividade 1, e era fornecida por uma soma.
Para este professor, a seqiiéncia figurativa apresentada na 2* atividade foi de melhor
visualizagdo para a criacdo de uma estratégia de resolucdo. Braga também parece

compartilhar da mesma opinido, pois declarou que seus alunos gostam de trabalhar com



96

N

figuras, que a mesma seqii€ncia figurativa a qual Almeida estava se referindo era
bastante interessante, € que seus alunos provavelmente iriam utilizar do desenho para
resolvé-la. Essa opinido sobre a maior facilidade de resolu¢ao de problemas figurativos
compartilhada pelos dois professores ndo pode ser estabelecida como verdadeira, pois
ha pesquisas que evidenciam que existem dois tipos de solucionadores de problemas
matematicos: aqueles que tém mais facilidade na resolucdo de problemas matematicos
quando conseguem visualizar, desenhar o problema e outros que tem mais facilidade em
lidar com problemas mentalmente sem recorrer a desenhos ou outras representacoes.

Outra observagdo oportuna que, no entanto nido constava das questdes desta
investigacdo € de que nenhum dos trés professores sugeriu como estratégia de resolug¢ao
para a seqii€éncia ciclica a de relacionar a posicdo da figura ao resto da divisdo de 123
por 4, conforme estratégia proposta no CP de Matemética do 4° bimestre de 2008 da 6*
série. Isto pode ser conseqiiéncia de que nenhum deles recebeu tal caderno e nem teve a
curiosidade de conhecer seu conteiudo, embora lidasse com alunos também das sextas
séries.

Finalizo minhas considera¢des levantando outras questdes que surgiram durante
0 processo desta pesquisa:

- Qual o impacto dos textos oficiais na pratica dos professores?

- Como ¢ trabalhado o tema: observacdo de regularidades e generalizacdo de
padrdes nas licenciaturas em Matemadtica? E nos cursos de formacao continuada?

- Como o grupo encarregado pela elaboracdo dos cadernos do professor do
ensino bésico da rede estadual de ensino incluiu o tema nos CP? Todos os anos e séries
do ensino bésico contaram em ao menos um bimestre com atividades sobre o tema de
padrdes?

Enfim, muitas sdo as questdes o que indica que esse tema de investigacao ainda

tem muito que produzir.

Concluo meus comentdrios com a seguinte frase:

“Aprender é a uinica coisa que a mente nunca se cansa, nunca tem medo e

nunca se arrepende”.

Leonardo Da Vinci
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ANEXO A: Atividade que envolve um padrédo na

rotacao

Atividade : ROTACAO

Observe as figuras abaixo:

figl fig2 fig3 figd

Existe uma sequéncia légica na formacao, tente desci-la e responda:
Pergunta:

1) Como seria a proxima figura?

2) Como seria a 202 figura?

3)Dada uma figuran, como ela seri@
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Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao
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Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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