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RESUMO

A converséao de florestas naturais em monocultila®eas vem formando mosaicos heterogéneos
na paisagem, onde é desconhecida a capacidadelatezagdo das espécies vegetais do sub-
bosque. Essa mudanga no uso da terra leva a namdiis na composicado de espécies de plantas,
podendo alterar o sequestro de carbono em flordsshs estudo procurou caracterizar diferencas
na composicao, riqueza de espécies, rigueza fuscembundancia de plantas que colonizam o
sub-bosque de florestas e monoculturas arboreasstigpando também como a diversidade de
espécies e diversidade de grupos funcionais podéoemciar no acumulo de biomassa no sub-
bosque. O estudo foi conduzido na Floresta Nacioe&@ao Francisco de Paula, RS, Brasil, em trés
repeticbes de cada um dos seguintes ambientes deeanonoculturas deinus Eucalyptuse
Araucaria angustifoliae Floresta Ombrofila Mista. Em cada uma das 12sageaestudo, foram
demarcadas 5 parcelas de 8m? e 5 parcelas de tbrain Fealizados levantamentos de riqueza,
abundéancia e biomassa estocada de espécies vatierib-bosque, que foram separadas em oito
grupos funcionais (arvores, arbustos, briofitasifitap, gramineas, herbaceas, pteriddfitas e
trepadeiras). A riqueza e abundancia de espéceam@&sentaram diferencas significativas entre
habitats. Entretanto, a riqueza e a abundanciaydgueelacionadas com os grupos funcionais e
habitats, apresentaram interacdes significativasrdgistrada uma maior abundancia e riqueza de
regenerantes de arvores na floresta nativa, terdio & riqueza de arvores também alta nas
plantacdes de Araucaria. Houve também uma maiardéimecia de gramineas na Floresta Nativa e
nas plantacdes de Eucalipto. Os regenerantes deies@rboreas apresentaram maior porcentagem
de estoque de biomassa no sub-bosque. O estogoirdassa foi significativamente maior na
Floresta Nativa e na monocultura deaucaria angustifolia quando comparado com as
monoculturas de espécies exaticas. Os resultad@sesn que monoculturas arboreas com manejo
adequado poderiam conservar uma grande diversidadespécies florestais de sub-bosque e
incrementar a captura de carbono. As monocultusasspécie nativéraucaria angustifoliase
mostraram mais eficientes na manutencdo da dieelsi@ biomassa do que as monoculturas de

espécies exoticas.

Palavras-chave: Araucaria, Pinus, Eucalipto, gfupoional, riqueza de plantas.



ABSTRACT

The conversion of native forests to tree monocefiuhave been producing an heterogeneus
landscape mosaic where the capacity of colonizasfomnderstorey plants from adjacent forest is
still unknown. These changes in land use may leamddifications on plant species composition
which can alter forest carbon storage. These studgstigates differences in species composition,
species richness, abundance and functional rishagplants that colonized the understorey of
forests and tree monocultures. It also investigdies species diversity and the diversity of
functional groups could influence biomass storagthe understorey. The study was conducted at
the S&o Francisco de Paula National Forest, RSzilBuasing three replicates of each of the
following habitas monocultures d?inus Eucalyptusand Araucaria angustifoliaand Araucaria
forest. In each of the 1 study sites five 8m? platal five 1m3 plots were defined. Richness,
abundance and biomass storage of plant speciesswareyed and separated into eight functional
groups (trees, shrubs, bryophytes, epiphytes, egas®rbs, ferns and climbers). Species richness
and abundance did not show significant differenbesveen habitats. However, there was a
significant interaction when richness and abundameee related to the variables functional group
and habitat. A higher abundance and richness efdaplings was registered in the native forest,
and a higher abundance of trees was also registerdnd araucaria plantations. There was also a
higher abundance of grasses at the Native Foresafithe eucalyptus plantations. Tree saplings
had a higher percentage of biomass in the undesstBiomass storage was significantly higher in
the native Forest and in thAraucaria angustifolia monocultures when compared to the
monocultures of exotic trees. The results sugdestttee monocultures with proper management
could conserve a large diversity of forest speaiethe understorey and improve carbon storage.
The monocultures of the native species have showretmore efficient in maintaining diversity
and biomass when compared to the monoculturesaticetxees.

Key-words: Araucaria, Pinus, Eucalypto, functiogadup, plant richness.
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1 INTRODUCAO

A composicdo de comunidades de plantas vem sarmdiema paisagem em escalas e taxas
sem precedentes, seja através dos efeitos diretadirda e ciclagem de elementos, seja pela
introducdo e extingdo de espécies. Além dissopdiv@rsidade altera-se rapidamente com o uso
cada vez mais intenso da terra (Loreau 2000; MaicBD02; Bunkeret al. 2005), que converte
florestas naturais em monoculturas arboreas, famamosaicos heterogéneos na paisagem. Nestes
novos ambientes gerados por atividades humanasla ailesconhecemos a capacidade de
colonizacdo das espécies vegetais do sub-bosqueyeamue diferentes praticas e intensidades de
manejo em &reas antropizadas podem afetar a capadi@ colonizacdo destas espécies.

A expansdo das monoculturas arboreas tem acendidiebate entre empresarios e
ambientalistas. De um lado os empresarios, queditame que para obter um rendimento
satisfatorio, as plantacdes devem ser manejadassisamente, com periodos de rotacdo reduzidos,
uso de espécies exaticas, alta densidade de amwarss de herbicidas e inseticidas. Para eles, as
perdas da biodiversidade seriam justificadas pe¢oeficios econdmicos e sociais produzidos por
suas iniciativas. Por outro lado, os ambientaliatgsimentam que para manter a biodiversidade, as
monoculturas arbdéreas deveriam ser manejadas leenso contrario seriam apenas “desertos

verdes” (Fonsecat al 2009).

O manejo leve de monoculturas pode incluir: 1)que$ mais longos de crescimento de
arvores antes da realizacdo do corte raso, o qu@tp® maior tempo para colonizacdo espontanea
de espécies nativas; 2) areas de plantio de manmnho circundadas total ou parcialmente por
florestas nativas, o que também aumentaria a chdeceolonizacdo de espécies nativas e; 3)
manejos leves de poda e desbaste que permitiriasesenvolvimento de um sub-bosque de
espécies nativas no interior das plantacdes. Tedsss procedimentos permitiiam uma melhor

conservacao de espécies nativas nas matrizessigpas antropizadas (Fonsetal 2009).

O uso de monoculturas muitas vezes é justificatlo gredutividade, embora alguns estudos
demonstrem que as policulturas sdo, em muitos cdgogais ou mais produtivas que as
monoculturas (Kelty 2006). Além disso, muitas aesousadas para a industria florestal no Brasil
sa0 espécies exadticas, que apesar do potenciabinda algumas espécies, tem seu uso justificado
por sua produtividade. Porém, poucos estudos cpécies nativas tém sido feitos para contestar

esta afirmacéo (Fonseeaal 2009).

Existem diversas razdes, incluindo estéticas, @ifue econdmicas, pelas quais nos

desejamos conservar a biodiversidade, mas do mntdsta estritamente funcional, as espécies
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com suas caracteristicas individuais e interacéestribuem para manter o funcionamento e a
estabilidade de processos ecossistémicos e cimgedruimicos, que nos ultimos séculos tém se
alterado em todo o planeta (Vitousek 1994; Loreaual. 2001). A modificacdo dos ciclos de
carbono, cuja maior fonte terrestre encontra-se fl@estas, talvez seja a mudanca mais
proeminente em decorréncia deste uso da terra uddto 1994) e mesmo que os efeitos
antropogénicos na diversidade de florestas trapicaiiem grandemente (Bunket al. 2005), ha
uma grande necessidade de preservacgdo, jA queco poe resta das florestas encontra-se em

unidades de conservacao.

Nestes novos cenarios, as relacdes entre a bisdlade e o funcionamento ecossistémico
tém sido tratadas como um dos maiores assuntaficies da atualidade e, apesar da idéia de que
uma maior diversidade de plantas permita uma nmmtucdo de biomassa, somente nos ultimos
anos é que o interesse nos efeitos da diversidaslgpmcessos ecossistémicos tem conseguido
penetrar mais intensamente na ecologia experiment@brica (Loreawet al. 2001). Apesar desse
interesse recente, a hipétese de que a funciodalidasustentabilidade de ecossistemas dependam
da sua diversidade biolégica faz parte de teortaddgicas ha mais de 100 anos (Tilmetnal.
1998). Porém, mesmo com todos os estudos sobréeibgseindividuais da elevacdo do CO2,
aumento da deposicdo de N atmosférico e declinidivirsidade de plantas (Naeem 2002), o
entendimento da combinagdo destes fatores sobf@neSes ecossistémicas, principalmente nas
regides neotropicais, permanece incompleto (Pehal. 1995).

Estudos recentes apontam que a producdo de bioreassecossistemas terrestres esta
positivamente relacionada com a diversidade decesp& de grupos funcionais (Tilma al
1997a, Hector & Bagchi 2007). Portanto, um maiaorhazimento dos tipos funcionais seria crucial
para predizer respostas sob diferentes cenariosud@nca global (Loreaet al. 2001), uma vez
gue as caracteristicas funcionais de espécies atgap] mais do que a riqueza, podem ser
importantes para a manutencéo dos processos dgpuqualcossistema (Hooper & Vitousek 1997),

incluindo o estoque de carbono, processo chavectiode carbono global (Deyat al 2008).

Os ecossistemas florestais desempenham um imponapel no ciclo de carbono, pois
estocam aproximadamente dois tercos de todo o rmarteorestre (Bret-Hast al 2008). Estudos
em florestas tropicais sugerem que este bioma estae respondendo as mudancas globais através
da modificagdo na composicédo de espécies em taxiasvez mais altas (Chageal. 2004). Essas
mudang¢as na composicdo e a relacdo entre diveeselibmassa acima do solo podem alterar o
potencial para o sequestro de carbono, bastanteagst em ecossistemas com gramineas, prados e
areas umidas (Bunket al 2005). Entretanto, estes ecossistemas contrilme@mapenas 16% de

todo o carbono estocado na vegetacao. O restaratesrse em florestas e savanas, das quais mais
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da metade sao tropicais (Bunket al. 2005). Nestes ambientes, os estudos floristicos e
fitossocioldgicos geralmente sdo direcionados ampomente arbéreo, justamente por sua
importancia econdmica e capacidade de estoque aaabsa (Moreira Neto & Martins 2003).
Porém, a contribuicdo de espécies ndo arbéreasvaesidade pode variar de 33% a 52% da
riqgueza especifica, enquanto que as espécies asbdvastituem de 15 a 22% (Miller & Waechter
2001).

Outros estudos comprovam que a serrapilheira elaagap presentes no sub-bosque de
florestas podem agrupar aproximadamente 38% a ©8dtal do estoque de carbono (Bret-Hrt
al. 2008). De acordo com Zhoet al. (2008), ignorar o sub-bosque poderia levar a erros
significativos nas estimativas de carbono em ftagga que os individuos do dossel e sub-bosque
de espécies florestais diferem em morfologia, liigi@, forma de vida, relacbes simbidticas e
estratégias reprodutivas, e estas diferencas mmapicoma utilizacdo complementar do espaco
disponivel para ocupacdo da biomassa (Dawial. 2002). Conseqientemente, um maior uso do
recurso, associado com uma alta diversidade ddaglapoderiam reduzir perdas de nutrientes,
levando em longo prazo a um aumento nos estoquesarteno dos ecossistemas (Tilmetnal.
1997b).

Embora haja um consenso de que um numero mininmesgiecies seja necessario para o
funcionamento do ecossistema e que um grande nuderespécies seja importante para a
manutencdo da estabilidade destes processos, emihetgdo de quais espécies ou grupos
funcionais teriam um impacto significativo, em ugirocessos e em quais ecossistemas,

permanece uma questdo em aberto (Loetal 2001).

Este estudo tem por objetivo caracterizar as peissdiferencas na composicado, riqueza de
espécies, riqueza funcional e abundancia de plaptascolonizaram o sub-bosque de florestas e
monoculturas arbéreas. Também tem por objetivosiny@ como a diversidade de espécies e a
diversidade de grupos funcionais podem influenetaacumulo de biomassa no sub-bosque desses

ambientes.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paulalestdizada na regido dos Campos de
Cima da Serra, no extremo nordeste do Estado d&Rinde do Sul (29° 23’ e 29° 27’ S e 50° 23’
e 50° 25’ O), regidao que apresenta uma complexanfimia natural, com Mata de Araucéria,

campos, cursos d’agua tipicos de montanha e bastiBdad-Bockup 2008).

A Unidade de Conservacgéao esta distante 139 Km de Rtegre e 27 Km de municipio de
S&o Francisco de PaulApresenta uma area de 1.606,70 hectares inseridaneenregiao de
planalto, entre as faixas alimétricas de 600 arB2@os de altitude, apresentado uma declividade
média entre os 10° e 25° (figura 1). Os solos agacteristicamente delgados (0,50 — 2m) e &cidos.
A temperatura média anual € de 18,5°C, com prac#it média anual de 2468 mm bem distribuida

ao longo do ano.

A Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula epi@®ntre suas formacdes areas com
Plantacdes d@inusspp., Plantagcdo deucalyptusspp., Plantacdo déraucaria sp.e Fragmentos

de Floresta Ombrdfila Mista e campo.

Em relacdo as areas deste estudo, onde atualmstdie & plantacbes deraucaria
angustifoliaoriginalmente constituiram areas de mata natiw, derrubada ocorreu para utilizacéo
das terras como lavoura. Os reflorestamentos dd&at948, 1951 e 1959, sendo assim 0s mais
antigos da FLONA — SFP. A area de plantioRileus taedaplantados em 1977, originalmente foi
uma area com mata nativa derrubada para ser délizamo lavoura até 1966. As areasPdaus
elliotti, datam de 1963 e 1965. Uma area foi utilizada can®ro, enquanto a outra serviu como
potreiro. As areas corucalipto sp. originalmente foram areas de mata nativa, setiizadas
como lavoura até 1973 e 1989. A plantacdo maisntec de 1991, originalmente era campo e

assim permaneceu até o plantio?.

A Floresta Nacional de S&o Francisco de Pauladae pla area abrangida pela Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica como &rea nucleo pararservacdo (Myemst al. 2000) e constitui um

dos redutos mais representativos de mosaicos ataisieio Rio Grande do Sul.

IFloresta Nacional de Sao Francisco de Paula 4@®38I0): informacdes obtidas junto a Administragéo Unidade.
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2.2 DELINEAMENTO AMOSTRAL

Para avaliar como a diversidade de espécies esdiaee funcional podem influenciar o
estoque de biomassa aérea no subbosque de Fl@nediedfila Mista e monoculturas arbdreas
(Anexo 1), foram selecionados 12 sitios de estadodo trés sitios para cada um dos seguintes
habitats: Floresta Ombréfila Mista, referida aogordo texto como Floresta Nativa (FO1, FO2,
FO3); Plantacédo daraucaria angustifolialPAl, PA2, PA3); Plantacédo dnus(PP1, PP2, PP3);
Plantacdo d&ucalyptugPE1, PE2, PE3).

Em cada um destes sitios de estudo foi demarcadempentemente uma area de um hectare
com canos de PVC e abertas duas trilhas de acdgsala facilitar o deslocamento dentro da area
e minimizar o impacto por pisoteamento. Dentro ddacsitio de 1 ha, foram demarcados 5
guadrados de 9%ndentro destes, foram delimitadas parcelas dg tbhtalizando 12 areas de 1 ha,

com 60 parcelas de 8ra 60 parcelade 1n% (figural, Anexo 2).

Nas parcelas de 8nfioram realizados levantamentos de riqueza e algral@le todas as
plantas acima de 25 cm até 1,5 m. As plantas alukx2b cm foram amostradas somente quando
identificadas como individuos adultos, ou sejanfpiias de espécies arboreas ou arbustivas abaixo
de 25 cm ndo foram consideradas. Foram registrdddss de riqueza, abundancia e grupos
funcionais de espécies definidos segundo as segumtmas de vida (arbustos, arvores, gramineas,
herbaceas, pteriddfitas e trepadeiras), identifloaqquando possivel o género, a espécie e a familia.
Os espécimes que ndo foram determinados em nivg€dero e espécie, foram morfotipados

conforme sua familia ou conforme sua forma de vida.

Nas parcelas de Bmodas as plantas enraizadas foram retiradasqot® @so e separadas
em grupos funcionais de acordo com a forma de erda(arbusto, arborea, herbacea, graminea,
trepadeira, epifita, briofita e pteridofita). O @l retirado foi acondicionado em sacos de papel
seco em estufa por 48h a uma temperatura de 6@f&.dalcular a biomassa, foi feita a pesagem
das plantas secas, sem raizes e de acordo conp® fgincional e parcela onde foi coletado. As
plantas coletadas para determinar genéro e espéti® depositadas no Herbario do Centro

Universitario Metodista, em Porto Alegre —RS.
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2.3 ANALISE DOS DADOS

A rigueza e abundancia de plantas de sub-bosqaenfaomparadas entre habitats por
ANOVA e testea posteriorede Tukey. Para verificar o nivel de similaridade @bmposi¢cao
floristica das espécies de sub-bosque entre osoqiifgrentes habitats foi realizada uma analise de
Cluster com distancia euclidiana e método de ligagdrd baseada na abundancia dos individuos.
As medidas de biomassa, riqueza e abundéancia ppo duncional foram comparadas entre os

guatro habitats e os oito tipos de grupos funcepar um modelo misto de ANOVA.

Para verificar possiveis relacdes entre o estogusamassa no sub-bosque e a diversidade
de plantas foi realizada uma modelagem estatidtic@po stepwise, onde a biomassa foi utilizada
como variavel Y e a riqueza de espécies, 0 humergrdpos funcionais (riqueza funcional) e o
habitat como variaveis X. As variaveis foram coltees® em um modelo completo e retiradas
paulatinamente quando ndo significativas para @@inde um modelo minimo onde todas as

variaveis presentes seriam significativas.

Para todas as andlises, foi utilizado o program&T3 10.2 e adotado como valor

significativo uma de 0,05.
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3 RESULTADOS

Foi encontrado um total de 142 espécies e 52 fasnile plantas no sub-bosque dos quatro
habitats. Na Floresta Nativa foram encontradas $fié@es e 35 familias; nas Plantacbes de
Araucaria foram encontradas 66 espécies e 35 fmnilias Plantacfes de Pinus 64 espécies e 36
familias e nas Plantacdes de Eucalipto 51 espéciS familias. Do total de 142 espécies, 16
puderam ser identificados apenas em nivel de fanmailil9 foram classificadas apenas de acordo
com o grupo funcional, porque ndo apresentavamutesls férteis que possibilitassem sua

identificacdo (tabela 1).

N&o houve diferencas significativas na riqueza (556, gl = 3;8, P = 0,27) e abundancia de
individuos (F = 3,56, gl = 3,8, P = 0,06) de espgeintre os quatro habitats (figura 2).

As analises relacionadas a riqueza de espécies difesentes grupos funcionais
evidenciaram uma interacao significativa entreatsrés grupo funcional e habitat (tabela 2). Em
todos os habitats as arvores apresentaram maiezagde espécies do que 0s outros cinco grupos
funcionais, mas na Floresta Nativa estas diferefagasn mais evidentes, sendo que nas plantacdes
houve uma maior riqueza de espécies presentes &as @uupos, como herbaceas, pteridofitas e

trepadeiras (figura 3).

As andlises relacionadas a abundancia de indivichass diferentes grupos funcionais
também evidenciaram uma interacdo significativaeeos fatores grupo funcional e habitat (tabela
2). Nas areas de Floresta Nativa, os grupos fuagamais abundantes foram as gramineas e as
herbaceas; nas Plantagcbes de Araucéria, emboraruppsgse assemelhem em termos de
abundéancia, esta foi maior para o grupo das heebacems Plantacdes de Pinus, as pteridofitas
apresentam maior abundancia, enquanto que nasagdastde Eucalipto as gramineas formam o

grupo mais abundante (figura 4).

As analises de agrupamento ndo demonstraram diesesiaras de similaridade entre os
quatro habitats, nem quando comparadas em rela@s@ecies, nem quando comparadas em

relacdo aos grupos funcionais (figura 5).

O estoque de biomassa total encontrado nas plastagdaraucaria (4543g/ms3) e na floresta
nativa (4370 g/m?3) foi superior ao encontrado nasaoulturas exéticas de Pinus (3607 g/m3) e de
Eucalipto (3877 g/m3). Em relacdo a biomassa popaifuncional, em todos os ambientes, 0s

regenerantes de espécies arboreas apresentaramaiongporcentagem de estoque de biomassa no
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sub-bosque, seguidas por arbustos, trepadeirasridditas. As gramineas, herbaceas, musgos e

epifitas contribuiram pouco para o estoque da béseéigura 6).

Quando analisada em relagdo aos diferentes grupwsohais, o estoque de biomassa
mostra-se significativamente influenciado pelaregéo entre as variaveis habitat e grupo funcional
(tabela 3). Na Floresta Nativa, os regenerantesspécies arbodreas tiveram uma porcentagem mais
expressiva de biomassa em relagdo aos outros gropssPlantacfes de Araucaria, as arvores,
arbustos e trepadeiras foram 0s grupos com matondsisa; nas plantagcdes de Pinus n&o foram
detectadas diferencas relevantes entre os grupesofais e nas Plantacdes de Eucalipto estas
diferencas foram ainda menores. Nas areas de tddNadiva e Plantacdes de Araucaria, onde a
biomassa de regenerantes arbéreos se mostrou &lexddte uma baixa biomassa em outros
grupos funcionais. Em todos os ambientes, percehgrs baixa quantidade de biomassa estocada
em herbéaceas, bridfitas e epifitas, mas em are&ad¢acdes de Pinus e Eucalipto, outros grupos
funcionais como trepadeiras, pteriddfitas, arbustogramineas apresentaram uma biomassa
elevada. As gramineas também apresentaram biomethszida nos diversos habitats estudados,
mas nas Planta¢fes de Eucalipto foi estocada unua bi@massa de gramineas que se apresentam

mais semelhantes em termos de biomassa aos owipmsduncionais (figura 7).

Os resultados do modelo GLM “stepwise” que analsdiomassa em funcéo da riqueza de
espécies, numero de grupos funcionais e habita|ae que apenas a variavel riqueza funcional
apresentou resultado significativo e se mantevenndelo (F: 4,457, gl: 1,58, P = 0,04). Este
resultado demonstra que o aumento da biomassa kmanoo sub-bosque esta relacionado ao
aumento do numero de grupos funcionais presentesomanidade. No entanto, este modelo

minimo apresentou um?ile apenas 7% (figura 8).
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4 DISCUSSAO

Os resultados deste estudo ndo demonstraram diéereextremas na composicao,
abundéancia e riqueza total de espécies vegetameadas no sub-bosque dos quatro habitats
estudados. Esse padrdo pode estar relacionado s@naticas leves de manejo das monoculturas
arbéreas da Floresta Nacional de Sdo Franciscadea.FEssas plantacdes possuem ciclo de corte
longo, apresentando idade de desenvolvimento adancae 25 a 40 anos — o que as diferem das
monoculturas arbdreas tradicionais, cujo corteagnamado para ocorrer em torno de sete anos.
Além disso, todas as areas de monoculturas arbé@easircundadas por areas de floresta nativa, o
gue favorece a chegada de propagulos de planigasiatconsequentemente a colonizagao do sub-

bosque florestal.

Esse trabalho evidencia que plantacdes arboreigmsau exoticas podem colaborar para a
biodiversidade de plantas provavelmente porque, wamnacolonizados, esses ambientes promovem
a regeneracdo do sub-bosque através da melhori@othaécbes micro-climaticas, aumento da
deposicao de serrapilheira, aumento da ciclagemudigentes e a criacdo de poleiros naturais
(Hartley 2002; Ostertagt al. 2008). Desta forma, as condicdes de manejo ekgsteras areas de
estudo permitem que as espécies vegetais consigamapenas colonizar, mas também encontrar
condi¢Bes favoraveis para seu desenvolvimento. €piesitemente, estas monoculturas arboreas
ecologicamente manejadas poderiam promover uma m@igervacao da biodiversidade na matriz
da paisagem por apresentarem um sub-bosque maiseriabundante em espécies quando
comparadas as monoculturas tradicionais (Fons¢cal. 2009). Alguns autores afirmam que
plantacdes estabelecidas em terras degradadas gedaéncomo catalisadoras para regeneracao da
floresta nativa, dependendo da proximidade dase$onde sementes e das praticas de manejo
aplicadas (Erskine 2006; Butlet al. 2008).

No presente estudo, a alta diversidade de regeameramboreos na Floresta Nativa e
Plantac6es de Araucaria podem indicar que estas @@ssuem maior atratividade para a fauna
dispersora de frutos e sementes do que as plastdedespécies exaticas, pois as arvores exoticas
em questdo, por apresentarem frutos secos, formamogsel monodominante que oferece pouco

recurso alimentar para aves e mamiferos dispersores

Na Floresta Nacional de Sédo Francisco de Paulatiaslades de manejo nas areas de
monoculturas de espécies exaticas incluem o celédiwo de arvores, o que acarreta na formacgao
de clareiras, aumentando o espacamento entre@es®, conseqientemente, a passagem de luz. E

provavel que por esse motivo, nas areas de Plantbg&®inus ocorra uma maior abundancia de
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pteridofitas e nas areas de Plantacbes de Eucalipto maior abundéancia de gramineas. Esses
resultados corroboram outros estudos realizad@osta Rica, que observaram que um aumento da
luminosidade favoreceu o desenvolvimento de graasieepteriddfitas, o que limitou a regeneracao
de espécies arboreas devido a competicdo por luatreentes (Cestaret. al 1986; Cusack &
Montagnini 2004; Butleet al. 2008).

Na Floresta Ombrofila Mista, a Araucaria geralmeamteontra-se acompanhada por espécies
de outras familias combDrymis brasiliensisPodocarpus lambertiillex paraguariensisDicksonia
sellowianae inUmeras espécies de mirtdceas (Bond-Bockup)2@38as espécies, assim como
Chaptalia nutanscaracteristica de ambientes altera@rgmis brasiliensise Myrceugenia euosma
pertencem ao grupo das principais espécies arbdmeasicessdo secundaria e, assim como no
trabalho de Cestaret. al (1986), foram encontradas neste estudo, o quércené colonizacao por

espécies nativas em areas manejadas.

No que se refere ao estoque de biomassa, o grapmifial arvore contribuiu grandemente
para seu aumento em areas de Floresta Nativa &a€das de Araucéria. Nas areas de Plantacdes
de Pinus e Eucalipto, embora regenerantes de &reoraponham o grupo com maior biomassa
estocada no sub-bosque, estas diferencas sdo @dasnu@a vez que 0S outros grupos funcionais
tenham aumentado este estoque. Em todos os halepdfitas, bridfitas, herbaceas e gramineas
estocaram pouco da biomassa presente nas quatio Adicionalmente, a maior diversidade de
espécies lenhosas encontradas no sub-bosque @st&lblativa e Plantacdes de Araucaria podem
fazer com que diferentes estratégias de capturaitientes e utilizacdo de espagco produzam uma

maior biomassa acumulada (Bunkeal. 2005).

Outro padrdo observado nos resultados deste tmgbéllgue quanto maior a biomassa
estocada, maior é a riqueza de grupos funcionais.edtudo de Reiclet al. (2001) ficou
demonstrado que ecossistemas com menor diversigladieEm estocar menos biomassa do que
ecossistemas mais diversos, sugerindo que a reddeddliversidade que vem ocorrendo
globalmente poderia diminuir a capacidade dos estessas de capturarem carbono sob condi¢des
de crescentes concentracoes de CO2.

O estoque de carbono € importante para a reguidgd0O2 atmosférico proveniente da
mudanca climatica global (Bunket al. 2005). No trabalho de Zhergj al. (2008), o estoque de
carbono do sub-bosque foi significativamente midsre floresta nativa do que em outros tipos de
monoculturas arbéreas. Os resultados desse estutmem demonstram um padrdo semelhante
sendo que 0 mecanismo que gera esse padrdo estres relacionado a riqueza de espécies e

mais relacionado ao numero de grupos funcionaiseptes na parcela, uma vez que em
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ecossistemas terrestres, as diferencas em compod&dyrupos funcionais podem influenciar

fortemente a biomassa estocada acima do solo (lH&ogaousek 1997; Bunkeet al. 2005).

A crescente demanda por consumo de produtos pentesida madeira, aliada a crescente
conversdo de areas de floresta nativa para monoasittorna fundamental a permanéncia de
florestas que circundem as areas de plantio paraogorra a colonizacdo e o estabelecimento de
espécies vegetais na matriz da paisagem. E imperthservar que por apresentarem-se muito
mais semelhantes as florestas nativas, as monmsiltla espécie nativaraucaria angustifolia
seriam a melhor alternativa para a manutencaoathviersidade e da captura de carbono do que as

monoculturas de espécies exaticas como Pinus dijitoca

Esse trabalho traz informacdes relevantes para mejmado sub-bosque de plantios de
monoculturas arblOreas em paisagens antropizadasioddiburas arboreas com manejo
“ecologicamente correto” poderiam ndo sO consewaa grande porcdo da biodiversidade de
espécies florestais de sub-bosque como tambémmieatar a captura de carbono na matriz da
paisagem, jA que o sub-bosque de plantacdes édewasd um componente importante nas
estimativas de carbono da vegetacao de florestasu(@ al. 2008). A aplicacdo desse tipo de
manejo seria extremamente importante em paisagems atprigam fragmentos de Floresta
Ombrdfila Mista, uma vez que esta se encontra @aneente ameacada (Myegsal. 2000). Por
isso a importancia de um manejo que vise a prodatile e a exploracdo sustentavel de recursos
aliado a conservacao da biodiversidade.
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Tabela 1. Lista de espécies, familias e gruposidoacs encontrados no sub-bosque de quatro

habitats: Floresta Nativa (FO); Plantacdo de Amac#lantacdo de Pinus (PP); Plantacdo de

Eucalipto.
Familia Espécie Gr. funcional FO PA PP PE
Acanthaceae Justicia carned.indl. arbusto 4 2 - -
Annonaceae Rollinia emarginateSchitdl. arvore 4 3 - 2
Rollinia sp. arvore - - - 3
Apiaceae Centella asiaticgL.) Urb. herbacea - - 34 10
Eryngium horridumMalme herbacea - - - 1
Hydrocotylesp. herbacea 200 - - -
Aquifoliaceae llex dumos&aReissek arvore - 1 - -
llex microdontaReissek arvore 1 1 1 -
llex paraguariensis A. St.-Hil. arvore - 8 - 2
Araucariaceae  Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze arvore - -2 -
Asclepiadaceae Metastelma aphyll®ecne trepadeira 2 2 - -
Orthosia urceolatd=. Fourn. trepadeira - -1 -
Aspleniaceae Asplenium araucariettsehnem pteridoéfita 7 - - -
Aspleniunsp. 1 pteridoéfita - -7 -
Aspleniunsp. 2 pteridofita 1 - -
Aspleniunsp. 3 pteridofita 7 - - -
Asteraceae Baccharis anomal®C. trepadeira - -1 1
Calea serrata_ess. trepadeira - 34 35 15
Chaptalia nutangL.) Pol. herbacea 1 3 - 4
Dasyphyllum spinescelfsess.) Cabrera arvore 2 1 5 10
Dasyphyllum tomentosu(8preng.) Cabrera arvore 1 1 - -
Elephantopus molligunth. herbacea - 1 - -
Eupatoriumsp. arbusto - - - 4
Gochnatia polymorphél_ess.) Cabrera arvore 1 31 7 2
Mikania burchelliiBaker trepadeira - - 5 -
Mikania sp. trepadeira - 7 15 5
Mutisia coccined. St.-Hil. trepadeira - - 14 1
Solidago chilensideyen herbacea - -1 -
Asteraceae 1 herbacea - -1 4
Begoniaceae Begonia cucullataVilld. herbacea - -9 -
Bignoniaceae Macfadyena unguis-cafL.) A.H. Gentry trepadeira 2 -1 -
Macfadyena molli§Sond.) Seem. trepadeira 1
Blechnaceae Blechnum brasiliensBesv. pteridofita - - 6 -
Blechnunsp. pteridofita - - - 2
Cactaceae Pereskiasp. trepadeira 1 - - -
CardiopteridaceaeCitronella gongonhgMart.) R.A. Howard arvore 1 - - -
Commelinaceae Tradeschantiap. herbacea 77t - 61 -
Cucurbitaceae  Cayaponiasp. trepadeira - 3 - -
Cunoniaceae Lamanonia speciosgCamb.) L.B.. Smith. arvore - -1 -
DennstaedtiaceaeDennstaedtiasp. pteriddfita 4 13 61 25
Dicksoniaceae  Dicksonia sellowiandlook. pteridoéfita 1 1 55 -
Dryopteridaceae Dryopterissp. pteriddfita 4 15 - -
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(cont.)
Familia Espécie Gr. funcional FO PA PP PE
Dryopteridaceae Rumohra adiantiformi¢G. Forst.) Ching pteridofita - 33 40 65
Euphorbiaceae Acalypha gracilisMiill. Arg. arbusto - 3 8 -
Gymnanthes concoldBpreng.) Mull. Arg. arvore 1 - - -
Sapium glandulaturfivell.) Pax arvore - 1 1 1
Sebastiania brasiliensiSpreng. arvore 1 1 - -
Sebastiania commersonia@aill.) L.B. Sm. & Downs arvore 3 - - -
Stillingia opositifoliaBaill. arvore 56 - - -
Fabaceae Acacia bonariensi§illies ex Hook. & Arn. trepadeira 4 1 10 -
Desmodium uncinatudC. herbacea - 3 - -
Inga verawilld. arvore 1 3 5 1
Lamiaceae Ocimum selloBenth. herbacea - 19 13 6
Lauraceae Cryptocarya aschersoniandez arvore 34 3 7 2
Lauraceae 1 arvore 5 - - -
Lauraceae 2 arvore - - 17 -
Loganiaceae Strychnos brasiliensié€Spreng.) Mart. arbusto - -1 1
Lycopodiaceae Lycopodiunsp. pteridéfita - - - 5
MelastomataceaelLeandra regnellii(Triana) Cogn. arbusto - 5 33 -
Miconia cinerascenMiq. arvore 8 16 - -
Monimiaceae Mollinedia elegang ul. arbusto 178 124 - 17
Myrsinaceae Myrsine coriacegSw.) R. Br. Ex Roem. & Schult.  arvore 2 2 9 21
Myrsine lorentziangMez) Arechav. arvore 11 25 3 4
Myrtaceae Blepharocalyx salicifoliugkunth) O. Berg arvore 10 18 5 5
Calyptranthes tricon®. Legrand arvore T - - -
Campomanesia rhombé&aBerg arvore 4 -1 2
Campomanesia xanthocarfaBerg arvore 6 - - -
Eucalyptussp. arvore - - - 1
Myrceugenia euosm@.Berg) D.Legrand arvore 5 - - -
Siphoneugena reitz). Legrand arvore 33 1 - 3
Myrtaceae 1 arvore 21 - - -
Myrtaceae 2 arvore 1 - - -
Myrtaceae 3 arvore 1 - - -
Oxalidaceae Oxalissp. herbacea - - 4 19
Passifloraceae Passiflora coeruld.. trepadeira - 1 - -
Phyllanthaceae Phyllanthussp. Arbusto - -2 -
Phytoloccaceae Seguieria aculeatdacq. Arvore 6 - - -
Piperaceae Peperomiasp. Herbacea 3 23 - -
Piper aduncunt.. herbacea 2 3 -
Piper xylosteoide@unth) Steud. Herbacea - 200 22 -
Piperaceae 1 herbacea - 6 - -
Piper solmisianunC.DC. herbacea - - - 23
Plantaginaceae Plantago australid.am. herbacea - - 1 2
Poaceae Andropogon lateralisNees graminea - - - 79
Chusqueasp. Arbusto - 29 - -
Panicumsp. graminea - - - 7
Poaceae 1 graminea 126082 89 364
Poaceae 2 graminea 689 4 1 -
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(cont.)
Familia Espécie Gr. funcional FO PA PP PE
Poaceae Poaceae 3 graminea - 47 - -
Poaceae 4 graminea - 6 - 2
Poaceae 5 graminea 1 - - -
Poaceae 6 graminea 6 - - -
Poaceae 7 graminea - - - 54
Podocarpaceae Podocarpus lambertiKlotzsch ex Endl. arvore 3 2 - -
Polypodiaceae  Niphidiumsp. pteridéfita - 17 - -
Proteaceae Roupala brasiliensi&lotzsch arvore 1 - - -
Rosaceae Acaena eupatori&ham. & Schitdl. herbacea - - 13 8
Prunus myrtifolia(L.) Urb. arvore 1 - - -
Rubussp. trepadeira - 1 8 -
Rubiaceae Psychotria carthagenensiscq. arbusto - - 2 -
Relbuniunsp. herbacea - - - 4
Rudgea parquioidebiull.Arg. arbusto 28 1 1 -
Rutaceae Zanthoxylum rhoifoliunLam. arvore - 1 1 1
Salicaceae Casearia decandrdacq. arvore 24 10 - 3
Xylosma pseudosalzmafSieumer arvore 9 6 - -
Sapindaceae Allophylus eduligA. St.-Hil. et al.) Radlk. arvore 18 - - 1
Cupania vernali€Cambess. arvore 35 3 4 -
Matayba elaeagnoiddzadlk. arvore 86 8 11 35
Schizaeaceae  Anemia phyllitidigL.) Sw. pteridéfita - 5 - -
Smilacaceae Smilaxssp. trepadeira 8 14 11 10
Solanaceae Brunfelsia uniflora(Pohl) D.Don arvore 4 - - -
Solanum laxun$preng. trepadeira - - - 1
Solanum pseudoquirfa. St.-Hil. arbusto - 3 - 4
Solanum sanctae-catharin&ain. arvore - 2 6 4
Solanaceae 2 arvore - - 4 -
Solanaceae 1 arvore - - 1 -
Thelypteridaceae Thelypterissp. Pteridofita 2 94 14531
Tiliaceae Hypoxis decumberis herbacea - 4 - -
Triumfetta semitrilobaacq. herbacea - 1 - -
Urticaceae Boehmeria caudat&w. herbacea - 3 9 -
Verbenaceae Lantana montevidens{§preng.) Briq. arbusto - - -7
Lippia ramboiMoldenke arbusto 2 46 9 11
Winteraceae Drymis brasiliensidVliers arvore 1 - - -
ND Arbérea 1 arvore - -1 -
ND Arborea 2 arvore - - 1 -
ND Arbérea 3 arvore -9 21 -
ND Arbérea 4 arvore - 5 1 -
ND Arbérea 5 arvore - -1 -
ND Arborea 6 arvore - 5 - -
ND Arbérea 7 arvore - 4 - -
ND Arbérea 8 arvore 50 - - -
ND Arbérea 9 arvore 8 - - -
ND Arbérea 10 arvore 2 - - -
ND Arbérea 11 arvore 2 - - -
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(cont.)

Familia Espécie Gr. funcional FO PA PP PE
ND Arbérea 12 arvore 1 - - -

ND Arboérea 13 arvore 6 } ) )

ND Arbérea 14 arvore 1 } ) )

ND Arboérea 15 arvore 1 } ) )

ND Pteridofita 1 pteriddfita 7 - -

ND Pteriddfita 2 pteridofita 5 - 29 -
ND Pteridofita 3 pteriddfita - - 75 -

ND Pteridofita 4 pteriddfita - -2 -
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Tabela 2. Tabela do modelo misto de ANOVA testadderencas de riqueza e
abundancia entre os Habitats: Floresta Nativa,t&ao Araucaria, Plantagdo de Pinus
e Plantacdo de Eucalipto, e grupos funcionais:saolsy arvores, gramineas, herbaceas,

pteridofitas, trepadeiras. Analise relacionadaadi

Riqueza Abundancia
Fonte Gl F P gl F P
Habitat (H) 3 1,6 0,27 3 3,56 0,067
Mancha (Habitat) 8 - - 8 - -
Grupo Funcional (GF) 5 39,1 < 0,001 5 3,31 0,014
GFxH 15 5 < 0,001 15 2,07 0,034

erro 40 - - 40 - -




Tabela 3. Tabela do modelo misto de ANOVA testadifferencas
em biomassa entre o0s Habitats: Floresta Nativant&iao
Araucaria, Plantacdo de Pinus e Plantacdo de Iptmaé grupos
funcionais: arvores, arbustos, trepadeiras, hedsaqateridofitas,

bridfitas, gramineas e epifitas. Analise relaci@nadig. 6.

Biomassa
Fonte gl F P
Habitat (H) 3 1,23 0,36
Mancha (Habitat) 8 - -
Grupo Funcional (GF) 7 21,82 <0,001
GF xH 21 2,45 0,004

erro 56 - -

30
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L] Floresta Mativa (FM)
Plantio de Araucaria (PA)
Plantio de Pinus (PP)
B Piantio de Eucalipto (PE)

Localizacao no RS
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Figura 1: Area de estudo e delineamento amostrahapa da Floresta Nacional de S&o Francisco
de Paula com a localizacdo das doze areas de pBtubDelineamento amostral: area de 1 ha. Com

5 parcelas de 3m x 3m; C: Parcela de 3m x 3m: éxézrna de 8m?2 e area interna de 1ms; D:

Parcela de 1m? na qual foi feita a coleta de ptaptra estimar a biomassa; E: Parcela de 8m?2
utilizada para levantar a riqueza e abundancidategs.
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Figura 2.Média (+/- 1 erro padrao) da rigueza e abundaratel tlas espécies encontradas nos
guatro habitats: Floresta Nativa, Plantacdo de &maa, Plantacdo de Pinus, Plantacdo de

Eucalipto.
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Figura 3. Média da riqueza de espécies de sub-bdsd¢ul erro padréo) registrada para seis grupos

funcionais (forma de vida) em quatro tipos de amteile A — Floresta Nativa. B — Plantacao de

Araucaria; C — Plantac&o de Eucalipto; D — PlamtagiPinus.
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Figura 4. Média da abundancia de espécies de sdubd+/- 1 erro padréo) registrada para seis

grupos funcionais em quatro tipos de ambientesFHforesta Nativa. B — Plantacdo de Araucéaria; C

— Plantacao de Eucalipto; D — Plantac&o de Pinus.
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Figura 5. Andlise de similaridade de composicdesjgcies presentes em quatro habitats: Floresta
Nativa (FO); Plantacdo de Araucéaria (PA); PlantagéoPinus (PP); Plantacdo de Eucalipto. A
analise foi baseada na abundancia de individues EApécies, B — grupos funcionais), utilizando-

se 0 método de distancia Euclidiana e ligacdo ward.
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Figura 6. Distribuicdo da biomassa seca total sefsaem 8 grupos funcionais no sub-bosque de
quatro habitats: Floresta Nativa (FO); PlantacdoAdmucaria (PA); Plantacdo de Pinus (PP);
Plantacdo de Eucalipto (PE).
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ANEXO 1 - IMAGENS DAS AREAS DE ESTUDO

A — Floresta Nativa; B — Plantacdo de Araucaria- ®lantacdo de

Eucalipto.

Pinus; D — Plantacao

de
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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