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Resumo

Este estudo relata a utilizacdo da informatica como ferramenta auxiliar
do professor na pratica pedagdgica de Biologia no Ensino Médio, envolvendo
duas pesquisas: a primeira investigou o nivel de conhecimento dos professores
de Ensino Médio de escolas publicas e particulares do Municipio de Santa
Maria, Rio Grande do Sul, a respeito de ferramentas de informatica e
conhecimentos de internet, perfazendo um total de 10 professores. Os
professores responderam a um questionario, na forma de entrevista individual,
na qual expuseram todas as angustias e experiéncias frente a utilizagdo das
novas tecnologias. Constatou-se o distanciamento da maioria dos professores
em relacdo aos recursos de informatica e internet, por ndo apresentarem
intimidade com ferramentas computacionais. P6de-se constatar, também, que
quase todos os professores entrevistados utilizavam a internet apenas para fins
sociais e de modo muito limitado (uso doméstico e esporadico, restrito & troca
de e-mails) e dependiam do auxilio de familiares para a execucgdo de tarefas
mais complexas como a digitacéo de trabalhos na ferramenta Word.

A segunda pesquisa investigou a aplicabilidade da metodologia
Webquest e suas implicagcbes no desenvolvimento e utilizagdo de atividades
didaticas experimentais de Biologia Molecular em duas turmas de terceiro ano
do Ensino Médio. Para isso, foi aplicada uma atividade intitulada “Desvendando
o DNA” no formato de Webquest em que os alunos tinham diversas tarefas a
serem cumpridas, entre elas a extragdo de DNA, a constru¢cdo de uma
molécula de DNA em origami e sites previamente selecionados nos quais 0s
alunos deveriam acessar e desenvolver as atividades propostas. Foi aplicado

um questionario referente aos conceitos de Biologia Molecular com o intuito de
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analisar se a metodologia Webquest tem resultados positivos em relacdo ao
desenvolvimento da aprendizagem. Os alunos deveriam responder a um breve
questionario de avaliagdo no qual se manifestam de modo livre em relac@o as
atividades desenvolvidas, com o objetivo de obter informac¢des sobre motivacao
e interesse associados ao desenvolvimento das atividades.

Constatou-se, na aplicagcdo e desenvolvimento da atividade de
Webquest, muita motivacao e entusiasmo dos alunos num ambiente altamente
colaborativo que serviu para troca de saberes que extrapolaram os conteddos
previstos. A atividade de experimentacdo -extracdo de DNA-, também
despertou bastante curiosidade, pois, conforme relato dos alunos, imaginavam,
apos extragdo do DNA, conseguir visualizar a dupla hélice a “olho nu” e ndo

apenas um material de consisténcia “gosmenta”.

Palavras-chave: Ferramentas de Informatica; Internet; Atividades Didaticas

Experimentais; Webquest, Biologia Molecular.
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Abstract

This work reports to the use of computer as tool auxiliary of the teacher
in practical pedagogical of Biology in High School, involving two researches: the
first one investigated the level of knowledge of the teachers of High School of
public and particular schools of the Santa Maria City, Rio Grande do Sul,
regarding of computer science tools and knowledge of Internet, in a total of 10
teachers. The teachers had answered to a questionnaire, in the form of
individual interview, in which they display all affliction them and experiences
front of the use of the new technologies. One evidenced the distance of the
average teachers interviewed in respect about of the use of computer and
internet tools with the students, because they don’t show intimacy with the
computer science tools. What it was evidenced, too, in elapsing of the work that
interviewed teachers used the internet only for social interactions and in very
limited way (domestic and sporadical, restricted use to the exchange e-mails)
and depended on the aid of familiar for the execution of tasks more complexes
as the digitations of works in the Word tool.

The second research investigated applicability of the Webquest
methodology and its implications in the development and use of experimental
didactic activities of Molecular Biology in two groups of third year of High
School. For this, was applied an activity entitled “Unmasking the DNA” in the
format of Webquest where the students had diverse tasks to be fulfilled, as the
DNA extraction, the construction of a molecule of DNA in origami and sites
previously selected in which the students would have access and to develop

the activities proposals. A questionnaire relating to the concepts of Molecular



Biology was applied with intention to analyze if the Webquest methodology
have results positive in relation to the development of the learning. The students
answered to a questionnaire of evaluation in which they manifested itself in free
way in relation to the developed activities, with the objective to get information
about motivation and interest associates to the development of the activities.

It was evidenced, in the application and development of the activity of
Webquest, much motivation and enthusiasm of the students in an environment
highly collaborated that served for exchange to know that they had surpassed
the studying contents. The activity of experimentation -DNA extraction-, also
awaked sufficiently curiosity, therefore, according to report of the students,
imagined, after DNA extraction, to obtain to visualize the double helix only using

“naked eye” and not only a material of “mucous” consistency.

Key words: Computer Science Tools, Internet, Experimental Didactic Activities,

Webquest, Molecular Biology.
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1. Introducao

Analisaremos, neste estudo, as questdes que envolvem 0 uUsoO
pedagogico da internet bem como da informatica pelos professores e alunos,
além do uso de atividades experimentais como um incentivo a criatividade,
como um contraponto as atividades teéricas e como uma aliada a introdugéo
de novas tecnologias na escola.

A utilizacdo do computador e da internet ndo cria uma nova didética,
mas pode melhora-la. A escola requer um novo conceito pedagogico, em que
os professores devem assumir uma nova responsabilidade: o papel de
intermediador no processo de aquisi¢éo e elaboracdo de conhecimentos.

Para a internet ser vista como uma ferramenta auxiliar do professor, em
primeiro lugar este precisa estar apto e sentir-se motivado para entrar neste
novo processo de ensino e aprendizagem, nas quais as tecnologias multimidias
e digitais sédo a base para a partilha de ideais em projetos colaborativos.

Além disso, devem existir meios capazes de motivar a pesquisa escolar
através da internet, com direcionamentos e orientacdes que instiguem o aluno
através de questionamentos e atividades desafiadoras com o intuito de
alcancar melhores resultados no entendimento dos conteudos pelos alunos.

Uma dessas ferramentas, chamada de Webquest, é objeto deste estudo
como uma atividade de carater colaborativo guiada pelo uso da internet. Logo,
as atividades didatico-experimentais podem servir como aliadas nesse
processo de introdugdo de novas tecnologias (TIC) bem como uma atividade
complementar que trata de promover a compreensdo de fenGmenos

essencialmente dinamicos.
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Conforme Moran (1997), a nova concep¢do de educador devera
contemplar as qualidades de um orientador, facilitador do processo, que
aprenda a repensar suas sinteses, a tomar atitudes provisorias,
permanentemente, refeitas mediante perspectivas e resultados obtidos com a
utilizacé@o da tecnologia e de recursos multimediaticos por ele oferecidos.

O objetivo desse trabalho é verificar como se da a relacdo entre os
professores e a informatica bem como analisar o comportamento dos alunos do
terceiro ano do Ensino Médio frente a uma atividade completamente
distanciada da realidade de quadro-negro e giz da qual estdo acostumados.
Também, analisar se o desempenho dos alunos superou o desempenho obtido
pelas atividades tradicionais bem como a experiéncia na aplicacdo da
metodologia Webquest e suas implicagbes em atividades experimentais no

ensino de Biologia, em especial o DNA e a Biologia Molecular.

1.1- Breve Historico da Informatica na Educacéo no Brasil

Se ensinar dependesse so de tecnologias,
ja teriamos achado as melhores solugdes a

muito tempo.( Moran, 2004,p.12)

O computador foi introduzido na educacdo brasileira por meio de
universidades publicas, especialmente nos anos 50 como ferramenta auxiliar
da pesquisa técnico-cientifica e, a partir da década de 60, na organizacdo

administrativa do ensino superior.
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No entanto, o inicio do uso da informética na educacdo no Brasil,
segundo Moraes (2002), data a partir dos anos 70, acarretado pelos
movimentos militares e posteriormente pelas iniciativas académicas para o
desenvolvimento de computadores brasileiros. A autora aponta que 0 marco
fundamental na histéria da informatica na educacgéo brasileira foi a criacdo da
Coordenacdo de Assessoria ao Processamento Eletronico (Capre), em 1972,
gue era um Orgao inicialmente criado para assessorar 0 UsO dOS recursos
informaticos na Unido e ser um centro para a criacdo de uma politica brasileira
para o setor de informatica-microeletronica. Contudo, os esforgos dos civis
ganharam impulso e transformaram a Capre num érgéo de politica tecnolégica
a partir de 1976 (MORAES, 2002, p.27).

Ja em 1979 é criada a Secretaria Especial de Informatica (SEI) que
passa a substituir a Capre e cria em margo de 1980 a “Comissao Especial n° 1:
Educacédo (CCE-1)" que visava apoiar o MEC e a SEI buscando coletar seus
subsidios revertendo em normas e diretrizes para o campo da educacao.

Com a realizacdo do | e Il Seminario Nacional de Informatica na
Educacdo em agosto de 1981 e agosto de 1982 promovidos sob a patrocinio
da SEI, MEC e CNPq nas universidades federais de Brasilia e Bahia,
respectivamente (MORAES, 2002,p. 27) - originam-se a proposta de criacao de
“projetos pilotos de carater experimental” com o intuito de desenvolver
pesquisa e experimento sobre o uso dos computadores na educacgdo (LUCENA
e FUKS, 2000, p.16).

Em janeiro de 1983, é criada a “Comissdo Especial n° 11: Informatica e
Educacao (Portaria n° 001 de 12 de janeiro de 1983)” que era subordinada ao

Conselho de Seguranca Nacional e a SEI. Ela visava propor a orientacéo
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politica do setor. Logo em seguida (mar¢co 1983) € criado o Centro de
Informatica Educativa (Cenifor) subordinada & Fundacdo Centro Brasileiro de
Televisdo Educativa (Funtevé) que acaba extinto entre 1986 e 1987 devido a
desentendimentos funcionais. Em julho de 1983 é aprovado o Projeto Brasileiro
de Informética na Educacédo (Educom) que objetivava a realizacéo de estudos
e experiéncias na area de informética na educacdo com vistas a formacgao de
recursos humanos para ensino e pesquisa bem como a criacdo de softwares
através de equipes multidisciplinares, sendo selecionados em dezembro do
mesmo ano o0s projetos das universidades federais de Minas Gerais,
Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e da Universidade Estadual de
Campinas.

Das bases do Projeto Educom surgem duas novas iniciativas em 1987
que sdo: o “Projeto Cied” que visava a criacdo de centros de informética e
educacao nos quais foram propostos ambientes de aprendizado informatizado
para multiplicadores da informatica nas escolas publicas e o “1° Projeto Formar
(Formacgé@o de Recursos Humanos em Informatica na Educacdo)” que visava,
segundo Lucena e Fuks (2000), a preparacdo de professores e técnicos das
redes municipais e estaduais de ensino através de cursos de especializacao
para uso da informatica educativa.

Em 1989, o MEC implanta o PRONINFE (Programa Nacional de
Informética na Educagdo) com o objetivo de desenvolver a informatica
educativa no Brasil apoiando a utilizacdo e desenvolvimento da informatica
para os ensinos fundamental, médio e superior e educagdo especial, assim
como estimular a criagdo e integracdo de pesquisa e programas de

capacitacao continuada e permanente de professores.
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JA nos dias atuais existe o Programa Nacional de Informatica na
Educacgdo (Prolnfo) que visa a introdugdo das Tecnologias de Informagdo e
Comunicacéo (TIC) na escola publica como ferramenta de apoio ao processo
ensino-aprendizagem (http://www.proinfo.mec.gov.br). Foi criado em 1997, pela
portaria n° 522, pela Secretaria de Educagédo a Distancia (SEED) do MEC. Sua
principal diretriz visa a introducdo de computadores em escolas publicas de
ensino fundamental e médio.

Apesar de todas as limitagées do programa, Cysneiros (2001) afirma que
“o Prolnfo € um avanco consideravel e representa um divisor de aguas em
relacdo a politicas passadas”, pois, pela primeira vez, antes de mandar
artefatos para as escolas, investiu na formacdo de recursos humanos, na
organizagdo de sistema de apoio, de instalacdes fisicas e na articulagdo com
os Estados e a Academia, além de preocupar-se com as questdes
pedagdgicas.

Mas de fato, com numeros significativos, o computador sé chegou a
escola publica com o Proinfo, no ano de 1998. Durante a primeira etapa do
programa (1997 e 1998), foram distribuidos 100 mil computadores as escolas
de ensino fundamental e médio nos 26 estados da federacdo, segundo relatério
da propria SEED. Até o ano de 2004, o Prolnfo tinha instalado em escolas
publicas cerca de quatro vezes mais computadores do que o0s existentes nas
trés décadas que o precederam.

O programa tem sido realizado em parceria com as Unidades da
Federagéo, que participam da formulagdo de suas diretrizes, e a base de
funcionamento nos estados tem sido confiada a Nuacleos de Tecnologia

Educacional (NTE), que formam uma estrutura descentralizada de apoio ao
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processo de informatizacdo das escolas, auxiliando tanto no processo de
incorporacgdo e planejamento das TIC, quanto no suporte técnico e capacitagdo
dos professores e das equipes administrativas das escolas.

Conforme dados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) em abril de 2007, o Ministério da
Educacdo (MEC) por meio do Plano Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (PDE) informatizara todas as escolas publicas brasileiras até 2010.
Isso representa uma cobertura de 83% dos alunos de escolas publicas
matriculados em 56 mil escolas da rede urbana do pais. Portanto, os
professores, conforme o Governo Federal, terdo a sua disposi¢éo laboratorios

de informatica equipados para o auxilio de sua prética pedagdgica.

1.2- A Internet e a Educacgéo

A utilizacdo da informatica educativa tem provocado inquietagbes ao
ambiente escolar. Tal uso oferece uma nova forma de comunicar o
conhecimento, influenciando a metodologia de ensino, modificando-a e
provocando uma reflexdo de suas bases tedricas e filosoficas. A internet é um
desses instrumentos. Internet € um nome reduzido proveniente de Internetwork
System- sistema de interconexdo de rede de conhecimento. Considerada a
rede das redes de comunicacdo, uma vez que é constituida por um conjunto de
ferramentas (CHAGAS, 2003). A internet propicia um grande leque de
vantagens como rapidez ao processar as informacdes, diversidade das
mesmas, facilidade para obté-las, acesso as pesquisas e seus resultados e

facilidade de comunicagdo com pessoas de todo o mundo.
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A explos&o comercial da Internet no Brasil ocorreu em 1995 (NOBREGA,
1999). Téo logo se deu esta explosdo, as escolas comecaram a providenciar
suas conexoes, a fim de atingir uma realidade que ja vinha se manifestando na
vida cotidiana de seus alunos. Muitas escolas passaram a tentar, desde entao,
atrair novos alunos com o argumento de que ofereciam computadores e
conexdao com a internet ou até com Portais Educacionais, que sdo
considerados como portas de entrada para a internet, através de um site que
oferece as mais diversas ferramentas de comunicacdo e informacgéo, todas
ligadas a educacdo, incluindo ferramentas de busca que selecionam
previamente a informacdo nas pesquisas evitando que 0 usuério acesse sites
nao confiaveis.

Hoje, aluno e professor podem fazer suas pesquisas em busca de novas
informacdes nas diversas fontes espalhadas pelas mais diversas localizagbes
geograficas, assim como trocar idéias com seus colegas sobre os mais
diversos assuntos, entre outras funcoes.

Entende-se que a Internet contribui de maneira expressiva para o
enriguecimento dos ambientes de aprendizagem, oferecendo uma imensa fonte
de informacgéo e de comunicagdo, como jamais se viu , extrapolando inclusive
as barreiras de ordem geografica em tempo real, numa escola na qual néo
mais se tem o professor como a Unica nem a principal fonte de onde emana o
saber.

Moran (1998) comenta a questdo, ao afirmar que: “Com a chegada da
Internet nos defrontamos com novas possibilidades, desafios e incertezas no
processo de ensino-aprendizagem”. N&o podemos esperar das redes

eletrébnicas a solugdo magica para modificar profundamente a relagéo
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pedagogica, mas vao facilitar como nunca antes a pesquisa individual e grupal,
0 intercambio de professores, de alunos com alunos, de professores com
alunos. A internet propicia a troca de experiéncias, de davidas, de materiais, as
trocas pessoais, tanto de quem estd perto como longe geograficamente. A
internet pode ajudar o professor a preparar melhor a sua aula, ampliar as
formas de lecionar, a modificar o processo de avaliagdo e de comunicacdo com
o aluno e com os seus colegas.

N&o deixamos, entretanto, de considerar que a internet, como qualquer
outra tecnologia, ndo pode transformar, decisivamente, por si sO, a relacéo
ensino-aprendizagem, mas sim propiciar recursos que tendem a alargar e
melhorar esta relagdo, uma vez que sejam incluidas no processo educacional,
e ndo apenas na escola.

Cabe ao professor coordenar todo este processo, orientando o trabalho
dos alunos e fazendo da aula, ao invés de um espaco de transmisséo de
informacgbes, agora um espaco de discussdes, criticas e constru¢cdes. Como
salienta Moran (1998): “A aula se converte num espaco real de interacdo, de
troca de resultados, de comparacdo de fontes, de enriquecimento de
perspectivas, de discussdo das contradicdes, de adaptacdo dos dados a
realidade dos alunos. O professor ndo é o “informador”, mas o coordenador do
processo de ensino-aprendizagem. Estimula, acompanha a pesquisa, debate
0s resultados”.

No entanto, a internet ndo deve substituir as atividades e recursos
educacionais ja existentes, como o giz e o quadro-negro, os livros e cadernos,
assim como, os softwares educacionais e as outras tecnologias de informacéao

que j& invadiram os ambientes educacionais, as atividades de leitura, pesquisa,
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redagdo, trabalhos em grupos, projetos ligados ao meio ambiente e o contato
direto com 0 mesmo.

Da mesma forma, ela ndo deve ser simplesmente uma versdo ampliada
dos atuais métodos de pesquisa e busca de informacdo. Mas sim, uma
ferramenta de complementagdo que possa enriquecer e contribuir para uma
melhoria na sua qualidade, valorizando o papel do professor como mediador e
orientador do processo de busca, selecdo e utilizacdo da informacao relevante.
Além disso, como no processo de comunicagdo das comunidades escolares
entre si, cujas pontes jA comecamos a visualizar, especialmente através da
internet, ndo como Unico caminho, mas um dos possiveis.

Além disso, 0 uso da internet nem sempre é adequado a determinado
contetdo que vem sendo desenvolvido pelo professor. Dependendo da area de
conhecimentos, existem outras ferramentas mais adequadas para o tratamento
dos temas. N&o podemos esquecer que uma das questbes fundamentais para
0 uso de uma ferramenta educacional, incluindo obviamente a internet, é o
aspecto pedagdégico, o que pretendemos ensinar e como isto pode ser feito,
saber a quem ¢é dirigido os conteudos, para qué, desempenha que funcao, a
partir de que dados preliminares e como isto se engrena no Processo
educacional.

Um estudo sobre internet na educagdo é citado por Armstrong e
Casement (2001), realizado pelo canadense Remi Dussault que visitou mais de
40 escolas e observou aproximadamente 1000 alunos para descobrir o que
eles realmente faziam quando trabalhavam na internet durante o horario de
aula. Ele descobriu que a maioria dos alunos ficava simplesmente

“navegando”. Em uma hora eles visitavam entre 15 e 20 sites sendo incapazes
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de lidar com as informagfes que encontravam. “Eles ficam perdidos, olham as
imagens mais do que o texto e aprendem muito pouco. A reputacdo da internet
€ supervalorizada e o material nem sempre é confiavel. Os estudantes néo
sabem como verificar a informacdo que adquirem nela (ARMSTRONG e
CASEMENT, 2001, p. 127).

Neste sentido, entende-se que tanto a internet como qualquer outra
tecnologia, precisam ser adequadas, onde e quando as julgamos necessarias,
no sentido de tentar melhorar o processo educativo e, sobretudo, a
aprendizagem dos alunos. Precisamos avaliar cada modalidade tecnoldgica e
aproveitar o que ser usado da maneira mais adequada em determinados

momentos, conteldos, disciplinas e tipo de alunos.

1.3- A Informéatica e o Professor

Conforme Campos (2004, p. 127), “é necessério que o professor tenha o
espirito desarmado para as inovagfes, devendo sempre estar aberto as
mudangas, principalmente no tocante a sua conduta inovadora: a de ser o
elemento mediador, o coordenador do processo ensino-aprendizagem. Precisa
estar atento a necessidade constante de aprender a aprender, a trabalhar com
a velocidade com que as mudangas acontecem, ser uma pessoa dinamica,
bem como também flexivel. J& ndo cabe mais a idéia de que o professor € o
detentor exclusivo do conhecimento”.

A escola deve ser o espaco formal no qual a informatica educativa
desencadeia-se. Tanto a escola como 0s sujeitos que utilizam a informética

precisam constituir-se em curiosos permanentes, assumindo um papel reflexivo
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e critico frente as tecnologias, sua atuacao e influéncia na sociedade e na vida
cotidiana. O modo como os alunos relacionam-se com a tecnologia informética
interfere na aprendizagem, na constru¢ao do conhecimento.

Recursos computacionais ndo garantem, por si sés, que os alunos
desenvolvam estratégias para aprender a aprender, nem incentivam o
desenvolvimento das habilidades cognitivas do aluno, assim como podem levéa-
lo a caminhos ainda desconhecidos e indesejaveis.

E importante esta relagdo ser mediada pelo professor que €, portanto,
elemento chave de todo o processo, a medida que intercede e constrdi os usos
da tecnologia informética. Apropriando-se dos conhecimentos em informéatica e
internet, o professor pode transformar, junto aos alunos, as informacgdes nela
contidas em entendimento, conhecimento, e explorar a interatividade.

Em se tratando da internet ao processo educacional, pensamos que o
professor precisa analisar criticamente a questdo a fim de modificar tal
processo, assim como Giraffa (1993, p.3) expbe a respeito do uso da
informatica, de um modo geral, na educacdo: “O professor tem de ser
sensibilizado para o uso critico da informatica, tendo em vista a educacao
como um todo [..], bem como mudancas qualitativamente desejaveis no
processo de ensino-aprendizagem”.

Porém, a mera introducdo destas tecnologias pode ter resultado oposto
ao desejado e acabar por reforgar a “escola linha de montagem”, enquanto cria
a ilusdo de modernidade. Conforme Libaneo (1998, p. 66), “ilusdo tecno-
informacional”, em que se acredita que o computador pode substituir a relacao
pedagdgica convencional, sendo possivel a aprendizagem completa apenas

com a presenca do aluno diante dos equipamentos informaticos: “[...]
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descaracterizar o sentido da aprendizagem escolar em decorréncia da
presenca das inovagfes tecnoldgicas é obviamente um equivoco. O valor da
aprendizagem escolar esta, precisamente, em introduzir os alunos nos
significados da cultura e da ciéncia por meio de mediagbes cognitivas e
interacionais que sup0e a relacdo docente”.

Valente (1993, p. 28) escreve que: “ndo se trata de criar condigdes para
o professor simplesmente dominar o computador ou o software, mas sim,
auxilid-lo a desenvolver conhecimentos sobre o proprio conteddo e sobre como
o computador pode ser integrado no desenvolvimento desse contetdo”.

Conforme Giraffa (1993, p.5) “a questao fundamental é refletir e fazer um
bom uso do computador dentro do processo educacional, enriguecendo a
pratica do professor e a aprendizagem do aluno”. E complementa: “O problema
de como o docente deve introduzir o computador no ensino é bem complexo e
deve-se ter cuidado ao aborda-lo, pois se tratando de um recurso rico e
poderoso, cuja capacidade e qualidade de exploracdo a ser feita realmente
decidir@o sua vida util no contexto escolar, temos que evitar, justamente, tratar
do assunto como se fosse somente uma tecnologia nova e torna-lo um outro
mero modismo” (GIRAFFA, 1993, p.8).

A informética educativa deve caminhar na dire¢cdo de ser cada vez mais
reconstrutiva, que supere a simples transmissdo de conhecimento. Portanto,
vale lembrar que o uso da internet, bem como de qualquer outro recurso
computacional, ndo resolve o problema se a escola nao tiver clareza em sua
proposta pedagdgica, em seus objetivos no uso das tecnologias e se o
professor ndo tiver competéncia necesséaria para ensinar ou se os estudantes

nao quiserem aprender.
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Dessa forma, a utilizagdo do computador nas praticas educativas exige
investimento no desenvolvimento profissional do professor, para que ele possa
ser um pesquisador da ferramenta e atuar como um mediador, atualizado,
criativo, na concretizagéo do projeto pedagogico pretendido (SIMIAO e REALI,
2002). A formacao de professores capazes de utilizar o computador como uma
ferramenta nas praticas educativas, portanto, exige a capacitagdo técnica e
uma prética reflexiva.

Perrenoud (2001) afirma que “o professor ndo é apenas um conjunto de
competéncias. E uma pessoa em relagdo e em evolugdo. Portanto, na sua
formacdo, devem estar expressas as possibilidades de estar aberto a
aprender”. E necessario que os professores modifiquem suas atitudes
pedagogicas diante da informatica educativa, a qual pode ser uma aliada muito
importante nesta sua nova funcdo, colocando o aluno num papel mais ativo
diante do seu processo de aprendizagem. Foi assim com o radio, o video
cassete, a midia impressa, etc. Agora, com o computador e a internet que vém
acrescentando, no processo educacional, novas dimensdes que ndo estariam
normalmente presentes em uma sala de aula tradicional.

Para Valente (1998, p. 49): “[...] o computador deve ser utilizado como
um catalisador de uma mudanca do paradigma educacional. Um novo
paradigma que promove a aprendizagem ao invés do ensino, que coloca o
controle do processo de aprendizagem nas maos do aprendiz e que auxilia o
professor a entender que a educagdo ndo € somente a transferéncia de
conhecimento, mas um processo de constru¢cdo do conhecimento pelo aluno,

como produto do seu préprio engajamento intelectual ou do aluno como um

todo”.
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Logo, é hora de uma mudanga na concepcao da escola e do professor,
pois os atuais sistemas de producgéo, provenientes das mudancas ocorridas na
sociedade, buscam um cidaddo que tenha visdo critica para enfrentar as

situacdes-problema com competéncia para a tomada de decisdes.

1.4- Webquest

A metodologia Webquest, termo dado por Bernie Dodge e Tom March,
professores na San Diego State University, em 1982, designa uma investigacao
orientada, na qual, algumas ou todas as informacdes com as quais 0s
aprendizes interagem séo originadas de recursos da internet (DODGE, 1995).

A técnica proposta por Dodge nasceu a partir da solugdo de um
problema real em um curso de capacitagdo de professores, em que 0s alunos
deveriam adquirir informagdes a respeito de um software educacional (n&o
disponivel para teste em laboratério). Bernie Dodge preparou uma tarefa para
os alunos: redigir um documento dirigido ao diretor de uma escola
recomendando (ou ndo) o uso do software. Regras para a execucao da tarefa:
parte das informacBes sobre o software deveria ser obtida por meio de
recursos da internet em locais previamente designados pelo professor.
Dinamica da atividade: as informagfes foram selecionadas em trés conjuntos
separadamente, cada um referindo-se a uma perspectiva particular do estudo e
cada grupo de alunos seria responsavel por um dos conjuntos. Esse tipo de
atividade serviu de modelo para uma tecnologia educacional particularmente
interessante no que se refere ao uso da internet em educacdo (ABAR e

BARBOSA, 2008)
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A metodologia Webquest tem como objetivo resolver um problema
significativo, em colaboragdo com os colegas, e para o qual sdo exigidas
competéncias intelectuais mais complexas (ABAR e BARBOSA, 2008). A
atividade Webquest € como uma missao a cumprir, em que um grupo de
alunos se envolve com a realizacdo da atividade que deve extrapolar o
espaco/tempo da sala de aula.

Tem como objetivo orientar a “navegacao” do estudante na grande rede
de computadores a fim de se obter a construgdo e reconstrucdo de
conhecimentos ali encontrados. O ensino nao consistira apenas em dizer o que
o aluno deve fazer, ao contrario, o professor ira tornar-se um questionador, um
organizador, ira estruturar problematizacdes desafiadoras e fornecer apoio para
a execucao do estudo. Portanto, sdo estratégias que aumentam a motivacao
do aluno que, estando motivado ndo somente faz mais esforgos, como esta
mais alerta a realizar mais conexdes, 0 que resulta em uma aquisicdo de
conhecimentos significativos. Segundo Mercado (2004, p. 178), “a metodologia
utilizada quando bem planejada pelos professores e intensificando o dialogo
constante com outros professores, promovera um trabalho interdisciplinar. A
internet torna-se uma midia que facilita a motivacdo dos alunos pelas
novidades e pelas vérias possibilidades de pesquisa”.

A Webquest parte de uma questéo central que necessita ser respondida
e que leva o aluno a entender o que estd sendo proposto. Hipéteses ou
problemas remetem a confrontos com o mundo real. Os alunos realizam tarefas
que realmente trazem consigo significado para a sala de aula, através de
praticas instrucionais mais efetivas e integradas (MARCH, 1998). E um

instrumento de aprendizagem, centrado na resolu¢do de um problema ou
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inquérito, que pode ser vista como uma atividade que permite ao aluno a
liberdade de aprender, com a utilizacdo de multiplos recursos, que podem estar
online ou néo.

O uso da Webquest ndo exige softwares especificos, além dos utilizados
comumente para navegar na rede, produzir paginas, textos e imagens. Isso faz
com que seja muito facil usar a capacidade instalada em cada escola, sem
restricdo de plataforma ou solugbes, centrando a producdo de Webquests na
metodologia pedagdgica e na formacao de docentes.

A Webquest tem a virtude da simplicidade e é rica para dimensionar
usos educacionais da internet, com fundamento em aprendizagem colaborativa
e processos investigativos na construcdo do saber. Podem ser desenvolvidas
para alunos do ensino fundamental a pés-graduacao. Quanto mais recursos
estiverem disponiveis na internet, mais facil planejar atividades que engajam os
aprendizes em investigacdes ativas e com bom uso do tempo disponivel
(DODGE, 1995). Na atividade, os alunos sdo estimulados a ativar niveis de
pensamento mais elevados do que a simples memorizacdo (ABAR e
BARBOSA, 2008). A Fig. 1 oferece uma representacdo visual do

desenvolvimento da pesquisa e o referencial teérico aqui apresentado.
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Internet na Educacéo

Aprendizagem
Colaborativa

Webquest

Pesquisa
Escolar

Figura 1: Diagrama panoramico da revisdo da literatura (fonte: dissertac&o intitulada Webquest:
uma metodologia para a pesquisa escolar por meio da internet).

O uso da internet na educacao leva esta a novos rumos, pois surgem
multiplas possibilidades de pesquisa para professores e estudantes, através
dos servicos de busca oferecidos pela rede mundial. Essa facilidade
potencializa as possibilidades de acesso as informagdes, colocando a escola
em comunicagdo com o mundo, viabilizando diferentes objetivos educacionais.
Porém a sua utilizacdo pedagogica é um desafio que os professores estao
enfrentando, pois o professor deve inserir-se neste novo processo de ensino e
de aprendizagem, na cultura educacional tecnoldgica, onde 0s meios
eletrébnicos de comunicacdo sdo a base para o compartiihamento de idéias. Um
professor que queira adquirir alguma competéncia para o0 uso das novas
tecnologias na Educacdo precisa se abrir para uma nova visdo do papel do
docente e se fazer um mediador, reconhecendo 0s novos recursos como
instrumentos de comunicagdo e representacdo de conhecimento, que devem

servir para facilitar a aprendizagem (ABAR e BARBOSA, 2008).
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Segundo Mercado (2004), através da metodologia Webquest, o
professor pode realizar uma pesquisa inicial antes do seu planejamento
habitual, integrando a internet, as metodologias, a comunicagéo oral e escrita,
trazendo para a sua préatica pedagodgica, novas formas de realizar pesquisa,
numa concepgao contraria ao que existe hoje, no qual os alunos, ao serem
solicitados para realizar uma pesquisa, apenas copiam e colam, mudando o

aspecto estético e, muitas vezes, nem Iéem o que pesquisam.

1.5-Aprendizagem Colaborativa

A aprendizagem colaborativa abrange um conjunto de métodos e
técnicas de aprendizagem para utilizacdo em grupos estruturados e um
conjunto de estratégias de desenvolvimento de competéncias mistas dentro de
um grupo, em que cada membro é responséavel pela sua aprendizagem e pela
aprendizagem dos outros participantes (RIBEIRO, 2000).

A aprendizagem colaborativa pode ser definida como uma filosofia que
implica o trabalhar, construir, aprender, trocar e melhorar juntos o que
responde a muitas das necessidades do mundo globalizado em que vivemos
(LARA, 2001). Esse tipo de aprendizagem da aos alunos a oportunidade de
entrar em discussdo com o0s outros, tornando-o responsavel pela prépria
aprendizagem como agente critico. E definida como um processo educativo em
gue grupos de alunos trabalham em conjunto tendo em vista uma finalidade
comum, o que torna possivel maximizar sua propria aprendizagem e a dos
outros membros do grupo através da troca que lhes é proporcionada. Quando

os alunos aprendem colaborativamente podem construir conhecimentos mais
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significativos, pois ndo o fazem sozinhos, mas por meio da interacdo com 0
outro, deixando assim de operar independentemente, passando a operar em
colaboracdo mutua.

Além da construgdo conjunta do conhecimento, o0 ambiente colaborativo
visa a descentralizacdo do papel do professor, pois é um espaco no qual todos
sédo aprendizes, contribuindo uns com ou outros, participando e intervindo no
processo, em atividades propostas nos ambientes colaborativos, surgem
oportunidades de confrontar situacdes complexas e incertas da vida real e os
educandos sédo incentivados a assumir condutas de questionamento, troca e
reflexdo coletiva, consenso, critica e autocritica no processo de aprendizagem
(SILVA, 2003).

Na colaboracéo, o esforco muatuo é privilegiado, existindo uma divisdo de
tarefas, cada um faz a sua parte. No entanto, cada um visualiza e pode
participar ativamente da resolugéo da tarefa do seu parceiro com o objetivo de
resolver o problema em conjunto (MERCADO, 2006).

A metodologia Webquest constitui um exemplo de atividade colaborativa.
Inserir atividades colaborativas no projeto didatico ndo significa mudar
radicalmente todo o curso. Alguns temas escolhidos podem ser abordados e
tratados por meio de uma atividade Webquest e envolver uma ou mais
disciplinas. (ABAR e BARBOSA, 2008, p. 76). Por meio de uma questado-
problema, por exemplo, os alunos sé@o induzidos a pesquisa e a solugédo de
problemas.

Logo, a internet apresenta um potencial importante na ajuda aos alunos
no sentido de responsabilidade pessoal com seu proprio aprendizado,

expandindo seus horizontes, aprendendo a comunicar-se, a colaborar e, de
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fato, aprender (MERCADO, 2004, p. 181). Com isso, a metodologia Webquest
torna-se uma possibilidade do professor de trabalhar com a internet como
ferramenta auxiliar na sua praxis pedagogica, proporcionando formas

diferenciadas de lecionar, além de novas formas de interacéo professor-aluno.

2- Estratégias Didaticas no Ensino de Ciéncias utilizando TIC

S6 quando o proéprio aluno tiver realizado uma
experiéncia, feito as suas observagdes e avangado
conclusdes sem saber a resposta de antemao, sera
capaz de perceber o que € a ciéncia.

(Pilstrom,1991)

2.1-Historico da Experimentacdo no Ensino de Ciéncias no
Brasil

Segundo Fracalanza (1993) nos anos 70 é evidente o grande interesse
demonstrado pelos especialistas em ensino de Ciéncias, no Brasil, no que se
refere ao uso do laboratério nesse componente curricular. Este fato é
observado devido a um quadro técnico componente formado pelas instituicdes
envolvidas com o Ensino de Ciéncias. Também a formacdo de professores
para lecionar Ciéncias sofreu mudancas nesse periodo. A Resolugéo 30/74 do
Conselho Federal de Educacéo, que trata da formacéo inicial de professores de
Ciéncias, através da licenciatura de curta duragdo, provocou uma grande
discusséo e incobmodo na comunidade académica das Universidades Publicas

do pais. Diferentes Universidades Pudblicas se negaram a cumprir tal
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Resolucdo, embora sabendo da alta demanda por professores de Ciéncias no
mercado de trabalho. J4 as instituicdes particulares de ensino superior, de um
modo geral, aderiram a essa nova estratégia formadora, numa tentativa de
atendimento as necessidades do periodo, fato que se tornou um bom negécio
para estas instituicdes privadas.

Em 1983, o MEC, através da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), havia instituido o Projeto para Melhoria do
Ensino de Ciéncias e de Mateméatica. Em 1984 este projeto foi incorporado ao
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (PADCT),
com o titulo de Subprograma Educagéo para a Ciéncia (SPEC). O PADCT foi
criado em 1984, pelo Governo Federal, como instrumento de “auxilio” para
implementacdo de uma politica de fomento a Ciéncia e Tecnologia.

Segundo Fracalanza (1993, p. 131), um dos objetivos do SPEC foi o de
“melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias nos diferentes niveis de ensino
nas areas de quimica, fisica, biologia e matematica, dando-lhe um carater
eminentemente experimental”.

Esta iniciativa ndo apenas deu novo impulso ao ensino de Ciéncias
como também possibilitou o aparecimento de varios grupos de ensino e
pesquisa na area, tendo como lécus natural algumas universidades
participantes. Ao lado dos novos conhecimentos educacionais gerados nas
Universidades, varios Estados e Municipios brasileiros desenvolvem programas
de reformulacédo curricular em seus sistemas escolares, no decorrer dos anos
80. Estas mudangas afetam o ensino de Ciéncias, a0 menos nos textos legais
e nos programas de formacdo continuada de professores. Além da

preocupagdo com a experimentacdo didatica. Contudo, semelhantemente as
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inovagdes educacionais dos anos 50 e 60, as novas proposi¢cdes para 0 ensino
de Ciéncias pouco alteraram as praticas hegemoénicas de sala de aula. As
aulas de Ciéncias continuariam na imensa maioria de nossas escolas,
alicercadas no processo de transmissdo-recepcéo cultural e no uso do livro
didatico como recurso quase sempre Unico para 0 ensino-aprendizagem.
Todavia, a pratica escolar muito pouco se modifica.

Na segunda metade dos anos 80 e inicio dos anos 90, o ensino de
Ciéncias no Brasil passa a dar sinais de uma preocupac¢ado com 0S principios
basicos formadores para o exercicio da cidadania, considerando o momento
social e politco que a nacdo brasileira estava vivendo. O projeto
governamental sobre os parametros curriculares, nos anos 90, mobilizou a
comunidade educacional, em geral, e 0s especialistas da educacdo, em
particular, num intensivo processo de discussdo, envolvendo escolas,
universidades através dos seus pesquisadores, e outras instituicdes.

Entre os diferentes focos de discussdo desses parametros estava a
possibilidade de oferecer aos professores alguns subsidios necessarios a
formulacdo dos seus planos de ensino, utilizando como uma referéncia para o
ensino fundamental os temas transversais, entre outras propostas.

Nos anos 90, a discussdo sobre a experimentagdo no ensino de
Ciéncias vivencia diferentes momentos. Volta-se a estabelecer importancia as
atividades experimentais, cujo espaco vinha sendo dividido com outros
enfoques metodoldgicos, pois, na medida em que as escolas ndo se
aparelhavam para a execucdo de atividades experimentais e também os
professores se sentiam despreparados para desenvolvé-las, tais atividades iam

sendo deixadas de lado. A reflexdo sobre a experimentagdo, nestes novos
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tempos, procura encontrar uma relagdo que possa dar conta dos desafios que
sdo colocados para a Ciéncia, a tecnologia, no cotidiano de cada cidad&o.
Diversas propostas de mudangas metodologicas na experimentacdo no ensino
de Ciéncias sdo formuladas pela literatura educacional disponivel. Entretanto,
os livros didaticos e a pratica escolar da grande maioria dos professores
continuam a acalentar as atividades do tipo demonstrativas, realizadas pelo
professor com a passividade da observagdo do aluno, ou entdo as de
redescoberta, na ilusdo de se estar simulando o método cientifico na producao
do conhecimento cientifico. Com esta breve recuperacdo de alguns aspectos
histéricos do ensino de Ciéncias no Brasil, procuramos mostrar como a
experimentacdo com fins didaticos vem se consolidando como um enfoque
metodolégico privilegiado na area. Se na sala de aula pouco se desenvolvem
atividades experimentais, principalmente pela falta de condi¢des e instrumental
adequados para tanto e pelo despreparo do professor para lidar com esse
enfoque, ha vérias décadas o discurso oficial, o discurso académico e 0s textos
didaticos vém acentuando a importancia da experimentacdo no ensino de
Ciéncias.

Na década de 90, também, o Governo cria 0 Programa de Formacéao
Continuada de Professores de Matematica e Ciéncias (Pré-Ciéncias) com
intuito de realizar a capacitagcdo docente. Atualmente, ainda € possivel
vislumbrar este projeto em algumas instituicbes, como por exemplo, na
Universidade Federal de Pelotas que nos anos de 2007/2008 em parceria com
o MEC/ SESu/DEPEM promoveram o programa com uma carga horéria total de

120 h/a.
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2.2- Experimentacao no Ensino de Ciéncias

A experimentacdo no ensino de Ciéncias tem ocupado um lugar
privilegiado se ndo no conjunto de todas as escolas, pelo menos no imaginario
do professor, como solu¢do para os problemas de ensino, e em varias das
propostas dos que tém pensado a educagdo nessa area. Entretanto, as
justificativas para o seu uso escolar tém sofrido grande variagdo na medida em
que diferentes concepc¢des do que constitui a Ciéncia, diferentes tendéncias
pedagogicas e diferentes aportes tedricos ocupam a cena educacional.

As diferentes concepcgfes sobre o papel das atividades praticas e da
experimentacdo estdo profundamente ligadas as diferentes concepgdes de
ensino de Ciéncias e da propria construcdo da Ciéncia. A falta de clareza
quanto a essas diferencas pode conduzir, em sala de aula, o desenvolvimento
pelos alunos de concepcdes equivocadas e de esteredtipos do cientista e da
Ciéncia, que so6 tendem a dificultar o acesso ao conhecimento cientifico pela
populacdo, mantendo-a a margem deste e do poder a ele associado.

Conforme Amaral (1997), entre os modelos classicos de ensino de
Ciéncias, o papel pedagoégico da experimentagdo pode ser visto de trés formas:
1) No ensino tradicional, a experiéncia tem como objetivo principal a verificacao
da teoria. Geralmente realizada pelo professor, a experimentacdo segue 0S
mesmos moldes da exposicdo do conhecimento tedrico. Aprendendo por
imitacdo e tendo na experimentagdo a comprovacgao da teoria, o aluno nao tem
espaco para manifestacdo de seus conhecimentos, que por sua vez, devem ser
substituidos arbitrariamente pelos conhecimentos cientificos. N&o h& a

preocupacdo de realizar a experiéncia com carater investigativo, e também
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estdo ausentes os fendbmenos da forma como ocorrem na natureza, reforgcando
a idéia de que a Ciéncia é produzida nos laboratérios; 2) No ensino pela
redescoberta, estd presente a forma indutivista de ver o experimento. A partir
de sua realizagdo seguindo roteiros pré-definidos, por inducdo, o aluno
chegaria ao conhecimento cientifico através de um processo equivalente ao
método cientifico, porém linear. A idéia de que a experiéncia que produz
resultados diferentes da previsdo teérica “ndo deu certo” fica marcada, bem
como a de que a experimentacao leva a conhecimentos Unicos e verdadeiros;
3) No ensino pela descoberta, alguns dos problemas dos modelos anteriores
séo resolvidos, na medida em que nesse modelo a atuacdo do aluno sobre o
experimento tem um carater investigativo, e as respostas obtidas sé&o
provisorias e suas limitagdes quanto as diferencas entre o fenébmeno controlado
em laboratério e o fenbmeno em sua manifestacdo natural sdo consideradas.
Esté presente, portanto, o estudo ambiental, do qual a atividade controlada é
apenas uma aproximacdo. No entanto, permanece a idéia de formacdo do
“cientista mirim” através da equivocada intencdo de reproduzir o ambiente de
pesquisa. Com isso, sdo deixadas de lado outras dimensdes do ensino de
Ciéncias, na formacao do individuo.

Se a educacdo em Ciéncias pretende que o aluno compreenda o mundo
fisico e perceba e utilize o conhecimento conceitual e processual que 0s
cientistas desenvolveram para auxilid-los nessa tarefa, entdo uma parte

z

importante do curriculo € a familiarizagdo com esse mundo e 0 recurso ao
laboratério é fundamental. Os alunos necessitam manipular objetos e
organismos de forma a construirem um corpo de experiéncias pessoais. Se 0

aluno é encorajado a explorar e testar as suas idéias, entdo a experimentagao
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poderd ter um papel a desempenhar. Mas esse papel s6 serd importante
quando as atividades séo suportadas por uma teoria bem compreendida pelo
aluno.

O estudo da psicologia evolutiva de Piaget (1969) evidencia bem a
necessidade de concretizar o ensino, dando-lhe um cunho essencialmente
experimental, embora sempre associado & argumentagdo tedrica. Na mesma
linha, também Bruner (1973) reconhece que a aprendizagem se deve basear
na experimentacao, recomendando o recurso a todo o tipo de material didatico
e a utilizacdo frequente do laboratério, numa perspectiva de exploracdo de
alternativas ou, por outras palavras, de aprendizagem por descoberta dirigida.

Segundo Piaget (1969, p.45), "se pretendemos formar individuos
criativos e capazes de fazer progredir a sociedade de amanhd, é evidente que
uma educacgdo baseada na descoberta ativa da verdade é superior a uma
educacao que se limita a transmitir verdades e conhecimentos acabados”. Esta
posicao reflete-se nos documentos da Reforma em que se da énfase a uma
aprendizagem que envolva o pensamento criativo e a reflex&o critica a partir da
experiéncia, enfatizando-se os processos.

Além de ser um local de aprendizagem, o laboratério é um local de
desenvolvimento do aluno como um todo. Segundo Capeletto (1992), existe
uma fundamentacéo psicolégica e pedagogica que sustente a necessidade de
proporcionar a crianca e ao adolescente a oportunidade de, por um lado,
exercitar habilidades como cooperagdo, concentracdo, organizagao,
manipulacdo de equipamentos e, por outro, vivenciar o método cientifico,
entendendo como tal a observagéo de fend6menos, o registro sistematizado de

dados, a formulacéo e o teste de hipoteses e a inferéncia de conclusées.
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Alguns autores como Driver et al (1994) se referem ao processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias como “enculturacdo”, ou seja, a educacéo
€ vista como um processo de apropriacdo da cultura cientifica. Para outros
autores, como Lemke (1990), aprender Ciéncias significa se apropriar do
discurso cientifico, isto €, aprender como determinados termos se relacionam
entre eles e com o0 contexto em que sao utilizados para produzir significados
especificos. Estas duas novas perspectivas convergem guanto a necessidade
de ampliar o conceito de educacdo em Ciéncias e estende este conceito a
necessidade de considerar o papel da linguagem cientifica para o processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias.

A linguagem cientifica €, portanto, mais que o registro do pensamento
cientifico. Ela possui uma estrutura particular e caracteristicas especificas,
indissociaveis do proprio conhecimento cientifico, estruturando e dando
mobilidade ao préprio pensamento cientifico. O dominio da linguagem cientifica
€ uma competéncia essencial tanto para a préatica da Ciéncia quanto para o seu
aprendizado. Neste sentido, aprender Ciéncias requer mais que conhecer estes
elementos. E necessario que os alunos sejam capazes de estabelecer relagdes
entre tais elementos dentro da grande estrutura que organiza o conhecimento
cientifico escolar.

Em consequéncia, assume-se que o papel da linguagem nos processos
de ensino e aprendizagem de Ciéncias é complexo e possui intrinsecamente
um carater dual: por um lado, a linguagem €& um objeto do processo de
aprendizagem de Ciéncias, mas por outro, a linguagem é um instrumento de

mediacdo do seu processo de ensino.
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Portanto, que a experimentacdo desperta um forte interesse entre alunos
de diversos niveis de escolarizacdo, ndo é novidade, afinal de contas, é
admiravel aprender Ciéncias vendo-a em acdo. Desse modo, atividades
experimentais bem planejadas e executadas, que ndo se destinem somente
para demonstrar leis e teorias, mas que se dediquem também a propiciar uma
situacdo de investigacao constitui momentos extremamente ricos no processo
de ensino-aprendizagem. N&o tem mais sentido pensar em aprender Ciéncias
através de aulas meramente descritivas, ligadas a memorizacao, sem relagéo

com a pratica diaria do aluno.

2.3-O Papel do Professor na Realizacao de Atividades

Experimentais de Genética no Ensino Médio

O papel do professor como agente do processo, no entanto, ndo deve
ser entendido apenas do ponto de vista da capacidade de operar com 0
equipamento e do dominio conceitual dos conteddos apresentados nas
atividades experimentais. Ele é o parceiro mais capaz, aquele que faz as
coisas acontecerem, orienta a observacao, da as explicacdes adequando-as ao
conteudo apresentado e ao nivel cognitivo dos alunos.

As atividades experimentais exigem a acao consciente e planejada do
professor, sobretudo em relacdo ao dominio dos contetudos apresentados e
dos modelos explicativos a serem utilizados. Eventualmente o professor pode
delegar a um aluno, ou grupo de alunos, a apresentacao e a explicacdo de uma

demonstracdo experimental, mas ser4 sempre ele o parceiro mais capaz das
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interacdes por ela desencadeadas, papel em que é insubstituivel em sala de
aula.

Atualmente sugere-se que o professor assuma um papel de dinamizador
e facilitador da aprendizagem do aluno, ao contrario do que sucedia na
pedagogia passiva tradicional em que o professor era entendido como um mero
veiculo transmissor de conhecimentos.

O professor deve estar atento as caracteristicas particulares do proprio
conhecimento que precisa ser ensinado na escola, considerando a importancia
do ensino e aprendizagem dos conceitos, principios, leis e teorias em
igualdade de importancia com o0 ensino e aprendizagem da linguagem
cientifica. Isto implica em uma intencionalidade do professor de ensinar os
termos e as formas de organizacéo e significacdo dos elementos que compdem
o conhecimento cientifico.

A sociedade contemporanea clama por uma educacao cientifica que
atenda as exigéncias decorrentes do estado atual do conhecimento cientifico e
suas aplicacdes, especialmente na area da genética. Diversas pesquisas tém
sido realizadas com o objetivo de verificar quais conhecimentos e qual
compreensdao tém os jovens sobre a genética no final dos anos de escolaridade
obrigatdria e como eles percebem as questdes que tém sido suscitadas pela
aplicacdo das novas tecnologias genéticas em diversos contextos (BUGALLO
RODRIGUEZ, 1995; WOOD et al, 1998; LEWIS e WOOD-ROBINSON, 2000,
entre outros).

Os surpreendentes avangos da genética e a necessidade crescente de
tomadas de decisbes em ag¢0Oes relacionadas aos mesmos colocam o ensino de

genética em uma posicdo de destaque, com importantes implicacbes nas
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guestbes sociais e éticas (MELLO et al, 2000). Atualmente, a influéncia dos
meios de comunicacdo na popularizacdo da ciéncia é incontestavel, e a midia
contemporanea vem dando grande énfase a assuntos ligados a genética
molecular e suas varias implicagbes. Ante essas informacdes, o cidadéo, para
tomar decisdes e, até mesmo, para compreendé-las, depende de uma base
sélida de conhecimento, que pode e deve ser oferecida pela escola (JUSTINA
et al, 2000).

No entanto, as pesquisas que buscam identificar as dificuldades
encontradas pelos professores, tanto no inicio de seu trabalho docente, durante
a formacdo inicial, quanto no decorrer de sua carreira, apontam como
problematicas as questdes relacionadas com o0 ensino da genética e suas
tecnologias (JUSTINA et al, 2000; SCHEID, 2001).

Estas constatagdes conduzem a uma reflexdo sobre o processo de
formacdo dos professores de ciéncias biologicas. Possivelmente, um dos
entraves no processo ensino-aprendizagem esta na vis@o positivista da ciéncia,
ainda muito presente, que impde uma racionalidade técnica que torna o
professor responsavel pela detencdo de verdades descobertas, que transmite
aos seus alunos como prontas, acabadas, inquestionaveis.

Além disso, no estudo da genética tratado no espaco escolar do Ensino
Médio, a falta de integracdo ou fragmentacéo entre os temas também pode ser
constatada na maioria dos livros didaticos. Reznik (1995), verificou a presenca
de tdpicos isolados tais como: ndcleo e material genético (Capitulo sobre DNA:
estrutura e funcionamento); divisdo celular (Capitulo sobre mitose e meiose);
genética mendeliana. Pouquissimos, ainda, sdo os livros que mencionam e

trabalham determinados avangos do conhecimento em Biologia Molecular,
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como por exemplo, os estudos de diferenciacdo e controle da vida celular e de
terapia génica. Por isso, a importancia no uso de atividades experimentais,
servindo como um elo entre os contetudos trabalhados.

No dia-a-dia, ndo é dificil constatar, no entanto, que no Ensino Médio,
as atividades experimentais de Biologia sdo raramente utilizadas pela maioria
dos professores brasileiros. As justificativas sdo inimeras: indisponibilidade ou
qualidade de material, excessivo numero de alunos em sala de aula, formacéo
precaria dos professores, pouca bibliografia para orienta-los, restricoes
institucionais, como falta de tempo para as aulas, indisponibilidade da sala de
laboratorio, auséncia de tempo do professor planejar e montar suas atividades
entre outras justificativas.

O professor e os alunos precisam estar “sintonizados em um mesmo
canal de comunicagdo” para produzir significados comuns para os diversos
conceitos, leis, teorias e principios que compde o conhecimento cientifico
escolar. Isto implica a utilizagdo de uma linguagem que deve ser compartilhada
por todos os sujeitos que participam do processo de ensino e aprendizagem
para promover a aquisicdo do conhecimento cientifico escolar a partir do
conhecimento cotidiano em sala de aula.

Portanto, o fomento de um espirito cientifico, aberto e autocritico é um
dos papéis fundamentais das atividades experimentais. As atividades
experimentais, nesses moldes, alertam o0s alunos para a necessidade de
procurarem alicerces sélidos, de confirmacgéo ou ndo, para muito daquilo que
pensam saber. De alguma forma combate ao dogmatismo natural dos

professores, prevenindo-os contra a idéia de que sdo detentores da verdade
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absoluta, e que, portanto, ttm que admitir gue possam estar enganados acerca

de muitos dos conhecimentos que tém como certos.

3- Trabalhos Publicados

3.1-Investigacdo no Uso de Ferramentas de Informatica e
Internet na Préatica Pedagdgica dos Professores de Ensino

Médio

O presente artigo visa analisar o nivel de conhecimento dos professores
de Ensino Médio de escolas publicas e particulares do Municipio de Santa
Maria, Rio Grande do Sul, Brasil, a respeito de ferramentas de informéatica e
uso da Internet para fins didaticos. Recursos tecnolégicos, embora, muito
explorados, atualmente, pelos estudantes ainda ndo consistem em uma
realidade no cotidiano e nem na pratica pedagogica da maioria dos
professores, por ndo se sentirem aptos e seguros frente as novas tecnologias.
E preciso, que a nova geracgido de professores compreenda a necessidade de
interacdo com outros espacos do conhecimento. Portanto, torna-se importante
encontrar formas de incorporar as novas tecnologias ao fazer docente visando

a construcao de um novo perfil de professor.

INTRODUCAO

A globalizacdo tem afetado o modo de estruturar a educacgéo escolar e

de desenvolver o trabalho docente. Implicada nesse processo, que ocorre em
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todo o mundo, esta a revolugdo cientifico-tecnoldgica, cujos reflexos também,
se notam nas salas de aula. Atualmente, as escolas do pais estédo vivendo um
momento de transformacdo com a implantacdo, cada vez maior, de salas de
informética equipadas com computadores ligados a internet como um recurso
extra de pesquisa para os alunos.

De acordo com o cendrio existente, hoje, possuir computadores, nas
escolas, ndo corresponde mais um problema a ser superado. O que se torna
fundamental, no momento, é ensinar e incentivar os professores a se
apropriarem dos conhecimentos que as ferramentas de informatica e internet
podem contribuir para 0 ambito da educacéo escolar. Ndo basta existir salas de
informatica na escola, é preciso preparar 0s professores para seu uso.
Contudo, nédo adianta capacitar profissionais que nao tenham a “mente aberta”
para incorporacdo da informética educativa em sua pratica pedagogica.
Perrenoud (2001) afirma que o professor ndo € apenas um conjunto de
competéncias. E uma pessoa em relacdo e em evolugdo. Portanto, na sua
formacédo, devem estar expressas as possibilidades de estar aberto a aprender

Conforme Campos (2004, p. 127), “é necessario que o professor tenha
0 espirito desarmado para as inovacfes, devendo sempre estar aberto as
mudancas, principalmente no tocante a sua conduta inovadora: a de ser o
elemento mediador, o coordenador do processo ensino-aprendizagem. Precisa
estar atento a necessidade constante de aprender a aprender, a trabalhar com
a velocidade com que as mudancas acontecem, ser uma pessoa dinamica,
bem como também flexivel. J& ndo cabe mais a idéia de que o professor é o

detentor exclusivo do conhecimento”.
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Segundo Viana (2004), educar para a era da informagéo nao significa
apenas preparar o individuo para apropriacao da tecnologia e sua aplicacdo
para melhorar o ensino. Educar para a era da informacéo extrapola a questao
da didatica, dos métodos de ensino, dos conteudos curriculares e pressupde a
procura de novos caminhos que levem em consideracdo a autonomia na
construgcdo do conhecimento, o acesso a informacéo, a liberdade de expressar
idéias, o respeito a diversidade, traduzidos pela compreensdo ao modo de
pensar e viver de cada um. E uma educacdo que devera estar centrada no
sujeito coletivo, na intersubjetividade das interagbes que ocorrem entre 0S
diferentes sujeitos, a partir da compreenséo das diferentes interfaces existentes
entre as pessoas e entre as pessoas e as tecnologias intelectuais

Segundo Viana (2004), o que ndo € mais possivel é ver a educacgéo
como universo isolado, sem compreender as suas complementaridades com
outros espacos do conhecimento; ndo basta assimilar informatica, internet e
outras tecnologias do conhecimento; as novas tecnologias trazem
transformagdes nas formas de organizagdo do tempo, do espaco, das relacdes
internas da escola, as chamadas mudancas organizacionais; além dessas,
enfrenta-se mudancas institucionais mais amplas no universo da educagéo.

O presente trabalho teve como objetivo verificar como ocorre o uso das
ferramentas de informatica e internet nas escolas de Santa Maria. Para tal, foi
realizada entrevista com professores, utilizando-se de um questionario
contendo diversas perguntas sobre a freqiéncia com que acessam a internet e
utilizam o computador na elaboragdo de material para trabalhar com seus
alunos. E inspirada, nas respostas, foram criadas categorias (classes) de

professores que correspondem ao universo encontrado na pesquisa.
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METODOLOGIA DA PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada entre os periodos de novembro de
2006 e maio de 2007 com 10 professores de escolas da rede publica e
particular de ensino. O questionéario foi composto de oito perguntas que tentam
tracar o perfil do professor na era tecnolégica. Esse questionario foi
apresentado, aos professores, na forma de uma entrevista individual no qual
expdem todas as angustias e experiéncias frente a utilizagdo das novas

tecnologias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um perfil dos professores da rede de ensino de Santa Maria, com
relacdo a sua formacgdo e utilizacdo dos recursos ligados a computacdo e
internet pode ser tragado a partir das respostas fornecidas. Conforme a
Fig.1,0s professores consideram-se, na maior parte, usuarios novatos (55%),
cerca de 35% consideram-se intermediarios e apenas 10% se dizem
experientes.

Neste caso entra a questdo do senso de auto-eficacia (crenca,
percepcado ou expectativa das pessoas, considera-se como o0 julgamento pelas
proprias pessoas em executar agdes para atingir-se certo grau de performance
(BZUNECK, 2005) do professor, que explica como o individuo se considera
com relagéo a realizagéo de algo. Aparentemente, os professores subestimam-
se com relagdo ao uso da informatica educativa. Uma baixa crenca de auto-
eficacia com relacéo ao uso do computador pode levar a uma menor motivagédo

para o uso da informatica com os alunos.
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80%+
70%

M Novato
O Intermediéario

O Experiente

Figura 1- Questao 1: Como vocé se considera como usuario de computador

B Nunca

O Raramente

O Algumas vezes

B Freqientemente|

Figura 2- Questdo Vocé costuma retirar material da Internet para a elaboracdo de suas aulas?

Quando questionados (questdo 2) sobre a freqiéncia na busca de
material da internet para elaboracdo das aulas, percebe-se, claramente, que
daqueles professores que utilizam a rede, o uso da ferramenta se da numa
frequéncia muito baixa, ou seja, em torno de (30%) dos professores raramente
ou algumas vezes retiram material da internet, enquanto que cerca de (15%)
dos professores nunca utilizam o recurso Desse total (15%) demonstram que
utilizam a internet para buscar conteudos, preparar aulas. Esses indices
demonstram que, a informatica educativa ainda, encontra-se bem distante da

realidade dos professores. Além de ndo se sentirem aptos para retirar material
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da rede, muitos, ainda, acreditam que o livro didatico tem maior riqueza de

informagdes do que os materiais encontrados na internet.

80%-

B Néo

0 Sim

Figura 3- Questdo 3: Vocé acessa a Internet freqientemente?

Com relagdo a Fig. 3 que se refere ao uso da rede, fica ainda mais
claro que poucos professores (cerca de 30%) tém o habito de ler e-mails,
pesquisar material, frequentar ambientes de rede como bibliotecas virtuais,
chats, blogs, féruns, entre outros. Os cerca de 60% representam a realidade
dos professores, pelo menos, do Municipio de Santa Maria, que ndo sabem
usar, ndo tém interesse em aprender, pois ferramentas multimidia nunca

fizeram falta em suas vidas.

m Professores
somente

@ Alunos soments

W Professores e
alunos

O Nao sabe

Figura 4- Questéo 4: A escola tem computadores com internet para acesso pelos alunos ou sé

professores?
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Quando indagados a respeito da utilizacdo da sala de informatica da
escola (questdo 4), cerca de 80% dos professores sabem que existe um
espago na escola para suas pesquisas, caso nao tenham outro local de acesso
ao computador e a internet. Em torno de 15% apenas alegam ndo saber se
professores e/ou alunos podem utilizar-se da sala de informatica da escola.
Embora, a maioria saiba da possibilidade de utilizar os periodos vagos, na

escola, para pesquisa na rede, nenhum professor disse utilizar esse espago.

B Sim

0O Néo

Figura 5- Questéo 5: A escola tem monitoria, ou seja, alguém capacitado para ajudar na
pesquisa a internet ou outras ferramentas de computacéao?

Com relagéo a Fig. 5 cerca de 80% dos professores alegam que existem
sim monitores, ou seja, técnicos em informatica que dao suporte aos
professores e alunos na sala de informatica caso venham a ter duvidas.
Apenas em torno de 15% disseram que para o uso do espaco de informéatica da
escola o aluno deve ir acompanhado do professor. Mesmo tendo profissionais
a disposicao, os professores, ainda assim, ndo se sentem seguros para usar a
informética porque, na verdade, tem pouca ou nenhuma intimidade com as

ferramentas computacionais.
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80%-
70%+
60%0

30%
20%+
10%0-

50%4"
40%4”

0%-

@ Sim

0O Néo

Figura 6- Questdo 6: Vocé tem computador em casa?
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Conforme a Fig. 6, cerca de 80% dos professores dizem ter computador

em casa, porém, a maioria, precisa do auxilio dos filhos e familiares para que

consigam utilizar os recursos de informatica. Houve relatos de alguns

professores que se quer sabem ligar o computador. Somente cerca de 30%

nao apresentam computador em casa e alegam que quando apresentam muita

urgéncia de um computador usam uma lan house para pesquisa. Esses indices

mostram que por falta de tempo, ou até mesmo de vontade os professores ndo

buscam atualiza¢gbes para serem exploradas com os alunos.

80%0-

B Sim

Figura 7- Questdo 7:Vocé costuma pedir trabalhos de pesquisa na internet?

Embora, os professores utilizem pouco o computador e a internet (Fig.

7), a maioria, ou seja, cerca de 60% permitem que seus alunos tragam material

51



52

proveniente da internet. JA em torno de 30% né&o pedem trabalhos da rede ou
por questdo de tempo para trabalhar os conteddos, ou porque como 0S
proprios professores ndo tém o costume de utilizar a informatica educativa,

também ndo permitem que seus alunos tragam material se ndo forem de livros.

90% -
80%0 -
70% -
60%0
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%

B Sim

O Nao

Figura 8- Questao 8:A internet consiste em um instrumento utilizado pelos alunos para
pesquisa?

Apenas 15% dos professores, conforme a Fig. 8, alegam que seus
alunos ndo pesquisam na internet, ou porque sao alunos a maioria
provenientes do meio rural, ou sdo alunos do noturno que por trabalharem o dia
todo ndo apresentam tempo disponivel para navegar na rede. Ja, cerca de 80%
admitem que quase todo o material dos trabalhos realizados séo provenientes
da internet. A cultura do “copia-cola-recorta”, irrita os professores que alegam
receberem textos sem nexo algum, que simplesmente ndo tiverem leitura,
apenas a juncédo de frases sem sentido.

De acordo com as respostas as questdes anteriores foi possivel criar

categorias (classes) de professores conforme mostra o Quadro I:
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Quadro I- Classificacdo dos Professores

Classes cyberfdbicos | pressionados conformados | conscientes
Total em % 33,33% 16,66 33,33% 16,66%
professores professores professores professores

FONTE: Carlan, (2008).

A classe dos professores “cyberfobicos” refere-se aqueles professores
gue nao apresentam a minima intimidade com o computador e suas
ferramentas. S&o profissionais que ndo aceitam trabalhos provenientes da
internet e por isso exigem dos alunos trabalhos copiados e nao impressos
alegando que, pelo menos, se retirados da internet os alunos vao ter o trabalho
de copiarem. Além disso, sdo professores que ndo apresentam iniciativa de
sequer aprender a utilizar o computador, pois alegam que os livros didaticos
sdo suficientes para o preparo de suas aulas, ou seja, antigamente, nunca
precisaram de computador para dar aula porque agora faria falta.

Na classe dos professores categorizados como “pressionados” engloba
profissionais que trabalham em escolas cujo uso da informética e internet sao
obrigacdes do professor em sua pratica pedagdgica. Nesse caso, a escola
cobra que os professores tenham blog e que o utilize para depositar material
extra para os alunos. Logo, sdo profissionais que por exigéncia da escola,
obrigaram-se a aprender a utilizar o computador e suas ferramentas e, além
disso, fazer parte do “mundo virtual”.

Quanto a classe dos professores “conformados” refere-se aos
profissionais da educacdo que sabem da importancia que, atualmente, a
informatica e a internet constituem na busca de materiais interessantes e

diferenciados daqueles encontrados nos livros didéticos, porém raramente
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utilizam os recursos computacionais alegando falta de tempo e comodismo.
S&o professores que nao impedem que seus alunos tragam materiais
provenientes da internet. Acreditam inclusive que as ferramentas
computacionais servem para motivar os alunos a desenvolver habilidades de
pesquisa, embora ndo costumem fazer pesquisa na rede para suas aulas.

Os professores categorizados como “conscientes” sao aqueles que
apresentam um discurso fundamentado na concepc¢ao construtivista e propde a
utilizacdo do computador como uma ferramenta didatico- pedagdgica. Nesse
discurso, o computador é apresentado como um recurso educativo. E uma
ferramenta de constru¢cdo de conhecimentos, por meio da qual o professor
pode desenvolver e favorecer a aprendizagem dos alunos. Esse discurso
propde, portanto, que o computador seja integrado a pratica educativa como
um meio para auxiliar na aprendizagem do aluno.

Portanto, conforme andlise das categorias criadas sabe-se que 0s
professores tém dificuldade de tomar para si a responsabilidade de uso da
tecnologia informatica, especialmente, pelo desconhecimento. Os professores
tém dificuldades em incorporar a informatica educativa a sua pratica, por
diversos motivos. Um deles, que se pode identificar claramente, é que a
utilizacéo de recursos multimidia demanda planejamento, preparagdo de aulas
com definicdo de que atividades serdo desenvolvidas no laboratério de
informatica e o professor ndo se sente apto para tal, sendo preferivel, entéo,
continuar a fazer o que sempre fizeram.

Valente (1993, p. 28) afirma que: “ndo se trata de criar condi¢gdes para o

professor simplesmente dominar o computador ou o software, mas sim, auxilia-
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lo a desenvolver conhecimentos sobre o proprio conteldo e sobre como o
computador pode ser integrado no desenvolvimento desse contetdo”.

Basicamente, o processo de formagdo dos professores para uso da
informatica no ensino deve ter quatro metas. Primeira, dar condi¢bes para que
o professor entenda o computador como uma nova forma de representacao do
conhecimento e possa rever seu papel como professor. Segunda, possibilitar
ao professor vivenciar a contextualizacdo de seu conhecimento (utilizar-se das
praticas vivenciadas pelos professores). Terceira, dar condigbes para
construcdo do conhecimento das técnicas computacionais e possibilitar o
entendimento da forma de integracdo de sua pratica com o computador. Por
altimo, viabilizar um processo de re-contextualizagdo, ou seja, tudo que foi
aprendido durante o curso de formacdo deve ser compativel com as
necessidades dos alunos e posto em pratica numa situacéo real (Valente,
2003).

Com o0s computadores dotados com equipamentos multimidia,
ampliaram-se as possibilidades de mediacdo pedagdgica com a introdugéo do
hipertexto e a hipermidia. Os sofisticados software de autoria para Web
facilitaram a implementacdo de ambientes de aprendizagem mais complexos e
possibilitaram o desenvolvimento de materiais ricos e diversificados, com
menor custo relativo, em menor tempo e de maneira integrada.

Quando estruturado de maneira adequada, o hipertexto possibilita a
flexibilidade cognitiva que o0s suportes tradicionais como livro-texto,
conferéncias ou exercicios de mdultipla escolha ndo o fazem (SPIRO et al,
1992). A linguagem hipertextual estruturada em redes mais complexas pode

ser uma excelente aplicacdo em conteddos fracamente estruturados e nao
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introdutodrios, que tenham como objetivo a aquisicdo de conceitos a partir da
racionalizacao e inferéncia, visando a transposi¢ao a novas situagoes.

Com isso, a escola deve ser o espaco formal onde a informatica
educativa desencadeia-se. Lévy (1993 e 1999) entende a informéatica como
tecnologia intelectual que engendra novo modo de pensar o mundo, de
entender a aprendizagem e as relagcbes com esse mundo. Logo, tanto a escola
como 0s sujeitos que utilizam a informatica precisam constituir-se em curiosos
permanentes, assumindo um papel reflexivo e critico frente as tecnologias, sua
atuacao e influéncia na sociedade e na vida cotidiana.

O modo como os alunos relacionam-se com a tecnologia informatica
interfere na aprendizagem, na constru¢do do conhecimento, na verdade. E
importante esta relacao ser mediada pelo professor que é, portanto, elemento
chave de todo o processo, a medida que intercede e constroi 0os usos da
tecnologia informatica.

Apropriando-se dos conhecimentos em informatica e internet, o
professor pode transformar, junto aos estudantes, as informagdes nela contidas
em entendimento, conhecimento, e explorar a interatividade. Por outro lado, se
a escola simplesmente se mantém como transmissora do conhecimento tera
seu papel social bastante enfraquecido. Por conta disso, a escola precisa estar
atenta para ndo se deixar ultrapassar pelas transformacdes que estdo
acontecendo ao seu redor, tornando-se obsoleta e com uma formag¢do sem um
significado expressivo para seus alunos, pois estard fora da realidade dos
educandos. Assim, necessario se faz repensar o seu papel.

Segundo Pretto (1996, p. 98), “necessitamos de uma escola que possa

superar a atual, ainda calcada nos velhos paradigmas da civilizagdo em crise e
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gue ainda nao conseguiu solucionar os problemas propostos pela prépria
modernidade. Necessitamos de uma escola ndo apenas fundamentada no
discurso oral, que desconhece o universo audiovisual que domina o0 mundo
contemporaneo”.

Contudo, ensinar utilizando a Internet exige muita atencdo do
professor. Diante de tantas possibilidades de busca, a propria navegacao
torna-se mais sedutora do que o necessario, exigindo interpretacdo de idéias.
Alguns problemas no uso da Internet na educacgéo, tais como confuséo entre
informacg&o e conhecimento, resisténcia as mudancas, facilidade de disperséao,
impaciéncia, impedem o aprofundamento. Todos esses aspectos, entre outros,
estdo sempre presentes quando se faz algo sem muito envolvimento e
persisténcia, mas tudo dependera da motivacéo inicial do professor frente aos
seus alunos.

A comunidade escolar se depara com trés caminhos: repelir as
tecnologias e tentar ficar de fora do processo; apropriar-se da técnica e
transformar a vida em uma corrida atrds do novo; ou apropriar-se dos
processos, desenvolvendo habilidades que permitam o controle das
tecnologias e de seus efeitos. Considera-se a terceira op¢cdo como a que
melhor viabiliza uma formacéo intelectual, emocional e corporal do cidadao,
gue lhe permita criar, planejar e interferir na sociedade.

Ramal (2002) propde trés cenarios para a educagdo, no que se refere a
tecnologia. O primeiro € o da tecnocracia domesticadora: a multiplicidade de
informacdes efémeras e fragmentadas torna os individuos ambulantes da
tecnologia. O segundo € o do pay-per-learn, que acentua a excluséo e prioriza

professores com habilidade técnica mais do que a critica da produgdo ou do
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uso de tecnologias da informagéo e da comunica¢édo. H4 educacao para todos,
pela rede, ainda que os alunos privilegiados freqientem escolas melhor
equipadas. No terceiro cenério- cibereducacao integradora-, a escola se torna
hibrida, integrando homem e tecnologia.

O homem se educa criticando e transformando o meio, tendo em vista
critérios que promovam sua humanidade, num processo que Ramal (2002)
identifica como tecnologias da liberdade. Ha indicios dos trés cenarios neste
momento historico. Resta saber se, no jogo de forgcas do poder econémico e
social, o terceiro, mais do que desejo, sera possibilidade.

Conforme Vieira (1998) e Moran (1995) apud Leite et al (2000), o
professor continua sendo um elemento imprescindivel ao processo pedagdgico,
0 que muda é o seu papel ou algumas de suas funcdes. Ele deixa de ser um
“armazenador” de informagbes para ser um orientador, um articulador da
aprendizagem que, por meio da utilizacdo de diferentes procedimentos e
estratégias, estimulara a busca de informagdo, o questionamento, a resolugédo
de problemas, para favorecer a autonomia do estudante. Mas, para que isso,
realmente, aconteca, segundo Vieira (1998), é preciso que o professor seja
capaz de selecionar e explorar as tecnologias mais adequadas ao seu contexto
especifico de atuagdo assumindo o compromisso ético de contribuir para a
aprendizagem.

Portanto, Viana (2004, p. 39) resume que: “0 que ndo € mais possivel é
ver a educagdo como universo isolado, sem compreender as suas
complementaridades com outros espagos do conhecimento; nao basta
assimilar informatica, internet e outras tecnologias do conhecimento; as novas

tecnologias trazem transformacdes nas formas de organizagéo do tempo, do
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espagco, das relagcbes internas da escola, as chamadas mudancas
organizacionais; além dessas, enfrentamos mudangas institucionais mais

amplas no universo da educagéo”.

CONCLUSAO

A informética educativa chegou as escolas publicas; entretanto, pode-se
afirmar que néo foi ainda incorporada a prética pedagogica. Os professores em
sua maioria ndo enxergam suas potencialidades como instrumento auxiliar na
construgdo do conhecimento e do desenvolvimento légico-dedutivo. Como a
proposta da informatica educativa passa por uma
profunda reflexdo e prop6e mudangas nos paradigmas aos quais a educacao
estq apegada, sua introducdo na escola tem gerado muitos conflitos, medo,
principalmente do “saber” que o aluno muitas vezes tem, suplantando aquilo
gue o professor ndo domina.

Essa pesquisa ressalta a importancia de atualizagdo dos cursos de
licenciatura na atual formacao de professores. A nova geracéo de professores,
gue estdo sendo formados, precisa do desenvolvimento da autonomia de
conhecimentos com énfase na inclusao digital como um norteador de propostas
e acdes positivas no espaco escolar. Se a transformacdo da prética
pedagodgica nao for colocada como um objetivo dos programas de formacao de
professores, pode-se, em principio, delimitar a experiéncia formadora em seu
guadro de acéo real.

A preocupacéo, no que tange a formacédo de professores, se da pelo
fato de que para haver uma prética coerente da Informética Educativa, precisa-

se definir que tipo de cidad&o se quer formar: individuos que saibam utilizar o
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computador para a construcdo do saber ou simples usuarios destas maquinas
a procura de informagoes.

As novas tecnologias e 0s novos espacgos culturais requerem que
repensemos a educacdo em sua inteireza, no que abrange o papel do
professor, as relagdes professor- aluno, o ensino em sala de aula, o classificar,
o valor e as limitagcdes dos livros, da multimidia e dos demais materiais de

ensino bem como os objetivos da prépria educacgéo.

3.2-Aplicacdo de uma Webquest Intitulada “Desvendando o
DNA” e sua Implicacdo na Motivacao dos Alunos por

Atividades Praticas de Biologia no Ensino Médio

Este artigo relata o desenvolvimento da metodologia Webquest como
uma ferramenta didatica auxiliar que visa orientar os alunos nas atividades que
exijam pesquisas na internet. Com a chegada da internet e da informatica, na
escola, os professores defrontam-se com novas possibilidades e desafios no
processo de ensino-aprendizagem. Isto pode modificar profundamente a
relacdo pedagogica servindo como um auxilio do professor no melhor preparo
de suas aulas, ampliando, portanto, as formas de lecionar. Para tanto, sera
abordada a aplicacdo de uma Webquest sobre conceitos de Genética
Molecular em turmas do terceiro ano do Ensino Médio com o objetivo de
analisar a aplicabilidade da metodologia e suas implicacbes no
desenvolvimento e utilizacdo de atividades praticas no ensino de Biologia.

Logo, utilizou-se essa ferramenta para estimular a realizacdo de atividade
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pratica, rompendo a idéia de que o ensino através de recursos de informatica

implica na auséncia de atividades de manipulacéo e observacao diretas.

INTRODUCAO

Atualmente, as escolas do pais estdo vivendo um momento de
transformagdo com a implantacdo, cada vez maior, de salas de informatica
equipadas com computadores ligados a internet como um recurso extra de
pesquisa para os alunos. No Brasil, existem programas do Governo Federal de
incentivo a essa transformacao e sdo eles: O Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo) (http://www.proinfo.mec.gov.br) criado pelo Ministério da
Educacao, em 1997, para promover 0 uso pedagogico da informatica na rede
publica de ensino fundamental e médio; e o Programa Um Computador por
Aluno (UCA) (http://portal.mec.gov.br/index.php) que tem como finalidade
promover a inclusdo digital, com a distribuicdo de computadores portateis em
escolas publicas para estudantes e professores de educacgao basica.

Instrumento novo é feito para produzir efeitos novos. O computador é um
instrumento novo na area da educacgédo que pode, e deve auxiliar na melhoria
do ensino, fornecendo conhecimentos e proporcionando novos caminhos para
a aprendizagem (MARQUES, 2000). Porém, a introdugéo das TIC na educacéo
nao pode ser vista como um “milagre” que resolverd todos os problemas de
aprendizagem e sim como um recurso que poderd facilitar a pesquisa dos
alunos e possibilitar melhorias na educagdo como uma ferramenta auxiliar do
professor.

O acesso e capacitacdo de professores e alunos na utilizacédo

pedagodgica das tecnologias multimidias e digitais, se bem utilizados, podem
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contribuir significativamente para a melhoria da pratica pedagdgica. A
tecnologia pode ser uma ferramenta a servico do progresso humano, desde
gue usada com bom senso e sabedoria. A presenca de computadores, internet
e ferramentas multimediaticas, nas escolas, ndo significam que a educacdo
sera melhor. A eficacia destes sera definida pelo seu uso, por isso, a
necessidade dos professores se familiarizarem com as novas tecnologias, ou
seja, serem capacitados para utilizarem adequadamente 0S recursos
tecnoldgicos no cotidiano escolar.

Integrar a utilizagdo da Internet no curriculo de um modo significativo e
incorpora-lo as atuais praticas de sala de aula, numa aprendizagem
colaborativa e cooperativa, podera fornecer um contexto auténtico em que
alunos desenvolvem conhecimento, habilidades e valores. Nesse contexto,
tem-se como exemplo a utilizacdo de Webquests.

A metodologia Webquest, termo dado por Bernie Dodge e Tom March,
professores na San Diego State University, em 1982, designa uma investigacao
orientada, na qual, algumas ou todas as informacdes com as quais 0s
aprendizes interagem sao originadas de recursos da internet (DODGE, 1995).
Além disso, tem como objetivo resolver um problema significativo, em
colaboracdo com os colegas, e para o qual sdo exigidas competéncias
intelectuais mais complexas (ABAR E BARBOSA, 2008). A atividade Webquest
€ como uma missdo a cumprir, em que um grupo de alunos se envolve com a
realizacdo da atividade que deve extrapolar o espago/tempo da sala de aula.

Os elementos que constituem uma Webquest conforme modelo
disponivel no site http://livre.escolabr.com/ferramentas/wq/ s&o: introducgéo,

tarefa, processo, avaliagdo e conclusdo, caracterizando, dessa forma, o
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conceito de uma metodologia de pesquisa na internet estruturada previamente
pelo professor.Segundo Moran (1997), usando as funcionalidades da internet,
“o professor tera a sua disposicao a possibilidade de elaborar um processo de
ensino-aprendizagem de forma mais aberta, flexivel, inovadora e continua”.

Além disso, para criacdo de uma Webquest € necessario que as tarefas
sejam criativas, ou seja, que os alunos sejam colocados no papel de cientistas,
inventores, artistas. Logo, as atividades experimentais podem exercer um papel
importante no incentivo a criatividade. As atividades praticas podem assim,
“funcionar como um contraponto das aulas tedricas, como um poderoso
catalisador no processo de aquisicdo de novos conhecimentos, pois a vivéncia
de certa experiéncia facilita a fixacdo do conteudo a ela relacionado,
descartando-se a idéia de que as atividades experimentais devem servir
somente para a ilustracdo da teoria” (CAPELETTO, 1992).

Este artigo apresenta a aplicacdo de atividades guiadas pelo uso do
computador bem como da internet em uma amostra de alunos do terceiro ano
do Ensino Médio de uma escola publica de Santa Maria, Rio Grande do Sul,
Brasil. Antes da escolha do assunto para a Webquest foi feita uma revisdo nos
principais livros de Biologia utilizados no Ensino Médio em busca de temas cuja
abordagem fosse comparativamente mais pobre em informagdes e ilustracdes
nos livros didaticos de Biologia do que na web.

O tema escolhido foi “acidos nucléicos: composi¢do, estrutura e
funcdes”, dando-se destaque especial ao DNA. A apresentagcédo deste tema em
todos os livros textos analisados € muito semelhante, as imagens em destaque
sdo a estrutura da dupla hélice do DNA e as interacbes entre as bases

nitrogenadas, ndo havendo relacdo desse tema com os assuntos de Genética e
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Biologia Molecular, propriamente ditos. Cabe a ressalva de que o tema “acidos
nucléicos” € um conteddo ministrado no primeiro ano do Ensino Médio e é
passado muito rapidamente aos alunos. J4, o conteudo de Genética somente
sera administrado no terceiro ano, ou seja, nesse espac¢o de tempo, 0 assunto
sobre “&4cidos nucléicos” ndo serd mais lembrado pelos alunos.

No momento que houver a necessidade de relaciona-lo com a Genética
nao fara sentido aos alunos e terd que ser retomado novamente devido a falta
de conexdo entre os assuntos. Além disso, a proposicao de atividades praticas
para esse tema estd ausente, ndo havendo sugestdes nas obras consultadas
de experimentos ou observagfes que possam ser realizadas.

Na internet, ao contrario, hd uma grande diversidade de apresentacdes
para esse tema sendo que varios sites propdem atividades relacionadas ao
DNA de maneira que o aluno possa interagir com o material, observa-lo
tridimensionalmente, fazer experimentagbées com um passo a passo detalhado
e ilustrado das atividades préticas, correlacionar os 4cidos nucléicos com o0s
assuntos de Genética e Biologia Molecular, entre muitas outras formas de
compreensdo do conteudo conforme pode ser observado em um dos sites
pesquisados cujo endereco € http://www.odnavaiaescola.com/.

Além disso, os bons materiais como animacdes, simulacbes entre
outros, disponiveis na internet permitem a desmistificacdo da Biologia
Molecular, mostrando que o DNA é um componente basico dentro dos seres
vivos a que se pode ter facil acesso.

A aplicagdo da metodologia em questdo foi realizada através da
utilizacdo da Webquest intitulada “Desvendando o DNA”. Pode-se observar

muita motivagcdo e desempenho dos alunos na realizagdo das diferentes
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tarefas. A Webquest, em questéo, pode ser encontrada no seguinte endereco:
http://livre.escolabr.com/ferramentas/waq/.

O objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento dos alunos frente
a uma atividade completamente distanciada da realidade de quadro-negro e giz
da qual estao acostumados e se nesse tipo de atividade € possivel a interacao
e a troca de experiéncias entre alunos e professores. Também, foi analisado se
o desempenho dos estudantes superou o desempenho obtido pelas atividades
tradicionais bem como a experiéncia na aplicagdo da metodologia Webquest e
suas implicacdes em atividades experimentais no ensino de Biologia.
METODOLOGIA DA PESQUISA
A escola

A presente pesquisa foi realizada com duas turmas do terceiro ano do
Ensino Médio da Escola Estadual de Educacdo Bésica Professor Margarida
Lopes, localizada no bairro Camobi que fica a 5Km do centro de Santa Maria,
Rio Grande do Sul, com a maioria dos alunos pertencentes a familias de classe
média/baixa. A escola dispbe de uma sala de informética com 30
computadores com sistema operacional Windows XP, ligados em rede “banda
larga”. Para a realidade brasiliera em que as escolas apresentam uma infra-
estrutura modesta em relacéo aos laboratorios de informatica existentes, pode-
se afirmar que essa escola apresenta uma sala de informatica de bom nivel.
A amostra

As duas turmas de terceira série, participantes da atividade, eram
constituidas por um total de 33 alunos, respectivamente. As propor¢fes entre
meninos e meninas era bastante desigual, prevalecendo meninas em ambas as

turmas. Os alunos compreendem a faixa etaria entre 16 e 18 anos, situacdo
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tipica de escolas diurnas da rede publica do Rio Grande do Sul. De cada turma,
participou da amostra um grupo de 12 alunos, identificados no trabalho como
“A” e “B”. O grupo A era formado por 08 meninas e 04 meninos com idades
entre 16 e 18 anos e o grupo “B” era composto por 10 meninas e 02 meninos
com idades entre 16 e 17 anos.

Atividades

As diferentes modalidades de utilizacdo da informacdo da web para o
ensino em escolas foram consideradas e o modelo de Webquest foi escolhido
por preencher alguns requisitos importantes para o estudo. Os principais
fatores favoraveis dessa metodologia foram a facilidade de execucdo e a
semelhangca com modelos de atividades ja desenvolvidos pelos professores
com auxilio de livros, 0 que ndo causaria uma ruptura na pratica pedagdgica.

A existéncia de um site com informagbes de facil entendimento e
exemplos que atendem as expectativas de adequacdo entre conteldos
trabalhados em sala de aula e recursos disponiveis na rede foi decisivo para
definir o uso do software livre PHPWebquest para a elaboracdo das atividades
desse estudo. PHPWebquest € um programa educativo criado pelo professor
espanhol Antonio Temprano, para desenvolver Webquests, Miniquests e Cacas
ao Tesouro sem necessidade de escrever codigo HTML ou utilizar programas
de edicdo de paginas web. O usuério solicita uma conta através do site
http://www.phpwebquest.org, que sera autorizada pelo gerente do software
juntamente com uma senha que permitira ao usuario criar e editar sua propria
Webquest. No Brasil o site http://www.escolabr.com, funciona da mesma forma,

permite que o usuério com conta autorizada crie suas atividades para serem
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hospedadas no site EscolaBR gratuitamente, desde que tenham fins
educacionais.

A atividade intitulada “Desvendando o DNA” foi desenvolvida para ser
aplicada em dois encontros sendo categorizada, portanto, como uma Webquest
curta. Entende-se por Webquest curta aquela em que a atividade planejada
exige menos tempo de preparacdo e aplicagdo, podendo durar alguns dias ou
semanas. Ja uma Webquest longa constitui-se naquele tipo de atividade em
gue a proposta é mais elaborada e, portanto sua preparacao € feita para durar
algumas semanas ou meses.

No primeiro encontro foi apresentada a metodologia de trabalho e os
alunos realizaram a leitura do texto introdutorio sobre a molécula do DNA e
seus componentes e, a partir de links previamente selecionados navegaram,
interagiram e utilizaram os diferentes recursos indicados para o estudo dos
processos de transcricdo, traducao e duplicacdo da molécula de DNA. Nessa
primeira etapa os alunos também responderam perguntas sobre as leituras
feitas na web e depois de terem lido um protocolo de extracdo de DNA do
morango foram desafiados a executar essa atividade pratica em casa.

As atividades previstas para o segundo encontro foram planejadas de
modo que somente aqueles alunos que realmente fizeram em suas casas a
extracdo do DNA conseguiriam responder as questdes.Para finalizar, os alunos
receberam folhas impressas para a constru¢cdo de uma molécula de DNA em
origami e com o] auxilio das instrucdes dos sites
http://www.sbg.org.br/GeneticaEscola2/web/Ano2voll.html e
http://www.odnavaiaescola.com.br retiraram as informacdes necessarias para a

realizagéo da atividade.
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A aplicacéo das atividades

A metodologia de Webquest foi explicada em termos gerais aos 24
alunos que utlizaram a sala de informatica ao mesmo tempo durante a
realizac@o das atividades. A aplicacé@o das atividades foi em horério extraclasse
e para uma populacdo de alunos voluntarios. Para isso, contou-se com o0
auxilio da direcdo da escola que definiu as melhores datas e horarios de
acordo com o planejamento da escola e dos professores que divulgaram em
sala de aula as atividades que iriam acontecer. Essas atividades foram
previamente avaliadas e aprovadas pelos professores das turmas.
Avaliacdo

Um questionario com oito perguntas (Anexo 1) referente aos conceitos
de Genética Molecular foi aplicado aos alunos no intuito de analisar se a
metodologia Webquest teve resultados positivos em relagdo ao
desenvolvimento da aprendizagem. Também foi feito um questionario de
avaliacdo (Tabela 2) em que o aluno deveria manifestar-se de modo livre em
relacdo as atividades desenvolvidas, com o objetivo de obter informacgdes
sobre motivacédo e interesse associados ao desenvolvimento das atividades.
RESULTADOS e DISCUSSAO

1. A experiéncia de construcdo de uma Webquest

Em uma investigacdo prévia (dados ndo publicados) avaliou-se a
utilizacdo de recursos de informatica e da internet por parte de professores de
ensino de Biologia e ficou evidente o distanciamento da maioria dos
professores em relacdo a esses recursos. Quase todos os entrevistados
utilizavam a internet apenas para fins sociais e de modo muito limitado (uso

doméstico e esporadico, restrito a troca de e-mails) e dependiam do auxilio de
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familiares para execucdo de tarefas mais complexas (geralmente filhos ou
conjuges).

Dentre as inumeras formas de utilizar recursos da internet no ensino, o
modelo de Webquest foi escolhido por ter semelhangas com as atividades
didaticas que o professor j& executa através de textos impressos. Leitura,
interpretacdo de textos e figuras e a formulacdo de respostas séo atividades
rotineiras de sala de aula, porém nem sempre despertam o interesse do aluno.
Nesse contexto, investigamos com que facilidade o professor poderia migrar
dos livros para a utilizacdo de recursos eletrbnicos. E 0 quanto um recurso
novo pode motivar o aluno para tarefas de leitura que normalmente ja sao
executadas.

A pouca familiaridade da maioria dos professores com as ferramentas de
informética excluiu as opgbes que envolvessem construcdo e/ou manutengao
de péginas ou blogs e determinou a utilizagdo de um site administrado por uma
equipe com larga experiéncia na divulgacao de recursos visando a inclusédo
digital. A facilidade de acesso e as informac¢des que orientam passo a passo a
execucao foram determinantes para a escolha do site
http://livre.escolabr.com/ferramentas/wqg/.Esse site tem elementos importantes
para quem é recém apresentado a metodologia de Webquest. Pode-se, por
exemplo, analisar as webquests produzidas e escolher os modelos disponiveis.
Rapidamente € possivel verificar como ficara a disposicdo dos links
(introducéo, tarefa, processo, avaliacdo e conclusdo) figuras e do corpo do
texto na pagina. A producdo do material é simples, desde que o autor tenha

familiaridade com redator de textos.
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Seguindo o modelo disponivel no site, foi construida uma Webquest cujo
conteldo atendeu a dois propoésitos: apresentar informacdes consideradas
como essenciais pelos professores, seguindo o programa ministrado no
terceiro ano; e acrescentar atividades praticas que ndo fazem parte da rotina
pedagodgica e que também nao sdo exploradas nos livros didaticos adotados
pela escola. Tentou-se desenvolver uma Webquest que se adaptasse as
necessidades e interesses atuais dos professores, na qual eles pudessem
reconhecer claramente os contetdos programaticos que devem ser cumpridos
em suas aulas. Por outro lado, utilizou-se essa ferramenta para estimular a
realizagdo de atividade pratica, rompendo a idéia de que o0 ensino através de
recursos de informética implicara na auséncia de atividades de manipulagéo e
observacao diretas.

A Webquest “Desvendando o DNA” é formada pelas cinco telas
previstas no modelo adotado pelo site escolhido:
http://livre.escolabr.com/ferramentas/waq/.

a) Introdugdo: as informagdes do texto (Fig. 1) foram limitadas ao
conteudo ja trabalho no terceiro ano, nele professor e aluno podem identificar o
conteudo presente nos livros textos, embora o tema “acidos nucléicos”, durante
a aplicacdo da atividade, ndo tivesse sido apresentado ainda para os alunos.
Nesse aspecto a inovacado e o desafio ficam em segundo plano como fator de
motivagdo, porém a “novidade” do recurso, ou seja, a leitura do texto na tela

passa a ser o principal destaque.
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Desvendando o DNA
]'.NTRODUC;&O
0s acidos micléicos ecorremn em todas as células vivas e o830 responsdvels pelo anmazenamento e = F— ¥

transmiss8o da mformacdio genética e por sua traducdo que € expressa pela sintese precisa das
proteinasz. 580 grandes moléculas constitiidas por unidades menores denomunadas nucleotidens. Cada
fcleotide, por sua vez ¢ constituido por um 4cido fosforico ligado a wma pentose (monossacariden ey
com cinco dtomos de carbone), que se liga a uma base nitrogenada. A pentose, nos dewdos nucléicos, | -
pode ser de dois tipos: nbose (RMA) e desoxirribose (DINA). As bases nitrogenadas, por sua ves, se 1
classificam em duas categonias, piiricas e pirimidicas

Mo DM& a pentose & sempre a desomrrbose © as bases ritrogenadas gque podem ser L

encontradas sfo; adenina, guanina, citosina e timina Mo RNA, a pentose & sempre ribose e as bases S
nitrogenadas encontradas s8o0: adenna, guanna, citosina e uracila.
AL
Em 1953, a cornida para determinar como a molécula do DN A formava uma estrutura - “ %

tridimensional foi vencida por James Watson e Francis Crick, na Inglaterra Eles mostraram gue as
moléculas de desosarribose e fosfato alternadas formam as espirais da escada do DNA. Os degraus da
escada sio formados por pares complementares de hases mitrogenadas, na qual Adenna sempre
emparetha com Timina e Guanina sempre emparetha com Citosina.

Hodelo da dupla hélice
da melicula de DA

Webquest elshorada por Francels Carlan com FHPWebquest

Figura 1: Tela de introducdo da Webquest com as informag8es consideradas essenciais para o
tema &cidos nucléicos e que fazem parte do programa do terceiro ano do Ensino Médio.

b) Tarefas: as instru¢cdes de busca selecionadas foram extremamente
simples e as questdes diretas. Utilizou-se links de paginas da web relacionados
com o estudo do DNA (Fig. 2) que continham figuras e animacdes.
Considerando que a utilizagdo da web pela maior parte dos adolescentes tem
carater apenas social (e-mail, orkut, MSN) ou recreativo (jogos online), uma vez
gue ndo é uma pratica pedagdgica usual utilizar a web para assuntos de aula, a
apresentacéo de sites didaticos com material interessante e que extrapola as
fronteiras do conteudo do ensino médio foi o principal objetivo das tarefas de
pesquisa. Ainda que um dos principais objetivos das Webquests seja desafiar o
aluno, acreditamos que num primeiro momento, quando a inclusao digital ainda
esta em andamento, essa metodologia pode ter a funcdo de ampliar os
horizontes dos usuarios em relacdo a web.

Esse tipo de pesquisa desenvolvida originalmente para estimular o

senso critico e a criatividade pode servir como porta de entrada para a
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utilizagcéo dos recursos da internet no ensino. O professor frente ao desafio de
utilizar um novo recurso tem maior probabilidade de sucesso se o fizer com
atividades préximas a sua praxis pedagogica. Nesse caso, o professor se
reconhece nas atividades propostas e por isso as valoriza como “inovagoes”
importantes, conforme pode ser observado abaixo em algumas falas dos
professores(intitulados no trabalho de “A”,"B” e “C”) encarregados das turmas
analisadas.

Professor A: “Os alunos adoraram a atividade, tanto € que querem gue a gente
os leve novamente a sala de informatica”;

Professor B: “Gostaria que vocés voltassem ano que vem com essa atividade
para aplica-la com outras turmas;

Professor C: “N&@o pensei que essa atividade fosse tédo interessante. Pensei
gue ia virar bagunca, mas todos os alunos estavam compenetrados nas

tarefas”;

Desvendando o DNA

TAREFAS

Apds alettura do texto, descreva em seu caderno a fungiio e as estruturas que constituem o acidos mucléicos

Acesse os links abaixo, realize a leitura dos mesmos e responda em seu caderne as perguntas{quande
houverem) relacionadas aos links

httpffamarer. odnavaiaescola. comimoleculadedna html - Para que servem as pontes de hidrogénio?
http:/fararw. odnavaiasscola. comftransericac. html

http/farwrw. odnavaiaescola. comitraducao. html

hitp/farwrw. odnavaiasscola. com/mas. himl- O que diferencia o DINA do RITAT

httpfamarart ufrgs bribioquimical - Observando a cadeia de DINA responda: Quais 550 as estruturas que compdem a
molécula de DRTAY

Webquest elshorads por Francels Carlion com PHEWehquest

Figura 2: Tela de tarefas da Webquest propondo que através da leitura dos links selecionados,
os alunos respondam questfes especificas sobre estrutura dos acidos nucléicos
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Logo, tal fato ndo desobriga do compromisso de fazer um uso criativo do
recurso, ou seja, desenvolver formas de utilizacdo realmente desafiadoras para
as pesquisas na web. O grande problema provavelmente ndo sera “acostumar”
o professor ou fazé-lo migrar para outros recursos, mas sim modificar a forma
de utilizacdo da informacdo. Uma abordagem extremamente tradicional e
livresca também pode ser feita via web.

c) Processo: Na tela, apresentada na Fig. 3, solicita-se que, apos a
consulta aos trés sites indicados, os alunos realizem uma atividade prética fora
da sala de aula. Nessa etapa da Webquest o “processo” tornou-se uma tarefa
para casa. A atividade solicitada aos alunos € que eles extraiam &cidos
nucléicos através de um protocolo extremamente simples e eficiente que utiliza
materiais de uso doméstico, como detergente doméstico, sal de cozinha, alcool
e agua. A recomendacao feita foi que todas as dificuldades na execucao da
pratica, bem como as observacfes e conclusdes deveriam ser anotadas para

discussdo no encontro seguinte.anotadas para discussdo no encontro seguinte.

Desvendando o DNA

PROCESSO

Para fizar os conhecimentos de genética faga a extragiio de DNA do
morange em casa e utlize o protocole linkado abaive para retirar as
nformagdes para realizagfo do protocolo

http:ffwww. o dnavaiaescola comimorango. htrnl

http:ffwww. assis unesp. br/~egalhar dDna%s 20 debo 20 orango. htm

http:ffwww. o dnavaiaescola comicebola doc

“Webiquest elaborada por Frnesle Carlan com PEPWebaquest

Figura 3: Tela de processo da Webquest indicando sites com protocolos de extracdo de DNA
que podem ser feitos na cozinha.
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d) Avaliacdo: Nessa etapa da Webquest (Fig. 4) foi apresentado um
guestionario em que somente os alunos que fizeram a atividade de extragcéo de
DNA proposta na etapa do processo conseguiriam responder. Nessa situagao a
pagina foi usada para verificar como foi a adesao dos alunos a proposta de
fazer a atividade em casa. Para nossa surpresa, 0s 24 alunos extrairam o DNA
em suas casas. Alguns comentarios feito pelos alunos (intitulados de
A,B,C,D,E) sobre a atividade foram selecionados e podem ser observados logo
abaixo.

Aluno A:*Nunca imaginei que o DNA fosse assim. Tinha idéia que ia enxergar a
dupla-hélice”;

Aluno B:*Nunca mais vou esquecer como € o DNA”;

Aluno C:“Foi a atividade mais legal de toda a minha vida escolar”;

Aluno D:*Quero voltar mais vezes a sala de informatica. Aprender com
computador € muito interessante”.

Aluno E:"Conhecer a ciéncia na préatica é mais interessante”.

Desvendando o DNA

AVAL]AC;&O
Apds aextragiio do DA do morango responda as seguintes perguntas abaizo;
13 Onde se encontra o DIVA nas células?
23 Vock conseguiu visuzahiar "alguma coisa’ depois de terminado o protocole de extragfio do DA do morango?
3) Se sim , o que fol possivel de se enxergar apds a mistura do dleool na solugio?
4y O DMNA do morange estava morto?
53 Por que vocE ndo conseguiu enxergar a dupla-hélice do DITAT

&) Qual a fingfo do sal, do detergente e do dlcocl na selugdo de extragiio?

"Webiquect ebibarada por Franvele Carlan o PHEWebquest

Figura 4: Tela de avaliacdo da Webquest com algumas perguntas que s6 poderiam ser
respondidas caso o aluno tivesse realizado a atividade em casa.
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e) Concluséo: A tela final (Fig. 5), em vez de resumir em poucas
palavras os assuntos explorados na Webquest apresentou mais uma atividade,
como estimulo para o estudante continuar refletindo sobre o assunto. Foram
sugeridos links que permitem a criacdo de uma molécula de DNA através da
arte do origami. Durante o processo de montagem do origami, o aluno é levado
a fazer associacdes entre as informacdes estudadas nas outras etapas da

Webquest e revisar os contetdos apresentados.

Desvendando o DNA
CONCLUSOES
Monte uma molécula de DIMA em origami a partir das mstrugdes

do link abaso

htp:ifhttp e, sbg, org briGeneticaBscola2fweblAne 2vol 1 himl

Webmaest elshorada vor Francele Carlan com PHPWebauest

Figura 5: Tela de conclusdo da Webquest sugerindo a montagem da molécula de
DNA em origami.

A montagem de uma webquest pré-formatada (com etapas pré-
definidas) pode parecer limitante. Porém, a flexibilidade do recurso disponivel
tornou-se evidente ao longo da constru¢do da atividade. Foi possivel atender
tanto as expectativas dos professores quanto, as necessidades da pesquisa
em andamento. A existéncia de telas especificas para os créditos e referéncias,

bem como um espaco destinado para informacdes aos demais professores que
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poderdo utilizar a Webquest seriam desejaveis, mas o modelo ndo impede que
tais informag0es sejam acrescentadas, por exemplo, na tela final.

As principais dificuldades encontradas foram em relagdo a fatores sobre
0s quais os autores de Webquest ndo tém poder de gerenciamento e podem
ser consideradas como problemas de administracdo de rede,por exemplo,
substituicdo de algumas letras por caracteres estranhos ao texto em
determinados dias, problemas quanto a manutencédo dos links em atividade e
indisponibilidade da pagina em alguns momentos.

2. A participacao dos alunos

A participagdo voluntaria mostrou-se uma excelente op¢do para esse
trabalho, uma vez que atendeu a dois propoésitos: nao interferir no cronograma
e no planejamento da escola e detectar o nivel de curiosidade das turmas em
relacdo ao trabalho proposto. A divulgagcdo da atividade foi feita pelos
professores e obteve-se 100% de adeséo, valor considerado excelente, pois
envolvia deslocamento dos alunos para a escola fora do turno de aulas e
principalmente porque a participagdo nédo resultaria em nota na disciplina de
Biologia.

Chamou atencdo o fato de 75% dos participantes da atividade ser do
sexo feminino. Apesar de a populacdo feminina ser maior, a participacdo
masculina foi muito baixa. Embora seja uma amostra muito pequena, essa
disparidade na proporcdo sexual dos participantes reforca uma percepcdo
muito comum entre o0s professores, ainda que nao fundamentada em
observacdes rigorosas — a populagédo feminina € mais receptiva, motivada e

curiosa em relagéo aos assuntos académicos.
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Os alunos desenvolveram todas as atividades da metodologia Webquest
com motivacdo e em ambiente altamente colaborativo que serviu para troca de
saberes que extrapolaram os conteudos previstos. Aqueles alunos que néo
dominavam algumas ferramentas computacionais basicas para a execugéo das
atividades foram auxiliados pelos colegas mais familiarizados com a
informética. Foi possivel perceber claramente na turma os diferentes niveis de
familiaridade com os recursos de computagéo.

Além disso, houve interacdo professor-aluno, ao contrario, do que os
professores pensavam. Na concepg¢do dos docentes, a presenca do professor
poderia ser descartada e, portanto, substituida pela maquina. E necessario
salientar que mesmo em atividades como essa, jamais a figura do professor
serd dispensada, pois muitas tarefas, assim como nos livros didéaticos, poderédo
nado ser entendidas pelos alunos e a mediagdo dos docentes se faz
fundamental.

Chamou atengéo o fato de que os alunos mantiveram o foco da atengao
nas atividades, ndo se dispersaram, navegaram somente nos sites indicados
pela Webquest, embora pudessem acessar livremente outros enderecos (nao
foi observado alunos navegando no orkut, MSN ou jogos).A atividade de
experimentacao (extracdo de DNA), também despertou bastante curiosidade.

Os protocolos indicados séo tradicionais e ja foram testados em varias
situacdes. Porém, alguns alunos relataram que ndo conseguiram visualizar o
DNA. Esses relatos foram utilizados para problematizar a questéo “obtencéo de
resultados” e foi possivel discutir que nem sempre os cientistas com todos os

recursos disponiveis no laboratdrio conseguem obter sucesso. As hipéteses
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sobre as causas do insucesso foram levantadas e a atividade foi repetida, e
discutida novamente no encontro seguinte.

Quanto ao desempenho dos alunos em relacdo aos conteudos trabalhos
na Webquest, os dois grupos (“A” e “B”) apresentaram resultados bastante
semelhantes. Quando a Webquest foi aplicada, os professores ainda né&o
haviam ministrado aulas sobre esses conteudos. As informagcfes eram novas
para os alunos e ndo se observou dificuldades quanto a compreensdo dos
diferentes assuntos. As informagfes selecionadas serviram para uma
apresentacdo prévia dos assuntos que seriam tratados em sala de aula
posteriormente, criando a possibilidade do professor retomar as vivéncias
desses alunos durante a exposicdo em sala de aula. Essa situagdo pode ser
explorada como facilitadora de aprendizagem uma vez que, aproximadamente,
40% de cada turma tera um relato de vivéncias em relagédo a esse tema.

Uma tabela de resultados (Tabela 1) referente ao questionario n° 1
(Anexo 1) sobre conceitos de Genética Molecular pode ser observada logo
abaixo com o intuito de analisar se a metodologia Webquest teve resultados
positivos em relacdo ao desenvolvimento de aprendizagem.

Ao longo da pesquisa, a0 mencionar o assunto “acidos nucléicos”, em
especial sobre a molécula do DNA, os alunos, varias vezes, expressaram
davidas e explanagfes de “senso comum” sobre o tema, nada precisamente de
carater cientifico. As questbes objetivas, ou seja, as de multipla escolha,
relacionadas ao DNA (questbes 1,2,5), sdo aquelas que obtiveram em ambos
aos grupos (“A” e “B”) o porcentual mais alto de acertos (80% e 70%),
respectivamente, isso porque, algumas idéias basicas como ,por exemplo, que

todos os individuos, sejam eles animais ou vegetais, apresentam DNA na sua
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composicao ficaram muito claras aos alunos. I1sso porque, foram questdes que
apresentaram uma abordagem direta ao longo da aplicagdo da Webquest,
podendo-se concluir que o entendimento sobre o tema foi bastante satisfatério.

Quanto as questdes que tangenciaram o assunto abordado
(transgénicos, clonagem e divisdo célula) e que ndo foram diretamente
mencionadas ao longo da atividade de Webquest, percebeu-se um decréscimo
na porcentagem de acertos, prevalecendo as respostas de “senso comum”,
como por exemplo, a de que os produtos transgénicos sdo potenciais
causadores de maleficios para nossa saude.

O que chama atencdo quando se refere a questdo discursiva 7, é a
disparidade de opinides em relagdo aos grupos “A” e “B”. As respostas do
grupo “A” foram bem equilibradas. A justificativa de quem se mostrou a favor
(37,5%) de tratamentos de saude a base de DNA, no grupo “A”, tem como
explicagdo algumas questdes como de que “confia na ciéncia” acima de tudo,
com a idéia de que a ciéncia € infalivel e inquestionavel.

Além disso, uma outra explicacdo a favor refere-se a questdo da
prevencdo de doencgas genéticas através de terapia génica que é um assunto,
do meio cientifico, bastante veiculado pelos meios de comunicagdo. Quem
justificou ser contra (37,5%), no grupo “A”, explicou ndo confiar plenamente
ainda nesses tipos de tratamentos, por serem muito novos ainda e nao terem a
dita “comprovacéo cientifica” massificada.

Outra vez a idéia da ciéncia como algo irrefutavel. E ainda, houve
agueles alunos que n&o tém uma opinido formada sobre o assunto por
enquanto. Porém, os alunos do grupo “B” sdo todos a favor de tratamentos a

base de DNA justificando serem métodos “seguros e avancados”. 1ISso mostra
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gue a midia, jornais, revista entre outros meios ao citarem os pros das terapias
génicas, exercem uma influéncia muito forte sobre a opinido dos jovens em
relacéo ao tema.

Quanto a questao discursiva 8 percebe-se um equilibrio de opinibes
contra e a favor, novamente, no grupo “A”. Os que se dizem a favor (40%)
alegam que clonar seria uma solugéo para as curas que a medicina e a ciéncia
procuram, como se clonar ndo envolvesse outras questdes éticas e morais,
fosse apenas para fins terapéuticos e de saude publica. Os alunos, do grupo
“A”, que justificaram serem contra (50%) a clonagem humana e/ou de animais,
alegam as mais diversas e bizarras opiniées, como por exemplo, que “0 mundo
ndo teria “graca’ se todas as pessoas fossem iguais”, outros dizem serem
contra porque ndo véem beneficio algum em clonar e alguns alegam que cada
pessoa € Unica, portanto clones seriam uma mentira que o ser humano
inventou para brincar de ser Deus. Tem aqueles alunos, ainda, que apresentam
a opiniao de que a clonagem em animais € importante para estudos, mas que
em seres humanos seria um abuso com tantas pessoas que tém no mundo
(aqui fica clara a idéia da preocupacdo de alguns alunos com um controle de
natalidade no mundo, ou seja, porque afinal clonar mais seres humanos?). Ja,
outros, apontam as questdes sociais, religiosas, por exemplo, como temas
importantes quando se fala em clonagem, principalmente, humana.

No grupo “B”, os 75% dos alunos que justificaram serem contra a
clonagem humana e/ ou animal, muitos afirmam que as pessoas sao Unicas e
suas caracteristicas devem ser preservadas, alguns mencionam que a
clonagem é antiética e contra o0s principios biblicos. Percebe-se um

guestionamento moral e religioso muito forte nessas respostas, além da
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questdo de que a “procriacdo” pode formar seres unicos e diferentes, ndo

havendo necessidade para clonagem. Porém, a minoria dos alunos que

justificaram serem a favor (12,5%) da clonagem, novamente, como no grupo

“A” mencionam os beneficios terapéuticos que a técnica de clonagem pode

possibilitar. Além de alunos numa porcentagem de 12,5% que mostrarem-se

indecisos sobre o0 assunto.

Tabela de resultados

Questdes Objetivas Acertos Acertos Grupo B
Grupo A (%)
(%)
Questdes diretamente 80 70
relacionadas ao tema DNA
(questéo 1,2,5);
Questado sobre transgénicos 40 20
(questao 3);
Questao sobre clonagem 40 10
(questao 4);
Questao sobre divisao celular 20 10
(questao 6);
Vocé faria um tratamento de Grupo A Grupo B
saude a base de DNA?(questao (%) (%)
discursiva 7)
A favor 37,5 100
Contra 37,5 0
Nao sei 25 0
Vocé é a favor da clonagem Grupo A Grupo B
humana? E com a clonagem de (%) (%)
animais, como a ovelha Dolly?
(questao discursiva 8)
A favor 40 12,5
Contra 50 75
Nao sei 10 12,5

Tabela 1: tabela de resultados referente ao questionario de oito perguntas aplicado aos alunos
com intuito de verificar se a atividade de Webquest surtiu resultados positivos.
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Além das 8 questdes, os alunos deveriam responder a um questionario

de avaliacdo breve (Tabela 2), na qual ndo precisavam identificar-se, porém a

exigéncia € que fossem muito sinceros sobre a motivacdo ao longo da

aplicacdo da Webquest. Para nossa satisfagdo, os grupos “A” e “B” citaram

apenas pontos positivos da atividade, levando-nos a crer que os alunos ficaram

satisfeitos com a atividade, ou seja, que para o entendimento deles sobre o

DNA essa atividade teve significado na aprendizagem.

Questionario Avaliacao

1) O que vocé achou da

Respostas Grupo A

Respostas

atividade de Webquest? (%) GrupoB (%)
Otima 50 75
Criativa 50 25
Boa o o
Regular 0 0
Ruim 0 0

2) Qual a parte da Webquest

Respostas Grupo A

Respostas Grupo

que mais te agradou? (%) B (%)
Extracdo DNA 60 37,5
Construcédo do origami 20 25
Molécula do DNA em 3 20 37,5
dimensdes

Leitura e manuseio do 0 0
computador/internet

Nada agradou 0 0

3) Vocé gostaria de fazer Respostas Grupo A | Respostas Grupo
mais atividades como essa? (%) B (%)

Sim 100 100

Né&o 0] 0]

Talvez 0 0

N&o sei 0 0

4) Vocé considera atividades | Respostas Grupo A | Respostas Grupo
como a de Webquest: (%) B (%)
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Importantes, porque saem 70 100
da rotina de sala de aula

Interessantes, porque 30 0
utilizam computador e

internet

Sem importancia, porque 0 0

nao acrescentam nada de
util a vida escolar

Desinteressantes, porgque 0 0
nao contém nada novo e
motivador

Tabela 2: referente ao questionario de avaliagdo aplicado com o intuito de verificar a satisfagédo
dos alunos em relagédo a atividade de Webquest.

Webquest: uma solugéo para o uso da internet

Para a internet ser vista como uma ferramenta poderosa no auxilio de
pesquisas escolares deve-se colocar a disposicdo do aluno recursos que 0O
orientem diante de inimeras informacdes que podem, ao invés de facilitar,
dificultar seu estudo. Portanto, a Webquest funciona como um meio capaz de
motivar a pesquisa escolar através da internet, com direcionamentos e
orientacdes que instigam o aluno através de questionamentos com o intuito de
alcancar melhores resultados. Conforme Santos (2003), os professores séo
capazes de avancar em uma melhor utilizacdo da internet como meio de ensino
e de aprendizagem. Por isso, decidiu-se realizar esse estudo, tomando como
principal fonte, observacdes da utilizagdo da Webquest pelos alunos e
questionario de grupo. Como fonte complementar, o ponto de vista dos
professores sobre a aplicagdo e resultados, visando favorecer a pratica
docente.

A Webquest tem influenciado a forma com que a internet é usada pelos

estudantes e seus professores. Enquanto outros métodos aproximam a
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integracdo da classe com a internet, focados em pesquisa de informagéo, o
método de Dodge enfatiza a avalia¢éo, analise e transformacéo da informagéo.
A investigacdo é um processo de formulacdo de questdes, organizacdo de
idéias, exploracéo e avaliacdo da informacéo, analisando e sintetizando dados,
e comunicando achados e conclusfes. A aprendizagem investigativa € uma
potente estratégia para o conhecimento e a estrutura da Webquest a qual é
baseada neste tipo de aprendizagem (LAMB; TECLEHAIMANOT, 2005). Os
alunos realizam tarefas que realmente trazem consigo significado para a sala
de aula, através de praticas instrucionais mais efetivas e integradas (MAECH,
1998). Trata-se de estratégias para ajudar os estudantes a organizar a
informagdo em unidades significativas, analisa-las e produzir repostas novas
(ADELL ,2004).

O modelo criado por Dodge permite alcancar os seguintes objetivos:
utilizar com eficiéncia o tempo do aluno; trabalhar em grupo o desenvolvimento
intrinseco para o aluno aprender, proporcionando um ambiente de
aprendizagem construtivista. O fato de se trabalhar em equipes ou num Unico
grande grupo, quando se trabalha em uma Webquest, o faz incorporar um
elemento de colaboracdo, ou seja, a Webquest engaja os alunos na
aprendizagem através de situagbes cujas atividades sdo colaborativas e
cooperativas.

Entende-se por aprendizagem colaborativa aquela onde ha espaco de
trabalho conjunto e a participacdo € caracterizada pela interacdo. Contudo, a
aprendizagem cooperativa € aquela que além da interacdo e colaboracdo, ha
interdependéncia positiva e responsabilidade individual. Atualmente a utilizagéo

da informatica no contexto educativo deve ter orientacbes precisas que
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auxiliem os alunos a pesquisar, trocar, organizar e selecionar a informacao,
contribuindo para uma efetiva aprendizagem. “Neste sentido, a Webquest pode
constituir um desafio colaborativo ndo s6 para quem a concebe, mas também
para quem a resolve”’(CARVALHO, 2002, p.145).

Porém, ensinar com a internet serd uma revolucdo, se mudarmos
simultaneamente os paradigmas educacionais, se ensinar e aprender se tornar
um processo mais participativo, compartilhado, que nos ajude a integrar todas
as dimensfes da vida e a compreendé-las em niveis mais profundos. Caso
contrario, a utilizacdo da internet serd um paliativo, marketing, ou meio de
comunicacdo mal aproveitado como tantos que temos a disposicdo (MORAN,
1998 apud LAMPERT, 2003, p. 51).

Portanto, o cuidado que se deve ter com a inovacao tecnoldgica consiste
na construcdo de um tipo de relacdo que pode ser algo especialmente
perverso, uma vez que os alunos que passam por este tipo de ensino, embora
possam se instrumentalizar no uso do computador, ndo desenvolvam as
capacidades desejadas no contexto atual. Assim, embora paregcam estar
recebendo uma educagdo moderna, estdo tendo contato apenas com velhos
esquemas com uma roupagem tecnoldégica.

Informética Educativa: um desafio na capacitacédo de professores

Conforme dados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) em abril de 2007, o MEC
(Ministério da Educacéo) (http://portal.mec.gov.br) por meio do Plano Nacional
de Desenvolvimento da Educagdo (PDE) informatizar4d todas as escolas
publicas brasileiras até 2010. Isso representa uma cobertura de 83% dos

alunos de escolas publicas matriculados em 56 mil escolas da rede urbana do
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pais. Além disso, o Projeto Banda Larga nas Escolas atingira num primeiro
momento 56 mil escolas publicas localizadas em areas urbanas (40% de todas
as escolas publicas brasileiras). Portanto, os professores, conforme o Governo
Federal,terdo a sua disposicdo laboratérios de informatica equipados para o
auxilio de sua prética pedagdgica.

A Internet € uma ferramenta fantastica para abrir caminhos novos, para
abrir a escola para o mundo, para trazer inameras formas de contato com o
mundo. “Mas essas possibilidades s6 acontecem se, na prética, as pessoas
estdo atentas, preparadas, motivadas para querer saber, aprofundar, avancar
na pesquisa, na compreensdo do mundo”. (MORAN, 1997, apud ROMANO,
2003,p. 320).

Porém para isso, os professores devem sentir-se motivados para entrar
neste novo processo de ensino e aprendizagem, nesta nova cultura
educacional, onde os meios eletronicos de comunicacdo sdo a base para a
partilha de ideais em projetos colaborativos. Segundo Romand, (2003, p. 320),
“a aprendizagem colaborativa € uma estratégia de ensino que encoraja a
participacdo do aluno no processo de ensino e aprendizagem tornando-o um
processo ativo e efetivo”.

Segundo Moran, (1998, in ROMANO, 2003), “o papel do professor deve
ser encarado como elo em todo o processo de aprendizagem. Deve, acima de
tudo ser responsavel por facilitar e dar espaco a todo o processo educativo.
Isto deve ocorrer ndo s6 na sala de aula tradicional, mas também no ambiente
online. Educar e aprender sdo bem mais que transmitir informagdo. E

sobretudo comunicar informacdo e conhecimento”.Segundo Kenski (1996,
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p.144) “o foco central do sucesso da atuacdo do professor nesta sociedade de
mudancas rapidas e imprevisiveis esta em sua formag&o”.

Logo, o papel do professor como comunicador pode tornar-se mais
evidenciado quando recorre as tecnologias da informacdo. N&o podem,
contudo, deixar de exercer o seu papel critico relativamente a utilizagdo destas
tecnologias. Por outro lado, os professores ndo podem deixar de considerar a
importancia da utilizagdo das novas tecnologias na sala de aula e da sua
influéncia positiva enquanto ajuda para tornar o ensino “eficaz”. Porém, os
professores precisam estar conscientes das novas possibilidades e do impacto
do computador na sala de aula. Devem dominar a tecnologia e aprender a tirar
partido dela, nos aspectos técnicos e pedagdgicos.

A idéia do construtivismo conjuga-se com a forma de trabalho da
informatica na escola, pois implica numa mudanca de perfil do professor de
transmissor do conhecimento para facilitador, numa estrutura onde o aluno
passa a colaborador ativo. “Tendo essa concep¢do epistemoldgica, a principal
tarefa do professor é monitorar o crescimento cognitivo do aluno, assim como
seu amadurecimento pessoal, podendo contribuir para a construgdo de um
conhecimento” (VILLANI e PACCA, 1997). Neste ponto de vista o “medo” que
os professores possuem de serem substituidos pelo computador pode
praticamente desaparecer, pois atuando como mediadores do conhecimento,
suas fung¢des dentro do contexto escolar no processo de ensino-aprendizagem,
emergem com maior importancia.

Neste contexto de mediador, o professor deve ter a habilidade de
reconhecer o0s tipos de softwares educacionais existentes, para

escolher/adequar o material de forma consciente para uso no contexto da sala
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de aula. Além de saber reconhecer os tipos de softwares, é interessante que
este conheca o0s estagios de aprendizagem, para determinar os objetivos de
sua aula e saber se o tipo de material escolhido suprird suas necessidades ou
ndo.Portanto, para que o professor possa utilizar o computador de modo
criativo, é necessério que ele mesmo aprenda a ser criativo, levando isto para a
sua prética educativa. Como conseguir isto € que se torna o grande desafio
para o estabelecimento de um novo paradigma de ensino.

Giraffa, (1993, p.5) afirma que: “A questao fundamental € refletir e fazer
um bom uso do computador dentro do processo educacional, enriquecendo a
pratica do professor e a aprendizagem do aluno”. E complementa: “O problema
de como o docente deve introduzir o computador no ensino € bem complexo e
deve-se ter cuidado ao aborda-lo, pois se tratando de um recurso rico e
poderoso, cuja capacidade e qualidade de exploracdo a ser feita realmente
decidirdo sua vida util no contexto escolar, temos que evitar, justamente, tratar
do assunto como se fosse somente uma tecnologia nova e torna-lo outro mero
modismo” ( p. 8).
Atividades Experimentais no Ensino de Biologia

A Biologia, area de investigacdo deste trabalho, e os conceitos que ela
envolve como estruturas e processos, sdo complexos e dificeis de serem
ensinados e aprendidos (BARACK et.al., 1999; BUCKLEY, 2000). A exploracéo
de recursos visuais no ensino de Biologia é intensa e, portanto, € comum
encontrar modelos tanto macro como microscopicos, para facilitar a
compreensdo desses contetidos (MIKROPOULOS et.al., 2003; OZTAP et.al,
2003; SHIM et.al, 2003; BAGGOT & WRIGHT, 1996; LEHMAN, 1985;

LEONARD, 1985). A utilizagdo de animagbes tem grande vantagem sobre
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figuras convencionais, quando se trata de promover a compreensao de
fendmenos essencialmente dinamicos.

O site http://www6.ufrgs.br/bioquimica/, por exemplo, que foi utilizado
como um link de apoio durante a etapa de tarefa da Webquest em questéo,
permite aos alunos relacionar fenémenos, fatos, processos e idéias em Biologia
elaborando conceitos, identificando regularidades e diferengas, construindo
generalizagfes e interacdo com o material existente. Dindmicas que o livro
didatico por si sé ndo conseguiria dar conta.

Outra atividade importante, em Biologia, sdo as atividades praticas, a
experimentacdo, que quando presente nas atividades curriculares, assume 0
carater de demonstracdo, de comprovacdo dos conceitos e fenémenos
discutidos teoricamente, ou ainda, acaba sendo empregada como recurso
estratégico para manter a atencao do estudante no objeto de conhecimento.
Entretanto, é necessério ultrapassar essa viséo e redirecionar as atividades
experimentais, tendo em vista que uma das func¢des das experiéncias é com a
ajuda do professor e a partir das hipoteses e conhecimentos anteriores, ampliar
o conhecimento do aluno sobre os fenbmenos naturais e fazer com que ele as
relacione com sua maneira de ver o mundo.

A nova concepcao de educador devera contemplar as qualidades de um
orientador, facilitador do processo, que aprenda a repensar suas sinteses, a
tomar atitudes provisorias, permanentemente, refeitas mediante perspectivas e
resultados obtidos com a utilizagdo da tecnologia e de recursos multimediéticos
por ele oferecidos (MORAN, 1997).

Portanto, a escola defronta-se com o desafio de trazer para seu contexto

as informagBes presentes nas tecnologias e as proprias ferramentas
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tecnoldgicas, articulando-as com os conhecimentos escolares e propiciando a
interlocucdo entre os individuos. Como conseqliéncia, disponibiliza aos sujeitos
escolares um amplo leque de saberes que, se trabalhados em perspectiva
comunicacional, garantem transformagbes nas relacdes vivenciadas no
cotidiano escolar (PORTO, 2003; MARCOLLA, 2004).
CONSIDERACOES FINAIS

Para que o computador seja realmente um instrumento cujo uso seja
parte de um processo transformador, € necessario que o0s professores
trabalhem com eles como uma ferramenta auxiliar dentro da escola e estejam
afinados com os paradigmas pedagogicos que acompanhem sua adogao.
Nesse sentido, a metodologia Webquest pode constituir um desafio
colaborativo para alunos e professores. Logo, a familiarizagcdo com o uso do
computador e internet sdo habilidades desejaveis em qualquer professor e
podem ser desenvolvidas independentemente da area de atuagéo de cada um.

Além disso, em relacdo ao uso da informética, tem-se que levar em
conta que o computador ndo aparece de modo neutro no ambiente escolar.
Embora o computador, ndo contenha em si nenhuma ideologia especifica, sua
adocdo na escola se faz acompanhada de uma série de pressupostos que
definem como ele sera utilizado. E estes, dependendo de quais sdo e de como
se apresentam , podem ser ou ndo compativeis com a pratica ja desenvolvida
pelo professor.

Quanto as consideragbes acerca das atividades experimentais em
Biologia, pode-se inferir que é importantissimo o professor proporcionar a

possibilidade do aluno “manipular” as experiéncias que devem envolver

90



91

situacbes em nivel concreto e na medida do possivel voltadas para
acontecimentos do cotidiano.

Portanto, foi bastante animador o fato de os alunos dos terceiros anos
da Escola Margarida Lopes terem demonstrado empenho ao longo da atividade
de Webquest, num ambiente de trabalho de cooperacdo em nivel de grupo e
turma em que o aprendizado possuiu um forte componente formador desses
alunos. O que se pode perceber e concluir, nessa pratica, também foi a forte
presenca feminina que s6 vem a salientar o que os professores observam
quanto a receptividade e motivacdo serem maior nas meninas em,
praticamente, todas as atividades intelectuais. Logo, essa atividade nao so6
melhorou os conhecimentos dos alunos, modificando-os e enriquecendo-os,
como também serviu para adquirir capacidades que Ihes serdo extremamente

Uteis pela vida afora.
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4- Conclusodes

Nesta nova era, a da informatica, vemos alteradas as capacidades de
processamento, armazenamento e transmissdo de informacdes. Isto nos
chegou na forma de exploséo tecnoldgica, especialmente pela velocidade com
gue se apresentou e pelas propor¢cdes que tomou, fazendo com que a
sociedade, em geral, percebesse sua entrada e as transformagcdes que
poderiam se seguir. A exposicdo as novas tecnologias da comunicacdo e
informacgé@o vem possibilitando o desenvolvimento acelerado da informagéo na
sociedade atual. Sendo a informacao a matéria-prima da educagéo, esta Ultima
ndo pode se isolar dos processos de transformacdo econdmica e social
ocorrido devido ao surgimento das novas tecnologias. E a escola, em funcao
de seu papel na formacdo dos cidaddos, ndo pode ficar alheia as
transformacgdes tecnoldgicas, como salienta Aradjo (2000, p. 106): “Mesmo
sabendo que o espaco escolar ndo é o unico que interfere em tal processo,
pois existem muitos outros contextos sociais, como o da familia, das amizades,
da midia etc, a escola pode ter um papel fundamental por ser a instituicdo
socialmente criada para a formacéao das futuras geracdes”.

E simples dizer que a escola esta “informatizada”, ou que ela aplica
“informatica na educacdo” tomando como base a existéncia de um espago
onde se concentram “um amontoado” de computadores, e que ali alunos e
professores desfrutam de momentos durante o periodo em que estdo na
escola. A implantagcdo de computadores nas escolas, reduzida ao simples fato
de aquisicéo de equipamentos e programas, nao significa revolucionar a forma

de ensinar. De acordo com Lucena e Fucks (2000, p. 21): “Quando uma
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tecnologia surge, ela parece substituir a pratica anterior, ela tende a ganhar
mais importancia do que o que se faz com ela.”

Conforme, Almeida e Almeida (1998, p.51) atribuem importancia ao
papel dos professores, como um dos responséaveis pela revolucdo na forma de
ensinar, propondo-lhes o desafio de “definir o espaco e a competéncia do uso
do computador para realizar e construir os grandes objetivos da Educagao”.
Eles ainda afirmam que a “integracdo do computador ao processo educacional
depende da atuagdo do professor”. No entanto, para que o professor adote
esta proposta, € preciso que a implantacdo de computadores na escola vise o
planejamento de programas de formacao para seu corpo docente, no intuito de
nao apenas dar-lhe subsidios técnicos para operar as maquinas, mas que
também criem competéncias para que estes saibam a forma e os objetivos de
seu uso na sala de aula.

Verificamos, na primeira pesquisa, que ainda hoje temos nas escolas
professores que se quer sabem ligar o computador, ndo aceitam trabalhos
provenientes da internet e ainda n&o apresentam nenhuma iniciativa para
mudanca de sua praxis pedagodgica. Assim como verificamos professores
bastante conscientes da importancia que a informética e a internet representam
na sociedade atual. Sdo professores que da maneira como podem integram o
uso das ferramentas computacionais como uma ferramenta auxiliar no
processo de ensino- aprendizagem dos alunos.

Mas por outro lado, ainda existem aqueles professores que sabem
utilizar as ferramentas computacionais, aceitam que seus alunos pesquisem na
internet, porém sdo conscientes de que ndo utilizam tais ferramentas por ser

mais cémodo usar o livro didatico da qual estdo acostumados.
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Sabe-se que os professores tém dificuldade de tomar para si a
responsabilidade de uso da tecnologia informatica, muitas vezes pelo
desconhecimento. Porém, pbdde-se verificar que uma grande parcela dos
professores ndo utiliza tais recursos porque essas novas tecnologias
demandam planejamento, preparagao de aulas e os professores ndo querem e
nao sao encorajados a modificar suas praticas pedagdgicas.

Por isso, a nova geragcdo de professores, que estdo sendo formados,
precisa do desenvolvimento da autonomia de conhecimentos com énfase na
inclusdo digital. Se a transformacdo da pratica pedagogica nao for colocada
como um objetivo dos programas de formacdo de professores, pode-se, em
principio, delimitar a experiéncia formadora em seu quadro de acao real. As
novas tecnologias e 0s novos espacos culturais requerem que repensemos a
educacdo em sua inteireza, no que abrange o papel do professor, as relacdes
professor- aluno, o ensino em sala de aula, o valor e as limitagbes dos livros,
da multimidia e dos demais materiais de ensino bem como os objetivos da
prépria educacao.

Portanto, a principal conclusdo obtida neste trabalho refere-se a
atualizacdo dos cursos de licenciatura na atual formacéo dos professores, além
da boa vontade politica de incluir cursos de inclusdo digital para professores
como um norteador de agfes positivas no espaco escolar.

Na segunda pesquisa, investigamos a aplicagdo da metodologia
Webquest como uma ferramenta auxiliar no uso da internet, ou seja, como uma
possibilidade de o professor aliar o uso de ferramentas computacionais bem
como da internet na sua pratica pedagogica. Para isso, utilizamos turmas do

Ensino Médio. Aliada a metodologia Webquest analisamos a aplicabilidade de
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atividades didaticas experimentais (sobre acidos nucléicos e em especial o
DNA) como um suporte e complemento a introdugéo das novas tecnologias,
uma vez que tdo pouco, também, as atividades préaticas sdo exploradas pelos
professores.

Paldcios e Leon (2000) defendem que as atividades experimentais
podem promover destrezas muito variadas. Elas podem estar dirigidas a
aumentar a motivagdo dos alunos, favorecer a compreensdo dos contetudos
teéricos e ajudam a desenvolver estratégias investigativas tipicas de um
trabalho cientifico.

Ao longo da pesquisa, os professores ainda ndao haviam trabalhado os
conteudos abordados. Os alunos tiveram acesso, através de links pré-
determinados, aos protocolos de extracdo de DNA do morango e de cebola e a
oportunidade de realizarem o experimento para constatar como € o aspecto
visualmente possivel de se observar do DNA. Além disso, os alunos puderam
vivenciar uma atividade distanciada daquela do qual estdo acostumados de
guadro-negro e giz para tornarem-se ativos no processo de aprendizagem.

Aléem da extracdo de DNA, os alunos pesquisaram na internet,
interagiram com animag¢fes no computador ao invés das convencionais figuras
encontradas nos livros didaticos, além da montagem de uma molécula de DNA
em arte de origami.

Os resultados foram surpreendentes, pois todos os alunos convidados a
participar, sabendo que ndo ganhariam nota extra pela participacdo, nos dois
dias de aplicagdo da metodologia, interessaram-se e empenharam-se no
cumprimento das tarefas. Além disso, verificamos, ao contrario do que os

professores regentes das classes esperavam, interacdo professor-aluno. Na
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concepcgdo dos docentes, a presenca do professor poderia ser descartada e,
portanto, substituida pela maquina.

E necessario salientar que mesmo em atividades como essa, jamais a
figura do professor sera dispensada, pois muitas tarefas, assim como nos livros
didaticos, poderao néo ser entendidas pelos alunos e a mediagéo dos docentes
se faz fundamental. Logo, o desempenho dos alunos e dos professores ao
longo da aplicacdo da metodologia Webquest foi bastante satisfatorio e
animador.

Também foi possivel constatar através do questionario respondido pelos
alunos ap0s a atividade uma mudanca conceitual sobre os assuntos abordados
e consequentemente o aprendizado dos conceitos sobre os acidos nucléicos
em um contexto mais cientifico.

Essa pesquisa proporcionou-nos também uma “cren¢a” pessoal de que
atividades, por mais simples que sejam, mas desde que utilizem recursos
diferenciados, como o0 computador, por exemplo, podem ser um fator
importante de motivagéo para os alunos, descaracterizando a utilizagéo da web
pela maior parte dos jovens como apenas de carater social (e-mail, Orkut,

MSN) e sim como um meio importante para a aprendizagem.
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Anexo 1

Questionarion®1

01. Qual dos alimentos abaixo, na sua opinido contém DNA?

(A) espinafre

(B) feijao

(C) carne de gado

(D) todos os alimentos de origem vegetal e animal
(E) nenhuma alternativa esta correta

02. Leia as afirmacdes abaixo:

(I) Os shampoos feitos com extratos vegetais ndo apresentam DNA em sua
composic¢ao porque o DNA esta morto;

(INComer alimentos que contenham DNA faz mal a salde, podendo ocasionar
mutacgdes responsaveis pela formacao de canceres, Mal de Parkinson, Mal de
Alzheimer entre outras doencgas;

(1) A quantidade de DNA nos seres vivos é a mesma,;

(A) Nenhuma das afirmagfes acima é correta.
(B) Todas as afirmacdes acima séo corretas.
(C) As afirmacdes | e 1l sdo corretas.

(D) As afirmacdes Il e 11l s&o corretas.

(E) Apenas a afirmacao | é correta.

03. Analise as afirmativas a seguir:
() A maioria dos alimentos disponiveis no mercado sdo transgénicos;

(I) Produtos geneticamente modificados (transgénicos) trazem maleficios a nossa
saude por apresentarem o DNA modificado;

(1) Os produtos geneticamente modificados séo aqueles que apresentam selecdo de
determinadas caracteristicas, como por exemplo, soja resistente ao ataque de
insetos;

Estao corretas:

(A) apenas

(B) apenas I

(C) apenas I
(D) apenas | e lll
(E) apenas Il e lll

04. A comunidade cientifica demonstrou ser possivel a reproducdo de seres
vivos atraves de sofisticadas técnicas de clonagem, que consistem em:

(A) injetar, dentro do 6vulo de uma fémea de uma espécie, um espermatozéide de um
macho da mesma espécie.
(B) retirar e descartar o nucleo do évulo de uma fémea de uma espécie e injetar, neste
6vulo anucleado,o nucleo de uma célula somética de um individuo da mesma
espécie.

108



109

(C) injetar, dentro do 6vulo de uma fémea, o nucleo de um outro 6vulo da mesma
fémea.

(D) retirar e descartar o nucleo de uma célula somética de uma espécie e injetar, nesta
célula anucleada, o nicleo de uma célula ovo da mesma espécie.

(E) introduzir, nas células reprodutoras de uma espécie, alguns genes de outra
espécie.

05. "A capacidade de errar ligeiramente é a verdadeira maravilha do DNA”. Sem esse
atributo especial, seriamos ainda bactéria anaerdbia, e a musica ndo existiria (...).
Errar € humano, dizemos, mas a idéia ndo nos agrada muito, e é mais dificil ainda
aceitar o fato de que errar é também biologico" (Lewis Thomas. A medusa e a lesma,
ed. Noya Fronteira, RJ, 1979). Esse texto refere-se a uma caracteristica dos seres
vivos. E ela:

(A) selecéo natural.
(B) reproducéo.
(C) excitabilidade.
(D) excrecdo.

(E) mutacgéo.

06. Assinale a melhor opgéo abaixo:

(A) organismos microscépicos, como as bactérias e os virus ndo apresentam DNA em
sua composicao por se tratarem de seres unicelulares;

(B) apenas o cédigo genético é suficiente para determinar como um individuo sera no
futuro;

(C) o teste para averiguacdo de paternidade pode ser feito apenas com fio de cabelo e
sangue;

(D) cada célula interfasica de nosso corpo tem 46 moléculas de DNA;

(E) um individuo é apenas produto de seu genoma, por isso que um clone de Mozart,
seria um novo Mozart.

07. Vocé faria um tratamento de salde a base de DNA? Justifique.

08. Vocé é a favor da clonagem humana? E com a clonagem de outros animais, como
a ovelha Dolly? Justifique.

Gabarito

1)D 2)A 3)C 4D 5E 6)D
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Anexo 2- Roteiro de entrevista individual para tracar o perfil do professor

frente a utilizagdo das novas tecnologias. (Referente ao artigo Investigacao
no uso de ferramentas de informética e internet na pratica pedagogica
dos professores de ensino médio).

1- Como vocé se considera como usudrio de computador? Por que?

Novato

Intermediario

Experiente

2- Vocé costuma retirar material da Internet para a elaboracéo de suas aulas?

SIM COM QUE FREQUENCIA?

NAO POR QUE?

3- Vocé acessa a rede frequentemente?

ONDE?
SIM QUANDO?

QUANTO TEMPO?
NAO

4- A escola tem computadores com internet para acesso pelos alunos ou sé
professores?

Professores | Por que?
somente

Alunos Por que?
somente

Professores | Por que?
e alunos

Nao sabe
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5- A escola tem monitoria, ou seja, alguém capacitado para ajudar na pesquisa a
Internet ou a outras ferramentas do computador?

SIM

COMO OS ALUNOS E PROFESSORES FAZEM EM CASO DE
DUVIDA?

6- Vocé tem computador em casa?

TEM ACESSO A INTERNET?

DOMINA AS FERRAMENTA BASICAS COMO WORD, Excel,

SIM POWER POINT ENTRE OUTROS?

NAO

7- Vocé costuma pedir trabalhos de pesquisa na internet?

Por que?
SIM

NAO Por que?

8- A internet consiste em um instrumento utilizado pelos alunos para pesquisa?

SIM Por que?

NAO Por que?
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