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RESUMO

Palavras-chaves: anuros. hidroperiodo. dunas castaliversidade de habitat. sul do
Brasil.

As areas uUmidas sdo ecossistemas importantes pamnsgrvacdo, devido a alta
diversidade que sustentam. Os anfibios anuros sgmriantes componentes das
comunidades biologicas em areas umidas do sul deilBA falta de informacgfes a
respeito da diversidade, riqueza, distribuicdo g e ecologia de anuros € uma das
principais limitacdes para sua conservacao. Hidfoge e diversidade de habitats sé&o
importantes fatores que influenciam a distribuig® espécies e a estrutura das
comunidades de anuros. No entanto, a real inflaédesses fatores sobre os anuros
adultos e girinos em areas Umidas de dunas castdwasul do Brasil é pouco
conhecida. Este estudo teve como objetivo testaa skversidade de habitat e o
hidroperiodo influenciam na distribuicdo espacisraporal de anuros em areas umidas
costeiras do Rio Grande do Sul. Além disso, tessaseoa similaridade na composi¢ao
de espécies de anuros estava associada a descdtmestrutura dos habitats. Esses
descritores foram area, nimero de secas, mesexaergjueza de macroinvertebrados
predadores, presenca de macrofitas flutuantesemrasde macrofitas emergentes,
cobertura vegetal na lamina d’agua, tipo de vegeta@s margens, perfil da margem e
contato com o mar. Um total de dez espécies deariaridentificado, dos quais nove
como adultos e oito como girinos. As espécies ifieatias estiveram distribuidas em
cinco familias: Bufonidae, Cycloramphidae, Hylidaeiuperidae e Leptodactylidae.
Rigueza e abundancia de adultos e girinos foramratifes entre os hidroperiodos.
Variagbes sazonais ocorreram somente entre gieimosidroperiodo esteve associado a
essa variagdo. A composicdo de anuros adultogeeassociada principalmente com
area e meses de seca da area umida. A composic@rinies esteve associada
principalmente com a area e a presenca de maserditduantes. Nossos dados
mostraram que o hidroperiodo é um fator que paaémeinte estrutura comunidades de
anuros em areas umidas costeiras do sul do Brass$saltaram a importancia de se

conservar um conjunto de areas umidas que repesgengradiente de hidroperiodo.



ABSTRACT
Key-words: anurans. hydroperiod. coastal dunestdtativersity. southern Brazil.

Wetlands are important ecosystems for conservatioa,to the great biodiversity
they support. Anuran amphibians are important camepts of the biological
communities in southern Brazil wetlands. Lack afada one of the main restrictions to
conservation programs. In this sense, studies wergity, species richness, geographic
distribution, and ecology of anuran populations aeeded. Hydroperiod and habitat
diversity are important factors influencing specidsstribution and communities
structure in anurans. However, there are no sutdnfda adult anurans and tadpoles in
wetlands of coastal dunes in southern Brazil. Tied this study was to test whether
habitat diversity and hydroperiod can be relatedpatial and temporal distribution of
anurans in wetlands of coastal dunes in Rio Graled8ul. Besides, we tested whether
anurans composition were associated to structeedufes. These features were area,
numbers of drought, months of drought, anuran poed&hness, floating vegetation,
emergent vegetation, structure of marginal vegatadnd contact with sea. A total of 10
species was recorded, nine as adults and eiglatdasles. The species identified were
distributed in five families: Bufonidae, Cycloramgae, Hylidae, Leiuperidae, and
Leptodactylidae. Adult and tadpole richness and ndboce varied between
hydroperiods. Seasonal changes only happened atadpgles and hydroperiod was
associated that variation. Anuran adults compasitivas associated mainly with
wetland area and months of drought. Tadpoles coitiosvas associated mainly with
wetland area and floating vegetation. Our data ghlotivat the hydroperiod is a valuable
factor structuring anuran communities in coastatlamels of southern Brazil. Such
information highlights the importance of conserviagrange of wetlands across the
hydroperiod gradient.
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo esta estruturada em duas panes:introducdo que
engloba uma revisdo de anfibios e areas Umidas artigp cientifico apresentando os
resultados obtidos nesse estudo. Na introducamfoomsiderados aspectos importantes
sobre a biologia e diversidade de anfibios anulestacando a sua dependéncia do
meio aquatico em alguma fase da vida, além de unorpma sobre tatus de
conservagdo do grupo. S&o também apresentadasagides sobre areas umidas, tais
como: definicdo, importancia, classificagéo e coresgio desses ecossistemas.

Este estudo teve como objetivo testar se a congadride habitat, hidroperiodo
e interagBes bioticas influenciam na distribuic&paeial e temporal de anfibios em
areas umidas costeiras do Rio Grande do Sul. Asrdeg questdes foram levantadas:
1) O hidroperiodo influencia a distribuicdo esplheiademporal de anuros em areas
umidas de dunas costeiras (2) Similaridades nazee composicdo de espécies em
comunidade de anuros estdo associadas a complexadadtural do habitat?

As referéncias apresentadas no artigo cientifigues® as normas da revista
Journal of Natural History para a qual ser& sulohoatiartigo resultante da dissertagéo.



1. ANFIBIOS

1.1. Aspectos gerais

Os anfibios foram os primeiros vertebrados a imeadio ambiente terrestre, e
hoje estdo distribuidos ao longo de quase tod@smisentes e continentes do mundo.
Dos pontos de vista ecoldgico e evolutivo, os aodilconstituem um excelente grupo
para o estudo de adaptacdo a diversos tipos decaiale evolucdo de estratégias e
modos de vida que permitiram sua atual distribuggmgrafica. Este sucesso se deve a
combinacdo de adaptacdes fisiologicas, estruturamfoldgicas e respostas
comportamentais que se refletem no modo de videpeodutivo de cada espécie.
Atualmente, existe uma grande variedade de modogldeabrangendo desde espécies
estritamente aquaticas até espécies totalmentesti®s, incluindo a fase larval
(DUELLMAN; TRUEB, 1994).

De maneira geral, os anfibios tém a pele extremtmmrmeavel, com muitas
glandulas e desprovida de escamas, pélos e penagscrecdes da pele protegem contra
o dessecamento e facilitam trocas gasosas (DUELLMARNRUEB, 1994). Entre os
anfibios, os anuros apresentam a maior diversidbeespécies, bem como uma
distribuicdo geografica mais ampla. Sdo conheanlais de 6000 espécies de anfibios
em todo mundo, sendo que o nimero de anuros wsa@000 (AMPHIBIAWERB,
2008). Os anuros estdo entre os tetrapodes maendientes da umidade ambiental e as
histérias naturais das diferentes espécies saenifertte influenciadas pela distribuicdo
e abundéancia de agua (MCDIARMID, 1994). Esse graweépendéncia da agua se
reflete no modo reprodutivo das espécies. O canceitmodo reprodutivo em anfibios
foi definido por Salthe & Duellmann (1973) como denuma combinacdo de
caracteristicas da oviposicdo e do desenvolvimentuindo sitio de oviposicéo,
caracteristicas da desova, taxa e duracdo do ddgenento, estagio de
desenvolvimento, tamanho do individuo no momentoedaséao e tipo de cuidado
parental, quando este ocorre. O modo reprodutivas ncamum em anuros é
caracterizado pela desova aquatica, da qual eclgitémos exotréficos aquaticos, que
se metamorfoseiam em sapos terrestres. Na Ultwscerealizada foram reconhecidos
39 modos reprodutivos (a maior diversidade entreestebrados) para os anuros ao
redor do mundo, sendo 28 deles encontrados nol Bf#DDAD; PRADO, 2005).
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A diversidade e distribuicdo dos anuros variam refagédo a gradientes de
fatores, abidticos e ecoldgicos (GASCON, 1991; EDERCK; SAZIMA, 2000;
PRADO et al 2005), e comunidades de anuros sdo sensiveisiagd@@s ambientais
(BLAUSTEIN et al1994). Entre os fatores abioticos podemos dastamperatura do
ar, precipitacdo e hidroperiodo. A temperaturbuérfcia varios processos fisiologicos,
tais como balanco hidrico, vocalizagdo, metamoréosespostas imunolégicas (ROME
et al 1992). A precipitacdo € um dos principais fatarge desencadeia a reproducéo
para muitos anuros em lagoas (ETEROVICK; SAZIMAQQOPRADOet al 2005,
KOPP; ETEROVICK, 2006). Os anuros tendem a seodezir ao longo do ano em
locais com temperatura e umidade elevadas, enquprgoem regifes sazonais a
reproducdo estd associada a estacfes chuvosasnesqPUELLMAN; TRUEB,
1994). O hidroperiodo, a quantidade de tempo cqareaUmida permanece com agua, €
um dos mais importantes fatores que determinamuaza de espécies e produtividade
do habitat aquético para anuros (BABBITT; TANNEROQ). Variacdes no nivel da
agua podem afetar a abundancia e diversidade deiesgle anuros em uma area iumida
(PECHMANN et al 1989). A atividade de vocalizacdo de muitas eggéade anuros, em
ambientes temporarios, esta associada com a disjade de dgua (ETEROVICK;
SAZIMA, 2000).

Essa série de requerimentos fisiologicos e ecaldgicomo a dependéncia da
umidade ambiental, associados a alta permeabilid@dsua pele faz com que os
anfibios sejam muito suscetiveis as alteracdes pawémetros fisico-quimicos do
ambiente, o que os torna 6timos indicadores dadadd ambiental (CARAMASCHgt
al 2000).

1.2 Diversidade statusde conservacéo dos anfibios

A regido Neotropical destaca-se por abrigar a ntégoeza de anfibios em todo
0 mundo, representando quase um terco das esgE&EST, 2008). Atualmente o
Brasil € o pais com maior riqueza de espécies tibi@asy sendo reconhecidas 832
espécies ocorrentes no pais (SBH, 2008). No entaetdevada em consideracdo a
riqueza do pais, estudos sobre ecologia e histiiaida de anfibios sdo escassos
(ETEROVICK et al 2005). Mesmo em regifes historicamente favorecidas
pesquisas, especialmente ao longo do litoral destadrasileiro e do curso dos grandes

rios, ainda € comum a descoberta de novas esgAN&RADE et al 2007).
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O conhecimento sobre anfibios encontra-se dispensamuitas publicacdes,
sejam revisfes taxondmicas, descricdes de novasiespu levantamentos faunisticos.
Estudos faunisticos e inventarios permitem conheserespécies que ocorrem em
determinada area e frequientemente permitem a g@&sate novas espécies. No entanto,
tais estudos ndo permitem obter informacdes netasspara se tomar decisdes a
respeito do impacto de mudancas ambientais sobes@écies residentes (AVILA -
PIRESet al 2007).

Recentemente, a conservacdo de anfibios tem recebiasideravel atencéo,
sobretudo ap6s informag6es sobre declinios em snpdpulacdes (ETEROVICEKt al
2005). Muitos desses exemplos de declinios sdouédns a alteracdo de ecossistemas
naturais, embora diversos fatores atuem de masgieagética, levando a extingbes
locais e regionais (YOUNGet al 2001). Cada espécie possui um conjunto de
requerimentos ecoldgicos e fisiolégicos. Mudangasérel local ou mesmo alteragbes
ambientais externas a uma area podem afetar pdeslague nela ocorrem
(SEMLITSCH; BODIE 2003). Desta maneira estudoddgioos sobre a ocupacéo de
habitats sdo de fundamental importancia para unlaomeompreensao e avaliacdo de
determinadas alteracdes do habitat sobre as esgg@aele vivem. O habitat utilizado
por cada espécie surge de uma interacdo de fatnobsindo os componentes fisicos
(retencédo de umidade no solo e no ar), quimicos gptdndutividade) e bidticos do
ambiente (predacdo, competicdo, parasitas). Emaada; estes fatores, temos a
distribuicdo de sitios de reproducéo, corredonesgsade alimentacao e refagios contra
perda de umidade. As variaveis incluidas neste eittnenultidimensional de habitat
determinam os limites para que a conservacado dafanna seja viavel (DUELLMAN,
1999).

No Rio Grande do Sul, um dos primeiros trabalha® fpara realizar um
levantamento de anfibios do Estado mencionou a@uca de 22 espécies (BRAUN;
BRAUN, 1980). Nas ultimas décadas, varios pesquiesdtém elaborado e ampliado
listas de anfibios para o Estado (GAYERal 1988; KWET ; DI-BERNARDO, 1999,
LOEBMANN; VIEIRA, 2005; MACHADO ; MALTCHIK, 2007,COLOMBO et al
2008), sendo que até o momento registraram-ses[@@ies, o que corresponde a cerca
de 12 % das espécies encontradas no Brasil.

No entanto, a falta de informacdes sobre as egpé@ademismos que ocorrem
nas diversas provincias geomorfolégicas do estatwetudo na planicie costeira, ainda

€ um limitante na avaliacdo gtatusde conservacao dos anfibios no Rio Grande do Sul
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(GARCIA; VINCIPROVA 2003). Grande parte da litereiuexistente é de cunho
estritamente taxondmico, existindo uma escassezfalenacées mais precisas sobre a
real diversidade de espécies no Estado, sua bigldgitribuicdo e relacdes ecoldgicas e
evolutivas. A regido de dunas costeiras do Rio @Grado Sul é um ambiente
extremamente peculiar que vem sofrendo descazatéo em funcdo das acdes
antropicas (GIANUCA, 1997). As condi¢Oes fisioastp a faixa de praia como o spray
marinho, fortes ventos e baixa permeabilidade torra ambiente limitante para
diversas espécies de anfibios em funcéo de restriggiologicas, como a perda de agua
(POUGH et al 1998). Mesmo assim, a faixa de dunas representadesn mais
importantes ambientes litoraneos, além de que dasslez espécies de anuros listadas
no “Livro vermelho da fauna ameacada de extincddrimoGrande do Sul” tem sua
ocorréncia registrada para a Planicie Costeirdusive nesse sistem&eratophrys

ornatae Melanophryniscus dorsalis
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2. AREAS UMIDAS
2.1 Caracterizacao

Areas Umidas s&o importantes ecossistemas parac@coida biodiversidade
(GETZNER, 2002), sendo um dos ecossistemas maiifivos e de maior diversidade
do planeta (MITSCH; GOSSELINK, 2000). A elevadaducédo de matéria organica
nesse ecossistema proporciona o estabelecimentonderica biota, que em muitos
casos é endémica (GIBBS, 2000).

Frequentemente, o termo eco6tono é utilizado pafiaidesses sistemas, fato
devido a: (1) muitas destas areas ocorrerem ectssistemas terrestres e aquaticos; (2)
apresentarem comunidades vegetais tanto de eeosasst terrestres como de
ecossistemas aquaticos, e (3) a crenca de queetagég terrestre tenha evoluido a
partir das comunidades de areas Umidas (TINER,)1€88:m (1988) definiu ecotono
como uma zona de transicéo nitida entre duas osl ¢coaiunidades diversas, cuja zona
de contato, ou faixa de tensdo, pode possuir urtem&io linear consideravel, porém
sempre mais estreita do que as proprias areas tdnmasadjacentes.

No entanto, essa abordagem tem recebido criticegun8io Neiff (1999), a
identidade propria das grandes areas Umidas da idan@&o Sul impede sua
caracterizacdo como ecotono, visto que as mesmadum@ionam como areas de
transicdo entre terra e agua. Este problema comatdinplica em dificuldades néo
somente para o diagnostico das &reas Umidas, @ni@i para as analises de impacto
de qualquer intervencao antropica. Ao denominadteae” uma area umida, diz-se que
esse ecossistema € uma area de tensdo muito Insédwecaracteristicas e padroes
proprios cuja estrutura dependeria inteiramentdetaes impostas pelas comunidades
adjacentes (NEIFF, 2003).

Entre os indicadores ambientais, a &gua recebe ciabpatencdo na
caracterizacdo das areas umidas (NATIONAL RESEARIIMINCIL, 1995). Porém,
a natureza dinamica do regime hidrico, com umavalt@bilidade, que pode ser anual,
sazonal ou diéria, torna dificil o estabelecimaf¢dimites de uma area Umida atraves
de suas condic¢des hidricas. Logo, a alta variaoiéddo regime hidrico faz com que as
areas Umidas sejam identificadas e delineadas ipsinente pela presenca de

determinadas espécies de plantas aquaticas e Biolasnorficos. Desta forma, o
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regime hidrico deve ser suficientemente longo paamitir o estabelecimento de
plantas aquaticas, uma vez que a ocorréncia dpstele¢ vegetacdo e a formacdo de

solos hidromorficos séo reflexos da presenca da aguareas umidas (TINER, 1999).

N&o existe um consenso sobre a definicdo de plag@a&ticas ou macrofitas
aquaticas. Irgang & Gastal (1996) definiram matasfiaquaticas como sendo todos o0s
vegetais visiveis a olho nu, que estdao permanentental durante algum periodo de
tempo flutuando ou submersos em agua doce ou aaldéroutra definicdo possivel
trata macréfitas aquaticas como sendo vegetaisos@agpicos com adaptacdes para
crescerem na agua ou em solos hidromoérficos, imdtuespécies estritamente aquaticas
e anfibias que habitam ambientes dulciaquicolakmbes e salgados (ROLON,
2006). As macrofitas restritas as areas umidasasduelhores indicadoras, podendo a
area umida, neste caso, ser identificada e detlmitgpenas através deste critério de
vegetacdo. Entretanto, nem todas as plantas eadastem areas umidas séo exclusivas
destes ecossistemas, podendo também se desenswivieébitats terrestres (TINER,
1991, 1999). Neste caso, a identificacdo e a delgio de uma area umida somente
com base na vegetacdo aquatica tornam-se arlsiréeado necessaria a andlise das
propriedades hidricas do solo (TINER, 1999).

O conceito de solo hidromoérfico foi definido peBwil Conservation Service
(1994) como o solo que esta saturado ou inundadentiuum tempo suficiente para
desenvolver condi¢cdes anaerdbias em sua parte@ugeonforme a agua preenche as
lacunas de ar entre as particulas do sedimentaxaade difusdo do oxigénio decai
significativamente, inviabilizando a sobrevivénda plantas ndo adaptadas a essas

condicOes anaerobias.

2.2 Classificacdo statusde conservacao

As &reas umidas ocorrem em todos os continentg®® de clima, do tropical
ao temperado, onde a extensdo destas areas degeakefinicoes e classificacdes
utilizadas. No Brasil, as classificacfes adotagamaioria dos mapas (por exemplo, 0s
do Ministério do Exército, SUDENE e IBGE) necegsitde critérios ecoldgicos que
diferenciem as inUmeras classes de areas Umidtana a utilizacdo de terminologias
confusas como as de “pantanos” e “brejos”. Maltatikal (2004) propuseram um

sistema de classificacao hierarquica para as areaas do Rio Grande do Sul baseado
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na comunidade de plantas aquaticas a fim de sapgiktrema caréncia de pesquisas
relacionadas a classificacdo de areas umidas rsil.Bra

O estabelecimento de areas protegidas para a vagderé um requisito basico
para Convencdes Internacionais, como a Convencao Derarsidade Bioldgica
(“Convention on Biological Diversity”) e a Convemgde Ramsar em Areas Umidas de
Importancia Internacional (“Ramsar Convention on tMrels of International
Importance”) (JACKSONMNt al 2004).

Na faixa litordnea do Estado do Rio Grande do Suitas das unidades de
conservagcao possuem areas umidas significativaBHMILZER et al 1987, Secretaria
do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do SuRP2(@odendo-se destacar:

e Parque Estadual do Camaqua: criado em 1975, eacsmiiocalizado na foz do
Rio Camaqud, nos municipios de Camaqua e S&o Lgum Sul, com uma
area de 7.992 ha. Encontra-se neste Parque o Badbatiaipira,

» Estacdo Ecologica do Taim: em 26 de abril de 1978 dcretada como, sendo
de utilidade publica, a area de 33.815 ha entreagod Mirim e o Oceano
Atlantico, na qual foi implantada a Estacdo Ecalagio Taim (ESEC/Taim),
compreendendo praias oceanicas, dunas, campos eatancipalmente, areas
umidas. Posteriormente, foi decretada como unidadeonservagédo, em 21 de
julho de 1986 (Decreto Federal n°® 92.963). Perteawe municipios de Rio
Grande e Santa Vitoria do Palmar;

» Parque Nacional da Lagoa do Peixe: instituido ef@524993, compreende uma
area de 34.400 ha de planicie costeira, abrang@m@s de matas, banhados e
uma lagoa de 40 km de extensao.

Vale ressaltar que o Parque Nacional da Lagoa tke [éeo Unico sitio Ramsar
do Sul do Brasil (RAMSAR CONVENTION ON WETLANDS 200 O Brasil
ratificou a Convencdo de Ramsar em 24 de seten®d®€3, tendo sido promulgada
pelo Decreto n° 1.905 de 16 de maio de 1996. At@iee de Areas Protegidas do
Ministério do Meio Ambiente vem atuando como poiatcal desta Convencgéo no Pais
e tendo como compromisso coordenar, nacionalmardea implementacdo. Até agora
oito sitios foram instituidos no Brasil, integrando“Lista de Areas Umidas de
Importancia Internacional” (Artigo 2.1 da ConvencoRamsar).

Embora algumas areas umidas estejam sob protega@lonte Rio Grande do Sul,
estima-se que 90% destes ecossistemas, fora deags®ram destruidos (STENERT

et al 2008). Além disso, mesmo dentro de parques nasidoemn protegidos, reservas
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naturais e santuarios, existe frequentemente uividaate humana significativa dentro
dessas areas, que prejudica localmente a biotargasftém sido feitos para estabelecer
areas prioritarias para a conservacao no sul dsilBraas as abordagens empregadas
tém sido baseadas em largas areas geograficas.

Nos ultimos 30 anos, instituicbes governamentaiscientificas foram
responsaveis por uma crescente valorizacdo das ére@las. Esta mudanca deu-se
devido a uma melhor compreensdo nédo apenas demp@tancia bioldgica, mas
também de suas funcbes sociais, econdmicas e aslt(DE GROOT, 1992). No
entanto, a legislacdo de protecdo em nivel fedesthdual ou local a &reas Umidas
pequenas e isoladas é frequentemente fraca owteete (SNODGRASS®t al 2000;
SKIDDS; GOLET, 2005).

Pequenas areas umidas sazonais sdo abundantes @waRde Sul, sobretudo
na planicie costeira (MALTCHIket al 2003), ainda que permanecam um de NOSSOS
menos estudados ecossistemas. Areas (midas sas@caiinicas por causa de seu
hidroperiodo, que freqientemente inclui uma fasa,s@as também por causa de seu
tamanho, que geralmente € menor do que um ha (MALKG:t al 2003). Pequeno
tamanho resulta em altas taxas de perimetro-anegpapem aumentar a interagdo com
a matriz adjacente através de troca de energiaan®@os e materiais.
Consequientemente, as perturbacfes na matriz atjgumatem afetar a composicao das
comunidades bidticas e estruturas troficas dassaiepadas atraves de mudancas na
quimica da agua, hidrologia, entrada de matériarocg e insolacao.

Um importante desafio enfrentado € planejamentestiatégias de conservagao
e uso da terra na auséncia de informacdes comp{@tasnhecimento da distribuicéo
das espécies e fatores que as influenciam podert@ssa tarefa bem sucedida
(PARRIS; MCCARTHY, 1999).
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Fatores que influenciam a distribuicdo de anuros&pas Umidas de dunas costeiras
do sul do Brasil.
Leonardo Felipe Bairos Moreira
Leonardo Maltchik
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RESUMO

Hidroperiodo e diversidade de habitats sdo imptesaiatores que influenciam a
distribuicdo de espécies e a estrutura das condesdde anuros. No entanto, a real
influéncia desses fatores sobre os anuros adulgign®s em areas umidas de dunas
costeiras do sul do Brasil € pouco conhecida. &sttalo teve como objetivo testar se a
diversidade de habitat e o hidroperiodo influencrardistribuicdo espacial e temporal
de anuros em areas umidas costeiras do Rio Gran@eild Além disso, testamos se a
similaridade na composicdo de espécies de anutasaeassociada a descritores da
estrutura dos habitats. Esses descritores foraga; allmero de secas, meses de seca,
riqueza de macroinvertebrados predadores, presengaacrofitas flutuantes, presenca
de macrofitas emergentes, cobertura vegetal nangadiggua, tipo de vegetacdo nas
margens, perfil da margem e contato com o mar. dlat tle dez espécies de anuros foi
identificado, dos quais nove como adultos e oitn@girinos. As espécies identificadas
estiveram distribuidas em cinco familias: Bufonjdd@ycloramphidae, Hylidae,
Leiuperidae e Leptodactylidae. Rigueza e abundadeiaadultos e girinos foram
diferentes entre os hidroperiodos. Variacbes sé&zocarreram somente entre girinos e
o hidroperiodo esteve associado a essa variacaaon#posicdo de anuros adultos
esteve associada principalmente com area e mesesaéela area umida. A composicao
de girinos esteve associada principalmente comea ara presenca de macrofitas
flutuantes. Nossos dados mostram que o hidropeodm fator que potencialmente
estrutura comunidades de anuros em areas Umidasrassio sul do Brasil e ressalta a
importancia de se conservar um conjunto de areadadngue represente um gradiente

de hidroperiodo.
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ABSTRACT
Factors influencing anuran distribution in wetlasdf coastal dunes of southern
Brazil.

Hydroperiod and habitat diversity are importanttdes influencing species
distribution and communities structure in anuratewever, there are no such data for
adult anurans and tadpoles in wetlands of coastaslin southern Brazil. The aim of
this study was to test whether habitat diversity apdroperiod can be related to spatial
and temporal distribution of anurans in wetlandsadstal dunes in Rio Grande do Sul.
Besides, we tested whether anurans composition asseciated to structural features.
These features were area, numbers of drought, marfttdrought, anuran predator
richness, floating vegetation, emergent vegetastnucture of marginal vegetation and
contact with sea. A total of 10 species was reahrdene as adults and eight as
tadpoles. The species identified were distributed five families: Bufonidae,
Cycloramphidae, Hylidae, Leiuperidae, and Leptogatze. Adult and tadpole richness
and abundance varied between hydroperiods. Seasbaatjes only happened among
tadpoles and hydroperiod was associated that wariahnuran adults composition was
associated mainly with wetland area and monthgaifght. Tadpoles composition was
associated mainly with wetland area and floatingetation. Our data showed that the
hydroperiod is a valuable factor structuring anutammunities in coastal wetlands of
southern Brazil. Such information highlights thepontance of conserving a range of

wetlands across the hydroperiod gradient.
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Introducao

A compreensdo dos padrdes de distribuicdo e ahuizd@las espécies e dos
fatores que os influenciam esté entre as princip&ias da ecologia de comunidades e
da biologia da conservacdo (Zimmerman & Simberl®06). Véarios estudos tém
utilizado a distribuicdo de espécies ao longo deguatdiente ambiental para inferir
processos que atuam na estruturacdo da comunidéeltbdrn et al 1996, Guerry &
Hunter 2002). Anfibios anuros necessitam de varaistats ao longo de seu ciclo de
vida, variando desde ambientes aquaticos para depfio e crescimento larval a
ambientes terrestres para crescimento e dispeesadudtos. No uso de habitats, larvas
de muitas espécies de anuros séo influenciaddatpoes abidticos, como por exemplo,
o hidroperiodo e fatores bioticos, tais como préadag competicdo (Kupferberg 1997).
Nesse sentido, as interacfes bidticas assumemegranpibrtancia na comunidade de
anuros, tanto na taxa de sobrevivéncia de girinoantp na escolha de sitios
reprodutivos de adultos (Dayton & Fitzgerald 200iba et al. 2007).

A diversidade de habitats e a presenca de vegetagadtica também
influenciam a comunidades de girinos em areas (8r(iabbit & Tanner 1998; Kopp
et al. 2006). Habitats estruturalmente complexaseflcem aos girinos abrigo contra os
predadores (Rozas & Odum 1988; Kopp et al. 2006gmAdisso, ambientes
heterogéneos também favorecem a riqueza de espdeiesnuros pela maior
disponibilidade de sitios de vocalizagéo (EterocBazima 2000).

Hidroperiodo é um outro parametro ambiental quéuénicia as funcdes
ecologicas das areas umidas, principalmente asotamgs. O hidroperiodo esta
associado a riqueza, composicdo e sucesso repodigi anfibios (Semlitsch et al.
1996; Peltzer & Lajmanovich 2004), inclusive cortipm de seus predadores (Skelly et
al.1999). InteracBes entre hidroperiodo, predac&aracteristicas da historia de vida
das espécies tém resultado em modelos previsigemssmutura das comunidades de
anuros (Wellborn et dl1996). Em analogia a teoria da biogeografia dasillo aumento
na duracdo do hidroperiodo tem efeitos similaredcaaumento das ilhas na riqueza de
espécies (Brooks 2000). Entretanto, padrdes deegagfio bem definidos na
distribuicdo de anfibios em areas umidas com difese hidroperiodos nem sempre
foram observados (Babbitt et al. 2003).

Aléem da diversidade de habitat e do hidroperiodotros fatores como

composicado quimica da agua (Hecnar & Closkey 199@&cipitacdo e temperatura
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(Prado et al. 2005; Kopp & Eterovick 2006) contgbu para a estruturagcdo das
comunidades de anfibios. Em climas sazonais, cogertle maior atividade esta
concentrado na estacdo chuvosa e quente, ja enerse®indo sazonais, 0S anuros
tendem a ser ativos durante o ano todo (Duellmaiiru&b 1994). Esta segregacao esta
freqientemente associada a maior disponibilidadégde (Prado et al. 2005; Kopp &
Eterovick 2006). No entanto, muitos dos estudosesob efeitos de tais fatores foram
conduzidos em regides temperadas do hemisférie wortregides tropicais com clima
sazonal da América do Sul. As comunidades de arenpsegides costeiras do Brasil
sdo pouco conhecidas e 0s poucos estudos coneemsar nas regides sudeste e
nordeste do pais (Carvalho e Silva et al. 2000n&der & Teixeira 2001, Rocha et al.
2008). No sul do Brasil, existe uma escassez del@stsobre ecologia e histéria natural
de anfibios em é&reas Umidas de dunas costeiras, reaiaria deles enfocou
levantamentos da riqueza de espécies em regidexifisps da Planicie Costeira
(Loebmann 2005, Loebmann & Vieira 2005, Colombale2008).

O presente estudo avaliou os fatores que influenaadistribuicdo de anuros
adultos e girinos em areas umidas de uma regidtudas costeiras do sul do Brasil.
Noés trabalhamos em quinze areas Umidas proximadha dle praia, focando em uma
escala espacial pequena (~15 km) de maneira a maniims efeitos da variabilidade na
temperatura e precipitacdo. Assumindo que as \@tade precipitacdo e temperatura
foram relativamente constantes, as seguintes qsedpesquisa foram examinadas na
comunidade: (1) O hidroperiodo influencia a distigdo espacial e temporal de anuros
em areas Umidas de dunas? Noés esperamos que éamabidroperiodos menores
tenham uma riqgueza menor quando comparadas com dedadroperiodos maiores e
que variacbes sazonais na riqueza e abundanciganestelacionadas com a
disponibilidade de agua. (2) Similaridades na rigue composicdo de anuros estao
associadas a complexidade estrutural do habitas?elidgeramos que areas umidas com
morfometria e vegetacdo semelhante tenham uma siaidaridade na composicao de

anuros.

Material e Métodos

Area de Estudo
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A Planicie Costeira é uma das cinco provincias gefmdgicas do Rio Grande
do Sul e estende-se por 600 km a margem do Ocedlémtiéo, com area
correspondente a 10,6% da area total do Estados(iau 1995), onde sua principal
caracteristica hidrolégica € a auséncia de gramoe® presenca de varias areas umidas
distribuidas por toda sua extenséo.

O Parque Nacional da Lagoa do Peixe (PNLP), lomdtizna Planicie Costeira, é
uma das principais unidades de conservacdo docsuBrasil. O PNLP abrange os
municipios de Tavares (80%), Mostardas (17%) eJo&e do Norte (3%). A unidade
de conservac&o possui uma area de 344&02’-31°48'S; 50°77'-51°15"), com uma
extensdo de 62 km e uma largura média de 6 km (haeb & Vieira 2005). A
topografia € basicamente plana, com excec¢ado deowtda@ de dunas costeiras, e 0 solo
e formado por areias quartzosas de origem mari@halima é subtropical umido, a
média de temperatura varia de 14,6°C no invern@22°C no verdo, com uma
temperatura média anual de 17,5°C. A precipitag@alavaria de 1150 a 1450 mm/ano,
com uma média anual de 1250 mm/ano (Tagliani 1995).

Para a selecéo das areas de estudo foram aladagit5 areas umidas, na faixa
de dunas costeiras do PNLP. A escolha das areamsireéguiu 0s seguintes critérios:
(1) A ocorréncia de macrofitas aquaticas; (2) Aaailenida deveria ter uma distancia
méaxima de 100 m da linha de praia; (3) Area estamafrior a trés ha. A amostragem
foi realizada entre outubro de 2007 e agosto de3,280cada dois meses, com um
minimo de quatro dias consecutivos em campo. Adgao vegetal era basicamente
constituida de campos de dunas arenosas, com pradode Poaceae, Juncaceae e
Cyperaceae.

Os girinos foram amostrados no periodo diurno, iségumetodologia proposta
por Shaffer et al. (1994). Foram utilizados quaddg PVC (50 x 50 cm) nos quais
usou-se um puca (20 x 10 cm) para a remocado do®gitCada quadrat foi amostrado
sucessivamente até dez tentativas sem a coletaig@sg Sete pontos de amostragem
foram aleatorizados em cada area umida, com urténdia de pelos menos 5 m entre
cada ponto. Os exemplares coletados foram anaftesean solucdo de benzocaina e
conservados em formol a 5%, identificados em labdm com base na chave de
Machado & Maltchik (2007) e depositados na Coled@d&eferéncia do Laboratorio de
Ecologia e Conservacéo de Ecossistemas AquatiéaSER).

A amostragem de adultos foi realizada entre 19:@@:60h, e a sequéncia de

amostragem nos diversos corpos d’agua foi alterrfagtacada visita, todo o perimetro
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da area umida foi percorrido, e os individuos liaealos acustica ou visualmente
durante vinte minutos foram registrados (Crump &t6d994). Individuos que nao
puderam ser facilmente identificados em campo focalatados e fixados para serem
identificados em laboratorio. Material testemunfoo depositado na Colecdo de
Referéncia do LECEA.

Dez descritores foram utilizados para avaliar euagta das areas umidas: area,
namero de secas, meses de seca, riqueza de macrelimados predadores, presenca de
macrofitas flutuantes, presenca de macréfitas eznéeg, cobertura vegetal na lamina
d’agua, tipo de vegetacdo nas margens, perfil dagema e contato com o mar. O
namero de secas foi medido como o nimero de vazesacarea Umida secou € 0s
meses de seca foram medidos como o0 numero de meses area Uumida ficou sem
agua durante o periodo de estudo. Potenciais maertébrados predadores de anfibios
foram amostrados com uso de pucad. Foram coleta@as amostras, através de
varreduras de 1 m, em tipos de vegetacao diferesdes vegetacdo variava ao longo da
area umida. Foram considerados nas analises indwide 12 familias pertencentes a
trés ordens: Coleoptera (Dysticidae, Gyrinidae, ndgtilidae, Noteridae), Heteroptera
(Belostomatidae, Naucoridae, Nepidae, NotonectiBéstadae) e Odonata (Aeshnidae,
Coenagrionidae e Libellulidae). A cobertura vegetalobrindo a lamina d’agua foi
classificada em duas classes: superior a 50 % ek @rinferior a esse valor. A
vegetacado das margens foi classificada com bapeesanca de herbaceas ou arbustivas
com altura superior a 30cm. O perfil das margensl&ssificado com base na presenca
de margens inclinadas. Com exce¢do do numero ds semeses de secas, as medidas
de todos os descritores foram tiradas em um Griogpo, em outubro de 2007.

NOs testamos se a riqueza e abundancia de anuiasawa sazonalmente (ao
longo de um ciclo anual) entre as categorias deop@iodo com uma ANOVA de
medidas repetidas. Neste estudo, nés classificcasodreas Umidas em trés tipos:
permanentes, temporarias de longa duracédo e terigsorde curta duracdo. NOs
consideramos como areas permanentes aguelas queeraan agua em todas as
coletas; temporarias de longa duracdo aquelas qudivaram agua por mais de trés
meses, mas que secaram em pelo menos uma das eoletaporarias de curta duracéo
aguelas que mantiveram agua por menos de trés nmsemalises foram realizadas
utilizando o programa Systat 12 (Systat 2007).

Nos avaliamos a importancia de 10 variaveis biétieaabioticas sobre a

composicao de anuros adultos e girinos usando lsearme correspondéncia candnica
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(CCA). Na CCA, variaveis correlacionadas nao degemncluidas no mesmo modelo,
uma vez que a relacdo entre as espécies e osopesdé maximizada (ter Braak &
Smilauer 1998). Por essa razdo a escolha de varid@&vecrucial na CCA. Noés
submetemos as variaveis a um procedimento “forwardélecionamos manualmente
com base na variacdo adicional explicada. A sicguiitia de cada variavel foi testada
pelo teste de Monte Carlo (com 1000 permuta¢cfesse Brocedimento exclui varidveis
redundantes (Palmer 1993). Todos os testes de aw@lene permutacdo foram
realizados utilizando o programa PC-ORD 4.20 (McC&rMefford, 1999).

Resultados

Das 15 areas umidas amostradas, sete secaram @mpios uma das coletas
durante o periodo de estudo. No més de dezembrentenas areas permanentes
permaneceram com agua. As areas Umidas tempaddgasam na duracdo das secas e
namero de secas (Tabela I). A riqueza de macrdielmexdos predadores variou de zero
até sete, sendo Coenagrionidae e Libellulidaeragiés mais frequentes.

Nés identificamos 10 espécies de anuros, perteegentete géneros de cinco
familias: Bufonidae (2), Cycloramphidae (1), Hykda(2), Leiuperidae (3) e
Leptodactylidae (2). Oito espécies foram iderdifi@s no estagio larval, sendo que
Rhinella dorbignyifoi encontrada somente neste estagio (Tabeldddontophrynus
maisumae Pseudopaludicola falcipef®ram registradas somente através de exemplares
adultos.

As espécies de anuros mostraram diferentes paddeso das areas umidas.
Adultos e girinos deHypsiboas pulchellug Pseudis minutdoram encontrados em
todas as categorias de hidroperiodo.Qlamaisumasé ocorreu em areas umidas
temporariasPhysalaemsigracilis foi mais abundante em areas umidas permanentes. A
reproducado deeptodactylus ocellatusRhinella arenarunficou restrita a areas umidas
temporarias de longa duracdo, enquanto que giroh®R. dorbignyi s6 foram
encontrados em areas Umidas permanentes. Adulteeptiedactylus gracili®correram
com maior abundancia em habitats temporarios, eaidnos dessa espécie sé tenham
sido encontrados em areas Umidas permanentes. iHankspécie se reproduziu
exclusivamente em areas umidas de curta duracao.

O efeito da sazonalidade influenciou de forma difég a riqueza de anuros

adultos e girinos. A riqueza de adultos variou eendis hidroperiodos, mas nao
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sazonalmente [ANOVA medidas-repetidas: Hidroperi@igo, = 11,885; p = 0,001),
Sazonalidade ¢so= 1,813; p = 0,124), Hidroperiodo X Sazonaliddelg o= 0,540; p

= 0,855)]. Areas Umidas temporarias de curta doragéstraram valores menores de
riqueza de anuros adultos que as demais areastutio g¥igura 1). A riqgueza de
girinos variou sazonalmente e teve influéncia ddrdgeriodo [ANOVA medidas-
repetidas: Hidroperiodo £k = 11,126; p = 0,002), Sazonalidade dd= 3,768; p =
0,005), Hidroperiodo X Sazonalidade:df = 2,829; p = 0,006)]. Areas Gmidas
permanentes apresentaram picos de riqueza em owul®zembro, enquanto que areas
Uumidas temporarias de curta duracdo apresentas @m outubro e junho (Figura 1).

O efeito da sazonalidade influenciou de forma difeg a abundancia de anuros
adultos e girinos. A abundéancia de adultos variotree hidroperiodos, mas néo
sazonalmente [ANOVA medidas-repetidas: Hidroperiggg,, = 5,023; p = 0,026),
Sazonalidade gso= 1,985; p = 0,094), Hidroperiodo X Sazonaliddelg o= 0,487; p
= 0,888)]. Areas Umidas temporarias de curta dragostraram valores menores de
abundancia que as demais areas de estudo. Piamiddancia ocorreram em outubro
nas areas temporarias de longa duracdo e em fevarags areas permanentes e
temporérias de curta duracdo (Figura 2). A aburidaegirinos variou sazonalmente e
teve influéncia do hidroperiodo (ANOVA medidas-riges: Hidroperiodo (F, =
5,626; p = 0,019), Sazonalidades{ = 2,620; p = 0,033), Hidroperiodo X
Sazonalidade (e 2,094; p = 0,039)). Valores de abundancia mendoesm
registrados entre fevereiro e abril em todas assaimidas estudadas (Figura 2).

Os primeiros dois eixos do CCA explicaram 39,0% vda@iacdo total na
composicao de anfibios adultos (Tabela IIl). Derdaocom as correlagdes entre as
variaveis estudadas e os eixos do CCA, as varidmais importantes relacionadas a
composicdo de anuros adultos foram meses de sécaae(Tabela Ill, Figura 3).
EnquantolL. gracilis, O. maisumae Physalaemus biligonigerdsram mais abundantes
em areas que passaram mais tempo sétamjinutafoi mais abundante em areas
umidas permanentes e com maior riqueza de macrtatwados predadores (Figura 3).
L. ocellatuse P. falcipesforam mais abundantes em area Umidas com auséecia
macrofitas emergentes.

Os dois primeiros eixos do CCA explicaram 46,6 % vdaiacdo total na
composicao de larvas de anuros. Correlacdes estexos e as variaveis ambientais
foram significativas somente para o primeiro eide,acordo com o teste de Monte

Carlo (Tabela IV). Girinos d®. gracilis e P. minutaestiveram associados a areas
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Uumidas com presenca de macrofitas flutuantes edgranbertura vegetal na lamina
d’agua. (Figura 4).. ocellatuse R. arenarumestiveram fortemente associados com a
area, simplesmente porque girinos destas espame®mm em apenas uma area Umida

cada.

Discussao

A riqueza de anfibios é um importante atributoeaisglo ao hidroperiodo em
areas umidas (Semlitsch et al. 1996), no entantoglienas com sazonalidade marcada
o efeito do hidroperiodo pode ser limitado peleipieacdo sazonal. A importancia da
chuva na ocorréncia e riqueza de espécies de @nfdlniuros sempre foi destacada por
pesquisadores (Eterovick & Sazima 2000, Prado.e2045, Moreira et al. 2007). No
presente estudo, o hidroperiodo influenciou asagégs da riqueza e abundancia de
anuros adultos e girinos em areas Umidas costédigaslunas sob um regime de
precipitacdo ndo sazonal. A riqueza de anuroséamntbi associada positivamente com
a precipitacao e hidroperiodo em uma area com poiada estacdo seca no sudeste do
Brasil (Santos et al. 2007). Por outro lado, Vasetos & Rosa-Feres (2005)
encontraram a riqgueza de anuros somente asso®@ata @recipitacdo, e ndo com o
hidroperiodo em uma regido sazonal do sudestddirasi

A riqueza e a abundancia de girinos variaram sdxmmde e o hidroperiodo
também influenciou esses parametros. Habitats temps fazem com que a
reproducdo de anuros esteja mais suscetivel asi¢éesdclimaticas do que é&reas
umidas permanentes. Habitats permanentes forneoadicbes para a reproducédo de
muitas espécies de anuros ao longo do ano (Afon&tefovick 2007), no entanto, o
periodo de ocorréncia tem se mostrado a variavel malhor descreve tendéncias
sazonais na atividade dos anuros (Kopp & Eterov0R6, Canavero et al. 2008).
Muitos estudos em regifes subtropicais tém mostgagoa atividade reprodutiva dos
anuros esta associada com o fotoperiodo (Kwet 2BOth, et al 2008, Canavero et al.
2008). O fotoperiodo € uma variavel que afeta tabeasrescimento e desenvolvimento
larval (Gothard 2001). Em ambientes sem precipitegg@zonal, as areas umidas sdo
mais suscetiveis as taxas de evaporacao, influefwiaeu hidroperiodo, do que a
precipitacdo. Assim taxas de evaporacdo maior segpirente reducdo do volume de

agua na area umida ocorrem em resposta ao aunefatoderiodo.
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Riqueza e abundancia de anuros adultos ndo mastreasiacbes sazonais
durante o periodo de estudo. Segregacdo temporakom do recurso € um padréo
comum em comunidades de anuros (Prado et al. 200pp & Eterovick 2006),
podendo levar a uma potencial reducdo na competicaatudo, as espécies mais
abundantes na area de estudo se mostraram geasrglianto a escolha da area umida.
Dessa forma, pressdes seletivas parecem nao tettegmnaportancia sobre o seu uso,
por anuros, em areas umidas de dunas costeirasda 4ue a riqgueza e abundéancia de
adultos tenham sido menores em areas Umidas tengsod@ curta duracdo, muitas das
espécies utilizaram mais de uma classe de hidaxgeri

Nossos dados mostraram que a composicdo de aest®g correlacionada
principalmente com os meses de seca, area e tipoltura vegetal. Ainda que a
diversidade de habitats seja um importante atribgmciado a riqgueza de anuros, esta
associacao tem sido raramente testada em regi@stelvas (Eterovick & Barata 2006,
Kopp et al. 2006, Santos et al. 2007), ndo existestudos em regides costeiras do sul
do Brasil. Areas Umidas temporarias sdo caractEiaor extremos de cheias e
auséncia de agua superficial. Tais extremos higimd§ podem afetar a biota de
diferentes formas (Maltchik 2003). Estudos recerdagerem que o0s modelos de
variagdo espaco-temporal em anuros de regibesopudsirs estdo relacionados ao
hidroperiodo (Both et al. 2009). O numero de megeseca teve uma associacdo alta (r
= 0,674) com o eixo do CCA que melhor explicou aral@ncia de anuros adultos na
area de estudo. As espécies associadas positivamesse eixo possuem adaptacdes da
histéria de vida para lidar com a seca das arealsos de espuma e hébitos fossorios.
Ninhos de espuma previnem contra a dessecacéao r(He¢6) e conferem vantagem
em habitats com grandes flutuacbes no nivel da &8aatos et al. 2007). Uma
plasticidade maior frente a seca da area umidaifgerds espécies um aumento na
largura do nicho utilizado (Newman 1992, Releya §ldA2005).

Correlacdes positivas entre riqueza de anuros eleardade ambiental tém
sido encontradas em locais com diferencas na cagfimode vegetacdo arborea, tanto
em ambientes I|énticos quanto loticos (Parris & Mt@a 1999, Valan 2002,
Krishnamurthy 2003, Eterovick & Barata 2006). Notaso, regides costeiras do
Parque Nacional da Lagoa do Peixe sdo compostagrpas abertas, de topografia
plana e com vegetacdo marginal baixa, de composg@elhante (Loebmann & Vieira

2005). Apesar da baixa altura da vegetacdo, arpasde macrofitas (emergentes ou
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flutuantes) e o % percentual de cobertura vegetahi importantes vetores na analise.
Essa importancia pode ser atribuida ao fato deepcasde vegetacao aquatica fornecer
refugios contra predadores e também sitios paralizacao (Kopp et al. 2006, Afonso
& Eterovick 2007).

Este trabalho salientou a importancia do hidroplerioa distribuicdo de anuros
e nos padrdes de variacdo sazonal das espéciéseasimidas de uma regido costeira.
A conservacdo de uma seérie de areas Umidas quesegpem um gradiente de
hidroperiodo foi proposta como uma importante meedia conservacao de anfibios nos
Estados Unidos (Snodgrass et al. 2000). Nosso estaecou que uma abordagem de
conservacdo enfocando areas umidas com diferentespériodos pode ser uma
ferramenta util para conservar a diversidade decantambém em regides costeiras do
sul do Brasil. Tal informacdo € essencial para sedeolvimento de programas de
manejo nas areas umidas da regido, 90% das qudaraia perdidas e os remanescentes
ainda estéo sob risco, devido a expansao orizécdtaplantacdes ddnussp.
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TABELA |. Caracterizagdo das quinze areas umidasdagas na Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul

Area  Localizagdo Cobertura N°de Mesesde Macrofitas Area  Macroinvertebrados predadores
Umida  geografica vegetal secas seca (m?)
L1 31°09'44"'S; > 50% 2 2 Flutuante 152 Belostomatidae, Dysticidae,
50°49'03"W Hydrophilidae, Libellulidae,
Noteridae
L2 31°11'26”'S; > 50% 0 0 Flutuante, 1680 Belostomatidae, Coenagrionidae,
50°50'43"W emergente Dysticidae, Hydrophilidae,
Libellulidae, Naucoridae, Noteridae
L3 31°11'53"S; < 50% 0 0 Flutuante 795 Coenagrionidae, Dysticidae,
50°51'08"W Libellulidae
L4 31°21°20"S; > 50% 2 3 Emergente 1200 Dysticidae
50°51'19"W
L5 31°012'33"S; < 50% 3 5 Emergente 240 Hydrophilidae
50°51'53"W
L6 31°012'33"S; > 50% 0 0 Flutuante, 175 Aeshnidae, Coenagrionidae,
50°51'53"W emergente Libellulidae
L7 31°13'11"S; > 50% 0 0 Emergente 700 Coenagrionidae, Dysticidae,
50°52'31"W Hydrophilidae, Libellulidae,
Naucoridae Notonectidae
L8 31°13'13"S; < 50% 0 0 Flutuante, 180 Coenagrionidae, Dysticidae,
50°52'28"W emergente Hydrophilidae, Libellulidae,
Naucoridae, Noteridae
L9 31°13'28"S; > 50% 0 0 Emergente 120 Libellulidae
50°52'47"W
L10 31°13'24"S; > 50% 0 0 Emergente 1078 Coenagrionidae, Gyrinidae
50°52'47"W Hydrophilidae, Libellulidae,
Naucoridae
L11 31°13'24"'S; > 50% 2 2 Flutuante, 2431 Belostomatidae, Coenagrionidae,
50°52'43"W emergente Dysticidae, Hydrophilidae,
Libellulidae, Naucoridae, Noteridae
L12 31°15'24"S; < 50% 0 0 Flutuante 228 Hydrophilidae
50°55'00"W
L13 31°15'59"S; < 50% 1 9 Emergente 1650
50°55'38"W
L14 31°15'59"S; < 50% 1 1 Emergente 1800 Belostomatidae
50°55'43"W
L15 31°16’03"S; < 50% 1 9 Emergente 1000

50°55'45"W
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TABELA II. Numero dos individuos das espécies deras registradas em areas umidas de
dunas costeiras, sul do Brasil, de outubro 20Qjoata 2008.

Espécies Temporario curto Temporario Permanente
Longo
Adultos  Girinos  Adultos  Girinos  Adultos  Girinos

Bufonidae
Rhinella arenarun{Hensel, 1867) 0 0 4 12 2 0
Rhinella  dorbignyi  (Duméril & 0 0 0 0 0 2
Bibron,1841)
Cycloramphidae
Odontophrynus maisumnfRosset,2008 2 0 4 0 0 0
Hylidae
Hypsiboas pulchellus (Duméril & 35 7 65 63 175 158
Bibron,1841)
Pseudis minut&inther, 1858 5 1 34 2 404 11
Leiuperidae
Physalaemus biligonigerus (Cope, 7 0 6 12 0 6
1861 “1860")
Physalaemus gracilis (Boulenger, 18 0 50 18 126 71
1883)
Pseudopaludicola falcipes(Hensel, 2 0 0 0 9 0
1867)
Leptodactylidae
Leptodactylus gracilis (Duméril & 13 0 17 0 14 6
Bibron, 1841)
Leptodactylus ocellatus 5 0 12 92 111 0

(Linnaeus,1758)
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TABELA lIl Resultados da Andlise de Correspondéri€gdnica para anuros adultos nas areas
Umidas estudadas em uma regido costeira do PNLElosBrasil, de outubro 2007 a agosto

2008

Eixo do CCA
1 2

Eigenvalue 0,255 0,100
Correlacdo de Pearson 0,854 0,684
% variancia acumulada 28,0 39,0
Correlacoes

Macrdfitas emergentes -0,125 0,326

Meses de seca 0,674 0,342

Area 0,502 -0,266

Rigueza de macroinvertebrados -0,244 0,094

Teste de Monte Carlo (p) 0,04 0,03
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TABELA 1IV. Resultados da Andlise de Correspond&nCianénica para girinos nas areas
Umidas estudadas em uma regido costeira do PNLElosBrasil, de outubro 2007 a agosto

2008.

Eixo do CCA
1 2
Eigenvalue 0,622 0,139
Correlacao de Pearson 0,967 0,663
% variancia acumulada 38,1 46,6
Correlacoes
Macréfitas emergentes 0,434 -0,374
Area 0,690 0,046
Meses de seca 0,068 0,411
Cobertura vegetal -0,609 -0,119
Macrdfitas flutuantes -0,627 -0,034

Teste de Monte Carlo (p) 0,01 0,76
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FIGURA 1. Rigueza média de anuros em uma regidteicasdo PNLP, sul do Brasil, de

outubro 2007 a agosto 2008. A = girinos, B = adulto
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FIGURA 2. Abundéncia média de anuros em uma regiseira do PNLP, sul do Brasil, de
outubro 2007 a agosto 2008. A = girinos, B = adulto
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FIGURA 3. Distribuicdo das espécies de anuros aslufirea imidas e variaveis estudadas nos dois
primeiros eixos obtidos na andlise de correspondé&amnodnica (CCA). Primeiro eixo é horizontal,
segundo eixo é verticab. = areas Umidas, Hp = Hypsiboas pulchellus, Lg pth@actylus gracilis,

Lo = L. ocellatus, Om = Odontophrynus maisuma, PtPhysalaemus biligonigerus, Pg =
Physalaemus gracilis, Pm = Pseudis minuta, Pf =udegmludicola falcipes, Ra = Rhinella
arenarum. Variaveis: A = area, ME = macréfita eraatg, MP = macroinvertebrados predadores,
MS = meses de seca
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FIGURA 4. Distribuicdo das espécies de girinosaafeidas e varidveis estudadas nos dois
primeiros eixos obtidos na andlise de correspondé@amnodnica (CCA). Primeiro eixo é horizontal,
segundo eixo é verticab. = areas Umidas, Hp = Hypsiboas pulchellus, Lg pthdactylus gracilis,

Lo = L. ocellatus, Pb = Physalaemus biligonigefiag, = Physalaemus gracilis, Pm = Pseudis
minuta, Ra = Rhinella arenarum, Rd = R. dorbigMgriaveis: A = area, CV= cobertura vegetal,
ME = macréfita emergente, MF = macrofita flutuami&§ = meses de seca.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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