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RESUMO GERAL

OLIVEIRA, Fabio Freire. Influéncia da cobertura morta com palha de leguminosas
e gramineas no desempenho de alface (Lactuca sativa L.) sob manegj o organico.
Seropédica: UFRRJ, 2005. 38f. (Dissertacdo, Mestrado em Agronomia, Ciéncia do
Solo).

O presente trabalho objetivou estudar o efeito de coberturas mortas formadas de palha
de leguminosas e gramineas no desempenho agrondémico de aface (Lactuta sativa), sob
mangjo organico. Para tanto, foram conduzidas duas séries de experimentos. Na
primeira, determinaramse as gquantidades Gtimas de palha para formacdo de cobertura
morta e na segunda, os efeitos da aplicacdo de coberturas mortas de palhas de diferentes
fontes de leguminosas e gramineas. Em ambas séries, avaliaram-se a infestago de ervas
espontaneas, a nutricdo mineral e producéo de alface, em dois ciclos consecutivos. Os
tratamentos, na primeira série, constaram das fontes capim cameroon (Pennisetum
purpureum) e guandu (Cajanus cajan) e das doses (0, 1,25, 2,50 e 5,00 kg/nf de palha
seca) de cobertura morta, dispostos em blocos casualizados em arranjo fatorial. As
coberturas foram aplicadas antes do primeiro ciclo de cultivo de alface, determinando-
se, no segundo ciclo, o efeito residual das mesmas. A supressdo de ervas espontaneas se
deu de forma similar para ambas as fontes de cobertura morta, mostrando-se
particularmente efetiva a partir da dose de 2,5 kg/n? de palha, o que eliminou a
necessidade de capinas nos dois ciclos de cultivo, sem prejuizo para a producéo de
alface. O peso médio da “cabeca’ de alface foi maior na presenca da cobertura formada
de palha de guandu em ambos os ciclos. O aumento da dose com guandu proporcionou
elevacdo no teor de N na parte aérea, ao passo que, ha presenca da cobertura formada
com capim cameroon, 0 aumento da dose, provocou gueda no teor deste. Sendo assim, 0
antagonismo entre as fontes, no que concerne o fornecimento de N para aface, se
refletiu no comportamento distinto desta hortalica na presenca das duas coberturas, que
se beneficiou da presenca da cobertura morta formada pela leguminosa. Na segunda
série de experimentos, 0s tratamentos constaram da aplicacdo de diferentes fontes de
cobertura morta, sendo o delineamento adotado o de blocos casuaizados. Os
tratamentos constaram de: auséncia de cobertura morta; coberturas com paha das
leguminosas guandu (Cajanus cajan), mucuna-cinza (Mucuna pruriens), crotalaria
(Crotalaria juncea), gliricidia (Gliricidia sepium) e eritrina (Eritrhina poepigiana); e
das gramineas capim cameroon (Penissetum purpureum), bambu Bambuza sp) e o
bagaco de cana-de-aclcar Sacharum sp.). A dose de cobertura foi de 2,5 kg/nt e as
avaliagbes foram realizadas em dois ciclos consecutivos de cultivo de aface. A
presenca das coberturas mortas de leguminosas proporcionou maior desenvolvimento da
alface, quando comparada com a auséncia de cobertura e a presenca desta formada pelas
gramineas, 0 que teve reflexos positivos no didmetro e no peso fresco das “cabegas’.
Como observado nos experimentos anteriores, as coberturas mortas de leguminosas
propiciaram teores mais elevados de N na parte aérea das plantas, quando comparadas
com palhas de gramineas e com a auséncia de cobertura. Todavia, ndo foram detectadas
diferencas entre as leguminosas. Por outro lado, todas as fontes de cobertura morta
reduziram a populacdo das ervas espontaneas, com diminuicdo meédia de 76%. No
segundo ciclo, na presenca das coberturas de leguminosas, 0 desempenho da alface
manteve-se superior ao alcancado com as coberturas mortas formadas pelas gramineas.

Palavras-chave: Cobertura morta, plantas de cobertura, agricultura organica, .
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ABSTRACT

OLIVEIRA, FABIO FREIRE. Effect of mulching of leguminous and grass straw on
lettuce (Lactuca sativa L.) yied under organic management. Seropédica:
UFRRJ, 2005. 38f. (Dissertagdo, Mestrado em Agronomia, Ciéncia do Solo).

The present work had as objective to study the effect of usage of mulching of
leguminous and grass plants on yeld of lettuce (Lactuta sativa), cultivated under organic
management. Two series of experiments were conducted. In the first one, the ideal
amounts of dried straw for mulch formation were determined and further effect of
application of different sources of leguminous and grass plants. In both series,
infestation of spontaneous grass, the mineral nutrition and yield of lettuce, in two
consecutive cycles, were evaluated. The treatments in the first series consisted of two
sources (cameroon grass and pigeon pea) and the amount (0, 1.25, 2.50 and 5.00 kg/n?
of dry straw) of mulching in a randomized block design with factoria arrangement. The
mulching had been applied before the beginning of the first cycle of lettuce crop,
evaluating in the following cycle the residual effect. The suppression of invading grass
occurred in similar way for both covering sources revealing particularly effective in
amount of 2.5 kg/m2 of straw, which eliminated the necessity of weedings in the two
cycles of culture, without reduction on lettuce yield. The average weight of the “head”
of lettuce was bigger in the presence of the pigeon pea straw in both cycles. Increasing
the amount of pigeon pea straw increased the amount of nitrogen in above ground part
while in the presence of cameroon straw reduced this nutrient in the same part of the
plant. So, the antagonism among sources, concerning the supply of N for lettuce
reflected in the distinct behavior of the lettuce crop in the presence of the two coverings,
in what it benefited from the presence of the covering formed from the leguminous. In
the second series of experiments, the treatments consisted of different sources of straw
using as experimental design in arandomized block design. The treatments consisted of
no straw; pigeon pea straw, mucuna (Mucuna pruriens) straw, crotalaria (Crotalaria
juncea) straw, gliricidia (Gliricidia sepium) straw and eritrina (Eritrhina poepigiana)
straw, cameroon (Penissetum purpureum), bamboo (Bambuza sp) leaves, and the
bagasse of sugar cane (Sacharum sp.). The amount of straw applied was of 2.5 kg/m2
and the evaluations were carried out through two consecutive cycles of |ettuce crop. The
presence of leguminous straw provided a greater development of the lettuce, when
compared with the absence of straw and the presence of cameroon straw, increasing the
diameter as well as the fresh weight. As observed in the previous experiments, the straw
of leguminous plant increased the nitrogen accumulation at above ground part when
compared with cameroon straw, and the absence of the others mulching. However,
differences between the leguminous straw had not been detected. On the other hand, all
others straw sources reduced the population of the invading grass, with an average
reduction of 76%. In the following cycle of the crop, in the presence of leguminous
straw, the lettuce performance maintained higher when compared with mulching formed
with cameroon straw.

Key words: Mulch, cover plants, organic agriculture.

Xii



1. INTRODUCAO GERAL

Com a tecnificagdo da agricultura durante a revolugdo verde, muitos problemas foram
criados no meio rural. A aplicacdo exagerada de adubos solUveis e a intensificacdo da
mecanizagdo contribuiram para a degradacdo de grandes areas agricultaveis. O uso
descontrolado de insumos além de contribuir para o empobrecimento biolégico do solo tornou
a agricultura muito dependente da sua utilizagdo, exigindo sempre doses mais elevadas,
onerando o custo de producao, aumentando 0s impactos negativos a biota do solo e ampliando
a contaminagao de mananciais.

Nos ultimos anos pesquisadores se atentaram a todos esses problemas acumulados em
muitos anos de agricultura mal praticada e, redirecionaram os focos da pesquisa, buscando
desenvolver tecnologias alternativas que reduzissem esses danos causados pelo emprego
errado de muitas técnicas de producdo. Surge entdo a valorizacdo e ampliacdo dos estudos de
tecnologias antigas de cardter mais conservacionistas, as técnicas de cultivo organico.

O sistema orgénico de producéo é baseado na rotagcdo de cultura, uso de cobertura
morta, adubacdo verde e no minimo de revolvimento do solo, aém da ndo utilizagdo de
agroquimicos e adubos soliveis. Com isso muitas tecnologias tiveram que ser melhor
estudadas objetivando solucionar os problemas criados com a n&o utilizacdo de adubos
sollveis e herbicidas, ou sgja, a nutricdo e controle de invasoras.

Atendendo a demanda temos o uso de cobertura morta, com resultados
promissores no controle de invasoras e aporte de nutrientes para as plantas cultivadas apés sua
decomposi¢do. Na olericultura os problemas com invasoras sdo ainda mais sérios, pois para
plantas cultivadas em canteiro a mecanizagdo torna-se impossibilitada, demandando muita
méo-de-obra.

O objetivo da presente dissertacéo € estudar o efeito da utilizagcdo de coberturas mortas
formadas de palha de leguminosas e gramineas no desempenho agronémico de aface
(Lactuta sativa), sob manejo organico.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AgiculturaOrgéanica

A agricultura passa hoje por um grande processo de transformacéo. A humanidade
esta cada vez mais preocupada com a qualidade aimentar e a sustentabilidade ambiental,
ancorado a essa idéia estéd aumentando a demanda por produtos alimenticios de origem mais
segura, sendo assim, as tecnologias aternativas de producdo adquirem cada vez mais
importancia, na medida em que as exigéncias de conservacdo do meio ambiente sdo
incorporadas ao processo produtivo (Costa & Campanhola, 1997).

A agricultura organica, como um sistema de producdo que visa a sustentabilidade do
agroecossistema, busca suprir esta demanda generalizada da populacdo por alimentos de
gualidade comprovada. Esse sistema de manejo tem como base a conservacdo dos recursos
naturais pela reducéo de agentes poluentes, melhoria da qualidade do solo ao longo do tempo
e concentracdo da producdo de recursos dentro da propriedade, e que esses recursos sejam
renovaves.

Trabalhos de pesquisa tém demonstrado que os produtos organicos podem apresentar
gualidade superior aqueles produzidos de forma convencional ou em ambiente controlado
como a hidroponia. Miyazawa et a. (2001) constataram um maior acimulo de nitrato em
alface cultivada em sistema hidroponico, quando comparada com o sistema convencional e
com o organico. Os teores de nitrato no produto organico foram inferiores aos outros dois
sistemas. Vale destacar que o nitrato passa a corrente sangliinea e é reduzido a nitrito, que
combinado com aminas, pode formar substdncias cancerigenas. H& evidéncias da
superioridade nutricional e menor risco toxicolégico dos produtos organicos, porém, esse é
ainda um campo pouco explorado pela pesquisa cientifica (Darolt, 2003.).

A agricultura convenciona foi impulsionada a partir da ata mobilizagdo de recursos
ndo renovaveis e insumos industrializados, bem como pela intensificagdo dos monocultivos
altamente mecanizados, que se por um lado provocou aumento consideravel da produtividade,
provocou perdas consideraveis de camada ardvel do solo e ndo conseguiu reduzir a incidéncia
de pragas e doencas, 0 que acarretou a intensificacdo do uso de agrotdxicos (Assis et d,
1999). A utilizacdo desenfreada de insumos agricolas, principamente de fertilizantes
sintéticos e agrotdxicos tem provocado ao longo dos anos, danos significativos ao ambiente.
O uso intensivo de produtos sintéticos tornou o modelo dito convencional atamente
dependente do uso de insumos caros que oneram a producdo, podendo torna-lo, em
determinadas situagdes, como observado em unidades de producdo familiar, inviavel.

2.2 Olericultura Organica

Tratando-se especificamente da olericultura, as perspectivas de crescimento das areas
de cultivo organico sdo grandes, tendo em vista que o cultivo convencional de olericolas
demanda altas quantidades de insumos agricolas, principamente fertilizantes, e agrotoxicos.
Para as culturas folhosas problemas sérios podem vir a acontecer, pois o0 uso de altas doses de
adubos solUveis, principamente o nitrogénio, aliado a intensa aplicacdo de agrotoxicos, pode
levar a producéo e aimentos de qualidade contestada, como j& observado na cultura da
alface (Miyazawaet al., 2001) e aum alto custo de producdo (Rodrigues 1990).

A producédo e consumo de alface distribuemse por todo o pais, sendo a folhosa mais
consumida (Smith & Hadley, 1989), seu cultivo é feito nas mais diferentes condigdes
climéticas do Brasil, sendo que o seu melhor desenvolvimento ocorre em solos areno-
argilosos, ricos em matéria organica e de boa disponibilidade de nutrientes (Vidigal, 1995 ).

Resultados positivos foram observados por Rodrigues, 1990, utilizando adubac&o
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organica no cultivo de alface, onde observouse ganho de produtividade e aumento dos niveis
de nutrientes na planta.

A ata demanda por nutrientes pela cultura da alface leva o produtor a dependéncia da
compra de insumos, onerando a producdo. A adubacdo organica possibilita maior autonomia
do produtor, pois prioriza a reciclagem de residuos de dentro da propriedade (Marchesini et
al., 1988).

O cultivo por ser normalmente em canteiros limita muitas praticas mecanicas com
maior demanda de mé&o-de-obra, principalmente no controle de invasoras, tendo em vista que
ndo existe herbicida especifico para a cultura. Boa parte do custo de producdo esta ligado a
essa pratica, sendo que alternativas como uso de mbertura morta tem grande potencial para
suprir barreira.

2.3 CoberturaMorta

A utilizac8o de cobertura morta na agricultura é estudada ha muitas décadas, trabalhos
de Choriki et a 1964; Adans, 1966; Fairboune 1973 e Sans et a 1973 j& destacavam a
magnitude dos beneficios a conservacdo do solo atuando nas propriedades fisicas, quimicas e
biol6gicas, assim como controle de ervas invasoras em diversos sistemas de cultivo.

O controle de invasoras pela cobertura morta ocorre devido a limitagdo de luz solar as
sementes, impossibilitando a germinacéo, bem como pela liberagdo de substancias de efeito
alelopético e pelo fato de que a cobertura constitui uma barreira fisica ao crescimento das
invasoras (Constantin, 2001). Além de propiciar o controle de invasoras a cobertura morta
fornece nutrientes e matéria organica ao solo no decorrer de sua degradagéo.

A cobertura do solo tem efeito benéfico no controle da erosdo hidrica, protegendo o
solo contra 0 impacto direto das gotas da chuva (Calegari, 1993; Alves & Cabeda, 1999;
Barcelos, 1999; Derpsch et a., 1991), propiciando menor perda de solo, menor desagregacéao
e menor transporte de sedimentos (Alves et al., 1995; Bertolet et al.,1997; Schafer et al.,
2001). Resultados positivos de reducéo das perdas de solo em experimentos com simuladores
de chuva foram observados por Silva et al 2002, em condig¢des de campo foi observado menor
perda de solo sob cobertura morta, (Sidiras e Roth, 1984).

A cobertura do solo favorece menor oscilacdo na temperatura do solo nas camadas
superficiais, melhora as condicdes de umidade por promover maior infiltracdo, menor
evaporacdo e menor escorrimento superficial (Adans, 1966), propiciando melhores condicoes
ambientais para 0 desenvolvimento de microorganismos (Pitelli, 1995).

A matéria organica do solo € formada de residuos vegetais e animais em estégios
variados de decomposicdo, da biomassa microbiana, das raizes e da fracdo mais estavel,
denominada himus (Camargo et a, 1999). A preocupacdo com aspectos da conservacdo do
solo vem atraindo pesquisadores na adocéo de praticas e sistemas de manejo que promovam a
deposicéo de residuos na superficie do solo, e que, desta forma, contribuem para manutencéo
da matéria organica do solo.

Atendendo aos principios da agricultura organica de que as fontes de recursos
utilizados na propriedade sgjam no proéprio local, essa palhada pode ser originada da sobra de
cultivos, ou pode ter origem de um plantio para essa finalidade, (Erenstein, 2002). O uso de
plantas da familia das leguminosas, como a tomamdestaque para essa finalidade pelo seu ato
teor de nitrogénio, que promove rapida decomposicao da palhada, disponibilizando grandes
guantidades de nutrientes e promovendo melhores condigdes para o desenvolvimento de
microorganismo (Heizmann, 1983). A palhada de plantas da familia das gramineas também é
muito utilizada como cobertura morta, pois mesmo ndo sendo uma fonte de grandes
guantidades de nutrientes exerce papel importante na protecdo do solo e melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. As gramineas por possuirem maiores
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relagdes C/N (Calegari, 1993) e Lignina + polifen6is/N (Thomas & Azakawa, 1993), em
rdlacdo as leguminosas, tém decomposicdo mais lenta quando comparada com as
leguminosas, protegendo o solo por mais tempo.

O tipo de material utilizado como cobertura morta € um ponto que deve ser avaliado,
0u sgja, a capacidade de fornecimento de nutrientes ao solo aliado ao tempo de decomposi¢ao
s80 aspectos muito importantes para definicdo do manegjo da cobertura. A quantidade de
material depositado e a qualidade do material, definida pela sua constituicéo, em funcdo da
idade e espécie, determinam a heterogeneidade e taxa de decomposicdo do material
depositado (Moreira & Siqueira 2002; Lynch 1986).

Alves et a (1986) comprovaram que a quantidade de cobertura é condicdo importante para o
efeito alelopético, por fornecer maiores quantidades de aleloguimicos, conseglientemente
maior lixiviago desses para 0 solo e entdo maior influéncia sobre plantulas ou sementes.

A viabilidade socio-econdmica da utilizacdo de cobertura morta foi amplamente
discutida por Erenstein 2003, onde o autor enfatiza as principais avaliagdes a serem efetuadas
para a utilizac8o desta técnica para condicdes de pequenos produtores. O acesso a residuos
para formacéo de cobertura deve ser facilitado, seja produzido in situ ou ex situ, o importante
€ que atenda a demanda de material e gque tenha caracteristicas imprescindiveis para sua
utilizacdo. A qualidade do materia é fundamental para sua utilizagdo, sua @pacidade de
persisténcia e fornecimento de nutrientes podem determinar a sua viabilidade (Erenstein,
2002).

Face 0 exposto, o presente trabalho visa ampliar a base cientifica para a utilizacdo de
coberturas vegetais mortas, que podem se tornar importantes no manejo de hortalicas nas
unidades de producdo organica, nas quais ndo € permitido o uso de produtos sintéticos para o
controle de ervas de ocorréncia espontanea. Nesse sentido, foram conduzidos trabahos
experimentais com palhas de gramineas e de leguminosas herbéceas e arboreas, relativamente
acessiveis na unidade de producdo, desde que sgja feito um plangiamento de ocupacdo do
espaco em tais unidades.



3. CAPITULO | -EFEITO DA DENSIDADE DE COBERTURAS
MORTAS FORMADAS PELA PALHA DE GRAMINEAS OU DE
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RESUMO

Foi conduzido um experimento no municipio de Seropédica (Baixada Fluminense), Regido
Metropolitana do estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de avaliar o efeito de densidades
de cobertura morta com pahada fragmentada de guandu (Cajanus cajan) ou de capim
Cameroon (Penissetum purpureum) no controle de ervas esponténeas e no desempenho
agronomico da cultura da aface, submetida a0 mango organico. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados com quatro repeticoes, em esquema fatorial
(2 x 3) + 1, correspondendo a duas fontes de cobertura morta (guandu e capim Cameroon);
trés densidades de cobertura (1,25; 2,50 e 5,00 kg m?); e um tratamento controle (sem
cobertura dos canteiros). As parcelas experimentais foram subdivididas em partes iguais,
sendo uma delas capinada e a outra ndo. Foram avaliados dois ciclos consecutivos de cultivo
de adface ‘Regina, visando a estimar o efeito residual das coberturas mortas. O controle da
reinfestacdo dos canteiros de alface pelas ervas esponténeas ndo diferiu significativamente em
funcdo das fontes de cobertura morta estudadas, sendo considerado eficiente a partir da
aplicacdo de 2,50 kg m?. A cobertura morta formada com a palhada de guandu proporcionou
peso médio mais elevado das “cabegas’ de aface colhidas, assim como maior teor de K nos
tecidos foliares, durante o primeiro cultivo, e de N, no segundo ciclo de cultivo da alface.

Palavras-chave: Cajanus cajan, cobertura do solo, Penissetum purpureum, controle de ervas
espontaneas.



ABSTRACT

An experiment was carried out at Seropédica, Metropolitan Region of Rio de Janeiro State, to
evaluate the effects of pigeon pea or Cameroon grass mulch densities on weed control and
agronomic performance of organically grown lettuce. A randomized blocks design was
adopted with four replications in (2 x 3) + 1 factorial scheme, being two types of mulching
(pigeon pea and Cameroon grass); three mulch densities (1.25, 2.50, and 5.00 kg m?); and an
additional control treatment (no mulching). The plots were split in two equal parts: hoed and
not hoed. Lettuce (cv. Regina) was cultivated in two subsequent cycles to estimate the
residual effect of mulching. Weed control did not differed significantly with regard to two
types of mulching, being efficient at levels above 2.50 kg m? of applied straw. Pigeon pea
mulching increased weight of harvested lettuce, as well as its leaf content in K, during the
first crop, and in N with respect to the second cycle of |ettuce cultivation.

Key words: Cajanus cajan, soil cover, Penissetum purpureum, weed control.



3.1 INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa) € uma olericola pertencente a familia Chicoriaceae (Lisbéo
et al., 1990), apreciada para consumo cru e como componente de saladas. De acordo com
Camargo (1992), apresenta quantidades razoaveis das vitaminas A, B, By, Bz e C, aém dos
minerais Ca, Fe, Mg, P, K e Na. Seu cultivo é bastante difundido em sistemas organicos de
producdo no Brasil, necessitando-se, contudo, do ajuste de certas praticas agricolas
aternativas relacionadas ao manejo do solo e ao controle da vegetacdo espontanea.

Dentre essas préticas, especialmente no que diz respeito a olericultura organica, o
mulche ou cobertura morta do solo merece destaque. Varios beneficios relacionados ao solo
sd0 decorrentes de sua utilizacdo, tais como: melhoria da estrutura (Corréa, 2002); prevencao
aerosdo (Smolikowski et a., 2001); aporte de matéria organica e de nutrientes (Cadavid et al.,
1998); e dteragbes no microclima, aumentando a retengdo de umidade e reduzindo a
temperatura da camada superficial (Gliessman, 2001); além do controle de ervas espontaneas
durante os ciclos das culturas (MacLean et al., 2003).

De acordo com Constantin (2001), esse controle pode ocorrer por dois processos: (@)
fiscamente, quando a cobertura morta atua sobre fatores como luz, temperatura e umidade,
dificultando a quebra de dorméncia e impedindo a germinacdo dos propagulos, além de
funcionar como uma barreira mecanica a emergéncia das plantulas da vegetacdo esponténes;
ou (b) quimicamente, através da liberacdo de substancias capazes de inativar a germinacéo
e/ou inibir o crescimento de espécies pertencentes a flora habitual, fenébmeno conhecido como
alelopatia. Dessa forma, a escolha da planta que responderd pelo fornecimento dos residuos e
a quantidade empregada podem influenciar o0 sucesso do uso da cobertura morta.

O objetivo deste estudo foi avaliar ainfluéncia da densidade de coberturas mortas com
guandu (Cajanus cajan) e capim Cameroon (Penissetum pur pureum) sobre a reinfestacdo pela
vegetacao espontanea e sobre o desempenho agrondmico da alface em sistema organico de
producéo.

3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, de julho aagosto de 2003, em area pertencente ao
Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica - SIPA (“Fazendinha Agroecoldgica Km 477),
projeto de cooperacao técnica entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa
Agrobiologia e Embrapa Solos), a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de
Janeiro (PESAGRO-RIO/Estagéo Experimental de Seropédica) e a Universidade Federd
Rural do Rio de Janeiro (Almeida et a., 2003). O SIPA localizaase no municipio de
Seropédica (Baixada Fluminense), Regido Metropolitana do estado do Rio de Janeiro.

O clima da regi&o pertence a classe Aw, segundo Koppen. O solo onde foi instalado o
experimento é classificado como Planossolo, de textura arenosa, e cuja andlise quimica,
procedida de acordo com a metodologia preconizada pela Embrapa (1997), apresentou os
seguintes resultados (camada de 0-20 cm): pH em &gua = 5,7; Al"™"*= 0,0 mmol, dm3; Ca™ =
15 mmol. dm3; Mg = 13 mmol. dm®; P = 19 mg dm® e K* = 34 mg dmi*>.

O preparo do solo consistiu de aracéo e gradagem. Posteriormente, os canteiros foram
levantados com auxilio de microtrator. A adubacdo desses canteiros, precedendo o
transplantio das mudas de alface, correspondeu a9,1 Mg ha* de esterco bovino (equivaente a
100 kg de N ha'l), além de 60 kg de P e 60 kg de K ha'l, nas formas de termofosfato silico-
magnesiano e de sulfato de potéssio, respectivamente. A adubacdo de cobertura com “cama’
de aviério (teor de 30,0 g N kg?) foi realizada 15 dias ap6s o transplantio das mudas de
dface, nadose de 40 g planta’™.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com quatro
repeticoes, em esquema fatoria (2 x 3) + 1, representando duas fontes de cobertura morta; trés
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densidades de cobertura; e um tratamento controle (sem cobertura morta dos canteiros).
Foram empregadas as palhadas de guandu (C. cajan) e de capim Cameroon (P. purpureum),
em camadas de cobertura correspondendo s seguintes quantidades e espessuras: 1,25 kg m?
(2,5 cm); 2,50 kg m? (5,0 cm); e 5,00 kg m? (10,0 cm). Com 15 dias apds o transplantio, as
parcelas foram subdivididas em partes iguais, sendo uma delas capinada e a outra ndo.

As palhadas de guandu e de capim Cameroon foram passadas em picadeira elétrica e
secas a sombra, antes de sua distribuicdo nos canteiros, imediatamente apos levantados. No
momento do corte das plantas de guandu e Cameroon, foram coletadas amostras de parte
aérea para estimativas dos teores de nutrientes nos tecidos. Essas amostras foram secas em
estufa ventilada e regulada a 65 °C até alcancar peso constante, sendo entdo moidas. A
determinacdo de N na biomassa baseou-se no método recomendado por Bremner & Mulvaney
(1982). A determinacéo de P foi feita por colorimetria, pela formagdo da coloracéo azul do
complexo fosfato- molibdato em presenca de &cido ascorbico; e ado K por espectrofotometria
de absorcéo atdmica (Embrapa, 1997). As andlises para Ca e Mg foram também efetuadas por
espectrofotometria de absorcdo atbmica, apds digestdo nitrico-perclérica, (Bataglia et al.,
1983).

Mudas de aface, cultivar Regina, foram produzidas na casa-de-vegetacdo, em
bandejas de isopor com 200 células, abastecidas com substrato constituido de subsolo
argiloso, areia lavada, esterco bovino curtido, “cama’ de avi&io e vermicomposto, na
proporcéo respectiva de 4:2:2:1:1 (base em volume), adicionado de 5 g kg da mistura de
termofosfato silico-magnesiano com cinzas de lenha (1:1, base em peso). Trés semanas apos a
semeadura, as mudas de aface foram transplantadas, adotando-se o espacamento de 0,25 x
0,25 m.

A adface foi colhida 35 dias apds o transplantio, amostrando-se quatro plantas por
subparcela para pesagem da parte aérea (“ cabega’). Avaliouse, ainda, o estado nutriciona da
alface colhida, com base nos teores de N, P, K, Ca e Mg, de acordo com as metodologias ja
referidas.

A reinfestacdo de ervas espontaneas foi estimada através do nimero de plantas m?,
guantificadas no momento da colheita de aface. Essa amostragem foi feita com o auxilio de
moldura de madeira, representando um quadrilétero de &rea interna de 0,25 nf, colocado no
centro de cada subparcela.

Logo ap6s a colheita da aface, iniciorse um segundo ciclo, com a mesma cultivar,
transplantando-se as mudas para os canteiros cobertos com as pal hadas remanescentes de cada
tratamento. Foi efetuada apenas uma adubacdo suplementar de cobertura, 15 dias apds o
transplantio, aplicando-se 40 g de “cama’ de aviério planta™. Os pardmetros avaliados foram
0s mesmos do primeiro ciclo de alface.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, através do teste F, e andlise
de regressao, especificamente para a variavel densidade de cobertura morta.



3.3 RESULTADOSE DISCUSSAO
3.3.1 Producéo de alface no primeiro ciclo.

No primeiro ciclo de cultivo da alface, o peso da “cabeca’ colhida foi superior no
tratamento com palhada de guandu, quando comparado ao de palhada de capim Cameroon. Os
valores médios obtidos foram de 262 e 210 g planta®, respectivamente, para as afaces
cultivadas com guandu e com Cameroon. O comportamento da alface no segundo de cultura
foi idéntico, com respeito as fontes de cobertura morta.

A quantidade de palhada, empregada na formagdo das coberturas mortas, também
influenciou o crescimento da parte aérea da aface. O aumento da quantidade de palhada, no
tratamento com guandu, foi diretamente proporcional ao peso médio da “cabeca’ de aface,
nas subparcelas ndo capinadas, sendo os dados gjustados a0 modelo quadrético (Figura 1).
Nessas subparcelas, a méaxima producdo foi de 303 g planta’, obtida com 7,70 kg de palhada
de guandu m?. Cabe destacar que producdes consideradas altas foram alcancadas a partir da
cobertura equivalente a 2,50 kg de palhada n*. Nas subparcelas capinadas e associadas &
palhada de guandu, por outro lado, 0 peso da “cabeca’ de aface apresentou ligeira reducéo
com o aumento da densidade de cobertura morta, ndo sendo possivel qualquer aguste
matemético. Entretanto, o desenvolvimento da hortalica foi satisfatério, variando entre 280 e
320 g planta™.

Com relacdo ao capim Cameroon, as subparcelas sem capina ndo produziram plantas
de adface de padréo comercia (Figura 2). Nas subparcelas capinadas, 0 peso médio da
“cabeca’ colhida de aface foi inversamente proporcional a densidade da cobertura morta,
variando entre 150 e 320 g planta’™.

350 - 0 capinado ® sem capina
@ e}
300 o
% 0
@ O
§ 250 - u
=
D -
o 200 - Sem capina
@ y = (-2.73x2 + 42.441x + 138.3)
= 150 4 R2=0.9206
8
x
100 T T T 1
0 1,25 25 5,0

Quantidade de cobertura (kg/nt)

Figura 1- Peso médio da “cabeca’ de alface no primeiro ciclo de cultivo, em funcdo da
guantidade de cobertura morta formada de palha de guandu na presenca e auséncia de

capina. (Seropédica/RJ, 2003)
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Figura 2- Peso médio da “cabeca’ de aface no primeir ciclo de cultivo, em funcdo da
guantidade de cobertura morta formada de palha de capim Cameroon, na presenca e
auséncia de capina. (Seropédica/RJ, 2003).

No segundo e subsegiiente cultivo da aface, verificouse que as subparcelas com
pahada de guandu e submetidas a capina apresentaram reduzida variagdo no peso das
“cabecas’ em funcdo da densidade de cobertura morta. Quando ndo se efetuou capina, em
contrapartida, a producéo da aface acompanhou o incremento da densidade de cobertura,
atingindo peso médio da parte aérea superior a 300 g, na densidade de 5,0 kg mi? de palhada
(Figura 3). Analogamente, quantidades crescentes de palhada de capim Cameroon induziram
reducdo proporcional do peso médio da“cabeca’ de aface (Figura 4).

© capinado m sem capina

Sem capina
y =23.2x2- 79.4x + 275.7
R2=0.98

S

0 1,25 25 50
Quantidade de cobertura (kg/m?)

Produgzo de alface (g/cabeca)
= N N w w
S 8 8 8 8

Figura 3- Peso médio da “cabeca’ de alface no segundo ciclo de cultivo, em funcéo da
guantidade de cobertura morta formada de palha de guandu aplicada por ocasido do
primeiro ciclo de cultivo, na presenca e auséncia de capina. (Seropédica/RJ, 2003).
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Figura 4- Peso médio da “cabeca’ de alface no segundo ciclo de cultivo, em funcdo da
guantidade de cobertura morta formada de palha de capim Cameroon, aplicada por
ocasido do primeiro ciclo de cultivo, na presenca e auséncia de capina
(Seropédica/lRJ, 2003).

Resultados contraditorios constam da literatura quanto ao efeito da aplicacdo de
coberturas mortas sobre a producéo de olericolas. Puiatti et al. (2004), por exemplo, avaliaram
ainfluéncia do mulche de bagaco de cana no crescimento e producéo de taro, constatando que
as maiores producdes de rizomas, total e comercial, foram obtidas com camadas de bagaco de
16,4 e de 17,4 cm de espessura, respectivamente. Por outro lado, um estudo desenvolvido
sobre 0 emprego de cobertura morta em termos de produtividade na cultura da batata inglesa,
em sistema organico, ndo revelou efeito significativo associado aquela prética agricola
(Doring et al., 2005). Na presente pesquisa, 0 efeito prgjudicial da palhada de capim
Cameroon quanto a producéo de aface pode ser atribuido a sua elevada relacéo C/N (C/N =
70) quando comparada a do guandu (C/N = 20). Assim, de acordo com Espindola et al.
(2005), a adicéo ao solo de residuos vegetais com atarelacdo C/N pode causar aimobilizacéo
de N para culturas de interesse comercial, influindo de modo negativo no seu desempenho.

Constatou-se, ainda, que o conteido de potéssio nos tecidos da alface aumentou em
funcéo das densidades crescentes de palhada de guandu, durante o primeiro ciclo de cultivo da
hortalica (Figura 5). Tal resultado esté provavelmente relacionado a rapida liberacdo desse
nutriente de residuos vegetais, conforme assinalado por outros autores (Luna-Orea et al.,
1996; Andrade, 1997).
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Figura 5- Teores de potéssio da “cabeca’ de alface no segundo ciclo de cultivo, em funcéo
da quantidade de cobertura morta formada de palha de guandu e de capim
Cameroon, aplicada por ocasido do primeiro ciclo de cultivo. (Seropédica/RJ, 2003).

Em adendo, ficou demonstrado que maiores quantidades de palhada de guandu em
cobertura do solo também propiciaram elevacdo do teor de nitrogénio na aface, colhida no
segundo ciclo de cultivo (Figura 6). Mais uma vez, este fenbmeno muito possivelmente
ocorreu devido a baixa relacdo C/N do guandu, levando a uma acelerada mineralizacdo do
nitrogénio e, disponibilizando este nutriente para a alface. O fato desse efeito ndo ter sido
observado no primeiro ciclo de cultivo da aface pode estar relacionado a redizacdo de
adubacdo orgéanica dos canteiros na fase de pré-transplantio das mudas, o que ndo foi
realizado no cultivo subseqguiente da folhosa.
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Figura 6- Teores de nitrogénio da*“cabeca’ de alface no segundo ciclo de cultivo, em funcéo
da quantidade de cobertura morta formada de palha de capim Cameroon, aplicada por
ocasido do primeiro ciclo de cultivo. (Seropédica/RJ, 2003).
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3.3.2 Controledeinvasoras.

Durante o primeiro ciclo de cultivo da aface, as coberturas mortas com guandu
(Figura 7) ou capim Cameroon (Figura 8), proporcionaram efeito similar, quanto ao controle
da reinfestaco pela vegetagcdo esponténea, formada, quase que exclusivamente, pela tiririca
(Cyperus rotundus). Este efeito mostrou-se mais intenso nas subparcelas sem capina, onde 0
nivel populacional das espécies nativas diminuiu, de modo significativo, com o incremento na
densidade das coberturas mortas. Niveis satisfatorios de controle foram registrados a partir da
densidade de 250 kg m? de pahada NUmeros minimos de ervas espontaneas
corresponderam & a@licacdo de 4,28 kg n* de palhada de guandu ou de 5,54 kg n¥ de
palhada de Cameroon. As palhadas de guandu e de Cameroon, remanescentes do primeiro
cultivo da aface, foram capazes de ainda exercer um controle eficaz da vegetacdo espontanea
reinfestante durante o segundo ciclo da hortalica (Figura 5), especidmente a partir da
distribuicdo de 2,50 kg m? dos residuos vegetais nos canteiros.

O capinado m sem capina

300 - sem capina
’%T u y =19,5x2 - 178,3x + 440,5
E 250 - R2=0,96
g 200 -
2 150 -
3
g 100 4
@)
£ 50 u @
R O
2 O
O T T T 1
0 1,25 2,5 5,0

Quantidade de cobertra (kg/m?2)

Figura 7- Nivels populacionais de ervas esponténeas a época da colheita de alface no
primeiro ciclo de cultivo, em funcdo da quantidade de cobertura morta formada de
palha de guandu, na presenca e auséncia de capina. (Seropédica/RJ, 2003).
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O capinado B sem capina
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Figura 8- Niveis populacionais de ervas espontaneas a época da colheita de alface no
primeiro ciclo de cultivo, em funcdo da quantidade de cobertura morta formada de
palha capim Cameroon, na presenca e auséncia de capina. (Seropédica/RJ, 2003).

Diversos estudos tém evidenciado o potencia de controle de ervas espontaneas através
do uso de coberturas mortas (Paulo et al., 1997; Gravena et a., 2004). Erasmo et al. (2004)
verificaram que graminea (Sorghum bicolor) e leguminosas (Crotalaria ochroleuca,
Crotalaria spectabilis, Mucuna aterrima e Mucuna pruriens) mostram se adequadas para
finalidade, reduzindo a populagdo de ervas infestantes em areas de lavoura, incluindo as
espécies Digitaria horizontalis, Hyptis lophanta e Amaranthus spinosus). Por sua vez, a
conveniéncia de se determinar a densidade mais adequada de cobertura morta foi enfatizada
por Correia & Durigan (2004). Segundo estes Ultimos autores, a manutencdo da pahada de
cana-de-aclicar na superficie do solo, em quantidade igual ou superior a 10 Mg ha™,
promoveu reducdo apreciavel dos nivels populacionais de Brachiaria decumbens, Digitaria
horizontalis e Sda spinosa.
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3.4 CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo demonstraram o efeito benéfico da cobertura do solo
formada com palha fragmentada de guandu na producdo organica de alface, em dois ciclos
consecutivos, quando comparado com a cobertura formada de palha de capim Cameroon. Os
beneficios sdo atribuidos ao fornecimento suplementar de nitrogénio proporcinado pela
cobertura de palha de guandu. Ambas fontes de cobertura morta foram eficientes no controle
da vegetacdo espontanea, sendo considerada eficaz a partir da aplicagdo de 2,50 kg m2.
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4. CAPITULO Il - EFICIENCIA DE FONTESVEGETAISDE COBERTURA
MORTA NO CONTROLE DE ERVASESPONTANEAS E NO DESEMPENHO
DE ALFACE (LACTUCA sativa L.) SOB MANEJO ORGANICO.

17



RESUMO

Com o objetivo de avaliar as diferentes coberturas mortas para controle de ervas espontaneas,
nutricdo mineral e desenvolvimento de alface, foi conduzido um experimento em blocos com
0S seguintes tratamentos: palha das leguminosas mucuna cinza (Mucuna pruriens), crotalaria
(Crotalaria juncea), guandu (Cajanus cajan), gliricidia (Gliricidia sepium) e eritrina
(Erithrina poepigiana), e das gramineas bambu (Bambuza sp.), capim Cameroon (Pennisetum
purpureum) e cana-de-acucar (Sacharun sp.). A efetividade dessas coberturas foi avaliada em
dois ciclos consecutivos da hortalica. Todas as coberturas tiveram efeito positivo, reduzindo
significativamente a reinfestacdo, comparada as parcelas sem cobertura morta. Em ambos os
ciclos de cultivo, os teores de nutrientes, principalmente nitrogénio na parte aérea da alface,
foram superiores na presenca das coberturas formadas com paha de leguminosas. Em
consequéncia, com estas coberturas a hortalica apresentou maior diametro e maior peso fresco
da cabeca colhida, em comparacao as coberturas de gramineas e auséncia de cobertura morta,
no manejo organico adotado.

Palavras — chave: alface organico, cobertura morta, tipo de cobertura.

18



ABSTRACT

In order to evaluate different mulch types for weed control, mineral nutrition and lettuce
development, an experiment was carrier out in randomized blocks with the following
treatments: straws of the legumes species Mucuna pruriens, Crotalaria juncea, Cajanus
cajan, Gliricidia sepium, Erithrina poepigiana and, of the grass species, Bambuza sp.,
Pennisetum purpureum (cv. Cameroon) and (Sacharun sp.). Diffectiveness of those mulches
were evauated in two consecutives lettuces crops. All tipes of mulches had a positive effect,
significantly reducing weed reinfestation as comparede to the plots without mulch. In both
crop cycles, the amounts of nutrients, especialy nitrogen, fron abouv-ground lettuce tissues
were greater in the presenses of legume straws. As a conquence, souch mulchs in present the
dianmeter and the frash weight of haversted lettuce “heads’ in comparison to the grass mulchs
and absence of mulch, under the organic management adoted.

Key words: organic lettuce, mulch, mulch types.
7
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41 INTRODUCAO

A utilizacéo de cobertura morta propicia varios beneficios para a conservagdo do solo,
em especial 0s solos tropicais que se caracterizam pela baixa capacidade de troca catidnica, e
em funcdo do clima, pela rapida decomposicdo da matéria organica. Esse beneficio se deve a
diminuicdo da evapotranspiracéo, reducéo das perdas de solo por erosdo com a melhoria nas
condicBes de infiltracdo e retencdo de &gua, ressaltando também o aporte de nutrientes no
decorrer da sua decomposicao. O controle de invasoras é também um dos objetivos do uso da
cobertura, pois atua como barreira fisica para o desenvolvimento destas (Constantin, 2001) e,
com sua decomposicao, libera substancias com carater alelopatico (Alves et al., 1986),
exercendo controle sobre as plantas indesejaveis.

A dinémica de decomposicdo da matéria organica € variavel entre as diferentes
coberturas, e a congtituicdo de cada materia € que define se ele € mais ou menos resistente a
degradacdo (Melillo e Aber, 1982), influenciando na sua capacidade de manter o solo
protegido e nas quantidades de nutrientes liberados ao solo.

Dentre as plantas utilizadas como cobertura morta destacam-se as plantas da familia
das leguminosas e das gramineas. As leguminosas por fixarem nitrogénio atmosférico atraves
da simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio, na sua maioria, S0 muito importantes no
aporte desse elemento e demais nutrientes. A utilizacdo de coberturas provenientes dessa
familia tem caréter de adubagdo, pois 0s seus teores de N sdo elevados, levando a uma répida
decomposicéo e mineralizacdo de altos teores de nutrientes (Heizmann, 1983). O seu poder
de protecdo do solo e contencdo de invasoras como barreira fisica normalmente persiste por
menos tempo.

As gramineas caracterizam-se pela ata relacdo C/N, aumentando assim 0 seu tempo
de permanéncia sob o solo (Ranells & Wagger, 1996), o que as torna muito eficientes quando
a funcdo precipua da utilizacdo da cobertura morta é a protecdo do solo e a supressdo de
invasoras através da barreira fisica

O presente trabalho tem como objetivos avaliar e selecionar coberturas mortas
provenientes de residuos de gramineas e de leguminosas, para utilizagdo sobre canteiros de
alface visando a supressdo de invasoras e nutricdo da planta, dém do seu efeito residua para
mais um ciclo da cultura subseqguiente.

42 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um Planossolo na &rea do Sistema Integrado de
Producéo Agroecoldgica (SIPA-“Fazendinha Agroecol6gica km 477). O SIPA representa um
espaco destinado ao exercicio da agroecologia, localizado em Seropédica, Estado do Rio de
Janeiro, em &rea de 59 ha, vem sendo conduzido em parceria oficializada entre os Centros
nacionais de pesquisa de Agrobiologia e Solos (Embrapa, UFRRJ e Pesagro. Situa-se entre as
coordenadas 22° 46’ Se 43° 41' W, a33 m de dtitude (Almeidaet al., 1999).

Os resultados da andlise quimica de amostras de solo retiradas na profundidade de 0-
20 cm revelaram, de acordo com os procedimentos descritos em Embrapa (1997): pH = 6,1,
Al™* = 0,0 mmol. dm3; Ca™ = 1,1 mmol. dm®; Mg"™ = 0,7 mmol. dm®; K* = 53,0 mg dm3;
P =21,0 mg dm®.

O delineamento adotado foi o de blocos casualizados com nove tratamentos (oito
fontes de cobertura morta e um controle sem cobertura morta) com quatro repeticbes. As
fontes foram: palha da parte aérea das leguminosas crotalaria Crotalaria juncea), guandu
(Cajanus cajan), Mucuna cinza (Mucuna pruriens), gliricidia (Gliricidia sepium) e eritrina
(Erithina poepigiana); aém das gramineas bambu (Bambuza spp), capim Cameroon
(Penissetum purpureum) e bagaco de cana-de-acUcar (Sacharun officinarum).
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Os residuos vegetais foram obtidos apds o corte da parte aérea das plantas no caso das
leguminosas ed 0 capim cameroon; no caso do bambu, foram recolhidas as folhas, e da cana-
de-aclicar foi usado o bagaco recolhido em estabelecimento comercial apés moagem. Os
residuos foram pcados e, posteriormente, secados a sombra. As coberturas mortas foram
aplicadas imediatamente ap0s o preparo dos canteiros para o plantio de aface.

A partir da andlise quimica de amostras do solo retiradas da camada de 0 a 20 cm de
profundidade, realizaram-se as adubacdes fosfética e potéssica, has doses equivalentes a 30 e
60 kg/ha, respectivamente, de P e K, tendo como fontes, respectivamente, termofosfato
magnesiano e sulfato de potassio. A adubacdo orgéanica constou da incorporacdo de esterco
bovino. No segundo ciclo de cultivo de alface ndo foram aplicados fertilizantes.

A cultivar de aface utilizada foi Regina, semeada em bandejas de isopor com
capacidade de duzentas células. O transplantio das mudas para o campo foi feito trés semanas
apos a semeadura, em canteiros formados com auxilio de moto-encanteirador, com altura de
0,20 m e com largura de 1,2 m, sendo o espacamento entre mudas de 0,25 X 0,25 m.

A dose das coberturas mortas foi de 2,5 kg/n?, equivalente a disposicdo de uma
camada com espessura de 5cm, convertida em kg/n? de acordo com a densidade de cada
material (Tabela 1), definida tendo co mo base nas conclusfes obtidas nos resultados do
experimento anterior (ver capitulo 1).

Amostras das coberturas mortas foram colhidas para andlise de seus constituintes
minerais, apos secagem em estufa por 72 horas foi definida a quantidade de matéria seca e,
posteriormente, foram moidas e efetuadas as seguintes andlises. teor de nitrogénio (método
recomendado por Alves, 1994). O fosforo e o potassio foram determinados a partir da
digestéo nitrico-perclérica, sendo o fosforo por colorimetria através da formagéo da cor azul
do complexo fosfato-molibdato na presenca de acido ascorbico e o potéssio por
espectrofotometria de absorcao atdmica (Embrapa, 1997).

O célcio e magnésio foram determinados por espectrofotometria de absor¢do atbmica
(Bataglia et a, 1983). A quantificacdo de polifendis foi determinada com o uso extratos
metandlicos de acordo com Anderson & Ingram, 1996. Os teores de lignina foram
guantificados pelo método da fibra em detergente &cido (Van Soest & Wine, 1968).

A colheita foi realizada aos 35 dias apos o transplantio, utilizando as quatro plantas
centrais de cada parcela para as avaliacOes de peso fresco, peso seco, didmetro de cabeca e
teores de macronutrientes como descrito nos experimentos anteriores. Na ocasido da colheita
quantificouse também a infestacio de ervas invasoras em &rea de 1 nt.

Realizou-se um novo ciclo de cultivo de alface sobre as coberturas remanescentes nos
canteiros com vistas a quantificar a contribuicdo dos materiais nos parametros avaliados no
primeiro ciclo de cultivo de aface.

4.2.1 Estimativa da decomposicdo das palhadas e liberacéo de nutrientes.

Foi feita “in situ” a partir da determinacéo da quantidade de @lhada e nutrientes
remanescentes por meio da utilizac&o de bolsas de polietileno de 40 x 30 cm, com malha de 4
mm, nas quais foram acondicionadas 25 g de palhada seca com trés repeticOes. As bolsas As
bolsas foram acondicionadas sobre a cobertura morta por ocasido do transplantio da alface,
permanecendo até a colheita (35 dias desta hortalica). O procedimento para quantificacdo do
material remanescente foi baseado na metodologia usada por Xavier (2002), buscando-se
evitar perdas de material remanescente com o cuidado de separar 0s gréos de areia que ficam
aderidos a0 material vegetal. As operagdes sdo descritas a seguir:

a) Limpeza do material por meio de um pincel. O material coletado é passado em um
sistema com duas peneiras com abertura de malha de 2mm e abaixo uma de 1mm. O material
vegeta que tenha passado pela peneira de menor malha deve ser coletado.
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b) O materia retido na primeira peneira, limpo e livre de solo, € recolhido e
acondicionado em saco de papel para posterior quantificacdo de sua massa e andlise de
nutrientes;

c) O materia retido na segunda peneira é acondicionado em recipientes com
capacidade de 500 cn? no qual acrescenta-se &gua agitando-se o contetido com um bastéo.
ApGs periodo de decantagdo, 0 sobrenadante é col etado.

d) O sobrenadante é transferido para um recipiente com capacidade de 100 cnt, onde
novamente sofre agitacdo em agua. Apds um periodo 2 minutos o contetido é filtrado, sendo
retido o sobrenadante. Em seguida o material é levado para estufa com ventilacdo de ar
forcada, para quantificagdo do peso, visando somar com o peso obtido no 2 passo, para o
posterior calculo do material que sofreu decomposicdo. O material retido no papel filtro ndo
foi utilizado para andlise, pois 0 contato com a &gua pode proporcionar perdas de nutrientes.

43 RESULTADOSE DISCUSSAO
4.3.1 Constituicio das coberturas

Os resultados das andlises dos residuos vegetais que formam as coberturas mortas
(Tabela 1) revelaram teores de N mais elevados dos residuos formados por pahadas de
leguminosas e, consequientemente, menores relagdes C:N, considerando um valor médio de 42
% de C. O guandu, mesmo sendo uma leguminosa, apresentou valor de C/N mais elevado do
gue os residuos das demais espécies da mesma familia, fato explicado pela idade avancada
das plantas que deram origem aos residuos.

Destaque-se que dependendo da fonte de cobertura, a quantidade de N aplicado por
meio das coberturas atingiu valor acima de 1000 kg/ha de N total contido na palhada, como
no caso da mucuna. As coberturas mortas derivadas de palhadas de gramineas como capim
Cameroon acrescentam quantidades menores desse elemento, pouco mais de 150 kg/ha.

Os teores de polifendis e lignina diferiram entre os residuos vegetais, tendo a mucuna
0 maior teor de lignina e a crotalaria 0 maior teor de polifendis (Tabela 1). Esses dois
congtituintes tém relacdo com a resisténcia a decomposicéo do tecido vegetal (Berg, 1984),
principalmente quando relacionados com o teor de N (Constantinides e Fownes, 1994).

Tabela 1- Caracteristicas quimicas e quantidade de cobertura morta fornecidos pelas
diferentes fontes de palha. (Seropédica, RJ).

Constituintes quimicos e quantidades de palha aplicada

Fonte Cobertura  Nitrogénio C/N Polifenois Lignina  Poli Mg/ha
(gk9) ) (%) +LigN  MS*
Mucuna 40,4 11** 2,5 10,1 31 25
Crotalaria 27,9 15 41 8,1 4.4 23
Guandu 21,8 19 1,6 8,6 4,7 25
Eritrina 35,2 12 2,7 7,4 2,9 25
Gliricidia 35,1 12 1,8 6,8 2,5 23
Bambu 11,8 36 1,4 5,3 5,7 25
Cameroon 6,1 69 2,0 7,2 151 25
Bagaco de cana 3,2 131 19 4,7 20,6 23

*MS: Matéria seca. ** Utizando 42% como valor padréo da quantidade de C. (Sisti, 2001)



4.3.2 Estimativa da decomposicao “in situ” das coberturas e liberacao de nutrientes

A decomposicdo das coberturas foi maior para as leguminosas, em torno de 50%,
exceto para a cobertura com guandu que foi inferior as demais leguminosas com perdas de 30
% durante os 35 dias do primeiro ciclo, assemelhando-se a cobertura com bagaco de cana que
teve perdas de 26%. As demais gramineas tiveram perdas ainda menores.

A menor decomposicdo do em relacdo as outras coberturas com leguminosas €
explicado pelo fato de que o guandu ja se encontrava em estagio avancado de idade e os
teores de nitrogénio, lignina e polifenois variam nas diferentes partes da planta e nas
diferentes fases vegetativas (Moreira e Siqueira, 2002).

A mineralizagdo das diferentes coberturas teve relacdo direta com arelacdo C/N e com
a relagdo Lig+Pol/N, os materiais com atas as maiores relagdes, (Tabela 1), tiveram uma
menor txa de decomposicdo (Figura 9). Varios trabalhos tém enfatizado a importancia da
relacdo C/N (Fox et a., 1990.) e a relagcdo Lig+Pol/N (Constantinides & Fownes, 1994)
regulando a decomposic¢éo dos residuos vegetais.
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Figura 9- Proporcdo de matéria seca remanescente na palha de diferentes coberturas mortas
apos 35 dias de cultivo de alface, sob manejo organico (Seropédica, RJ).

A liberacdo de nitrogénio seguiu a tendéncia apresentada pela perda de matéria seca,
0uU sgja, as coberturas de palhada de leguminosas teve maior taxa de liberacdo desse elemento,
sendo que o guandu apresentou liberacdo menor (Figura 10). A liberacdo do nitrogénio foi
muito baixa, no maximo 30 % para a cobertura com bagaco de cana. Esses resultados
corroboram com outros trabalhos que destacaram a maior liberagdo de nitrogénio da palhada
formada por leguminosa quando se compara com pahada de gramineas. Silva 2002 em
experimento de campo estimou um tempo de meia vida do nitrogénio de palhada de crotalaria
muito menor em relacdo a palhadas de sorgo e milheto.
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Figura 10- Proporcdo de N remanescente na palha de diferentes coberturas mortas apos 35
dias de cultivo de aface, sob manejo organico (Seropédica, RJ).

Em relacdo ao fosforo a liberacéo foi mais baixa para as coberturas formadas de folha
de bambu e bagaco de cana, atingindo valores percentuais, respectivamente, 18 e 36 % do
total. As coberturas com palhada de mucuna e de eritrina apresentaram mais de 70% do
fosforo total presente nos residuos liberados no periodo de 35 dias. Nas demais coberturas os
valores situaramse torno de 50% (Figura 11). Para cobertura com crotalaria foram
observados resultados semelhantes as obtidas por outros autores, gque encontraram tempo de
meia vida de 40 dias (Silva, 2002). Azevedo 2001 trabalhando com outras leguminosas
tropicais como cudzu tropical e siratro, estimou o tempo de meia vida do P proximo aos 30
dias.

A menor liberagdo de P pelas coberturas formadas com bagaco de cana e folhas de
bambu possivelmente estd associada a0 baixo teor desse elemento nestes residuos,
acarretando relacdo C/P elevadas (MOREIRA E SIQUEIRA, 2002) De acordo com Schunke
(1998), o teor de fosforo € um importante fator controlador da liberacdo deste nutriente dos
residuos vegetais.
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Figura 11- Proporcdo de P remanescente na palha de diferentes coberturas mortas apés 35
dias de cultivo de aface, sob mango orgéanico (Seropédica, RJ).

A cobertura morta formada com palhada de bambu apresentou baixa liberacdo de
célcio, alcancando valor de 4%, resultado semelhante ao encontrado por Tripathi & Singh
(1992). Na sequéncia a cobertura formada de outra graminea, capim cameroon apresentou
valor de apenas 20%. Diferentemente a cobertura formada de bagaco de cana teve quase que
todo o célcio liberado, 84 % do contetdo inicia (Figura 12). As coberturas mortas formadas
de palhada de leguminosas tiveram maiores perdas, seguindo a dinamica observada para a
perda de matéria seca, fato em concordancia com o relato de Staaf e Berg, (1982), Tendo em
vista que o Ca integra a composicdo de substancias estruturais do tecido vegetal, com
caracteristicas recalcitrantes, como a lamela média da parede celular (TAIZ & ZEIGER,
1991), consegiientemente, a liberacdo se dar de brma mais lenta que os demais nutrientes
como observado no trabalho de Silva, 2002. A alta liberacdo na cobertura de bagaco de cana
pode ser atribuida ao processo de moagem para obtencdo do caldo, que possivelmente
desintegrou substancias rigidas tornando-as mais acessiveis a0 atague da biota associada e,
desta forma, propiciado maior liberacéo do Ca no residuo.
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Figura 12- Proporcéo de Ca remanescente na palha de diferentes coberturas mortas apés 35
dias de cultivo de alface, sob manegjo organico (Seropédica, RJ).

A liberacdo de Mg também seguiu 0 mesmo padrédo da perda de matéria seca das
coberturas. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva 2002 com palhada de sorgo,
crotalaria e vegetacdo espontanea. Entre as coberturas formadas por pahadas de graminess, a
cobertura com folha de bambu apresentou menor liberacdo, menor que 10% ao final dos 35
dias de avaliagdo. As coberturas formadas com palhadas de leguminosas liberaram em torno
de 50% do Mg total durante o periodo de estudo (Figura 13). Outros autores detectaram
resultados semelhantes, Silva (2002) com crotalaria e Moreira (2003), com guandu.
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Figura 13- Proporcéo de Mg remanescente na paha de diferentes coberturas mortas apdos 35
dias de cultivo de aface, sob manejo organico (Seropédica, RJ).

A liberacdo de K foi ata para todas as coberturas, um pouco mais lenta para o
tratamento com folhas de bambu, préxima a 50% (Figura 14). Por ndo fazer parte de nenhuma
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estrutura organica do tecido vegetal, pois encontra-se na forma iénica, o K é liberado
facilmente por meio de lixiviagao, Taiz & Zeiger, 1991. Nota-se que a liberacéo de K foi mais
rapida dentre os elementos avaliados, principa mente quando comparada ao Ca.

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva, 2002, mostrado gque a liberacéo
de K independe da composicdo do material. Destaca-se que as condigdes ambientais e de
manejo da lavoura tém alta maior influéncia na liberacdo deste elemento, principa mente em
decorréncia da presenca da agua agindo na lixiviacéo do K.
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Figura 14- Proporcdo de K remanescente na palha de diferentes coberturas mortas apds 35
dias de cultivo de aface, sob manejo organico (Seropédica, RJ).

Tabela 2- Teores e quantidades de nutrientes em diferentes fontes de pal hadas para formacéo
de cobertura morta antes e apds 35 dias sobre canteiro.

Quantidade Nutrientes-Cobertura Morta

Inicial Final*

Fonte — -------mmmmmmmmm - kg/ha-------------=--mmm -
Cobertura N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Mucuna 1010 130 763 355 788 481 20 50 196 34
Crotal&ria 642 67 230 265 71 214 28 32 131 23
Guandu 545 68 225 218 73 333 30 61 145 44
Eritrina 880 90 575 523 129 325 26 29 273 40
Gliricidia 807 81 644 490 117 105 34 53 317 56
Bambu 300 18 50 100 10 246 14 27 96 12
Cameroon 152 60 350 140 38 138 32 38 111 23
Bag.cana 74 16 138 104 9 51 10 31 17 5

* 35 dias apds transplantio da alface.

4.3.3 Teor equantidade de nutriente na parte area de alface.

No primeiro ciclo de producdo da alface o teor de nitrogénio foi superior com as
coberturas formadas com pahada de eritrina, gliricidia e mucuna cinza. Os demais

tratamentos apresentaram médias inferiores e iguais a testemunha.
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O teor de nitrogénio das leguminosas, superior a0 das gramineas, favoreceu o0 maior
desenvolvimento da cultura, pois como as relacbes C/N e Lignina + Polifen6is/N desse
material séo baixas, a decomposicéo e liberacdo dos nutrientes nele contidos ocorrem mais
rapido que os demais materiais (Constantinides e Fownes 1994, Fox, et al 1990).

O fato da cobertura de guandu, mesmo sendo uma leguminosa, ter apresentado valores
semelhantes aos valores das gramineas € explicado pelo fato de que o guandu ja se encontrava
em estégio avancado de idade e, é sabido que os teores de nitrogénio, lignina e polifenois
variam nas diferentes partes da planta e nas diferentes fases vegetativas (Moreira e Siqueira,
2002).

O teor de P foi superior quando se utilizou cobertura, independente da fonte da
pahada, em relacdo a testemunha sem cobertura morta. Mesmo o fornecimento de P sendo
baixo para cobertura como a palhada de bambu, (Figura 5), ainda foi suficiente para
apresentar diferenca para a aface cultivada sem cobertura morta. A quantidade de célcio Ca,
Mg, e K ndo diferiu entre os tratamentos (Tabela 3).

O acumulo de nutrientes, de forma geral, se deu em maior quantidade nas plantas
cultivadas com coberturas formadas com palhadas de leguminosas, devido aos maiores pesos
de “cabeca’ (Tabela 4), tendo em vista que os teores de desses nutrientes na parte aérea
apresentaram poucas variagoes, exceto os teores de N (Tabela 3).

Tabela 3- Teor e quantidade de nutrientes na matéria seca de aface cultivada com diferentes
fontes vegetais de cobertura morta. (Seropédica, RJ).

Nutriente - Alface

Fonte Teor (g/kg) Quantidade (kg/ha)
Cobertura N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Mucuna 36,5a 84a 796a 141a 45a 92b 21c 201b 36a 11b
Crotalaria 323b 84a 781la 124a 4,3a 9Bb 25a 228a 36a 13a
Guandu 323b 99a 856a 119a 44a 85c 26a 225a 31b 1l1b
Eritrina 358a 84a 691a 121a 46a 98b 23b 188b 33b 132
Gliricidia 388a 88a 725a 11,1a 43a 108a 25& 202b 31b 12b
Bambu 324b 88a 851a 10,7a 4,1a 75d 20c 197b 25c 9 c
Cameroon 28,2c 9,0a 766a 96a 36a 63e 20c 171c 21d 8 d
Bag.cana 298b 90a 863a 113a 3,2a 59e 18d 171c 22d 6 €
S. cobertura 27,8c 7,7b 728a 10,1a 35a 47f 13e 123d 12¢ 6 €
C.V (%) 8,6 84 179 180 20,1 57 58 64 54 5.8

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5% de
probabilidade.

4.3.4 Supressao deinvasoras.

No primeiro ciclo todas as coberturas mostraram eficiéncia na supresséo de invasoras
(Tabela 15), quando comparadas a auséncia de cobertura, reduzindo em média 76% no
niumero de plantas indesgéveis, mostrando o seu potencial como impedimento fisico ao
desenvolvimento de invasoras (PITELLI, 1995). O peso fresco da planta, que indica a
producdo, foi superior para 0s tratamentos que receberam palhada proveniente de
leguminosas, ou sgja, Crotalaria, Guandu. Gliricidia, Eritrina e Mucuna-Cinza (Tabela 3). As
coberturas com gramineas propiciaram médias inferiores as coberturas formadas por
leguminosas e semelhantes ao tratamento com auséncia de cobertura morta, comprovando o
baixo aporte de nutrientes apontado por Thomas e Asakawa, 1993.

28



200 A

160 -

[EnY
N
o

Populaggo (n°/m?)
]
o

N
o

iFRERE NN

Mucuna Crotdéia Guandu FEritrina Gliricidia Bambu Cameroon Bagegode  Sem
cana  cobertura

Fonte de cobertura

Figura 15- Incidéncia de ervas invasoras aos 35 dias apods o transplantio de aface cultivado
com coberturas mortas formadas de palha de leguminosas e gramineas, sob manejo
organico. (Seropédica, RJ).

4.3.5 Diametro de“cabega’ e producdo de alface no primeiro ciclo de cultivo

Em relagdo aos parametros avaliados da aface, as médias do diametro de cabeca e
produtividade encontramse na Tabela 4. As coberturas provenientes de parte aérea de
Crotalaria, Eritrina, Gliricidia e Mucuna proporcionaram maior didmetro médio a cabega da
alface. A cobertura com Guandu, napier, bambu e bagaco de cana apresentaram médias
inferiores, semelhantes & testemunha. E importante ressaltar que mesmo apresentando médias
inferiores, ainda encontra-se com padrdo comercial, acima de 200g por cabeca (Comunicado
pessoal, Empresa de packing house Irméos Benassi, CEASA-RJ).

Tabela 4- Diametro e peso fresco da “cabeca’ de aface, no primeiro ciclo, cultivado com
diferentes coberturas mortas. (Seropédica, RJ).

Alface “ Cabeca’
Fonte Didmetro Peso fresco
Residuo (cm) (g/planta)
Mucuna 30,8a 315,8 a
Crotalaria 31,7 a* 366,0 a
Guandu 295 b 328,3 a
Eritrina 3l6a 340,6 a
Gliricidia 316a 3479 a
Bambu 28,0b 2632 b
Cameroon 28,7b 2794 b
Bagaco de cana 28,7b 246,3 b
Sem Cobertura 26,3 b 2105 b
C.V (%) 7.9 15,5

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.
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4.3.6 Segundo ciclo.

As variaveis avaliadas no segundo ciclo de cultivo de sobre a cobertura remanescente
encontramse na tabela 3, que trata do peso e diametro da planta. A alface cultivada no
material remanescente das leguminosas apresentou peso de planta superior aos demais
tratamentos, com nédias acima de 200 gramas, que é 0 peso médio-minimo para plantas
comercializaveis (CEASA-RJ). O diametro da cabeca foi superior para os tratamentos com
leguminosas e para a cobertura com folha de bambu, as demais gramineas apresentaram
médias iguais a testemunha.

Esses resultados podem ser explicados pelos teores mais elevados de nitrogénio nas
coberturas com leguminosas, que mesmo tendo uma decomposicdo mais acelerada, em
relacdo as gramineas, ainda apresentam atas quantidades desse nutriente no material
remanescente, sendo aproveitado pela cultura no segundo ciclo sobre a cobertura.

As coberturas provenientes de palha de gramineas possuem baixos teores de
nitrogénio (Tabela 1), favorecendo a imobilizacdo desse nutriente por parte dos
microorganismos do solo (MOREIRA E SIQUEIRA, 2002), explicando assim as menores
meédias no peso da aface, didmetro da cabeca e quantidade de nitrogénio na matéria seca da
aface (Tabelab).

Tabela 5- Didmetro e peso fresco da “cabeca’” de aface, no segundo ciclo, cultivado com
diferentes coberturas mortas, (Seropédica, RJ).

Alface - “Cabega”

Fonte Cobertura Diametro Peso fresco

(cm) (g/planta)
Mucuna 255 a 2029 a
Crotalaria 26,8 a 2250a
Guandu 275 a 21284a
Eritrina 28,1 a 2145 a
Gliricidia 285 a 205,7 a
Bambu 252 a 1523 b
Cameroon 214 b 80,0 c
Bagago de cana 20,7 b 100,8 c
Sem Cobertura 188 b 103,6 ¢
C.Vv 18,3 15,5

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott
a 5% de probabilidade.



4.3.7 Teoresequantidadesde nutrientesna parte aérea de alface no segundo ciclo.

Os teores de Ca, P e K foram iguais para todas as coberturas no segundo ciclo de
aface. O teor de Mg apresentou diferenca estatistica para os diferentes tratamentos, sendo que
a aface cultivada sob cobertura de palhadas de leguminosas tiveram maiores quantidades de
Mg. Esses resultados podem ser relacionados com a liberagdo desse elemento pelas diferencas
coberturas, sendo que as leguminosas apresentaram maior mineralizagdo de Mg (Tabela 7).

O acumulo de nutrientes na parte aérea da alface (Tabela 6) seguiu a mesma tendéncia
do primeiro ciclo, ou sga, maiores quantidades extraidas pelas plantas cultivadas com
coberturas de palha de leguminosas, devido aos maiores pesos de “cabeca’ de alface.

Tabela 6 - Teor e acimulo de macronutrientes na matéria seca de alface cultivada sob
diferentes coberturas mortas, (Seropédica, RJ).

Nutriente — Alface

Fonte Teor (g/kg) Quantidade (kg/ha)

Cobertura N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Mucuna 28a b53a 525a 84a 29a 101a 19a 191a 30a 10a
Crotdlaria 3,0a 58a 448a 109 35a 103a 20a 154a 38a 12a
Guandu 29a 6,0a 58,0a 10,0a 34a 99 a 20a 197a 34a 12a
Gliricida 29a 59a 595a 79a 31la 95 a 19a 197a 26a 10a
Eritrina 29a 41a 373a 64a 37a 94 a 13a 123a 21b 12a
Bambu 26b 52a 636a 10,1a 28b 42 b 8 a 103a 16b 5 b
Cameroon 25b 48a 621a 79a 25b 61 b 12b 151b 19b 6 b
Bag.cana 26b 52a 425a 83a 25D 33b 7 b5 b 1lb 3 b
S/Cob. 24b 52a 541a 94a 28b 40b 9 b 9 b 16b 5 b
C.V (%) 59 58 445 109 122 6,7 82 129 10,2 130

*M édias seguidas de mesma |etra na coluna, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade.
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4.4 CONCLUSOES

Todas as fontes de cobertura morta estudadas foram eficientes no controle de ervas
invasoras.

As coberturas mortas formadas de paha de leguminosas foram mais eficientes no
fornecimento de nutrientes a alface do que as coberturas formadas de palha de gramineas, em
dois ciclos de cultivo consecutivos, reflexo da mais rapida decomposicdo e liberagdo de
nutrientes, principalmente nitrogénio.

As coberturas mortas formadas de palha de leguminosas proporcionaram aumentos de
producéo da alface em relacdo as coberturas formadas de palha de gramineas e a0 manejo
tradicional dos canteiros sem utilizacdo de cobertura morta, em dois ciclos de cultivo
consecutivos, sob manejo organico.
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5. CONCLUSOES GERAIS.

A utilizacdo de cobertura morta com 5 cm de altura (2,5 kg/n), independente do
material de origem, controla a infestagdo de invasora sem canteiros de alface.

As coberturas oriundas de parte aérea de leguminosas proporcionaram melhor
desenvolvimento da aface, pois liberam mais nutrientes devido a taxa de mineralizacdo mais
elevada

As coberturas com palha de leguminosas permitiram o cultivo de dois ciclos de aface,
sem adubacéo de cobertura.



6. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ADANS, J. E. Influence of mulches on runoff, erosion, and soil moisture depletion. Soil
Science Society America Proceedings, 30:110-4, 1966

ANDERSON, JD. & INGRAM, JS.I. Tropical soil biology and fertility: A handbook of
methods. 2. ed. Wallingford, CAB International, 1996. 171p.

ALMEIDA, D.L. de GUERRA, JG.M.; RIBEIRO, R. de L.D. Sistema Integrado de
Producdo Agroecolégica: uma experiéncia de pesguisa em agricultura organica.
Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2003. 37 p. (Documentos, 169).

ALVES, A. G. C,; COGO, N. P.; LEVIEN, R. Relacdes da erosdao do solo com a
persisténcia da cobertura vegetal morta. Rev. Bras. Ci. Solo, 19:127-132, 1995.

ALVES, M. C. ; CABEDA, M. S. V. Infiltragdo de &gua em um Podzolico Vermeho-escuro
sob dois métodos de preparo usando chuva simulada. Rev. Bras. Ci. Solo, 23:753-761, 1999.

ALVES, P.L.; PITELLI, R. A.; DAMIAO FILHO, E. B. et a. Estudos dos efeitos inibitorios
do caruru (Amaranthus retroflexus) sobre a germinacéo e desenvolvimento de plantulas de
pepino (Cucumis sativus). In. CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E
PLANTAS DANINHAS, 15., 1986, Campo Grande. Resumos... Londrina: SBHPD, 1986.
p3.

ANDRADE, A.G. Ciclagem de nutrientes e arquitetura radicular de leguminosas
arboreas de interesse para revegetacao de solos degradados e estabilizacdo de encostas.
1997. 182p. Tese de Doutorado (Agronomia - Ciénciado Solo), UFRRJ, Seropédica.

ASSIS, R. L., AREZZO, D. C.,, ALMEIDA, D. L. DE-POLLI, H. Aspectos técnicos da
agricultura orgénica fluminense. Rev. Univ. Rural, s&. Ciéncias da Vida v.20(1-2):1-16,
jan./dez. 1999.

BARCELOS, A. A.; CASSOL, E. A. Infiltracdo de agua em um Latossolo Vermelho-escuro
sob condi¢Bes de chuva intensa em diferentes sistemas de manegjo. Rev. Bréas. Ci. Solo.
23:35-43, 1999.

BATAGLIA, O.C.; FURLANI, A.M.C.; TEIXEIRA, JPF.; GALLO, JR. Métodos de
andlise quimica de plantas. Campinas: IAC, 1983. n.p. (Ingtituto Agronémico de Campinas.
Boletim, 78).

BERG, B. Decomposition of root litter and some factors regulating the process. long-term
root litter decomposition in a Scots pine Forest. Soil Biol Biochem, 16:609-617, 1984.

BERTOL, I.; COGO, N. P. LEVIEN, R. Comprimento critico de declive em sistemas de
preparos conservacionistas de solo. R. Bras. Ci. Solo. 21:139-148, 1997.

BREMNER, JM.; MULVANEY, C.S. Nitrogen total. In: PAGE, A.L. (Ed.). Methods of soil
analysis. Part 2. 2.ed. Madison: SSSA, 1982. p. 595-624.

CADAVID, L.F.; EL-SHARKAWY, M.A.; ACOSTA, A.; SANCHEZ, T. Long-term effects
of mulch, fertilization and tillage on cassava growth in sandy soils in Northern Colombia.
Field Crops Research, v. 57, p. 45-56, 1998.

CALEGARI, A.; MONDARDO, A.; BULISANI, E. A.; COSTA, M. B. B.; MIYASACA, S,
AMADO, T. J. Aspectos gerais da adubacédo verde. In: COSTA, M. B. B.; CALEGARI, A;
MONDARDO, A.; BULISANI, E. A; WILDNER, L.; ALCANTARA, P. B.; MIYASACA,

A



S.; AMADO, T. J. Adubacéo verde no sul do Brasil.2. ed. Rio de Janeiro: AS-PTA, 1993. p.
1-55.

CAMARGO, F. A. de O.; SANTOS, G. de A.; ZONTA, E Alteracdes eletro-quimicasem
solosinundados. Ciéncia Rural, Sarta Maria, v. 29, p. 171-180, 1999.

CAMARGO, L.S. As hortaligas e seu cultivo. 3.ed. Campinas: Fundagéo Cargill, 1992. 252 p.

CHORIKI, R. T.; HIDE, J. C.; KRALL, S. L. & BORWN, B. L. Rock and gravel mulch aid in
moisture storage. Crops & Soil, Madison, 16:24, 1964.

CONSTANTIN, J. Métodos de mangjo. In: OLIVEIRA, R. S. de O.; CONSTANTIN, J.
Plantas Daninhas e seu manejo. Guaiba: Ed: Agropecuaria, 2001. P.102-121.

CONSTANTIN, J. Métodos de mangjo. In: OLIVEIRA JR., R.S.; CONSTANTIN, J. (Eds.).
Plantas daninhas e seu manegjo. Guaiba: Agropecuéria, 2001. p. 103-121.

CONSTANTINIDES, M. e FOWNES, J. H. Nitrogen mineralization from leaves and litter of
tropical plants. relationship to nitrogen, lignin and soluble polyphenol concentrations. Soil
Biol. Biochem. Vol. 26, n. 1, pp. 49-55, 1994.

CORREA, J.C. Efeito de sistemas de cultivo na estabilidade de agregados de um Latossolo
Vermelho-Amarelo em Queréncia, MT. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v. 37, p. 203-
209, 2002.

CORREIA, N.M.; DURIGAN, J.C. Emergéncia de plantas daninhas em solo coberto com
palha de cana-de-agUcar. Planta Daninha, v. 22, p. 11-17, 2004.

COSTA, M. B. B.; CAMPANHOLA, C. A agricultura alternativa no estado de S&o Paulo.
Jaguariina: Embrapa - CNPMA, 1997. 63p. (Embrapa-CNPMA documentos, 7)

DAROLT, M. R. A qualidade nutricional do alimento organico é superior ao
convencional? lAPAR-SC. 2003. 4p.

DERPSCH, R.; ROTH, C. H.; KOPKE, U. Controle da erosdo no Paran4, Brasil: Sistemas
de cobertura do solo, plantio direto e prepare conservacionista do solo.
IAPAR/Parand.Ed. p. 272.

DORING, T.F.; BRANDT, M.; HER, J.; FINCKH, M.R.; SAUCKE, H. Effects of straw
mulch on soil nitrate dynamics, weeds, yield and soil erosion in organically grown potatoes.
Field Crops Research, v. 94, p. 238-249, 2005.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Centro Nacional de Pesguisa de
Solos. Manual de métodos de analise de solo. Rio de Janeiro, 1997. 212p.

ERASMO, EA.L.I; AZEVEDO, W.R.Il; SARMENTO, R.A.lll; CUNHA, AM.IV;
GARCIA, S.L.R.V. Potencia de espécies uilizadas como adubo verde no mangjo integrado
de plantas daninhas. Planta Daninha, v. 22, p. 337-342, 2004.

ERESTEIN, O. Crop residue mulch in tropical and semi-tropical countries. an evaluation of
residue availability and other basic technological implications. Soil and tillage research.
67(2), 115-133.2002.

ERESTEIN, O. Smalholder conservation farming in the tropics and sub-tropics: a guide to
the development and dissemination of mulching with crop residues and cover crops.
Agriculture, Ecosystems & Environment, 100, 17-37. 2003.

ESPINDOLA, J. A. A. Avaliacdo de leguminosas herbaceas perenes usadas como
cobertura viva do solso e sua influéncia sobre a producgdo de bananeira. (Musa spp).
2001. 144p. Tese (Doutorado em Ciéncia do Solo) - Universidade Federal Rural do Rio de

35



Janeiro, Seropédica/RJ.

FAIRBOURNE, M. C. Effct of gravel mulch on crop yield. Agronomy Journal, Madison,
65(6): 925-8, 1973.

FOX, R. H.; MYERS, RXK.; VALLIS, I. The nitrogen mineralization rate of legume residues
in soil as influenced by their polyphenol, lignin, and nitrogen contents. Plant and soil, 129,
p.251-259, 1990.

GLIESSMAN, S.R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel. 2.ed.
Porto Alegre: Editora da Universidade, 2001. 653 p.

GRAVENA, R.; RODRIGUES, JP.R.G.; SPINDOLA, W.; PITELLI, RA.; ALVES,
P.L.C.A. Controle de plantas daninhas através da palha de cana-de-aglcar associada a mistura
dos herbicidas trifloxysulfuron sodium + ametrina. Planta Daninha, v. 22, p. 419-427, 2004.

HEINZMANN, F. X. Mineralicéo dos residuos das culturas de inverno e assimilagéo de
Nitrogénio pelas culturas de ver&o sob plantio direto. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE CIENCIA DO SOLO. (Curitiba: 1983). Anais. Curitiba, Soc. Bras. Ci. Solo, 1983. p.59.

LISBAO, R.S.; NAGAI, H.; TRANI, PE Alface. In: INSTITUTO AGRONOMICO DE
CAMPINAS. Instrucdes agricolas para o Estado de Sdo Paulo. 5.ed. Campinas, 1990. p.
11-12. (Boletim, 200).

LUNA-OREA, P.; WAGGER, M.G. & GUMPERTZ, M.L. Decomposition and nutrient
release dynamics of two tropical legume cover crops. Agronomy Journal, v. 88, p. 758-764,
1996.

LYNCH, J. M. Biotecnologia do solo. SAO Paulo, Ed, Manoele, 209 p, 1986.

MacLEAN, R.H.; LITSINGER, JA.; MOODY, K.; WATSON, AK.; LIBETARIO, E.M.
Impact of Gliricidia sepium and Cassia spectabilis hedgerows on weeds and insect pests of
upland rice. Agriculture, Ecosystems and Environment, v. 94, p. 275-288, 2003.

MARCHESINI, A. ALLIEVE, L. COMOTTI, E. & FERRARI, A. Longterm effects of
quality-compost treatment on soil. Plant and Soil, Dordrecht, v. 106, p. 253-261, 1988.

MELILLO, J M.; ABER, J D. e MURATORE, J. F. Nitrogen and Lignin control of
hardwood jeaf litter decomposition dynamics. Ecology. 63, 621-626. 1982.

MIYAZAWA, M., KHATOUNIAN, C. A. & ODENATH-PENHA, L. A Teor de nitrato
nas folhas de Alface produzida em cultivo convencional, organico e hidropdnico.
AgroecologiaHoje. Ano Il. N. 7, Fev./Mar. 2001, p.23.

MOREIRA, F. M. S.. & SIQUEIRA, J. O.. Microbiologia e Bioquimica do Solo. Lavras.
UFLA., 626 p. 2002.

PAULO, E.M.; FUJIWARA, M.; TERRA, M.M.; MARTINS, F.P.; PIRES, E.J.P. Controle
quimico e cultural das plantas daninhas na videira ‘Niagara Rosada’. Bragantia, v. 56, p.
135-143, 1997.

PITELLI, R. A. Dinamica de plantas daninhas em sistema de plantio direto In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DAS PLANTAS DANINHAS., 20., 1995.
Florianopolis, SC. Palestras... p. 05-12.

PUIATTI, M.; PEREIRA, F.H.F.; AQUINO, L.A. Crescimento e producéo de taro ‘Chinés
influenciados por tipos de mudas e camadas de bagaco de cana-de-aclicar. Horticultura
Brasileira, v. 22, p. 722-728, 2004.

RANELLS, N. N. & WAGGER, M. G. Nitrogen release grass and legume cover crop
36



monocultures and bicultures. Agron. J., 88:777-782, 1996

RODRIGUES, E. T. Efeitos das adubacdes organica e mineral sobre o acimulo de
nutrientes e sobre o crescimento de alface (Lactuca sativa L.). Vigosa, MG: UFV, 60p.
Dissertacdo de Mestrado. 1990.

SANS, L. M.; MENESES SOBRINHO, J. A;;NOVAIS, R. F.& SANTOS, H. L. Efeito da
cobertura morta no cultivo de alho sobre a umidade, temperatura e algumas caracteristicas
guimicas do solo. Revista de Olericultura, Brasilia, 13:96, 1973.

SCHAFER, M. J.; REICHERT, J. M. REINERT, D. J.; CASSOL, E. A. Erosdo em entre
sulcos em diferentes preparos e estados de consolidacéo do solo. Vicosa, MG. R. Bras. Ci.
Solo. 25:431-441, 2001.

SCHUNKE, R. M. Qualidade, decomposicdo e liberacdo de nutrientes da liteira de
quatro cultivares de Panicum maximum. Seropédica, RJ: UFRRJ, |A-CPACS. Tese de
Doutorado, 88p, 1998.

SIDIRAS, N.; ROTH, C.H. Infiltration measurements with double ring infiltrometers and a
rainfall simulator under different surface conditions on an oxisol. Soil & Tillage Research,
Amsterdam, v.9, n.2, p.161-168, 1987.

SILVA, V. V. Efeto do pré-cultivo de adubos verdes na producéo organica de brdcolos
(Brassica oleracea L. var. Itédlica) em sistema de plantio direto. Seropédica, REUFRRJ,
IA-CPACS. Dissertagdo de Mestrado. 80p. 2002.

SISTI, C. P. J. Influéncia de sistemas de preparo do solo e manegjocultural sobre o
estoque de carbono e nitrogéniodo solo em diferentes condigdes agricolas. 280 f.
Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica/RJ. 2001.

SMITH, S. R. & HADLEY, P. A. Comparison of organic and inorganic nitrogen fertilizers:
their nitrate-N and ammonium-N release characteristics and effects on the growth response of
lettuce (Lactuca sativa L. cv. Fortune). Plant and Soil, v. 115, n. 1, p. 135-144, 1989.

SMOLIKOWSKI, B.; PUIG, H.; ROOSE, E. Influence of soil protection techniques on
runoff, erosion and plant production on semi-arid hillsides of Cabo Verde. Agriculture,
Ecosystems and Environment, v. 87, p. 67-80, 2001.

STAAF, H. & BERG, B. Acumulation and release of plant nutrients in decomposing Scots
pine litter: long-term decomposition in a scots pine forest 1. Can. J. Bot. 60:1561-1568,
1982.

TAIZ, L.; ZIEGER, E. Plant physiology. Redwood City: Benjamin/Cummings Publishing
Company, 1991. 565p.

THOMAS, R. J. e ASAKAWA, N. M. Decomposition of leaf litter from tropical forage grass
and legumes. Soil Biol. Biochem. Val. 25. n. 10. pp. 1351-1361, 1993.

TRIPATHI, S. K & SINGH, K. P. Nutrient immobilization and release patterns during plant
decomposition in adry bamboo savanna, India. Biol Fertil Soils. 14:191-199, 1992.

VAN SOEST, P. J; WINE, R. H. Determination of lignin and cellulose in acid detergent fiber
with permanganate. Journal of the Association of Official Agricultural Chemists,
Washington, v.51, p.780-785, 1968.

VIDIGAL, S. M.; RIBEIRO, A. C.; CASALI, V. W. D. & FONTES, L. E. F. Resposta da
alface (Lactuca sativa L) ao efeito residual da adubacdo orgénica: |. Ensaio de campo.
Revista Ceres, Vicosa, v. 42, p. 80-88, 1995.

37



XAVIER, R. P. Adubacdo verde em cana-de-acUcar: influéncia da adubacéo nitrogenada
na decomposicdo dos residuos de colheita. 2002. 98 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia, Ciéncia do Solo)- Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica/RJ.

ZEA, J. L.; BOLANOS, J. El uso de rastrojo de maiz como mantillo superficial y sus
implicaciones em la economia Del nitrogeno. In: Bolamos, J. (Ed.), Sinteses de resultados
experimentales del PRM. 1993-1995. CIMMY T-PRM, Guatemala, pp.154-158. 1997.



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

