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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a Gestdo de Impacto Ambiental com o Plano de Manejo
Florestal Sustentavel - Empresarial (PMFS-E), no Modelo Digital de Exploragdo Florestal (Mo-
deflora), da Fazenda Sao Paulo, localizada no municipio de Porto Acre (AC). O Modelo Digital
de Exploracao Florestal foi testado, de forma experimental, pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Acre ¢ Embrapa Florestas (PR) como uma pratica de planejamento
florestal, os quais sdo empregados, de forma integrada, todos os recursos modernos disponiveis,
dentre eles, inventario florestal, Sistema Global de Navegacao por Satelite (GNSS), Sistema de
Informagao Geografica (GIS), barometros, radar Missao Topografica Radar Shuttle (SRTM),
imagens ré-amostradas de alta resolucdo (inventario de copa), execu¢ao e rastreamento das ope-
racdes de exploragdo florestal. Os resultados obtidos na area de manejo da Fazenda Sdo Paulo
demonstraram que, na execu¢ao do Plano de Manejo no Modelo Digital de Exploracao Flores-
tal, ¢ possivel diminuir o impacto ambiental sobre a cobertura vegetal de 22,20% para 14,85%.

Palavras chave: meio ambiente; gestdo ambiental; plano de manejo.



ABSTRACT

The aim of this study was to analyze the Environmental Impact Management with the
Enterprise - Sustainable Forest Handling Plan (PMFS-E), in the Digital Model of Forest Ex-
ploration (Modeflora) of the Farm Sao Paulo, in Porto Acre (AC). The Digital Model of Fo-
rest Exploration was tested, experimentally, by “Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria”
— Embrapa Acre and Embrapa Florestas (PR) as a practice of forest planning, where all the
modern resources were used, in an integrated manner. Among them the forest inventory, Glo-
bal Navigation Satellite System (GNSS), Geographical Information System (GIS), barometers,
Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM), high resolution resample images (satellite general
tree counting), and execution and tracking of the operations of forest exploration were used. The
results obtained in the handling area of Farm Sao Paulo demonstrate that, in the execution of the
Handling Plan in the Digital Model of Forest Exploration, it is possible to lower the environment
impact on the vegetal covering from 22.20% to 14.85%.

Key Words: environment, management environment, handling plan
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INTRODUCAO

A preocupagdo com a conservacdo do meio ambiente ndo ¢ um tema recente. Ha pelo
menos 40 anos se discute como conciliar desenvolvimento econdmico com conservacao dos
recursos naturais (AZEVEDO, 2006). A comunidade internacional discute os limites do desen-
volvimento do planeta, desde a década de 1960, quando comegaram os debates sobre os riscos
da degradagdao do meio ambiente (AGENDA 21, 1997).

A Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU (UNCED),
presidida por Gro Harlem Brundtland e Mansour Khalid, apresentou, em 1987, um documento
chamado Our Common Future, mais conhecido por relatério Brundtland. O relatério diz que
“Desenvolvimento Sustentavel é desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das futuras geragdes satisfazerem suas proprias necessidades”. O
documento ndo apresentou criticas a sociedade industrial, que caracterizou os anteriores, nem
a demanda de crescimento, tanto em paises industrializados como em subdesenvolvidos, inclu-
sive ligando a supera¢do da pobreza, nestes Ultimos, ao crescimento continuo dos primeiros.
Desta forma, foi bem aceito pela comunidade internacional (BRUNDTLAND, 1991).

A Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, realizada
no Rio de Janeiro, em 1992, mostrou um crescimento do interesse mundial pelo futuro do pla-
neta; muitos paises deixaram de ignorar as relagdes entre desenvolvimento sdcio-econdmico e
modificagdes no meio ambiente. Entretanto, as discussdes foram ofuscadas pela delegacdo dos
Estados Unidos, que for¢ou a retirada dos cronogramas para a eliminag¢dao da emissao de CO2
(que constavam do acordo sobre o clima) e ndo assinou a convengdo sobre a biodiversidade
(UNCED, 1992).

Desde a realizagdo da UNCED/92 vem se discutindo modelos de desenvolvimento que
atendam as necessidades de preservagao do meio ambiente. Entretanto, dados do Instituto Na-
cional de Pesquisas Espaciais (Inpe), informaram que 12,5% da érea florestal da Amazonia
Legal foram desmatados para a implantagdo de projetos de pecuaria extensiva em fazendas
de grande e médio porte (GARLIPP, 2005). O governo brasileiro vem adotando importantes
medidas para restringir o desmatamento e preservar os recursos naturais da regido, através de
politicas publicas e permanente controle, com destaque para a ado¢ao do Codigo Florestal, que
restringia a concessao de autorizacdo de desmate a 20% da area das propriedades localizadas na
Regido Amazonica, a exigéncia do manejo sustentado e da reposi¢do florestal. Esta restrigao foi
modificada através de Medida Provisoria, alterando para 50% o desmate da area das proprieda-
des desta regido.

No ambito das ac¢des diretas dos governos federal e estaduais, destaca-se a criagao de Uni-
dades de Conservagdo (UC), Reservas Indigenas (RI), Reservas Extrativistas (Resex) e Areas
de Protegao Ambiental (APA). No Acre, hé oito anos discute-se um modelo de desenvolvimento
diferenciado ao que, historicamente, vem sendo implantado na Amazonia (ACRE, 2000). Esta
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politica de desenvolvimento ¢ adotada legalmente, para a Amazonia, como politica ambiental
correta para a exploragdo madeireira. O Coédigo Florestal de 1965, em seu artigo 15, ja determi-
nava a proibicao da exploragao sob forma empirica das florestas primitivas, que s6 poderiam ser
utilizadas em observancia aos planos técnicos de conducao e manejo.

Os crimes ambientais ocorridos na Amazonia sao resultados de uma politica de desenvol-
vimento para a regido que ndo respeita quem vive e depende do meio ambiente. Para compreen-
der a atual situacao, ¢ preciso uma reflexao da situacdo da Amazoénia e do Brasil desde 1964: o
Pais enfrentava um golpe militar que, de acordo com o general Castelo Branco, um dos lideres
da “Revolugdo de 64”, defendia mudanca na politica de desenvolvimento que privilegiava os
Estados do Sul-Sudeste brasileiro. Outro problema enfrentado pela politica externa (e interna)
brasileira, foi a questdo da Amazonia e os constantes e fundados rumores sobre a existéncia de
ameaga a soberania brasileira sobre a regido. Em maio de 1965 Castelo Branco teve de pres-
tar esclarecimentos sobre uma iniciativa de cooperagao internacional, destinada a criagdo de
centros de formacao de pessoal, visando a solu¢ao de problemas cientificas e tecnologicos das
regides tropicais umida e 4rida do Brasil (SOARES, 2007).

A partir de 1964, até 1982, os governos militares se sucediam e incentivavam o inves-
timento norte-americano, com o aporte de capital estrangeiro na industria latino-americana.
Com o apoio de militares, foi possivel injetar investimentos em alguns setores essenciais para
o “desenvolvimento”, como energia elétrica, estradas, metalurgia, etc. A Amazonia Brasileira
seria uma das beneficiadas com esta politica, onde ao Estado cabia o poder de decidir o que era
melhor para a sua populagdo. Coube & Amazodnia a Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazonia (SUDAM), a quem foi delegada a responsabilidade de gerenciar a politica de desen-
volvimento que atendesse aos interesses financeiros estrangeiros. A agropecuaria foi estimulada
em alguns Estados da regido, como Ronddnia e Acre. Em outros, como o Amazonas, a ordem
foi investir em um polo eletro-eletronico, com a instalacdo da Zona Franca de Manaus, em 1967
(SOARES, 2007).

O Tratado de Cooperagao Amazodnica, assinado em 1978, procurou a integracao fisica e
o desenvolvimento da Amazonia continental. A iniciativa pretendia afastar qualquer tentativa
de controle internacional sobre a regido, pois regionalizando a solugdo do problema os paises
signatarios (Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela) estariam
resguardando sua capacidade de decisdo na regido. Tal solugdo garantiria a seguranga pela coo-
peracao sem recurso aos meios militares, se o pacto realmente produzisse resultados concretos
no marco dessa cooperagao. Segundo Domicio Proencga Junior, independentemente do valor que
se possa encontrar na Amazodnia, ¢ a credibilidade do Brasil como Estado organizado e como
ator internacional que estdo em jogo. A isso se acrescenta a consideracdo do valor intrinseco da
Amazonia, pelo qual € necessario articular dispositivos politicos e militares capazes de orientar
uma economia de forgas na defesa desse territorio (DOMINGUES, 2006).

As “politicas de desenvolvimento”, seguida por outros paises latino-americanos, ndo sur-
tiu o efeito esperado: segundo Quijano (2004), no final da década de 1980, havia um consenso
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no sentido de reconhecé-la como sendo a década perdida, pois ja em 1982 a América Latina
sofria a mais grave crise econdmica em 50 anos. O resultado dessa politica para Quijano foi uma
perda, ndo apenas para os explorados, os dominados; os discriminados: desta vez o processo
ampliou enormemente o universo de suas vitimas, atingindo, também, a classe média urbana,
formada por profissionais, tecnoburocratas e mesmo os grupos da burguesia dependente vincu-
lados ao mercado interno (QUIJANO, 2004).

Com o retorno da democracia, ¢ a realizagdo das eleigcdes diretas em 1982, os Estados
da regido comecaram a discutir uma nova visdo de desenvolvimento, baseada no modelo de
Desenvolvimento Sustentavel proposto pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU). Nessa
perspectiva, a oposicdo elegeu a maioria dos governos estaduais, criando a expectativa de que
novos investimentos seriam aplicados na Amazonia. Infelizmente, a dependéncia dos governos
estaduais dos recursos do governo federal, a morte de Tancredo Neves e a posse de José Sarney
na Presidéncia da Republica, demonstraram que ndo seria assim tao facil sair do atraso em rela-
¢do as demais Regides do Brasil (TUFFANI, 1989).

Além das dificuldades administrativas, os governadores eleitos enfrentaram a questdo
econdmica para a implantagao do modelo de Desenvolvimento Sustentavel. As mudangas socio-
econdmicas e politicas registradas a época, provocaram uma revisao dos conceitos € uma busca
por um novo paradigma para as cidades, principalmente aquelas localizadas nas periferias das
grandes capitais. Esse paradigma se constituiu no modelo de cidade sustentavel que ¢ uma ex-
tensdo local do desenvolvimento sustentavel. Para que ocorresse essa mudanga, se fazia neces-
saria algumas condicdes bdasicas tais como a melhoraria na distribuicdo de renda da populacao
para reduzir a pobreza; a estabilizacao do crescimento da populagdo mundial; e a preservagao
dos recursos naturais (agua, vegetagdo, etc.) (CAVALCANTI, 1995).

Mas como conseguir esse novo paradigma? Primeiramente foi necessario pensar global-
mente e atuar localmente, ou seja, visualizar os problemas de natureza global e avaliar os impac-
tos sobre os processos locais. Além disso, para se construir esse novo paradigma era necessario
modificar atitudes, valores e objetivos, visando contribuir conscientemente para uma geragao
de um novo estilo de desenvolvimento. Estas discussdes ganharam repercussao no Brasil, com
a realizagdo, em 1992, no Rio de Janeiro, da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Am-
biente e Desenvolvimento promovida pela ONU. (CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS
SOBRE O MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1993).

Foi a partir daquele marco que os governos estaduais da regido Norte comegaram a discu-
tir uma nova politica de desenvolvimento, baseada na questdo ambiental. Com atraso de pelo
menos quatorze anos, ja que na década de 1980 se discutia o Ecodesenvolvimento, proposto por
Ignacy Sachs, como uma alternativa para o desenvolvimento dos paises periféricos, o Estado do
Amapa iniciava um processo de desenvolvimento cujo modelo baseava-se no Desenvolvimento
Sustentavel (PLANO DE GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA, 1995/2002).

O entdo candidato Jodo Capiberibe disputa o governo do Estado, em 1994, usando como
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uma de suas principais bandeiras de campanha um modelo de desenvolvimento econdmico sus-
tentavel para o Estado. Eleito, implantou o Programa de Desenvolvimento Sustentdvel do Ama-
pa (PDSA) que foi desenvolvido em dois mandatos, no periodo 1995/2002. Capiberibe projetou
o nome do Amapa para o pais e o mundo conciliando desenvolvimento social com preservacao
ambiental na Amazonia Oriental. O PDSA foi composto por seis diretrizes bésicas que orien-
taram todas as acdes de governo, com destaque para a Sustentabilidade da Economia onde o
governo buscou o equilibrio entre aspectos econdmicos, sociais € ambientais das atividades pro-
dutivas e do uso dos recursos naturais de forma continua e com igualdade social. Delineou-se o
fortalecimento da economia local por intermédio da agregacao de valor as atividades agricolas,
florestais, pesca e mineracdo; a transferéncia de tecnologia para os grupos locais e o estabeleci-
mento de critérios de utilizag¢do e de retorno social e ambiental para o ingresso de capital (PLA-
NO DE GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA, 1995/2002).

Em 1998, foi a vez do Acre, com a elei¢do do engenheiro florestal Jorge Viana para o
governo do Estado. Com o slogan “Governo da Floresta”, Jorge Viana assumiu o governo dia
1° de janeiro de 1999 com o desafio de viabilizar uma politica de desenvolvimento baseada na
utilizacdo racional e sustentada dos recursos naturais do Estado, de forma a compatibilizar um
melhor desempenho econdmico e social com uma estratégia de preservagao dos recursos natu-
rais para as geragdes futuras. A idéia era garantir melhores condi¢des de vida para as pessoas
que vivem na e da floresta, de maneira que essas pessoas se transformassem numa espécie de
exército protetor da floresta. Foi com o aprofundamento dessa discussdo que surgiu o termo
“Florestania”, cuja traducdo mais simplificada e eficiente ¢ a cidadania dos povos da floresta
(WILKIPEDIA, 2008).

O Acre por ter cerca de 90% de seu territério coberto por florestas exigiu do governador
eleito a busca de uma politica que contemplasse a preservacao ambiental. E foi no manejo flo-
restal que Jorge Viana formulou um modelo de desenvolvimento inovador, preocupado com a
sustentabilidade e a florestania, promovendo a qualidade de vida das populagdes das cidades e
do interior das florestas. Um dos eixos dessa inovagdo foram as “Estradas Verdes”, que, contra-
pondo-se a tradi¢ao de desmatamento desordenado comum ao longo das estradas, previa corre-
dores de transportes cercados por areas de preservacdo ambiental maxima. Com isso se quebrou
o isolamento das comunidades sem devastacdo. As “Estradas Verdes” foram destacadas pela
Fundagio Ford como exemplo de desenvolvimento sustentavel (WILKIPEDIA, 2008).

O exemplo mais recente de adesdo a essa politica ¢ 0 Amazonas que, em 2007, implantou
o mesmo modelo, usando um neologismo para Desenvolvimento Sustentavel, a “Zona Franca
Verde”, com uma politica voltada para a exploragdo racional da natureza, comparando-a ao mo-
delo Zona Franca de Manaus implantado em 1967, que impulsionou o crescimento econdmico
do Estado. O Desenvolvimento Sustentdvel, portanto, na visao dos governos federal e estaduais
deve ser compreendido como uma politica de investimentos e também de exploracdo racional
dos recursos naturais com a utilizacdo de Planos de Manejos Florestais previstos na legislagdo
ambiental (PORTAL DA MADEIRA MANEJADA, 2008).
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OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a Gestao de Impacto Ambiental de um Plano
de Manejo Florestal Sustentavel - Empresarial (PMFS-E) no Modelo Digital de Exploragdo
Florestal (Modeflora), e verificar a sua aplicabilidade nas areas exploradas por madeireiras.
Além disso, se definiu como objetivos especificos, a analise do processo de elaboragao do Pla-
no de Manejo Florestal Sustentdvel Empresarial (PMFS-E); o estudo da legislagdo ambiental,
referente a elaboragdo do Plano de Manejo Florestal Sustentdvel Empresarial (PMFS-E) para
a exploracdo madeireira; e a avaliacdo dos resultados obtidos, até o momento, na Fazenda Sao
Paulo, com o Modelo Digital de Exploracao Florestal.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Sao Paulo (Figura 1) onde foi executado, de forma
experimental, o Plano de Manejo Florestal Sustentavel — Empresarial (PMFS-E), utilizando
o Modelo Digital de Exploragdo Florestal (Modeflora), desenvolvido no Acre (Figuras 2 e 3),
especificamente no municipio de Porto Acre, pela Embrapa Acre (Rio Branco/AC) e Embrapa
Florestas (Colombo/PR), em parceria com Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC) e Ma-
deireira Sdo Lucas Ltda.

Figura 1 — Area da Fazenda Sio Paulo no municipio de Porto Acre

Legenda:

] Fazenda Trisnguio

Il Fazenda Sto Paulo - Area de Estudo -E
[ | Fazenta Guanabara

Fazenda Ibapuera
[:J Limites municipars

- Rodovias @ ramais

Fonte: Arquivo pessoal Engenheiro Florestal Evandro Orfané Figueiredo



17

Figura 2 — Localizagdo do Estado do Acre
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Fonte: Arquivo pessoal Engenheiro Florestal Evandro Orfand Figueiredo

Figura 3 — Localizacao da area do Plano de Manejo no Estado do Acre

Localizagdo das areas d
ao Plano de Manejo (Modeflora)
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Fonte: Arquivo pessoal Engenheiro Florestal Evandro Orfand Figueiredo

Fonte de dados primarios e secundarios

Os dados primarios utilizados no trabalho, como as informagdes referentes aos procedi-
mentos para a execugao do manejo florestal, foram fornecidas pelo Engenheiro Agronomo Evan-
dro Orfan¢ Figueiredo, responsavel pela execucao do manejo florestal. Ja os dados secundarios
como as informagdes sobre produgdo, autorizagdo e equipe de trabalhadores, foram obtidas na
Madeireira Sao Lucas, empresa responsavel pela area de Manejo da Fazenda Sao Paulo.
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METODOLOGIA

Para a analise dos dados coletados foram utilizados procedimentos metodologicos aplica-
dos a Teoria Geral de Sistemas (TGS), teoria que surgiu com os trabalhos do bidlogo austriaco
Ludwig von Bertalanffy, publicados entre 1950 e 1968 (CARNEIRO, 2004). A TGS, de acordo
com Carneiro (2004) ndo busca solucionar problemas ou tentar solugdes praticas, € sim, produzir
teorias e formulacdes conceituais que possam criar condi¢des de aplicacdo a realidade empirica.
De acordo com Carneiro (2004), ja ha algum tempo, a palavra “sistema” passou a fazer parte do
cotidiano das ciéncias e do pensamento popular, vista como uma evolugdo, sendo utilizada em
praticamente todos os ramos de atividades humanas.

Para Carneiro (2004), esta evolugdo seria simplesmente mais uma das multiplas facetas
da modificacdo que se passa na sociedade tecnoldgica contemporanea, se nao fosse a existéncia
de um importante fator que pode nao ser devidamente compreendido pelas técnicas altamente
complicadas e necessariamente especializadas da ciéncia dos computadores, da engenharia dos
sistemas e campos relacionados com estas ultimas. Nao ¢ apenas a tendéncia da tecnologia de
fazer as coisas maiores ¢ melhores (ou, no caso oposto, mais lucrativas, destruidoras, ou ambas).
Trata-se de uma transformacao nas categorias basicas do pensamento, das quais as complexida-
des da moderna tecnologia s3o apenas uma — e possivelmente ndo a mais importante — manifes-
tacdo (CARNEIRO, 2004).

FASES DA PESQUISA

A pesquisa foi dividida em trés fases: a primeira, uma pesquisa de campo na area da Fa-
zenda Sao Paulo, com o acompanhamento do Engenheiro Agronomo Evandro Orfan6 Figueire-
do, para conhecer a area da Fazenda Sdo Paulo e o Plano de Manejo Florestal Sustentavel Em-
presarial (Figuras 4 e 5); a segunda, uma pesquisa de campo realizada na Madeireira Sdo Lucas
e entrevista com o proprietario da Madeireira Sdo Lucas, para verificar o resultado da produgao,
o beneficiamento e o destino da madeira do Plano de Manejo, ¢ a terceira, a avaliacdo dos dados
coletados em entrevista com o Engenheiro Agronomo Evandro Orfan6 Figueiredo, pesquisador
da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (Embrapa Acre).

1) Visita de campo na area do Plano de Manejo, acompanhada pelo pesquisador da Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Acre), Evandro Orfané Figueiredo.

Nesta fase se verificou as fases desenvolvidas e como estdo sendo avaliados os resultados
na Fazenda Sao Paulo. Nesta fase, buscaram-se as informacgdes referentes ao Modelo Digital de
Exploragdo Florestal e seus objetivos, quais sejam: reduzir os custos de elaboracao e execucao
de Planos de Manejo Florestal, aumentar a eficacia do processo de licenciamento € monitora-
mento, elevar a precisido das informagdes geoambientais do manejo florestal, promover o mane-
jo florestal de impacto reduzido e informatizar e rastrear as operacdes de campo (do inventario
a exploragdo) (FIGUEIREDO, 2007).
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i) A pesquisa de campo foi realizada na Madeireira Sdo Lucas

Foram aplicadas vérias perguntas ao proprietario Luiz Antonio Calegari, para coletar da-
dos de exploracao da madeira resultantes do Plano de Manejo Florestal Sustentdvel Empresarial,
no Modelo Digital de Exploragdo Florestal. Nesta fase, foram verificadas, ainda, a producao,
o destino da madeira beneficiada e a facilidade no acompanhamento do 6rgao fiscalizador. O
levantamento das informagdes foi realizado no dia 24 de novembro de 2007, no escritorio da
empresa, localizada no Ramal Concérdia, 1223, Zona Rural, Vila do V, Porto Acre.

111) Levantamento das informagdes referentes ao Modelo Digital de Exploracao Florestal.

As informagdes com os procedimentos necessarios para a implantagdo do Modeflora foram
coletadas em dados contidos em palestras realizadas em eventos fora do Estado pelo engenheiro
agronomo Evandro Orfané Figueiredo e informagdes contidas no livro “Manejo de Precisdo em
Florestas Tropicais: Modelo Digital de Exploragao Florestal”, tendo como editores técnicos os
pesquisadores Evandro Orfan6 Figueiredo, Evaldo Mufioz e Marcus Vinicio Neves d’Oliveira,
a época no prelo. A publicacao ocorreu no dia 20 de dezembro de 2007, e teve o patrocinio do
governo do Estado do Acre, Secretaria de Ciéncia e Tecnologia, Secretaria de Florestas e Ins-
tituto Internacional de Madeiras Tropicais (ITTO). E um livro dirigido a profissionais do setor
madeireiro e 6rgaos de controle ambiental e apresenta, em oito capitulos, conceitos e vantagens
do modelo de exploracdo florestal informatizado, orienta sobre projecdes € uso de sistemas de
referéncia; execucao de procedimentos basicos de geoprocessamento; mostra como elaborar o
inventario pré-exploratorio; o processamento primario de dados; e o planejamento, execucao e
acompanhamento da atividade de exploragao florestal.

Figura 4 — Fazenda Sao Paulo, objeto da pesquisa
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Fonte: Arquivo pessoal Engenheiro Florestal Evandro Orfané Figueiredo
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Figura 5 — Area do Plano de Manejo no Modelo Digital de exploracio Florestal
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Fonte: Arquivo pessoal Engenheiro Florestal Evandro Orfané Figueiredo

ORGANIZACAO DO ESTUDO

Gestao de Impacto Ambiental com Plano de Manejo Florestal Sustentavel: Estudo de
caso do Modelo Digital de Exploracao Florestal compde-se de trés partes, a saber:

No primeiro capitulo, Meio Ambiente e Desenvolvimento, discute-se alguns aspectos
importantes sobre o meio ambiente, abordando iniciativas de se conciliar crescimento economi-
co com conservacao. Documentos como Nosso Futuro Comum e Agenda 21 sdo comentados,
além de apresentar alguns conceitos de Desenvolvimento Sustentavel e questionamentos a este
modelo de desenvolvimento.

No segundo capitulo, Gestdo de Impacto e Plano de Manejo Madeireiro, sdo demonstra-
dos os instrumentos de gestdo ambiental nos paises desenvolvidos e no Brasil. O capitulo apre-
senta, ainda, uma reflexao sobre a legislacdo na area dos Planos de Manejo, como se desenvolve
o Plano de Manejo de Baixo Impacto e os principais problemas de planejamento nos planos de
manejo.

No terceiro capitulo, é apresentado o Modelo Digital de Exploracdo Florestal (Modeflo-
ra), com a demonstracao das principais experiéncias com manejos de precisdo. Neste capitulo,
mostra-se como o modelo estudado deve ser implantado. Faz-se um levantamento da produgao
madeireira na area do manejo da Fazenda Sdo Paulo e demonstra-se como o orgdo fiscalizador
pode ter informacodes precisas da retirada da madeira dentro do plano de manejo.

Na conclusdo, faz-se uma andlise dos resultados obtidos no Modelo Digital de Explora-
¢ao Florestal, na Fazenda Sao Paulo, como uma ferramenta para a elaboracdo de um Plano de
Manejo de Baixo Impacto, bem como uma avalia¢do da legislagdo ambiental para os Planos de
Manejo Florestal Sustentavel (PMFS), atualmente em vigor.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA
Exploracao Madeireira e Manejo Florestal

A Amazonia Legal, com uma area de 5 milhdes de quilometros quadrados (60% do terri-
torio nacional) e uma populagdo de 21 milhdes de habitantes, ¢ formada pelos Estados do Acre,
Amapé, Amazonas, parte do Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins
(PNF, 2004). A exploragdao madeireira, embora ndo seja responsavel diretamente pelo desmata-
mento, catalisa a ocupagao desordenada e subseqiiente desmatamento ao financiar, por exemplo,
a abertura de estradas ndo-oficiais (VERISSIMO et al., 1995). Para evitar os efeitos negativos
da exploracdo madeireira predatdria, varios autores prescreveram a adogdo do manejo florestal
(VERISSIMO, 1992, BARRETO, 1998).

A exploracdo madeireira praticada na regido pode ser caracterizada de duas formas: I)
Exploracao Manejada (EM) ou Exploracdo de Impacto Reduzido, caracterizada pelo planeja-
mento da construgdo e estradas, patios de estocagem e ramais de arraste, do corte de cipds antes
da exploragdo e da derrubada direcional das arvores; e II) Exploracdo Convencional (EC) ou
Exploragdo Predatodria, caracterizada pela exploragcdo sem planejamento, onde estradas e patios
de estocagem seguem uma rota tortuosa e mais longa, pois os cipds ndo sdo cortados antes da
exploragdo e as arvores sao derrubadas sem técnicas de corte (VIDAL, 1997, HOLMES, 2002),
causando maior impacto na floresta.

Uma entre as varias formas de garantir a origem legal de madeira da Amazonia ¢ o selo
verde do Conselho de Manejo Florestal (FSC). A madeira proveniente de area certificada repre-
senta apenas 3% do manejo na regido; no entanto, empresas florestais certificadas tém aumentado
suas areas devido ao crescimento da demanda por madeira certificada no mercado mundial. As
areas certificadas na Amazodnia passaram de 400 mil hectares em 2003, para aproximadamente,
1,3 milhdo de hectares em 2004 (FSC BRASIL, 2004). Entretanto, a certificacdo da floresta ndo
significa a solu¢do do problema da exploracao ilegal na regido. Segundo um relatorio do Banco
Mundial, a certificagdo ¢ uma garantia de qualidade e demanda confianca e benevoléncia. En-
tretanto, visitas de avaliacdo e vistorias preliminares sdo limitadas em tempo, freqiiéncia e area
(FSC BRASIL, 2004).

Quanto aos planos de manejo florestal em andamento na Amazonia, o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), desde 1996, vem realizando
inspecoes rigorosas através de revisdes e checagens em campo destes planos. Estudos realizados
a partir de dados do Ibama mostram que os planos de manejo considerados aptos (sem proble-
mas) passou de 31% em 1998 para 47% em 2000. O que demonstra haver uma tendéncia de
aumento do niumero de planos de manejo considerados aptos (BARRETO & SOUZA JR, 2001;
IBAMA, 2001). Ap6s rigorosas vistorias realizadas pelo 6rgdo, o volume anual de madeira auto-
rizada correspondeu a 10% do total produzido na regido, e que a metade (5%), tenha sido objeto
de fraude (IBAMA, 2001).
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Critérios de Avaliagdo e Indicadores de Manejo Florestal

Existem critérios e indicadores que determinam a condi¢do em que o manejo da floresta
deve ser realizado. Esses critérios e indicadores provém uma base comum para descrever, moni-
torar e avaliar o progresso para o manejo florestal sustentavel. O critério ¢ um aspecto importan-
te, através do qual se pode conseguir o manejo sustentavel da floresta, sendo este, acompanhado
por um conjunto de indicadores relacionados. O indicador ¢ um atributo descritivo, quantitativo
e qualitativo que, quando medido ou monitorado periodicamente, indica o nivel do manejo da
floresta. A medicao do indicador, para avaliar a sustentabilidade da floresta, pode ser feita em
diferentes escalas geograficas e niveis administrativos ou gerenciais, tais como global, regional
ou unidade especifica do manejo da floresta (MENDOZA & PRABLU, 2003). Os critérios e in-
dicadores podem servir ndo somente como uma ferramenta de promocao do manejo sustentavel
da floresta, mas como uma base para o monitoramento da condi¢do e o desenvolvimento desta
floresta para a sustentabilidade (MENDOZA & PRABLU, 2003).

O conceito e as regras de critérios e indicadores de manejo florestal foram introduzidos em
1992 e, desde entdo, outros critérios ¢ indicadores foram desenvolvidos. Estes padroes podem
ser usados tanto para a certificagdo (ISO, 1995; ITTO, 1992), como para a avaliagdo da condi¢ao
da floresta. Os critérios e indicadores para avaliar o manejo sustentavel de floresta tropical na-
tural podem ser encontrados em um guia do ITTO, que propde um conjunto de principios como
referéncia padrao para um estabelecimento mais especifico da aplicacao de critérios e indicado-
res. Nos ultimos anos, os critérios e indicadores do ITTO vém sendo melhorados e adaptados de
acordo com as necessidades de aplicacao (ITTO, 1992).

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) nos
Planos de Manejo

O Ibama vem utilizando um conjunto de verificadores e indicadores para avaliar anual-
mente a aplicagdo do manejo florestal nos Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS).
Estes indicadores avaliam questdes relacionadas aos aspectos gerais (seguranca no trabalho,
infra-estrutura do acampamento ¢ monitoramento das atividades), a fase pré-exploratodria (deli-
mitagio das Areas de Manejo Florestal e das Unidades de Produgdo Anual, inventéario florestal
a 100%, microzoneamento, corte de cipos e infra-estrutura), a fase exploratoria (corte e abate
de arvores, arraste e operacdes de patios), a fase pds-exploratdria (tratos silviculturais, prote¢cdo
florestal, manutencao da infra-estrutura monitoramento do desenvolvimento da floresta) (IBA-
MA, 2001).

A cada verificador ¢ atribuido um peso, que varia de 0 a 5, de acordo com a qualidade da
aplicacdo de cada verificador. Apos a avaliacao destes indicadores, os PMFS sdo classificados
como: aptos (em condi¢do de continuar operando), suspenso (apresenta falha no planejamento
ou execuc¢do) e em recomposi¢cdo (area totalmente explorada com vegetagcdo remanescente sob
avaliacdo). Estas avaliagdes comegaram no segundo semestre de 1996 e, desde 1a, de acordo
com as mudangas na legislagdo, experi€ncia acumulada de anos anteriores € uso de programas e
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manual de procedimentos de campo, vém sofrendo alteragdes e incorporagdes. As vistorias sao
amostrais e consideram os aspectos objeto (madeira, palmito e outros), ambiente (terra firme
e varzea), aspecto social (comunitario e individual), escala (industrial e simplificada) e regi-
me de controle da exploragdo (convencional — por area, e especial — por volume). A avaliagdo
dos indicadores, em 2001, mostrou baixo desempenho dos planos de manejo - objeto madeira,
quando comparado com outros tipos de manejo. A pontuagao minima foi de 1,76 para o aspecto
de seguranga no trabalho, ¢ maxima de 2,63 para delimitagcdo das areas sob manejo. No final,
a avaliacao de 2001, realizada em 1.080 PMFS, considerou 51,8% aptos, 43,3% cancelados ¢
4,8% em recomposi¢ao (IBAMA, 2001).

Monitoramento por Satélite da Atividade Madeireira
- Aplicacdo de Sensoriamento Remoto

Nos ultimos anos, varios estudos foram conduzidos para detectar a exploragao madeireira
utilizando imagens de satélite. As técnicas aplicadas vao desde o uso de métodos manuais até
métodos automaticos avancados. O método manual empregado foi a interpretacdo visual de
patios de estocagem e estradas através de imagens LANDSAT na regido de Paragominas (PA)
(WATRIN & ROCHA, 1992). Krug (2000) também utilizou a interpretagdo visual das imagens
LANDSAT, composic¢ao colorida (R=5, G=4, B=3) para detectar a exploragdo madeireira em
toda a Amazonia. J4 o modelo de mistura espectral tem sido um método automatico promissor
para detectar feicdes e impactos da exploragdo madeireira nas florestas da Amazonia. Esta téc-
nica permite real¢ar nas imagens de satélite, patios e estradas, além de estimar a drea afetada e
niveis de degradacao florestal pela exploracao. Imagens de abundancia, geradas por modelo de
mistura espectral, tém sido usadas como dados de entrada na aplicag¢do de outros métodos auto-
maticos para estimar a area afetada pela exploragdao madeireira (GRACA, 2005).

Outro método, com potencial para o monitoramento, ¢ a segmentacao multi-resolucdo e
classificacdo orientada a objeto. Esta técnica foi desenvolvida para suprir as limitacdes das téc-
nicas tradicionais de classificacdo de imagens, baseadas em métodos de classificacao por pixel.
A classificacdo orientada a objeto ndo considera apenas a informagao espectral, mas também in-
formacdo espacial e contextual dos objetos, determinados através de padrdes locais na imagem
por um grupo de pixels vizinhos. O método utilizado € a segmentagdo por crescimento de regido
baseada em conhecimento espectral e espacial dos objetos (VAN DER SANDE et al., 2002).

Os objetos ou regides criados na segmentagdo possuem relacdes hierarquicas entre si, onde
os mesmos podem ser definidos ndo somente pelas caracteristicas espectral, de forma ou textura,
mas também pelas relagcdes de vizinhanca com sub e super objetos. Esta dependéncia mutua en-
tre objetos ou classes € definida como uma rede semantica espacial. A classificagdo orientada a
objeto baseia-se em classificadores fuzzy, os quais incorporam medi¢des imprecisas do sensor,
descri¢des indefinidas da classe e modelagem imprecisa de uma andlise (BENZ, 2004).

A classificagdo orientada a objeto vem sendo utilizada com sucesso na detec¢do de estra-
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das urbanas e na gera¢ao de mapas para auxiliar no monitoramento dos recursos naturais, como
mapeamento de cobertura da terra para ajudar na avalia¢do de risco e danos da inundagao, iden-
tificacdo de ambiente ciliar para gerar mapas de vegetacao capazes de direcionar estratégias de
manejo para preservacao das florestas ao longo dos rios (ANTUNES, 2003) e no mapeamento
da bacia hidrografica para auxiliar no monitoramento ambiental. A técnica de segmentagdo e
classificagdo, orientada a objeto, pode ajudar na identificagdo automatica de fei¢cdes da explora-
¢do em imagens de média resolucdo (LandSat e Aster) e de alta resolucao (Ikonos), possibilitan-
do quantificar os impactos causados pela atividade madeireira.

- Aplicagdo de Geoprocessamento

O Ibama desenvolveu o Sistema Integrado de Licenciamento e Controle dos Recursos e
Produtos Florestais (SISPROF), também conhecido como Programa de Monitoramento e Con-
trole de Produtos Florestais, com o objetivo de controlar a origem, o uso, o fluxo, a qualidade e
a quantidade dos recursos florestais, situando as pessoas e entidades com eles envolvidos. Este
sistema estd dividido em trés partes: o Geoprocessamento, o Banco de Dados e a Validacao dos
Dados (IBAMA, 2001).

O Geoprocessamento pode ser usado para criar um banco de dados geograficos dos planos
de manejo e das propriedades onde estes estdo localizados. Esta técnica possibilita realizar o
cruzamento de dados dos documentos de cartorios, das declaragdes dos interessados, das ima-
gens de satélite e das vistorias técnicas de campo. Em suma, o geoprocessamento utiliza dados
obtidos do satélite ¢ do campo, permitindo inferir a localizagdo, o dimensionamento ¢ a cober-
tura das areas sob manejo (IBAMA, 2001).

O banco de dados pode reunir, processar, controlar e disponibilizar as informagdes fisi-
cas, biologicas e sociais (qualitativas e quantitativas) relacionadas as atividades que exploram
e utilizam os recursos florestais. O Banco de Dados possui controle € monitoramento absoluto,
permitindo a obtencao de informagao em tempo real do que esta sendo autorizado ou inserido
no sistema, além de identificar quem operou, qual maquina e quando o sistema foi acessado
(IBAMA, 2001).

A Validagao dos Dados refere-se a difusao das regras ou legislagdo pertencente, os cursos
de atualizagdo dos profissionais envolvidos, a preparagdo dos novos profissionais (vinculos com
as Universidades e a criagdo de residéncia florestal), a aproximagdo com os 6rgdos estaduais
de meio ambiente, o desenvolvimento da metodologia das vistorias, a defini¢do e a aplicagao
de verificadores e indicadores de qualidade, o desenvolvimento de estratégias de atuacdo para
aperfeigoar recursos humanos e materiais das vistorias, entre outros. A utilizagdo de banco de
dados em Geoprocessamento também pode ser feita para monitorar e licenciar areas de explo-
racdo madeireira (BARRETO & SOUZA, 2001). Este banco de dados pode informar a locali-
zacgdo e o plano de uso da area a ser explorada. O sistema consiste na utilizagdo integrada de
imagens de satélite, Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e Sistema de Posicionamento
Global (GPS), capaz de informar se uma determinada area explorada estava licenciada ou ndo
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(IBAMA, 2001).
- Sistemas de Monitoramento da Amazonia

O uso de imagens de satélite tornou-se um dos dados mais eficientes e promissores no mo-
nitoramento do meio ambiente devido a vantagem de reunir informagdes sobre extensas areas
com alta resolugdo espacial, espectral e temporal. Atualmente, hd varios programas de monito-
ramento na Amazodnia que utilizam imagens de satélite, os quais sdo descritos abaixo:

Desmatamento

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) através do Projeto de Estimativa do
Desmatamento Bruto da Amazonia (Prodes) vem realizando o monitoramento do desmatamento
desde 1974, utilizando técnicas de interpretagdo visual de imagens de satélite LandSat TM/
ETM+. O método permite identificar alteracOes na cobertura florestal a partir de 6,25 hectares,
utilizando imagens na escala 1:250.000, além de fornecer estimativas da extensao e taxa média
do desmatamento bruto. Desde 2003, o Inpe vem aplicando um método automatico (Prodes
Digital), que substituiu o método manual, a identificagdo e estimativa de areas desmatadas na
Amazonia. Esta técnica prevé o uso de modelo linear de mistura espectral, de segmentagao de
imagens por crescimento de regides e de classificacdo ndo supervisionada por regidoes (INPE,
2004).

Estdo em operagdo dois sistemas de monitoramento em tempo real do desmatamento da
Amazonia. O primeiro, coordenado pelo Inpe, ¢ denominado de Sistema de Detec¢ao de Desma-
tamento (Deter) (INPE, 2001). O segundo, coordenado pelo Sistema de Protecdo da Amazdnia
(Sipam) - brago civil do Sistema de Vigilancia da Amazonia (Sivam), em parceria com a Univer-
sidade Federal de Goids (UFG), ¢ denominado de Sistema Integrado de Alerta de Desmatamento
(SIAD). Este tltimo, além de detectar o desmatamento, gera um Atlas com as causas socioeco-
ndmicas do mesmo. Ambos utilizam imagens do sensor Modis instalados nos satélites Aqua e
Terra. O Deter conta ainda com imagens do Saté¢lite Sino-Brasileiro (CBERS) (SIVAM, 2004).

Desde 1999, um método semi-automatico vem sendo usado para monitorar o desmata-
mento anual no Estado do Acre. O método consiste na aplicagao do classificador automatico

IsoData e posterior interpretacdo visual para refinar os resultados da classificacdo (IMAZON,
2001).

Exploracdo Madeireira

O monitoramento da atividade madeireira ¢ feito pelo Ibama através de vistorias anuais
em campo dos Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS). Nao existe ainda um programa
em operacdo para monitorar a exploracdo madeireira utilizando imagens de satélite. Entretan-
to, varios estudos foram feitos para estimar a area anual afetada pela exploragao madeireira na
Amazoénia (IBAMA, 2001), a exemplo de Nepstad et al., (1999) que estimou, através de entre-
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vistas de campo, uma 4rea afetada pela exploragao madeireira variando entre 10.000 — 15.000
quilometros quadrados por ano. Outro estudo, através de interpretagdo visual de 229 imagens
LandSat TM na escala 1:250.000 para um periodo de 11 anos, estimou a area afetada em 1.561
quilémetros quadrados por ano (KRUG, 2000).

Matricardi et al. (2001) utilizou um método semi-automatico: analise automatica + inter-
pretacdo visual para mapear e quantificar a area afetada pela exploragdo madeireira nos anos
1992, 1996 e 1999. A area afetada em 1992 foi de 5.627 quilometros quadrados. Entre 1992 e
1996 aumentou para 9.449 quilémetros quadrados e entre 1996 € 1999 para 23.379 quilometros
quadrados (MATRICARDI, 2001).

Sistema de Vigilancia da Amazonia (Sivam)

Com o objetivo de implementar uma infra-estrutura de levantamento e anélise de dados
que gere informagdes capazes de auxiliar na prote¢ao e Desenvolvimento Sustentavel da regido
amazonica, o governo brasileiro criou o Sistema de Vigilancia da Amazoénia (Sivam). O sistema
possui uma infra-estrutura comum e integrada de meios técnicos para adquirir e tratar os dados,
visualizar e difundir imagens, mapas e previsoes (SIVAM, 2004).

O Sivam foi estabelecido na Amazonia em trés Centros Regionais de Vigilancia (CRV),
interligados funcionalmente e operacionalmente entre si, localizados em Belém, Manaus e Porto
Velho; e varios Orgdos Remotos responsaveis pela coleta ¢ envio de informagdes ao CRV. Os
CRVs sdo coordenados pelo Centro de Coordenagdo Geral (CCG), localizado em Brasilia, que
agrupa e processa os dados enviados dos centros regionais. Os participantes do projeto sao todos
os Ministérios (incluindo os seus representantes locais) e os Estados € municipios amazonicos.

O Sivam permite identificar o desmatamento, atividades ilegais (minera¢ao do ouro, ex-
ploragdo madeireira predatdria, incéndios florestais e contrabando de drogas), conflitos de terra
entre indios e colonos; monitorar a navegacao fluvial; vigiar e controlar as fronteiras, o trafe-
go aéreo, o uso e ocupacao de terras; contribuir para o zoneamento ecoldgico e econdmico, a
protecdo ambiental, protecdo das populacdes indigenas, atualizacdo de mapas e prevengao de
epidemias (SIVAM, 2004).

O Sivam estd integrado ao Sistema de Prote¢do da Amazodnia (Sipam), que € o brago civil
do Sivam (SIVAM, 2004). O Sipam utiliza sensores e estagdes receptoras para satélites mete-
orologicos e formadores de imagens, radares de controle do trafego aéreo principal e secunda-
rio, radares meteorologicos, estagdes meteorologicas terrestres e espaciais (baldes), plataformas
para coleta dos dados ambientais, auxilios a navegacao aérea, equipamentos para interceptar e
localizar sinais eletromagnéticos; comunicagdes telefonicas e via radio, fax, modem; aeronaves
com radares de vigilancia e de abertura sintética, e capacidade para captagdo de imagens espec-
trais e infravermelhas (SIVAM, 2004).
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1. MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
1.1. Conservacao e desenvolvimento

Segundo a Organizagdo para Cooperagdo Econdmica e Desenvolvimento (OECD), “a pro-
tecdo ambiental e desenvolvimento econdmico ndo sé sdo compativeis, mas interdependentes e
fortalecem-se mutuamente”. De acordo com a Estratégia de Conservacao Mundial, conservagao
e desenvolvimento sdo metas convergentes, ¢ ndo, conflitantes (UNEP, 2000). O desenvolvi-
mento industrial traz capital, empregos, e desenvolve o conhecimento técnico da regido. Os
recursos naturais ¢ ambientais dos paises pobres (florestas, terras, dgua, etc.) sdo essenciais
para manter a producao de bens convencionais e servigos. Portanto, as medidas para protecao
ambiental e os recursos naturais sdo necessarios para alcangar um continuado crescimento eco-
némico sustentavel (UNEP, 2000).

Considerando as abordagens apresentadas, pode-se concluir que dever haver um ponto de
equilibrio entre o desenvolvimento econdomico e a exploragdo dos recursos naturais, que sirva
para incentivar o primeiro e proteger o segundo. Este equilibrio deverd ser balizado e mantido
pela legislagdo ambiental. Deve ser enfatizado que a economia dos paises pobres sdo mais de-
pendentes dos recursos renovaveis.

1.2. Nosso futuro comum

Em 1972, foi realizada “A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente” na
cidade de Estocolmo. Em 1983, a Assembléia Geral das Nagdes Unidas criou a Comissao Mun-
dial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a qual foi delegada a elaboracao de “uma agenda
global para mudanga”. Este trabalho foi baseado nas conclusdes da conferéncia de Estocolmo,
terminou em 1987, e veio a chamar-se “Nosso futuro comum” (CMMAD, 1988).

Segundo seus autores, o “Nosso futuro comum” ndo deve ser considerado como uma
previsdo da decadéncia mundial, mas sim uma proposi¢do para o limiar de uma nova era de
crescimento econdmico, que se apoie em praticas de conservacdo do meio ambiente e que esta
pratica assegure o progresso € a sobrevivéncia da raga humana. Neste documento, foi apresenta-
do um diagndstico sobre o direcionamento do desenvolvimento que vinha sendo adotado, e um
prognodstico para uma nova era de crescimento econdmico, que devera se basear na conservagao
e expansdo dos recursos naturais (BRUNDTLAND, 1991).

As tendéncias da década de 1980 indicavam que o desenvolvimento gerava uma distancia
maior entre paises ricos e pobres, e causava maiores danos ao meio ambiente. Foi discutido que
o desenvolvimento deveria ser redirecionado para que beneficiasse ndo apenas alguns paises por
alguns anos, mas todo o planeta por um futuro longinquo. Assim, surgiu o “Desenvolvimento
Sustentavel”, que deveria ser um objetivo a ser alcancado por todos os paises, desenvolvidos ou
em desenvolvimento (BRUNDTLAND, 1991).
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1.3. Agenda 21

A “Agenda 21” ¢ um guia para negocios, politicas de governo e para o desenvolvimento.
Foi endossado em 1992, na Reunido de Capula (Comissao Mundial de Meio Ambiente e De-
senvolvimento), no Rio de Janeiro. Esta reunido aconteceu durante a Conferéncia das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, e reuniu os presidentes e autoridades de 170
governos (UNEP, 2000).

Na Agenda 21, ¢ dada consideravel énfase sobre o potencial da Avaliagao de Impacto Am-
biental como suporte para alcancar formas mais sustentdveis de desenvolvimento. De acordo
com o capitulo 9:

Os governos com a cooperacao dos organismos pertinentes das Nagoes Unidas e, confor-
me apropriado, das organizacdes intergovernamentais € ndo-governamentais, bem como do setor
privado, devem: desenvolver, melhorar e aplicar métodos de Avaliagao de Impacto Ambiental
com o objetivo de fomentar o desenvolvimento industrial sustentdvel (AGENDA 21, 1997).

De acordo com Gadotti (2002), a Agenda 21 transformou-se em instrumento de referéncia
e mobiliza¢do para a mudanca do modelo de desenvolvimento em dire¢do de sociedades cada
vez mais sustentaveis.

A Agenda 21, tem por objetivos, de acordo com o capitulo 4, itens 4 e 7:

1° promover padrdes de consumo e produgdo que reduzam as pressdes ambientais e aten-
dam as necessidades basicas da humanidade;

2° desenvolver uma melhor compreensao do papel do consumo e da forma de se imple-
mentar padrdes de consumo mais sustentaveis (GADOTTI, 2002).

As maiores criticas a Agenda 21, segundo Gadotti (2002) relacionam-se com o seu carater
genérico e as dificuldades de implementacdo pratica. Como diz o jornalista Washington Novais
apud Gadotti (2002), a Agenda 21 ndo explicitou “os conflitos a serem pactuados entre gover-
nos, empresariado e a sociedade... o resultado, quase invariavelmente, tem sido a inacao. Tudo
continua como dantes, apesar das boas intencdes... A sustentabilidade serd produto da sociedade
toda ou nao acontecera. Ela terda de comegar decidindo como o pais se situara no processo da
globalizacdo, na chamada era do conhecimento. Que ciéncia e tecnologia pretendem viabilizar
como condig¢do para essa inser¢do. Que estratégias de governabilidade adotardo”.

1.4. Conceitos de Desenvolvimento Sustentavel

O Desenvolvimento Sustentavel representa uma sintese das preocupagdes sobre desenvol-
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vimento e o meio ambiente. No entanto, varios autores buscaram um conceito para este modelo
de desenvolvimento: Pezzey apud Costa (2004), se referia, em 1989, a existéncia de sessenta
conceitos, € Bermejo apud Costa (2004), ja em 2001, relacionava mais de 200 defini¢cdes para
Desenvolvimento Sustentavel.

O primeiro conceito a surgir foi o de ecodesenvolvimento, defendido por Ignacio Sachs,
que faz uma dura critica dos modelos comerciais e, também, da idéia de crescimento zero defen-
dida pelo Clube de Roma. A partir da dentincia dos desvios e equivocos desses pontos de vista,
o desenvolvimento ¢ mantido como objetivo, aspiragdo € mesmo como um direito de todas as
sociedades do planeta (CASTRO, 1996).

Assim, advoga-se uma concepc¢ao de desenvolvimento em que este deve atender ao obje-
tivo de eficacias econOmicas, representadas pelo aumento de riqueza, simultaneamente com os
requisitos de ordem ecologica, social, cultural e espacial.

Para Sachs apud Castro (1996): O ecodesenvolvimento ¢ um caminho promissor tanto
para paises ricos como para paises pobres. Para estes, mais do que nunca, a alternativa se coloca
em termos de projetos de civilizacdo originais ou de ndo-desenvolvimento, ndo mais parecendo
possivel nem, sobretudo, desejavel a repeticdo do caminho percorrido pelos paises industriali-
zados...

Um segundo conceito contraposto ao primeiro comeg¢a a tomar corpo no encerramento
da reunido de Cocoyoc, no México, em 1974. Contestando a teoria do ecodesenvolvimento, a
assembléia de Cocoyoc, em seu encerramento, declara que “os enormes contrastes no consumo
per capita entre minoria rica e a minoria pobre t€ém um efeito muito maior do que seus niumeros
relativos sobre o uso e esgotamento dos recursos” (McCORMICK apud CASTRO, 1996).

Em 1987, a Comissao Mundial sobre Mecio Ambiente ¢ Desenvolvimento, conhecida
como “Comissao Brundtland” definiu Desenvolvimento Sustentavel como o desenvolvimento
que atende as necessidades da geragdo atual sem comprometer as geracdes futuras (BRUN-
DTLAND, 1991 ¢ SOUZA, 1997).

Foi a partir dai que passa a tomar forma o conceito de “desenvolvimento sustentavel”, que
nos anos 80 suplantou o conceito de ecodesenvolvimento. Desde entdo, “desenvolvimento sus-
tentavel” passou a ser adotado como expressao oficial nos documentos emanados de organiza-
¢oes como a Organizacgdo das Nagdes Unidas (ONU), a Unido Internacional para a Conservagao
do Meio Ambiente (UICN) e o Fundo Internacional para a Natureza (WWF). Duas outras razdes
fortaleceram esse conceito. A primeira € que, por ser uma expressao mais neutra axiologica-
mente, pode ser incorporada tanto em propostas liberais como de esquerda. A segunda ¢ que,
por exprimir uma economia maior com o funcionamento dos ecossistemas naturais, tornou-se
atrativa para os ambientalistas (CASTRO, 1996).

Nesse conceito, firma-se a consciéncia de que ¢ a solidariedade integracional o principio
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ético que deve nortear o processo de desenvolvimento. Portanto, com esse balizamento con-
ceitual, a insustentabilidade do desenvolvimento ¢ determinada tanto pelo uso de tecnologias
poluidoras e intensivas em energia, nos paises ricos, como pela expansdao demografica e pela
expansao da pobreza, nos paises pobres. Para reverter este quadro, propde-se a execugdo de es-
tratégias que estimulem a cria¢do de tecnologias ndo poluidoras e pouco exigentes em energia;
a organizagao de um quadro institucional com capacidade de regular e fiscalizar a emissao de
poluentes; a aplica¢do de politicas compensatdrias aos efeitos negativos dos ajustes macroeco-
ndmicos, € 0 aumento da transferéncia de capital para os paises pobres (CASTRO, 1996).

O Desenvolvimento Sustentavel surgiu como um conceito fundamental que visa unir de-
senvolvimento econdmico e meio ambiente. Esta idéia ganhou corpo através do trabalho feito
na Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento, na Reunido de Cupula do Rio
de Janeiro (1992). O conceito de Desenvolvimento Sustentavel ndo postula a preservacao da
natureza em seu estado natural, mas a melhoria da qualidade de vida mediante o gerenciamento
racional das intervencdes sobre o meio ambiente, com ou sem transformacao da estrutura e das
funcdes dos ecossistemas, distribuindo de forma eqiiitativa e eticamente justificavel os custos e
beneficios entre populacdes envolvidas (FLORES et al.. apud RODRIGUES, 1998). Para que o
Desenvolvimento Sustentavel seja viavel, € preciso atender as necessidades basicas dos povos.
Um mundo com pobreza endémica estd sujeito a catastrofes ecologicas ou de outra natureza.
Para haver desenvolvimento sustentavel ¢ preciso que os povos mais ricos adotem estilos de
vida compativeis com os recursos ecoldgicos do planeta (CAPORALI, 1997).

O Desenvolvimento Sustentavel pressupde um novo conceito de progresso, baseado no
desenvolvimento tecnologico (de tecnologias limpas e de exploragdo otimizada) e em uma or-
ganizacao social que assegure a efetiva participagdo dos cidaddos na tomada de decisdo. Deve,
também, reconhecer que o aumento da pobreza, do crescimento populacional e da deterioragao
do meio ambiente estdo intimamente interligados, e que estes problemas nao podem ser resolvi-
dos isoladamente (PEDROZO, 2001).

1.4. Questionamentos ao conceito de Desenvolvimento Sustentavel

A aceitagdo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel difundido pela “Comissao Brun-
dtland”, ¢ proporcional as criticas por parte de varios autores. Guimaraes apud Costa (2004)
identifica as principais criticas relacionadas aquele conceito, dentre as quais, “a falta de visao
critica, o conceito € vago e ambiguo, teve uma aceitacao generalizada, da énfase economicista
e liberal, ndo mostra como conciliar preservacio versus desenvolvimento, propde economizar
a natureza ao invés de ecologizar o desenvolvimento”. Além de ser simplificador, o conceito
nao discute a esséncia do capitalismo, reconhece o problema, porém ndo aponta solucao, € nao
identifica limites maximos aos paises ricos (COSTA, 2004).

Ja Ignacy Sachs, citado por Costa (2004), formulou seis principios basicos a serem segui-
dos pelo desenvolvimento, que denominou de “ecodesenvolvimento”. Estes principios previam
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a) satisfacdo das necessidades bésicas; b) solidariedade com as geragdes futuras; c¢) participagdo
das populagdes envolvidas; d) preservacao dos recursos naturais € do meio ambiente em geral;
e) sistema social garantido (emprego; seguranga social e respeito a outras culturas); e, f) educa-
cdo (COSTA, 2004).

Ainda para Costa (2004), o conceito de ecodesenvolvimento propunha a necessidade de
buscar novos modelos de producao e estilos de vida nas condigdes e potencialidades ecoldgicas
de cada regido, na diversidade étnica e na autoconfianca das populagdes locais para a gestdo par-
ticipativa de seus recursos, ou seja, propunha uma mudanca na racionalidade social consolidada,
baseada na produg¢do e consumo ilimitados de bens materiais, o que implicaria uma mudanga no
modo de vida caracteristico da sociedade capitalista impulsionado por necessidades crescentes
e seus equivalentes em producao e consumo.

Entre outros aspectos, ainda segundo Costa (2004), a critica de Ignacy Sachs apontava
para o fato de que a degradagdo ambiental, decorrente da pobreza, tem sua correlagdo com a
riqueza da sociedade contemporanea, causada por um desenvolvimentismo produtor e desigual-
dades socio-ambientais, assim sendo, Sachs propunha trés pilares basicos para a constitui¢do
deste novo modelo de desenvolvimento: a efici€éncia econdmica, a justica social e a prudéncia
ecoldgica, pilares estes que, segundo Sachs apud Costa (2004), ndo estavam presentes no con-
ceito tedrico e nas praticas do modelo de desenvolvimento vigente.

Outras criticas surgiram ao conceito de desenvolvimento sustentavel. Entre varias, pode-
se citar a posi¢cdo da pesquisadora Herculano apud Castro (1996), a qual argumenta que essa
expressao, em sua elasticidade semantica, pode abrigar desde um sentido radical, voltado para
um novo tipo de sociedade, até um significado conservador, em que renomeia o desenvolvimen-
to capitalista, conferindo-lhe uma preocupacao social e ambiental.

No primeiro caso, o desenvolvimento sustentavel refere-se a boa sociedade humana que,
se ndo consegue realizar a utopia socialista ou uma versdo alternativa desta, pelo menos tentara
forgar a penetracao de valores em sua racionalidade economica. No segundo, o desenvolvimen-
to perde sua aura radical e passa a designar apenas um conjunto de mecanismos de ajustamento,
que resgata a funcionalidade da sociedade capitalista, ora naturalizada como paradigma da so-
ciedade moderna (CASTRO, 1996). Para Herculano apud Castro (1996), esse dilema decide-se,
cada vez mais, em favor desta segunda vertente, a medida que a agenda ecoldgica ¢ incorporada
nas politicas governamentais, nas agéncias e organismos internacionais e nas proprias decisoes
do empresariado privado.

Castro (1996) afirma que, para melhor julgar os motivos que levaram a substituicdo do
ecodesenvolvimento pelo desenvolvimento sustentavel, deve-se levar em contra trés aspectos:
a) mesmo sem desconhecer a influéncia que as injungdes extra-cientificas tiveram na adesdo
generalizada ao conceito de desenvolvimento sustentavel, ndo € por isso que se pode minimizar
a importancia dessa adesao para o estabelecimento da dimensao ecoldgico-ambiental como uma
aquisi¢ao definitiva desse conceito; b) sem menosprezar a importancia dos termos e das expres-
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soes nas nomeacdes de fendmenos, considera-se mais importante do que isso, o tipo de contetido
que a eles se atribui e, ¢) implica indagar se, entre os usos e abusos das expressdes em pauta, se
elas contém um contetdo semantico teoricamente fecundo suscetivel de ser recuperado numa
analise critica.
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2. GESTAO DE IMPACTO E PLANO DE MANEJO MADEIREIRO
2.1. Instrumentos de Gestdo Ambiental

A busca pelo crescimento, a qualquer custo, tem levado as agéncias governamentais a se
preocupar com o desgaste, cada vez maior, do meio ambiente. A idéia de que os bens ambientais
sdo de todos faz com que os agentes econdmicos nao se preocupem com os efeitos da producao
e do consumo, sobre o meio ambiente. A necessidade, cada vez maior, de que haja pagamento
pelo uso de recursos ambientais, tem levado os governos a incentivar formas de produgado e
de consumo que sejam as mais eficientes possiveis. A utilizacdo e a transformacgao de recursos
ambientais tém custos e devem ser considerados como se existisse um mercado como outro
qualquer (SILVA & CUNHA, 2004).

Segundo Silva & Cunha (2004) a busca por métodos e tecnologias, para o uso do meio
ambiente, deve ser em direcao aquelas mais eficientes, possibilitando uma exploragdo com o
minimo de destrui¢do a natureza. Assim, no futuro, novas geragdes poderdo buscar seu sustento
em um ambiente capaz de oferecer recursos para a manutengao da sobrevivéncia humana.

Silva & Cunha (2004) dizem que:

Os mercados onde nao ha intervencao governamental geralmente sao ineficientes. Nesses
mercados, as externalidades ambientais, decorrentes de processos de producdo e de consumo,
exigem que se tenha uma regulamentac¢do na exploracao dos recursos naturais, que ela ndo seja
feita de forma desordenada e evitar grandes impactos ao meio ambiente.

Alguma medida precisa ser adotada quando os recursos nao sio alocados de forma efi-
ciente. Na existéncia de falhas de mercado, o governo deve intervir para promover mudangas
nas estruturas de produgdo e de consumo. A intervengao podera ser feita através da utilizagdo de
instrumentos de politica ambiental. No relatério da Napa (1994), a gestdo ambiental ¢ extensi-
vamente entendida como a conservagao racional dos recursos naturais e a protecao contra a de-
gradacdo ambiental que deve contar fortemente com a participagdo governamental. E apresenta
consideragdes sobre as razdes para a intervengao que incluem melhorias na eficiéncia economi-
ca, na distribui¢ao de renda, nos problemas relacionados ao risco, a incerteza e a sustentabilida-
de (SILVA & CUNHA, 2004)..

Ainda segundo Flavio Luiz Silva e Jorge da Cunha (2004), a justificativa para a interven-
¢do se da no fato de que os agentes economicos em nao havendo incentivos ou penalidades, ndo
irdo internalizar seus custos nas decisdes de produgdo e de consumo. Portanto, ha necessidade
de que os governos formulem politicas ambientais, ou politicas de controle ambiental, para que
os agentes sejam induzidos a internalizar as externalidades, o que, em tese, levaria a uma menor
degradacdo ambiental (SILVA & CUNHA, 2004).

Dessa forma, segundo Silva & Cunha (2004) as intervengdes governamentais objetivam
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atingir metas ambientais que o setor privado ndo buscaria alcangar. Como ndo existem mercados
para os bens ambientais, os custos sociais nao sao computados nas decisdes particulares. O setor
privado ndo alocara recursos visando proteger o meio ambiente quando ndo ha uma regulamen-
tacdo especifica sobre a exploracao dos recursos ambientais.

Os instrumentos de gestdo ambiental mais utilizados sdo os mecanismos de comando e
controle e os instrumentos econdmicos. Os instrumentos de comando e controle s3o os mais tra-
dicionais (SEROA DA MOTTA & MENDES, 1997). Atualmente, os instrumentos econdmicos
tém sido mais utilizados. A decisdo por qual politica o gestor publico ird decidir depende dos
critérios de avaliagdo que serdo utilizados. Na literatura, os mais tradicionais sdo os critérios de
eficacia, eficiéncia, equidade, permanéncia, custo administrativo, incentivo ao esfor¢o maximo,
aceitagdo politica e interferéncia minima nas decisoes privadas. Os instrumentos de politica am-
biental sdo, nestes critérios de avaliacdo, sugeridos por Baumol e Oates, Jacobs e Field, citados
por Silva & Cunha (2004).

2.2. Avaliacao de Impacto Ambiental nos paises desenvolvidos

Os Estados Unidos da América, segundo Staam (2003), foi o primeiro pais a adotar uma
legislagdo sobre a Avaliagdo do Impacto Ambiental (AIA), seu nome ¢ NEPA — “National En-
vironmental Policy Act”, datado de 1970. Esta “lei” estabelecia a necessidade da preparacao de
uma declaracao prevendo os impactos ambientais para qualquer tipo de projeto. No Canada, o
“Canadian Environmental Assessment Act (the Act)” especifica qual a forma da Avaliagdo de
Impacto Ambiental ¢ necessaria para cada tipo de projeto, se serd um estudo bésico (a scree-
ning), um estudo compreensivo, uma mediacdo ou um painel de revisdo (STAAM, 2003).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente da Australia, apud Staam (2003), cada Estado
e Territorio tém sua legislacao propria relativa a Avaliacao de Impacto Ambiental. A legislagao
principal relativa no pais ¢ o “EPIP Act — Environment Protection (Impact of Proposals) Act”.
Esta legislacdo foi estabelecida em 1974 e substituida pelo “Environment Protection and Bio-
diversity Conservation Act (EPBC Act)”, em 1999. Esta legislagdo envolve o envio da proposta
para o Ministério do Meio Ambiente, a elaboracdo de informagdes preliminares da proposta
(“NOI — Notice of Intention”) e o seu encaminhamento para o 6rgao federal responsavel pelo
meio ambiente que ira decidir qual o nivel de avaliagdo que serd necessario para o projeto em
questao.

2.3. Avaliag¢ao de Impacto Ambiental no Brasil

O sistema de licenciamento ambiental foi introduzido inicialmente no Estado do Rio de
Janeiro, em 1978, pela Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), 6rgao
responsavel pelo meio ambiente no estado, através do Sistema de Licenciamento de Atividades

Poluidoras (SLAP) (ALMEIDA, 2002).

O Processo de Avaliacao de Impacto Ambiental foi instituido no Brasil pela Lein®. 6.938/81
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e regulamentado pelos Decretos nos 88.351/83 e 99.274/90. A efetiva aplicagdo do Processo
de Avaliacao de Impacto Ambiental teve inicio com a Resolugdo CONAMA n°. 001/86, de
21.01.86, que tragou os critérios basicos para a exigéncia do Estudo de Impacto Ambiental no
licenciamento de projetos de atividades modificadoras do meio ambiente, propostos por entida-
de publica ou pela iniciativa privada (CPRH, 2002).

De acordo com a Lei n°. 6.938/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente,
o processo de implementacdo de projetos considerados efetiva ou potencialmente poluidores
depende de prévio licenciamento ambiental por um 6rgao estadual competente, integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) ou do Instituto do Meio Ambiente e dos Recur-
sos Naturais Renovaveis (Ibama) (CONAMA, 1997).

O Estudo de Impacto Ambiental e o Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) sdo
necessarios na primeira fase do licenciamento ambiental do projeto, para a obtencao da licenca
prévia (LP). Emitida a Licenca Prévia (LP), o empreendedor devera elaborar o Projeto Basico
Ambiental (PBA) e envia-lo para analise e aprovacdo do 6rgdo responsavel pelo licenciamento

ambiental. Caso este documento seja aprovado, o empreendedor receberd a Licenga de Instala-
cao (LI) (CONAMA, 1997)..

A Licenca de Operagdo (LO) somente serd expedida quando da finalizacdo de todos os
servigos de constru¢do, montagem e comissionamento. O drgao responsavel pelo licenciamento
deve fazer uma série de testes para verificar a veracidade das informagdes contidas no EIA/
RIMA e no PBA. Se todos os testes forem aprovados, o 6rgdo emitird a Licenca de Operagdo
(LO) valida para um determinado periodo de tempo (geralmente 1 ano). Terminado este periodo,
a LO devera ser renovada (CONAMA, 1997)..

2.4. Legislacdo na area de Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS)

O manejo florestal ¢ um tipo de exploracdo de madeira que aplica atividades de plane-
jamento a fim de assegurar a manutencao da floresta para um outro ciclo de corte. Embora a
promog¢ao do manejo florestal tenha sido uma das grandes prioridades do Programa Nacional
de Florestas (PNF) do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e diversos programas de pesquisa
nessa area tenham sido realizados desde a década de 1990, somente poucas empresas adotaram
o manejo florestal nos tltimos anos. (SABOGAL, 2006).

Um estudo publicado em 2006, realizado dentro do projeto “Restricdes e Oportunidades
para a Adogao de Praticas de Manejo em Florestas Amazonicas”, iniciado em 2001 pelo Center
for International Foresty Research (Cifor), cujo objetivo foi investigar os principais fatores limi-
tantes para a adocao de praticas de manejo florestal em trés paises da bacia amazdnica (Brasil,
Peru e Bolivia) revelou que a maioria dos empresarios e parte dos engenheiros florestais ndo
tem uma idéia muito clara sobre o que ¢ manejo florestal. Entre as causas desse entendimento
limitado estdo a falta de informagao, a falta de qualificacdo ou a falta de interesse. Contudo, os
empresarios mostraram fortes opinides sobre as vantagens e desvantagens do manejo florestal.



36

Por exemplo, a grande maioria concorda que o manejo florestal proporciona uma melhor con-
servacao das florestas exploradas, enquanto uma menor propor¢ao de empresarios acredita que
as técnicas de manejo diminuem os acidentes de trabalho. (SABOGAL, 2006).

De acordo com Sabogal (2006) o estudo do Cifor revelou, ainda, que uma expressiva
proporc¢ao de empresarios acredita que as técnicas de manejo florestal ocasionam uma redugdo
dos custos operacionais de exploragdo, enquanto que em outras regides, o resultado da pesquisa
revelou o inverso. A grande maioria dos empresarios entrevistados enumerou como principais
desvantagens do manejo o alto custo de transacao, a excessiva burocracia por parte do Ibama e
a competicao com a madeira de origem predatéria, que ¢ favorecida pela menor pressao gover-
namental sobre os procedimentos de monitoramento.

As praticas de manejo florestal requeridas na apresentagdo dos Planos Operacionais Anu-
ais (POAs), tais como o inventario 100% e o planejamento de estradas, apresentaram um grau de
adogdo em geral superior a 70 em todas as regides consideradas, enquanto praticas igualmente
importantes, porém mais dificeis de monitorar, como o corte direcionado e o arraste controlado,
receberam indices de ado¢do em geral inferiores a 40. Ou seja, ao contrario das afirmagdes dos
gerentes e engenheiros, a avaliagao dos Planos de Manejos Florestais Sustentdveis (PMFS) no
campo mostrou que somente as praticas obrigatorias por lei e avaliadas no processo de vistoria
mostraram certa probabilidade de serem adotadas, enquanto as outras praticas, independente
dos seus beneficios potenciais e da facilidade de aplicagdo, sdo quase completamente ignoradas.
(SABOGAL, 2006).

Segundo os resultados daquele estudo, existem principalmente quatro fatores que limitam
o desenvolvimento do setor ¢ a adogdo de técnicas de bom manejo: (i) a falta de profissionalis-
mo; (i1) o enfoque no setor industrial; (iii) a percepgao da necessidade de altos investimentos; e
(iv) a pouca disponibilidade de capital. Porém, em relacdo a estes dois ultimos fatores, ¢ funda-
mental considerar que os empresarios ndo dispdem de informacdes e conhecimentos necessarios
para avaliar tais pardmetros. (SABOGAL, 20006).

Para a realizagdo do manejo em escala empresarial, segundo Graga apud Junior et al.
(2007), sao necessarios altos investimentos numa série de recursos de produgdo, elevando o
custo em termos de imobiliza¢do de terra, equipamentos € operacao. O conhecimento desses
custos ¢ fundamental para o planejamento e a administracdo, bem como de extrema importancia
para se conhecer a eficiéncia economica da empresa. Tais recursos podem ser classificados como
fixos e variaveis, permitindo analises de curto e longo prazo. O curto prazo € o periodo de tempo
em que a empresa ndo pode variar a quantidade de alguns recursos, ao passo que o longo prazo
¢ o periodo de planejamento suficientemente longo para que a firma possa variar as quantidades
de todos os recursos utilizados por unidade de tempo. As anélises de custos aplicadas as empre-
sas florestais sempre terdo componentes fixos, portanto, de curto prazo, seja qual for o padrao
de custos que adote.

Entre os custos envolvidos na producdo florestal, estdo aqueles cuja avaliagao técnico-
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econdmica ¢ de grande importancia, como € o caso do custo de oportunidade da terra, que nada
mais ¢ do que a remuneragao periddica e perpétua do capital investido nesse recurso por parte
do processo produtivo. A terra ¢ o capital basico de qualquer produtor florestal, sendo de relativa
permanéncia e representando um alto investimento. Graca apud Junior et al.. (2007) afirma que
0 economista esta interessado nos detalhes dos custos fixos e variaveis e na estrutura de custos.
Ja aos produtores interessam os aspectos imediatos da producao, ligados aos custos variaveis,
relegando a um segundo plano os custos fixos, em especial aqueles que estdo ligados a custos de
oportunidades. Em geral, pequenos produtores florestais tém pouco interesse em imputar custos
de oportunidade a terra, e muitas vezes sequer conhecem o conceito. O mesmo autor salienta
que esses produtores ndo véem a terra como um bem conceitualmente disponivel para obter re-
muneragao alternativa, a nao ser quando colocam eventualmente em arrendamento.

Hildebrand apud Junior et al. (2007) menciona que ha na literatura opinides contradito-
rias referentes a determinagao dos custos do uso do recurso terra, que na atividade florestal ¢
indispensavel. Portanto, o perfeito detalhamento dos custos fixos, dos varidveis e do custo de
oportunidade da terra ¢ indispensavel para o éxito do manejo florestal, tornando-se um requisito
necessario para a busca da sustentabilidade. Nesse aspecto, o presente trabalho visa analisar a
influéncia do custo de oportunidade da terra na estrutura de custos do manejo de baixo impac-
to.

2.4.1 Conceito de Manejo Florestal Sustentavel

O conceito de que seja manejo florestal depende muito da finalidade para a qual esta fina-
lidade ¢ dirigida. H4 diferencas entre manejo florestal com fins de preservacao ou conservagao, e
aquele com o objetivo de prote¢ao ambiental ou como o voltado para a producao de algum pro-
duto especifico da florestal. O manejo florestal envolve o planejamento da produgao e do uso dos
recursos florestais, podendo ser aplicado nas florestas plantadas ou naturais (SOUZA, 2002).

Entre alguns exemplos de manejo florestal, pode-se citar aquele voltado para a producdo
de uma unica espécie de madeira, bem como aquele que visa a producdo de algumas espécies
madeireiras. Ha também o manejo voltado para a produgdo de diversos produtos madeireiros e
ndo-madeireiros, ¢ aquele destinado para as unidades de conservagdo e preservacao (SOUZA,
2002).

Para Fontane apud Assis (2005), o manejo florestal baseia-se no fato de a floresta ser um
recurso renovavel, a qual pode ser manipulada de acordo com as limitagdes impostas pelos
elementos do meio biofisico (vegetacao, solo e clima), podendo proporcionar bens e servigos a
sociedade de forma sustentavel. Portanto, um Plano de Manejo Florestal Sustentavel pode ser
entendido como um conjunto de técnicas, com reconhecimento cientifico ou de comprovada
experiéncia e conhecimentos tradicionais, que aplicados em povoamento florestal natural ou ar-
tificial, gera bens e servigos de forma duradoura, tendo como principio, a protecdo do ambiente
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para continuas produg¢des, servindo para esta e para geracdes futuras (ASSIS, 2005).

Um Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) deve ser elaborado de acordo com a
Legislacdo Florestal vigente, expressa pela Lei n°® 4.771 de 15 de setembro de 1.965 (Codigo
Florestal), disposta no Decreto N° 1.282 de 19 de outubro de 1.994; Instru¢cao Normativa N° 4,
de 4 de marco de 2002; Instru¢ao Normativa N° 7, de 22 de agosto de 2003-IBAMA e Medida
Proviséria N° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001 (ASSIS, 2005).

O PMFS, segundo Assis (2005), deve ser estruturado de modo que conserve, como base
conceitual, os mais importantes principios e fundamentos técnicos previstos na legislagdo, com
destaque para: a) Manutencdo da biodiversidade genética; b) Desenvolvimento sdcio-econdmi-
co da regido; c) Garantia da sobrevivéncia da espécie no seu ecossistema, obedecendo a critérios
técnico-cientificos para garantir sua reproducdo e variabilidade genética; d) Compatibilizar a in-
tensidade de exploragdao com a capacidade do sitio; e¢) Adotar sistemas silviculturais adequados
para a localidade; f) Garantir medida mitigadora para os impactos ambientais relevantes.

Assis (2005) diz que o PMFS deve ser elaborado com 15 itens basicos e 84 subitens,
contemplando desde as informagdes sobre a propriedade até¢ os anexos, como documentacao
da propriedade, mapas tematicos ilustrativos da vegetagdo; mapas dos solos predominantes na
localidade; das potencialidades madeireiras dentre outros e mapas tematicos recomendados pela
legislacao florestal, como mapa de localizacao espacial das arvores inventariadas; mapa da area
com detalhamento dos locais de preservacdo permanente; reserva legal; divisdo técnica da area
do PMFS; localizagao das estradas florestais; distribuicdo da rede hidrogréfica etc., de acordo
com o que especifica a Instrugdo Normativa n® 5, de 11 de dezembro de 2006, do Ministério do
Meio Ambiente (Anexo D).

O plano de manejo pode ser organizado em trés etapas, segundo Amaral et al. (1998): na
primeira, faz-se o zoneamento ou divisdo da propriedade florestal em areas exploraveis; areas
de preservacdo permanente e areas inacessiveis a explora¢do. A segunda etapa consiste no pla-
nejamento das estradas secundarias que conectam a area de exploracdo as estradas primarias.
Na terceira etapa, divide-se a area alocada para exploragdo em blocos ou talhdes de exploragao
anual.

O plano de manejo florestal deve conter informagdes sobre a area e caracteristicas da flo-
resta (fauna, flora, topografia, solo); técnicas de exploragdo, regeneracdo e crescimento das es-
pécies comerciais; medidas de protecao das espécies ndo comerciais, nascentes e cursos d’agua;
cronograma da exploragdo anual e uma projecao dos custos e beneficios do empreendimento. As
informacodes sdo obtidas através de levantamentos de campo (inventarios) e consultas a mapas ¢
literatura disponivel. Os mapas da propriedade podem conter a localizacao das estradas e pontes.
(AMARAL et al., 1998).

2.4.2 Politica Nacional de Meio Ambiente
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A Politica Nacional do Meio Ambiente ¢ fundamentada nos principios que t€ém como
objetivo a preservacdo dos ambientes naturais; a melhoria e recuperacdo da qualidade ambien-
tal, visando assegurar no Pais, condi¢gdes para o desenvolvimento s6cio-econdmico de maior
alcance; manutencdo dos interesses voltados a seguranga nacional; e a promog¢ao da dignidade
humana (CONAMA, 1997).

2.4.3 Constitui¢ao Federal
A Constituicdo Federal dedica um capitulo ao Meio Ambiente, onde prevé:

Art. 225 - Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coleti-
vidade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (BASTOS &
MARTINS, 2004).

Cabe ao Poder Publico, portanto, o exercicio de exigir, controlar, proteger, normatizar, ou
seja, promover as agdes necessarias para garantir o meio ambiente ecologicamente equilibrado.
Outras se¢oes da Constituicao Federal, também prevéem o uso dos recursos naturais, como a
funcao social da propriedade rural, que ¢ cumprida quando atende, simultaneamente com requi-
sitos, a utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis e a preservagao do meio ambiente
(LEAL, 1998).

2.4.4 Legislacao Federal

A legislagdo federal, em algumas leis especificas, também regulamenta e normatiza a uti-
lizagdo dos recursos naturais, bem como a preservagao, conservacao e recuperagao da qualidade
ambiental:

2.4.4.1 Lein®. 4.771 - de 15 de setembro de 1965 — (Codigo Florestal), apud Magalhaes
(2001) (Anexo E):

Art. 2° - Considera-se de preservacdao permanente, pelo so efeito desta lei, as florestas e
demais formas de vegetacdo natural situadas:

a) Ao longo dos rios ou de qualquer curso d’adgua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1. De 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura.

2. De 50 (cinqiienta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinqlienta)
metros de largura.

3. De 100 (cem) metros para os cursos d’agua que tenham entre 50 (cinqiienta) a 200 (du-
zentos) metros de largura.

4. De 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

Alinea “a” com redag@o dada pela Lei n°. 7.803, de 18.7.1989.
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b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua natural ou artificial, excetuando-se os
acudes, para fornecimento de dgua para o rebanho.

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d’agua, qualquer que seja
sua situagdo topografica, em raio minimo de 50 (cinqiienta) metros.

d) no topo de morros, montes, montanhas ¢ serras.

€) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior declive.

f) nas restingas, como fixadoras de dunas estabilizadoras de mangues.

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros sem projecdes horizontais.

h) em altitude superior a 1800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacao.

Art. 15 - Fica proibida a exploragdo sob forma empirica das florestas primitivas da bacia
amazoOnica, que s6 poderao ser utilizadas em observancia a planos técnicos de condugao e mane-
jo a serem estabelecidos por ato do Poder publico, a ser baixado dentro do prazo de um ano.

2.4.4.2 Medida Provisoéria n®. 2.166-67, de 24 de agosto de 2001 (Anexo F), apud Angieu-
ski (2008):

Altera os artigos 1°, 4°, 14, 16 e 44, e acresce dispositivos a Lei no 4.771, de 15 de setem-
bro de 1965, que institui o Cédigo Florestal.

Art. 16. As florestas e outras formas de vegetacao nativa, ressalvadas as situadas em area
de preservagao permanente, assim como aquelas nao sujeitas ao regime de utilizacao limitada ou
objeto de legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressao, desde que sejam mantidas, a titulo
de reserva legal, no minimo:

I - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Ama-
zoOnia Legal;

IT - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na
Amazobnia Legal, sendo, no minimo vinte por cento na propriedade e quinze por cento na forma
de compensacdo em outra area, desde que esteja localizada na mesma microbacia, e seja aver-
bada nos termos do § 70 deste artigo;

III - vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de
vegetacdo nativa localizada nas demais regides do Pais; e

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada em qual-
quer regido do Pais.

§ 20 A vegetacdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utili-
zada sob regime de manejo florestal sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos e
cientificos estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipdteses previstas no § 3o deste artigo,
sem prejuizo das demais legislagdes especificas.

O parégrafo unico do art. 44 foi acrescentado pela Lei n°. 7.803, de 18 de julho de 1989,
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0 que permite o emprego do manejo florestal sustentado, conforme normas institucionalizadas
pelo IBAMA. Através de ato do poder executivo, via Decreto Presidencial N°. 1.282, de 19 de
outubro e 1.994; regulamenta os Artigos 15, 19, 20 e 21, da Lei n°4.771 - Codigo Florestal.
Porém o mesmo decreto n°. 1.282 esclarece de forma nitida e precisa, a politica de ocupagao e
utilizacdo das florestas da bacia amazonica:

Art. 1° - A exploragdo das florestas primitivas da bacia amazonica de que trata o art. 15
da Lei N°. 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Cddigo Florestal), e demais formas de vegetacdo
arborea natural, somente serd permitida sob a forma de manejo florestal sustentavel, segundo os
principios gerais e fundamentos técnicos estabelecidos neste Decreto.

§ 1° - Para efeito deste Decreto, considera-se Bacia Amazdnica a area abrangida pelos
Estados do Acre, Para, Amazonas, Roraima, Rondonia e Mato Grosso, além das regides situadas
ao Norte do paralelo de 13°S, nos Estados de Tocantins e Goias, ¢ a Oeste do meridiano de 44°W,
no Estado do Maranhao.

Art. 7° - Somente serd permitida a exploragdo a corte raso da floresta e demais formas de
vegetacao arborea da bacia amazdnica, em areas selecionadas pelo Zoneamento Ecologico-Eco-
ndmico para uso alternativo do solo.

2.4.4.3 - Instrucdo Normativa N°. 4, de 4 de marco de 2002-MMA (Anexo F). Esta Ins-
tru¢do Normativa tem trés Capitulos e 71 artigos (Anexo G), e trata dos PMFS e PMFS-E no
Capitulo I, Se¢oes I e II, tendo como objetivos (IBAMA, 2008).

a) ajuste dos procedimentos relativos as atividades de Manejo Florestal Sustentavel de
Uso Multiplo na Amazonia Legal;

b) aperfeicoamento dos instrumentos legais disponiveis, de forma a valorizar a vocagao
eminentemente florestal da regido amazonica;

¢) estimulo aos modelos de uso apropriado do potencial natural da Floresta Amazonica, de
forma a incrementar o desenvolvimento sustentavel da regido.

2.5. Plano de Manejo Florestal de Baixo Impacto

O Manejo Florestal de Baixo Impacto ¢ um conjunto de técnicas empregadas para retirar
cuidadosamente parte das arvores grandes existentes em uma floresta, de tal maneira que as me-
nores, a serem retiradas futuramente, sejam protegidas. A adocao do manejo garante a producao
de madeira continuamente, com beneficios econdmicos que superam os custos, devido o aumen-
to da produtividade do trabalho e da reducdo dos desperdicios de madeira (AMARO, 2003).

Na “Cartilha de manejo florestal”, Amaro (2003) diz que o Plano de Manejo Florestal de
Baixo Impacto ¢ realizado tendo, como base, uma série de estudos e analises. Uma das princi-
pais regras de manejo florestal € dividir a 4rea a ser manejada em areas menores, chamadas de
talhdes. O ideal ¢ que o nimero de talhdes seja igual ao numero de anos necessarios para que
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a floresta esteja novamente em condi¢des de ser manejada, porém, normalmente uma area ¢
dividida em 30 talhdes, os quais um a um sao manejados pelo periodo de um ano. O retorno ao
primeiro talhdo se da somente apos sua completa regeneragao/recuperacao da floresta.

Para o Ibama, Manejo Florestal:

E a administragdo da floresta para obtencdo de beneficios econdmicos e sociais, respei-
tando-se os mecanismos de sustentacdo do ecossistema. Para ser sustentavel, o manejo flores-
tal deve ser economicamente vidvel, ecologicamente sustentdvel e socialmente justo (IBAMA,
2002).

A lei determina que a exploragdo das florestas primitivas da Bacia Amazonica e das de-
mais formas de vegetacdo arborea natural, somente serd permitido sob a forma de manejo flo-
restal sustentavel e sob a orientacdo de um plano de manejo, elaborado por técnico devidamente
habilitado. O manejo florestal somente podera ser feito mediante a licenga dos 6érgaos competen-
tes, fornecida com base na andlise e aprovacao de um plano de manejo, que ¢ um documento no

qual deve constar toda informagao e orientacao para a utilizagdo racional de uma determinada
floresta (AMARO, 2003).

Para melhor compreender “plano de manejo” Amaro (2003) diz que se deve imaginar
um documento elaborado com base na coleta e andlise de algumas informacgdes, entre as quais
vegetacdo, fauna, solo, relevo, hidrografia, etc. (Anexo H). O documento devera explicar, entre
outras fatores, como e quais areas serao destinadas a exploracao e a preservacao permanente,
tendo, inclusive, informagdes de como serdo minimizados possiveis impactos decorrentes do
manejo de madeira. Devera conter também, tabelas com informagdes sobre o volume existente
na floresta a partir de um determinado Diametro na Altura do Peito (DAP), além do volume ¢
espécies que serao explorados. Faz parte também do plano de manejo, o planejamento de es-
tradas dentro da area, inclusive das estradas secundarias que conectam a area de exploracao as
areas primarias (AMARO, 2003).

Segundo Amaro (2003), na fase inicial de um plano de manejo, os talhdes sdo mapeados
para avaliacdo do potencial produtivo e estudo logistico das areas a serem exploradas. A seguir
¢ realizado o inventario, que assegura a identificagdo, medi¢ao, contagem e numeragao das es-
pécies encontradas. O inventario, ou censo, determina a quantidade de arvores e as espécies a
serem extraidas. O plano de manejo deve apresentar ainda, o volume total de producao por hec-
tare, a identificacdo das arvores matrizes e a defini¢ao, para cada espécie, do limite de didmetro
para corte. Dessa forma, sdo abatidas apenas as espécies presentes em maior numero (AMARO,
2003).

Apesar de levar em consideracao varios aspectos legais, ambientais e econdmicos, o plano
de manejo deve ser um documento simples o quanto possivel, pois se trata de um manual com
orientagdes para os trabalhos a serem realizados na area. A elaboracdo de planos volumosos e
pesados estd sendo gradualmente substituida por trabalhos mais simples, elaborados por técni-
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cos. O resultado disto aparece na forma de documentos, cujos conteudos densos estdo baseados
em boas informacodes técnicas/cientificas, tendo assim uma utilizagdo muito mais pratica, sendo
faceis de entender e manusear. Grande parte desta “simplificagdo” deve ser atribuida ao desafio
que foi elaborar planos de manejo comunitarios, pois os técnicos tiveram que encontrar uma
linguagem mais acessivel e uma forma melhor para apresentar as informacdes e resultados, uma
vez que o plano deve ser conhecido e entendido por todos os participantes (AMARO, 2003).

Para AMARAL et al. (1998), as principais razdes para manejar a floresta sao:

Continuidade da produgdo. A adogdo do manejo garante a produ¢do de madeira na area
indefinidamente, e requer a metade do tempo necessario na explora¢do ndo manejada.

Rentabilidade. Os beneficios econdomicos do manejo superam os custos. Tais beneficios
decorrem do aumento da produtividade do trabalho e da reducdo dos desperdicios de madeira.

Seguranga de trabalho. As técnicas de manejo diminuem drasticamente os riscos de aci-
dentes de trabalho.

Respeito a lei. Manejo florestal é obrigatdrio por lei. As empresas que ndo fazem manejo
estdo sujeitas as diversas penas.

Oportunidades de mercado. As empresas que adotam um bom manejo sao fortes candida-
tas a obter um “selo verde”. Como a certificagdo ¢ uma exigéncia cada vez maior dos compra-
dores de madeira, especialmente na Europa e nos Estados Unidos, as empresas que tiverem um
selo verde, provando a autenticidade da origem manejada de sua madeira, poderdo ter maiores
facilidades de comercializagdao no mercado internacional.

Conservagao florestal. O manejo da floresta garante a cobertura florestal da area, retém
a maior parte da diversidade vegetal original e pode ter impactos pequenos sobre a fauna, se
comparado a exploragdo ndo manejada.

Servicos ambientais. As florestas manejadas prestam servicos para o equilibrio do clima
regional e global, especialmente pela manutencao do ciclo hidroldgico e retengdo de carbono.

2.6. Principais problemas do planejamento das areas de manejo

Observa-se com freqiiéncia, em planos de manejo florestal em execugdo, problemas re-
lacionados a abertura de estradas em areas de baixo potencial madeireiro; patios super ou sub-
dimensionados para a estocagem de madeira, o que, nesses casos, ndo s6 aumentam 0s custos
da construcao e manutencao de estradas, com também danificam desnecessariamente a floresta
remanescente, comprometendo, na maioria das vezes a sua produtividade e a viabilidade do
manejo em ciclos posteriores. (BRAZ et al., 2005).

Figueiredo et al. (2007a), destacam os problemas enfrentados no planejamento florestal,
que ocorrem em decorréncia das deficiéncias nas técnicas e na execucao dos inventarios diag-

nosticos e prospectivos. Entre os problemas mais comuns, destacam-se:

a) Abertura de picadas (linhas) em areas florestais de poligono irregular
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Isso ocorre, porque em muitas areas florestais, nas quais se conduzem os inventarios,
apresentam poligonos irregulares com angulos agudos ou obtusos, €/ ou em alguns casos a re-
ferida area ¢ ladeada por um rio ou estrada sinuosa, o que faz com que o processo de abertura
de picadas com precisdo (em linha reta) torne-se bastante oneroso e de dificil operacionalizagdo
(FIGUEIREDO et al. 2007a).

b) Emprego das coordenadas X, Y de campo para o levantamento florestal

Um dos objetivos da abertura de picadas com distancias identificadas € porque esta ¢
necessaria para localizacdo das arvores por meio do emprego das coordenadas X, Y, no qual o
valor Y, refere-se a distancia na picada. e o X ¢ a distancia da picada a arvore. Entretanto, esse
procedimento ¢ oneroso, demorado e recheado de vicios, os quais, em muitas vezes, sdo insana-
veis apos os trabalhos de campo, como exemplo, pode-se destacar as estimativas de distancia na
determinac¢do das coordenadas X, Y; a necessidade do anotador das distancias manter concen-
tragdo permanente, visto que este profissional ainda anota espécie, didmetro, altura, qualidade
do fuste, sanidade, forma da copa e se a arvore estd localizada do lado direito ou esquerdo da
referéncia da picada (FIGUEIREDO et al. 2007a).

Uma fonte de erro bastante comum ¢ a dificuldade de se avaliar as distdncias X para as
arvores localizadas na regido limitrofe entre picadas vizinhas. Isso gera sérios problemas de
localizagdo das arvores pela equipe de exploracao.

Segundo AZEVEDO (2006), cerca de 7 m3 de madeira por hectare, em média, sdo lite-
ralmente deixados na floresta. Isso ocorre porque os operadores de maquinas ndo conseguem
localizar as arvores abatidas.

c¢) Desconhecimento da area a ser inventariada

O desconhecimento das caracteristicas ambientais da area do inventario, tais como decli-
ves ou aclives acentuados, rampas de longa extensao, regioes alagadas, cursos hidricos perma-
nentes e intermitentes, etc. faz com que haja subjetividade na caracterizagdo ambiental, acarre-
tando num planejamento florestal precario. Isso porque a caracterizagdo altimétrica observada
no micro-zoneamento ¢ feita em grande parte dos casos de maneira a apontar a regido onde
se encontra declive acentuado no momento em que a equipe de campo esta trabalhando. En-
tretanto, essas informacdes sdo insipientes para um bom planejamento florestal. Isso porque ¢
registrada, em decorréncia dos vicios do inventario X e Y, que ndo determina o sentido da rampa
e nem a sua extensao; determina diferencas de cotas altimétricas das curvas de nivel e nem o
comprimento da curva de nivel (FIGUEIREDO et al., 2007b).

d) Inventério com “prazo de validade curto”

Os dados obtidos por meio do inventario florestal pré-exploratorio possui certo prazo de
confiabilidade, isso se deve a dinamica florestal, que no decorrer dos anos vai havendo ingres-
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sos, crescimento ¢ mortalidade. Além disso, as arvores mapeadas no inventario dificilmente
sdo encontradas novamente em campo, uma vez que as picadas ja se cerraram com a vegetagao
regenerada (FIGUEIREDO et al., 2007b).

e) Nao consideragdo dos fatores ambientais no planejamento de exploracao

De maneira geral, a disposi¢@o da infra-estrutura de exploracao em areas de manejo segue
padrdes sistematicos, e sdo desconsiderados aspectos importantes como relevo, solo, drenagem
e estoque de madeira das espécies comerciais (PINARD, 1995; BRAZ, 2002), o que ocasiona o
desconhecimento do real padrao de distribuigdo das espécies; rede de arraste inadequada; per-
da de arvores ja cortadas; maior necessidade de manutencdo das estradas em conseqiiéncia de
processos erosivos; baixo rendimento operacional para instalagdo de estradas e patios; maiores
custos; tratamentos silviculturais ndo especificos, controle € monitoramento inadequado.

Oliveira & Braz (2007) enfatizam que o mau planejamento das atividades florestais acar-
reta uma série de problemas dos quais se destacam:

- Estradas construidas em excesso langadas em pontos do povoamento com poucas arvo-
res;

- Estradas insuficientes em 4reas de alta concentracdo levando-se percorrer grandes dis-
tancias de arraste;

- Construcao excessiva de pontes e aterros;

- Cruzamento de nascentes igarapés e outras areas criticas do ponto de vista ambiental e
altos custos por causa do baixo rendimento, elevando os custos com pessoal € maquinario.
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3. ESTUDO DE CASO DO MODELO DIGITAL DE EXPLORACAO FLORESTAL

3.1. Principais experiéncias no mundo para o manejo de precisao

Na Nova Zelandia, foi desenvolvido um estudo na floresta Kinleith em uma area de 40.000
hectares onde, desenvolveu-se um banco de dados em Sistema de Informacao Geografica (GIS).
Esses dados foram obtidos de diversas fontes (Projetos de pesquisa, organiza¢des nacionais € in-
ternacionais), relacionadas a solo, clima, inventarios florestais, etc. Através desses dados, foram
elaborados modelos de volume e area basal por hectare, fertilidade do solo e, foi gerado, tam-
bém, um modelo digital do terreno, através do qual se determinou as areas sobre risco de erosao,
bem como se correlacionou a produtividade com as variagdes topograficas. Essas informacoes
foram importantes para o estabelecimento das estratégias de manejo. (HOCK, 2003).

Na Australia, as florestas plantadas vém crescendo consideravelmente nos ultimos anos.
Em meados da década de 1990 a area de plantio era 120.000 hectares; em 2000 esta area ja
era de 1.4 milhdes de hectares. Pesquisas recentes tém focado para captura, processamento ¢
interpretagdo de dados de sensoriamento remoto para estudos da estrutura da floresta e seus pro-
cessos. Assim, passou-se utilizar modelos de crescimento da floresta, baseados na tecnologia de
Imagem de Hyperspectral, Lidar, EchnidaTM com acesso a satélites da NASA unido ao sistema
de Observacao da Terra (EO-1). Com isso, abriu-se oportunidades de usar essas informagdes no
manejo florestal. No manejo de precisdo, utilizou-se, entre as tecnologias de sensoriamento re-
moto, GPS e GIS, para ampliar o leque de informacdes sobre a floresta, com o uso nas operacdes
florestais para o acompanhamento do rendimento da colheita e dimensionamento da aplicagdo
de fertilizantes. Esses avancos possibilitaram um conhecimento acurado da floresta, bem como
a melhor otimizacao dos recursos ¢ maximizagao de lucros (NAMBIAR, 2002).

Na Sibéria, foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao manejo flo-
restal. No estudo, fez-se uso de um helicoptero com sensor a laser, uma camera fotografica e
um GPS acoplado. Além disso, foram realizados sobrevoos em uma area florestal localizada na
regido central da Sibéria. Todas as imagens e banco de dados foram apresentados em um modelo
digital em trés dimensdes da floresta e um modelo digital do terreno. Foram obtidos pardmetros
como biomassa, cobertura do dossel e suas variagdes em fungdo da topografia que subsidiaram
a elaboragdo de um mapa de inventario (DANILINA & MEDVEDEVB, 2005)

Perrin et al. (2003) utilizaram imagens de alta resolucdo em infravermelho para geragdo
de modelos de 2D e de 3D baseados em formas geométricas das copas das arvores isoladas e
em areas de plantio florestal. Esse estudo teve, como objetivo, realizar um Inventario Nacional
Francés, para obtencao de parametros como cobertura do solo, estimativas de estoque de madei-
ra e produtividade.

Andersen, Foster e Reutebuch (2003) desenvolveram um estudo na Reserva Fost Lewis
Military em Washington (EUA) utilizando dados de sensoriamento remoto com uso da tecno-
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logia “Scaner de Laser Aerotransportado — Lidar”, essas informagdes foram comparadas com
medig¢des de estrutura obtidas por meio de inventario florestal em varias condig¢des topograficas.
Os resultados indicaram as estimativas de cobertura obtida por Lidar se relacionam com as esti-
mativas de campo. Com os dados do Lidar, foi possivel gerar modelos tridimensionais da flores-
ta e da superficie do terreno. Essas informagdes foram muito importantes para o conhecimento
da dinamica ecoldgica, manejo do fogo e dimensionamento da colheita florestal.

Thompson (1998) utilizaram o GPS para monitorar os movimentos de Skidders em plan-
tios florestais no sudeste da Australia. Eles produziram mapas com o percurso realizado, distan-
cia de arraste, intensidade de viagens (numero de vezes que a skidder passava por determinado
local) e também foi calculado o tempo decorrido de cada operagao com maquinas de diferentes
poténcias.

No Japdo, a Sociedade Japonesa de Silvicultura desenvolveu um equipamento cuja fungao
integra GPS, bussola eletronica, hispsometro a laser, suta digital e palm-top. Esse equipamento
tem por finalidade medir localizagdo, didmetro, altura e, além disso, desenvolver também um
detector com scanner a laser para obtencao de modelos em 3D da topografia e de arvores. No sis-
tema de colheita florestal, os tratores possuem um GPS acoplado que acompanha o percurso e a
velocidade. Os dados obtidos sdo descarregados em um computador e transmitidos por telefone
celular para a sede da empresa que monitora e analisa a rendimento das atividades de colheita
florestal. (ARUGA, 2003)

Adams et al. (2003) desenvolveram um estudo em uma area de 500 hectares, localizada no
sudoeste da Virginia (EUA), utilizando sistema de informacdes geograficas (GIS) para criacao
de modelos de areas de risco para plantios florestais, localizados em terrenos ingremes, a partir
do qual foi possivel gerar mapas de area com perigo de deslizamento, erosdo. Essas informa-
¢oes subsidiaram um melhor planejamento das operagdes de colheita florestal (ferramenta para
o planejamento florestal).

Hamzah (2001) destacou os trabalhos desenvolvidos na Malasia com a adogdo de tecnolo-
gias de sensoriamento remoto, Sistema de Informacdo Geografica (GIS) e Sistema de Posiciona-
mento Global (GPS) no Manejo Florestal Sustentavel. Em 1997 o Departamento de Silvicultura
da Malésia criou um setor especifico de mapas e GIS, de forma a desenvolver um GIS para o
planejamento mais efetivo da conservag¢do e do manejo sustentdvel dos recursos florestais. O
mesmo autor comenta também a utilizacdo de Imagens de satélite LandSat TM para localizagdo
das areas florestais de acordo com tipo de estratificacdo florestal. Sendo, por meio destes, cria-
dos mapas de densidade do dossel que podem identificar a intensidade de tratamentos silvicultu-
rais que devem ser empregadas. Outra tecnologia testada ¢ a utilizacdo de GPS no mapeamento
de arvores. Musa & Mohamed (2001) fizeram uso GIS para selecdo de areas prioritaria para
construcdo de estradas em floresta tropical no Estado de Kedad, na Malasia.

3.2. Procedimentos para a implantacdo do Modelo Digital de Exploragdo Florestal
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O Modelo Digital de Exploracao Florestal (Modeflora) vem sendo desenvolvido ha 10
anos por pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria do Acre (Embrapa
AC) e do Parana (Embrapa Florestas). Este modelo de Plano de Manejo Florestal Sustentavel
Empresarial prevé procedimentos que devem ser adotados para a sua implantag@o, dentro de trés
fases Planejamento Prévio, Levantamento de Campo e Trabalho de Escritorio (FIGUEIREDO
et al. 2007):

Cada uma dessas fases ¢ composta de passos que devem ser seguidos até a sua total exe-
cucdo, a seguir descritos. Estes procedimentos foram executados na elaboracao do Plano de
Manejo Florestal Sustentavel da Fazenda Sao Paulo.

3.2.1 Planejamento Prévio
Nesta fase, sdo realizados dois passos:
Passo 1 — Diagnostico da hidrografia

Uma das principais diferengas do modelo digital para o plano de manejo de baixo impacto
¢ a possibilidade de modelar antecipadamente as principais feigdes ambientais da area florestal
a ser planejada a exemplo da hidrografia e relevo. Figueiredo et al... (2007) afirmam que, em
florestas tropicais nativas, sob regime de manejo, a modelagem de hidrografia, associada com o
macrozoneamento de areas de interesse, utilizando receptores GPS de alta sensibilidade permiti-
rd com precisdo métrica, a alocagao de pontes e bueiros, nos locais em que o impacto ambiental
sobre o ecossistema florestal sera minimizado , além de possibilitar um menor nimero de trans-
posicdes de rios e igarapés

Segundo Ribeiro apud Figueiredo et al. (2007), na silvicultura de precisao em florestas
plantadas, a modelagem da hidrografia permite avaliar a drea de drenagem, o comprimento de
um curso hidrico, as diferencas de cotas entre a nascente e a foz, e a forma da bacia. Antes mes-
mo da entrada da equipe em campo, para a realizacao dos trabalhos de levantamento florestal,
¢ realizado um diagnoéstico detalhado dos rios, igarapés, nascentes e regioes alagadas. Estas
feicOes geograficas sao mapeadas com o emprego das imagens do radar Missdo Topografica
Radar Shuttle (SRTM), resultado de um trabalho realizado pela National Aeroneutics and Spac
Administration (NASA), em parceria com a National Imagery and Mapping Agency (NIMA), a
United States Departamento of Defense (USDD), o Centro Aeroespacial da Alemanha (DLR) e
a Agéncia Espacial Italiana (ASI). O objetivo principal desse trabalho foi a geragao do Modelo
Digital de Elevagdao (MDE) (FIGUEIREDO et al., 2007).

A primeira versao da modelagem da hidrografia utilizando recursos de imagem de radar,
serve de base para o microzoneamento das Unidades de Produ¢do Anual dos manejos florestais
em florestas tropicais nativas (FIGUEIREDO et al., 2007).
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Figura 6 — Onibus espacial Endeavour durante a Missdo Topogréafica Radar Shuttle

Fonte: Engenheiro Agronomo Evandro Orfano Figueiredo

Figura 7 — Imagem da Missao Topografica Radar Shuttle

Fonte: Evandro Orfané Figueiredo Fonte: Engenheiro

Passo 2 — Diagnostico dos destaques topograficos

Neste passo, a malha de curvas de nivel € oferecida a equipe de campo, com destaque para
as situacdes criticas, como regides colinosas, rampas de longo comprimento e locais de forte
aclive ou declive. Com este procedimento, as regides mapeadas sdo transferidas para o GPS Sirf
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Star III com sinal de alerta, servindo de auxilio aos trabalhos de campo (FIGUEIREDO et al.,
2007).

Os recursos tridimensionais desse tipo de visualizag¢do, de acordo Candeias et al. (2001)
apud Figueiredo et al. (2007) podem auxiliar bastante para entender melhor o relevo, revelan-
do, por exemplo, peculiaridades que condicionam a distribui¢do dos solos, a vegetacao e até
algumas caracteristicas climaticas locais. Com isso ¢ possivel planejar, de maneira, eficaz, a
localizagdo de estradas florestais e patios de estocagem de toras, além de identificar zonas res-
tritas a instalagdes de obras (pontes, bueiros, estradas e patios) e zonas inacessiveis, que devem
ser preservadas em decorréncia do forte impacto ambiental, quando submetido as condigdes de
intervengao florestal (FIGUEIREDO et al., 2007).

Figura 8 — Diagnostico dos destaques topograficos da area do Plano de Manejo

3.2.2 Levantamento de Campo

Nesta fase, ¢ desenvolvido apenas o Passo 3, que ¢ o levantamento das arvores em campo,
onde sdo repassadas para o GPS a posi¢do de todas as picadas, com os respectivos pontos de
partida e chegada. Posteriormente, as arvores sao inventariadas por meio da identificagdo, men-
suracdo, e coletadas das coordenadas geograficas com o GPS Sirf Star III. Neste procedimento,
sao utilizados o GPS com software ajustado, Bardmetro e bussola aferidos, anula-se 0 GPS com
“partida a frio” (15 minutos ligados), sendo necessario que a bissola seja ajustada para a grade
UTM (FIGUEIREDO et al., 2007).
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Figura 9 — Levantamento das arvores em campo do Plano de Manejo
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Fonte: Evandro Orfané Figueiredo
3.2.3 Trabalho de Escritdrio
A ultima fase ¢ composta dos passos 4, 5, 6, 7 e 8, a seguir especificados.
Passo 4 — Plotagem das arvores e processamento dos dados

Concluidos os trabalhos de inventario florestal e a plotagem das arvores, a confec¢ao do
primeiro mapa ¢ uma tarefa realizada em poucos minutos, pois a associacdo do sistema Global
Navigation Satellite Systems (GNSS) ou Sistema Global de Navegacao por Satelite e softwares
de geoprocessamento fazem com que ndo haja necessidade de desenhar mapas e recalcular X
e Y (falsas coordenadas), a exemplo do sistema Computer-Aided Design (CAD), ou desenho

auxiliado por computador, cuja confec¢do de mapas pode demorar dias (FIGUEIREDO et al.,
2007).

Figura 10 — Plotagem das arvores na area do Plano de Manejo
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Passo 5 - Modelagem Digital do Terreno

O Modelo Digital do Terreno € a reconstituicdo em 2D ou 3D da formagao topografica
local. Com essa técnica, ¢ possivel realizar um planejamento muito mais adequado das estradas
florestais, patios e trilhas, priorizando a redugdo de impactos ambientais, otimizagao de fatores
econdmicos ¢ da seguranga no trabalho (FIGUEIREDO et al., 2007).

Figura 11 — Modelo Poliédricos do Terreno e Rede Irregular Triangular

Fonte: Evandro Orfané Figueiredo
Passo 6 — Inventario de Copa

O inventério de copa ¢ um aperfeigoamento do levantamento 100%, cuja finalidade ¢
complementar as informag¢des de campo, por meio do georreferenciamento das copas das arvo-
res dominantes e co-dominantes de espécies que ndo compdem a relacdo de espécies a serem
inventariadas. A vantagem desse procedimento é conhecer onde exatamente encontram-se estas
arvores de grande porte, e evitar previamente a locagao de patios e estradas, reduzindo, desta
maneira, os impactos da exploragao florestal (FIGUEIREDO et al., 2007).



53

Figura 12 — Inventario de Copa na area da Fazenda Sao Paulo

Fonte: Evandro Orfan6 Figueiredo
Passo 7 - Constru¢do do Mapa de Exploracao Florestal

Nesta fase, sdo planejadas as obras de campo na seguinte ordem (FIGUEIREDO et al..,
2007).

a) Planejamento da locag@o da estrada primaria ou principal;
b) Selecdo dos melhores pontos para a construgdo de pontes;
c¢) Calculo da distancia 6tima entre estradas secundarias;

d) Planejamento da locacgao das estradas secundarias;

e) Planejamento para a construcao de patios de estocagem;

f) Planejamento das trilhas de arraste das arvores exploraveis;
g) Indicacdo dos pontos criticos para estradas e patios; e,

h) Indicacao de pontos criticos de risco ambiental, com possibilidade de danos a APP.
Passo 8 — Confeccao do Mapa Digital de Exploragdo Florestal e Execu¢do em Campo

No ultimo passo, € realizado o Repasse do Planejamento Florestal para a equipe de execu-
¢do do Plano de Manejo Florestal Sustentavel. Todos os equipamentos de campo sdo configura-
dos, ¢ realizada a transferéncia do Projeto Executivo para os receptores GPS e Navegadores e,
posteriormente, ocorre a avaliagdo do Projeto Executivo pela Equipe de Campo (FIGUEIREDO
et al., 2007).

3.3. Producdo da Madeireira Sao Lucas com o Plano de Manejo da Fazenda Sao Paulo

A produgdo madeireira no Plano de Manejo da Fazenda Sao Paulo no Modelo Digital de
Exploragdo Florestal de acordo com informagdes obtidas junto ao proprietario da Madeireira
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Sao Paulo, Luiz Antonio Calegari, chegou em torno de 2 mil m* de madeira. Depois de bene-
ficiada na serraria de propriedade de Luiz Antonio, esta madeira chegou a 500 a 700 m?, que
foram exportadas para algumas capitais A maioria da produ¢ao teve como destino cidades como
Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ), Floriandpolis (SC), Curitiba (PR), Cuiaba (MT). As madei-
ras que se destinam a Curitiba e Cuiabd seguem para exportagdo, € as que vao para Sdo Paulo e
Rio de Janeiro, sdo utilizadas no mercado interno (CALEGARI, 2007).

Figura 13 — Serraria da Madeireira Sao Lucas, localizada no Ramal do V

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro

No Plano de Manejo da Fazenda Sao Paulo, utilizando o Modelo Digital de Explora¢do
Florestal, uma equipe formada por cerca de 10 a 12 funcionarios, a produ¢do em dois meses,
atingiu entre 3 a 4 mil m*® de madeira. Com este mesmo numero de funcionarios a produgdo de
um plano de manejo sem o Modelo Digital de Explorag@o Florestal diminui em torno de 30% a
35%. Ja com relacdo ao tempo, se, em trés meses no Plano de Manejo da Fazenda Sao Paulo foi
possivel retirar entre 3 a 7 mil m* de madeira, no mesmo periodo, hd uma redugdo para cerca de
3 a 5 mil m?, caso fosse realizado esta mesma equipe no plano de manejo sem o Modelo Digital
de Exploracao Florestal. Esta reducao esta relacionada a dificuldade de encontrar a 4rvore em
um Plano de Manejo que ndo utiliza o0 modelo experimentado, ja que o tratorista perde muito
tempo até encontrar a arvore identificada para ser abatida (CALEGARI, 2007).



Figura 14 — Madeira extraida da Fazenda Sao Paulo no patio da Madeireira Sdo Lucas

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro

Figura 15 — Madeira sendo beneficiada na Serraria Sdo Lucas

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro
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Figura 16 — Parte da madeira beneficiada pronta para a exportagdo

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro

Figura 17 — Madeira beneficiada estocada no patio para ser exportada

Fonte: Evaldo Perira Ribeiro
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3.4. Modelo Digital de Exploracdo e o 6rgao fiscalizador

O Modelo Digital de Exploragdo Florestal permite uma significativa melhoria no sistema
de vistoria e monitoramento do Plano de Manejo Florestal licenciado, Segundo o Engenheiro
Evandro Orfan6 Figueiredo, o “sistema de exploragdo passa a ser uma relacdo muito mais franca
entre empresa florestal e 6rgdo ambiental”. Figueiredo et al. (2007) destacam que, com antece-
déncia, ambos sabem (com aceitavel previsdo) onde se encontram os pontos criticos de risco
ambiental tais como supressdo da vegetagdo da APP pela abertura de clareiras, pontes, patios,
estradas, acampamentos e regides restritivas a abertura de estradas.

Outra vantagem do Modelo Digital de Explora¢do Florestal ¢ com relagdo ao prazo de
avaliacdo do projeto. O prazo para a liberagdo de um processo do Plano de Manejo Florestal
Sustentavel de Baixo Impacto pelo 6rgao fiscalizador demora em torno de 45 a 60 dias. No caso
do processo do Plano de Manejo da Fazenda Sao Paulo este prazo foi reduzido para apenas 30
dias. A agilidade na tramitag@o do processo no Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC) para
a liberacdo do Plano de Manejo levou em consideracao as informagdes técnicas fornecidas pela
Madeireira Sdo Lucas. Esta agilidade garantiu a explora¢do da madeira na Fazenda Sdo Paulo
antes que o inverno de 2007 fosse iniciado (CALEGARI, 2007).

Outra vantagem do Modelo Digital de Exploragao Florestal ¢ a facilidade do 6rgao fisca-
lizador em acompanhar a explorag@o na area autorizada. Os recursos utilizados para encontrar a
posicao das arvores selecionadas garantem a origem da madeira que esta no patio da madeireira.
Durante a fiscalizagdo, ¢ possivel saber de onde a madeira foi retirada, de qual plano de manejo,
utilizando o GPS. No Plano de Manejo no Modelo Digital de Exploracao Florestal, cada madei-
ra retirada da area ¢ identificada com um niimero, € mesmo sem saber para que lado fique a area
do manejo, o fiscal pode seguir as coordenadas do GPS e chegar onde esta a arvore derrubada. E
este controle vai mais além: se alguém arrancar o toco da arvore, o ponto estard 14, identificado
a area (CALEGARI 2007).

O Modelo Digital de Exploragdo Florestal atende, também, aos paises que atuam na de-
fesa do meio ambiente: através da Internet, Organiza¢des Nao-Governamentais (ONGs) podem
saber a origem da madeira que est4d sendo comercializada. As informagdes estdo disponibiliza-
das, tanto no 6rgao fiscalizador, quanto na area manejada (CALEGARI, 2007).

3.5 Analise dos dados do Plano de Manejo Florestal Sustentavel no Modelo Digital de
Exploracao Florestal

A primeira pesquisa realizada em campo com o acompanhamento do Engenheiro Agro-
nomo Evandro Orfand Figueiredo foi possivel acompanhar os passos da implantacdo do Mode-
flora. Durante uma manha, foi possivel verificar as partes de planejamento para a implantagao
do Plano de Manejo Florestal Sustentavel Empresarial na Fazenda Sao Paulo. Todos os passos
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foram realizados e demonstrados pelo pesquisador da Embrapa e responsavel pela implantagado
do Modelo Digital de Exploracdao Florestal, Evandro Orfané Figueiredo, acompanhados pelo
pesquisador Evaldo Mufoz Braz, representante da Embrapa Florestas.

No processo de planejamento executado na Fazenda Sao Paulo os procedimentos de im-
plantagao do Modelo Digital de Exploracao Florestal foram testados em 5.947 hectares, ocor-
rendo ajustes em 2.214 hectares. Os ajustes, de acordo com o pesquisador Evandro Orfan6
Figueiredo, sdo realizados tao logo sdo detectados, haja vista a agilidade na analise dos dados,
feitas diariamente. Estas alteragdes estavam dentro do previsto, garantindo ao modelo em es-
tudo, mais um beneficio aos Planos de Manejos de Baixo Impacto. De acordo com os dados
coletados e analisados na fase do planejamento demonstraram que na Fazenda Sdo Paulo foram
abertos 1.187 km de picadas, com 197 dias de trabalho de campo, no total de 1.678 diarias. Na
realizacdo deste trabalho, de acordo com o pesquisador, foram contratados pela Madeireira Sao
Lucas, 27 trabalhadores de campo. (FIGUEIREDO, 2007).

Figura 18 — Planejamento das atividades do Modeflora na Fazenda Sao Paulo

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro
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Figura 19 — Identificagcdo do piquete através de GPS

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro

De acordo com o Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo, “a heterogeneidade
da floresta tropical, expressada pelo padrao de distribui¢do de suas espécies arboreas, tipologias
florestais, relevo, hidrografia e solo, dificulta o planejamento da exploragdo com operagdes pre-
cisas”. Para obter precisdo nas operagdes florestais sdo necessarias trés tecnologias convergentes
(RIBEIRO, 2002): sensoriamento remoto (SR); sistema de informacdes geograficas (SIG); e
sistema de posicionamento global (GPS). Todos esses recursos sdo utilizados pelo Modeflora,
que podem ser definidos em duas categorias, segundo Figueiredo et al. (2007b):

a) emprego de informagdes geo-espaciais para o manejo de florestas; e,

b) manejo de sitios florestais especificos com uso de estatistica espacial (RIBEIRO,
2002).

O Modelo Digital de Exploragao Florestal contribui para aumentar a eficacia da gestao de
impacto ambiental nos Planos de Manejo Florestal de Baixo Impacto reduzindo o impacto sobre
a camada florestal nos itens abate de arvores, na abertura de estradas, de patios e na trilhas de
arrastes, como sera verificado a seguir. Analisando os niimeros obtidos na Fazenda Sdo Paulo
pode-se constatar que o Plano de Manejo no Modelo Digital de Exploragcao Florestal contribui
com os Planos de Manejo Florestal de Baixo Impacto.

No abate de arvores (Quadro 1): no Plano de Manejo Florestal de Baixo Impacto até agora
utilizado na explora¢cdo madeireira no Acre, uma equipe consegue abater 12 arvores, enquan-
to que, no Plano de Manejo no Modelo Digital de Exploragdo Florestal, uma equipe abate 28
arvores. Neste item, o modelo estudado consegue uma rapida localizagdo das arvores a partir
do patio aberto. Ainda no abate de arvores, o Modelo Digital de Exploracao Florestal amplia e
consegue melhorar os Planos de Manejo Florestal de Baixo Impacto, pois as equipes ndo t€ém
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que percorrer grandes distancias.

A utilizacao de GPS no Modelo Digital de Exploracao Florestal no levantamento de ar-
vores permite a juncao de duas ferramentas de planejamento, o que facilita a sua execugdo: o
Sistema de Informagdes Geograficas (GIS) e o GPS (FIGUEIREDO et al., 2007). O emprego
destas duas ferramentas no planejamento florestal, a partir do inventario censitario do plano de
manejo, permite multiplas aplicagdes de analise e um significativo incremento na qualidade do
planejamento florestal, segundo Veiga (1984), Soares. (2006) apud Figueiredo et al. (2007).

Por ultimo, no Modelo Digital de Exploracao Florestal, a queda das arvores abatidas sdo
direcionadas para o patio, respeitando as arvores remanescentes, fazendo com que no Plano de
Manejo Florestal de Baixo Impacto os impactos sejam reduzidos. As dificuldades de se planejar
uma queda direcional das arvores abatidas sdo superadas, deixando de ocorrer a queda sobre as
arvores remanescentes.

Quadro 1 — Resultados no Abate de Arvores

Plana de Manejo Flarestal de
Baixo Impacte no Modeflora:
cté 18 drvores por aquipe

Plana dz Manejo Florestal de Baixe Fnpacto
sem o Modeflora: 12 drvores porequipe

A equipe localiza as drvores a

partir do patio aherto Muito tempo para localizagio das &vores

Pequenas distincias depercurso | Grandes percursos didrios

QUEd? direcionadapara o patio e | Dificuldade de planejar uma queda direciona
respeitando remanescentes {patin}

Fonte: Engenheiro Agronomo Evandro Orfano Figueiredo

Figura 20 — Abate da arvore selecionada

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro



61

O resultado na abertura de estradas também foi avaliado com a utilizagdo do Modelo Di-
gital de Exploracdo Florestal. Conforme analisado no Quadro 2, a abertura de estradas no Plano
de Manejo da Fazenda Sao Paulo no Modelo Digital de Exploracao Florestal ¢ realizada respei-
tando a topografia do terreno. Com isto, as estradas sdo construidas em divisores de dgua, com
definicao de zonas restritivas para a sua abertura, ocasionando a constru¢ao de poucas pontes,
em média duas pontes por 1.000 hectares. Sem o Modelo Digital de Exploracao Forestal na exe-
cu¢do de um Plano de Manejo Florestal de Baixo impacto isso ndo ocorre: as estradas sdo retas
e sistematicas, com muitos aclives, declives, e com uma média de 10 pontes por 1.000 hectares.
O que ¢ importante ser destacado neste item ¢ a reducao do impacto na area por onde a estrada
estd sendo construida: enquanto que com o Modelo Digital de Exploragao Florestal a média de
impacto ¢ de 0,6 a 0,8%, sem este modelo esta média atinge entre 1,5 a 2,0% de impacto sobe
a cobertura vegetal.

A vantagem do Modelo Digital de Exploracao Florestal, neste item, ¢ a compatibilidade
da modelagem da realidade de campo com o planejamento do manejo e, principalmente, a faci-
lidade de execucdo do planejamento pelos operarios. Segundo Figueiredo et al. (2007), com a
rastreabilidade das operacdes de corte, abertura de estradas, patios e trilhas de arrastes, o enge-
nheiro pode corrigir, ainda durante a exploragao florestal, as falhas operacionais.

Quadro 2 — Resultados na Abertura de Estradas

Plano de Memejo Flarested de Plare de Mange Floresial de
Baixo impecio no Madeflore Bedxa Impoacto sem o Madeflore
Estradas em divisores de 4gua Estradas retas e sistematicas

Definigo de zonas restritivas para | Estradas com muitos aclives e declives

Redurfn no custo operacional Alto custn nperacinnal

Foucas pontes (média de 2 pontes | Muitas pontes (média 10 pontes por 1.000
por 1.000 hectares) hectares)

Impacto: 0,6 a0,5% Immpacto: 1,5 a 2,0%%

Fonte: Engenheiro Agrénomo Evandro Orfano Figueiredo

Figura 21 — Abertura de Estradas para instalagdao do patio

LA R T T Al 2

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro
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Com relagdo a abertura de patios para estocagem (Quadro 3), no Modelo Digital de Ex-
ploragao Florestal, os patios sao construidos em terras planas, firmes e solos bem drenados, em
locais de maior concentracao de arvores selecionadas para o abate. Estes patios sdo planejados
levando-se considera¢dao o estoque de madeira em seu entorno, o que representa um numero
menor de areas a serem utilizadas. Sem o Modelo Digital de Exploracao Florestal os patios sdo
construidos em terrenos inadequados e distantes das arvores selecionadas, além do que as di-
mensdes nao consideram o estoque de madeira em seu entorno.

As dimensoes dos patios também sao diferentes. No Modelo Digital de Exploragdo Flo-
restal, a dimensdo média dos patios ¢ de 24 x 24 metros, causando um impacto a floresta em
seu entorno entre 0,3 a 0,4%; sem o Modelo Digital de Explorag¢do Florestal, a dimensao dos
patios chega a uma média de 25 x 30 metros, aumentando o impacto a area entre 0,5 a 1,0%. O
tamanho do patio de estocagem deve permitir o trabalho sistemdatico nas atividades do carrega-
mento, tragamento e movimentagdo do trator de arraste, quando necessario. (FIGUEIREDO et
al., 2007).

A distribui¢do dos patios de estocagem deve ser otimizada de maneira a facilitar o arraste
e ndo exceder o ideal, evitando maior dano ao povoamento e custos desnecessarios. Segundo
Figueiredo et al. (2007), a distadncia entre os patios ndo deve ser menor que a distancia 6tima
entre estradas. Isso ¢ um balizador para o langamento dos patios considerando a maior ou menor
concentracdo de madeira extraida. Esta orientacdo, se seguida, auxilia a otimizagdo do arraste,
reduzindo os custos (FIGUEIREDO et al., 2007).

Quadro 3 — Resultados na Abertura de Patios

Plano de Manejo Florestal de Plano de Manejo Florestal de

Baveo Impacto no Modeflora Bawo Impacto sew 0 Modeflora
Pitios ern terras planas, firmes e o :

soloe hern die nados Pahos em terrenos inadecuados

Pahos nos locais de roaor Pahos localizados distantes das drvores de
concentragio de drvores nteresse

s patios s30 planejados levando e

Dhirnensdes dos pahos ndo consideramm o

conside ragio o estogue de madeira estoque de mmadeira 1o entomo

et a1 entorno

Ilenor rire o de patios Ivlator nimero de pdtios
Irpacto: 0,3 a 0,4% Irpacto: 0,5 a 1,0%
Dimensio MEdia: 24 x 24 m Dirvensdo Mlédia: 25 X 30 m

Fonte: Engenheiro Agronomo Evandro Orfan6 Figueiredo
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Figura 22 — Pétio aberto para a localizag¢ao das arvores identificadas para o abate

Fonte: Evaldo Pereira Ribeiro

A orientacdo ¢ que as trilhas de arraste devem ser desenvolvidas o mais reto possivel
mudando quando necessario para evitar terrenos instdveis ou muito inclinados. Sediack apud
Figueiredo et al. (2007) recomenda que “os limites da zona de arraste devem ficar em b/3 subin-
do determina a inclinag¢@o 2b/3 (sendo b a distancia entre duas estradas onde passa o transporte
secundario) para o sentido descendo a inclinagao do terreno, resultando em distancias médias
tedricas de arraste de respectivamente b/6 e b/3” (FIGUEIREDO et al. 2007).

Avaliando a trilha de arraste (Quadro 4) no Modelo Digital de Exploracdo Florestal perce-
beu-se que os percursos sao pequenos, existe controle total das operagdes e nao hd necessidade
de marcacao das trilhas. A navegagdo ¢ feita diretamente até a arvore a ser abatida, utilizando
um percurso previamente planejado, diminuindo o custo operacional. Sem o Modelo Digital de
Exploragdo Florestal existem grandes percursos a serem percorridos, ocasionando baixo con-
trole dos rendimentos operacionais. As trilhas t€m que ser marcadas e nao ha confiabilidade nos
dados levantados. O resultado da comparacdo ¢ o impacto causado ao meio ambiente, devido
ao arraste das arvores pelas trilhas: no Modelo Digital de Exploragdo Florestal, este impacto gira
em torno de 2,76%, contra 4,2% em um Plano de Exploragdo Florestal de Baixo Impacto sem o
Modelo Digital de Exploracdo Florestal. (FIGUEIREDO, 2007)

Quadro 4 — Resultados na Trilhas de Arraste

Plegra de Mango Flarestal de Plana de Manga Floresial de

Baixe Impecte noe Modeflora Baixo npacie sem o Modeaflora

Pequenos percursos Grande percursos

Controle total das operagfies de Baixo controle dos rendimentos operacionas
campo

N_an ha necessidade de marcagio de Necessidade de marcacio da tilha

trilhas

MNavegacio direta até a érvore MNén existe confighilidade nos dados

abatida levantados




Percurso em nivel previaments
planejado

Longas distdncias percorridas até o local

Menor custo

Alto custo

Impacta: 2,76%

Impacto: 4,2%

Fonte: Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo
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Finalmente, na questao do arraste de toras (Quadro 5), pode-se comprovar um fator im-
portante que ¢ o tempo, determinante no processo de retirada da madeira da area explorada no
Modelo Digital de Exploracao Florestal. No final de um dia de trabalho da equipe em campo, ve-
rificou-se que chega a 8 horas e 37 minutos o tempo de arraste de toras até o patio. O volume de

toras arrastado por uma hora chegou-se a 35 m?, e o tempo médio de engate da tora para arraste
gira em torno de 3 minutos e 49 segundos. No modelo estudado, o tempo médio de desengate da
tora chega a 2 minutos e 12 segundos, € o tempo médio de ciclo de arraste (tempo tora), acontece
em 10 minutos e 49 segundos (FIGUEIREDO, 2007).

Quadro 5 — Arraste de Toras pelo Modeflora

Estido de Tempo do Plano de Manejo Floresial de Baixe Impacte ne Modeflore

Tempo médio de trabalho da operagio de arraste por dia (horas) D& 3700
WVolume arrastado porhora {m¥hora) 35
Tempo médio de engate da torapara arraste 00:05:49
Tempo médio de desengate datora arrastada oo:0z2:12
Tempo médio de cico de arraste (teraposftora) 00:10:49

Fonte: Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo
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CONCLUSOES

O presente estudo analisou a gestdo de impacto ambiental com um Plano de Manejo Flo-
restal de Baixo Impacto, no Modelo Digital de Exploragdo Florestal, executado dentro do que
determinam as Instru¢cdes Normativas N° 4, de 4 de marco de 2002, e N° 5, de 11 de dezembro
de 2006, do Ministério do Meio Ambiente para evitar a exploracdo ilegal e garantir a origem
da madeira comercializada. Outro aspecto estudado neste trabalho esta relacionado a questdo
legal dos planos de manejo, com uma andlise da Legislagdo Ambiental, com destaque para os
principais documentos, como a Lei n° 4.771 de 15 de setembro de 1.965 (Codigo Florestal),
que devido as alteragdes ocorridas desde a sua aprovagdo, estd arcaico e precisa ser revisado e
atualizado.

Nao foi possivel, devido ao curto periodo, avaliar neste trabalho, a competéncia de cada
orgdo envolvido na questdo do meio ambiente na andlise, aprovacado e fiscalizagdo dos planos
de manejo. Seria interessante, por exemplo, determinar qual o papel do Instituto Brasileiro de
Recursos Naturais Renovaveis ¢ Nao-Renovaveis (IBAMA), da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente (SEMA) e da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMEIA) no desenvolvi-
mento das politicas ambientais, bem como demonstrar a competéncia de cada 6rgao no acom-
panhamento dos planos de manejo no Acre. Desta forma, poder-se-ia responder questdes como:
que tipo de fiscalizacdo ¢ realizado no plano de manejo? Existem recursos técnicos, humanos e
financeiros para garantir o cumprimento da legislacdo?

Visando adequar os planos de manejo a uma realidade da Amazonia, estudos na area vém
sendo realizados, especialmente no Acre, desde 1997. Estes estudos agregam varias areas do
conhecimento e recursos tecnoldogicos modernos, acompanhando experiéncias realizadas em
planos de manejo em paises como Nova Zelandia, Australia, Japdo e Malasia, que utilizam
geotecnologias, como imagens de satélite, sensoriamento remoto e Sistema de Informacao Ge-
ografica, para o planejamento da atividade florestal.

Um exemplo de modelo que vem sendo testado no Acre foi desenvolvido por pesquisa-
dores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa Acre e Embrapa Florestas),
objeto deste trabalho, denominado Modelo Digital de Exploragao Florestal, que atende as exi-
géncias da Instru¢cdo Normativa no que se refere a elaboragao de um Plano de Manejo Florestal
Sustentavel — Empresarial (PMFS-E). Os resultados obtidos nesse modelo demonstram que ¢
possivel reduzir os impactos ambientais dentro da execu¢do de um plano de manejo conciliando
desenvolvimento com conservacao do meio ambiente.

No caso especifico do Modelo Digital de Exploracao Florestal ¢ interessante destacar a
sua contribui¢ao para reduzir os impactos ambientais nas areas manejadas para a exploracao
madeireira. Os resultados obtidos na Fazenda Sao Paulo e avaliados no capitulo 3 deste traba-
lho, podem ser melhorados e ampliados, na medida em que os procedimentos para a execugao
do modelo sejam testados em outras areas. Estao previstos, dentro da parceria entre a Embrapa
Acre e a Madeireira Sao Lucas, a execu¢ao de outros planos de manejo utilizando o Modeflora
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nas fazendas Tridngulo e Ibirapuera, com previsao de estarem concluidos até 2010.

O Modeflora propde uma abordagem diferenciada para o planejamento florestal, permitin-
do a formac¢ao de uma base de dados georreferenciados que possibilita a aplicagdo do conceito
de manejo de precisdo em florestas naturais. Neste trabalho, foi possivel demonstrar que as van-
tagens do Plano de Manejo Florestal Sustentdvel no Modelo Florestal de Exploragcdo Florestal
vao além dos beneficios ambientais, proporcionados pela redugao do impacto da atividade sobre
a floresta. A sua adogao permite aumentar a produtividade com menos custos, proporcionando
maior rendimento econdOmico para o empresario.

Mesmo em fase experimental a tecnologia do modelo jé& se encontra em processo de trans-
feréncia para o Servico Florestal Brasileiro (SFB/MMA), Mel Madeireira, Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), Madeireiras Triunfo e Ouro Verde, empresas de consultoria no Acre,
Rondonia, Amazonas e Pard, além de 6rgdos publicos nos Estados do Parana e Santa Catarina.
A érea da Fazenda Sao Paulo, durante a execugdo do plano de manejo, em 2007, recebeu visitas
de representantes de institui¢gdes nacionais e internacionais.

Além disso, a Embrapa e o Governo do Estado pretendem treinar o maximo de empresas e
profissionais da area tendo como objetivo tornar o Acre lider e referéncia em manejo de florestas
tropicais. O primeiro passo foi a publicag@o do livro “Manejo de Precisdo em Florestas Tropi-
cais: Modelo Digital de Exploracao Florestal”, lancado em Rio Branco, no dia 20 de dezembro
de 2007, na Biblioteca Ministra Marina Silva. Com base no depoimento de um dos editores
técnicos do livro, Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo, o modelo propde uma
abordagem diferenciada para o planejamento florestal, em que a precisdo das informacoes de
campo, aliada a um conjunto de procedimentos de modelagem da realidade, permitem a forma-
¢do de uma base de dados robusta e georreferenciada, tornado possivel a aplicacdo do conceito
de manejo de precisdo em florestas naturais dos tropicos.

Os resultados obtidos na primeira experiéncia de plano de manejo no Modelo Digital
de Exploracdo Florestal desenvolvido na Fazenda Sao Paulo corroboram com a afirmativa do
engenheiro agronomo Evandro Orfané Figueiredo. Chegamos a conclusdo, portanto, que o Mo-
deflora ¢, hoje, uma alternativa para a exploracdo madeireira na Amazonia, pois a sua execugao
na area objeto daquela experiéncia reduziu o impacto ambiental de 22,20% para 14,85%, sendo
um instrumento a mais para a utilizacdo dos Planos de Manejo de Baixo Impacto, recomendado
pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao (FAO).
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ANEXO A — Perguntas formuladas ao Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo

Universidade Federal do Acre
Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento Regional
Pesquisa sobre Plano de Manejo Florestal Sustentdvel Empresarial

Entrevista com o Engenheiro Agronomo Evandro Orfané Figueiredo, realizada na Fazen-
da Sao Paulo, no dia 31 de agosto de 2007, no municipio de Porto Acre.

1. Ha quanto tempo o Modelo Digital de Exploragao Florestal estd sendo pesquisado?

2. Quais os 0rgdos e empresas que estao envolvidas nesta pesquisa?

3. O que é o0 Modelo Digital de Exploragdo Florestal?

4. Quais os objetivos deste modelo?

5. Quais os procedimentos para implantacao do Modelo Digital de Exploragdo Florestal?

6. Quais equipamentos sao utilizados na elaborac¢ao deste modelo?

7. Onde este modelo estd sendo experimentado?

8. Quais as fases ja experimentadas na Fazenda Sao Paulo?

9. Quais os beneficios para o meio ambiente com a implantagdo do Modelo Digital de
Exploragao Florestal?

10. Como serdo repassadas as informagdes sobre os resultados do Modelo Digital de Ex-
ploracdo Florestal para os interessados em utilizar este modelo?
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ANEXO B — Perguntas formuladas ao empresario Luiz Antonio Calegari

Universidade Federal do Acre
Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento Regional
Pesquisa sobre Plano de Manejo Florestal Sustentdvel Empresarial

Entrevista com o empresario Luiz Antonio Calegari, proprietario da Madeireira Sdo Lu-
cas, realizada no dia 24 de novembro de 2007, no escritorio da empresa, localizada no Ramal
Concordia, 1223, Zona Rural, Vila do V, Porto Acre.

1. Ha quanto tempo o senhor atua na area de exploragdo madeireira?

2. Qual a diferenca do Plano de Manejo de Impacto Reduzido e o Modelo Digital de Ex-
ploragao Florestal?

3. Qual o prazo entre o pedido e aprovacao do Plano de Manejo no Modelo Digital?

4. O que o senhor destacaria neste Plano de Manejo no Modelo Digital?

5. O Modeflora ajuda aos 6rgaos de fiscalizagdo quanto ao empresario?

6. Qual o incentivo que o Estado, ou mesmo os 6rgaos ligados ao Estado, estdo oferecen
do para este tipo de manejo?

7. Quantas vezes os fiscais do Imac estiveram visitando a area do manejo?

8. D4 para comparar o resultado com relacdo a tempo de trabalho, nimero de pessoal e
quantidade de madeira retirada?

9. Qual o volume de madeira retirada na Fazenda Sao Paulo?

10. Qual o destino dessa madeira e quantas pessoas trabalharam na Fazenda Sao Paulo?
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mado pela Universidade Federal
do Acre (Ufae), Figueiredo tem
mestrede em Florestas de Produ-
cio pela Universidade Federal de
Lavras (MG Segunde o pesqui-
sador, o Modefora prevé proce-
dimentos que deveny ser adotados
para i sua implantagio, dentro de

apoio foi possivel a elaboragio
de wm livro que serd langado mos
préximos meses, o qual repassa-
i para o setor produtive odos
o8 detalhes téenicos para adogio
da teenologia.

O projeto no Acre ji receben
dwcn.ne dn. i

@@ tecnologia Jd se encontra em
processoe de wransferénei
o Servige Florestal Br;

(SFBMMAY, Mel Madei
Universidade Federal de

-
ta Maria (UFSM), Madeireiras
Triunfo ¢ Ouro Verde, empresas
de consulioria no Acre, Rondd-
nia, Amazonas ¢ Pard, além de

drghos pliblicos nos Estados do
Paranid ¢ Santa Cataring,

A intengio da Embrapa e do
governa do Acre ¢ divalgar e
treinar o miximo de empresas
e profissionais da drea e, com
isso, firmar o Estado do Acre
na lideranga e exceldneia em
manejo de Norestas ropicais,

Engenheire Evandro Orfant Figueirede, da Embrapa Acre (acima 4 esquerda); e eom o engenheire

Evalde Mufiaz, da Embrapa Floresta (acima & dreita), no scamgaments da Fazenda Sio Paulo (destague)

dessas fases ¢ composia de passos
que devem ser seguidos ald sua io-
tal execugio”, diz o pesquisador.

Esses procedimentos, de acor-
o com Evandro Figeeiredo, foram
executados na elaboracio do Plano
de Manejo Florestal Sustentivel da
Fazenda Sdo Paulo, cujos resulia-
dioes até agora alcancados, segundo
ele, foram positivos. “Na fase do
plancjaments prévie, ¢ realizado
o diagndsiico da hidrografia, com
identificacio dos rios, igarapés,
nascentes ¢ regides alagadas wili-
zando imagens do radar SRTM”,
CTESCENLL

ticas, como regides colinosas, rmm-
pas de longo comprimento ¢ kocais — res, a confecgio do primeino mapa
de fore aclive ou declive. Comesse & uma tarefa realizada em poucos
procedimento, as regides mapeadas  minulos, pois a associagio do sis-
sd0 ransferidas para o GPS, tema GNSS e softwares de geopro-
A segundi Fise & 0 levantimen- mnmorazmmquerﬁohnja
o de campo, com o TS &
das drvores em campo, em gque & leca]cul:rfalsns coordenadas.
repassada para 0 GPS a posigio de MNessa fase & realizada a mo-

todas as picadas, com 08 respecti-
wvos pomios de panida e chegada.
Posteriormente, a5 Grvoses  sio
inventariadas por meio da identi-
ficagio, mensuragio e coletadas
das eoordensdas geogrificas com
o GPS.

A terceira fase ¢ o wabalho de

delagem digital do terreno, com
a recomstitwicho em 20 ou 30 da

Formmagio I.upcgnirw local, Com
essi fenica ¢ possivel realizar um
plancjamenio mais adequado das
estradas flogestais, pitios ¢ wilhas,
prior; 3 e impactos
ambientais, olimizacio de fawores
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de plano

O GPS (a0 kedo) & utilizado para
lacalzar &s drvoras (acima) e
marcar o8 pontos na confeccio do
mapa digital (abalxo & esquerda);
dados 8o armazenadas em umn
chip (destague no slto)

o gl

uISSD
éolmmlimdemqneémn

do levantamento
100, cuja finalidade ¢ comple-

1o compdem i relagio de espd.
ches a serem invenlariadas, Fsse
inventirio ¢ fedto no escriirio com
imeagens de alia resolugho, s quais
podem ser geompanhadas pela in-
temet i Google Earth,

A vaniagem desse proceds-
mento ¢ conhecer onde exatamen-
e enconiram-se essas drvores de
grande pofie e evitar previamente

Encarte Especial

O local de onde a
drvore & retira &
identificada comn uma
placa metdica {acima)

Manejo florestal da Fazenda
Séo Paulo confirma redugédo
no impacto ambiental

O Toda a concepgio do Modeflora foi realizada sob a coorde-
nagio cientifica do pesquisador Evandro Orfund Figueiredo e contou
com um esforgo de trabalho de compo corespondente em 5947 hec-
tares, sendo que o gjuste ocomen em 2.214 hectares. Nessa fase foi
realizadi a abertura de 118 km de picadas, com 197 dias de trabalho
de campo, tolalizando 1678 didrias.

ili pae e lizagan dos rabalhos de campo 27
i que ap [

estudos. E.\r:mdmd.l:cpe apds a anilise dos dades
preliminares du primein fase de implantagio do Mo-
deflora, chegou-se i conclusao de gue o modelo supe-
£i 0 Plano de Manejo Floresial de Buixo linpacto em
vikrias guesties como o abate de drvores, ebenura de
estracdus, abertura de pitios, wilhas de uraste ¢ uraste
e toras, diminuindo o impacto na coberiura vegetal.

Produgio do manejo - “O fator empo & determi-
e 1 de retirada da madeira da drea
explorada”™, diz o empresino Luiz Anioio Calegari,
propriceirio da Madeireira Sio Lucas. Segundo ele, o
Muodeflora comsegoe dininuie o iempo ente o abale ¢
9 0 transponie da madeira o o pano da madeirein, No
Plano de Manejo da Frzenda S50 Paulo, por exemplo,

il pelo empresdrio, apds o beneficiumento na serraria,
ease nimern chiga entre 5000 70 m? de madein,

i “Toda o produgio foi para S8o Paulo, Rio de Ja-
nedro, Sants Catariig, Parand ¢ Mato Grosso. As ma-
dedras que se destinaim a Curitiba [PR] e Cutabd [MT]
SERUCn par exportago ¢ is que vie para Sio Pauko
Rio de Janeiro sdo utilizadas no mercado intema”,
diz. Na execugio do plano de manejo rabalharm
mais de 10 pessoas, entre derrubadores, iratorisias, mologistas, geren-
1 de campo e cozinheira, destaca o empresdrio,

e acordo com Luiz Anidnio Calegari, no Modelo Digital € possi-
vel trabalhar com uma equipe de 102 12 funciondrios e produzir em

dois meses, entre 3 a 4 mil m? de madeira. No Manejo
de Baixo Impacto, com o mesmo ndmenoe de pessoas,
a produio chega a ser de 30% a 35% a menos, Com
relagio a0 tempo, seem 3 meses ¢ possivel retirar en-
tre 3 a 7 mil m? de madeira no Modeflora, no Mano de
Manejo de Baixo Impacto, nesse mesmo lempo nio
52 consegue relirar a mesma quantidade de madeira,
“Isto sem comtar a dificuldade com o lempo perdido
para encontrar a drvore identificada para ser abatida”,
destaca o enpresirio.

Madeira ben eficiads @ exportada para S0
Paulo, Rio de Janeire, Santa
Catarina, Mato Grosso e Parana

e
dit exploniao florestal™, destica o
engenbeino,

Aindis o eseritdrio ¢ feita 1
comstrugio do Mapa de Explora-
i Florestal, no qual slo planeja-
das a3 obras de campo com o pla-
nejamento da locagko da estrada
primdria ou principal, sebecio dos
melhores pontos para i constrigio
de pontes, cileulo da distincia G-
ma entre estradas secundirias, pla-
nejamento da bocacho das esiradas
secunddnias, planejamento para o
comstirugio de pdtics de estocagem,
planejamento das trilhas de amasie
das drvores exploriveis, indicagio
dos ponios criticos para estradas ¢
pitios ¢ indicagio de pontos crfii-

digital, a qual & feita com o repase
do lejametlo Florestal para a
1 equipe de execugio do Plano de
Manejo Florestal Sustentivel. To-
dos os equipamentas de campo sio
configurados e ¢ realizada @ rans-
Teréneia do Projete Executivo para
o8 receplores GPS e Navegadores,
ocomendo, posteriormente, 4 ava-
liagio do Projet Executivo pela
equipe responsivel pelas agdes de
CAmpO,
Acempanhamento da execucle

do manejo & feilo danaments

N Ganmgs
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Encarte Especial

“Ocorretoétrabalharcommanejo”

empresing Luiz Antonio Ca-
Obcgari_ proprictario da Madei-

reara S0 Lucas, acredita que a
altenativa para acabar com o precon-
ceito de que os madeirciros s3o o5 res-
ponsaveis pela destruigdo da Horesta é
o nvestimento em planos de mancjo.
Ele dissc que investn no Modeflora de-
pois de uma conversa com o engenhciro
Evandro Orfané Figueiredn, que cstava
desenvolvendo um modelo que reduzia
cusios ¢ diminuia o impacto ambicntal,
Essa entrevista fon realizada no escri-
torio da cmpresa, localizada na Ramal
Concardia, Yila do V, em Porio Acre. A
scuuir, trechos da entrevista:

Hi quanto tempo o senhor stuana
area de exploracio madeireira?

Eu sempre trabalher com madeira,
mas §0 na cxiragio para outras cmpre-
sas. Como empresario dessa drea, faz
qualro anos quc montei a Madcireira
S0 Lucas.

Existe preconceito com relagio i
madeireiras ¢ aos empresdrios dessa
arca, de que siio o3 responsiveis pela
destruigiio do meio ambiente. O que o
senhor acha disso?

Para nos, madeireires, ¢ muito di-
ficil falar nessa questio, que & o meio
ambienie, Exisle, sim, impacto, mas em
drea onde a retirada de madeira ¢ foita
sem gue exista um plano de mangjo. O
correio ¢ trabalhar com manejo, porgue,
apos a retirada da madeira identificada,
a arca vai ficar 25 anos descansada.
Acredito que ha pessoas que querem
crificar o selor madeirciro como o res-
ponsavel pela destruicio do meio am
bicnte, Enirclanto, ndo podemos pensa

. L

Empresdria Lulz Antanio Calegan: planos de mane)s ajudarm 2 preservar & oresta

assim, Qualquer tipe de atividade
pode causar impactos 40 meio am-
biente: a produgdo de um livro, de
um tolo, o cone da cana que é usada
para produzr o dlcool ¢ o agicar.,
Todos esses recursos vém do meio
ambicate, O que emos que entender
& que nio adiania culpar somenie o
setor madeireiro. Eu fico satisfeito
em ver uma drea usada para mangjo.
Essa atividade gera renda para o Es-
tado, emprega pessoas, contribui com
impostes. Em uma drea manejada o
ek ambignte fica 25 anos prolegi-
dir. as drvores niio podem mams ser

"R

derrubadas. Agindo dessa forma, es-
tamos preservando a floresta.

Porisso o senhor esti investindo
no Plano de Mancjo Digital?

Estou investinda no Flane de Ma-
ngje Florestal no Modele Digital de
Exploragio Floresial faz um ano. Esse
modele & muito bom para traballar,
porgue facilita a retirada da madeira,
dando condigdes de encontrar um
drvore com mar rapidez. Cond

empresa tem condigies de achar uma
arvore mais rapidaments, qualquer or-
2dn tambem tem a mesma rapidez para
fiscalizar ¢ acompanhar qual arvore foi
abatida,

0 que o senhor destacaria nesse
Plano de Manejo no Modelo Digital?

Como ja disse, a facilidade com gue
o onedo pode detectar a onigem da ma-
deira que estd no patio da madzireira, Se
algum fiscal do orgdo chegar a serrania
& quiser saher a origem daquela madei-
ra, de que plano dc mancjo cla for reti-
rada, por exemplo, ele sabera através do
GPS. Isso porgue cada madeira retirada
da arca ¢ identficada com um nimero,
c mesmo sem saher para que lado fica
a arca do manejo, o fiscal pode seeuir
a GPS ¢ ele van chegar aonde st o pé
da arvore derrubada, E csse controle vai
mais alem: s¢ algucm arrancar o oco
da arvore, o ponto esta la, identificado,
nunca vai sair daguele lugar.

0 Modeflora, entiio, ajuda tanto
ans drgles de fiscalizacio guanto ao
cmpresario?

0 Mancjo Dhigutal & muito bom para
0s argios ¢ também para os paiscs que
atuam na defesa do meio ambiente, pois
cles sabem qual a origem daguela ma-
deira, ate mesmo atraves da imiemet.
Esse mangjo & bom para todos: da ma-
deircira ao ergido fiscalizador.

81



82

ANEXO D — Instru¢ao Normativa n® 5, de 11 de dezembro de 2006.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DA MINISTRA

INSTRUCAO NORMATIVA N° 5, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2006.

Dispoe sobre procedimentos técnicos para elaboragdo, apresentacdo, execucgao e
avaliacdo técnica de Planos de Manejo Florestal Sustentavel-PMFSs nas florestas pri-

mitivas e suas formas de sucessdo na Amazonia Legal, e d4 outras providéncias.

A MINISTRA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso das atribui¢des que
lhe confere o art. 87, paragrafo unico, inciso II, da Constituicao, e tendo em vista o dis-
posto nos arts. 15 e 19 da Lein®4.771, de 15 de setembro de 1965, no Decreto n® 5.975,
de 30 de novembro de 2006, no art. 70 da Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e
no art. 38 do Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999, resolve:

CAPITULO 1
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Os procedimentos técnicos para elaboragdo, apresentacdo, execugao e
avaliacdo técnica de Planos de Manejo Florestal Sustentavel-PMFSs nas florestas pri-
mitivas e suas formas de sucessdo na Amazdnia Legal observardo o disposto nesta
Instrugao Normativa.

Paragrafo unico. A avaliacdo técnica do PMFS em florestas privadas somente
sera iniciada ap6s a emissdo da Autorizagdo Prévia a Andlise Técnica de Plano de Ma-
nejo Florestal Sustentavel-APAT.

Art. 2° Para os fins desta Instru¢do Normativa, consideram-se:

I - Proponente: pessoa fisica ou juridica que solicita ao 6érgdo ambiental compe-
tente a analise e aprovagdo do PMFS e que ap6s a aprovagdo tornar-se-a detentora do
PMFS;
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I - Detentor: pessoa fisica ou juridica, ou seus sucessores no caso de transferén-
cia, em nome da qual é aprovado o PMFS e que se responsabiliza por sua execucao;
III - Ciclo de corte: periodo de tempo, em anos, entre sucessivas colheitas de

produtos florestais madeireiros ou ndo-madeireiros numa mesma area;

IV - Intensidade de corte: volume comercial das arvores derrubadas para aprovei-
tamento, estimado por meio de equagdes volumétricas previstas no PMFS e com base
nos dados do inventario florestal a 100%, expresso em metros ctibicos por unidade de
area (m3/ha) de efetiva exploracdo florestal, calculada para cada unidade de trabalho
(UT);

V - Area de Manejo Florestal-AMF: conjunto de Unidades de Manejo Florestal
que compoe o PMFS, contiguas ou ndo, localizadas em um unico Estado; VI - Unidade

de Manejo Florestal-UMF: area do imovel rural a ser utilizada no manejo florestal;

VII - Unidade de Produgio Anual-UPA: subdivisdo da Area de Manejo Florestal,

destinada a ser explorada em um ano;

VIII - Unidade de Trabalho-UT: subdivisdo operacional da Unidade de Producao

Anual;

IX - Area de efetiva exploragdo florestal: ¢ a area efetivamente explorada na
UPA, considerando a exclusdo das areas de preservacdo permanente, inacessiveis, de

infra-estrutura e outras eventualmente protegidas;

X - Plano Operacional Anual-POA: documento a ser apresentado ao 6rgdo am-
biental competente, contendo as informagdes definidas em suas diretrizes técnicas, com

a especifica¢do das atividades a serem realizadas no periodo de 12 meses;

XI - Autorizagdo para Exploragdo-AUTEX: documento expedido pelo orgao
competente que autoriza o inicio da exploracdo da UPA e especifica o volume maximo

por espécie permitido para exploracdo, com a validade de 12 meses;

XII - Relatério de Atividades: documento encaminhado ao 6rgao ambiental com-
petente, conforme especificado em suas diretrizes técnicas, com a descri¢ao das ativi-
dades realizadas em toda a AMF, o volume explorado na UPA anterior e informagdes

sobre cada uma das Uts;
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XIII - Vistoria Técnica: ¢ a avaliacdo de campo para subsidiar a anélise, acompa-
nhar e controlar rotineiramente as operagdes e atividades envolvidas na AMF, realizada

pelo 6rgao ambiental competente;

XIV - Residuos da exploracdo florestal: galhos, sapopemas e restos de troncos
e arvores caidas, provenientes da exploracdo florestal, que podem ser utilizados como

produtos secundarios do manejo florestal para a producdo de madeira e energia.

XV - Regulagio da produgdo florestal: procedimento que permite estabelecer um
equilibrio entre a intensidade de corte e o tempo necessario para o restabelecimento do

volume extraido da floresta, de modo a garantir a producgdo florestal continua.

Art. 3° Os PMFSs e os respectivos POAs, em florestas de dominio publico ou
privado,\dependerdo de prévia aprovacdo pelo 6rgdo estadual competente integrante
do Sistema\Nacional do Mecio Ambiente-SISNAMA, nos termos do art. 19 da Lei n°
4.771, de 15 de\setembro de 1965.

§ 1° Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis - IBAMA a aprovagao de que trata o caput deste artigo:

I - nas florestas publicas de dominio da Unido;

IT - nas unidades de conservagao criadas pela Unido;

III - nos empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental na-
cional ou regional, definidos em resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.

§ 2° O PMFS e os POAs, cuja atribui¢do couber ao IBAMA nos termos do § 1°
deste artigo, serdo submetidos as unidades do IBAMA, na jurisdi¢do do imovel.

§ 3° Excepcionalmente, quando as UMFs se localizarem em mais de uma jurisdi-
¢do, o PMFS e os POAs, especificados no § 2° deste artigo, serdo submetidos a unidade
do IBAMA mais acessivel.

§ 4° Compete ao 6rgdo ambiental municipal a aprovagdo de que trata o caput
deste artigo:

I - nas florestas publicas de dominio do Municipio;

IT - nas unidades de conservagao criadas pelo Municipio;

IIT - nos casos que lhe forem delegados por convénio ou outro instrumento ad-

missivel, ouvidos, quando couber, os 6rgdos competentes da Unido, dos Estados e do
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Distrito Federal.

CAPITULO 11

DO PLANO DE MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL

Secdo I - Das categorias de Plano de Manejo Florestal Sustentavel PMFS

Art. 4° Para fins desta Instru¢cdo Normativa, das diretrizes técnicas dela decorren-

tes e para fins de cadastramento, os PMFSs se classificam nas seguintes categorias:

I - quanto a dominialidade da floresta:
a) PMFS em floresta publica;
b) PMFS em floresta privada.

II - quanto ao detentor:

a) PMFS individual, nos termos do art. 4°, inciso I, alinea “a”, da Instru¢do Nor-
mativa que trata da APAT;

b) PMFS empresarial, nos termos do art. 4°, inciso I, alinea “b”, da Instrucao
Normativa que trata da APAT;

¢) PMFS comunitério, nos termos do art. 4°, inciso I, alinea “c”, da Instrug¢ao
Normativa que trata da APAT;

d) PMFS em floresta publica, executado pelo concessiondrio em contratos de
concessao florestal, nos termos do Capitulo IV da Lei n® 11.284, de 2 de margo de
2006;

e) PMFS em Floresta Nacional, Estadual ou Municipal, executado pelo 6rgao

ambiental competente, nos termos do Capitulo III da Lei n® 11.284, de 2006.

[T - quanto aos produtos decorrentes do manejo:

a) PMFS para a produ¢do madeireira;

b) PMFS para a producdo de produtos florestais ndo-madeireiro (PFNM);
¢) PMFS para multiplos produtos.

IV - quanto a intensidade da exploracdo no manejo florestal para a producao de
madeira:

a) PMFS de baixa intensidade;

b) PMFS Pleno.
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V - quanto ao ambiente predominante:
a) PMFS em floresta de terra-firme;
b) PMFS em floresta de varzea.

VI - quanto ao estado natural da floresta manejada:
a) PMFS de floresta primdria;
b) PMFS de floresta secundaria.

§ 1° As categorias em que se adequa serdao indicadas no PMFS, que sera elabo-
rado e avaliado em observagdo as normas correspondentes, previstas nesta Instrucao
Normativa e nas diretrizes técnicas dela decorrentes.

§ 2° Enquadra-se na categoria de PMFS de Baixa Intensidade, para a produgao de
madeira, aquele que ndo utiliza maquinas para o arraste de toras e observara requisitos
técnicos previstos nesta Instrugdo Normativa, em especial, no Anexo I desta Instrucao
Normativa e nas diretrizes técnicas dela decorrentes.

§ 3° Enquadra-se na categoria de PMFS Pleno, para a producao de madeira, aque-
le que prevé a utilizagdo de maquinas para o arraste de toras e observard requisitos
técnicos previstos nesta Instrugdo Normativa, em especial, no Anexo II desta Instrucao

Normativa e nas diretrizes técnicas dela decorrentes.
CAPITULO 111

DO PLANO DE MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL PARA A PRODU-
CAO DE MADEIRA

Secdo I - Dos parametros de limitacdo e controle da producao para a promogao

da sustentabilidade

Art. 5° A intensidade de corte proposta no PMFS sera definida de forma a propi-
ciar a regulacdo da produgao florestal, visando garantir a sua sustentabilidade, e levara
em consideracdo os seguintes aspectos:

I - estimativa da produtividade anual da floresta manejada (m3/ha/ano), para o

grupo de espécies comerciais, com base em estudos disponiveis na regido;

IT - ciclo de corte inicial de no minimo 25 anos ¢ de no méaximo 35 anos para o

PMFS Pleno e de, no minimo, 10 anos para o PMFS de Baixa Intensidade;

IIT - estimativa da capacidade produtiva da floresta, definida pelo estoque comer-
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cial disponivel (m3/ha), com a consideracao do seguinte:

a) os resultados do inventario florestal da UMF;

b) os critérios de selecdo de arvores para o corte, previstos no PMFS; e

¢) os parametros que determinam a manutencao de arvores por espécie, estabele-
cidos nos arts. 6° e 7° desta Instrugdo Normativa.

§ 1° Ficam estabelecidas as seguintes intensidades maximas de corte a serem
autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente:

I - 30 m3/ha para o PMFS Pleno com ciclo de corte inicial de 35 anos;

II - 10 m3/ha para o PMFS de Baixa Intensidade com ciclo de corte inicial de 10
anos;

§ 2° Além dos critérios estabelecidos neste artigo, o 6rgao ambiental competente
analisara a intensidade de corte proposta no PMFS Pleno, considerando os meios ¢ a
capacidade técnica de execu¢do demonstradas no PMFS, necessarios para a reducao
dos impactos ambientais, conforme as diretrizes técnicas.

§ 3° Para os efeitos do disposto no § 2° deste artigo, entendesse por:

I - capacidade técnica de execug¢do: disponibilidade do detentor em manter equi-
pe técnica propria ou de terceiros, treinada e em niumero adequado para a execugdo de
todas as atividades anuais previstas no PMFS e nos Planos Operacionais Anuais-POAs,

conforme diretrizes técnicas;

IT - meios de execugdo: a capacidade comprovada, no PMFS e nos POAs, do
detentor em utilizar tipos e quantidade de méaquinas adequadas a intensidade e a area

anual de exploragdo especificadas no PMFS e no POA.

Art. 6° Para os PMFSs de Baixa Intensidade em areas de varzea, o 6rgao ambien-
tal competente, com base em estudos sobre o volume médio por arvore, podera autori-

zar a intensidade de corte acima de 10 m3/ha, limitada a trés arvores por hectare.

Art. 7° O Diametro Minimo de Corte (DMC) sera estabelecido por espécie co-
mercial manejada, mediante estudos, que observem as diretrizes técnicas disponivesis,
considerando conjuntamente os seguintes aspectos:

I - distribuicdo diamétrica do nimero de arvores por unidade de area (n/ha), a
partir de 10 cm de Didmetro a Altura do Peito (DAP), resultado do inventario florestal
da UMF;

IT - outras caracteristicas ecoldgicas que sejam relevantes para a sua regeneragao

natural;
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IIT - 0 uso a que se destinam.

§ 1° O 6rgdo ambiental competente podera adotar DMC por espécies quando dis-
por de estudos técnicos realizados na regido do PMFS, por meio de notas técnicas.

§ 2° Fica estabelecido o DMC de 50 cm para todas as espécies, para as quais ain-
da ndo se estabeleceu 0 DMC especifico, observado o disposto nos incisos I e II deste

artigo.

Art. 8° Quando do planejamento da exploracao de cada UPA, a intensidade de
corte de que trata o art. 5° desta Instru¢do Normativa serd estipulada observando tam-
bém os seguintes critérios por espécie:

I - manutencao de pelo menos 10% do nimero de arvores por espécie, na area de
efetiva exploracdo da UPA, que atendam aos critérios de sele¢do para corte indicados
no PMFS, respeitado o limite minimo de manuten¢ao de 3 arvores por espécie por 100
ha; e II - manutengdo de todas as arvores das espécies cuja abundancia de individuos
com DAP superior ao DMC seja igual ou inferior a 3 arvores por 100 hectares de area
de efetiva exploragdao da UPA.

Paragrafo tinico. O 6rgdo ambiental competente podera acatar a definicdo de per-
centuais de manutengdo por espécie que sejam inferiores aos 10% previstos no inciso
I do caput deste artigo, bem como determinar percentuais superiores a 10%, desde que

observado o disposto nos incisos I e I do art. 7° desta Instru¢do Normativa.

Art. 9° Poderao ser apresentados estudos técnicos para a alteragao dos pardmetros
definidos nos arts. 5° a 8° no PMFS ou de forma avulsa, mediante justificativas elabo-
radas por seu responsavel técnico, que comprovem a observancia do disposto no art. 3°
do Decreto n° 5.975, de 30 de novembro de 2006.

§ 1° Os estudos técnicos mencionados no caput deverdo considerar as especifici-
dades locais e apresentar o fundamento técnico cientifico utilizado em sua elaboracao.

§ 2° O 6rgdo ambiental competente analisard as propostas de alteracdes dos pa-
rametros previstos nos arts. 5° a 8° desta Instrugdo Normativa, com amparo em suas
diretrizes técnicas.

§ 3° Somente podera ser requerida a reducao do ciclo de corte, especificado no
art. 5° desta Instru¢ao Normativa, quando comprovada a recuperacdo da floresta.

§ 4° As Camaras Técnicas de Floresta subsidiardo os 6rgdos ambientais compe-
tentes na analise da alteracao dos pardmetros definidos nos arts. 5° a 8° desta Instrucao

Normativa.

Art. 10. E obrigatoria a adogdo de procedimentos que possibilitem o controle

da origem da produc¢do por meio do rastreamento da madeira das arvores exploradas,
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Paragrafo unico. Os procedimentos mencionados no caput deste artigo serdo de-

finidos em diretrizes técnicas.

Art. 11. O 6rgdo ambiental competente definira periodos de restri¢ao das ativi-
dades de corte e extracdo florestal no periodo chuvoso, para os PMFSs em floresta de

terra-firme, observada a sazonalidade local.

Secdo II - Da apresentagdo do Plano de Manejo Florestal Sustentavel-PMFS e do

Planos Operacionais Anuais-POAs

Art. 12. O PMFS, seus respectivos POA e o Relatério de Atividades serdo entre-
gues nas seguintes formas, cumulativamente:
I - em meio digital (CD-rom): todo o contetido, incluindo textos, tabelas, plani-

lhas eletronicas e mapas, conforme diretrizes técnicas.

II - em forma impressa: todos os itens citados no inciso anterior, com exce¢ao
do corpo das tabelas e planilhas eletronicas, contendo os dados originais de campo dos
inventarios florestais.

Paragrafo unico. Quando disponibilizados sistemas eletronicos pelos 6rgaos am-
bientais competentes, a entrega por meio digital dos PMFSs e dos respectivos POAs
dar-se-a por formulario eletronico, pela Rede Mundial de Computadores-Internet, con-

forme regulamentacao.

Sec¢do III - Da analise técnica do Plano de Manejo Florestal Sustentavel-PMFS

Art. 13. A andlise técnica do PMFS observara as diretrizes técnicas expedidas
pelo IBAMA e concluira no seguinte:

I - aprovagdo do PMFS; ou

IT - indicag@o de pendéncias a serem cumpridas para a seqiiéncia da andlise do
PMFS.

Secdo IV - Da responsabilidade pelo Plano de Manejo Florestal Sustentavel-
PMFS

Art. 14. Aprovado o PMFS, devera ser apresentado pelo detentor o Termo de
Responsabilidade de Manutenc¢do da Floresta, conforme Anexo III desta Instru-

cdo Normativa, devidamente averbado a margem da matricula do imovel competente.

89
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§ 1° O 6rgdo ambiental competente somente emitird a primeira AUTEX apos
a apresentagdo do Termo de Responsabilidade de Manutencao de Floresta, conforme
disposto no caput deste artigo.

§ 2° O Termo de Responsabilidade de Manutencdo de Floresta vincula o uso da
floresta ao uso sustentavel pelo periodo de duracdo do PMFS e ndo podera ser desaver-

bado até o término desse periodo.

Art. 15. A paralisa¢do temporaria da execu¢do do PMFS ndo exime o detentor
do PMFS da responsabilidade pela manutenc¢do da floresta e da apresentacao anual do
POA e do Relatorio de Atividades.

Subsecdo unica - Da responsabilidade técnica pelo Plano de Manejo Florestal
Sustentavel - PMFS

Art. 16. O proponente ou detentor de PMFS, conforme o caso, deverd apresentar
Anotagdo de Responsabilidade Técnica-ART, registrada junto ao respectivo Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA, dos responsaveis pela ela-
boracdo e pela execucdo do PMFS, com a indicac¢ao dos respectivos prazos de valida-
de.

§ 1° As atividades do PMFS ndo serdo executadas sem um responsavel técnico.

§ 2° A substitui¢ao do responsavel técnico e da respectiva ART deve ser comuni-
cada oficialmente ao 6rgdo ambiental competente, no prazo de 30 dias apos sua efeti-
vacao, pelo detentor do PMFS.

§ 3° O profissional responsavel que efetuar a baixa em sua ART no CREA deve
comunicé-la oficialmente ao 6érgdo ambiental competente, no prazo de 10 dias, sob pena

de serem tomadas as providéncias previstas no art. 36 desta Instru¢do Normativa.

Secdo V - Da reformulacao e da transferéncia do Plano de Manejo Florestal Sus-

tentavel

Art. 17. A reformulagdo do PMFS dependera de prévia andlise técnica e aprova-
¢do do o6rgio competente e podera decorrer de:

I - inclusdo de novas areas na AMF;

IT - alteragdo na categoria de PMFS; e

IIT - da revisdo técnica periodica, a ser realizada a cada 5 anos.

Paragrafo tnico. A inclusdo de novas areas na AMF somente serd permitida em



91

florestas privadas e apos a apresentagdo de APAT, referente ao imdvel em que se loca-

lizar a nova area.

Art. 18. A transferéncia do PMFS para outro detentor dependera de:

I - apresentagdo de documento comprobatorio da transferéncia, firmado entre as
partes envolvidas, incluindo clausula de transferéncia de responsabilidade pela execu-
¢ao do PMFS;

II - da andlise juridica quanto ao atendimento do disposto na Instru¢do Normativa
relativa a APAT.

Se¢do VI - Do Plano Operacional Anual-POA

Art. 19. Anualmente, o detentor do PMFS devera apresentar o Plano Operacional
Anual-POA, referente as proximas atividades que realizard, como condicdo para rece-
ber a AUTEX.

§ 1° O formato do POA seré definido em diretriz técnica emitida pelo 6rgdo am-
biental competente.

§ 2° O POA seré avaliado pelo 6rgdo ambiental competente, o qual informar4 as
eventuais pendéncias ao detentor do PMFS.

§ 3° A emissdo da AUTEX esta condicionada a aprovagdo do POA pelo 6rgao
ambiental competente.

§ 4° A partir do segundo POA, o 6rgdo ambiental competente podera optar pelo
POA declaratdrio, em que a emissdo da AUTEX ndo esta condicionada a aprovacdo do
POA, por até dois POAs consecutivos.

§ 5° Quando adotado o procedimento previsto no § 4° deste artigo e forem verifi-
cadas pendéncias no POA, o detentor do PMFS tera o prazo de 30 dias para a correcao,

findo o qual podera ser suspensa a AUTEX.

Art. 20. A AUTEX seréa emitida considerando o PMFS e os parametros definidos
nos arts. 5° a 8° desta Instru¢cdo Normativa e indicard, no minimo, o seguinte:
I - a lista das espécies autorizadas e seus respectivos volumes e numeros de arvo-

res, médios por hectare e total;

II - nome e CPF ou CNPJ do detentor do PMFS;

III - nome, CPF e registro no CREA do responsavel técnico;
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IV - nimero do PMFS;

V - municipio e Estado de localizacdo do PMFS;

VI - coordenadas geograficas do PMFS que permitam identificar sua localiza-

¢ao;

VII - seu niimero, ano e datas de emissdo e de validade;

VIII - area total das propriedades que compdem o PMFS;

IX - area do PMFS;

X - area da respectiva UPA; e

XI - volume de residuos da exploragdo florestal autorizado para aproveitamento,

total e médio por hectare, quando for o caso.

Art. 21. A inclusdo de novas espécies florestais na lista autorizada dependera de
prévia alteracdo do POA e aprovagdo do 6rgdo ambiental competente.

Paragrafo inico. A inclusdo de novas espécies para a produgao madeireira so sera
autorizada em areas ainda ndo exploradas, respeitada a intensidade de corte estabeleci-

da para o ciclo de corte vigente.

Art. 22. O Documento de Origem Florestal-DOF sera requerido em relagdo ao

volume efetivamente explorado, observados os limites definidos na AUTEX.

Art. 23. A emissao do DOF podera se dar em até 90 dias apds o fim da vigéncia
da AUTEX.

Secao VII - Do Relatorio de Atividades

Art. 24. O Relatorio de Atividades serd apresentado anualmente pelo detentor do
PMFS, com as informagdes sobre toda a drea de manejo florestal sustentavel, a descri-
c¢ao das atividades ja realizadas e o volume efetivamente explorado no periodo anterior
de doze meses.

§ 1° O formato do Relatorio de Atividades sera definido em diretriz técnica emi-

tida pelo 6rgdo ambiental competente.
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§ 2° O Relatorio de Atividades serd avaliado pelo 6rgdo ambiental competente,
que informara ao detentor do PMFS a eventual necessidade de esclarecimentos para a

expedicao da Autex.

Art. 25. O Relatério de Atividades sera apresentado até 60 dias apds o término

das atividades descritas no POA anterior.

Art. 26. O Relatorio de Atividades conterd os requisitos especificados em di-
retrizes técnicas e apresentara a intensidade de corte efetiva, computada por arvore

cortada.

Se¢dao VIII - Da vistoria técnica do Plano de Manejo Florestal Sustentavel-
PMFS

Art. 27. Os PMFSs serao vistoriados, por amostragem, com intervalos ndo supe-
riores a 3 anos por PMFS.
Paragrafo unico. As vistorias técnicas serdo realizadas por profissionais habilita-

dos do quadro técnico do IBAMA ou 6rgdos estaduais competentes.

Secdo IX - Do aproveitamento de residuos da exploracao florestal

Art. 28. Somente serd permitido o aproveitamento de residuos das arvores explo-
radas e daquelas derrubadas em fun¢do da exploragdo florestal;

§ 1° Os métodos e procedimentos a serem adotados para a extragdo e mensuragao
dos residuos da exploragdo florestal deverdo ser descritos no PMFS, assim como o uso
a que se destinam.

§ 2° No primeiro ano, a autorizagdo para aproveitamento de residuos da explo-
racdo florestal devera ser solicitada junto ao 6rgdo ambiental competente, com base
em cubagem pelos métodos mencionados no paragrafo primeiro deste artigo, ou em
estudos disponiveis na regido quando indicados pelo 6rgdo competente.

§ 3° A partir do segundo ano de aproveitamento dos residuos da exploracao flo-
restal, a autorizagdo somente sera emitida com base em relagdo dendrométrica desen-
volvida para a area de manejo ou em inventario de residuos, definidos conforme dire-
triz técnica.

§ 4° O volume de produtos secunddrios autorizado ndo serd computado na inten-

sidade de corte prevista no PMFS e no POA para a producao de madeira.

CAPITULO IV
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Secdo XI - Do PMFS de Produtos Florestais Nao-Madeireiros

Art. 29. Para a exploragdo dos produtos ndo-madeireiros que ndo necessitam de
autorizacdo de transporte, conforme regulamentagdo especifica, o proprietario ou pos-
suidor rural apenas informara ao 6rgdo ambiental competente, por meio de relatorios
anuais, as atividades realizadas, inclusive espécies, produtos e quantidades extraidas,
até a edicdo de regulamentagdo especifica para o seu manejo.

Paragrafo tinico. As empresas, associagdes comunitarias, proprietarios ou possui-
dores rurais deverao cadastrar-se no Cadastro Técnico Federal, apresentando os respec-

tivos relatorios anuais, conforme legislacdo vigente.
CAPITULO V
DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

Art. 30. Aquele que explorar vegetacdo arborea de origem nativa, localizada em
area de reserva legal ou fora dela, de dominio publico ou privado, sem aprovagao pré-
via do o6rgdo ambiental competente ou em desacordo com a aprovagdo concedida, su-
jeitar-se-a a multa de R$ 100,00 (cem reais) a R$ 300,00 (trezentos reais), por hectare
ou fragdo, ou por unidade, estéreo, quilo, mdc ou metro cubico, por infragdo adminis-
trativa, nos termos do 70 da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e do art. 38 do
Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999.

Art. 31. O detentor do PMFS sujeita-se as seguintes san¢des administrativas:
I - adverténcia nas hipoteses de descumprimento de diretrizes técnicas de condu-
¢ao do PMFS;

IT - suspensdo da execucdo do PMFS, nos casos de:

a) reincidéncia em conduta ja sancionada com adverténcia, no periodo de dois
anos da data da aplicagdo da san¢do;

b) executar a exploracdo sem possuir a necessaria AUTEX;

c) pratica de ato que embarace, dificulte ou impeca a realizagdo da Vistoria Téc-
nica;

d) deixar de cumprir os requisitos estabelecidos em diretrizes técnicas pelo 6rgao
ambiental competente no POA ou prestar informagdes incorretas;

e) executar o PMFS em desacordo com o autorizado ou sem a aprovagdo de sua
reformulagdo pelo 6rgdo ambiental competente;

f) deixar de encaminhar o Relatorio de Atividades no prazo previsto no art. 24 ou
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encaminha-lo com informacdes fraudulentas;

g) transferir o PMFS sem atendimento dos requisitos previstos no art. 18 desta
Instrugcdo Normativa;

h) substituir os responsaveis pela execucdo do PMFS e das ARTs sem atendimen-

to dos requisitos previstos no art. 16 desta Instrugdo Normativa;

III - embargo do PMFS, nos casos de:

a) permanecer suspenso por periodo superior a 5 anos;

b) acdo ou omissdo dolosa que cause dano aos recursos florestais na AMF, que
extrapolem aos danos inerentes ao manejo florestal;

¢) utilizar a AUTEX para explorar recursos florestais fora da AMF.

Art. 32. Nos casos de adverténcia, o 6rgdo ambiental competente estabelecera
medidas corretivas e prazos para suas execugoes, sem determinar a interrup¢ao na exe-
cucao do PMFS.

Art. 33. A suspensdo interrompe a execugdo do PMFS, incluida a exploragdo de
recursos florestais e o transporte de produto florestal, até o cumprimento de condicio-
nantes estabelecidas no ato de suspensao.

§ 1° Findo o prazo da suspensdo, sem o devido cumprimento das condicionantes
ou a apresentagdo de justificativa no prazo estabelecido, deverdo ser iniciados os pro-
cedimentos para a embargo do Plano.

§ 2° A suspensdo ndo dispensa o detentor sancionado do cumprimento das obri-

gacdes pertinentes a conservacao da floresta.

Art. 34. O embargo do PMFS impede a execu¢ao de qualquer atividade de ex-
ploragdo florestal e ndo exonera seu detentor da execugao de atividades de manutengao
da floresta, permanecendo o Termo de Responsabilidade de Manutencdo da Floresta
valido até o prazo final da vigéncia estabelecida no PMFS.

Paragrafo unico. O detentor do PMFS embargado somente podera solicitar nova
aprovagdo de autorizacdo para a execucao de exploracao floresta no POA depois de

transcorridos dois anos da data de publicagdo da decisdo que aplicar a sangao.

Art. 35. A suspensdo e o embargo do PMFS terdo efeito a partir da ciéncia do

detentor do correspondente processo administrativo.

Art. 36. Na suspensdo e no embargo do PMFS, o 6rgdo ambiental competente

podera determinar, isoladas ou cumulativamente, as seguintes medidas:
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I - a recuperacdo da area irregularmente explorada, mediante a apresentagdo ¢ a
execucao, apos a aprovacao pelo 6rgdo ambiental competente, de um Plano de Recupe-
ragdo de Area Degradada PRAD;

IT - a reposicao florestal correspondente a matéria-prima extraida irregularmente,

na forma da legislagdo pertinente;

IIT - a suspensdo do fornecimento do documento hébil para o transporte e arma-
zenamento da matéria-prima florestal.

§ 1° No embargo do PMFS imposto pelos casos previstos nas alineas “b” e “c” do
inciso III do art. 31 desta Instru¢do Normativa, serdo obrigatoriamente impostas todas
as medidas estabelecidas nos incisos I a III do caput deste artigo.

§ 2° O desembargo do PMFS s6 se efetivard apos o cumprimento das obrigacdes

determinadas nos termos dos incisos I a III do caput deste artigo.

Art. 37. Verificadas irregularidades na execucdo do PMFS, o 6rgdo ambiental
competente aplicara as sangdes previstas nesta Instru¢cdo Normativa e, quando couber:

I - oficiard ao Ministério Publico;

I - representara ao Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura CREA, em

que estiver registrado o responsavel técnico pelo PMFS; e

IIT - efetuard a inibicao do registro no Cadastro Técnico Federal - CTF.

CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 38. Fica instituido o Cadastro Nacional de Planos de Manejo Florestal Sus-
tentavel - CNPM, no ambito do IBAMA, que o organizara e manterd, com a colabora-
¢do dos orgaos estaduais competentes.

Paragrafo tinico. E obrigatério o registro de todo PMFS no CNPM, no prazo de

10 (dez) dias, contados da data de sua aprovagao.

Art. 39. Todas as informagodes disponiveis no CNPM serdo disponibilizadas na
Rede Mundial de Computadores-Internet.

Art. 40. A taxa de vistoria de acompanhamento, prevista na legislacao vigente,
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sera calculada considerando a area a ser explorada no ano, de acordo com o POA.

Art. 41. O o6rgdo ambiental competente expedira as diretrizes técnicas sobre os
procedimentos e pardmetros a serem adotados para a implementagdo desta Instrugdo

Normativa.

Art. 42. Todas as informacdes georreferenciadas apresentadas no PMFS e no
POA, cuja competéncia caiba ao IBAMA, observarao o disposto as Instrugdes Norma-
tivas do IBAMA n° 93, de 3 de margo de 2006, e n° 101, de 19 de junho de 2006.

Art. 43. Esta Instru¢cdo Normativa entra em vigor na data de sua publicacdo e se
aplica aos novos PMFSs e aos POAs de 2007 dos PMFSs em vigor.
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ANEXO E — Lei1 4.771, de 15 de setembro de 1965.

LEIN.°4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965

Institui o novo Codigo Florestal

Art. 1° - As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vege-
tacdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagdes
que a legislacao em geral e especialmente esta lei estabelecem.

Paragrafo tnico - As agdes ou omissdes contrarias as disposi¢des deste Codigo na
utilizagdo e exploracdo das florestas sdo consideradas uso nocivo da propriedade (art.
302, XI, b, do Cédigo de Processo Civil).

Art. 2° - Consideram-se de preservacdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos del0 (dez) metros de
largura;

2) de 50 (cinqiienta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinqgiienta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que tenham de 50 (cingiienta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham largura superior

a 600 (seiscentos) metros;

Redacdo da alinea a dada pela Lei n°® 7.803/89

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’agua naturais ou artificiais;
¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos-d’agua”, qual-
quer que seja a sua situacao topografica, num raio minimo de 50 (cinqgiienta) metros de

largura;
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Redagdo da alinea “c” dada pela Lei n°® 7.803/89

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao.

Paragrafo unico - No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides metropolitanas e
aglomeragdes urbanas, em todo o territério abrangido, observar-se-a4 o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a

que se refere este artigo.

Redacdo das alineas “g”, “h” e paragrafo dada pela Lei n°® 7.803/89

Art. 3° - Consideram-se, ainda, de preservacdo permanentes, quando assim de-
claradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

¢) a formar faixas de prote¢ao ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extingao;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;

h) a assegurar condigdes de bem-estar publico.

§ 1° - A supressao total ou parcial de florestas de preservacio permanente so sera
admitida com prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando for necessaria
a execu¢do de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
social.

§ 2.° - As florestas que integram o Patrimonio Indigena ficam sujeitas ao regime

de preservacao permanente (letra g) pelo so6 efeito desta lei.

Art. 4° - Consideram-se de interesse publico:

a) a limitacdo e o controle do pastoreio em determinadas areas, visando a adequa-
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da conservacao e propaga¢do da vegetacao florestal;

b) as medidas com o fim de prevenir ou erradicar pragas e doengas que afetem a
vegetacdo florestal;

¢) a difusdo e a adocdo de métodos tecnologicos que visem a aumentar econo-
micamente a vida 0til da madeira e o seu maior aproveitamento em todas as fases de
manipulacdo e transformagao.

Art. 5°- O Poder Publico criara:

a) Parques Nacionais, Estaduais e Municipais e Reservas Bioldgicas, com a fina-
lidade de resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a prote¢ao integral
da flora, da fauna e das belezas naturais com a utiliza¢do para objetivos educacionais,

recreativos e cientificos;

V. Decreto n.° 84.017, que aprova o Regulamentos dos Parques Nacionais Bra-

sileiros.

b) Florestas Nacionais, Estaduais ¢ Municipais, com fins economicos, técnicos
ou sociais, inclusive reservando areas ainda nao florestadas e destinadas a atingir aque-
le fim.

Paragrafo unico - Fica proibida qualquer forma de exploracao dos recursos natu-

rais nos Parques Nacionais, Estaduais e Municipais.

Art. 6° - O proprietario da floresta ndo preservada, nos termos desta Lei, podera
grava-la com perpetuidade, desde que verificada a existéncia de interesse publico pela
autoridade florestal. O vinculo constara de termo assinado perante a autoridade flores-

tal e sera averbado a margem da inscri¢ao no Registro Publico.

Art. 7° - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do
Poder Publico, por motivo de sua localizagdo, raridade, beleza ou condi¢do de porta-

sementes.

Art. 8° - Na distribui¢@o de lotes destinados a agricultura, em planas de coloniza-
¢do e de reforma agraria, ndo devem ser incluidas as areas florestadas de preservacao
permanente de que trata esta Lei, nem as florestas necessarias ao abastecimento local

ou nacional de madeiras e outros produtos florestais.

Art. 9° - As florestas de propriedade particular, enquanto indivisas com outras,
sujeitas a regime especial, ficam subordinadas as disposi¢des que vigorarem para es-

tas.
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Art. 10 - Nao ¢ permitida a derrubada de florestas, situadas em areas de inclina-
cdo entre 25 a 45 graus, s sendo nelas tolerada a extra¢do de toros, quando em regime

de utilizagdo racional, que vise a rendimentos permanentes.

Art. 11 - O emprego de produtos florestais ou hulha como combustivel obriga o
uso de dispositivo, que impeca difusdo de fagulhas suscetiveis de provocar incéndios,

nas florestas e demais formas de vegetagdo marginal.

Art. 12 - Nas florestas plantadas, ndo consideradas de preservacdo permanente,
¢ livre a extragdo de lenha e demais produtos florestais ou a fabricagdo de carvao. Nas
demais florestas dependera de norma estabelecida em ato do Poder Federal ou Estadu-

al, em obediéncia a prescri¢des ditadas pela técnica e as peculiaridades locais.

Art. 13 - O comércio de plantas vivas, oriundas de florestas, dependera de licenga

da autoridade competente.

Art.14 - Além dos preceitos gerais a que esta sujeita a utilizagdo das florestas, o
Poder Publico Federal ou Estadual podera:

a) prescrever outras normas que atendam as peculiaridades locais;

b) proibir ou limitar o corte das espécies vegetais consideradas em via de extin-
¢do, delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo depender, nessas areas, de
licenga prévia o corte de outras espécies;

¢) ampliar o registro de pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a extracao,

industria e comércio de produtos ou subprodutos florestais.

Art. 15 - Fica proibida a exploracdo sob forma empirica das florestas primitivas
da bacia amazonica que s6 poderdo ser utilizadas em observancia a planos técnicos
de condugdo e manejo a serem estabelecidos por ato do Poder Publico, a ser baixado

dentro do prazo de um ano.

Art. 16 - As florestas de dominio privado, ndo sujeitas ao regime de utilizacao
limitada e ressalvadas as de preservagdo permanente, previstas nos artigos 2° e 3° desta
Lei, sdo suscetiveis de exploracdo, obedecidas as seguintes restri¢des:

a) nas regides Leste Meridional, Sul e Centro-Oeste, esta na parte sul, as derruba-
das de florestas nativas, primitivas ou regeneradas, so serao permitidas, desde que seja,
em qualquer caso, respeitado o limite minimo de 20% da area de cada propriedade com
cobertura arborea localizada, a critério da autoridade competente;

b) nas regides citadas na letra anterior, nas areas ja desbravadas e previamente
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delimitadas pela autoridade competente, ficam proibidas as derrubadas de florestas pri-
mitivas, quando feitas para ocupacdo do solo com cultura e pastagens, permitindo-se,
nesses casos, apenas a extracao de arvores para producdo de madeira. Nas areas ainda
incultas, sujeitas a formas de desbravamento, as derrubadas de florestas primitivas, nos
trabalhos de instalacdo de novas propriedades agricolas, s6 serdo toleradas até o maxi-
mo de 30% da area da propriedade;

¢) na regido Sul as areas atualmente revestidas de formacdes florestais em que
ocorre o pinheiro brasileiro, “Araucaria angustifolia” (Bert - O. Ktze), ndo poderdo ser
desflorestadas da forma a provocar a eliminagdo permanente das florestas, tolerando-
se, somente a exploragdo racional destas, observadas as prescri¢des ditadas pela técni-
ca, com a garantia de permanéncia dos maci¢os em boas condi¢des de desenvolvimento
e producao;

d) nas regides Nordeste e Leste Setentrional, inclusive nos Estados do Maranhao
e Piaui, o corte de arvores e a exploragdo de florestas s6 sera permitida com observan-
cia de normas técnicas a serem estabelecidas por ato do Poder Publico, na forma do
art. 15.

§ 1° - Nas propriedades rurais, compreendidas na alinea a deste artigo, com area
entre 20 (vinte) a 50 (cinqiienta) hectares, computar-se-30, para efeito de fixacdo do
limite percentual, além da cobertura florestal de qualquer natureza, os macigos de porte
arboreo, sejam frutiferos, ornamentais ou industriais.

§ 2° - A reserva legal, assim entendida a area de, no minimo, 20% (vinte por
cento) de cada propriedade, onde ndo ¢ permitido o corte raso, devera ser averbada a
margem da inscri¢do de matricula do imével, no registro de imoveis competente, sendo
vedada a alterac@o de sua destinacdo, nos casos de transmissao, a qualquer titulo, ou de
desmembramento da area.

§ 3° - Aplica-se as areas de cerrado, a reserva legal de 20% (vinte por cento) para
todos o efeitos legais.

Redagdo dos §§ 1.°,2.° e 3.° dada pela Lei n°® 7.803/89

Art. 17 - Nos loteamentos de propriedades rurais, a area destinada a completar o
limite percentual fixado na letra a do artigo antecedente, podera ser agrupada numa sé

por¢do em condominio entre os adquirentes.

Art. 18 - Nas terras de propriedade privada, onde seja necessario o florestamento
ou o reflorestamento de preservagdo permanente, o Poder Publico Federal podera fazé-
lo sem desapropria-las, se ndo o fizer o proprietario.

§ 1° - Se tais areas estiverem sendo utilizadas com culturas, de seu valor devera
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ser indenizado o proprietario.
§ 2° - As areas assim utilizadas pelo Poder Publico Federal ficam isentas de tri-

butagao.

Art. 19 - A exploragdo de florestas e de formagdes sucessoras, tanto de dominio
publico como de dominio privado, dependera de aprovagdo previa do Instituto Brasi-
leiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, bem como da
adocdo de técnicas de conducao, exploragdo, reposi¢ao florestal e manejo compativeis
com os variados ecossistemas que a cobertura arborea forme.

Paragrafo inico - No caso de reposi¢do florestal, deverdo ser priorizados projetos

que contemplem a utilizacdo de espécies nativas.

Redagdo do artigo 19 dada pela Lei n® 7.803/89

Art. 20 - As empresas industriais que, por sua natureza, consumirem grandes
quantidades de matéria-prima florestal serdo obrigadas a manter, dentro de um raio em
que a exploracdo e o transporte sejam julgados econdmicos, um servigo organizado,
que assegure o plantio de novas areas, em temas proprias ou pertencentes a terceiros,
cuja producao sob exploragdo racional, seja equivalente ao consumido para o seu abas-
tecimento.

Paragrafo nico - O ndo cumprimento do disposto neste artigo, além das pe-
nalidades previstas neste Codigo, obriga os infratores ao pagamento de uma multa
equivalente a 10% (dez por cento) do valor comercial da matéria-prima florestal nativa

consumida além da produc¢ao da qual participe.

Art. 21 - As empresas sidertrgicas, de transporte e outras, a base de carvao ve-
getal, lenha ou outra matéria-prima florestal, sdo obrigadas a manter florestas proprias
para exploracdo racional ou a formar, diretamente ou por intermédio de empreendi-
mentos dos quais participem, florestas destinadas ao seu suprimento.

Paragrafo unico - A autoridade competente fixara para cada empresa o prazo que

lhe ¢ facultado para atender ao disposto neste artigo, entro dos limites de 5 a 10 anos.

V. Decreto n° 97.628, de 10 de abril de 1989, regulamenta este artigo.

Art. 22 - A Unido, diretamente, através do 6rgao executivo especifico, ou em con-
vénio com os Estados e Municipios, fiscalizara a aplicagdo das normas deste Codigo,
podendo, para tanto, criar os servigos indispensaveis.

Paragrafo Unico - Nas areas urbanas, a que se refere o paragrafo inico do art. 2.°
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desta lei, a fiscalizacdo ¢ da competéncia dos municipios atuando a Unido supletiva-

mente.

Redagdo do artigo 22 dada pela Lei n® 7.803/89

Art. 23 - A fiscalizagdo e a guarda das florestas pelos servigos especializados nao

excluem a a¢do da autoridade policial por iniciativa propria.

Art. 24 - Os funcionarios florestais no exercicio de suas fungdes, sdo equiparados

aos agentes de seguranga publica, sendo-lhes assegurado o porte de armas.

Art. 25 - Em caso de incéndio rural, que ndo se possa extinguir com 0s recursos
ordinarios, compete ndo s6 ao funciondrio florestal, como a qualquer outra autoridade
publica, requisitar os meios materiais e convocar os homens em condi¢des de prestar

auxilio.

Art. 26 - Constituem contravengdes penais, puniveis com trés meses a um ano
de prisdo simples ou multa de uma a cem vezes o salario minimo mensal, do lugar e da
data da infragdo ou ambas as penas cumulativamente:

a) destruir ou danificar a floresta considerada de preservagdo permanente, mesmo
que em formacao ou utiliza-la com infringéncia das normas estabelecidas ou previstas
nesta Lei;

b) cortar arvores em florestas de preservacdo permanente, sem permissdo da au-
toridade competente;

c¢) penetrar em floresta de preservagdo permanente conduzindo armas, substan-
cias ou instrumentos proprios para caga proibida ou para exploragdo de produtos ou
subprodutos florestais, sem estar munido de licen¢a da autoridade competente;

d) causar danos aos Parques Nacionais, Estaduais ou Municipais, bem como as
Reservas Biologicas;

e) fazer fogo, por qualquer modo, em florestas e demais formas de vegetacao,
sem tomar as precaucdes adequadas;

f) fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar incéndios
nas florestas e demais formas de vegetagao;

g) impedir ou dificultar a regeneracdo natural de florestas e demais formas de
vegetagao;

h) receber madeira, lenha, carvao e outros produtos procedentes de florestas, sem
exigir a exibicdo de licenca do vendedor, outorgada pela autoridade competente e sem

munir-se da via que devera acompanhar o produto, até final beneficiamento;



105

1) transportar ou guardar madeiras, lenha, carvao e outros produtos procedentes
de florestas, sem licenga valida para todo o tempo da viagem ou do armazenamento,
outorgada pela autoridade competente;

j) deixar de restituir a autoridade, licengas extintas pelo decurso do prazo ou pela
entrega ao consumidor dos produtos procedentes de florestas;

1) empregar, como combustivel, produtos florestais ou hulha, sem uso de disposi-
tivo que impega a difusdo de fagulhas, suscetiveis de provocar incéndios nas florestas;

m) soltar animais ou ndo tomar precaugdes necessarias para que o animal de sua
propriedade ndo penetre em florestas sujeitas a regime especial;

n) matar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagado
de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia ou arvore imune de corte;

0) extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de preservacao perma-
nente, sem prévia autorizacao, pedra, areia, cal ou qualquer outra espécie de minerais;

p) (Vetado);

q) transformar madeiras de lei em carvao, inclusive para qualquer efeito indus-

trial, sem licenca da autoridade competente.
Redagdo da alinea “q” dada pela Lei n°® 5.870/73

Art. 27 - E proibido o uso de fogo nas florestas e demais formas de vegetagio.
Paragrafo tinico - Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego
do fogo em préticas agropastoris ou florestais, a permissdo sera estabelecida em ato do

Poder Publico, circunscrevendo as areas e estabelecendo normas de precaucao.

V. Decreto n® 97.635, de 10 de abril de 1989, que regula este artigo e dispde sobre

a prevencdo e combate a incéndio florestal.

Art. 28 - Além das contravengdes estabelecidas no artigo precedente, subsistem
os dispositivos sobre contravengdes e crimes previstos no Codigo Penal e nas demais

leis, com as penalidades neles cominadas.

Art. 29 - As penalidades incidirdo sobre os autores, sejam eles:

a) diretos;

b) arrendatarios, parceiros, posseiros, gerentes, administradores, diretores, pro-
mitentes compradores ou proprietarios das areas florestais, desde que praticadas por
prepostos ou subordinados e no interesse dos preponentes ou dos superiores hierarqui-
Ccos;

¢) autoridades que se omitirem ou facilitarem, por consentimento legal, na pra-
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tica do ato.

Art. 30 - Aplicam-se as contravengdes previstas neste Codigo as regras gerais do
Codigo Penal e da Lei de Contravengdes Penais, sempre que a presente Lei ndo dispo-
nha de modo diverso.

Art. 31- Sdo circunstancias que agravam a pena, além das previstas no Codigo
Penal e na Lei de Contravengoes Penais:

a) cometer a infracdo no periodo de queda das sementes ou de formagao das
vegetagoes prejudicadas, durante a noite, em domingos ou dias feriados, em épocas de
seca ou inundagoes;

b) cometer a infracdo contra a floresta de preservacdo permanente ou material

dela provindo.

Art. 32 - A acdo penal independe de queixa, mesmo em se tratando de lesdo em
propriedade privada, quando os bens atingidos sdo florestas e demais formas de vegeta-
¢do, instrumentos de trabalho, documentos e atos relacionados com a protegao florestal
disciplinada nesta Lei.

Art. 33 - Sdo autoridades competentes para instaurar, presidir e proceder a inqué-
ritos policiais, lavrar autos de prisdo em flagrante e intentar a a¢do penal nos casos de
crimes ou contravengdes, previstos nesta lei, ou em outras leis e que tenham por objeto
florestas e demais formas de vegetacdo, instrumentos de trabalho, documentos e pro-
dutos procedentes das mesmas;

a) as indicadas no Cddigo de Processo Penal;

b) os funcionarios da reparti¢ao florestal e de autarquias, com atribui¢des corre-
latas, designados para a atividade de fiscalizagao.

Paragrafo inico - Em caso do ag¢des penais simultaneas, pelo mesmo fato, inicia-
das por vérias autoridades, o Juiz reunird os processos na jurisdicdo em que se firmou
a competéncia.

Art. 34 - As autoridades referidas no item b do artigo anterior, ratificada a de-
nuncia pelo Ministério Publico, terdo ainda competéncia igual a deste, na qualidade de
assistente, perante a Justica comum, nos feitos de que trata esta Lei.

Art. 35 - A autoridade apreenderd os produtos e os instrumentos utilizados na
infracdo e, se ndo puderem acompanhar o inquérito, por seu volume e natureza, serao
entregues ao depositario publico local, se houver e, na sua falta, ao que for nomeado

pelo Juiz, para ulterior devolug@o ao prejudicado. Se pertencerem ao agente ativo da
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infracdo, serdo vendidos em hasta publica.

Art. 36 - O processo das contravengdes obedecerd ao rito sumario da Lei n.°
1.508, de 19 de dezembro de 1951, no que couber.

Art. 37 - Nao serdo transcritos ou averbados no Registro Geral de Imoveis os
atos de transmissao “inter-vivos” ou “causa mortis”, bem como a constitui¢cao de 6nus
reais, sobre imoveis da zona rural, sem a apresentacdo de certiddo negativa de avidas
referentes a multas previstas nesta Lei ou nas leis estaduais supletivas, por decisiao

transitada em julgado.

Artigo 39 revogado pela Lei n® 5.868/72

Art. 40 - (Vetado).

Art. 41- Os estabelecimentos oficiais de crédito concederdo prioridades aos pro-
jetos de florestamento, reflorestamento ou aquisicdo de equipamentos mecanicos ne-
cessarios aos servicos, - obedecidas as escalas anteriormente fixadas em lei.

Paragrafo tinico - Ao Conselho Monetario Nacional, dentro de suas atribuigdes
legais, como 6rgao disciplinador do crédito e das operagdes crediticias em todas suas
modalidades e formas, cabe estabelecer as normas para os financiamentos florestais,
com juros e prazos compativeis, relacionados com os planos de florestamento e reflo-

restamento aprovados pelo Conselho Florestal Federal.

Art. 42 - Dois anos depois da promulgacdo desta Lei, nenhuma autoridade podera
permitir a adocao de livros escolares de leitura que nao contenham textos de educagdo
florestal, previamente aprovados pelo Conselho Federal de Educagdo, ouvido o 6rgao
florestal competente.

§ 1° - As estacdes de radio e televisdo incluirdo, obrigatoriamente, em suas pro-
gramacdes, textos e dispositivos de interesse florestal, aprovados pelo 6rgao competen-
te no limite minimo de 5 (cinco) minutos semanais, distribuidos ou ndo em diferentes
dias.

§ 2° - Nos mapas e cartas oficiais serdo obrigatoriamente assinalados os Parques
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e Florestas Publicas.
§ 3° - A Unido e os Estados promoverao a cria¢ao e o desenvolvimento de escolas

para o ensino florestal, em seus diferentes niveis.

Art. 43 - Fica instituida a Semana Florestal, em datas fixadas para as diversas
regides do Pais, por decreto federal. Sera a mesma comemorada, obrigatoriamente, nas
escolas e estabelecimentos publicos ou subvencionados, através de programas objeti-
vos em que se ressalte o valor das florestas, face aos seus produtos e utilidades, bem
como sobre a forma correta de conduzi-las e perpetud-las.

Paragrafo unico - Para a Semana Florestal serdo programadas reunides, confe-
réncias, jornadas de reflorestamento e outras solenidades e festividades com o objetivo
de identificar as florestas como recurso natural renovavel, de elevado valor social e

econdmico.

Art. 44 - Na regido Norte e na parte norte da regido Centro-Oeste, enquanto nao
for estabelecido o decreto de que trata o artigo 15, a exploracdo a corte raso s € per-
missivel desde que permaneca com cobertura arbdrea, pelo menos 50% da area de cada
propriedade.

Paragrafo unico - A reserva legal, assim entendida a area de, no minimo, 50%
(cingiienta por cento) de cada propriedade, onde ndo ¢ permitido o corte raso, devera
ser averbada a margem da inscricdo da matricula do imovel no registro de imoveis
competente, sendo vedada a alteracdo de sua destinagdo, nos casos de transmissao, a

qualquer titulo, ou de desmembramento da area.

Redagdo do paragrafo dada pela Lei n°® 7.803/89

Art. 45 - Ficam obrigados ao registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, os estabelecimentos comerciais respon-
saveis pela comercializagdo de moto-serras, bem como aqueles que adquirirem este
equipamento.

§ 1° - A licenga para o porte e uso de moto-serras sera renovada a cada 2 (dois)
anos perante o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Reno-
vaveis - IBAMA.

§ 2° - Os fabricantes de moto-serras ficam obrigados, a partir de 180 (cento e
oitenta) dias da publica¢do desta Lei, a imprimir, em local visivel deste equipamento,
numeragao cuja seqiiéncia serd encaminhada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, e constard das correspondentes notas

fiscais.
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§ 3° - A comercializagdo ou utilizagdo de moto-serras sem a licenga a que se re-
fere este artigo constitui crime contra o meio ambiente, sujeito a pena de detengdo de
1 (um) a 3 (trés) meses e multa de 1 (uni) a 10 (dez) salarios minimos de referéncia e
a apreensao da moto-serra, sem prejuizo da responsabilidade pela reparagdo dos danos

causados.

Art. 46 - No caso de florestas plantadas, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, zelara para que seja preservada, em
cada municipio, area destinada a producdo de alimentos basicos e pastagens, visando

ao abastecimento local.

Redacdo dos artigos 45 e 46 dada pela Lei n® 7.803/89

Art. 47 - O Poder Executivo promovera, no prazo de 180 dias, a revisdo de todos
0s contratos, convénios, acordos e concessdes relacionados com a exploragao florestal

em geral, a fim de ajusta-las as normas adotadas por esta Lei.

Art. 48 - Fica mantido o Conselho Florestal Federal, com sede em Brasilia, como
orgdo consultivo e normativo da politica florestal brasileira.

Paragrafo unico - A composicao e atribui¢cdes do Conselho Florestal Federal, in-
tegrado, no méximo, por 12 (doze) membros, serdo estabelecidas por decreto do Poder

Executivo.

Art. 49 - O Poder Executivo regulamentara a presente lei, no que for julgado

necessario a sua execugao.
Art. 50 - Esta lei entrara em vigor 120 (cento e vinte) dias apos a data de sua pu-
blicagdo, revogado o Decreto n® 23.793, de 23 de janeiro de 1934 (Codigo Florestal), e

demais disposi¢des em contrario.

Artigos 47 a 50 renumerados pela Lei n° 7.803/89
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ANEXO F — Medida Provisoria n°. 2.166-67, de 24 de agosto de 2001.

MEDIDA PROVISORIA N° 2.166-67, DE 24 DE AGOSTO DE 2001

Altera os arts. 1°, 4°, 14, 16 e 44, e acresce dispositivos a Lei no 4.771, de 15 de
setembro de 1965, que institui o Codigo Florestal, bem como altera o art. 10 da Lei no
9.393, de 19 de dezembro de 1996, que dispde sobre o Imposto sobre a Propriedade

Territorial Rural - ITR, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribui¢io que lhe confere o art.
62, e tendo em vista o disposto no art. 225, § 40, da Constituicdo, adota a seguinte Me-

dida Provisoria, com forga de lei:

Art. 1o Osarts. 1o, 40, 14, 16 ¢ 44, da Leino 4.771, de 15 de setembro de 1965,

passam a vigorar com as seguintes redagoes:

§ 1o As acdes ou omissdes contrarias as disposicoes deste Codigo na utilizacao
e exploragdo das florestas e demais formas de vegetacao sdo consideradas uso nocivo
da propriedade, aplicando-se, para o caso, o procedimento sumario previsto no art. 275,
inciso II, do Cédigo de Processo Civil.

§ 20 Para os efeitos deste Codigo, entende-se por:

I - pequena propriedade rural ou posse rural familiar: aquela explorada
mediante o trabalho pessoal do proprietario ou posseiro € de sua familia, admitida a
ajuda eventual de terceiro e cuja renda bruta seja proveniente, no minimo, em oitenta
por cento, de atividade agroflorestal ou do extrativismo, cuja drea ndo supere:

a) cento e cinqiienta hectares se localizada nos Estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Ronddnia, Amapa e Mato Grosso e nas regides situadas ao norte do paralelo
130 S, dos Estados de Tocantins e Goias, ¢ ao oeste do meridiano de 440 W, do Estado
do Maranhdo ou no Pantanal mato-grossense ou sul-mato-grossense;

b) cinqiienta hectares, se localizada no poligono das secas ou a leste do Meridia-
no de 44° W, do Estado do Maranhdo; e

¢) trinta hectares, se localizada em qualquer outra regido do Pais;

IT - 4rea de preservagdo permanente: area protegida nos termos dos
arts. 20 e 3o desta Lei, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de

preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade,
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o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes

humanas;

[T - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, excetuada a de preservagdo permanente, necessaria ao uso sustentavel dos
recursos naturais, a conservagao e reabilitacdo dos processos ecologicos, & conservacao

da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas;

IV - utilidade publica:
a) as atividades de seguranca nacional e prote¢ao sanitaria;
b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de trans-
porte, saneamento e energia; e
c¢) demais obras, planos, atividades ou projetos previstos em resolucdo do Conse-
lho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA;

V - interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a prote¢ao da integridade da vegetacdo nativa,
tais como: prevencao, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicagdo de
invasoras e prote¢ao de plantios com espécies nativas, conforme resolu¢do do CONA-
MA;

b) as atividades de manejo agroflorestal sustentavel praticadas na pequena pro-
priedade ou posse rural familiar, que ndo descaracterizem a cobertura vegetal e ndo
prejudiquem a fungdo ambiental da area; e

¢) demais obras, planos, atividades ou projetos definidos em resolugdo do CO-
NAMA;

VI - Amazonia Legal: os Estados do Acre, Pard, Amazonas, Roraima,
Rondonia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo 130 S, dos
Estados de Tocantins e Goias, e ao oeste do meridiano de 440 W, do Estado do Mara-
nhao* (NR).

“Art. 40 A supressdo de vegetacdo em area de preservagdo permanente somente
podera ser autorizada em caso de utilidade ptblica ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo proprio, quando inexistir
alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.

§ 1o A supressdo de que trata o caput deste artigo dependera de autorizac¢ao do
orgdo ambiental estadual competente, com anuéncia prévia, quando couber, do 6rgao

federal ou municipal de meio ambiente, ressalvado o disposto no § 20 deste artigo.
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§ 20 A supressdo de vegetacdo em area de preservagdo permanente situada
em area urbana, dependerd de autorizagdao do 6rgdo ambiental competente, desde que o
municipio possua conselho de meio ambiente com carater deliberativo e plano diretor,
mediante anuéncia prévia do 6rgdo ambiental estadual competente fundamentada em
parecer técnico.

§ 30 O orgdo ambiental competente podera autorizar a supressao eventual e
de baixo impacto ambiental, assim definido em regulamento, da vegetacdo em area de
preservagao permanente.

§ 40 O orgdo ambiental competente indicara, previamente a emissao da auto-
rizacdo para a supressao de vegetagdo em area de preservacao permanente, as medidas
mitigadoras e compensatérias que deverdo ser adotadas pelo empreendedor.

§ 50 A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, ou de dunas e
mangues, de que tratam, respectivamente, as alineas “c” e “f” do art. 20 deste Codigo,
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

§ 60 Na implantag¢do de reservatério artificial € obrigatoria a desapropriagao
ou aquisi¢ao, pelo empreendedor, das areas de preservacdo permanente criadas no seu
entorno, cujos parametros e regime de uso serdo definidos por resolugdo do CONA-
MA.

§ 70 E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de preservagdo per-
manente, para obten¢do de dgua, desde que ndo exija a supressao e ndo comprometa a

regeneragdo ¢ a manutengdo a longo prazo da vegetacdo nativa.” (NR)

b) proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em perigo
ou ameagadas de extingdo, bem como as espécies necessarias a subsisténcia das popu-
lagdes extrativistas, delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo depender de

licenga prévia, nessas areas, o corte de outras espécies;

“Art. 16. As florestas e outras formas de vegetagdo nativa, ressalvadas as situ-
adas em area de preservagdo permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime
de utilizagdo limitada ou objeto de legislacao especifica, sdo suscetiveis de supressao,
desde que sejam mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo:

I - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta localizada

na Amazonia Legal;

IT - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em area de cerrado lo-
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calizada na Amazodnia Legal, sendo no minimo vinte por cento na propriedade e quinze
por cento na forma de compensacdo em outra area, desde que esteja localizada na mes-

ma microbacia, e seja averbada nos termos do § 70 deste artigo;

IIT - vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras
formas de vegetacdo nativa localizada nas demais regides do Pais; e

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada
em qualquer regido do Pais.

§ lo O percentual de reserva legal na propriedade situada em area de floresta
e cerrado sera definido considerando separadamente os indices contidos nos incisos |
e II deste artigo.

§ 20 A vegetacdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas
ser utilizada sob regime de manejo florestal sustentavel, de acordo com principios e
critérios técnicos e cientificos estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipoteses
previstas no § 3o deste artigo, sem prejuizo das demais legislagdes especificas.

§ 30 Para cumprimento da manutengdo ou compensagdo da area de reserva
legal em pequena propriedade ou posse rural familiar, podem ser computados os plan-
tios de arvores frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas,
cultivadas em sistema intercalar ou em consércio com espécies nativas.

§ 40 A localizacdo da reserva legal deve ser aprovada pelo 6rgdo ambiental
estadual competente ou, mediante convénio, pelo 6rgdo ambiental municipal ou outra
instituicao devidamente habilitada, devendo ser considerados, no processo de aprova-
¢do, a funcdo social da propriedade, e os seguintes critérios e instrumentos, quando
houver:

I - o plano de bacia hidrografica;

II - o plano diretor municipal;

IIT - 0 zoneamento ecoldgico-econdmico;

IV - outras categorias de zoneamento ambiental; e

V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservagao Permanente,
unidade de conservacdo ou outra area legalmente protegida.
§ 50 O Poder Executivo, se for indicado pelo Zoneamento Ecologico Econd-
mico - ZEE e pelo Zoneamento Agricola, ouvidos 0o CONAMA, o Ministério do Meio
Ambiente e o Ministério da Agricultura e do Abastecimento, podera:

I - reduzir, para fins de recomposicao, a reserva legal, na Amazonia Legal, para
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até cingiienta por cento da propriedade, excluidas, em qualquer caso, as Areas de Pre-
servacdo Permanente, os ecotonos, os sitios e ecossistemas especialmente protegidos,
os locais de expressiva biodiversidade e os corredores ecologicos; €

IT - ampliar as areas de reserva legal, em até cinqiienta por cento dos indices
previstos neste Codigo, em todo o territdrio nacional.

§ 60 Seréd admitido, pelo 6rgdo ambiental competente, o computo das areas
relativas a vegetagdo nativa existente em area de preservagao permanente no calculo do
percentual de reserva legal, desde que ndo implique em conversdao de novas areas para
o0 uso alternativo do solo, e quando a soma da vegetacdo nativa em area de preservacao
permanente e reserva legal exceder a:

I - oitenta por cento da propriedade rural localizada na Amazonia Legal;

II - cinqilienta por cento da propriedade rural localizada nas demais regides do

Pais; e

IIT - vinte e cinco por cento da pequena propriedade definida pelas alineas “b” e
“c” do inciso I do § 20 do art. lo.
§ 70 O regime de uso da area de preservagdo permanente nao se altera na hi-
potese prevista no § 60.

§ 80 A area de reserva legal deve ser averbada a margem da inscri¢do de
matricula do imovel, no registro de imdveis competente, sendo vedada a alteracdo de
sua destinacdo, nos casos de transmissao, a qualquer titulo, de desmembramento ou de
retificacdo da area, com as excecdes previstas neste Codigo.

§ 90 A averbagdo da reserva legal da pequena propriedade ou posse rural
familiar é gratuita, devendo o Poder Publico prestar apoio técnico e juridico, quando
necessario.

§ 10. Na posse, a reserva legal é assegurada por Termo de Ajustamento de
Conduta, firmado pelo possuidor com o 6rgao ambiental estadual ou federal competen-
te, com forca de titulo executivo e contendo, no minimo, a localiza¢do da reserva legal,
as suas caracteristicas ecoldgicas bésicas e a proibi¢do de supressao de sua vegetacao,
aplicando-se, no que couber, as mesmas disposi¢des previstas neste Codigo para a pro-
priedade rural.

§ 11. Podera ser instituida reserva legal em regime de condominio entre mais
de uma propriedade, respeitado o percentual legal em relagdo a cada imével, mediante
a aprovagdo do 6rgdo ambiental estadual competente e as devidas averbagdes referen-

tes a todos os imoveis envolvidos.” (NR)

“Art. 44. O proprietério ou possuidor de imdvel rural com area de floresta nativa,
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natural, primitiva ou regenerada ou outra forma de vegetacdo nativa em extensao infe-
rior ao estabelecido nos incisos I, I, ITIT e IV do art. 16, ressalvado o disposto nos seus
§§ 50 e 60, deve adotar as seguintes alternativas, isoladas ou conjuntamente:

I - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o plantio, a cada trés
anos, de no minimo 1/10 da area total necessaria a sua complementagdo, com espécies
nativas, de acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental estadual compe-

tente;

I - conduzir a regeneragdo natural da reserva legal; e

IIT - compensar a reserva legal por outra area equivalente em importancia
ecoldgica e extensao, desde que pertenga ao mesmo ecossistema e esteja localizada na
mesma microbacia, conforme critérios estabelecidos em regulamento.

§ 1o Narecomposi¢do de que trata o inciso I, o 6rgdo ambiental estadual com-
petente deve apoiar tecnicamente a pequena propriedade ou posse rural familiar.

§ 20 A recomposi¢do de que trata o inciso I pode ser realizada mediante o plan-
tio temporario de espécies exdticas como pioneiras, visando a restauracao do ecossiste-
ma original, de acordo com critérios técnicos gerais estabelecidos pelo CONAMA.

§ 30 A regeneragdo de que trata o inciso Il serd autorizada, pelo 6rgdo am-
biental estadual competente, quando sua viabilidade for comprovada por laudo técnico,
podendo ser exigido o isolamento da area.

§ 40 Na impossibilidade de compensagdo da reserva legal dentro da mesma
micro-bacia hidrogréfica, deve o 6rgdo ambiental estadual competente aplicar o critério
de maior proximidade possivel entre a propriedade desprovida de reserva legal e a area
escolhida para compensa¢ao, desde que na mesma bacia hidrogréafica e no mesmo Es-
tado, atendido, quando houver, o respectivo Plano de Bacia Hidrografica, e respeitadas
as demais condicionantes estabelecidas no inciso III.

§ 50 A compensag¢do de que trata o inciso III deste artigo, devera ser subme-
tida a aprovagdo pelo 6rgdo ambiental estadual competente, e pode ser implementada
mediante o arrendamento de area sob regime de servidao florestal ou reserva legal, ou
aquisi¢ao de cotas de que trata o art. 44-B.

§ 60 O proprietario rural podera ser desonerado, pelo periodo de trinta anos,
das obrigagdes previstas neste artigo, mediante a doagdo, ao 6rgdo ambiental compe-
tente, de area localizada no interior de Parque Nacional ou Estadual, Floresta Nacional,
Reserva Extrativista, Reserva Bioldgica ou Estagdo Ecologica pendente de regulariza-

¢do fundiaria, respeitados os critérios previstos no inciso I1I deste artigo.” (NR)

Art. 20 - Ficam acrescidos os seguintes dispositivos a Lei no 4.771, de 15 de
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setembro de 1965:

“Art. 30-A. A explorag¢do dos recursos florestais em terras indigenas somente
podera ser realizada pelas comunidades indigenas em regime de manejo florestal sus-

tentavel, para atender a sua subsisténcia, respeitados os arts. 20 e 30 deste Codigo.”

(NR)

“Art. 37-A. Nao ¢ permitida a conversdo de florestas ou outra forma de vegeta-
¢do nativa para uso alternativo do solo na propriedade rural que possui area desmatada,
quando for verificado que a referida area encontra-se abandonada, subutilizada ou uti-
lizada de forma inadequada, segundo a vocagao e capacidade de suporte do solo.

§ 1o Entende-se por area abandonada, subutilizada ou utilizada de forma ina-
dequada, aquela ndo efetivamente utilizada, nos termos do § 30, do art. 60 da Lei no
8.629, de 25 de fevereiro de 1993, ou que ndo atenda aos indices previstos no art. 60
da referida Lei, ressalvadas as areas de pousio na pequena propriedade ou posse rural
familiar ou de populagao tradicional.

§ 20 As normas e mecanismos para a comprovagao da necessidade de conver-
sdo serdo estabelecidos em regulamento, considerando, dentre outros dados relevantes,
o desempenho da propriedade nos ultimos trés anos, apurado nas declaragdes anuais do
Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR.

§ 30 A regulamentacdo de que trata o § 20 estabelecera procedimentos sim-
plificados:

I - para a pequena propriedade rural; e

II - para as demais propriedades que venham atingindo os parametros de produti-
vidade da regido e que ndo tenham restrigdes perante os 6rgaos ambientais.

§ 40 Nas areas passiveis de uso alternativo do solo, a supressao da vegetacao
que abrigue espécie ameagada de extingdo, dependerd da ado¢ao de medidas compen-
satorias e mitigadoras que assegurem a conservagdo da espécie.

§ 50 Se as medidas necessarias para a conservagao da espécie impossibilitarem
a adequada exploracdo econdmica da propriedade, observar-se-4 o disposto na alinea
“b” do art. 14.

§ 60 E proibida, em area com cobertura florestal primaria ou secundaria em
estagio avancado de regeneragdo, a implantacdo de projetos de assentamento humano
ou de colonizagdo para fim de reforma agraria, ressalvados os projetos de assentamento

agro-extrativista, respeitadas as legislagdes especificas.” (NR)

“Art. 44-A. O proprietério rural podera instituir servidao florestal, mediante a
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qual voluntariamente renuncia, em cardter permanente ou temporario, a direitos de
supressao ou exploracdo da vegetacdo nativa, localizada fora da reserva legal e da area
com vegetacdo de preservacdo permanente.

§ 1o A limitacdo ao uso da vegetacao da area sob regime de servidao florestal
deve ser, no minimo, a mesma estabelecida para a Reserva Legal.

§ 20 A servidao florestal deve ser averbada a margem da inscri¢ao de matri-
cula do imovel, no registro de imoveis competente, apos anuéncia do 6rgao ambiental
estadual competente, sendo vedada, durante o prazo de sua vigéncia, a alteragdo da
destinagdo da area, nos casos de transmissao a qualquer titulo, de desmembramento ou

de retificacdo dos limites da propriedade.” (NR)

“Art. 44-B. Fica instituida a Cota de Reserva Florestal - CREF, titulo represen-
tativo de vegetacdo nativa sob regime de serviddo florestal, de Reserva Particular do
Patrim6nio Natural ou reserva legal instituida voluntariamente sobre a vegetagao que
exceder os percentuais estabelecidos no art. 16 deste Codigo.

Paragrafo unico. A regulamentagdo deste Codigo dispora sobre as caracteris-
ticas, natureza e prazo de validade do titulo de que trata este artigo, assim como os me-
canismos que assegurem ao seu adquirente a existéncia e a conservagao da vegetacao
objeto do titulo.” (NR)

“Art. 44-C. O proprietario ou possuidor que, a partir da vigéncia da Medida
Provisoria no 1.736-31, de 14 de dezembro de 1998, suprimiu, total ou parcialmente
florestas ou demais formas de vegetacao nativa, situadas no interior de sua propriedade
ou posse, sem as devidas autorizagdes exigidas por Lei, ndo pode fazer uso dos benefi-

cios previstos no inciso I1I do art. 44.” (NR)

Art. 30 O art. 10 da Lei no 9.393, de 19 de dezembro de 1996, passa a vigorar
com a seguinte redacao:
CATE 10 s

§ 70 A declaragdo para fim de isencdo do ITR relativa as areas de que tratam as
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alineas “a” e “d” do inciso II, § 1o, deste artigo, ndo esta sujeita a prévia comprovacao
por parte do declarante, ficando o mesmo responsavel pelo pagamento do imposto cor-
respondente, com juros e multa previstos nesta Lei, caso fique comprovado que a sua

declaragdo nao ¢ verdadeira, sem prejuizo de outras sangdes aplicaveis.” (NR)

Art. 40 Fica autorizada a transferéncia de recursos, inclusive os oriundos de
doagdes de organismos internacionais ou de agéncias governamentais estrangeiras e
a respectiva contrapartida nacional, aos governos estaduais € municipais, as organiza-
¢des nao-governamentais, associacdes, cooperativas, organizagdes da sociedade civil
de interesse publico, dentre outras selecionadas para a execugdo de projetos relativos

ao Programa Piloto para a Protecdo das Florestas Tropicais do Brasil.

Art. 50 A transferéncia dos recursos de que trata o art. 40 sera efetivada apds

analise da Comissao de Coordenagdo do Programa Piloto.
Art. 60 Os executores dos projetos referidos no art. 40 apresentardo prestacao de
contas do total dos recursos recebidos, observadas a legislagdo e as normas vigentes.
Art. 70 Ficam convalidados os atos praticados com base na Medida Provisoria
no 2.166-66, de 26 de julho de 2001.

Art. 80 Esta Medida Provisoria entra em vigor na data de sua publicagdo.

Brasilia, 24 de agosto de 2001; 1800 da Independéncia e 1130 da Republica.
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ANEXO G — Instrucdo Normativa N°. 4, de 4 de marco de 2002-MMA.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTRUCAO NORMATIVA No 4 , de 4 de marco de 2002

O MINISTRO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso das atribuigdes le-
gais, e tendo em vista o disposto na Lei no 9.649, de 27 de maio de 1998, alterada pela
Medida Provisoria no 2.143-32, de 2 de maio de 2001, e o disposto no art. 15 da Lei no
4,771, de 15 de setembro de 1965, e no Decreto no 1.282, de 19 de outubro de 1994,

Considerando a necessidade de ajustar os procedimentos relativos as atividades

de Manejo Florestal Sustentavel de Uso Multiplo na Amazonia Legal;

Considerando a necessidade de aperfeicoar os instrumentos legais disponiveis,

de forma a valorizar a voca¢ao eminentemente florestal da regido amazonica,;

Considerando a necessidade de estimular modelos de uso apropriado do poten-
cial natural da Floresta Amazonica, de forma a incrementar o desenvolvimento susten-

tavel da regido,
RESOLVE:

CAPITULO I - DA EXPLORACAO DAS FLORESTAS NA BACIA AMAZO-
NICA

SECAO I - DO MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL

Art. 1o A exploragdo das florestas primitivas da bacia amazonica de que trata o
art. 15 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Cddigo Florestal), e das demais
formas de vegetacdo arbdrea natural, somente sera permitida sob a forma de manejo
florestal sustentavel de uso multiplo, mediante as modalidades de plano de manejo es-

tabelecidas na presente Portaria.
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§ 1° As modalidades de plano de manejo aqui estabelecidas devem obedecer aos
principios de conservacdo dos recursos naturais, de preservacao da estrutura da floresta
e de suas funcdes, de manutengdo da diversidade biologica, de desenvolvimento sdcio-

econdmico da regido.

§ 2° Ficam estabelecidas as seguintes modalidades de plano de manejo:
I — Plano de Manejo Florestal Sustentavel de Uso Multiplo em Escala Empresa-

rial - PMFSEmpresarial.

IT — Plano de Manejo Florestal Sustentavel de Uso Multiplo de Pequena Escala
— PMFS Pequena Escala.

III — Plano de Manejo Florestal Sustentavel de Uso Multiplo Comunitario —
PMFSComunitério.

IV - Plano de Manejo Florestal Sustentavel de Uso Multiplo em Florestas de

Palmeiras — PMFSPalmeiras.

Art. 20 Os planos de manejo aqui estabelecidos poderao ser concebidos de acor-
do com os seguintes aspectos:

I - Quanto ao objeto:

a. madeira

b. palmeiras

C. outros

IT — Quanto ao ambiente:
a. florestas de terras altas;

b. florestas de terras baixas.

IIT — Quanto a participagdo social:
a. de pequena escala
b. comunitario

c. empresarial

IV — Quanto ao regime de controle:
a. convencional: por area

b. especial: por volume.
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SECAO II - DO MANEJO FLORESTAL SUSTENTAVEL DE USO MULTI-
PLO EM ESCALA EMPRESARIAL — PMFSEmpresarial

Art. 30 O PMFSEmpresarial e seus respectivos Planos Operacionais Anuais —
POA, deverdo ser apresentados a GEREX (Geréncia Executiva do IBAMA), ou ao
Orgio conveniado no Estado, para analise, por meio das seguintes formas, cumulati-
vamente:

[ — em forma digital, em meio magnético (CD): todo o contetido do POA, incluin-
do textos, tabelas na forma de planilha eletronica e mapas vetoriais georreferenciados, ,

com limites, confrontantes, rios e estradas, associados a um banco de dados.

IT — em forma de papel impresso: todos os itens citados no inciso anterior, com
excegdo do corpo das tabelas que contém os dados originais de campo do inventario
florestal de 100% das arvores de porte comercial a serem manejadas e das destinadas

a proxima colheita.

Art. 40 Para efeito de padronizagdo de nomenclatura, as areas da propriedade
rural relacionadas ao manejo florestal serdo assim denominadas:
I - Area de Manejo Florestal - AMF: Area total da propriedade a ser utilizada por

meio de manejo florestal.

IT - Unidade de Produgdo Anual — UPA: Subdivisdes da AMF destinadas a serem
exploradas a cada ano.
IIT - Unidade de Trabalho — UT: Subdivisdo administrativa da UPA, que pode

existir ou nio.

Paragrafo unico. Seré facultada ao detentor do PMFSEmpresarial a subdivisao
da UPA em UTs.

Art. 50 O PMFSEmpresarial deve ser analisado e a AMF vistoriada por profissio-
nal legalmente habilitado do quadro do IBAMA ou de 6rgao conveniado, ou por estes
credenciado.

Paragrafo nico. A vistoria prévia da AMF podera ser realizada mediante o cruza-
mento das informagdes da carta do PMFSEmpresarial digitalizada e georreferenciada,

com a imagem de satélite atualizada da regido onde se localizar o PMFSEmpresarial.

Art. 60 Oficializada a aprovagdo do PMFSEmpresarial, o interessado deve apre-
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sentar na GEREX/IBAMA, ou no Orgio conveniado no Estado, o Termo de Respon-
sabilidade de Manutencao de Floresta Manejada (Anexo III), devidamente averbado a
margem da matricula do imovel competente, ou Termo de Compromisso para Averba-
¢ao de Plano de Manejo Florestal Sustentavel (Anexo IV), ocasido em que sera expedi-

da a Autorizagdo para Explora¢dao da Unidade de Produgdo Anual - UPA.

§ 1o Podera ser autorizada a antecipag¢do de volume de matéria-prima florestal,
desde que expedida a Autorizacao para Exploracdo da UPA ou, o que for completado
primeiro, depois de esgotados os prazos estabelecidos no Capitulo III — Das Disposi-
¢oes Transitorias, Art. 58, relativos a analise documental e deliberacao sobre os planos
de manejo, pelo IBAMA.

§ 20 As Autorizagdes para Exploracdo — APE poderao ser fornecidas aos deten-
tores de Planos de Manejo Florestal, apds a andlise técnica dos Planos Operacionais
Anuais — POA.

§ 30 As vistorias técnicas de acompanhamento deverdo ser realizadas no decorrer

da execugao do POA.

§ 40 A autorizagao de exploragdo podera ser prorrogada, excepcionalmente, por
um ano, mediante vistoria técnica, desde que o volume total autorizado ndo seja ultra-

passado e que esta alteracdao do cronograma de execucao seja incorporada ao POA.

§ 5° O detentor de plano de manejo podera receber do IBAMA documento de
comprovagdo de origem da madeira explorada através do plano aprovado, apds a apre-
sentacdao de laudo técnico - emitido por engenheiro florestal ou agronomo habilitado,
credenciado pelo IBAMA especificamente para este fim - com a devida Anotagdo de
Responsabilidade Técnica - ART.

Art. 70 As atividades desenvolvidas em cada UPA deverdo obedecer a Planos
Operacionais Anuais - POAs sobre os quais deverdo ser elaborados relatorios de exe-

cuc¢do, contendo o detalhamento das atividades programadas e realizadas.

Art. 80 A AMF levara em conta a demanda de matéria-prima do detentor do
PMFSEmpresarial, a produtividade da floresta e o ciclo de corte adotado.

§ 1° A AMF de que trata o “caput” deste artigo podera ser composta de proprie-
dades proprias, arrendadas ou em regime de comodato, contiguas ou ndo, desde que

o interessado opte por apresentar ao IBAMA, ou ao Orgéo conveniado no Estado um
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unico plano de manejo, destinado a garantir o suprimento de matéria-prima durante o
ciclo de corte podendo ser incorporadas gradualmente ao PMFSEmpresarial.

§ 20 Aqueles que optarem por apresentar ao IBAMA, ou ao Orgio conveniado
no Estado, um tnico plano de manejo, e que ja forem detentores de PMFSEmpresarial
protocolizados anteriormente, deverao incorporar as AMFs anteriores ao PMFSEmpre-

sarial unico de forma tecnicamente justificavel.

Art. 90 A UPA sera definida de acordo com a demanda anual de matéria-prima e

com o ciclo de corte estabelecido.

Art. 100 O didmetro minimo de exploragdo das espécies sera definido conside-
rando critérios técnicos concebidos em funcgdo das suas caracteristicas ecologicas e do

uso a que se destinarem.

Art. 11 O volume de exploragao por hectare sera estabelecido com base nos se-
guintes parametros:

I — Volume existente na UPA;
IT — Regeneragdo natural de cada espécie a ser explorada na UPA;

IIT — Capacidade de regeneragdo das espécies sob manejo.
§ lo Além do estabelecido nos incisos anteriores, o volume médio a ser extraido

sera aquele definido pelo Inventario Florestal a 100%.

Art. 12 O PMFSEmpresarial devera apresentar inventarios florestais de cem por
cento das arvores de porte comercial, considerando o estoque comercial para o segundo
ciclo, cujo incremento sera monitorado por sistema amostral.

§ 1o As placas de identificacdo das arvores do inventario deverdo ser afixadas,
apods abate, em parte visivel de seus respectivos tocos.

§ 20 As informagdes de que trata o “caput” deste artigo deverdo ser processadas
e apresentadas ao IBAMA, ou ao Orgdo conveniado no Estado, bem como os seus res-
pectivos mapas logisticos de exploragao, os quais deverdo ser elaborados subseqiiente-

mente para a UPA a ser explorada a cada ano.

Art. 13 O IBAMA, ou o Orgio conveniado no Estado, poderé antecipar o corte
em uma UPA, desde que a antecipagdo esteja prevista no Plano Operacional Anual
—POA.

Paragrafo unico. No caso de a antecipacdo ndo ter sido prevista no POA, este
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devera ser reformulado e encaminhado a GEREX para anélise e aprovagao.

Art. 14 No caso de o detentor do PMFSEmpresarial ndo se enquadrar na categoria
de industria processadora de matéria-prima, a liberacao da Autorizag¢ao para Transporte
de Produtos Florestais - ATPF fica condicionada a apresentagdo de contratos de compra

e venda com as industrias consumidoras, respeitando o volume liberado na APE.

Art. 15 A ATPF somente sera concedida ao detentor do PMFSEmpresarial com os

campos | a 8 e 14 a 16 preenchidos.

Art. 16 O PMFSEmpresarial devera apresentar, obrigatoriamente, a Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART) do técnico responsavel pela elaboragdo, execugio,
supervisao e orientagdo técnica.

Paragrafo unico. Ocorrendo alteracio de responsabilidade técnica do PMFSEm-
presarial, o detentor devera apresentar uma nova ART, bem como a comprovagdo da

baixa da ART anterior.

Art. 17 No caso de transferéncia do PMFSEmpresarial deve ser apresentado ao
IBAMA ou ao Orgio conveniado no Estado, Termo de Transferéncia do PMFSEm-
presarial, registrado no Cartdrio de Registro de Titulos e Documentos, assumindo o

adquirente as responsabilidades previstas no PMFSEmpresarial.

Art. 18 Para a realizacdo da vistoria técnica nas areas relacionadas aos POAs e
emissdo do parecer sobre a situacdo do PMFSEmpresarial, deverdo ser avaliados os
itens descritos no Anexo VII desta Portaria.

Paragrafo Unico. No caso de um ou mais itens avaliados serem considerados in-
satisfatorios, o técnico vistoriador, se julgar pertinente evitar a suspensdo do PMFSEm-
presarial, podera exigir do seu detentor o compromisso de melhoria do(s) respectivo(s)

item (ns), sem prejuizo para o andamento do POA.
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ANEXO H — Principais topicos do Manejo Florestal contidos na Cartilha de Manejo Florestal
Projeto Piloto de Manejo Florestal e Capacitagdo Técnica no Municipio de Sena Madureira,
Acre - PROMATEC

Principais topicos do Manejo Florestal

O manejo florestal pode ter suas atividades divididas em trés etapas:

a) Atividades pré-exploratorias;

b) Exploratorias; e

c¢) Pos-exploratdrias.

a) Atividades pré-exploratorias

Sao consideradas atividades pré-exploratorias em um plano de manejo: delinea-
mento dos talhdes, inventario 100%, corte de cipds, processamento dos dados e confec-

¢do de mapas de exploragdo, planejamento das estradas, patios e da exploragao.

Quadro 6 - Atividades pré-exploratdrias

Atividade Equipe Produtividade
Delimitacio do talh&o 1 técnico de nivel 2000 midia*
de exploragio e médioe 3
aberturade picada trabalhadores
hracaiz
Inventanno 100%% 1 técnico nivel 1,36 hathora
médio, 1
identificador
boténicoa, 2
trabalhadores
hragais
Cotte de cipd 2 trahalhadores 1,36 hathora
bracais

Fonte: Projeto Piloto de Manejo Florestal e Capacitagdo Técnica no Municipio de Sena Madureira, Acre -
PROMATEC
*Floresta Estadual Antimari

- Preparagdo da area e realizagao do inventario 100%

Uma adequada preparagdo da area ¢ de fundamental importancia para o sucesso
do manejo, pois envolve toda a demarcacao do talhdo que, por sua vez, serve de base

para a confeccdo de mapas de exploracdo, planejamento das estradas e planejamento
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dos patios. Um talhdo com erros e/ou problemas de delimitacdo, inclusive na coleta de
coordenadas geograficas com GPS compromete o planejamento e, conseqiientemente,

a exploragao.

O inventario 100% ou censo ¢ a localizagdo, identificagdo ¢ avalia¢ao de arvores
acima de um determinado Didmetro na Altura do Peito (DAP). Normalmente, estas
arvores sdo classificadas como sendo de valor comercial, arvores matrizes (importantes
para a regeneragdo da floresta) e arvores com potencial para cortes futuros. Os dados
sdo anotados em uma ficha de campo (elaborada conforme os objetivos do manejo) e
utilizados na elaboracdo do mapa de exploragdo. Estas informagdes sdo usadas para o

planejamento da infra-estrutura da exploragao.

- Cortes de cip6s

Os cipds devem ser cortados pelo menos um ano antes da exploragdo, para evitar
o aumento dos danos nas arvores e queda das arvores vizinhas, acidentes com a equipe
de corte de deformacao do tronco durante o crescimento, pois sua presenca acaba redu-
zindo o valor comercial da arvore e gera competicao com as espécies florestais de valor
comercial por agua, luz e nutrientes. O corte antecipado do cipd garante que os mais
resistentes apodrecam e se desprendam das arvores. Somente os cipos que entrelagam

as arvores a serem extraidas devem ser cortados.

- Processamento dos dados

O processamento dos dados deve ser feito conforme os objetivos do manejo, e
os resultados, na forma de tabelas, devem conter informagdes claras e objetivas para
orientar a exploragdo, fiscalizagdo e monitoramento, tais como: quais arvores serao
exploradas, qual o volume total e individual das espécies a serem exploradas, entre

outras.

- Confecgdo de mapas de exploracao

Os mapas de exploracdo devem ser de facil manuseio, pois deverdo ser utiliza-
dos pelas equipes de planejamento e exploracdo para derrubar as arvores selecionadas.
Além das arvores selecionadas para abate, os mapas devem conter também outras in-
formagdes relevantes, como por exemplo, as arvores destinadas a proxima exploragao,
arvores matrizes, topografia, estradas secundarias e as areas com maior concentracao

de cipos.
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- Planejamento da exploracgdo, das estradas e dos patios

O planejamento da explorag¢do ¢ de fundamental importancia para o sucesso do
manejo e depende de atividades citadas anteriormente, como por exemplo, a correta de-
marcagdo do talhdo. Muitos fatores devem ser considerados ao mesmo tempo, podendo
a exploragdo sofrer modificagdes de acordo com as decisoes especificas da floresta,
as quais, por sua vez, podem ter sido observadas somente apds a analise do grupo de
fatores.

O planejamento utiliza informagdes sobre a distribui¢ao das arvores, direcao de
queda provavel, localizagdo das estradas, formato do talhdo e topografia para produzir
um plano capaz de reduzir os danos ecologicos, os desperdicios de madeira e de au-
mentar a produtividade da exploragao.

Durante as atividades de manejo, especial atencdo deve ser dada ao planejamento
das estradas nas areas a serem manejadas. Normalmente, o transporte da madeira en-
tre o local de exploracdo e o de beneficiamento, ¢ feito por uma rede de estradas mais
largas e com melhor acabamento, chamadas de principais e/ou primarias. Uma rede de
estradas secundarias liga as areas de exploragdo as estradas principais e/ou primarias.
Estas estradas deverdo ser permanentes e, portanto, utilizaveis na primeira e demais
exploragdes. As estradas secundarias deverdo ser construidas de maneira a facilitar a

secagem apos as chuvas.

Os patios de estocagem devem ser localizados ao longo das estradas secundarias.
A distribuicdo dos patios pode ser feita de forma sistematica ou dirigida, conforme o
tipo de solo e a topografia da floresta. O tamanho dos patios ¢ determinado em fungao

do sistema de transporte das toras e do tipo de veiculo utilizado.

As estradas secunddrias e patios de estocagem devem ser construidos, preferen-
cialmente, um ano antes da exploracdo, para que haja uma boa sedimentagdo do ter-
reno. As estradas ddo acesso a area a ser explorada, enquanto os patios de estocagem
servem para armazenar as toras. Para o planejamento das estradas secundarias, deve-se
considerar, entre outras coisas, o volume de madeira disponivel por hectare, as caracte-

risticas topograficas e a infra-estrutura da propriedade.

b) Atividades exploratorias
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As atividades consideradas exploratérias em um plano de manejo sdo: corte das

arvores, arraste e transporte.

- Corte das arvores

Apesar de parecer ser uma coisa simples, o corte de arvores ou abate deve ser
feito por uma pessoa com conhecimento tedrico e pratico para evitar erros que causem
desperdicios excessivos de madeira, danos desnecessarios a floresta e uma maior in-
cidéncia de acidentes de trabalho. No manejo, deve-se sempre trabalhar com equipes
de corte, as quais devem ser compostas por um ou dois motosserristas e um ajudante.
O ajudante localiza a arvore a ser derrubada utilizando o mapa da exploracdo, faz a
limpeza do local e prepara o caminho de fuga. Um dos motosserristas faz o corte da
arvore, enquanto o outro separa o tronco da copa, divide o tronco em toras e elimina

obstaculos ao arraste.

Ap6s o corte, faz-se o desponte (separar a copa do tronco) e o tracamento (di-
visdo da tora em toras menores). O nimero de toras em que vai ser dividido o tronco
depende de alguns fatores como, por exemplo, o comprimento inicial, da densidade
da madeira (toras pesadas sdo dificeis de transportar), das especificagdes do mercado,
do tipo de veiculo de transporte e da posi¢do da queda em relagdo ao ramal de arraste.
Se, por ventura, existirem obstaculos para o arraste, como exemplo, arvores caidas ou

arvoretas, eles devem ser eliminados.

- Arraste e transporte

O arraste e o transporte de toras sdo mais eficientes e causam um menor impacto
na floresta quando utilizamos equipamentos ¢ as técnicas adequadas as operagdes do
manejo florestal. Além disso, reduz-se a quantidade de ramal aberto, diminuindo os

danos e os custos do arraste.

Na maioria das vezes, o arraste € feito por um trator florestal, que se aproxima do
tronco da arvore e, usando a garra, levanta a tora a uma determinada altura, facilitando,
assim, o arraste e diminuindo os danos ao solo. Algumas vezes, por sugestdes técnicas
(barreiras fisicas, condi¢des do terreno, etc.), deve-se recorrer ao pré-arraste ou guin-
chamento, no qual, através do uso de um cabo de ago, evita-se que o trator aproxime-se
da arvore derrubada. Quando a tora chega ao trator, procede-se da mesma forma do

arraste.
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Apos esta etapa, a tora € levantada até o patio ou esplanada, de onde sera trans-

portada por caminhdes até o local do seu processamento.

Quadro 7 - Atividades Exploratdrias

Atividade Equipe Produtividade
Abertura de estradas 1 técrico de nivel média, 1 200 mihora
secundar as e patins operador de trator e 1
ajudante

Sinalizagio das 1 técrico de nivel médio e 2,81 ha'hora

arvores a serem 1 trabalhador rural

exploradas

Ahate das drvores 1 motosserrista e 1 ajudante 18,65 m3hora
de motossertista

Arraste das toras 1 operador de skidder e 1 31,686 m¥hora
ajudante

Operaciies depétio 1 técnico de nivel médio, 1 31,66 m¥hora
maotosserrista, 1 operador
de carregadeira e | ajudante

Fonte: Projeto Piloto de Manejo Florestal e Capacitagdo Técnica no Municipio de Sena Madureira, Acre
- PROMATEC

A equipe de trabalho no arraste normalmente ¢ composta de um tratorista e de
um auxiliar (engate e desengate de toras). O ideal € que se tenha um auxiliar no patio, o
qual além de ajudar no desengate, pode medir as toras e preencher as fichas de controle

de producdo do arraste.

c¢) Atividades pds-exploratdrias

Sao consideradas atividades pos-exploratorias: tratamentos silviculturais, prote-

¢ao florestal e a manutencao da infra-estrutura.

- Tratamentos silviculturais

Os tratamentos silviculturais tém, por finalidade, garantir a continuidade da pro-
dugdo madeireira através do estimulo a regeneragdo natural nas clareiras e da prote-
¢do do estoque de arvores remanescentes. Algumas vezes, porém, ¢ necessario fazer
o plantio de mudas para garantir a regeneracdo. Considera-se tratamento silvicultural
também o corte de cipds que estejam inibindo o crescimento das espécies de arvores

que estejam competindo por nutrientes e luz.

- Protecao florestal

Dentro do item protecao florestal, especial atengdo deve ser dada a um dos cau-
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sadores da perda de madeiras de valor, que poderiam ser aproveitadas em colheitas

futuras: o fogo na floresta explorada.

- Manutencao da infra-estrutura

Devido as caracteristicas de solo, topografia e periodo de chuvas, a manutencao

da infra-estrutura, principalmente das estradas, ¢ importante para viabilizar economi-

camente o manejo. Deve-se ter muito cuidado na construgao das estradas permanentes

com a drenagem, pois caso ndo sejam bem feitas, pode gerar pontos criticos que terdo

que ser refeitos todos os anos. Deve-se evitar o transito de gado pela estrada principal

ou ramais de acesso ao manejo. O acesso com veiculos motorizados a area de manejo

deve ser restrito, conforme as caracteristicas locais, tdo logo o periodo de chuvas se

inicie.

Quadro 8 - Atividades pds-exploratdrias
Tarefa Equipe Produtividade
Tratamento Depende do tratamento Depende do tratamento
Silw cultural utilizado utilizado
Avaliagio 1 técmico florestal e 2 Depende do tratamento
de Danos trabalhadores bragais utilizado
Avaliacio 1 técnico denivel médio, Depende do tratamento
de 3 trabalhadores rurais utilizado
Desperdicio
Protecdn Depende do tratamento Depende do tratamento
Florestal utilizado utilizado
M atmitencén | motorista 1 técrico de
da Infra- nivel médio experiente
estrutiura em estrada e 1 ajudante

Fonte: Projeto Piloto de Manejo Florestal ¢ Capacitagdo Técnica no Municipio de Sena Madureira, Acre

- PROMATEC
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