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Resumo

AZEVEDO S. T. Lactobacillus buchneri na ensilagem de cana-de-agiicar e cana fresca na dieta
de vacas leiteiras. Itapetinga-BA: UESB, 2008. 72p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia -
Produgdo de Ruminantes).*

O objetivo foi avaliar o efeito da utilizagdo da cana-de-agucar fresca ou conservada sobre a
forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, bem como verificar a influéncia da queima da
cana-de-agucar na utiliza¢do da dieta de vacas leiteiras mesti¢as sobre o consumo dos nutrientes,
produc¢do, composicdo do leite, digestibilidade aparente total dos nutrientes, balango de nitrogénio,
produ¢@o microbiana ruminal, comportamento ingestivo e a viabilidade economica de producdo. O
experimento foi conduzido no Pélo Regional de Desenvolvimento Tecnologico da Alta Mogiana -
APTA em Colina, SP, no setor de Bovinocultura de leite. Foram utilizadas cinco vacas leiteiras
mesticas, 3/4 Holandés x Gir, com média de 100 dias de lactagdo ao inicio do experimento. As
dietas foram formuladas para suprir as exigéncias de peso corporal médio de 550 kg e producao
média de 15 kg de leite por dia e consistiram em 60% de volumoso e 40% de concentrado com base
na matéria seca. Os animais foram distribuidos em um quadrado latino 5 x 5 para avaliar os efeitos
da cana fresca e de quatro tipos de silagens de cana-de-aglicar: cana-de-agucar sem Lactobacillus.
buchneri (SCSI); cana-de-acucar com L. buchneri (SCCI); cana-de-agiicar queimada sem L.
buchneri (SCQSI); cana-de-agucar queimada com L. buchneri (SCQCI). A variedade da cana-de-
acucar utilizada foi IAC-86-2480 que ¢ uma planta resistente ao acamamento; possui despalha
natural; menor teor e melhor qualidade de fibra quando comparada com outras variedades;
resistente a seca; rebrota mais intensa; manutengdo da digestibilidade durante todo o periodo de
colheita ¢ exige alta fertilidade do solo. Para o processo da queima, foi colocado fogo no talhdo
como utilizado nas usinas da cana, que pode ser considerado também como fogo acidental. Foi o
primeiro corte da cana (cana planta), onde foi colhida em maio e tinha 15 meses desde o plantio. Foi
utilizado silo tipo superficie, com capacidade para 100 toneladas de matéria natural, a quantidade de
Lactobacillus buchneri utilizada foi de 5 x 10* ufc por grama de massa ensilada na material natural,
o tempo da ensilagem apds a queima foi de 18 horas, tempo para o fechamento do silo apds o inicio
foi de 30 4 40 horas e o periodo para abertura apds fechamento foi de 120 dias, foi feito corte médio
diario no silo de 15 cm. A queima da cana e a conservagdo na forma de silagem, com ou sem
aditivo microbiano, ndo altera o consumo de nutrientes dos animais (SCSI — 11,83; SCCI — 12,71;
SCQSI - 11,15; SCQCI - 12,77) em kg/dia, a utiliza¢do de silagem de cana sem aditivo bacteriano
proporciona menor producdo de leite e de proteina bruta quando comparado com silagem com

aditivo, silagem queimada com e sem aditivo e cana fresca. A queima da cana e a conservacdo na



forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, ndo melhorou a digestibilidade dos nutrientes, o
consumo de nitrogénio que foi de 353,0 para a cana fresca; 299,4 SCCIL; 286,7 SCQSI; 294,4 SCSI
e 309,2 SCQCI e o balango de nitrogénio que foi de 16,9 para cana fresca; 11,7 SCCI; 21,5 SCQSI;
23,4 SCSI ¢ 10,9 SCQCI expresso em gramas por dia. A cana fresca, a queima da cana ¢ a
conservagdo na forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, ndo altera o comportamento
ingestivo dos animais. A cana fresca proporciona maiores valores de eficiéncia de alimentagdo ¢ de
ruminagdo da matéria seca quando comparada com as silagens ¢ a cana fresca resulta em maior

margem bruta de lucro quando comparada com as silagens.

Palavras-chave: aditivo bacteriano, consumo, digestibilidade, produgao de leite, silagem,
producdo microbiana

*Orientador(a): Mara Lucia Albuquerque Pereira, D.Sc., UESB e Co-orientadores: Ricardo Dias Signoretti, D.Sc.,
Pesquisador Cientifico-APTA Regional da Alta Mogiana, Colina — SP e Aureliano José Vieira Pires, D.Sc., UESB.



Abstract

AZEVEDO S. T. Use of Lactobacillus buchneri in silage, sugar cane to feed for dairy cows.
Itapetinga-BA: UESB, 2008. 72p. (Dissertation - Masters in Zootechnics - Production of
Ruminants).*

The objective was to evaluate the effect of the use of sugar cane or kept fresh on the form of
silage, with or without microbial additive, and check the influence of the burning of sugar cane in
the use of the diet of dairy cows crossbred on the consumption of nutrients, production, composition
of milk, all apparent digestibility of nutrients, nitrogen balance, rumen microbial production,
ingestive behavior and economic viability of production. The experiment was conducted at the Pole
Regional Development of High Technology Mogiana - APTA in Hill, SP, the industry of cattle of
milk. We used five crossbred dairy cows, 3 / 4 x Dutch Gir, with an average of 100 days of lactation
the beginning of the trial. Diets were formulated to meet the demands of average body weight of
550 kg and average production of 15 kg of milk per day and consisted of 60% forage and 40%
concentrate on the basis of dry matter. The animals were distributed in a 5 x 5 Latin square to assess
the effects of fresh cane and four types of silage, sugar cane: sugar cane without Lactobacillus.
buchneri (SCSI); sugar cane with L. buchneri (SCCI); sugar cane burnt without L. buchneri
(SCQSI); sugar cane burnt with L. buchneri (SCQCI). The variety of sugar cane used was [AC-86-
2480 a plant that is resistant to lodging; has despalha spontaneous; lower level and better quality of
fiber when compared with other varieties, resistant to drought; regrowth more intense; maintenance
of digestibility throughout the collection period and requires high soil fertility. For the process of
burning, was placed in area fire as the cane used in power plants, which can also be considered as
accidental fire. It was the first cut of the cane (sugar cane plant), where he was picked in May and
had 15 months from planting. It was used silo type surface, with a capacity of 100 tonnes of natural
matter, the amount of Lactobacillus buchneri used was 5 x 104 cfu per gram of mass ensiled in
natural materials, the time of silage after the burning was 18 hours, time to the closing of the silo
after the start was 30 to 40 hours, and for opening period after closing was 120 days, was cut in the
silo daily average of 15 cm. The burning of sugar cane and conservation in the form of silage, with
or without microbial additive does not alter the consumption of animal nutrients (SCSI - 11.83;
SCCI - 12.71; SCQSI - 11.15; SCQCI - 12.77) in kg / day, the use of silage cane without bacterial
additive provides lower milk production and crude protein when compared with silage with
additive, with and without burning silage additive and fresh cane. The fresh cane, the burning of
sugar cane and conservation in the form of silage, with or without microbial additive, did not
improve the digestibility of nutrients, consumption of nitrogen that was 353.0 for the fresh cane;

299.4 SCCI, 286, 7 SCQSI; SCSI 294.4 and 309.2 SCQCI and the balance of nitrogen that was 16.9
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for fresh cane; 11.7 SCCI; 21.5 SCQSI; SCSI 23.4 and 10.9 SCQCI expressed in grams per day .
The fresh cane, the burning of sugar cane and conservation in the form of silage, with or without
microbial additive does not alter the ingestive behavior of animals. The fresh cane provides highest
efficiency of food and rumination of dry matter when compared with the silage and cane fresh

results in higher gross profit margin when compared with the silage.

Keywords: bacterial additive, consumption, digestibility, milk production, silage, microbial

production

*Adviser: Mara Lucia Albuquerque Pereira, D.Sc., UESB e Co-advises: Ricardo Dias Signoretti, Scientific Researches-
APTA Regional da Alta Mogiana, Colina — SP e Aureliano José Vieira Pires, D.Sc., UESB.
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carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,
contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS........ccccoccoeviveevicncnnns
Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insolavel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ),
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detergente neutro (FDNpc) e carboidratos ndo-fibrosos (CNFpc) expressa em
fun¢do do peso corporal e matéria seca (MSpy) € carboidratos nado-fibrosos
(CNFpy) em gramas por unidade de peso metabolico das diferentes dietas com
DaSE NA MS....e ettt
Produgao de leite sem (PL) e com corre¢do (PLG) para 3,5% de gordura expressa
em kg por dia, eficiéncia alimentar (EA) expressa em kg de leite por kg
consumido de MS, eficiéncia de conversao de nitrogénio (EN) expressa em kg de
leite por kg consumido de nitrogénio, teores de gordura (GORD), proteina bruta
(PB), lactose (LACT), s6lidos totais (STT) e extrato seco desengordurado (ESD)
expresso em porcentagem e em gramas por dia e em porcentagem e nitrogénio

uréico no leite (NUL) expressa em mg por decilitro, em fungdo das diferentes

Consumos de nutrientes digestiveis totais (NDT) e de proteina bruta (PB)
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cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,
contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS........ccccccooenivcevicncnnns
Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ),
lignina ¢ nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos nas cinco dietas
experimentais com base Na MS..........ooioiiiiiiiiiieiicie e
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carboidratos totais (CHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT) nas diferentes
dietas com base Na MS.... ..o
Consumo médio de nitrogénio (N), excre¢oes médias diarias de N (Leite, Urina e
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Tabela 3.3 -
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Valores das excre¢des médias de alantoina na urina (ALU) no leite (ALL), acido
urico na urina (ACU), purinas totais (PT), purinas absorvidas (PA) expressa em
mmol/dia, nitrogénio microbiano (NM), nitrogénio uréico na urina (NUU)
expresso em g/dia, nitrogénio uréico na urina (NUU) expresso em mg/PC"7,
eficiéncia de sintese microbiana expresso em g PB/kg de NDT e volume urinario
(VU) expresso em litros em funcdo das diferentes dietas experimentais.................

Composi¢do dos ingredientes no concentrado expressa com base na matéria

Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insolavel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,
contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS........cccccccoeriveeviencnnns
Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ),
lignina e nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos nas cinco dietas
experimentais com base Na MS.........coooviiiiiiieiie e
Me¢édias dos tempos despendidos em alimentagdo, ruminagdo expressa em horas
por dia (h/dia), em minutos por kilo de matéria seca consumida (mim/kg MS) ¢
em minutos por kilo de fibra em detergente neutro consumido (mim/kg FDN) e
ocio expressa em horas por dia (h/dia) em fungdo das diferentes dietas
CXPCTIMEIIEAIS. ....evveveseieteereereeteeteetesstesseesseesseessessesssesssesseessessessseessesssenssessessesssenns
Médias do consumo de matéria seca (CMS), de fibra em detergente neutro
(CFDN) expressa em kg por dia, eficiéncia de alimentacdo de matéria seca
(EALys), eficiéncia de ruminacdo de matéria seca (ERUyg), eficiéncia de
alimentacdo de fibra em detergente neutro (EALgpy), eficiéncia de ruminacdo de
fibra em detergente neutro (ERUgpy) expressa em g de MS por hora e em g de
FDN por hora tempo de mastigagdo total (TMT) expressa em hora por dia,
numero de bolos ruminais (NBR), nimero de mastigacdes mericicas por dia

(NMMD) expressa em quantidades por dia nimero de mastigacdes mericicas por
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Tabela 3.6 -

bolo, nimero de mastigagdes mericicas por bolo (NMMB) expressa em
quantidades por bolo e tempo de ruminag@o por bolo, tempo de ruminagdo por
bolo (TRB) expressa em segundos por bolo, em funcdo das diferentes dietas........
Custo com alimentacdo, receita proveniente da venda do leite ¢ margem

operacional bruta em funcdo das diferentes dietas..........c.ccceevvevieriiiienieecieeieenenne.
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SCSI

SCCI

SCQSI

SCQSI

PB

LACT

GORD

ESD

NU

SOLTT

MS

NT

Cz

NIDN

NIDA

Lig

MSepc

MSpum

MO

EE

FDN

FDNpc

FDA

CNF

CHOT
Ingestdo N g/dia
N leite (g/dia)
N Urina (g/dia)
N Fezes (g/dia)
N Leite (%)

N urina (%)

N Fezes (%)
N/PC

N/PC (%)

N Leite/PC (%)
N urina/PC (%)
N Fezes/PC (%)
N/PM

N/PM (%)
Balango N
Balango N (%)
ALU

ALL

ACU

PA

NM

NUU

VPC

EM

LISTA DE SIMBOLOS

Cana-de-actcar sem L. buchneri

Cana-de-ac¢ticar com L. buchneri

Cana-de-actcar queimada sem L. buchneri
Cana-de-acucar queimada com L. buchneri

Proteina Bruta

Lactose

Gordura

Extrato seco desengordurado

Nitrogénio uréico

Sélidos totais

Matéria seca

Nitrogénio total

Cinzas

Nitrogénio insoluvel em detergente neutro

Nitrogénio insoluvel em detergente acido

Lignina

Matéria seca em fun¢do do peso corporal

Matéria seca em fungdo do peso metabolico

Matéria organica

Extrato etéreo

Fibra em detergente neutro

Fibra em detergente neutro em func¢do do peso corporal
Fibra em detergente 4cido

Carboidratos nao-fibrosos

Carboidratos totais

Ingestdo de nitrogénio da dieta em gramas por dia
Excrecdo de nitrogénio do leite em gramas por dia
Excrecdo de nitrogénio da urina em gramas por dia
Excrecdo de nitrogénio das fezes em gramas por dia
Excrecdo de nitrogénio do leite em porcentagem
Excrecdo de nitrogénio da urina em porcentagem
Excrecdo de nitrogénio das fezes em porcentagem
Nitrogénio em fun¢do do peso corporal

Porcentagem de nitrogénio em fungdo do peso corporal
Porcentagem de nitrogénio no leite em func¢do do peso corporal
Porcentagem de nitrogénio na urina em func¢ao do peso corporal
Porcentagem de nitrogénio nas fezes em func¢ao do peso corporal
Nitrogénio em fung¢do do peso Metabolico
Porcentagem de nitrogénio em fungdo do peso metabolico
Balango de nitrogénio

Balancgo de nitrogénio em porcentagem

Alantoina na urina

Alantoina no leite

Acido trico na urina

Purinas absorvidas

Nitrogénio microbiano

Nitrogénio uréico na urina

Variagdo de peso corporal

Eficiéncia de sintese microbiana
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Capitulo 1

Consumo, producio e composiciao do leite de vacas leiteiras alimentadas com silagem de
cana-de-acucar com e sem aditivo bacteriano

1.1 — Introducao

O desempenho animal ¢ determinado pelo consumo de nutrientes, sua digestibilidade e
metabolismo. Segundo Arnold (1985), citado por Van Soest (1994), os ruminantes, como outras
espécies, procuram ajustar o consumo alimentar as suas necessidades nutricionais, especialmente
energia. O consumo de alimentos, por sua vez, pode ser influenciado por fatores ligados aos
alimentos, como palatabilidade, textura, aparéncia visual e fatores ligados aos animais, como
estresse, interagdes e aprendizado (Mertens, 1994).

Durante muito tempo, produtores, técnicos e pesquisadores vém buscando melhorias para a
producdo de volumosos, que é um dos principais fatores responsavel pela cadeia produtiva de leite e
de carne no Brasil, que os levam a buscar equilibrio econémico da atividade e ndo s6 os aspectos de
produgdo e produtividade.

A cana-de-agucar ¢ uma forrageira que se destaca nas regides tropicais e subtropicais, sendo
um dos principais recursos para a alimentacdo de bovinos leiteiros ¢ de corte, devido a
disponibilidade nos periodos de escassez de forragens nas pastagens e por apresentar melhor
desempenho econdmico em comparagdo a outras forrageiras, dependendo da categoria animal
(Nussio, 2003).

A expansdo da utilizagdo da cana-de-agucar na alimentacdo de bovinos tem como motivos o
elevado potencial de produgdo de massa (80 a 120 ton/ha) e de energia 15 a 20 ton de NDT/ha).

Simulacdes de sistemas de producdo animal indicam a cana como uma das opgdes mais
interessantes para minimizar os custos de ra¢des e do produto animal (carne ou leite) maximizando
a projecao de receita liquida da atividade.

Tradicionalmente a cana-de-acucar ¢ fornecida fresca no periodo da seca em funcdo de
preservar seu valor nutritivo ao longo do periodo.

Bons indices de desempenho animal com dietas contendo cana como volumoso Unico
depende da taxa de inclusdo do concentrado.

Existem limitagcdes quanto ao consumo dessa forrageira por bovinos, particularmente os de
ragas leiteiras com niveis médio e alto de produgdes de leite, decorrentes, principalmente, da baixa
digestibilidade da fibra, o que pode comprometer o consumo voluntario (Magalhaes et al., 2004).

A cana-de-agiicar colhida diariamente e fornecida fresca aos animais, ¢ utilizada

tradicionalmente pelos pecuaristas, porém, o manejo industrial de canaviais exige que corte dos
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talhdes seja realizado de forma concentrada, para aumentar a eficiéncia dos tratos culturais. Além
disso, o corte didrio torna-se problematico em situagdes onde se utilizar a cana como forragem
durante o ano todo, devido a dificuldade de colheita em dias de chuva, em fins de semanas e
principalmente pela necessidade de pagamento de hora extra ¢ a inconveniéncia dessa operacao ¢
também pela perda no seu valor nutritivo durante o verdo. Canaviais que tenham sido queimados
acidentalmente, ou que tenham sofrido fortes geadas, também precisam ser utilizados rapidamente
para ndo serem perdidos. Com relagdo a queima do canavial existem poucos trabalhos utilizando a
cana-de-agucar submetida a queima e conservada na forma de silagem. O trabalho mais recente com
a utilizacdo da cana-de-agiicar submetida a queima e conservada na forma de silagem foi de
Bernardes et al. (2007).

A conservagdo da cana por meio da ensilagem, além de proporcionar homogeneizagdo do
material ensilado, apresenta boa economicidade, uma vez que o corte ¢ a desintegragao diarios desta
forragem exigem mao-de-obra adicional. Outro aspecto a ser considerado ¢ a liberag@o da area para
rebrota homogénea das plantas, proporcionando melhor cobertura do solo e maior indice de area
foliar para o periodo das aguas e, conseqlientemente, menores gastos com o controle de plantas

invasoras (Freitas et al. 20006).

A ensilagem da cana-de-agucar apresenta-se como solug@o para tais problemas, permitindo
a colheita de grandes areas num curto espago de tempo, na época em que a forrageira apresenta seu
melhor valor nutritivo, o que coincide com o periodo mais propicio aos trabalhos no campo, ou seja,
durante a seca.

Porém, o alto teor de carboidratos soliveis e a grande populacdo de leveduras epifitas
levam a fermentag@o alcoolica quando a cana-de-aglicar é ensilada, causando perdas excessivas de
matéria seca e de valor nutritivo da forragem.

Tém-se demonstrado que a ensilagem da cana-de-agticar de forma isolada ocasiona reducdo
acentuada no seu valor nutritivo (Kung Jr. & Stanley 1982; Andrade et al., 2001), em decorréncia
da rapida fermentagdo dos agucares soluveis em dalcool etilico pelas leveduras, um processo de
fermentacdo ineficiente. Portanto, para melhorar a eficiéncia do processo de ensilagem da cana-de-
acucar a utilizagdo de aditivos torna-se uma alternativa importante.

Aditivos quimicos e inoculantes microbianos vém sendo utilizados com intuito de melhorar
o padrio de fermentacdo e conservacdo das silagens, promovendo o desenvolvimento dos
microrganismos benéficos, como as bactérias produtoras de 4cido latico, e inibicdo dos

indesejaveis, como as leveduras e clostridios (Pedroso et al. 2007).
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Os inoculantes bacterianos e os aditivos quimicos quando adicionados a cana-de-aglicar
isoladamente t€ém reduzido o teor de etanol da silagem, mas de forma moderada. A associagdo dos
inoculantes bacterianos com aditivos quimicos vém sendo considerada uma estratégia para realizar
o controle de leveduras, com conseqiiente redugdo da produg@o de etanol.

Bactérias heterolaticas fermentam glicose produzindo acido latico e etanol, ja a frutose é
fermentada a acido latico, acético e manitol, porém o Lactobacilluus buchneri ndo possui a enzima
acetaldeido desidrogenase responsavel pela redugdo de acetaldeido a etanol. Portanto, esse
microrganismo nao produz etanol, conseqiientemente ocorre aumento na concentragdo de acido

acético como produto final de sua fermentagao (Mc Donald ef al., 1991).

1.2 - Revisao de Literatura

1.2.1. - Ensilagem da cana-de-aciicar

O inconveniente de se utilizar a cana-de-acticar para a obtencdo de silagem ¢ seu alto
contetido de agucares soluveis, que resulta em rapida proliferacdo de leveduras com producdo de
etanol e gas carbonico (Valvasori et al., 1995). Em condic¢des aerdbicas, as leveduras sdo capazes
de sobreviver com diversos acidos organicos por tempo maior que a maioria dos microrganismos.
Em condigdes anaerobicas, no entanto, as leveduras precisam obter sua energia da fermentagdo de
acucares (Mc Donald et al., 1991).

As leveduras provocam reducdo de até 44% no teor de carboidratos soluveis (CS) e
aumento relativo no teor de componentes da parede celular e nas perdas de matéria seca (MS) (Alli
et al., 1983). Teores de etanol de 7,8 a 17,5% da MS tém sido observados em silagem de cana-de-
acucar isolada, resultando em perdas de até 29% da MS da silagem (Kung Jr. & Stanley, 1982;
Andrade et al., 2001; Silva, 2003).

Preston et al. (1976) verificaram redugdo de aproximadamente 30% no contetido total dos
acucares para cana ensilada em relacdo a fresca, e teor alcodlico de 5,5% da MS da silagem. Na
republica Dominicana, Gonzalez & Macleod (1976) observaram que a cana ensilada sem aditivos
apresentou reducdo acentuada no pH (de 4,2 para 2,9), redugéo no valor de grau Brix (de 13,8 para
9,0) e produgdo significativa de acido acético (0,96% da MS), ressaltando que houve o
desenvolvimento de leveduras e conseqiiente produgéo de alcool (1,4% da MS).

A associacdo do residuo da colheita de soja & cana-de-agticar no processo de
ensilagem melhora a qualidade nutritiva da silagem, promovendo menores perdas de Matéria Seca e

Carboidratos Soluveis (por reduzir a produgdo de etanol) e, conseqiientemente, menor acumulo dos
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componentes da parede celular, além de reducdo na digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) da forragem (Freitas et al. 20006).

Kung Jr. & Stanley (1982) constataram produ¢do crescente de alcool em silagens de cana-
de-agticar ensiladas com seis, nove ¢ doze meses de crescimento (7,5 9,5 e 15,5% da MS) com
conseqiiente diminui¢do no valor energético da forragem, evidenciando que, o processo de
ensilagem pode neutralizar o efeito benéfico do amadurecimento sobre o valor nutritivo desta
espécie forrageira (Boin & Tedeschi 1993).

Bernardes et al. (2002) relataram teor de 6,87% de etanol na MS da silagem, para cana-de-
acucar ensilada aos 12 meses de crescimento. Coan et al. (2002) avaliando a composi¢do quimica
da cana-de-acicar madura (12 meses de rebrota) ensilada em silos de PVC, durante 55 dias,
relataram diminuigdo no teor de MS (27,3 vs 20,9%), aumento nos constituintes da parede celular,
com maiores concentragdes de FDN (42,1 vs 54,95%), de FDA (34,9 vs 43,8%) e de lignina de (6,8

vs 7,2%), para silagem em relagdo a cana fresca.

1.2.2. - Inoculantes

Os inoculantes bacterianos ¢ os aditivos quimicos quando adicionados a silagem da cana-de-
acucar isoladamente tém reduzido o teor de etanol das silagens, mas de forma moderada. A
associacdo dos inoculantes bacterianos com aditivos quimicos tem sido considerada uma estratégia
para realizar o controle de leveduras, com conseqiiente reducao da producao de etanol (Siqueira et
al. 2007).

Os inoculantes comerciais normalmente sdo compostos de linhagens de bactérias
homofermentativas produtoras de acido latico como Lactobacillus plantarum, Pediococus
acilactici, Streptococcus faecium e Lactobacillus lactis. Recentemente inoculantes contendo
bactérias heterofermentativas, produtoras de acido acético e propidnico, como o Lactobacillus
buchneri, Pediococus cerevisiae, Propionibacterium shermani e Propionibacterium acidipropionici
tém sido avaliados, buscando melhorar a estabilidade aerobia das silagens (Ranjit; Kung Jr, 2000)
através do controle da populagdo de leveduras. No entanto os resultados tém sido inconstantes
(Pedroso, 2003; Nussio et al., 2003).

Segundo Neto et al. (2004) a adi¢do de inoculante microbiano garantiu melhor conservagao
da silagem de capim-elefante, independente do tempo de abertura, ndo promovendo alteracdes na
composi¢ao bromatoldgica, viabilizando a reduc¢do no periodo para abertura dos silos, o que traz

grandes beneficios para o manejo de silos.
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As bactérias L. buchneri, no entanto, ndo produzem etanol na fermentacdo aerobica da
glicose, por ndo possuir a enzima acetoaldeido desidrogenase. A glicose serd fermentada a acetato
se houver um receptor de hidrogénio, como a frutose, que sera entdo reduzida a manitol (Mc Donald
et al., 1991). Segundo Drichuis et al. (1999), as bactérias L. buchneri sdo capazes de metabolizar o
acido latico a acido acético e 1,2-propanodiol, de forma que em silagens de milho inoculadas com
estas bactérias ocorre o acumulo de acido acético as expensas do acido latico. Confirmando estes
fatos, Ranjit & Kung Jr (2000), em experimentos onde avaliaram inoculantes contendo estas
bactérias na ensilagem de milho, observaram aumento na produ¢ao do acido acético, que resultou
em aumento significativo na estabilidade aerdbica e redug@o na populagdo de leveduras das silagens
tratadas. Taylor & Kung, Jr. (2002) testando niveis de aplicacdo de L. buchneri em concentracdes
na ordem de 10° a 10° unidades formadoras de coldnias (ufc)/ g de forragem, constataram que
niveis iguais ou superiores a 5x10° ufc/g foram eficientes no controle do desenvolvimento de
leveduras e no aumento da estabilidade aerdbica, de silagens de graos imidos de milho, observando
no entanto, que houve aumento médio na concentragdo de etanol (de 0,43 com 10° (ufc)/ g para
0,91% com 10° (ufc)/ g de forragem).

Pedroso et.al.(2007) avaliando o efeito de tratamentos com aditivos quimicos e inoculantes
bacterianos nas perdas e na qualidade de silagens de cana-de-acucar, observaram que apesar de
baixo conteudo em etanol da silagem sem aditivo ter evitado a deteccdo de efeito dos aditivos na
reducdo do alcool nas silagens, o uso de aditivos constitui ferramenta util para redugdo das perdas
de MS e obtencao de silagens de cana-de-acticar com melhor valor nutritivo.

Siqueira et al. (2007) trabalhando com associagdo entre aditivos quimicos e bacterianos na
ensilagem de cana-de-actcar, constataram que para cana-de-agUcar, ¢ necessaria a presenca de
algum aditivo no processo de ensilagem, destacando-se como aditivo quimico, hidroxido de sodio e,
como inoculante bacteriano, o L. buchneri e as associacdes de hidroxido de sodio e P.
acidipropionici ou L. buchneri, pois esses aditivos propiciaram as menores alteragdes quimicas nas
variaveis avaliadas durante a fermentagdo, principalmente as decorrentes das recuperagdes de
carboidratos ndo-fibrosos e de matéria seca digestivel verdadeira.

O objetivo foi avaliar o efeito da utilizacdo da cana-de-agucar fresca ou conservada sobre a
forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, bem como verificar a influéncia da queima da
cana-de-aguicar na utilizacdo da dieta de vacas leiteiras mesti¢as sobre o consumo dos nutrientes,

produgdo e composi¢do do leite de vacas leiteiras mestigas.
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1.3 - Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Polo Regional de Desenvolvimento Tecnologico da Alta
Mogiana - APTA em Colina, SP, no setor de Bovinocultura de leite. Foram utilizadas cinco vacas
leiteiras mesticas, 3/4 Holandés x Gir, com média de 100 dias de lactacdo ao inicio do experimento.
As dietas foram formuladas para suprir as exigéncias de peso corporal médio de 550 kg e producdo
média de 15 kg de leite por dia e consistiram em 60% de volumoso e 40% de concentrado com base
na matéria seca.

Os animais foram distribuidos em um quadrado latino 5 x 5 para avaliar os efeitos da cana
fresca e de quatro tipos de silagens de cana-de-aglicar: cana-de-aglicar sem Lactobacillus. buchneri
(SCSI); cana-de-agucar com L. buchneri (SCCI); cana-de-a¢uicar queimada sem L. buchneri
(SCQSI); cana-de-agticar queimada com L. buchneri (SCQCI). A variedade da cana-de-agucar
utilizada foi IAC-86-2480 que € uma planta resistente ao acamamento; possui despalha natural;
menor teor ¢ melhor qualidade de fibra quando comparada com outras variedades; resistente a seca;
rebrota mais intensa; manutengdo da digestibilidade durante todo o periodo de colheita e exige alta
fertilidade do solo. Para o processo da queima, foi colocado fogo no talhdo como utilizado nas
usinas da cana, que pode ser considerado também como fogo acidental. Foi o primeiro corte da cana
(cana planta), onde foi colhida em maio e tinha 15 meses desde o plantio. Foi utilizado silo tipo
superficie, com capacidade para 100 toneladas de matéria natural, a quantidade de Lactobacillus
buchneri utilizada foi de 5 x 10* ufc por grama de massa ensilada na material natural, o tempo da
ensilagem apds a queima foi de 18 horas, tempo para o fechamento do silo ap6s o inicio foi de 30 &
40 horas e o periodo para abertura ap6s fechamento foi de 120 dias, foi feito corte médio didrio no

silo de 15 cm.

A proporg¢ao dos ingredientes no concentrado encontra-se na Tabela 1.1.
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Tabela 1.1 — Composicao dos ingredientes no concentrado expressa com base na matéria seca

Ingredientes %
Milho 55,02
Farelo de Soja 18,9
Farelo de Algodao 18,06
Uréia + Sulfato de Amonio 3,06
Fosfato Bicalcico 1,55
Calcério Calcitico 0,92
Sal Comum 0,36
Flor de Enxofre 0,12
Fosbovi 20" 2,01

'Quantidade por kg do produto (calcio 120 g, iodo 75 mg, fosforo 88 g, manganés 1300 mg, sédio 126 g, selénio 15
mg, enxofre 12 g, zinco 3630 mg, cobalto 55,5 g, flior 880 mg, cobre 1530 mg ferro 1800 mg, veiculo q.s.q. 1000 mg)

O experimento foi constituido de 5 periodos experimentais, com duragdo de 15 dias cada,
sendo os primeiros 10 dias de adaptag@o e 5 dias de coletas de dados. Os animais permaneceram em
baias individuais de 2,5 x 5,0 = 12,5 m? com cobertura, cocho (2 metros de comprimento) e
bebedouro (renovagdo de agua através de boia), onde receberam o alimento na forma de mistura
completa duas vezes ao dia, apds as ordenhas da manha e da tarde com acesso ad libitum as dietas e
a agua. O consumo voluntario foi calculado pela diferenca entre o oferecido e as sobras. As dietas
foram ajustadas para corresponderem a 10% de sobras do total oferecido. Durante os cinco dias de
coletas, as sobras foram recolhidas diariamente, durante o periodo da manha e da tarde, onde foram
pesadas e amostradas em 10% do peso. Foram obtidas, para cada animal, amostras compostas de
alimento fornecido e sobras referentes a cada periodo experimental, para analise bromatologica.

Semanalmente, amostras da cana-de-agucar e das silagens fornecidas foram coletadas para
determinagdo da MS para o ajuste da relagdo volumoso:concentrado da dieta.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente, duas vezes ao dia, fazendo-se o registro da
producdo de leite do 11° ao 15° dia de cada periodo experimental. Foram coletadas amostras de
leite, no 11° dia a tarde e no 12° pela manha, de cada periodo, fazendo-se amostras compostas de
1% da produgdo para analises da composi¢do do leite. Nas amostras foram determinados os teores
de proteina (PB), lactose (LACT), gordura (GORD), extrato seco desengordurado (ESD), nitrogénio
uréico (NU) e solidos totais (ST). As analises qualitativas do leite foram realizadas no Laboratorio
de Fisiologia da Lactagdo da Escola Superior Luiz de Queiroz (ESALQ), em Piracicaba-SP. A
produgdo de leite foi corrigida para 3,5% de gordura (PLG), pela equagdo citada por Sklam et al.
(1992): PLG = (0,432 + 0,1625 x G) x kg de leite, em que G = % de gordura do leite. As vacas eram
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pesadas ao fim de cada periodo experimental apos a ordenha da manha.

As andlises bromatologicas foram realizadas no laboratério de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. A determinagdo de matéria seca (MS), nitrogénio
total (NT), cinzas, nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em
detergente acido (NIDA) e lignina nos alimentos. Nas sobras ¢ nas fezes foram realizadas as
analises de matéria seca (MS), nitrogénio total (NT), cinzas, nitrogénio insoluvel em detergente
neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA) conforme métodos descritos por
Silva & Queiroz (2005).

Foram feitas modificagdes da metodologia, descrita por Silva & Queiroz (2005) para a
realizagdo das andlises de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA). A
metodologia empregada na utilizagdo da autoclave, em que se processaram as analises de FDN e
FDA, foi descrita por Bier (1982), enquanto que os procedimentos da analise seguiram a
metodologia de Pell & Schofield (1993), com adaptagdes, utilizando-se da relagdo 1 (g) de amostra
para 1 mL da solugdo de detergente neutro ou acido. Para realizagdo das andlises de FDN ou FDA
em amostras contendo concentrado, utilizou-se amilase termoestavel, conforme recomendado por
Silva & Queiroz (2005).

Para as analises de Extrato Etéreo (EE), a qual foi realizada no laboratério de Nutricao
Animal, pesou-se 1,0 grama para as amostras de cana, sobras e fezes e 1,7 gramas para amostras das
ragdes concentradas, as quais foram embrulhadas em guardanapos de papel seda (14,0 cm x 14,0
cm) na forma de cartuchos e levadas a estufa de ventilacao forcada de ar a 60°C pelo periodo de 12
horas, sendo colocadas em dessecador até atingir temperatura ambiente e posteriormente pesadas.
Em média, 10 cartuchos foram colocados em conexdes extratoras fracionadas Soxlet permanecendo
sob aquecimento por cinco horas para extragdo da gordura dos mesmos com éter de petroleo, para
os concentrados, ¢ éter etilico para as demais amostras, adicionando-se, aproximadamente, 30 mL
de éter por cartucho, colocados em baldes redondos de fundo chato com capacidade para 500 mL.
Apds a extragdo, os cartuchos foram novamente levados a estufa de ventilagdo forcada de ar a 60°C
pelo periodo de 12 horas. A determinagdo de EE foi obtida por diferenca entre os pesos dos
cartuchos antes e ap0s a extragdo e depois corrigidos para matéria seca.

A porcentagem de carboidratos totais (CHOT) foi obtida pela equacdo: CHOT = 100 -
(%PB + %EE +%cinzas) e a porcentagem de carboidratos nao-fibrosos (CNF) foi calculada como:
CNF = 100 - (%FDN,, + %PB + %EE + %cinzas) (Sniffen et al., 1992), onde a porcentagem de
FDN corrigido para cinzas e proteinas foi determinado da seguinte maneira: foi utilizado a
metodologia citada anteriormente para obten¢do do teor de FDN, apos determinado o FDN foi

pesada amostras desse material, onde uma amostra foi para a quantificagdo de nitrogénio e a outra
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leveda a mufla e determinado por diferenga de peso o FDNcp. Os nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados segundo o NRC (2001), pela seguinte equagdo: NDT (%) = PBD + FDND +
CNFD + 2,25EED, em que: PBD = proteina bruta digestivel; FDND = fibra em detergente neutro

digestivel; CNFD = carboidratos ndo-fibrosos digestiveis; e EED = extrato etéreo digestivel.

A composi¢do bromatoldgica do concentrado e dos volumosos sdo apresentada na Tabela

1.2. Na Tabela 1.3 encontra-se a composi¢do das dietas totais.

Tabela 1.2 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,
contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS.

Nutrientes Volumosos Concentrado

(%) cana fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI

MS 25,6 24,1 24,1 24.8 24,9 94,6

MO 97,0 95,8 97,2 95,7 97,1 92,8

PB 2,37 3,51 3,15 3,10 2,97 29,4

EE 1,70 3,45 3,12 2,78 2,82 2,46

FDN 51,5 67,4 65,6 72,9 61,6 28,5

FDNcp 47,1 62,8 60,6 67,4 57,9 17,5

FDA 39,1 47,8 52,5 53,4 47,4 19,2

NIDN' 43,2 35,1 41,8 38,8 39,4 12,7

NIDA' 13,0 13,9 13,4 16,2 12,7 9,60

CNF 45,9 26,3 30,5 22,5 33,8 433

CHOT 93,0 89,2 91,1 89,8 91,7 60,8

Cinzas 2,96 4,16 2,80 4,33 2,94 7,17

Lignina 7,63 8,64 8,87 9,22 8,02 2,73

T'Expresso como porcentagem do N-total

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,
SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agtcar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.
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Tabela 1.3 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDN¢p), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ),
lignina e nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos nas cinco dietas

experimentais com base na MS.

Nutrientes Dieta
(%) cana fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI
MS 53,2 52,3 52,3 52,7 52,8
MO 95,3 94,6 95,4 94,5 95,4
PB 13,2 13,9 13,7 13,6 13,5
EE 2,00 3,10 2,90 2,70 2,70
FDN 42,3 51,8 50,7 55,1 48,3
FDNcp 353 44,7 434 474 41,7
FDA 31,1 36,4 39,2 39,7 36,1
NIDN' 31,0 26,1 30,2 28,4 28,7
NIDA' 11,6 12,2 11,9 13,6 11,5
CNF 44,8 33,1 35,6 30,8 37,6
CHOT 80,1 77,8 79,0 78,2 79,3
Cinzas 4,60 5,40 4,50 5,50 4,60
Lignina 5,70 6,30 6,40 6,60 5,90
NDT 60,0 59,0 56,8 54,9 55,0

" Expresso como porcentagem do N-total

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agtcar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada com L. buchneri.

Os resultados foram avaliados por meio de andlises de varidncia ¢ comparagdo entre
médias, pelo teste Tukey, utilizando-se 5 % de significancia e o Sistema de Andlises Estatisticas e
Genéticas — SAEG versao 8.0 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV, 1999).

Modelo estatistico: Yjky=m + L; + C; + t, + Ejjx) em que Yjjk, = o valor observado para a
variavel em estudo referente ao k-ésimo tratamento, na i-ésima linha e na j-ésima coluna; m = a
média de todas as unidades experimentais para a varidvel em estudo; L; = o efeito da linha i; C;= o

efeito da coluna j, t, = o efeito do tratamento K; Ejjx) = o erro experimental.

1.4 - Resultados e Discussao

Constam na Tabela 1.4 o consumo médio de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT) e nutrientes digestiveis

totais (NDT) em kg por dia, matéria seca (MSpc), fibra em detergente neutro (FDNpc) e
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carboidratos nao-fibrosos (CNFpc) expressa em fungdo do peso corporal e matéria seca (MSpy) €
carboidratos ndo-fibrosos (CNFpy) em gramas por unidade de peso metabolico das diferentes dietas

com base na MS.

Tabela 1.4 — Consumo médio MS, MO, PB, EE, FDN, FDA, CNF, CHOT ¢ NDT em kg por
dia, MSpc, FDNpc ¢ CNFpc expressa em fungdo do peso corporal € MSpy €

CNFpy em gramas por unidade de peso metabolico das diferentes dietas com

base na MS.
Dietas

. o Valor de

Nutrientes sana SCCI  SCQSI scsi scocr  CV” P
resca
Consumo kg/dia
MS 15,37 12,71° 11,15° 11,83° 12,77° 8,49  0,00056
MO 13,66 11,68 10,89 11,53 12,42 15,31 n.s.
PB 2,15 1,87 1,76 1,84 1,93 18,09 n.s.
EE 0,29 0,38 0,34 0,31 0,35 16,03 n.s.
FDN 5,59 6,11 5,47 6,36 6,03 15,24 n.s.
FDA 4,69 4,92 4,21 5,26 5,10 20,34 n.s.
CNF 6,66 3,98 4,03° 3,78° 4,94° 16,11  0,00031
CHOT 11,23 9,44 8,80 9,38 10,15 15,23 n.s.
NDT 10,02 8,41 7,39 7,26 7,77 20,12 n.s.
Consumo (% peso corporal)
MS 3,35° 2,73% 2,448 2,55° 2,76° 8,58  0,00054
FDN 1,22 1,32 1,19 1,37 1,29 16,06 n.s.
CNF 1,49° 0,85° 0,89° 0,81° 1,07° 14,77  0,00007
Consumo (g/PC*")

MS 155,09° 126,76° 112,75° 118,26° 127,79° 8,53 0,00053
CNF 69,03° 39,78° 41,32° 37,80° 49,60° 14,64  0.00007

n.s.: ndo-significativo (P>0,05); CV: Coeficiente de variagdo; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

O consumo de matéria seca (CMS) do tratamento com cana fresca foi superior quando
comparado com os tratamentos de silagem de cana-de-agucar com e sem L. buchneri. Esse maior
valor de CMS pode ser explicado pelo menor teor de FDN encontrado na dieta com cana fresca. O
valor médio de CMS encontrado para a cana fresca de 15,37 kg/dia ¢ semelhante ao encontrado por
Mendonca et al. (2004), trabalhando com vacas leiteiras, produzindo 20,1 kg de leite por dia,
alimentadas com dietas & base de cana-de-agucar na relagdo volumoso:concentrado de 50:50, que
foi de 15,8 kg/dia. Por outro lado quando os autores utilizaram a relacdo 60:40 encontraram valor

inferior de 14,4 kg/dia ¢ as vacas produziram 18,6 kg de leite ao dia.
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Os teores de FDN apresentaram valores mais elevados nas silagens. A elevacdo percentual
das fracdes FDN e FDA em relagdo a cana fresca foi respectivamente de 22,3 e 22,2% (Tabela 1.3),
o consumo de MS (kg/dia) reduziu 21,15% da silagem vs cana fresca, provavelmente em
decorréncia da perda fermentativa de carboidratos soliveis na ensilagem. De acordo com Schmidt
et al. (2007), o aumento relativo nos teores de componentes da fracdo fibrosa pode esta associada a
perda de carboidrato soluvel sem constituir redugdao de MS, uma vez que parte dos carboidratos
soluveis € convertida a acidos organicos. Junqueira (2006) citado por Schmidt et al. (2007)
verificou aumento relativo a cana fresca de 10,8% para a FDN ¢ 18,76% para a FDA, com teores
médios de 54,6 e 33,7%, respectivamente.

Evangelista et al. (2003), avaliando o perfil de fermentagdo na ensilagem de cana-de-agucar,
observaram elevagdo de 55,6 para 75,6% no teor de FDN apds 50 dias de fermentagdo. Castro Neto
et al. (2003) também constataram elevacdo de 55,1 para 72,9% nos teores de FDN na cana-de-
acucar ensilada sem aditivos e Siqueira et al. (2007), trabalhando com associa¢do entre aditivos
quimicos e bacterianos na ensilagem de cana-de-a¢tcar, notaram elevacao do teor de FDN de 55,1
no momento da ensilagem para 66,9% apds abertura. Neste trabalho houve uma variacdo de FDN
da cana fresca e da silagem, que pode ser resultado da utilizacdo de CNF pelo processo de
fermentacdo. Mesmo com essa alteracdo ndo houve diferenga (P>0,05) no consumo de FDN
expresso em kg/dia e % PC.

O CMSpc e 0 CMSpy no tratamento com cana fresca foi superior aos demais tratamentos com
silagem de cana-de-ac¢ucar, que foram de 3,35% PC e 155,09 g/PCO’75 e € consistente ao maior
consumo de matéria seca, expresso em kg/dia encontrado neste tratamento. Esse valor foi superior
ao encontrado por Costa et al. (2005), trabalhando com vacas leiteiras alimentadas com diferentes
propor¢des de cana-de-agucar, para consumo de matéria seca em fungdo do peso corporal, quando
utilizou 40% de cana-de-agucar que foi de 2,34% PC e semelhante, quando utilizou 50% de cana-
de-agucar, que foi 3,00% PC. Valores proximos também foram obtidos por Pereira et al. (2005)
trabalhando com vacas no tergo médio de lacta¢do, alimentadas com niveis crescentes de proteina
bruta em dietas compostas por 60% de silagem de milho que foram de 3,03 e 3,06, para os
respectivos concentrados contendo 26 e 29% de proteina bruta na matéria natural.

Geralmente ocorre aumento de consumo com elevagdo do peso corporal o que indica ser mais
conveniente expressar o consumo em fun¢do do PC. Entretanto, observou-se nesse estudo que os
resultados foram semelhantes para as trés formas de expressdo do consumo, comprovando que as
diferencgas observadas entre os valores médios dos consumos de MS resultaram do efeito positivo da

utilizacdo da cana fresca na dieta.
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Os resultados dos tratamentos constituidos de silagem de cana sdo consistentes com a
observagdo de estudos que relatam que a formacdo do etanol e/ou dos acidos graxos volateis
provoca redugdo do consumo de MS (Schmidt et al., 2007). Esses autores verificaram que os
tratamentos das silagens de cana-de-agucar com uréia, benzoato de sddio, Lactobacillus plantarum
ou L. buchneri ndo promoveram diferenca significativa (P>0,05) e ndo diferiram da silagem de cana
controle (sem aditivos) no consumo de MS, tanto em kg/dia quanto em % peso corporal.

Os consumos de FDN das dietas nao diferiram (P>0,05), embora os seus teores ndo foram
semelhantes (Tabela 1.3). O modelo FDN-consumo de energia, citado por Mertens (1994), prevé
que ingestao seja limitada pelo enchimento do rimem quando o consumo diario de FDN for maior
que 11 a 13 g/kg do PC. Nesse experimento, o consumo de FDN situou-se acima da capacidade
otima do consumo da fibra, pois variou de 11,9 a 13,7 g/kg PC. Os resultados indicam a fragdo
fibrosa como principal limitadora do consumo das dietas avaliadas.

O consumo médio de MS observado (12,1 kg/dia ou 2,62% do PC) para as dietas com
silagem de cana foi menor que a predita (13,5 kg/dia ou 2,97% do PC) pelo NRC (2001) para a
formulacdo de racdo, ou seja, o consumo predito foi superior ao observado nas dietas contendo
silagem de cana e semelhante ao consumo da dieta com cana fresca. De forma semelhante, Schmidt
et al. (2007) observaram que o consumo de matéria seca, observado em bovinos de corte, foi menor
que o predito para a formulagdo de racdo das dietas experimentais, constituidas por 65% de cana-
de-agticar aditivadas ou ndo. Esses autores atribuiram, como principais responsaveis pelo menor
consumo de matéria seca, os elevados teores de FDN das silagens de cana, os fatores ambientais
(animais mantidos em gaiolas metabdlicas) ¢ a inibicdo causada pelos volumosos conservados
devido aos produtos das fermentagdes.

O consumo médio de carboidratos nao-fibrosos (CNF), nas trés formas de expressdo, no
tratamento com cana fresca diferiu (P<0,05) das silagens. O valor encontrado de 6,66 kg/dia
encontrado no tratamento com cana fresca foi semelhante ao encontrado por Mendonga et al.
(2004), no tratamento com cana fresca ¢ relagdo volumoso:concentrado de 60:40 que foi de 6,7
kg/dia e inferior ao encontrado por Costa et al. (2005), que foi de 7,56 kg/dia. O menor consumo de
CNF (redugdo média de 37,2%) encontrado nas silagens ¢ correspondente ao menor consumo de
MS quando comparado com a cana fresca e a reducdo de seus teores (23,5%) no processo de
fermentacdo das silagens utilizadas na dieta (Tabela 1.3).

O consumo médio de matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente 4acido (FDA) e carboidratos totais (CHOT) nao

diferiram (P>0,05) entre as dietas experimentais.
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Mesmo com redugdo dos teores de CNF nas dietas contendo silagem de cana, os teores de
CHOT nao se alteraram entre as dietas, o que refletiu na semelhanca (P>0,05) de seu consumo. Da
mesma forma que os consumos de MO, PB, EE e CHOT nao foi constatado diferenga (P>0,05) para
o consumo de NDT, apesar da dieta com cana fresca ter apresentado maiores valores para o
consumo de CNF. O consumo de NDT encontrado para a dieta com cana fresca de 10,02 kg/dia foi
proximo a 9,8 kg/dia observado por Mendonga et al. (2004), ¢ a 10,46 kg/dia, verificado por Costa
et al. (2005) ao utilizarem 60% de cana-de-agucar para vacas lactantes. De modo geral o maior
consumo de MS resultou, também, em maior consumo de nutrientes para a dieta a base de cana
fresca.

A auséncia na diferenca estatistica no consumo de NDT entre as dietas pode ser justificado
pelo alto coeficiente de variagdo encontrado 20,02, sendo que, o consumo de NDT com cana fresca
foi de 10,02 e o da SCSI, 7,26 kg/dia, tendo uma diferenca de 2,76 kg/dia,.

Os valores médios obtidos para a produgdo de leite sem (PL) e com correcdo (PLG) para
3,5% de gordura, eficiéncia alimentar (EA), eficiéncia de conversdo de nitrogénio (EN), consumo
teores de gordura (GORD), proteina bruta (PB), lactose (LACT), s6lidos totais (STT) e extrato seco
desengordurado (ESD) em porcentagem e produc¢do de gordura, proteina bruta, lactose, solidos
totais e extrato seco desengordurado (g/dia), em funcdo das diferentes dietas sdo apresentados na
Tabela 1.5.
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Tabela 1.5 -

Producdo de leite sem (PL) e com corregdo (PLG) para 3,5% de gordura expressa
em kg por dia, eficiéncia alimentar (EA) expressa em kg de leite por kg consumido
de MS, eficiéncia de conversao de nitrogénio (EN) expressa em kg de leite por kg
consumido de nitrogénio, teores de gordura (GORD), proteina bruta (PB), lactose
(LACT), solidos totais (STT) e extrato seco desengordurado (ESD) expresso em
porcentagem ¢ em gramas por dia e em porcentagem e nitrogénio uréico no leite

(NUL) expressa em mg por decilitro, em fun¢ado das diferentes dietas.

lem — Dictas CV  Valorde
N SCCI SCQSI  SCSI  SCQCI % p
resca
PL (ke/dia) 1352a  12.18abc  11,59bc  1128c  12.89ab 643  0,00428
PLG (kg/dia) 1370a  12.77ab  1176b  12,11ab  13,19ab 638  0,01608
EA 0,89 1,00 1,05 0,97 .02 115 ns
(kgleite/kgCMS) ; ; ; ’ ; ’ :
EN
(eoNleitokecn) 022! 0197 0200 0,187 0206 18,0 ns
GORD (%) 3.56 3,78 3,59 3.91 3.63 557 ns
GORD (g/dia) 4837 4618 4155 4452 4688 738 ns
PB (%) 3292 3.08b 3,09  3,08b 3.13b 231 0,00244
PB (g/dia) 44522 3740bc  3583bc  349.0c  404.1ab 643  0,00032
LACT (%) 4.45 4.50 4.50 4,44 448 180 ns
LACT (g/dia) 6017a  5482ab  521.1ab  5002b  5769ab 8,17  0,02425
STT (%) 12,26 1224 1205 1232 1214 158 ns
STT (g/dia) 16614 1490,1ab  13964b  13939b 1565.5ab 653  0,00422
ESD (%) 8.71a 846b  846b  840b  8.5lab 127  0,00693
ESD (g/dia) 1177,7a  10282b  980.8b  948.8b  1096.6ab  7.06  0,00249
NUL (mg/dI) 17.26 1431 1698 17,18 1707 158  ns.

ns = ndo significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de variagdo; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.
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Ocorreu diferenca significativa (P<0,05) para a produgdo de leite sem (PL) e com corre¢io
(PLG) para 3,5% de gordura e para os teores e produgdo de proteina bruta (PB) e extrato seco
desengordurado (ESD). Os resultados de PL. mostram que os tratamentos com cana fresca e silagens
com inoculo foram semelhantes entre si, e os de producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura
revelaram que a SCQSI foi o tinico volumoso que diferiu da cana fresca.

Cordeiro et al.(2007), ao estudarem os efeitos de niveis crescentes de proteina bruta sobre o
consumo e producdo de leite de vacas mesticas (Holandés x Zebu) alimentadas com 60% de cana-
de-agucar + 1% de uréia/sulfato de amoénio (9:1) e 40% de concentrado a base de fuba de milho e
farelo de algoddo, observaram efeito linear crescente para o consumo de MS e produgao de leite em
funcao dos niveis de 11,5; 13,0; 14,5 ¢ 16,0% de PB na MS da dieta. Assim os valores de consumo
(3,0% PC) e de producdo de leite (13,9 Kg/dia) para a dieta contendo 16% de PB foram
semelhantes aos obtidos nesse estudo, para a dieta contendo cana fresca.

Alteragdes no consumo de MS té€m sido apontados, em alguns trabalhos, como responsaveis
pela alteracdo na producgdo de leite. Neste estudo, como observado, houve efeito dos tratamentos
sobre o consumo de MS que refletiu de forma semelhante sobre a sintese de leite.

O teor de PB do leite obtido com o tratamento cana fresca foi maior (P<0,05), ndo havendo
diferenca (P>0,05) no teor de PB entre as dietas que continham silagem de cana, independente da
adi¢do ou ndo do in6culo ou de ser queimada ou ndo. O teor de PB associado a produgdo de leite
contribuiu para as maiores produgdes de solidos totais e extrato seco desengordurado, observadas
nas dietas contendo cana fresca e SCQCI.

Teores de gordura (GORD), lactose (LACT), sélidos totais (STT), ndo diferiram (P>0,05)
em funcdo das diferentes dietas.

Observou-se que o teor de gordura no leite e sua produgdo ndo diferiram entre os
tratamentos (Tabela 1.5). O valor médio encontrado neste estudo (3,69%) foi superior ao observado
por Queiroz et al. (2008), média de 3,36% ao utilizarem 40% de cana ou silagem de cana aditivada
com L. buchneri para vacas produzindo em média 22,9 kg de leite ao dia. Ja Cordeiro et al. (2007)
encontraram valor semelhante a este estudo (3,6%) para o teor de gordura do leite em vacas
produzindo 12,2 kg de leite, alimentadas com 60% de cana-de-agucar.

A sintese de gordura no leite pode ser alterada pela concentracdo de acido acético
decorrente da fermentagdo de carboidratos fibrosos, entdo qualquer fator que interfira na produgdo
de acetato no ambiente ruminal pode afetar a gordura lactea. No entanto, as variagdes nos teores de
gordura do leite observadas na literatura, quando se utiliza a mesma quantidade e fonte de

volumoso, podem ser explicadas por outros fatores, como por exemplo, o estidgio de lactacdo e a
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produgdo de leite. Segundo Lucci (1997) e Silva et al. (2001), o percentual de gordura lactea pode
reduzir em até 0,5% devido ao incremento da producao de leite.

Entre os dois parametros (proteina e gordura) o teor de gordura ¢ aquele mais facilmente
alterado pela nutri¢do, enquanto a proteina, em casos extremos, varia cerca de 0,4% e a gordura
pode variar entre 2 ou 3% . Assim como a proteina, o teor de lactose do leite € dificilmente alterado.
Os valores observados para o percentual de lactose no leite das dietas experimentais ndo diferiram
entre si (P>0,05), com média de 4,47%. No entanto, os valores percentuais para PB diferiram entre
as dietas, observando o maior valor (3,29%) quando se utilizou cana fresca, este maior valor
encontrado estd em funcdo do maior consumo de MS neste tratamento, enquanto que o teor de
gordura foi similar entre as dietas.

A amplitude de variacdo do teor de PB de 0,2% resultou em diferenca estatistica (P<0,05)
entre os dados obtidos com os diferentes volumosos. O valor obtido para o teor de proteina bruta do
leite foi superior aqueles obtidos por Cordeiro et al. (2007), quando trabalharam com dietas com
13% de PB, contendo 60% de cana-de-agucar + 1% de uréia e 40% de concentrado a base de milho
e farelo de algoddo para vacas mesticas Holandés x Zebu, no tergo inicial de lactagdo, que
produziram 12,2 kg de leite com 3,0 % PB. Contudo, relataram teor de lactose de 4,56% que foi um
pouco superior. Queiroz et al. (2008) avaliaram o desempenho de vacas de alta producao,
alimentadas com 60% de concentrado e 40% de cana (15,01% PB) ou 40% de silagem de cana com
L. buchneri (13,96% PB) e observaram, respectivamente, diferentes produgdes de leite de 22,3 e
23,5 kg/dia com teores similares de 3,24 e 3,17% para PB e de 4,27 e 4,26% para lactose, cujos
teores sdo um pouco inferiores aos observados para a dieta com cana fresca deste trabalho.

Ja Mendonga et al. (2004), ao estudarem vacas no ter¢o médio de lactagdo produzindo 18,6
kg de leite por dia, alimentadas com dietas contendo 15,3 % de PB e constituidas por 60% de cana-
de-agucar + 1% de uréia/sulfato de amoénio (9:1) e 40% de concentrado, verificaram teores de 3,8%
para gordura, 3,2% para PB, 12,9% para extrato seco total e 9,1% para extrato seco desengordurado
do leite.

As semelhancas de eficiéncia alimentar (Tabela 1.5) indicam que mesmo com o maior
CMS, a dieta contendo cana fresca ndo resultou na mais alta eficiéncia de conversdo em leite. O
valor médio encontrado de 0,99 foi proximo ao observado por Queiroz et al. (2008) de 0,97 quando
utilizaram dietas com cana ou silagem de cana.

Os resultados de conversdo de compostos nitrogenados (N) consumidos em N do leite
foram similares entre as dietas, indicando que a utilizacdo de N da dieta com cana fresca ndo diferiu

das demais, mesmo que o consumo de CNF tenha sido mais elevado.
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Geralmente, dietas com menor conteudo protéico resultam na mais alta eficiéncia para
conversdo de N dietético em N do leite (Pereira et al. 2005). Wu e Satter (2000) relataram que ¢
dificil converter N alimentar em N do leite que ultrapasse 30% quando se fornece ragdo com menor
contetido de proteina e que ainda consiga manter a produgao de leite.

Ao comparar a dieta contendo cana fresca (13,2% de PB na MS) com a dieta utilizada por
Cordeiro et al. (2007), constituida por cana-de-agucar com 13% de PB na MS, na mesma relagdo
volumoso:concentrado, verifica-se semelhanga entre a eficiéncia de utilizacdo de N que foram 0,22
e 0,21, respectivamente.

Quando se compara os teores de NUL, que ndo diferiram entre os volumosos utilizados,
observa-se que a média observada nesse estudo de 16,6 mg/dl ¢ superior ao valor de 10,39 mg/dl
obtido por Cordeiro et al. (2007), ao utilizar dieta contendo 13,0% de PB e 60% de cana-de-agucar e
40% de concentrado a base fuba de milho e farelo de algodao.

No entanto, os teores de NUL encontram-se proximos ao limite maximo estabelecido por
Jonker et al. (1999), que relataram que a concentracdo de NUL deverd variar de 10 a 16 mg/dl
dependendo do nivel de produgdo, pois valores acima desse limite podem indicar consumo de N em
excesso ou excesso de proteina degradavel no raimem.

Na Tabela 1.6 observou-se que as vacas tiveram suas produgdes aproximadamente ajustadas
aos consumos de NDT e PB. Entretanto, para os volumosos SCQSI e SCSI, o déficit de consumo de
energia e de proteina limitaram a produgéo de leite, mas proporcionaram variagdo de peso corporal
(VPC) de 0,267 e 0,360 kg/dia, respectivamente. Em todas as dietas ocorreu redugdo e
conseqiientemente, déficit de consumo de NDT e/ou de PB em relagdo a producao de leite esperada
(15 kg/dia).

Tabela 1.6- Consumos de nutrientes digestiveis totais (NDT) e de proteina bruta (PB) preditos
pelo NRC (2001) para vacas com 454 kg de peso corporal (PC) e ganho diario de
0,300 kg por dia, produgdo média diaria de 15 kg de leite, com 4% de gordura aos
90 dias de lactacdo, alimentadas com dietas contendo 60% de NDT e valores

médios obtidos com as dietas experimentais.

) NDT (kg/dia) PB (kg/dia)

Dietas d A Diferenga i . .. Diferenca
Ingerido Exigéncia estimada Ingerido  Exigéncia estimada

cana fresca 10,02 9,3 0,72 2,15 2,18 -0,03

SCCI 8,41 9,3 -0,89 1,87 2,18 -0,31

SCQSI 7,39 9,3 -1,91 1,76 2,18 -0,42

SCSI 7,26 9,3 -2,04 1,84 2,18 -0,34

SCQCI 1,77 9,3 -1,53 1,93 2,18 -0,25

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,
SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada sem L. buchneri;
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SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

Ja para a dieta SCCI observou-se que o consumo de NDT assegurou producdo de leite
semelhante (P>0,05) a cana-de-agucar ¢ SCQCI, porém, a VPC foi de - 0,320 kg/dia. A manutencdo
do peso dos animais no tratamento SCQCI com nivel de produgdo de leite que ndo diferiu
estatisticamente (P>0,05) dos tratamentos cana fresca e SCCI, evidencia que o consumo de PB que
excedeu as exigéncias favoreceu a utilizacdo de nutrientes para a produgdo de leite sem perda de
peso corporal, mesmo em condi¢do de déficit de consumo de NDT (Tabela 1.7). Esses resultados
sdo consistentes com Cordeiro et al. (2007), que observaram consumos diarios de 7,36 kg de NDT e
1,46 kg de PB em vacas que produziram 12,11 kg de leite, com VPC de —0,200 kg/dia ao se

alimentarem com dietas contendo 13% de PB.

Tabela 1.7- Consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) e de proteina bruta (PB) preditos
pelo NRC (2001) para vacas com 454kg de peso corporal (PC) e ganho diario de
0,300kg por dia, produgdo média diaria de 13 kg de leite, com 4% de gordura aos 90
dias de lactacdo, alimentadas com dietas contendo 60% de NDT e valores médios

obtidos com as dietas experimentais.

NDT (kg/dia) PB (kg/dia)
Dietas : :
Ingerido  Exigéncia D1f§renga Ingerido Exigéncia D1f§ren<;a
& & estimada & & estimada
cana fresca 10,02 8,33 1,69 2,15 1,73 0,42
SCCI 8,41 8,33 0,08 1,87 1,73 0,14
SCQSI 7,39 8,33 -0,94 1,76 1,73 0,03
SCSI 7,26 8,33 -1,07 1,84 1,73 0,11
SCQCI 7,77 8,33 -0,56 1,93 1,73 0,20

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,
SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

1.5 — Conclusoées

A queima da cana ¢ a conservacdo na forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano,
ndo altera o consumo de nutrientes dos animais, a utilizagdo de silagem de cana sem aditivo
bacteriano proporciona menor producdo de leite e de proteina bruta quando comparado com silagem

com aditivo, silagem queimada com e sem aditivo e cana fresca.
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Capitulo 2
Digestibilidade aparente total, balanco de nitrogénio e produ¢io microbiana em vacas
lactantes alimentadas com silagem de cana-de-agiicar com e sem aditivo bacteriano

2.1 — Introducao

O baixo consumo de matéria seca, para dictas a base de cana-de-acucar, encontrado em
varios estudos, esta relacionado a baixa digestibilidade da FDN, a baixa taxa de passagem e ao alto
tempo de retencdo deste alimento e ndo somente ao teor da FDN, ja que em alguns trabalhos
realizados, tém sido encontrados, teores de FDN maiores para a silagem de milho, quando
comparada a algumas variedades de cana-de-agticar (Oliveira et al., 2001; Preston & Leng, 1978;
Preston, 1982; Magalhaes, 2001).

Dietas que contém cana-de-aglicar necessitam de suplementagdo com uma fonte protéica,
preferencialmente de origem vegetal, juntamente com a utilizacdo da uréia. A importancia da
inclusdao de proteina ndo-degradavel no ramen (PNDR) em dieta com cana-de-acticar se deve ao
acucar da cana ser totalmente fermentado no rimen e a produgdo de proteina microbiana, apesar de
razoavel a partir do acréscimo de uréia, ndo atender as necessidades protéicas totais do animal.

A uréia constitui a principal forma de excregdo de compostos nitrogenados em mamiferos.
Quando a taxa de sintese da amodnia excede a taxa de utilizagao pelos microrganismos, observa-se
elevagdo da concentragdo de amonia no rumen, que ¢ absorvida pela corrente sangiiinea através da
parede ruminal, sendo transportada até o figado para ser detoxicada pela conversdo a uréia (Frosi &
Mubhlbach, 1999). A segunda categoria de perda de N € a proteina que € convertida em compostos
que fornece energia ap6s deaminacdo (Hof et al. 1997), proveniente da proteina verdadeira digerida
no intestino delgado, que ndo ¢ utilizada para mantenca, sintese de proteina do leite e tecidos, e
substitui¢do da perda enddgena de nitrogénio.

As exigéncias protéicas dos ruminantes sdo satisfeitas, em grande parte, pela proteina
microbiana digestivel no intestino delgado e pela PNDR, sendo a proteina microbiana a principal
fonte de aminoacidos para estes animais. Desta forma, estimativas do balanco de compostos
nitrogenados e da sintese de proteina microbiana obtida para diferentes alimentos e dietas podem
ajudar a explicar as diferengas observadas no desempenho animal. A inclusdo de alimentos
concentrados na alimentagdo de animais ruminantes eleva a densidade energética e/ou protéica da
dieta, favorecendo o consumo de nutrientes mais digestiveis, a sintese de proteina microbiana e,
conseqiientemente, o desempenho animal (Souza et al., 2006).

A digestibilidade dos nutrientes esta estreitamente relacionada ao conteudo energético dos
alimentos utilizados para ruminantes (Kitessa et al., 1999). Desse modo, a digestibilidade dos

nutrientes indica a capacidade de aproveitamento dos alimentos pelos animais. Magalhdes (2001)
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ndo encontrou diferencgas na digestibilidade aparente da matéria seca, matéria orgénica, proteina
bruta e carboidratos totais, quando comparou diferentes niveis de substituicdo de silagem de milho
por cana-de-agucar. Entretanto, o autor verificou decréscimo linear na digestibilidade da FDN, a
medida que aumentava o nivel de substitui¢ao da silagem de milho por cana-de-agtcar in natura.

A digestao da celulose é deprimida quando o ruminante consome grandes quantidades de
alimentos ricos em agucares facilmente digeriveis, pois esses carboidratos além de serem facilmente
fermentados, produzindo grandes quantidades de acidos, propiciam o desenvolvimento de espécies
bacterianas proprias, em detrimento daquelas que digerem a celulose.

A fragdo de agucares soluveis que fornece a maior parte de energia obtida pelo animal
quando a cana ¢ fornecida in natura, na forma de silagem, ¢ altamente susceptivel a acdo de
leveduras. No ambiente anaerobio do silo, as leveduras sdo capazes de gerar perdas significativas de
MS e carboidratos ndo-fibrosos (CNF) em razdo da fermentago alcoodlica e assim elevagdo relativa
da fracdo fibrosa na silagem (Queiroz et. al., 2008). No entanto, varios trabalhos tém observado
melhora na dindmica fermentativa de silagens de cana inoculadas com Lactobacillus buchneri, o
que foi ratificado pelos menores teores de etanol e perdas totais de MS.

O inoculante contendo bactéria heterofermentativa L. buchneri, que produz acido acético
em detrimento do 4cido latico, t€ém se mostrado mais eficaz em reduzir a populacdo de leveduras e
em aumentar a estabilidade aerdbia de silagens de milho ¢ de gramineas de clima temperado
(Schmidt et. al., 2007). Mas esses autores concluiram que a adi¢do de L. buchneri ndo promoveu
alterag@o nos teores de MS, CNF e FDN, e nos percentuais de etanol, acido latico e acido acético
em comparagdo a silagem de cana produzida sem aditivos. De acordo com Siqueira et al. (2007),
durante o processo de deterioracdo aerobia de silagens, ocorre consumo de fragdes digestiveis pelos
microrganismos, acarretando redugéo da digestibilidade e do conteudo de energia.

Schmidt et al. (2007) reportaram que o uso de L. buchneri na ensilagem de cana-de-agticar
ndo promoveu alteracdo na digestibilidade ruminal da matéria seca e dos componentes da parede
celular e no perfil fermentativo (concentragdo de AGV;) e pardmetros ruminais (N-NH; e pH)
obtidos quando comparado com a cana-de-agucar ensilada sem aditivos e com a utilizagdo de planta
fresca.

O objetivo foi avaliar o efeito da utilizacdo da cana-de-agucar fresca ou conservada sobre a
forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, bem como verificar a influéncia da queima da
cana-de-agucar na utilizacdo da dieta de vacas leiteiras mesticas sobre a digestibilidade aparente

total dos nutrientes, balango de nitrogénio e producdo microbiana ruminal.
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2.2 - Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Polo Regional de Desenvolvimento Tecnologico da Alta
Mogiana - APTA em Colina, SP, no setor de Bovinocultura de leite. Foram utilizadas cinco vacas
leiteiras mesticas, 3/4 Holandés x Gir, com média de 100 dias de lactacdo ao inicio do experimento.
As dietas foram formuladas para suprir as exigéncias de peso corporal médio de 550 kg e produgdo
média de 15 kg de leite por dia e consistiram em 60% de volumoso e 40% de concentrado com base
na matéria seca.

Os animais foram distribuidos em um quadrado latino 5 x 5 para avaliar os efeitos da cana
fresca e de quatro tipos de silagens de cana-de-aglicar: cana-de-aglicar sem Lactobacillus. buchneri
(SCSI); cana-de-agucar com L. buchneri (SCCI); cana-de-agucar queimada sem L. buchneri
(SCQSI); cana-de-agticar queimada com L. buchneri (SCQCI). A variedade da cana-de-agucar
utilizada foi IAC-86-2480 que ¢ uma planta resistente a0 acamamento; possui despalha natural;
menor teor ¢ melhor qualidade de fibra quando comparada com outras variedades; resistente a seca;
rebrota mais intensa; manutengdo da digestibilidade durante todo o periodo de colheita e exige alta
fertilidade do solo. Para o processo da queima, foi colocado fogo no talhdo como utilizado nas
usinas da cana, que pode ser considerado também como fogo acidental. Foi o primeiro corte da cana
(cana planta), onde foi colhida em maio e tinha 15 meses desde o plantio. Foi utilizado silo tipo
superficie, com capacidade para 100 toneladas de matéria natural, a quantidade de Lactobacillus
buchneri utilizada foi de 5 x 10* ufc por grama de massa ensilada na material natural, o tempo da
ensilagem apods a queima foi de 18 horas, tempo para o fechamento do silo apés o inicio foi de 30 &
40 horas e o periodo para abertura ap6s fechamento foi de 120 dias, foi feito corte médio diario no
silo de 15 cm.

A proporg¢do dos ingredientes no concentrado encontra-se na Tabela 2.1. As composi¢des
bromatologica dos volumosos, do concentrado e das dietas experimentais encontram-se nas Tabelas

22e2.3.
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Tabela 2.1 — Composicao dos ingredientes no concentrado expressa com base na matéria seca
Ingredientes %

Milho 55,02
Farelo de Soja 18,9
Farelo de Algodao 18,06
Uréia + Sulfato de Amonio 3,06
Fosfato Bicalcico 1,55
Calcério Calcitico 0,92
Sal Comum 0,36
Flor de Enxofre 0,12
Fosbovi 20" 2,01

'Quantidade por kg do produto (calcio 120 g, iodo 75 mg, fosforo 88 g, manganés 1300 mg, sédio 126 g, selénio 15
mg, enxofre 12 g, zinco 3630 mg, cobalto 55,5 g, flior 880 mg, cobre 1530 mg ferro 1800 mg, veiculo q.s.q. 1000 mg)

Tabela 2.2 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,
contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS.

Nutrientes Volumosos Concentrado

(%) cana fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI

MS 25,6 24,1 24,1 24,8 24,9 94,6

MO 97,0 95,8 97,2 95,7 97,1 92,8

PB 2,37 3,51 3,15 3,10 2,97 29,4

EE 1,70 3,45 3,12 2,78 2,82 2,46

FDN 51,5 67,4 63,6 72,9 61,6 28,5

FDN¢p 47,1 62,8 60,6 67,4 57,9 17,5

FDA 39,1 47,8 52,5 53,4 47,4 19,2

NIDN! 43,2 35,1 41,8 38,8 39,4 12,7

NIDA' 13,0 13,9 13,4 16,2 12,7 9,60

CNF 45,9 26,3 30,5 22,5 33,8 43,3

CHOT 93,0 89,2 91,1 89,8 91,7 60,8

Cinzas 2,96 4,16 2,80 4,33 2,94 7,17

Lignina 7,63 8,64 8,87 9,22 8,02 2,73

T'Expresso como porcentagem do N-total

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,
SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada com L. buchneri.
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Tabela 2.3 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ), lignina

e nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos nas cinco dietas experimentais com

base na MS.
Nutrientes Dieta
(%) cana fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI
MS 53,2 52,3 52,3 52,7 52,8
MO 95,3 94,6 95,4 94,5 95,4
PB 13,2 13,9 13,7 13,6 13,5
EE 2,00 3,10 2,90 2,70 2,70
FDN 42,3 51,8 50,7 55,1 48,3
FDNcp 353 44,7 434 474 41,7
FDA 31,1 36,4 39,2 39,7 36,1
NIDN' 31,0 26,1 30,2 28,4 28,7
NIDA' 11,6 12,2 11,9 13,6 11,5
CNF 44,8 33,1 35,6 30,8 37,6
CHOT 80,1 77,8 79,0 78,2 79,3
Cinzas 4,60 5,40 4,50 5,50 4,60
Lignina 5,70 6,30 6,40 6,60 5,90
NDT 60,0 59,0 56,8 54,9 55,0

" Expresso como porcentagem do N-total

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agtcar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

O experimento foi constituido de 5 periodos experimentais, com duracdo de 15 dias cada,
sendo os primeiros 10 dias de adaptag@o e 5 dias de coletas de dados. Os animais permaneceram em
baias individuais de 2,5 x 5,0 = 12,5 m? com cobertura, cocho (2 metros de comprimento) e
bebedouro (renovagdo de agua através de boia), onde receberam o alimento na forma de mistura
completa duas vezes ao dia, apds as ordenhas da manha e da tarde com acesso ad libitum as dietas e
a agua.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente, duas vezes ao dia, fazendo-se o registro da
producdo de leite. Foram coletadas amostras de leite, no 11° dia a tarde e no 12° pela manha, de
cada periodo, fazendo amostras compostas, com 1% da produg¢@o para fins de analises do nitrogénio
total. O leite foi desproteinado com acido tricloroacético (10 mL de leite foram misturados com 5
mL de acido tricloroacético a 25%, filtrados em papel-filtro e armazenados a -20°C), sendo a

analise de alantoina realizada no filtrado.
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A coleta de urina foi realizada ao 12° dia, 4 horas apds a alimentagdo matinal,
massageando-se a vulva, onde cada animal tinha uma pessoa responsavel pela coleta e permitindo
que o volume total de urina excretado fosse recolhido num recipiente, posteriormente essa urina era
filtrada em gaze, para obtencdo de amostra representativa de 10 mL de urina, e diluida em 40 mL de
acido sulfurico 0,036N, a fim de se evitar a decomposi¢do dos metabolitos ¢ imediatamente foram
congeladas para posterior analise de creatinina, nitrogénio total, uréia, alantoina e acido trico. As
fezes foram coletadas direto da ampola retal no 11° e 15° dia de cada periodo, tendo duas
amostragens, uma pela manha e outra pela tarde de cada dia, respectivamente. Depois de coletadas,
foram amostradas em aliquotas de 10% e secas em estufa a 55°C, onde posteriormente foi feita uma
composta para as analises bromatoldgicas. O balango de nitrogénio foi obtido subtraindo-se o total
de nitrogénio ingerido com a alimentagdo do total de nitrogénio excretado nas fezes, na urina e no
leite.

Para a determinacdo dos coeficientes de digestibilidade aparente total dos nutrientes foi
utilizada a fibra em detergente &cido indigestivel (FDAi) como indicador interno, obtida apos 144 h
de incubag¢do ruminal dos alimentos, sobras e fezes, utilizando sacos de tecido ndo tecido (TNT —
Gramatura 100), os quais foram mantidos dentro de um saco de fil6 com alta porosidade para nao
interferir no fluxo do liquido ruminal sobre as amostras (Cochran et al., 1986). Apods o periodo de
incubagdo, os sacos foram retirados dos animais por meio de fistula ruminal ¢ imediatamente
lavados em agua corrente até a mesma se apresentar totalmente limpida. Todos os sacos foram
submetidos a fervura em detergente acido durante uma hora, lavados em agua fervente e apds a
ultima lavagem foram submersos em acetona e posteriormente foram levados a estufa de 60°C
durante 24 horas, retirados e colocados na estufa de 105°C durante 1 hora, posteriormente
colocados em dessecador e pesados.

Os carboidratos totais (CHO) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992) em que: CHO
= 100 — (%PB + %EE + %CINZAS). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados
segundo o NRC (2001), pela seguinte equacao: NDT (%) = PBD + FDND + CNFD + 2,25EED, em
que: PBD = proteina bruta digestivel; FDND = fibra em detergente neutro digestivel; CNFD =
carboidratos ndo-fibrosos digestiveis; e EED = extrato etéreo digestivel.

As purinas absorvidas (X, mmol/dia) foram calculadas a partir da excreg¢do de derivados de purina
(DP), (Y, mmol/dia), por meio da equagdo Y= 0,85X+0,385 PV"", em que 0,85 ¢é a recuperagdo de

purinas absorvidas como derivados de purina e 0,385 PV*”

, a contribuicdo enddgena para excregao
de purinas (Verbic et al.,1990). A sintese de compostos nitrogenados microbianos no rumen (Y,
gN/dia) foi calculada em fung¢do das purinas absorvidas (X, mmol/dia), por meio da equagdo Y=

(70X)/ (0,83x0,116x1000), em que 70 representa o conteudo de N nas purinas (mg N/mmol); 0,83,
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a digestibilidade das purinas microbianas ¢ 0,116, a relagdo N-purina:N total nas bactérias (Chen &
Gomes, 1992).

As analises de DP, alantoina (urina e leite) e 4cido urico (urina) foram feitas, aplicando-se
método colorimétrico (Chen & Gomes 1992). A excrecdo total de DP foi calculada pela soma das
quantidades de alantoina e acido tUrico excretados na urina e da quantidade de alantoina secretada
no leite, expressas em mmol/dia.

Os resultados foram avaliados por meio de analises de varidncia e comparagdo entre
médias, pelo teste Tukey, utilizando-se 5 % de significancia e o Sistema de Analises Estatisticas e
Genéticas — SAEG versdo 8.0 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV, 1999).

Modelo estatistico: Yjjk) = m + L; + C; + t, + Ejjx), em que Yk, = € o valor observado para a
variavel em estudo referente ao k-ésimo tratamento, na i-ésima linha ¢ na j-ésima coluna; m = a
média de todas as unidades experimentais para a varidvel em estudo; L;= € o efeito da linha i; C;= ¢

o efeito da coluna j, t,= € o efeito do tratamento K; Ej;x) = € o erro experimental.

2.3 - Resultados e Discussao

Na tabela 2.4 encontram-se os valores dos coeficientes de digestibilidade total de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos
totais (CHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT) nas diferentes dietas com base na MS.

Nao foram verificadas diferencas (P>0,05) nas digestibilidades aparentes das fragdes das
dietas contendo cana fresca e suas silagens com e sem L. buchneri. Os valores dos coeficientes
calculados, mediante utilizagdo do indicador FDAi ndo foram tdo conflitantes, entre as diferentes
dietas, somente para EE e CNF. As digestibilidades aparentes médias do EE e CNF foram de 58,07
e 96,17% respectivamente, as quais se aproximam daquelas observadas por Cordeiro et al. (2007),
que obtiveram média de 52,5% e 93,8% e consumos de tais nutrientes de 0,21 e 5,16 kg/dia. J&
Mendonga et al. (2004a) encontraram valores médios para os coeficientes de digestibilidade de
79,9% para EE e de 93,7% para CNF em dietas com 40% de cana-de-agucar, cujos respectivos
consumos de 0,3 e 6,7 kg/dia os quais se assemelham aos deste estudo, porém a digestibilidade do

EE foi superior.
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Tabela 2.4 — Coeficientes de digestibilidade total de MS, MO, PB, EE, FDN, FDA, CNF,
CHOT e (NDT) nas diferentes dietas com base na MS.

Volumosos Valor de
Nutrientes oamd  SCCI SCQSI SCSI  SCQCI CVo P
MS 55.61 5531 4849 4622 4447 1330 s,
MO 5579 5580 52,18 4973 4738 11,67 ns.
PB 5005  68.06 6401 6496 5847 15.22 ns.
EE 5745 5670 5975  57.00 5947 13.20 ns
FDN 2151 2923 2306 2449 1478 5028 n.s.
FDA 2005 306 2317 2701 2079 4023 n.s.
CNF 96.68 9748 9580 9648 9434 2.78 ns.
CHOT 55.02 5277 4887 4654 4472 11,53 ns.
NDT 5098  59.02 5644 5488 5502  57.15 n.s.

n.s.: ndo-significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de varia¢do; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

Pode-se observar na literatura valores para o coeficiente de digestibilidade do EE variando
entre 50 e 85%, ndo sendo raro trabalhos relatando valores baixos. No entanto, neste trabalho,
observa-se valor para a digestibilidade do EE de 58,07%. Varios estudos relataram que além da
quantidade na dieta outros fatores podem influenciar a digestibilidade dos lipidios, como o grau de
insaturacdo e comprimento da cadeia dos acidos graxos, quantidades de acidos graxos aderidas a
particulas de gorduras so6lidas e a proporcao de trigliceridios e acidos graxos presentes nas fontes
lipidicas, Pereira (2003). Dessa forma, o principal fator responsavel pela diferenca de valores de
energia liquida, entre as gorduras ¢é a perda fecal.

Apesar de ndo haver diferenca significativa (P>0,05) a comparagdo da digestibilidade da
FDN e da FDA entre as dictas revela tendéncias discrepantes, isso pode ser decorrente da
imprecisdo das estimativas de fluxo fecal destes nutrientes. Este fato pode ter influenciado os
coeficientes de digestibilidade observados para MS, MO, PB e CHOT, ja que as fra¢cdes de FDN e
FDA representam consideraveis proporg¢des nas dietas experimentais. Além disso, ¢ importante
ressaltar que os teores de NIDN e NIDA das dietas foram relativamente elevados, média de 28,9% e
12,2% do nitrogénio total, respectivamente (Tabela 2.3).

O valor médio obtido para a digestibilidade da MS das dietas foi de 50,02%, enquanto para
aquelas utilizadas por Cordeiro et al. (2007), Costa et al. (2005) e Mendonga et al. (2004a) foram de
69,01%, 65,82 ¢ 67%, respectivamente.

Em estudos com ovinos realizados por Lopes et al. (2007), o coeficiente de digestibilidade

da MS da silagem de cana-de-agticar pura foi de 44,22% e esses autores atribuiram a razdo desse
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baixo valor ao alto teor de lignina (10,5%) da cana-de-acucar utilizada (cultivar RB 72454), em
virtude de seu avangado estadio de crescimento (18 meses).

Schmidt et al. (2007), trabalhando com novilhos da raga Nelore encontraram valores de
digestibilidade da MS de 63,4% e de 62,5%, para as respectivas dietas com 65% de silagem de
cana-de-agucar (RB 78-5841) sem aditivos ¢ com L. buchneri.

Em média o coeficiente da digestibilidade da FDN foi de 22,6% e inferior ao valor
observado por Cordeiro et al. (2007), de 35,15% em estudos com dietas compostas de 60% de cana-
de-acucar da variedade RB 72 454 e teor médio de lignina de 3,96% na MS. Costa et al. (2005),
observaram 33,83% de digestibilidade da FDN para a dieta contendo 60% de cana da variedade RB
739735 e 5,47% de lignina.

Esses resultados demonstram que além, do maior teor de lignina presente nas dietas a base
de cana-de-agucar ser responsavel pela reducdo na digestibilidade da FDN, a extensdo com que a
fracdo fibrosa sofre digestdo, depende do tempo de retengdo no ramen.

O coeficiente de digestibilidade da PB nao diferiu (P>0,05) entre as dietas experimentais,
cujo valor médio foi de 62,91%, inferior ao valor observado por Cordeiro et al. (2007) de 67,88% ,
em estudo com dieta contendo 13% de PB ¢ 6,37% de NIDN, baseado em 60% de cana-de-agtcar.
Ja Costa et al. (2005) relataram digestibilidade da PB semelhante a este estudo de 62,74%, em dieta
com 60% de cana-de-aglicar, apresentando 14,62% de PB e 14,95% de NIDN em fun¢do do
nitrogénio total. No entanto, Mendonga et al. (2004a) verificaram o valor superior de 69,5% para a
digestibilidade da PB em dietas contendo 15,3% de PB e 14,7% de NIDN do nitrogénio total.

Os maiores incrementos no coeficiente de digestibilidade da PB, geralmente sdo observados
em dietas que proporcionam maior quantidade consumida desse nutriente. A razdo para esse
fenémeno € o fato de que, a medida que o contetido de N aumenta, ocorre a progressiva diminuicao
da propor¢do de N enddgeno nos compostos nitrogenados fecais, conforme relatado por varios
autores (Valadares filho et al., 1999; Broderick,1997; Lopes et al., 2007).

As dietas desse estudo apresentam maiores concentragdes de N presente na fragdo fibrosa,
na forma de NIDN (28,9% do N total), quando comparadas com a maioria das dietas baseadas em
volumosos de cana-de-agticar, utilizadas nos estudos citados anteriormente. A proteina insoluvel em
detergente neutro, mas solivel em detergente acido, ¢ digestivel o que pode ndo ter afetado tanto o
coeficiente de digestibilidade da PB nas condi¢des desse estudo.

Nao houve diferenga (P>0,05) entre os valores médios de NDT das dietas em fungdo dos
diferentes volumosos utilizados (Tabela 2.4). A média de 57,07% de NDT estimado por meio de
ensaio de digestibilidade utilizando o indicador FDAI, foi préximo aos 60% preditos para a

formulacdo das dietas experimentais.
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Na tabela 2.5 encontram-se os valores do consumo médio de nitrogénio (N), excregdes
médias didrias de N (Leite, Urina e Fezes) e balango de N expressa em g/dia, em porcentagem do
peso corporal (PC) e metabolico (PC*"), excre¢des médias diarias de N (Leite, Urina e Fezes) e
balango de N , expresso como percentual do consumo de N e variagdo de peso corporal (VPC)

expresso em g/dia nas diferentes dietas experimentais.

Tabela 2.5— Consumo médio de N, excrecdes médias diarias de N (Leite, Urina ¢ Fezes) ¢
balango de N em g/dia, em %PC e PC*”, excrecdes médias diarias de N (Leite,
Urina e Fezes) e balanco de N , % do consumo de N ¢ VPC em g/dia nas

diferentes dietas experimentais.

Dietas
Itens cana CV% Valgr de
fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI
g/dia
Consumo N 353,0 299.4 286,7 294.4 309,2 16,70 n.s.
N leite 69,8a 58,6bc 56,2bc 54,7¢ 63,3ab 6,44 0,00032
N Urina 122,3 135,8 1119 119,3 117,6 16,77 n.s.
N Fezes 143,9 93,3 97,1 97,0 117,3 25,50 n.s.
Balango N 16,9 11,7 21,5 23,4 10,9 - n.s.
% PC
Consumo N 76,5 64,4 63,2 63,4 67,1 17,24 n.s.
N Leite 15,2a 12,6bc 12,4bc 11,8¢ 13,7ab 5,84 0,00011
N urina 26,9 29,4 24,7 25,5 25,4 16,14 n.s.
N Fezes 31,5 20,2 21,3 20,9 25,6 26,94 n.s.
Balango N 2,86 2,16 4,86 5,29 2,39 - n.s.
/PC0,75
Consumo N 3,55 2,99 2,92 2,94 3,11 17,00 n.s.
N leite 0,71a 0,59bc 0,57bc 0,55¢ 0,64ab 5,91 0.00012
N Urina 1,25 1,36 1,14 1,18 1,18 16.18 n.s.
N Fezes 1,46 0,94 0,98 0,97 1,18 26.62 n.s.
Balango N 0,14 0,10 0,22 0,24 0,11 - n.s.
% Consumo de N
N Leite (%) 20,7 19,7 19,6 18,7 20,6 14,01 n.s.
N urina (%) 36,2 45,6 39,2 40,8 39,2 22,42 n.s.
N Fezes (%) 41,2 31,5 34,1 32,7 39,2 28,07 n.s.
Balango N (%) 1,92 3,27 7,11 7,85 1,03 - n.s.
VpC
g/dia 280 -320 266,7 360 93,3 - n.s.

ns = ndo significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de variagdo; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.
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Houve diferenga entre os tratamentos para a quantidade de N no leite em g/dia, % PC e
g/PC"” (P<0,05). Nio houve efeito nas quantidades de N ingerido, N na urina, N nas fezes e
balangco de N (P>0,05).

Segundo Zeoula et al. (2003), além do aumento nos teores de PB da ragdo e no consumo de
N, o tipo de fonte de nitrogénio utilizado pode refletir na relagdo entre o N excretado pelas vias
urinaria e fecal. Para vacas em lactacdo o N no leite também sofre influéncia desses mesmos
fatores.

Neste trabalho, houve diferenga em sua secre¢cdo mamaria, sendo que, as dietas compostas
com cana fresca ¢ SCQCI apresentaram os maiores valores (Tabela 2.5). Cordeiro (2006) encontrou
aumento linear (P<0,05) de 50,29 a 65,32 g de N no leite por dia em fun¢do dos niveis crescentes de
PB das dietas, que variaram de 11,5 a 16%. As dietas com cana fresca e SCQCI apresentaram média
de 66,5 g/dia de N no leite, que se assemelhou ao valor obtido por Cordeiro (2006) para dieta com
16% PB.

Este estudo, os consumos de N ndo diferiram e nem a fonte de nitrogénio proveniente do
concentrado. No entanto, a utilizagdo de fonte nitrogenada no rumen, provavelmente, pode ter sido
alterada devido ao tipo de volumoso utilizado.

Mesmo nao havendo diferenga (P>0,05) a excre¢ao urinaria de N foi numericamente maior
para a dieta com SCCI, em todas as formas de expressdo. Ao associar esse resultado com a perda de
peso dos animais observa-se que pode ter ocorrido aumento da taxa de turnover tecidual. O valor
obtido de 135,8 g/dia de N na urina para SCCI foi numericamente superior aos valores de 111,76 e
104 g/dia encontrados, respectivamente, por Cordeiro (2006) ao utilizar dieta com 16% de PB e por
Mendonga et al. (2004b) que usaram dieta com 15,3% da PB.

Também a propor¢do de compostos nitrogenados fecais que apresentou média de 35,74%
em fungdo do N consumido, foi superior ao valor de 28,52% observado por Cordeiro (2006) e
também maior que 30,55% observado por Mendonga et. al. (2004b), ao utilizarem 60% de cana-de-
acucar mais 1% de uréia e sulfato de amonio em dietas para vacas lactantes contendo respectivos
teores de 16 e 15,3% de PB.

Viérios estudos tém observado diminui¢do na propor¢do de compostos nitrogenados fecais a
medida que a ingestdo de N aumenta, este fato pode ser explicado pelo efeito da diminuigdo de N
fecal metabolico. Neste experimento como as dietas forneceram o mesmo teor de N aos animais,
este fato ndo pode ser evidenciado. Mas a superioridade dos valores de N fecal obtida pode ser
explicada pelos maiores teores de NIDN e NIDA, conforme discutido anteriormente.

Verificou-se que o balango de nitrogénio (BN), em todas as formas de expressdo, ndo

diferiu (P>0,05) entre as dietas. Vale ressaltar que ndo foram verificadas médias negativas para BN,
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o que retrata falsa indicag@o de que o consumo de proteina em todas as dietas atendeu as exigéncias
protéicas individuais dos animais, uma vez que houve variagdo de peso corporal (VPC) negativo
para a dieta contendo SCCI (Tabela 2.5). Dessa forma, torna-se conveniente uma analise mais
criteriosa dos resultados encontrados nas condi¢des deste experimento.

De acordo com Moorby et al. (2002), a dieta que ndo fornece nutrientes suficientes para
atender a demanda da glandula mamaria para produgdo de leite, causa mobilizacdo das reservas
corporais. Assim a reten¢do de N pode esta relacionada com a reposicdo de proteina corporal como
conseqiiéncia da maior degradag@o tecidual da proteina.

Mayer et al. (1997), relataram que vacas em lactacdo em boas condigdes corporais,
enquanto ndo atingiram o maximo potencial de producdo, podem desviar aminoacidos para
aumentar a produgdo de leite ao invés de participarem da sintese de proteina tecidual, se as dietas
atenderem as exigéncias de energia dos animais. Nesse sentido, os resultados obtidos neste trabalho,
retratam bem esta afirmacdo, em que a VPC dentro do tratamento SCCI foi negativo.

Entretanto, podemos observar que os pesos médios dos animais por tratamento (Cana
fresca, SCCIL, SCQSI, SCSI, SCQCI) ao inicio e final dos periodos experimentais (457-461,3;
467,4-462,6; 455,6-459,6; 461-466,4 e 463,8-465,2 kg, respectivamente) mostram que a dieta
contendo SCCI foi aquela que sempre iniciou os periodos experimentais com 0s animais
apresentando maiores pesos corporais, 0 que provavelmente contribuiu para o ndo
comprometimento da lactacao.

Por outro lado, para a dieta SCSI que apresentou menor producdo de leite devido ao déficit
de consumo de energia, a reten¢do de N proporcionou ganho de peso aos animais, provavelmente
devido ao fato de terem atendido as exigéncias de proteina a0 mesmo tempo, que os aminoacidos
foram utilizados como fonte de energia.

A reteng@o de N foi semelhante entre as dietas e o valor médio obtido foi de 16,9 g de
N/dia. Mendonga et al. (2004b), trabalhando com vacas apresentando 57 dias de lactacdo,
alimentadas com 60% de cana-de-agticar e 40% de concentrado a base de fuba de milho, farelo de
soja e de algoddo, verificaram que 69 g/dia de nitrogénio foram retidos pelos animais que
receberam dietas com 15,3% de PB na MS, o que diferiu dos resultados aqui obtidos. Segundo
Kauffman & St-Pierre (2003), a reten¢éo de N para vacas lactantes adultas deve ser proxima a zero
porque a ingestdo e a excre¢do de N (N Urina, N Fecal e N Leite) sdo semelhantes.

Na Tabela 2.6 encontram-se os valores das excregdes médias de alantoina na urina (ALU)
no leite (ALL), acido urico na urina (ACU), purinas totais (PT), purinas absorvidas (PA) expressa
em mmol/dia, nitrogénio microbiano (NM), nitrogénio uréico na urina (NUU) expresso em g/dia,

. ~ . L. . 0.75 A . , . .
nitrogénio uréico na urina (NUU) expresso em mg/PC™", eficiéncia de sintese microbiana expresso
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em g PB/kg de NDT e volume urinario (VU) expresso em litros em fungdo das diferentes dietas

experimentais.

Tabela 2.6 — Os valores médios de ALU, ALL, ACU, PT, PA em mmol/dia, NM, NUU em
g/dia, NUU em mg/PC"”, EM em g PB/kg de NDT e VU em litros em fungdo

das diferentes dietas experimentais.

Tratamentos Valor de
(V]
Itens fc‘ma scal scost scsi scoar CVOP) P
resca

ALU

. 310,9ab 353,7a  288,5ab  223,0b 355,7a 18,5 0,01684
(mmol/dia)
ALL . 3,13 2,34 2,93 3,33 3,98 38,2 n.s
(mmol/dia)
ACU 34,67 32,12 2641 3033 3982 286 n.s
(mmol/dia)
PT . 348, 5ab 388,2a 317,7ab  256,4b 399,4a 17,2 0,01476
(mmol/dia)
PA . 365,1ab  411,4a  328,9ab  256,6b  424,6ab 19,4 0,01512
(mmol/dia)
NM. 265,4ab  299,1a  239,1ab 186,5b 308,7a 19.4 0,01511
(g/dia)
NUU 1867 1592 1487 2417 31,58 77,0 n.s
(g/dia)
NUU
(mg/PC()jS) 192.4 161,3 152,3 2431 319,2 - n.s
EM
(¢ PB/kg NDT) 165,6 228.,6 208,4 161,9 257,1 24.8 n.s
V.U 11,08 8,83 14,58 17,94 10,19 68,3 n.s.
(litros)

ns = ndo significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de variagdo ;Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

Encontrou-se diferenca (P<0,05) para os valores das excre¢cdes médias de ALU e PT e nas
quantidades de PA e de NM. Porém nao houve diferenga (P>0,05) para ALL, ACU, VU e eficiéncia
de sintese microbiana (EM) em fun¢ao das diferentes dietas (Tabela 2.6).

Para a ALU, PT, PA e NM, os maiores valores foram encontrados nas dietas constituidas
com silagens inoculadas com Lactobacillus buchneri. Schmidt et. al. (2007) concluiram que o perfil
fermentativo ¢ o ambiente ruminal foram satisfatorios e similares em dietas contendo silagens
inoculadas com L. buchneri e aquelas com cana fresca. Porém, com base nos resultados obtidos

pode-se afirmar que o crescimento microbiano no rumen também foi favorecido. Além disso, os

53



menores teores de CNF das silagens contendo L. buchneri ndo consistiram em entrave a produgio
da proteina microbiana, nas condigdes deste experimento. Para a dieta contendo SCSI, o fluxo
intestinal de NM em g/dia foi semelhante a SCQSI (239,1) e a cana fresca (265,4), que
apresentaram menores valores em relagao a SCCI (299,1) e SCQCI (308,7).

Os valores médios de ALU, ACU, PT, PA e NM encontrados neste trabalho foram de 306,4
mmol/dia; 32,7 mmol/dia; 342,1 mmol/dia; 357,3 mmol/dia ¢ 259,8 g/dia, respectivamente.
Resultados semelhantes a estes foram observados por Oliveira et al. (2007) trabalhando com
substituicdo do milho pela casca de café ou de soja em dietas para vacas leiteiras nos tratamentos
com 40 % de cana-de-acucar, com 0% de substitui¢do do milho (CMi), 25% com casca de café
(CCC) ou 50% com casca de soja (CCS), com base na MS total da dieta, os quais encontraram
valores médios de 300,2 mmol/dia para ALU; 37,4 mmol/dia para ACU; 365,5 mmol/dia para PT;
376,2 mmol/dia para PA e 273,3 g/dia para NM.

Mendonga et al. (2004b), trabalhando com vacas lactantes alimentadas com dietas a base de
cana-de-agucar também encontraram diferenga (P<0,05) para PT com respectivos valores de 252 e
250 mmol/dia para a relagdo volumoso concentrado de 60:40 com 0,35 e 1% de uréia e 268
mmol/dia para a relagdo volumoso concentrado de 50:50, PA com respectivos valores de 247, 245
mmol/dia para a relagdo volumoso concentrado de 60:40 com 0,35 ¢ 1% de uréia e 267 mmol/dia
para a relagdo volumoso concentrado de 50:50 ¢ NM com respectivos valores de 180 ¢ 178 g/dia
para a relagdo volumoso concentrado de 60:40 com 0,35 e 1% de uréia e 194 g/dia para a relagéo
volumoso concentrado de 50:50, valores estes inferiores aos encontrados no presente trabalho.

O valor médio obtido de EM para as dietas foi de 204,32 g PBmic/kg NDT, superior ao
encontrado por Oliveira et al. (2007) que foi de 130,08 gPBmic/kg de NDT. A EM média obtida
neste estudo foi bem superior a 130 gPBmic/kg de NDT atribuidos pelo NRC (2001) como indice
médio de dieta bem equilibrada na relagdo energia proteina para a sintese ruminal de proteina
microbiana em vacas lactantes.

A variavel NUU néo diferiu (P>0,05) entre os volumosos estudados, tendo apresentado
média de 21,04 g/dia e 213,65 mg/PC"”.

O maior valor numérico de N-uréico urindrio foi obtido com a SCQCI (Tabela 2.6) em
relacdo aos outros volumosos, possivelmente em virtude da deficiéncia de energia, devido a redugéo
dos teores de CNF com o processo de ensilagem associada ao menor consumo de MS. Como neste
tratamento houve elevada sintese microbiana no rimen, pode-se concluir que os aminoacidos
fornecidos pelos microrganismos ruminais e/ou dieta foram utilizados para atender a lactagdo e
também, para serem transformados em glicidios em atendimento a demanda energética, que nao

pode ser suprida pela dieta. Esta evidéncia ¢ ainda sustentada pelo fato de que houve retengdo de N
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sem consideravel ganho de peso associado a maior produgdo de leite, que foi semelhante a cana
fresca. A intensidade de ureogénese, nesse caso, decorreu do aumento da taxa de transformacao de
aminoacidos absorvidos em glicidios e ndo devido a maior absor¢do ruminal de amoénia.

Assim para as vacas alimentadas com SCCI e SCQCI, a maior disponibilidade de
aminoacidos procedentes da digestdo de proteina microbiana resultou em producdo de leite em

niveis que ndo diferiram estatisticamente da cana fresca.

2.4 — Conclusoes

A queima da cana e a conservacdo na forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano,
ndo melhorou a digestibilidade dos nutrientes, o consumo de nitrogénio e o balango de nitrogénio

pelos animais.
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Capitulo 3

Comportamento ingestivo e avaliacdo econdomica de vacas leiteiras alimentadas com silagem
de cana-de-acucar com e sem aditivo bacteriano

3.1 - Introducio

A producao estimada de cana-de-actcar produzida em fevereiro de 2008 foi de 549.

978.039 toneladas, deixando o Brasil como maior produtor de cana-de-agucar do mundo (IBGE,
2008).

A cana-de-agucar ¢ muito utilizada como forragem suplementar ¢ também como principal
volumoso em fazendas produtoras de leite e em confinamentos de gado de corte durante todo o ano.
E uma forrageira com grande potencial de produgdo de matéria seca e energia por area e permite
bom desempenho animal.

O grande entrave da cana-de-agtlicar € o corte diario. No entanto, busca-se cada vez mais a
utilizacdo da ensilagem para evitar as operacdes diarias de corte e transporte da cana, levando assim
ao aumento da produtividade e da vida util dos canaviais pela maior eficiéncia nos cuidados pds-
colheita, como capina e fertilizagdo e também para evitar queimadas acidentais e geadas.

E importante a utilizagdo de aditivos na ensilagem de cana-de-agucar para seu processo de
fermentacdo, evitando assim a produg@o de etanol pelas leveduras. Entre os aditivos utilizados, o
inoculante contendo Lactobacillus buchneri vem se destacando no processo de ensilagem da cana-
de-agticar, melhorando o processo fermentativo, resultando em menores teores de etanol e menores
perdas de matéria seca.

O grande problema da utilizagdo da cana-de-agucar ¢ a digestibilidade da fibra desse
alimento que ¢ baixo. Existem limitagdes quanto ao consumo de cana-de-agiicar por bovinos,
particularmente os de ragas leiteiras com niveis médio e alto de produgdes de leite, decorrentes,
principalmente, da baixa digestibilidade da fibra (Magalhaes et al., 2004), o que pode comprometer
o consumo voluntario e a produgdo.

O estudo do comportamento ingestivo ¢ uma ferramenta de grande importancia na avaliagdo
das dietas, possibilitando ajustar o manejo alimentar dos animais para obtencdo de melhor
desempenho produtivo, no entanto, o consumo de alimentos estd relacionado ao comportamento
ingestivo dos animais.

Os ruminantes adaptam-se as diversas condi¢cdes de alimentagdo, manejo ¢ ambiente e
modificam os pardmetros do comportamento ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de

consumo, compativel com as exigéncias nutricionais (Hodgson, 1990).
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Rodrigues (1999) sugeriu que, em dietas de vacas em lactacdo, a cana-de-agucar deve ser
usada na relagdo volumoso:concentrado de 40:60 a 45:55 na base seca para garantir producdes de
20 a 24 kg de leite por dia, sem que ocorra perda de peso. A modificacdo da relacdo
volumoso:concentrado, no sentido de aumentar a participagdo da ra¢do concentrada na dieta, pode
inviabilizar o uso da cana-de-a¢ticar sob o ponto de vista economico. Assim, é necessario que esta
sugestdo seja avaliada antes de ser recomendada aos produtores de leite.

O objetivo foi avaliar o efeito da utilizacdo da cana-de-agucar fresca ou conservada sobre a
forma de silagem, com ou sem aditivo microbiano, bem como verificar a influéncia da queima da
cana-de-agucar na utilizagdo da dieta de vacas leiteiras mesti¢as sobre o comportamento ingestivo e

a viabilidade econémica de producao.

3.2 - Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Polo Regional de Desenvolvimento Tecnologico da Alta
Mogiana - APTA em Colina, SP, no setor de Bovinocultura de leite. Foram utilizadas cinco vacas
leiteiras mesticas, 3/4 Holandés x Gir, com média de 100 dias de lactacdo ao inicio do experimento.
As dietas foram formuladas para suprir as exigéncias de peso corporal médio de 550 kg e produgdo
média de 15 kg de leite por dia e consistiram em 60% de volumoso e 40% de concentrado com base
na matéria seca.

Os animais foram distribuidos em um quadrado latino 5 x 5 para avaliar os efeitos da cana
fresca e de quatro tipos de silagens de cana-de-aglicar: cana-de-aglicar sem Lactobacillus. buchneri
(SCSI); cana-de-agucar com L. buchneri (SCCI); cana-de-agucar queimada sem L. buchneri
(SCQSI); cana-de-agticar queimada com L. buchneri (SCQCI). A variedade da cana-de-agucar
utilizada foi IAC-86-2480 que ¢ uma planta resistente ao acamamento; possui despalha natural;
menor teor ¢ melhor qualidade de fibra quando comparada com outras variedades; resistente a seca;
rebrota mais intensa; manutengdo da digestibilidade durante todo o periodo de colheita e exige alta
fertilidade do solo. Para o processo da queima, foi colocado fogo no talhdo como utilizado nas
usinas da cana, que pode ser considerado também como fogo acidental. Foi o primeiro corte da cana
(cana planta), onde foi colhida em maio e tinha 15 meses desde o plantio. Foi utilizado silo tipo
superficie, com capacidade para 100 toneladas de matéria natural, a quantidade de Lactobacillus
buchneri utilizada foi de 5 x 10* ufc por grama de massa ensilada na material natural, o tempo da
ensilagem apds a queima foi de 18 horas, tempo para o fechamento do silo apés o inicio foi de 30 &
40 horas e o periodo para abertura ap6s fechamento foi de 120 dias, foi feito corte médio diario no
silo de 15 cm.

Na Tabela 3.1 encontra-se os valores da composic¢ao do concentrado.
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Tabela 3.1 — Composicao dos ingredientes no concentrado expressa com base na matéria seca

Ingredientes %
Milho 55,02
Farelo de Soja 18,9
Farelo de Algodao 18,06
Uréia + Sulfato de Amonio 3,06
Fosfato Bicalcico 1,55
Calcério Calcitico 0,92
Sal Comum 0,36
Flor de Enxofre 0,12
Fosbovi 20" 2,01

'Quantidade por kg do produto (calcio 120 g, iodo 75 mg, fosforo 88 g, manganés 1300 mg, sédio 126 g, selénio 15
mg, enxofre 12 g, zinco 3630 mg, cobalto 55,5 g, fltior 880 mg, cobre 1530 mg ferro 1800 mg, veiculo q.s.q. 1000 mg)

A composicdo bromatoldgica dos concentrados e da cana-de-agticar é apresentada na Tabela

3.2. Na Tabela 3.3 encontra-se a composi¢do das dietas totais.

Tabela 3.2 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas e lignina,

contidos nos volumosos e no concentrado com base na MS.

Nutrientes Volumosos

(%) cana fresca  SCCI SCQSI SCSI scocr | Concentrado
MS 25.6 24,1 24,1 24.8 24,9 94.6
MO 97,0 95,8 97,2 95,7 97,1 92,8
PB 2,37 3,51 3,15 3,10 2,97 29,4
EE 1,70 3,45 3,12 2,78 2,82 2,46
FDN 51,5 67,4 65,6 72,9 61,6 285
FDNep 47,1 62,8 60,6 67,4 57,9 17,5
FDA 39,1 47,8 52,5 53,4 47,4 19,2
NIDN' 432 35,1 41,8 38,8 39,4 12,7
NIDA' 13,0 13,9 13,4 16,2 12,7 9,60
CNF 45,9 26,3 30,5 22,5 33,8 433
CHOT 93,0 89,2 91,1 89,8 91,7 60,8
Cinzas 2,96 4,16 2,80 433 2,94 7,17
Lignina 7,63 8,64 8,87 9,22 8,02 2,73

T'Expresso como porcentagem do N-total
SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,
SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
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SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

Tabela 3.3 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA), nitrogénio insoluvel
em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHOT), cinzas (CZ),
lignina e nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos nas cinco dietas

experimentais com base na MS.

Nutrientes Dieta
(%) cana fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI
MS 53,2 52,3 52,3 52,7 52,8
MO 95,3 94,6 95,4 94,5 95,4
PB 13,2 13,9 13,7 13,6 13,5
EE 2,00 3,10 2,90 2,70 2,70
FDN 42,3 51,8 50,7 55,1 48,3
FDN¢p 353 44,7 434 474 41,7
FDA 31,1 36,4 39,2 39,7 36,1
NIDN' 31,0 26,1 30,2 28,4 28,7
NIDA' 11,6 12,2 11,9 13,6 11,5
CNF 44,8 33,1 35,6 30,8 37,6
CHOT 80,1 77,8 79,0 78,2 79,3
Cinzas 4,60 5,40 4,50 5,50 4,60
Lignina 5,70 6,30 6,40 6,60 5,90
NDT 60,0 59,0 56,8 54,9 55,0

T'Expresso como porcentagem do N-total

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

O experimento foi constituido de 5 periodos experimentais, com duracdo de 15 dias cada,
sendo os primeiros 10 dias de adaptag@o e 5 dias de coletas de dados. Os animais permaneceram em
baias individuais de 2,5 x 5,0 = 12,5 m” com cobertura, cocho (2 metros de comprimento) e
bebedouro (renovagdo de agua através de boia), onde receberam o alimento na forma de mistura
completa duas vezes ao dia, apds as ordenhas da manha e da tarde com acesso ad libitum as dietas e
a agua. Os animais foram observados no décimo terceiro dia de cada periodo experimental, com
observagdo a cada dez minutos durante vinte e quatro horas, para determinar o tempo despendido
com alimentacdo, ruminagdo e ocio. No periodo noturno, os animais sob observa¢do foram

mantidos em iluminagdo artificial. No décimo quarto dia foi realizada a contagem do niimero de
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mastigagdes mericicas e tempo despendido na ruminagdo de cada bolo ruminal, com a utilizagdo de
crondmetro digital. Para essa avaliagdo foram feitas observagdes de trés bolos ruminais, em trés
periodos diferentes do dia (10 — 12; 14 — 16 e 19 — 21 horas), medindo-se o nimero de mastigagoes
mericicas € o tempo gasto por bolo ruminal. A metodologia adotada para avaliar o comportamento
ingestivo das vacas foi a mesma empregada por Mendonga et al. (2004). Para obtencdo da eficiéncia
alimentar, da eficiéncia de ruminagdo, do nimero de bolos ruminais por dia, do tempo de
mastigagdo total por dia e do nimero de mastiga¢des mericicas por dia, foi adotada a metodologia
empregada por Biirger et al. (2000) com algumas modificagdes.

EAL = CMS/TAL

EAL = CFDN/TAL

ERU = CMS/TRU

ERU = CFDN/TRU

TMT = TAL+TRU

NBR = TRU/TRB

NMMD = NBR* NMMB

NMMB

TRB

em que EAL (g MS/h) ¢ eficiéncia de alimentacdo, CMS (g MS/dia) ¢ consumo de MS, TAL (h/dia)
¢ tempo de alimentagdo; ERU (g MS/h; g FDN/h) ¢ eficiéncia de ruminag¢do, TRU (h/dia) é tempo
de ruminagdo; TMT (h/dia) é tempo de mastigagdo total; NBR (n°/dia), TRU (seg/dia), tempo de
ruminagdo, TRB (n°/bolo), tempo de ruminagio por bolo NMMD (n°/dia), nimero de mastigacdes
mericicas; NMMB (n°/bolo), niimero de mastigagdes mericicas por bolo, TRB (n°/bolo), tempo de

ruminag¢do por bolo.

Os resultados foram avaliados por meio de analises de varidncia e comparagdo entre
médias, pelo teste Tukey, utilizando-se 5 % de significancia e o Sistema de Andlises Estatisticas e
Genéticas — SAEG versdo 8.0 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV, 1999).

Modelo estatistico: Yijx)=m + L; + C; + t, + Ejjx) em que Yjjk, = € o valor observado para a
variavel em estudo referente ao k-ésimo tratamento, na i-ésima linha ¢ na j-ésima coluna; m = a
média de todas as unidades experimentais para a varidvel em estudo; L; = ¢ o efeito da linha i; C;= ¢

o efeito da coluna j, t,= € o efeito do tratamento K; Ej;x) = € o erro experimental.
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3.3 - Resultados e Discussao

Os valores Médios dos tempos despendidos em alimentagdo, ruminagdo expressa em horas
por dia (h/dia), em minutos por kilo de matéria seca consumida (mim/kg MS) e em minutos por kilo
de fibra em detergente neutro consumido (mim/kg FDN) e 6cio expressa em horas por dia (h/dia)

em funcdo das diferentes dietas experimentais encontram-se na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 - Meédias dos tempos despendidos em alimentagdo, ruminagdo em h/dia, mim/kg
MS e mim/kg FDN e 6cio em h/dia em fungdo das diferentes dietas

experimentais.
Dietas
Atividade cana Valor de
fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI CV (%) P
Alimentagao
(h/dia) 5,10 5,37 5,07 5,57 5,80 11,4 n.s
min/kg MS 20,2b 25,4a 27,5a 28,2a 27,3a 9,58 0,00152
min/kg FDN 51,1 54,0 55,9 52,6 58,2 9,82 n.s
Ruminagéo
(h/dia) 9,75 10,13 10,0 10,20 9,27 11,8 n.s
min/kg MS 38,5b 48,7ab 542a 53,1ab 43,7ab 15,2 0,02540
min/kg FDN 97,4 104,3 110,5 100,1 93,4 17,3 n.s
Ocio
(h/dia) 9,16 8,50 9,40 8,67 9,17 16,9 n.s

n.s.: ndo-significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de variagdo; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada sem L. buchneri;

SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

Nao houve diferenca (P>0,05) para os tempos despendidos em alimentagdo, ruminagdo e
ocio, entre as dietas utilizadas, cujo os valores médios foram de 5,38, 9,87 e 8,98 respectivamente.
Resultados inferiores foram encontrados por Mendonga et al. (2004), trabalhando com vacas em
lactacdo, onde ndo encontraram diferenga para os tempos médios gastos com alimentacdo e
ruminagdo que foram, respectivamente, de 4,29 e 7,78 horas por dia, entre as dietas contendo 15,3%
de PB na MS, a base de 60% de silagem de milho ¢ de 60 e 50% de cana-de-agucar. Sousa et
al.(2003), utilizando dietas com 15% de PB, tendo como volumoso cana-de-agucar ou silagem de
milho na propor¢do de 60%, ndo observaram diferenga (P>0,05) para o tempo de alimentagdo (5,07
vs 5,75) h/dia, respectivamente e de ruminacdo (8,60 vs 8,73) h/dia, respectivamente. Schmidt et
al.(2007), trabalhando com aditivos quimicos ¢ bioldgicos na ensilagem de cana-de-aglicar
observaram também que ndo houve mudanca no comportamento animal para alimentagdo,
ruminagdo e ocio, encontrando valores médios de 3,84 e 8,66 para alimentagdo e ruminacdo que
foram inferiores, em relacdo aos obtidos neste trabalho que foram de 5,4 e 9,9 h/dia,

respectivamente.
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Oliveira et al.(2007), trabalhando com substitui¢do do milho pela casca de café ou de soja
em dietas para vacas leiteiras, também ndo encontraram diferenga (P>0,05) para alimentagdo,
ruminagdo e 6cio, nos tratamentos com cana-de-acucar, sendo que os valores médios encontrados
para alimentacdo ¢ ruminagdo foram de 4,3 ¢ 7,3 h/dia, respectivamente, tempo este inferiores ao do
presente trabalho.

Embora nio se detectou diferenga estatistica entre as dietas com cana-de-agucar e suas
silagens, ¢ mencionado, com freqiiéncia, diminui¢do no tempo gasto, tanto em alimentagdo quanto
em ruminagdo, pela diminuicdo do teor de FDN dependendo da natureza da fibra, principalmente
proveniente do volumoso. As dietas com base nas silagens de cana foram as que apresentaram
maior teor de FDN, porém apresentaram os mesmos tempos gastos em h/dia com alimentacdo e
ruminagdo em relagdo a dieta com cana fresca, o que pode ser explicado pela utilizacdo de uma
Uinica graminea para os diferentes volumosos, a cana-de-agticar da variedade IAC 86-2480.

Os resultados observados de menor consumo médio de MS de 12,11 kg/dia associado ao
maior tempo relativo médio de ingestdo (27,1 minutos/kg de MS) e de ruminacao (49,9 minutos/kg
de MS), para as dietas contendo silagens quando comparadas com a cana fresca, reflete o efeito do
maior teor de FDN das silagens de cana sobre o comportamento alimentar dos animais.

Os tempos relativos de ingestdo e ruminacgdo, de 17,1 e 31,1 minutos/’kg de MS e 56,5 ¢
102,3 minutos/ kg de FDN, respectivamente, para dietas contendo cana-de-agucar, foram calculados
a partir das formulas descritas por Mendonca et al. (2004). Esses autores avaliaram o
comportamento ingestivo de vacas leiteiras alimentadas com dietas contendo silagem de milho ou
cana fresca e ndo verificaram efeitos das dietas sobre os tempos despendidos em alimentacdo e
ruminagdo expresso em horas por dia. Contudo, os tempos relativos calculados de ingestdo e
ruminagdo de MS e FDN das dietas com cana, obtidos por esses autores foram proximos aos valores
deste estudo, apesar dos tempos totais gastos com alimentacdo ¢ ruminagdo tenham sido inferiores.

De acordo com Forbes (2005), alimentos de melhor qualidade diminuem o tempo relativo
de ingestdo da ragdo e a freqiiéncia de intervalos entre refeigdes. No entanto, relatou que vacas,
alimentadas com dietas baseadas em concentrado ou silagem, mostraram padrdes similares tanto de
intervalos entre refeicdes quanto do ntimero de refeicdes e atribuiu a isto o fato de que vacas
controlam seu consumo didrio por outros mecanismos além de altera¢cdes nos intervalos entre
refei¢des, ou seja, o comportamento alimentar é flexivel, mas ao longo do tempo os periodos
discretos de refeigcdes se somam, o que torna inviavel sua utilizagdo como pardmetro em estudos dos
mecanismos que controlam o consumo voluntario em longo prazo.

Os valores médios do consumo de matéria seca (CMS), de fibra em detergente neutro

(CFDN) expressa em kg por dia, eficiéncia de alimentagdo de matéria seca (EALys), eficiéncia de
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ruminag¢do de matéria seca (ERUys), eficiéncia de alimentagdo de fibra em detergente neutro
(EALgpn), eficiéncia de ruminacdo de fibra em detergente neutro (ERUgpy) expressa em g de MS
por hora e em g de FDN por hora tempo de mastigacdo total (TMT) expressa em hora por dia,
nimero de bolos ruminais (NBR), nimero de mastigagdes mericicas por dia (NMMD) expressa em
quantidades por dia nimero de mastiga¢des mericicas por bolo, nimero de mastigagdes mericicas
por bolo (NMMB) expressa em quantidades por bolo e tempo de ruminagdo por bolo, tempo de
ruminag@o por bolo (TRB) expressa em segundos por bolo, coeficiente de variagdo e probabilidade

em funcdo das diferentes dietas encontram-se na tabela 3.5.

Tabela 3.5-  Valores médios do CMS, CFDN (kg/dia), EALys, ERUys, EALppn, ERUppy (g
MS/h) e (g FDN/h), TMT (h/dia), (mim/kg MS) ¢ (mim/kg FDN), NBR ¢ NMM
(n/dia), NMM (n/bolo) ¢ TRB (seg/bolo) em fungdo das diferentes dietas

experimentais.
cana CV  Valorde
Itens fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI 9, P
CMS (kg/dia) 15,37a 12,71b 11,15b 11,83b 12,77b 6,6 0,00056
CFDN (kg/dia) 6,06 6,11 5,51 6,36 6,03 11,4 n.s.

EALys (g MS/h) 31333a  23823b  2221,3b  2147,7b 2186,6b 7,6  0,00034
ERUys (g MS/h) 164232 1243,5b  11154b  1160,3b 1372,5b 10,2  0,00712
EALmpn (g FDN/h) 11974 11502 11044  1149,5 10352 11,3 n.s.
ERUppn (g FDN/h) 6264 601,6 555,9 6282 6502 158 n.s.
TMT (h/dia) 14,9 15,5 15,1 15,8 151 104 n.s.

TMT (min/kg MS) 58,7b 74,1ab 81,7a 81,3a 70,9ab 12,1  0.00863
T™MT

(min/kg FDN) 148,5 158,4 166,4 152,7 1516 13,9 n.s.
NBR (n/dia) 701,9 722,2 729,6 739.8 6782 14,8 n.s.
NMMD (n/dia) 371849  38136,6 382328 38669,5 346862 14,1 n.s.
NMMB (n/bolo) 52,9 52,8 52,6 52,3 51,5 54 n.s.
TRB (seg/bolo) 50,4 50,8 50,0 49,8 497 69 n.s.

ns: ndo-significativo (P>0,05) pelo teste Tukey; CV: Coeficiente de variagdo; Valor de P: Probabilidade
a b c: Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste tukey (P<0,05)

SCSI - silagem de cana-de-agucar sem L. buchneri,

SCCI - silagem de cana-de-agucar com L. buchneri;
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SCQSI - silagem de cana-de-aglicar queimada sem L. buchneri;
SCQSI - silagem de cana-de-agticar queimada com L. buchneri.

O tratamento com cana fresca diferiu dos tratamentos com silagens para a eficiéncia de
alimentacdo 3133,3; 2382,3; 2221,3; 2147,7;, 2186,6 g MS/h ¢ de ruminacdo da matéria seca
1642,3; 1243,5; 1115,4; 1160,3; 1372,5 g MS/h, que pode ser evidenciado pelo maior consumo de
matéria seca obtido neste tratamento.

Os parametros de comportamento ingestivo, quais sejam, eficiéncia de alimentacdo de FDN e
eficiéncia de ruminagdo de FDN, o tempo de mastigacdo total (h/dia e min/kg de FDN), nimero de
bolos ruminados, nimero de mastigagdes mericicas por dia, nimero de mastigagdes mericicas por
bolo e tempo de ruminagdo por bolo ndo diferiram entre as dietas (P>0,05), refletindo o fato de que
o consumo de FDN nao foi alterado.

O consumo de FDN deste trabalho de 6,01 kg/dia foi superior ao valor encontrado por
Mendonga et al. (2004) avaliando o comportamento ingestivo de vacas leiteiras alimentadas com
dietas a base de cana-de-actucar ou silagem de milho, que foram respectivamente de 4,5 kg/dia e 6,2
kg/dia e por Cordeiro et al.(2006) utilizando niveis crescentes de proteina bruta na dieta para vacas
lactantes alimentadas com cana-de-actcar que foi de 3,38 kg/dia. Mas a EALgpy neste trabalho foi
semelhante aos valores observados por Mendonga et al.(2004) e Schmidt et al.(2007), refletindo o
maior tempo gasto dos animais com alimentacdo neste experimento.

O tempo de mastigagdo expresso em minuto/kg de MS foi numericamente bem inferior para a
dieta contendo cana fresca em comparacdo com as silagens, o que € consistente com a observagao
de que a dieta com cana fresca apresentou menores tempos relativos de ingestdo e de ruminacao da
MS.

Na Tabela 3.6 encontra-se o custo com alimentagdo, receita proveniente com a venda do
leite e margem bruta com as diferentes dietas.

Para a analise econdmica feita neste trabalho considerou-se o custo com os ingredientes da
ragdo concentrada, sem incluir a mao de obra, o prego pago pelo kg de leite na regido da APTA-
Colina-SP, o custo do kg de matéria seca (MS) da cana fresca e das silagens e, também avalia¢ao da
variagdo do peso corporal, que ¢ de suma importancia para que o animal tenha uma adequada
condigdo corporal e que ndo haja comprometimento das lactagdes subseqiientes.

O custo do kg do concentrado ndo variou entre os tratamentos, que ficou em torno de R$
0,52 centavos (Tabela 3.6). O custo do kg de MS da cana fresca foi de R$ 0,12, o da silagem com L.
Buchneri foi R$ 0,18 e a silagem sem aditivo foi de R$ 0,16.
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Tabela 3.6 -  Custo com alimentagdo, receita proveniente da venda do leite ¢ margem operacional bruta em
fun¢do das diferentes dietas.

Parametros Dietas
cana

Custos fresca SCCI SCQSI SCSI SCQCI
Volumoso'
kgMS/vaca/dia 9,22 7,6 6,7 7,1 7,7
Custo por kg de MS (R$) 0,12 0,18 0,16 0,16 0,18
Custo (R$/vaca/dia) 1,11 1,37 1,07 1,14 1,38
Concentrado'
Milho Griao (kg/vaca/dia) 3,38 2,80 2,45 2,60 2,81
Custo por kg (R$) 0,433 0,433 0,433 0,433 0,433
Custo (R$/vaca/dia) 1,47 1,21 1,06 1,13 1,22
Farelo de algodao (kg/vaca/dia) 1,11 0,92 0,81 0,85 0,92
Custo por kg (R$) 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Custo (R$/vaca/dia) 0,44 0,37 0,32 0,34 0,37
Farelo de Soja (kg/vaca/dia) 1,16 0,96 0,84 0,89 0,97
Custo por kg (R$) 0,610 0,610 0,610 0,610 0,610
Custo (R$/vaca/dia) 0,71 0,59 0,51 0,55 0,59
Uréia Pecuaria (kg/vaca/dia) 0,17 0,14 0,12 0,13 0,14
Custo por kg (R$) 1,420 1,420 1,420 1,420 1,420
Custo (R$/vaca/dia) 0,24 0,20 0,17 0,18 0,20
Sulfato de Amonio (kg/vaca/dia) 0,005 0,004 0,003 0,004 0,004
Custo por kg (R$) 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
Custo (R$/vaca/dia) 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Fosfato Bicalcico (kg/vaca/dia) 0,095 0,079 0,069 0,073 0,079
Custo por kg (R$) 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384
Custo (R$/vaca/dia) 0,13 0,11 0,10 0,10 0,11
Calcario Calcitico (kg/vaca/dia) 0,057 0,047 0,041 0,044 0,047
Custo por kg (R$) 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120
Custo (R$/vaca/dia) 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Flor de Enxofre (kg/vaca/dia) 0,007 0,006 0,005 0,006 0,006
Custo por kg (R$) 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
Custo (R$/vaca/dia) 0,004 0,004 0,003 0,003 0,004
Fosbovi 20 (kg/vaca/dia) 0,124 0,102 0,090 0,095 0,103
Custo por kg (R$) 1,433 1,433 1,433 1,433 1,433
Custo (R$/vaca/dia) 0,18 0,15 0,13 0,14 0,15
Sal comum (kg/vaca/dia) 0,022 0,018 0,016 0,017 0,018
Custo por kg (R$) 0,244 0,244 0,244 0,244 0,244
Custo (R$/vaca/dia) 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004
Custo do concentrado (R$/vaca/dia) 3,19 2,64 2,31 2,45 2,65
Custo por Kg de concentrado 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
Custo total com alimentacdo (R$/vaca/dia) 4,29 4,01 3,38 3,59 4,03
Custo do kg do leite? (R$) 0,32 0,33 0,29 0,32 0,31
Receita cana SCCI SCQSI SCSI SCQCI

fresca
Produgio média de leite 13,52 12,18 11,59 11,28 12,89
Preco de venda do kg de leite’ (R$) 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Variagdo de peso corporal (kg/dia) 0,280 -0,320 0,2667 0,360 0,0933
Valor do Peso Corporal4 (R$/kg) 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066
Valor da Varia¢do do Peso Corporal (RS) 0,58 -0,66 0,55 0,74 0,19
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Receita (R$/dia) 9,37 7,26 8,08 8,08 8,57
Relacoes

Custo do Volumoso/Receita (%) 11,81 18,92 13,24 14,06 16,09
Custo do Concentrado/Receita (%) 33,95 36,24 28,53 30,30 30,82
Custo da Dieta/Receita (%) 45,76 55,16 41,77 44,37 46,91
Margem operacional bruta’ (RS$/vaca/dia) 5,07 3,25 4,70 4,49 4,54

"' Pregos praticados na regido de colina/SP durante o meses de outubro a dezembro de 2007;

2 Custo do Kg de leite praticado na APTA-colina-SP, considerando somente o custo com alimentaggo.
3Prego do Kg do leite praticado na APTA - colina-SP;

*Preco da carne (R$/kg) praticado na regido de colina-SP;

’ Considera somente as despesas com alimentagfio dos animais e a renda resultante da venda do leite

Os resultados da analise nutricional comprovaram maiores consumo de MS das vacas
quando foram alimentadas com dieta constituida por cana fresca. Contudo, os resultados
econdmicos mostram que o custo com concentrado foi maior na dieta em que foi utilizada cana
fresca que foi de RS 3,19 por vaca dia (Tabela 3.6).

Apesar do consumo de MS ser maior no tratamento com cana fresca, o custo com o
volumoso foi de 1,11 RS /vaca/dia que foi um pouco maior que o tratamento com SCQSI (1,07 R$
/vaca/dia), que apresentou um menor consumo de MS e um maior custo por kg de MS no mesmo
(0,16). O custo total da alimentagdo por animal ao dia foi maior com a cana fresca, que foi de R$
4,29, os tratamentos com silagem queimada com L. Buchneri e silagem de cana com L. Buchneri
foram R$ 4,03 e R$ 4,01, respectivamente, ¢ os tratamentos com silagem queimada sem L.
Buchneri e silagem de cana sem L. Buchneri foram de 3,38 R$ /vaca/dia e 3,59 R$/vaca/dia,
respctivamente.

Segundo Magalhdes (2004), existe importancia de adequada condigdo corporal, para a
atividade reprodutiva ¢ para garantia do ndo comprometimento de lactacdes subseqiientes. Dessa
forma, variagdo de peso corporal (VPC) negativa indica que esta havendo mobilizacdo de reservas
corporais, 0 que torna necessaria a sua inclusao nos calculos de receitas e custos, destacando-se que
sdo periodos experimentais de curta duragéo.

No tratamento SCCI houve uma VPC negativa de 0,32 (kg/dia), levando assim a uma
diminui¢do na renda com esse tratamento, a renda foi de 7,26 R$/dia, conseqiientemente levou a
uma margem bruta inferior as demais dietas que foi de 3,25 R$/dia.

Entre as dietas utilizadas no experimento, a cana fresca resultou em uma maior margem
bruta cujo valor foi de R$ 5,08 /vaca/dia.

O fato de a cana fresca ter resultado em uma maior renda bruta, ndo significa que ndo se
pode utilizar a silagem de cana, deve-se levar em consideragdo que a utilizacdo da silagem leva os
menores riscos das acdes de geadas e queimadas acidentais, e contribui para liberagdo da area do

canavial e diminui¢ao de custo com mao-de-obra quando comparada com a cana-de-agucar.
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3.4 - Conclusoes

A cana fresca, a queima da cana e a conservagdo na forma de silagem, com ou sem aditivo
microbiano, ndo altera o comportamento ingestivo dos animais. A cana fresca proporciona maiores
valores de eficiéncia de alimentagdo e de ruminacdo da matéria seca quando comparada com as
silagens e a cana fresca resulta em maior margem bruta de lucro quando comparada com as

silagens.
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