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ASPECTOS BIOLOGICOS E TAXA DE CONSUMO DE Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera: Anthocoridae) PREDANDO Plutella xylostella (L., 1758) (Lepidoptera:
Plutellidae)

RESUMO - O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Biologia e Criacao de
Insetos (LBCI) da FCAV - UNESP - Jaboticabal, para avaliar os aspectos biologicos e a
taxa de consumo do predador Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae),
alimentando-se de ovos e lagartas de segundo instar de Plutella xylostella (L., 1758)
(Lepidoptera: Plutellidae) e em ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae) (considerado tratamento testemunha). Para as espécies estudadas, O.
insidiosus apresentou um periodo ninfal maior quando alimentado com lagartas de P.
xylostella. O consumo total, durante a fase ninfal, foi maior quando alimentados com
ovos de A. kuehniella, ovos e lagartas de P. xylostella, respectivamente. Na fase adulta,
o periodo de pré-oviposicao foi menor para os insetos alimentados com lagartas de P.
xylostella, o que resultou em um encurtamento nessa fase bioldgica do predador. Os
ovos de P. xylostella foram nutricionalmente mais adequados ao desenvolvimento de O.
insidiosus. Para os ovos de P. xylostella, O. insidiosus apresentou curva de resposta
funcional tipo Il e mostrou uma tendéncia de estabilizagdo nas densidades mais altas. A
taxa de ataque (a) foi de 0,0127 ovos/hora e 0,00233 lagartas/hora e o tempo de
manipulac¢do (Th) foi de 1,4037 horas e de 2,7903 horas, para ovos e lagartas de P.

xylostella, respectivamente.

Palavras-Chave: brassicas, capacidade predatéria, controle biolégico, percevejo

predador, traga-das-cruciferas
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BIOLOGICAL ASPECTS AND CONSUMPTION RATE OF Orius insidiosus (Say,
1832) (Hemiptera: Anthocoridae) PREYING Plutella xylostella (L., 1758)
(Lepidoptera: Plutellidae)

SUMMARY - This study was done at the Laboratério de Biologia e Criacao de
Insetos (LBCI) at FCAV - UNESP - Jaboticabal, to assess the biological aspects and the
rate of consumption of the predator Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera:
Anthocoridae), feeding on eggs and second instar larvae of Plutella xylostella (L., 1758)
(Lepidoptera: Plutellidae) and on eggs of Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera: Pyralidae) (considered to be check treatment). For the species studied, O.
insidiosus presented a longer nymph period when fed with P. xylostella caterpillars.
Total consumption, during the nymph stage, was greater for A. kuehniella eggs, P.
xylostella eggs and caterpillars, respectively. In the adult phase, the preoviposition
period was shorter for the insects fed on P. xylostella caterpillars, demonstrating a
shortening of this biological phase in the predator. The eggs of P. xylostella were
nutritionally better suited to the development of O. insidiosus. For the eggs of P.
xylostella, O. insidiosus presented a type Il functional response curve, showing a
tendency to stabilize in higher densities. The searching rate (a) was 0.0127 eggs/hour
and 0.00233 caterpillars/hour and the handling time (Ht) was 1.4037 hours and 2.7903
hours, for P. xylostella eggs and caterpillars, respectively.

Key words: brassica, predatory capacity, biological control, stink bug predator,
diamondback moth.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS
1. INTRODUCAO

O principal fator redutor da producédo de brassicas nos plantios comerciais em
praticamente todas as regides de cultivo do mundo é a ocorréncia da traca-das-
cruciferas, Plutella xylostella (L., 1758) (Lepidoptera: Plutellidae) (DICKSON et al.,
1990; ULMER et al., 2002). No Brasil, a presenca desta praga em cultivos de repolho foi
constatada quase que durante todo o ano (CASTELO BRANCO & GUIMARAES, 1990;
BARROS et al., 1993; MELO et al., 1994; LOGES, 1996) e, por isso, tornou-se alvo de
pesquisas em todas as regides produtoras, visando medidas de controle tecnicamente
mais adequadas, economicamente satisfatérias e ecologicamente corretas.

O controle de pragas, em geral, é caracterizado pelo abandono gradual da
dependéncia exclusiva de produtos quimicos, devido aos efeitos colaterais indesejaveis
por ele provocados. Para tanto, se faz necessario a conducao de estudos visando gerar
informacdes sobre outros métodos de controle, métodos esses baseados em praticas
bioldgicas, que sejam econdmica, social e ecologicamente vantajosas. Para o uso
racional do agroecossistema das brassicas € importante que o produtor utilize todos os
métodos disponiveis para o controle das pragas e dé preferéncia a utilizacao e
preservacao de agentes de controle biolégico no agroecossistema.

Dentre os inimigos naturais presentes no agroecossistema das brassicas, os
percevejos predadores do género Orius foram constatados em diferentes areas de
cultivo, o que favorece a possibilidade de sua utilizacdo como agente de controle
biolégico de varias espécies de artropodes-praga nessas culturas (GUEDES, 2006).
Neste contexto, a utilizacdo de Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae),
como tentativa de controlar a traca-das-cruciferas, P. xylostella, podera ser, uma
alternativa econémica e ecologicamente correta para a redugédo das populacées desta
praga.

Espécies do género Orius sao percevejos predadores generalistas que se
alimentam de ampla gama de presas, como tripes, acaros, afideos, ovos de
lepidépteros e algumas lagartas pequenas (BUENO, 2000; ARGOLO et al., 2002).
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Possuem alta capacidade de busca e predacéao, além da habilidade de sobrevivéncia,
mesmo em situagcées de auséncia ou escassez de presas, podendo, para tanto,
consumir fontes alimentares alternativas, como o pélen, por exemplo.

O tipo de alimento pode interferir em varios parametros biolégicos desse predador,
como sobrevivéncia, longevidade, fecundidade e viabilidade dos ovos, podendo, inclusive,
leva-lo a sequer completar o desenvolvimento (RICHARDS & SCHMIDT, 1996; BUENO,
2000).

As fémeas de O. insidiosus ovipositam endofiticamente em grande variedade de
substratos naturais, como vagens de leguminosas, caules de feijao, brotos de batata,
inflorescéncias de picao-preto, peciolos de folhas de algodoeiro, folhas de geranio, pepino,
batateira, entre outros (BUENO, 2000). Possuem um eficiente comportamento de busca,
sao capazes de agregar-se em areas de grande densidade de presas, condicdo essa
mais frequiente para as ninfas do que para os adultos. Sdo predadores efetivos, mesmo
em condicoes de escassez de presas (BUENO, 2000).

A predacéao, de modo geral, € um processo complexo, afetado por fatores basicos,
como densidades da presa e do predador, e por fatores secundarios, envolvendo as
caracteristicas do ambiente, da presa e do predador (HOLLING, 1961). A presenca de
predadores em um determinado ambiente e o0 seu efeito sobre a dindmica populacional
da presa depende da habilidade do predador em encontra-la, da sua densidade e
qualidade (COHEN, 1998), ou seja, se houver presa em maior niumero e de melhor
qualidade, certamente o predador mostrara boa resposta.

Desse modo, o sucesso do desenvolvimento desses percevejos predadores pode
ser influenciado por diversos fatores que poderdo interferir na sua capacidade
predatéria. O tipo de presa que consome tem grande influéncia sobre diversos
aspectos de seu ciclo bioldégico (BUENO, 2000).

Baseado no exposto, é desejavel a geracao de conhecimentos sobre o controle de
P. xylostella através de predadores, visando-se obter uma tecnologia econdémica e
ecologicamente aceitavel para agroecossistemas de brassicas. A utilizacdo de
percevejos predadores do género Orius podera ser uma alternativa para o controle da

traca-das-cruciferas.
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O objetivo deste trabalho foi obter informacdes sobre aspectos biolégicos do
predador O. insidiosus alimentado com a traca-das-cruciferas, P. xylostella, avaliar sua
taxa de consumo e resposta funcional ao ter diferentes fases de desenvolvimento da
traca-das-cruciferas como presas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Dentre os hemipteros entomoéfagos, o género Oruis, pertencente a familia
Anthocoridae, inclui espécies predadoras comuns a varias culturas de exploracao
econbmica onde atuam como eficientes agentes supressores de artropodos-praga.
Entre os varios géneros que compdéem essa familia, Orius possui um numero estimado
de 75 espécies de ampla distribuicdo mundial em diversas culturas; sao predadores de
pequenos artropodes como tripes, acaros, mosca-branca, pulgdes, ovos de lepidopteros
e lagartas pequenas (LATTIN, 2000; MENDES & BUENO, 2001; LUDWIG & OETTING,
2001; STUDEBAKER & KRING, 2003). Devido a sua alta eficiéncia de busca,
habilidade para aumentar a populacao, agregar-se rapidamente quando ha presas em
abundancia e de sobreviver em baixa densidade de presas, esses percevejos possuem
caracteristicas que os tornam promissores agentes de controle biol6gico (BUSH et al.,
1993).

2.1. Aspectos morfologicos e biolégicos de Orius insidiosus

2.1.1. Fase de ovo

Os ovos de O. insidiosus sao alongados, cilindricos, levemente curvos, de
coloragao branca opaca quando recém depositados, tornando-se rosa palido a medida
que ocorre o desenvolvimento embrionario; proximos a eclosao, tornam-se amarelados.
O periodo embrionario dos ovos desse predador alimentado com Spodoptera frugiperda
(Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) e Frankliniella insularis (Trybom, 1920)
(Thysanoptera: Thripidae) e em condicbes controladas de 25+1°C de temperatura,
60+10% de umidade relativa e fotofase de 15h foi de no minimo 2 e no maximo 6 dias.
(REZENDE, 1990).

As fémeas de O. insidiosus ovipositam endofiticamente em grande variedade de
substratos naturais, como vagens de leguminosas, caules de feijao, brotos de batata,
inflorescéncia de picao-preto, peciolos de folhas de algodoeiro, folhas de geranio,
pepino, batateira, entre outros (BUENO, 2000). De acordo com MARSHALL (1930) e
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DICKE & JARVIS (1962), os ovos de O. insidiosus sao, geralmente, inseridos
individualmente dentro do tecido da planta e existe a tendéncia do inseto ovipositar nas
partes mais tenras.

Varios autores observaram os locais preferenciais de oviposicdo para este
hemiptero. BARBER (1936) verificou que O. insidiosus prefere ovipositar em plantas de
milho (Zea mays L.) imidas e macias e, em condi¢des de laboratério, podem fazé-lo
também em galhos de trevo (Trifolium spp.). De acordo com IGLINSKY JUNIOR &
RAINWATER (1950), O. insidiosus prefere as nervuras largas ou a base de peciolos de
plantas de algodao (Gossypium spp.) para oviposicao; entretanto, alguns ovos também

sao depositados no tecido da folha.

2.1.2. Fase ninfal

As ninfas de Orius, em geral, sdo amareladas e possuem olhos vermelhos em
todos os estadios de desenvolvimento. O quinto estadio se assemelha bastante ao
quarto, diferenciando-se, basicamente, pelo tamanho maior, presenca de tecas alares e
coloragdo mais escura (REZENDE, 1990). Autores como MARSHALL (1930),
HERRING (1966), McCAFREY & HORSBURGH (1986) relataram a presencga de cinco
estadios ninfais para o predador.

DICKE & JARVIS (1962), em trabalho de campo com O. insidiosus associado a
presas em cultura de milho, concluiram que o pélen é o principal alimento das ninfas e
gue ocorreu um sincronismo entre os mais altos picos da populacdo do predador e a
época de polinizacdo; nessa época, grande numero de ninfas foi encontrado nos
estames das espigas do milho.

O tempo médio de desenvolvimento total das ninfas de O. insidiosus alimentadas
com ovos de Heliothis zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae) mais pélen, a 25°C
de temperatura, foi de 13,5 dias. (KIMAN & YEARGAN, 1985).

As ninfas sdo muito ativas em todos os estadios e caminham rapidamente a
procura de alimento. Quando criadas em grupos com baixa disponibilidade ou auséncia
de presa, assumem um comportamento canibal (REZENDE, 1990).
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2.1.3. Fase adulta

O macho mede de 1,75 a 1,96 mm de comprimento e 0,70 a 0,84 mm de largura.
A fémea 1,82 a 2,17 mm de comprimento e 0,77 a 0,98 mm de largura, é semelhante ao
macho, embora seja mais robusta. Os adultos sdo bons voadores e possuem coloracao
branca e preta; as manchas brancas na parte dorsal formam o desenho de uma
“caveira”, sendo esse o motivo do nome comum “percevejo pirata”, dado a O. insidiosus
(REZENDE, 1990).

KIMAN & YERGAN (1985) estudaram a biologia de O. insidiosus em 13 tipos de
dietas e verificaram que a fecundidade das fémeas foi maior quando alimentadas com
ovos de H. virescens (Fabr., 1781) (Lepidoptera: Noctuidae), a 25°C de temperatura.
Fémeas acasaladas de O. insidiosus, quando alimentadas com F. insularis, colocaram,
em meédia, 80,7 ovos durante a sua vida, com média diaria de 4,9 ovos/fémea. Para as
fémeas alimentadas com ovos de S. frugiperda, o nimero de ovos depositados foi de
25,8, com média diaria de 1,6 (REZENDE, 1990).

2.2. Importancia do predador Orius insidiosus no controle biolégico de pragas

A busca por métodos de controle que minimizassem a competicao por alimento
com as pragas agricolas e que se adequassem as necessidades de preservacao
ambiental fez surgir o manejo integrado. Esse processo envolve todo o conhecimento
das pragas e de seu controle, analisando o impacto dos efeitos negativos que séo
causados, principalmente pelos inseticidas. Dentro deste contexto, o estudo de inimigos
naturais é fundamental, uma vez que eles possuem o potencial de manter as pragas em
niveis populacionais abaixo daqueles que causariam dano econdémico (REZENDE,
1990).

Segundo DEBACK (1964), mais da metade das espécies da Classe Insecta é
constituida por insetos entomoéfagos, predadores e parasitéides, e é mais freqliente a
predacdo de inseto por inseto do que o parasitismo. Embora a maior parte das
pesquisas tenha sido direcionada para os parasitéides, ha hoje uma conscientizacao do
efeito dos insetos predadores.
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O. insidiosus & considerado um predador generalista, que se alimenta de
diferentes presas, o que o torna apto a exploragcdo do ecossistema e a sobreviver
naturalmente. No Brasil, existem alguns relatos sobre a atuagdo do predador O.
insidiosus em ecossistemas agricolas. FYE & CARRANZA (1972), ISENHOUR &
YEARGAN (1981), PRASIFKA et al. (1999), CIVIDANES & BARBOSA (2001) e AL-
DEEB et al. (2001) relataram a ocorréncia de O. insidiosus e sua importancia em
cultivos de milho. ISENHOUR et al. (1989) estudaram a eficiéncia de predacao de O.
insidiosus sobre S. frugiperda em milho. LIU & SEGONCA (2002) e GUEDES (2006)
relataram a importancia do género Orius como predador de P. xylostella. BELORTE et
al. (2004) citaram que predadores do género Orius estao presentes na cultura da soja,
desde o florescimento até a maturagcdo. BUENO (2000) e MENDES et al. (2003)
encontraram este predador na cultura do algodoeiro. SILVEIRA et al. (2003) também
registraram O. insidiosus em diversas culturas como milho, milheto, sorgo, feijao,
girassol, alfafa, soja, crisdntemo, tango e cartamus, bem como nas plantas invasoras
picao-preto, caruru, losna branca e apaga-fogo. DE BORTOLI & OLIVEIRA (2006)
estudaram o comportamento de predacédo de O. insidiosus em cultivos de algodao e
milho e observaram que em plantas de algodao o percevejo predou Aphis gossypii
(Glover, 1877) e Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae), ovos e lagartas
de primeiro estadio de Alabama argillacea (Hibner, 1818) (Lepidoptera: Noctuidae) e,
em milho, M. persicae, ovos e lagartas de primeiro estadio de S. frugiperda e
Helicoverpa zea (Bod., 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), além de ter se alimentado de
pblen da planta.

Apesar de todas as constatacdes desse predador em ecossistemas naturais e
agricolas, os estudos existentes ainda se mostram superficiais frente a sua possivel
utilizagdo no controle bioldgico.

O tipo e a quantidade de alimento podem interferir em varios parametros
bioldgicos desse predador, como sobrevivéncia, longevidade, fecundidade e viabilidade
dos ovos, podendo inclusive leva-lo a nao completar o desenvolvimento (RICHARDS &
SCHMIDT, 1996; BUENO, 2000; MENDES et al., 2003). A fecundidade de O. insidiosus

€ diretamente afetada pelo alimento e esse fator influencia diretamente o aumento
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rapido de sua populacdo (KIMAN & YEARGAN, 1985; RICHARDS & SCHMIDT, 1996;
MENDES et al., 2003).

A predacdo é um processo complexo, afetado por fatores basicos como
densidades da presa e do predador, e por fatores secundarios, que envolve as
caracteristicas do ambiente, da presa e do predador (HOLLING, 1961). A presenca de
predadores em um determinado ambiente e 0 seu efeito sobre a dinamica da presa
depende da habilidade do predador em encontra-la, de sua densidade e qualidade
(COHEN, 1998).

OLIVEIRA et al. (2006) estudaram a resposta funcional de O. insidiosus em
diferentes densidades de A. gossypii e mostraram que com o aumento da densidade da
presa, esta era mais facilmente localizada pelo predador.

Outro fator também importante € o local onde a presa se desenvolve. OLIVEIRA
et al. (2008) verificaram diferencas na taxa de predacao diaria e oviposicao de O.
insidiosus alimentado com A. gossypii em diferentes cultivares de algodoeiro. DE
BORTOLI et al. (2008) também relataram, por meio de dados de tabela de vida, a
influéncia do local de alimentacéo da presa no desenvolvimento do predador.

Assim, o sucesso do desenvolvimento desses percevejos predadores pode ser
influenciado por diversos fatores que poderao interferir direta ou decisivamente na sua
capacidade predatéria (BUENO, 2000).

2.3. Aspectos morfologicos e bioldgicos de Plutella xylostella

A mariposa de P. xylostella € um microlepidoptero de coloracdo parda. Nos
machos, a margem posterior das asas anteriores é branca e na posicao de repouso
forma uma mancha alongada caracteristica sobre a face dorsal. A fémea, de forma
geral, inicia a oviposicao logo apds a emergéncia e deposita 0s ovos na pagina inferior
das folhas, isolados ou em grupos de dois ou trés. O nimero de ovos por fémea pode
chegar a 600; eles sao arredondados, muito pequenos e de coloragdo amarelada. Apds
trés ou quatro dias eclodem as lagartas, que penetram no interior da folha e passam a

alimentar-se do parénquima, durante dois ou trés dias. Em seguida abandonam a
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galeria e passam a alimentar-se da epiderme da pagina inferior da folha. Sdo quatro os
estadios larvais. As lagartas atingem o maximo desenvolvimento com oito a dez mm de
comprimento, apos nove ou dez dias da eclosao; sao de coloracdo verde-clara com a
cabeca de cor parda e, sobre 0 corpo, notam-se pequenas cerdas escuras e esparsas.
Para transformarem-se em pupas, que medem cerca de dez mm de comprimento,
tecem pequeno casulo, facilmente reconhecido por ser constituido de pequenas
malhas, na face inferior das folhas. As pupas tém coloracdo marrom préximo a
emergéncia do adulto, que ocorre cerca de quatro dias depois da formacdo das
mesmas (GALLO et al., 2002). Quando alimentada com couve, P. xylostella tem
longevidade de 11,17 dias para fémeas e 7,68 dias para machos. O periodo de
oviposicao é de 11 dias (POELKING, 1992; WAKISAKA et al., 1992).

2.4. Aspectos econémicos de Plutella xylostella

P. xylostella é considerada a principal praga das cruciferas (YANG et al., 1994;
CASTELO BRANCO & GATEHOUSE, 2001). Segundo MARSH (1917) e MINER
(1947), essa praga causa prejuizos consideraveis em culturas de couve, couve-flor e
repolho, onde penetram na epiderme da folha e podem ocasionar destruicdo de até
100% da cultura. As lagartas, quando novas, raspam a face inferior das folhas, € nos
estadios mais avancados perfuram as folhas, tornando-as impréprias para o consumo
(CASTELO BRANCO & MEDEIROS, 2001). Segundo BARROS et al. (1993), existe
relagdo direta entre o desenvolvimento fenoldgico da cultura e 0 aumento dos danos
ocasionados pela praga, os quais, por serem irreversiveis, impéem que as medidas de
controle, se necessarias, devem ser adotadas ainda no inicio da formacéao da cultura.

CASTELO BRANCO & AMARAL (2002) citaram que, devido as formas
inadequadas de controle da traga-das-cruciferas, o cultivo das brassicas durante todo o
ano nao se constitui em boa pratica agricola, isto porque a disponibilidade continua de
alimentos faz com que esta praga se multipligue indefinidamente, aumentando a
probabilidade da ocorréncia de perdas. Nas condicées tropicais, o inseto pode ocorrer
durante todo o ano e apresentar até 15 geracbdes anuais (POELKING, 1992) e pode
causar até 100% de reducéao na produtividade de brassicas.
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CAPITULO 2 - ASPECTOS BIOLOGICOS DE Orius insidiosus (SAY, 1832) (HEM.:
ANTHOCORIDAE) PREDANDO OVOS E LAGARTAS DE SEGUNDO INSTAR DE
Plutella xylostella (L., 1758) (LEP.: PLUTELLIDAE) E OVOS DE Anagasta
kuehniella (ZELLER, 1879) (LEP.: PYRALIDAE)

RESUMO - O objetivo desse trabalho foi avaliar a biologia de Orius insidiosus (Say,
1832) alimentado com ovos e lagartas de segundo instar de Plutella xylostella (L., 1758)
e ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879). Os insetos foram provenientes da criacao
estoque do Laboratério de Biologia e Criacdo de Insetos do Departamento de
Fitossanidade da FCAV/UNESP. As condigdes ambientais foram controladas, com
25+1°C de temperatura, 70+10% de umidade relativa e fotofase de 12h. O experimento
foi conduzido com ninfas de O. insidiosus, com idade entre 12-24h, uma por placa, num
total de 50 ninfas (50 repeti¢cdes) por tratamento. Em cada placa foram colocados,
diariamente, ovos ou lagartas de P. xylostella ou ovos de A. kuehniella e um chumaco
de algodao umedecido com agua destilada. As avaliacbes foram realizadas
diariamente. Os insetos que chegaram a fase adulta foram separados em casais e
colocados em placas de Petri. Foram avaliados os aspectos bioldgicos: duracao,
viabilidade e consumo dos estadios ninfais e da fase ninfal; longevidade de machos e
fémeas; consumo diario e total da fase adulta; ovos por dia; fecundidade das fémeas;
fertilidade dos ovos; periodo embrionario; periodos de pré-oviposi¢ao, oviposicao e pos-
oviposicao. Além disso, também foram avaliados os parametros da tabela de vida de
fertilidade. As caracteristicas biol6gicas do predador O. insidiosus, quando alimentado
com as trés presas, nao apresentaram diferencas significativas, porém melhores
parametros de tabela de vida de fertilidade foram observados quando o predador foi
alimentado com ovos de P. xylostella, 0 que sugere a sua possibilidade de utilizacdo em

criagdo massal desse inseto.

Palavras-Chave: controle biol6gico, percevejo pirata, tabela de vida, traca-das-

cruciferas
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BIOLOGICAL ASPECTS OF Orius insidiosus (SAY, 1832) (HEM.: ANTHOCORIDAE)
PREYING EGGS AND SECOND INSTAR LARVAE OF Plutella xylostella (L., 1758)
(LEP.: PLUTELLIDAE) AND EGGS OF Anagasta kuehniella (ZELLER, 1879) (LEP.:
PYRALIDAE)

SUMMARY - The objective of this work was to evaluate the biology of Orius insidiosus
(Say, 1832) fed on eggs and second instar larvae of Plutella xylostella (L., 1758) and
Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) eggs. The insects used were coming from the
Laboratério de Biologia e Criacdo de Insetos of the Departamento de Fitossanidade of
FCAV/UNESP. The experiment was led with nymphs of the O. insidiosus, 12-24 hours
old, one per Petri dish, in a total of 50 nymphs (50 replications) per treatment (25+1°C;
RH=70+10%; photophase 12h). In each Petri dish was placed, daily, P. xylostella eggs
or caterpillars or A. kuehniella eggs and a small cotton padding humidified with destilled
water. Evaluations were made every day. The insects which reached the adult phase
were separated in couples, being placed in Petri dishes. It was appraised the biological
aspects: duration, viability and consumption of the nymphs instar and of the nymphal
period; longevity of males and females; daily and total consumption in the adult phase;
eggs per day; fecundity of females; viability of eggs; embrionary period; preoviposition
period, oviposition period, post oviposition period. Besides, they were also appraised the
parameters of the fertility life table. The predator O. insidiosus presents no significant
differences in its biological characteristics when feeding on the three preys, however
presents better parameters of the fertility life table when fed on P. xylostella eggs,

suggesting the possibility of use of those eggs in mass rearing of that insect.

Keywords: diamondback moth, insect biology, life table, pirate stinkbug
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1. INTRODUCAO

A producéo de brassicas por meio de plantios sucessivos e a nao eliminacao dos
restos culturais, principalmente para o repolho, juntamente com os fatores ambientais
favorecem o rapido crescimento das populacbes de traca-das-cruciferas, Plutella
xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Plutellidae), aumentam o potencial de dano e
a multiplicacdo continua da praga (BARRANTES & RODRIGUES, 1996; CASTELO
BRANCO et al., 2003).

A opcao dos produtores de brassicas para o controle da traca-das-cruciferas é a
aplicacao intensiva de inseticidas, o que tem ocasionado a selecdo de populagcdes
resistentes dessa praga a um grande numero de inseticidas, além da constatacdo de
que trés aplicagcdes semanais, nao sao suficientes para reduzir as populacdes da praga
(CASTELO BRANCO et al., 2001).

Apesar da utilizagdo rotineira de inseticidas nas culturas das brassicas, muitos
inimigos naturais sdo encontrados em meio a esses cultivos. Quase que em sua
totalidade, os entoméfagos constatados ou utilizados em experimentos e liberacoes
massais sao parasitéides de varios géneros como Trichogramma, Oomyzus, Diadegma
e Cotesia, principalmente (CORDERO & CAVE, 1992; FERREIRA et al., 2003; THULER
et al., 2007; GOULART et al., 2008). No entanto, pouco se sabe sobre a utilizacdo de
predadores para o controle da traca, a excecao de algumas respostas obtidas para o
género Chrysoperla (Neuroptera: Chrysopidae) e Nabis kinbergii (Hemiptera: Nabidae)
(REDDY et al., 2004; MA et al., 2005).

Dentre os predadores presentes no agroecossistema das brassicas, os
percevejos do género Orius sédo freqlentemente constatados, em observacbes de
campo, porém, pouco se sabe sobre sua utilizagao, seja em testes laboratoriais ou em
campo. O emprego de Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae) para
controlar a traca-das-cruciferas pode ser uma alternativa ecologicamente correta e uma
saida econémica para a reducao das populacoes desta praga, procurando-se, desta
forma, minimizar os problemas ocasionados pelo uso indiscriminado de inseticidas.

Espécies de Orius sao percevejos predadores generalistas que se alimentam de

ampla faixa de presas, como tripes, acaros, afideos, ovos de lepidopteros e algumas
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lagartas pequenas (BUENO, 2000; ARGOLO et al., 2002). MENDES & BUENO (2001)
observaram que Caliothrips phaseoli (Hood, 1912) (Thysanoptera: Thripidae) é presa
adequada ao desenvolvimento e reproducao de O. insidiosus, enquanto que OLIVEIRA
et al. (2006) verificaram que a qualidade da presa tem alta relacdo com o alimento
oferecido a mesma, quando avaliaram a predacao de Aphis gossipii (Glove, 1877)
(Hemiptera: Aphididae) alimentados com diferentes cultivares de algodao.

O alimento é um componente importante do meio, que influi diretamente na
distribuicao e abundancia do inseto e afeta processos bioldégicos como fecundidade,
longevidade, velocidade de desenvolvimento e comportamento (ZANUNCIO et al.,
1991).

O. insidiosus possui alta capacidade de busca e predacdo, além da habilidade
de sobrevivéncia, mesmo em situacoes de auséncia ou escassez de presas e podem
consumir fontes alimentares alternativas (BURGIO et al., 2004), o que pode facilitar sua
permanéncia no campo nos periodos entre a colheita e a implantacao de novos plantios de
brassicas. Tendo em vista a ampla possibilidade de utilizacdo desse predador, esse
trabalho teve como objetivo avaliar a biologia de O. insidiosus alimentado com ovos e
lagartas de secundo instar de P. xylostella e ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera.: Pyralidae), durante seu periodo de vida e verificar a adequacdo do

alimento do predador através da tabela de vida de fertilidade.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia e Criacdo de Insetos
(LBCI) do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da Universidade Estadual Paulista (FCAV/UNESP), Jaboticabal, Sao
Paulo. As condicbes ambientais foram controladas, com 25+1°C de temperatura,

70+10% de umidade relativa e fotofase de 12h, em sala climatizada.

2.1. Criacao do predador Orius insidiosus

A criacdo do predador foi iniciada a partir de adultos coletados em
agroecossistemas de milho no Campus da FCAV/UNESP, Jaboticabal-SP. A criacao foi
mantida adotando-se a metodologia adaptada de ISENHOUR & YERGAN (1981),
SCHMIDT et al. (1995), BUENO (2000) e SILVEIRA & BUENO (2003), que usaram
picdo-preto, Bidens pilosa L. (Asteraceae, Compositae), como substrato para
oviposicao.

No laboratério, os adultos de O. insidiosus foram colocados em placas de Petri
(14cm de diametro x dois cm de altura) contendo inflorescéncias de B. pilosa, ovos de
Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae) e chumacgos de algodao
umedecidos com agua destilada para evitar a mortalidade dos embrides e das ninfas
por dessecacdao, além do fornecimento de umidade para os predadores. As
inflorescéncias utilizadas como substrato de oviposicao foram tratadas em solucdo de
hipoclorito a 2% por dois minutos. Os ovos de A. kuehniella foram adquiridos da
biofabrica BUG (Piracicaba-SP) e serviram de fonte de alimento em todas as fases da
vida dos predadores.

Os recipientes de criacao foram vedados com filme plastico PVC com pequenos
furos, feitos com auxilio de um estilete, para promover aeragao no interior das placas.
Para evitar condensacao de agua no ambiente de criagdo dos insetos, foram colocadas
apenas 15 inflorescéncias de picao-preto em cada recipiente, além de pedacos de
papel toalha (dois cm de largura x 12cm de comprimento), que serviram como abrigo

para os predadores.
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A cada dois dias os recipientes de criagcdo eram observados para adi¢do de agua
e alimento, além da remocdo das inflorescéncias contendo ovos do predador,
transferindo-as para novas placas de Petri. Um dia antes do previsto para eclosdo das
ninfas, ovos inviabilizados de A. kuehniella e um chumaco de algoddo umedecido com
agua destilada eram colocados como fontes de alimento e de umidade. As ninfas do

predador foram mantidas no interior das placas durante o periodo ninfal.

2.2. Criacao de Plutella xylostella

As gaiolas utilizadas para criacao dos adultos de P. xylostella foram feitas com
“potes plasticos” transparentes. Em cada “pote” foi feita uma abertura (dois cm de altura
x dez cm de comprimento) lateral, retangular, que foi coberta com filme plastico PVC,
por onde eram inseridos os discos de couve manteiga para oviposicado; no fundo do
pote foi feita uma abertura circular de 2,3 cm de diametro, por onde eram inseridos os
adultos, diretamente dos tubos de ensaio onde ocorria a emergéncia do adulto, e
oferecido o alimento através de uma pequena fita de espuma sintética, embebida em
solucdo aquosa de mel a 10%. Esses potes foram colocados com o fundo para cima e
sobre a tampa, que ficou para baixo, foi colocado um copo plastico transparente de
cabeca para baixo, que serviu de suporte para o circulo de papel filtro umedecido e um
disco de folha de couve com oito cm de didmetro, sendo o mesmo trocado diariamente.
Os circulos de folhas de couve e papel filtro, retirados das gaiolas dos adultos, foram
colocados em placa de Petri (nove cm de didmetro x um e meio cm de altura), onde
foram mantidos até a eclosao das lagartas. As placas com ovos foram fechadas com
filme plastico para evitar a fuga dos insetos e manter a umidade. Os circulos de folha de
couve com as larvas recém-eclodidas foram transferidos para recipientes plasticos com
tampa retangular (25 cm de comprimento x 15 cm de altura). As lagartas foram
mantidas nesses recipientes até a formacao de pupas. As pupas obtidas foram retiradas
com o auxilio de um pincel e transferidas para tubos de ensaio com fundo chato (oito
cm x dois e meio cm), colocando-se cerca de 15 pupas por tubo. Estes tubos foram
fechados com filme plastico PVC e, apds o fechamento, foram feitos furos com estilete
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para proporcionar uma boa aeragao. As pupas foram assim mantidas até a emergéncia
dos adultos, reiniciando o ciclo (BARROS, 1998, adaptada para o Laboratério de

Biologia e Criacao de Insetos).
2.3. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido com uma ninfa de O. insidiosus, com idade entre
12-24h, por placa de Petri (seis cm x dois cm), oriundas da criacdo estoque mantida no
laboratério. Foram realizados trés tratamentos. O primeiro, considerado testemunha, foi
composto por ninfas alimentadas diariamente com ovos inviabilizados de A. kuehniella,
o segundo por ninfas alimentadas todos os dias com ovos de P. xylostella (oriundos da
criagcao) e o terceiro por ninfas alimentadas diariamente com lagartas de segundo instar
de P. xylostella, obtidas da criacao estoque do laboratério. As presas foram oferecidas
“ad libitum” as ninfas. Ao total foram utilizadas 50 ninfas por tratamento que formaram
50 repeticdes. Todas as placas continham um chumaco de algoddo (um cm?)
umedecido com agua destilada, e foram posteriormente vedadas, com filme plastico,
para a manutencado da umidade e evitar a fuga do inseto. Nos ensaios com as lagartas
de P. xylostella foi colocado também um circulo de couve manteiga de dois cm de
didmetro, para evitar a morte das lagartas por inani¢ao.

As avaliacbes das caracteristicas biolégicas (mudanca de instar) e do
comportamento (ovos predados) de O. insidiosus foram realizadas diariamente, com
auxilio de um estereoscopico. Os insetos que chegaram a fase adulta foram sexados
através da observacdo das genitalias. Posteriormente, foram formados casais e
colocados em placas de Petri (seis cm x dois cm). Em ambos os tratamentos, foram
colocadas hastes de picado-preto (B. pilosa) de cinco cm, para oviposicdo, uma por
placa, diariamente, até a morte dos adultos. Juntamente, colocou-se algodéo
umedecido com agua destilada e as presas correspondentes a cada tratamento. O
namero de posturas foi avaliado apds 24h e, posteriormente, as hastes foram colocadas
em placas até a eclosao das ninfas.
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Os parametros avaliados foram: periodo, viabilidade e consumo diario de cada
estadio ninfal e total, longevidade, numero de ovos/dia, fecundidade, fertilidade, periodo
de incubacao, pré-oviposi¢ao, oviposicao e pos-oviposicao.

A partir dos dados biol6gicos obtidos foram determinados os parametros
necessarios para a construcao da tabela de vida de fertilidade, segundo BIRCH (1948),
SILVEIRA NETO et al. (1976), SOUTHWOOD (1978) e PRICE (1984), onde: x = ponto
médio de cada idade das fémeas parentais, idade esta considerada desde a fase de
ovo; Ix = expectativa de vida até a idade x, expressa como uma fragdo de uma fémea;
mx = fertilidade especifica ou niumero de descendentes por fémea produzidos na idade
X e que originardo fémeas; Ix.mx = numero total de fémeas nascidas na idade x. Os
parametros de crescimento resultantes da tabela de vida foram calculados de acordo
com aqueles autores, sendo R, = taxa liquida de reproducdo, ou seja, a taxa de
aumento populacional, considerando fémeas de uma geracao para outra, ou ainda, o
namero de fémeas geradas por fémea parental por geracdo; T = tempo médio de
geracao ou duracao média de uma geracao; rn, = capacidade inata de aumentar em
namero ou taxa intrinseca de aumento; A = razao finita de aumento, definida como o
namero de vezes que a populacdo multiplica em uma unidade de tempo. Além desses
parametros, foi também determinado o TD = tempo necessario para a populacao
duplicar em numero, segundo KREBS (1994).

Os parametros de crescimento (R,, T, rm, A € TD) foram calculados pelas
seguintes equacées:

Ro= Y (mx.Ix)

T = (3 mx.Ix.x) / (3 mx.Ix)

rm=10g Ro/ T.0,4343

A = anti log (rm. 0,4343)

TD = Ln(2)/rm

Os dados foram submetidos a analise de variancia, com comparacao das médias

dos tratamentos pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



35

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento ninfal de O. insidiosus durante os quatro primeiros instares
foi semelhante para os tratamentos com ovos de A. kuehniella e de P. xylostella, sendo
de 2,0; 2,6; 2,6 e 3,2 dias e de 2,0; 2,6; 2,3 e 2,3 dias, respectivamente. O mesmo foi
maior para o tratamento com lagartas de P. xylostella, sendo de 2,5; 3,0; 4,5 e 3,7 dias,
para o primeiro, segundo, terceiro e quarto instares, respectivamente. No quinto estadio
ninfal houve uma inversao nesses resultados e as ninfas que se alimentaram de ovos
de P. xylostella tiveram tempo de desenvolvimento maior (5,9 dias) que sob
alimentacdo com ovos de A. kuehniella (4,9 dias) e lagartas de P. xylostella (1,9 dias).
Apesar dessa diferenca de valores observada no quinto instar, quando da analise
conjunta da duracao de todos os estadios, nota-se uma reducgao estatistica significativa
no periodo ninfal total, quando o alimento foi ovos de P. xylostella (Tabela 1).

Os dados obtidos refletem o relatado por MENDES et al. (2005), que mostraram
que o tipo de alimento € um dos principais fatores que influencia o desenvolvimento
ninfal de O. insidiosus e pode alterar seu comportamento em condicées de campo.
Esses autores verificaram que o periodo ninfal de O. insidiosus alimentado com ovos de
A. kuehniella, Aphis gossypii (Glove, 1877) (Hemiptera: Aphididae) e Caliothrips
phaseoli (Hood, 1912) (Thysanoptera: Thripidae) foi de 13,1; 11,2 e 10,2 dias,
respectivamente. Observaram ainda que a alimentacdo com ovos de A. kuehniella
causou uma diferenciacédo significativa no periodo de desenvolvimento das ninfas que
originaram fémeas (12,1 dias), em relagdo aquelas que originaram machos (12,4 dias).

As viabilidades nos primeiros quatro instares das ninfas variaram entre 91 e
100%, sem diferenciacao significativa. Observou-se diferengca numérica apenas no
quinto estadio, com uma maior viabilidade para ninfas que predaram ovos de A.
kuehniella (95%). No entanto, a viabilidade ninfal total ndo sofreu grande influéncia com
as pequenas alteragdes entre os instares. A diferenca numérica de 12%, entre os
tratamentos, nao foi significativa (Tabela 1). Em pesquisa semelhante, MENDES et al.
(2005) obtiveram viabilidades que variaram entre 83 e 96%, nos cinco instares de ninfas
alimentadas com ovos de A. kuehniella.
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O consumo de ovos e lagartas de P. xylostella e ovos de A. kuehniella aumentou
a medida que as ninfas mudaram de estédio. Durante a fase ninfal foram consumidos
1,6; 3,3; 4,7; 8,1; 8,0 e 25,7 ovos de A. kuehniella, 1,4; 3,2; 3,7; 6,4; 8,6 e 23,3 ovos de
P. xylostella e 2,2; 3,1; 4,0; 3,4; 4,0 e 16,7 lagartas de P. xylostella para o primeiro,
segundo, terceiro, quarto, quinto e periodo ninfal total, respectivamente; as diferencas
significativas no consumo, a excecao do primeiro e quinto instares indicaram sempre
um maior consumo de ovos de A. kuehniella (Tabela 1). Outros valores foram
observados por CARVALHO et al. (2005) que verificaram consumo de 2,5; 3,8; 7,2; 10,6
e 15,3 ovos de A. kuehniella para o primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto estadios
de ninfas de Orius thyestes (Herring, 1966) (Hemiptera, Anthocoridae),

respectivamente.
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Tabela 1. Periodo (dias), viabilidade (%) e consumo diario (nimero de ovos e lagartas) de cada estadio ninfal e total, de Orius insidiosus

alimentado com Plutella xylostella e Anagasta kuehniella (25+1°C de temperatura, 70+10% de umidade relativa e fotofase de 12h).

Pr Duracdes Periodo
esas n 12 n 2° n 3° n 4° n 5° ninfal (dias)
Ovos “A. 5, 5040.05' 46 2,640,172 44 2,6+0,14b 44 3,2+0,13ab 34  49+0,12b 50 15,5+0,13ab
kuehniella
Ovos - P 55 5 040,03b 46 2,640,092 43 2,3+0,14b 42 2,310,13b 40  59+0,18a 50  14,9+0,72b
xylostella
lagartas — 5, 55,64, 47 3,0+ 0,09a 43 4,5+0,18a 42 3,710,17a 36  1,940,11c 50  15,6%0,10a
P. xylostella
DMS (5%) 0,36 0,79 1,06 0,91 0,93 0,64
CV (%) 9,89 17,03 20,10 17,53 13,01 2,46
Viabilidades Viab. ninfal
(%)
Ovos -A. 54 40 0+0,00'a 46 92,0+0,58a 44 93,0+0,50a 44 97,5+0,47a 34 951+052a 50  80,0%0,80a
kuehniella
Ovos-P. 55 100,0£0,00a 46 92,0+0,42a 43 94,0+0,60a 42 100,0+0,00a 40  79,4+0,62a 50  68,040,72a
xylostella
lagartas — 5 g6 040 50g 47 97,5+0,47a 43 91,1+0,59a 42 97,5+0,47a 36 87,840,72a 50  72,040,58a
P. xylostella
DMS (5%) 8,71 10,72 13,71 7,69 17,05 21,55
CV (%) 5,23 6,78 8,77 4,64 11,56 17,43
Consumo Cons. total
Ovos - A. 1
Kuohmiela 50 160,09 46 3,320,082 44 4,7+0,13a 44 8,110,14a 34  80+0,13a 50  257+0,3a
Ovos P55 {410,100 46 3,240,092 43 3,740,14b 42 6,40,19b 40 860,12 50  23,3%0,3b
xylostella
lagartas - 55 55,0 0gq 47 3,140,12a 43 4,0+0,10b 43 3,440,10c 40  4,0%0,10b 50  16,7%0,16¢
P. xylostella
DMS (5%) 0,38 0,42 0,67 1,06 0,61 3,78
CV (%) 12,85 7,75 9,44 10,58 5,25 3,38

"Médias+erro padrdo, seguidas pela mesma letra na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; n=nimero de individuos

avaliados
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Nao foram observadas diferengas significativas para a longevidade de fémeas
de O. insidiosus que se alimentaram das trés presas. Porém, a longevidade de
machos foi maior para os adultos que se alimentaram de ovos de P. xylostella (7,0
dias) (Tabela 2).

O consumo diario de ovos de P. xylostella (5,9) e de A. kuehniella (5,9) por
adultos de O. insidiosus foi igual e diferiu significativamente de lagartas de P.
xylostella que foi menor (3,9). O consumo total durante a fase adulta foi maior para o
tratamento com ovos de P. xylostella (35,9) (Tabela 2). Esses resultados foram
semelhantes aos observados por GUEDES (2006) que verificou que fémeas de O.
insidiosus predando ovos e lagartas de P. xylostella consumiram 6,4 ovos e 2,3
lagartas de primeiro instar, diariamente.
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Tabela 2. Longevidade de machos e fémeas, consumo diario e total médio de adultos (numero de ovos e lagartas) de Orius
insidiosus, alimentado com Anagasta kuehniella e Plutella xylostella (25+1°C de temperatura, 70+10% de umidade relativa e

fotofase de 12h).

Long. Long. Consumo
Tratamentos n Machos N Fémeas n diario n Consumo total
(dias) (dias)
Ovos - A. kuehniella 15 6,3+0,26'ab 16 6,0+0,29 16 5,9+0,18a 16 24,2+0,76ab
Ovos - P. xylostella 16  7,0x0,16a 14 6,8+0,29 14 5,9+0,11a 14 35,910,54a
Lagartas - P. xylostella 14 49:016b 14 53017 14  39+011b 14 167*0:3%
DMS (5%) 1,89 2,89 0,91 15,98
CV (%) 18,49 28,37 10,39 37,03
F 4,66* 1,01 22 88** 5,04*

"Médias+terro padrao, seguidas pela mesma letra na mesma coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; n=nimero de individuos

avaliados
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As fémeas alimentadas com ovos de P. xylostella e de A. kuehniella tiveram
desempenho reprodutivo semelhante. Nao foi observada diferenga significativa entre
0s numeros de ovos por dia para os predadores alimentados com P. xylostella (3,9)
e A. kuehniella (3,5). No tratamento com lagartas de P. xylostella, o niumero de ovos
por dia foi menor (2,1). Para a fecundidade (ovos por fémea) também ndo houve
diferenga significativa entre os tratamentos, embora, numericamente, esse
parametro tenha sido menor para fémeas alimentadas com lagartas de P. xylostella
(7,5 ovos/fémea). Para a fertilidade (viabilidade dos ovos) o melhor resultado foi
obtido pelas fémeas alimentadas com lagartas de P. xylostella (87,6%). O periodo de
incubagado foi maior para os tratamentos com ovos de A. kuehniella (5,7 dias),
intermediario com ovos de P. xylostella (5,1 dias) e menor com lagartas de P.
xylostella (4,1 dias) (Tabela 3). Em comparagéao, fémeas da espécie O. thyestes
alimentadas com ovos de A. kuehniella tiveram maiores niumeros de ovos por dia
(5,9) e ovos por fémea (52,8) (CARVALHO et al., 2006).

ARGOLO et al. (2002) também verificaram maior valor de fecundidade (195,2
ovos/fémea) para fémeas de O. insidiosus alimentadas com ovos de A. kuehniella.
Porém, o numero de ovos por dia foi semelhante, 3,4 ovos. Esses mesmos autores
encontraram maior numero de ovos por fémea provavelmente porque a longevidade
constatada pelos mesmos foi de 50 dias, maior do que a observada na presente
pesquisa.

O periodo de pré-oviposigdo nao foi significativamente diferente para as
fémeas de O. insidiosus que predaram ovos de A. kuehniella (4,9 dias) e de P.
xylostella (3,6 dias); numericamente, houve um encurtamento de 1,3 dias nessa fase
biolégica, entre os tratamentos com essas duas presas. O menor valor para esse
parametro foi observado para predadores alimentados com lagartas de P. xylostella
(1,8 dias) (Tabela 3).

Os periodos de oviposicao e pos-oviposicao nao foram influenciados pelo tipo
de presa consumido pelas fémeas; numericamente, o periodo de oviposicao foi
maior para fémeas alimentadas com ovos de P. xylostella (4,1 dias) (Tabela 3).
ARGOLO et al. (2002) obtiveram respostas semelhantes. Verificaram que fémeas de
O. insidiosus alimentadas com ovos de A. kuehniella tém periodo de pré-oviposicao
de 3,3 dias, enquanto que o periodo de oviposicao foi maior, 44,4 dias. Para O.
thyestes, o periodo de pré-oviposicdo e oviposicao foi de 1,4 e 9,1 dias,
respectivamente (CARVALHO et al., 2006).



31

Tabela 3. Numero de ovos por dia, fecundidade das fémeas, fertilidade dos ovos e periodo de incubagado, de pré-oviposicao,
oviposicdo e pés-oviposicdo de Orius insidiosus, alimentado com ovos e lagartas de Plutella xylostella e ovos de Anagasta
kuehniella (25+£1°C de temperatura, 70£10% de umidade relativa e fotofase de 12h).

. . . Periodo Pré- C Pos-
Presas n Ovos/dia n Fecundidade n  Fertiidade n incubacao oviposico n Oviposicao OViposicio
OVOS'.A' 16 3,9+0,17'a 16 10,0+0,40a 16 79,4+0,72ab 16 5,7+0,12a 16 4,9+0,21a 16 2,3+0,22a 16 0,5+0,19a
kuehniella
Ovos-P. 14 3,5+0,21ab 14 14,9+059a 14 64,8%0,51b 14 5,1+0,09p 14 3,6+0,13a 14 4,1+0,24a 14 0,6+0,15a
xylostella
'-agaljtas' 14 2,1+0,20b 14 7,5+0,38a 14 87,640,588 14 4,1+0,06c 14 1,840,22b 14 2,6+0,22a 14 0,6%0,15a
xylostella
I(:)S'\!/LS) 1,57 9,91 16,36 0,39 1,63 2,18 1,18
CV (%) 29,40 54,46 12,56 4,64 28,40 43,11 25,81

"Médias+erro padrao
avaliados

, seguidas pela mesma letra na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade; n=nimero de individuos
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A tabela de vida de fertilidade € um valioso recurso na avaliacdo do
desempenho biolégico de um inseto, bem como na comparagéao do desenvolvimento
frente a diferentes fatores bidticos e abidticos, particularmente quando séo
estudados substratos alimentares (MACEDA et al., 1994; PRATISSOLI & PARRA,
2000; VACARI et al., 2007). Alguns parametros biolégicos da tabela de vida de
fertilidade de O. insidiosus foram afetados pela alimentacdao do predador (Tabela 4).
A taxa liquida de reproducao (Ro) foi maior e significativa para o tratamento com
ovos de P. xylostella (6,6). Para os tratamentos com ovos de A. kuehniella e lagartas
de P. xylostella, essa taxa foi estatisticamente semelhante (2,4 e 2,0,
respectivamente). Para o tempo médio de duracdo da geracao (T) os tratamentos
com ovos e larvas de P. xylostella foram semelhantes e para ovos de A. kuehniella
foi maior e significativo (27,2 dias). A taxa intrinseca de crescimento populacional
(rm) € @ razao finita de crescimento populacional (L) foram significativamente maiores
para o tratamento com ovos de P. xylostella, enquanto o tempo necessario para a

populacao duplicar em namero (TD) foi numericamente menor (3,4 dias) (Tabela 4).
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Tabela 4. Resultado da tabela de vida de fertilidade de Orius insidiosus, alimentado com ovos e lagartas de Plutella xylostella e
ovos de Anagasta kuehniella (25+1°C de temperatura, 70+10% de umidade relativa e fotofase de 12h).

Tratamentos Ro T m A TD
- i 1

Ovos - A.kuehniella 2,40+0,21'b  27,26+0,21a 0,0288+0,0273b 1,0293+0,0276b 6,42+1,58
Ovos - P. xylostella 6,61+0,40a 24,96+0,14b  0,0679+0,0336a 1,0706%0,0347a 3,42+0,50
Lagartas - P. xylostella 2,05+0,14b  23,99+0,26b 0,02900,0197b 1,0294+0,0197b 5,03+0,54

DMS (5%) 410 2,00 0,0341 0,0359 3,83

CV (%) 15,87 4,68 18,34 2,04 45,77

F 5,44* 9,99** 6,18* 6,23* 2,19™

"Médias+erro padrdo, seguidas pela mesma letra na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

R, =Taxa liquida de reprodugéo (fémea/fémea)

T=Tempo médio de geracao (dias)

rm=Taxa intrinseca de crescimento populacional

A=Taxa finita de crescimento populacional (fémeas/dia)
TD=Tempo necessario para a populagdo duplicar em nimero
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4. CONCLUSAO

Os parametros da tabela de vida de fertilidade evidenciam que os ovos de P.
xylostella sao os mais adequados a biologia de O. insidiosus. Indicam também a
utilizacdo do predador no controle da traca-das-cruciferas, com perspectivas de
resultados viaveis, bem como a utilizagcdo de ovos dessa praga como fonte alimentar

em criacdo massal do percevejo predador, quando a obtencdo da presa alternativa
for mais dificil ou onerosa.
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CAPITULO 3 - RESPOSTA FUNCIONAL E NUMERICA DE Orius insidiosus
(SAY, 1832) (HEM.: ANTHOCORIDAE) COM OVOS E LAGARTAS DE SEGUNDO
INSTAR DE Plutella xylostella (L., 1758) (LEP.: PLUTELLIDAE)

RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade predatéria e
estabelecer a curva de resposta funcional de Orius insidiosus (Say, 1832) predando
ovos e lagartas de segundo instar de Plutella xylostella (L., 1758). Os insetos foram
provenientes da criacao estoque do Laboratério de Biologia e Criagao de Insetos do
Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESP. O experimento foi conduzido com
fémeas de O. insidiosus com idade entre 12-24h, uma por placa de Petri, num total
de 10 fémeas (10 repeticbes) por tratamento. Em cada placa foram colocadas
densidades de 5, 10, 15, 20 e 25 ovos ou lagartas de P. xylostella e um chumago de
algoddo umedecido com agua destilada. As avaliagbes dos ovos e lagartas
predados foram realizadas em microscopio de uma em uma hora até 12 horas, e a
Ultima avaliacdo com 24 horas. Para ovos de P. xylostella o predador O. insidiosus
apresentou curva de resposta funcional tipo Il e mostrou tendéncia de estabilizacao
nas densidades mais altas. A taxa de ataque (a) foi de 0,0127 ovos/hora e 0,00233
lagartas/hora, e o tempo de manipulagcéo (Th) de 1,4037 horas e de 2,7903 horas,
para ovos e lagartas de P. xylostella, respectivamente.

Palavras-Chave: percevejo pirata, predacdo de insetos, resposta funcional, traca-

das-cruciferas
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FUNCTIONAL AND NUMERICAL RESPONSE BY Orius insidiosus (SAY, 1832)
(HEM.: ANTHOCORIDAE) WITH Plutella xylostella (L., 1758) (LEP.:
PLUTELLIDAE) EGGS AND SECOND INSTAR LARVAE

SUMMARY - This study evaluated the predatory capacity and established the
functional response curve for Orius insidiosus (Say, 1832) preying Plutella xylostella
(L., 1758) eggs and second instar larvae. The insects were from the Laboratério de
Biologia e Criacdo de Insetos at the Departamento de Fitossanidade at
FCAV/UNESP. The experiment was carried out with O. insidiosus females aged
between 12 and 24 hours, one per Petri dish, in a total of 10 females (10 replications)
per treatment. In each dish were placed P. xylostella eggs in densities of 5, 10, 15,
20 and 25 eggs or P. xylostella caterpillars in the same densities, and a small cotton
padding humidified with distilled water. The evaluations of eggs and caterpillars
preyed were carried out under a microscope ever hour for 12 hours, and the last one
was done after 24 hours. For the P. xylostella eggs the predator O. insidiosus
presented a type Il functional response curve, showing a tendency towards stability
in the higher densities. The searching rate (a) was 0.0127 eggs/hour and 0.00233
caterpillars/hour, and the handling time (Ht) was 1.4037 hours and 2.7903 hours, for
the P. xylostella eggs and caterpillars, respectively.

Keywords: diamondback moth, functional response, insect predation, pirate bug
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1. INTRODUCAO

A traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Plutellidae), € o principal fator limitante do cultivo de cruciferas em areas tropicais no
mundo (DICKSON et al., 1990), devido, principalmente, a seu ciclo curto e alto
potencial reprodutivo, 0 que determina grande numero anual de geracdées (ULMER
et al., 2002). No Brasil, sua ocorréncia é constatada praticamente durante todo o ano
em cultivos de repolho (CASTELO BRANCO & GUIMARAES, 1990; BARROS et al.,
1993; MELO et al., 1994; LOGES, 1996).

Além do alto potencial biético, o aparecimento de populacbées da traca-das-
cruciferas resistentes aos inseticidas dificulta o manejo dessa praga. O uso
indiscriminado de inseticidas pode causar impactos negativos, como a destruicdo de
insetos ndo-alvo (predadores, parasitdides e polinizadores), contaminagdo do
ambiente, problemas a saude humana e a ocorréncia de ressurgéncia de pragas.
Esses impactos estimulam o uso de agentes de controle biolégico como parte do
manejo de P. xylostella (JUSSELINO FILHO et al., 2003). Os inimigos naturais
desempenham um papel importante em programas de Manejo Integrado de Pragas,
que tem como meta o equilibrio populacional de insetos-praga (MOLINA-RUGAMA
et al., 1997).

A familia Anthocoridae (Hemiptera: Heteroptera) destaca-se com um grande
namero de percevejos predadores, inclui cerca de 600 espécies amplamente
distribuidas em diversas regides e ecossistemas naturais e agricolas (LATTIN,
1999). As espécies do género Orius sao percevejos predadores generalistas, que se
alimentam de varias presas, como tripes, acaros, afideos, ovos de lepidépteros e
lagartas pequenas (BUENO, 2000; ARGOLO et al.,, 2002). DEBACH (1951)
mencionou que percevejos predadores generalistas, como os da espécie Orius
insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae), sdo agentes que atuam no
complexo balango de inimigos naturais de uma praga, alimentando-se de qualquer
inseto que esteja em abundancia. Esse predador possui alta capacidade de busca e
predacéo, além da habilidade de sobrevivéncia mesmo em situagdes de auséncia ou
escassez de presas, podendo consumir fontes alimentares alternativas (BURGIO et
al., 2004). Com todas essas constatagdes, os estudos sobre este predador ainda se

mostram superficiais frente a sua possivel utilizagdo no controle bioldgico.
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Devido a gama de presas utilizadas por O. insidiosus e sua mobilidade, é
dificil quantificar a participacdo desses predadores na mortalidade da praga alvo em
um agroecossistema.

A dindmica predador-presa é diretamente influenciada pela relagdo entre a
densidade de presas e 0 numero de presas atacadas, um dos fatores determinantes
na atuacdo de predadores em controle biolégico (O'NEIL, 1990). Assim, um
aumento na disponibilidade de presas pode levar o predador a um aumento de
consumo, uma vez que as oportunidades de encontro e ataque sao maiores no
tempo, até que o inseto seja saciado.

Um agente de controle biolégico deve apresentar resposta eficiente da
densidade dependente, pois tal comportamento sera capaz de regular a populagao
da presa (MURDOCH & OATEN, 1975).

Dependendo do predador, da presa e das condigdes climaticas, a taxa de
predacdo em relacdo a densidade de presas pode originar trés tipos basicos de
curvas de resposta. Segundo HOLLING (1959), a resposta funcional do tipo | ocorre
quando o numero de presas consumidas por predador aumenta de forma linear com
0 numero de presas disponiveis; o tipo Il quando o aumento no numero de presas
consumidas é funcéo de uma maior disponibilidade de presas até uma determinada
densidade a partir da qual, a intensidade do ataque diminui, tendendo a
estabilizacédo; e o tipo lll ocorre quando o consumo de presas aumenta em fungéao
do aumento da disponibilidade de presas.

O consumo alimentar de O. insidiosus foi avaliado por ISENHOUR &
YEARGAN (1981). Esses autores observaram que 0 consumo cresce com O
aumento da densidade de Sericothrips variabilis (Beach, 1896) (Thysanoptera:
Thripidae) e atinge seu maximo em uma densidade de 60 presas, quando
acondicionados em arenas de trés e meio cm de didmetro; concluiram ainda que o
consumo alimentar aumenta dentro dos sucessivos instares ninfais.

A resposta funcional € empregada para avaliar o potencial do inimigo natural
em diversas situacdes. Esta fundamentada em dois parametros basicos: o tempo de
manipulagéo da presa (Th), que envolve o encontro, morte e ingestdo da presa e a
taxa de ataque (a), que representa a eficiéncia de procura da presa. Este modelo
avalia o aspecto comportamental do predador, que pode ser influenciado pela sua
idade, tipo e idade da presa, planta hospedeira da presa e condi¢gées climaticas
(SOUTHWOOD, 1978; COLL & RIDGWAY, 1995).
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SANCEDO-GONZALES & REYES (1987) determinaram a resposta funcional
de O. insidiosus para diferentes densidades de Caliothrips phaseoli (Hood, 1912)
(Thysanoptera: Thripidae). Para ambos os sexos, a predagdo maxima foi observada
em uma densidade de presas igual a 30, quando os predadores foram
acondicionados em tubos de ensaio.

A resposta funcional € suprimida quando os predadores estdo saciados ou
quando, por limitacdo de tempo, sao impedidos de atacar mais presas. Todavia,
pode-se identificar a densidade na qual a praga pode ser controlada
(TOSTOWARYK, 1972).

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade predatéria,
aspectos comportamentais e estabelecer a curva de resposta funcional do predador
O. insidiosus predando ovos e lagartas de segundo instar de P. xylostella.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia e Criagdo de Insetos
(LBCI) do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da Universidade Estadual Paulista (FCAV/UNESP), Jaboticabal, Sao
Paulo. As condi¢des foram controladas, com 25+1°C de temperatura, 70£10% de

umidade relativa e fotofase de 12h, em sala climatizada.

2.1. Criacao do predador Orius insidiosus

Descrita no item 2.1. do Capitulo 2.

2.2. Criacao de Plutella xylostella

Descrita no item 2.2. do Capitulo 2.

2.3. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido com uma fémea de O. insidiosus, com idade
entre 12-24 h, por placa de Petri (seis cm x dois cm), oriunda da criacao estoque
mantida no laboratério. Foram realizados dois tratamentos. Os exemplares de O.
insidiosus foram individualizados em placas de Petri (seis cm x dois cm) e deixados
sem alimentacdo por 12 horas. Em pré-testes, observou-se 65% de mortalidade de
fémeas adultas do predador sem alimentacdo por um periodo de 24 horas. Assim,
foi estabelecido um periodo de 12 horas sem alimentacdo, quando entdo foram
introduzidos os ovos ou as lagartas de segundo instar de P. xylostella, oriundos da
criacdo estoque mantida no laboratério, nas densidades de 5, 10, 15, 20 e 25
individuos por placa. Ovos e lagartas foram colocados diretamente nas placas com o
auxilio de pincel; além de um chumaco de algoddao umedecido, como fonte de
umidade para os insetos. Foram 10 repetigdes por densidade, um total de 100
repeticdes para os dois tratamentos. Nos ensaios com lagartas de P. xylostella
foram colocados discos de couve manteiga de dois cm de didmetro para que as
lagartas ndo morressem por inanicdo. As caracteristicas do comportamento de

predacao (ovos ou lagartas predados) foram avaliadas em intervalos de uma hora,
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durante as 12 primeiras horas, e uma avaliagdo final apés 24 horas. Os ovos ou
lagartas predados foram repostos, durante as observagoes.

Para a analise dos dados adotou-se o modelo de ROGERS (1972), especifico
para predadores; a taxa de ataque “a” (presas/h) e o tempo de manipulagdo “Th”
(medido em horas) foram estimados através do procedimento Nlin do SAS, usando o
método de Marquardt.

Os dados de predacao, transformados em raiz (x + 0,5), foram submetidos a
analise de variancia e confrontados pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Também a partir desses dados foram plotados os graficos da
resposta funcional, ajustando-se uma curva polinomial que representa o tipo de
resposta obtida no trabalho.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo médio de ovos de P. xylostella por fémea de O. insidiosus nas
diferentes densidades mostrou tendéncia de estabilizacdo nas densidades mais
altas. Foram 3,3; 7,1; 12,6; 14,1 e 14,5 ovos predados, nas densidades de 5, 10, 15,
20 e 25 ovos, respectivamente (Tabela 1). GUEDES (2006) também estudou a
capacidade predatoria de O. insidiosus com P. xylostella. Nas densidades de 1, 5,
10, 15 e 20 ovos da traga o consumo médio de ovos pelas fémeas do percevejo foi
de 0,3; 2,5; 5,6; 6,8 e 6,4, respectivamente, tendendo a estabilizacdo. As variacoes
no consumo médio de ovos, nas mesmas densidades, entre as duas pesquisas,
podem ter sido causadas pela forma com que os ovos foram oferecidos para as
fémeas de O. insidiosus. GUEDES (2006) utilizou massas de ovos fixadas em
cartelas com goma arabica diluida a 2%, diferente da metodologia utilizada no
presente trabalho.

Para o consumo médio de lagartas de segundo instar de P. xylostella por
fémeas de O. insidiosus, ndao ocorreu uma tendéncia a estabilizacdo. Essa
estabilizagdo poderia ter ocorrido se densidades mais altas de lagartas de segundo
instar da traga-das-cruciferas tivessem sido testadas. Para as densidades de 5, 10,
15, 20 e 25 lagartas o consumo médio foi de 1,7; 4,2; 3,4; 5,1 e 7,7 lagartas (Tabela
1). Em ensaios com lagartas de primeiro instar de P. xylostella, GUEDES (2006)
obteve consumo médio de 0,1; 0,6; 1,5; 1,6 e 2,3 lagartas por fémea de O.
insidiosus, nas densidades de 1, 5, 10, 15 e 20 lagartas. A baixa taxa de predacéo
de P.xylostella talvez tenha acontecido devido a localizagdo desta praga no primeiro
estadio larval de desenvolvimento ser em galerias feitas no interior do disco foliar, o
que aumenta a dificuldade de sua localizacao pelo predador (GUEDES, 2006).

O consumo médio de ovos foi sempre maior que o consumo médio de
lagartas de segundo instar, por fémea do predador, nas diferentes densidades
(Tabela 1).
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Tabela 1. Consumo médio de ovos e lagartas de Plutella xylostella por fémeas de
Orius insidiosus, em funcdo das diferentes densidades de presas (25t1°C de
temperatura, 70+10% de umidade relativa e fotofase de 12h).

Densidades n Ovos n Lagartas DMS (5%) CV (%)

5 10 3,3+0,13'cA 10 1,7+£0,08 cB 1,29 55,14

10 10 7,1£0,10 bA 10 4,2+0,08 bB 0,78 14,75

15 10 12,6+0,11aA 10 3,4+0,14 bcB 1,51 20,16

20 10 14,1+£0,11 aA 10 5,1+0,14bB 1,59 17,67

25 10 14,5+0,16 aA 10 7,7+0,08 aB 2,66 25,53
DMS (5%) 2,06 2,48
CV (%) 15,74 44,12

n = namero de repetigdes

"Média + erro padrao

Média seguidas de mesma letra minUscula nas colunas e maiusculas na linha nao diferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

LIU & SEGONGA (2002) relataram a presenga de espécies do género Orius
predando P. xylostella. EIGENBRODE et al. (1995) e EIGENBRODE et al. (1996)
observaram que O. insidiosus e Chrysoperla carnea (Hagen) (Neuroptera:
Chrysopidae) se mostraram eficazes na redugdo da populagdo larval de P.
xylostella. Estes resultados diferiram dos encontrados no presente estudo, talvez
devido ao fato de os estudos realizados por aqueles autores serem feitos em
condicoes de campo, onde é possivel que a populacdo da praga tenha sido superior
as densidades oferecidas aos predadores em laboratério.

Para ovos de P. xylostella, O. insidiosus apresentou curva de resposta
funcional tipo Il. A taxa de ataque (a) foi de 0,0127 ovos/hora e 0,00233
lagartas/hora e tempo de manipulacdo estimado (Th) de 1,4037 horas e de 2,7903
horas, para ovos e lagartas, respectivamente (Figuras 1 e 2).

Fémeas de O. insidiosus apresentaram curva de resposta funcional tipo Il
para S. variabilis, ninfas de Aphis gossypii (Glove, 1877) (Hemiptera: Aphididae),
Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), Anticarsia
gemmatalis (Hueb., 1818) (Lepidoptera: Noctuidae) e P. xylostella (ISENHOUR &
YEARGAN, 1981; MENDES, 2000; GUEDES, 2006).
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Figura 1. Resposta funcional de fémeas de Orius insidiosus em diferentes
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HASSEL (1978) afirmou que a resposta funcional tipo |l encontrada para O.
insidiosus predando diferentes substratos alimentares € a mais comum entre os
predadores invertebrados, pois 0 nimero de presas atacadas aumenta rapidamente
e tende a uma estabilizagao.

O comportamento de predagédo das fémeas de O. insidiosus, ao detectarem a
presa € movimentar as antenas e caminhar em sua direcdo, sempre com 0 rostro
estendido. Apds a predacdo, realizam a limpeza dos estiletes e antenas. Este
comportamento também foi observado por BUENO (2000). A predacao dos ovos de
P. xylostella ocorre de forma progressiva até a saciagdo. Os primeiros ovos
predados foram aqueles que se encontravam mais préximos uns dos outros,
diminuindo o gasto de energia para localizacao.

No presente estudo, as fémeas de O. insidiosus comsumiram todo o conteudo
dos ovos de P. xylostella, restou apenas o corion; os ovos foram facilmente
predados, sem esforco do predador. As lagartas de P. xylostella também foram
predadas totalmente e com facilidade. O predador utilizou-se do primeiro par de
pernas e dos estiletes para conseguir segura-las.
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4. CONCLUSAO

O consumo de ovos de Plutella xylostella foi maior que o consumo de lagartas

de segundo instar.
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CONSIDERAGOES FINAIS - IMPLICAGCOES

Percevejos predadores generalistas podem atuar no complexo balango biodtico
responsavel pelo equilibrio de algumas pragas. Mesmo em situagées em que nao
sao capazes de exercer o controle natural, devido aos baixos niveis populacionais,
os predadores lentamente reduzem o crescimento populacional da presa, quando
muitos inimigos naturais nao sao eficientes (DEBACH, 1951).

A utilizagdo do percevejo predador Orius insidiosus como tentativa de
controlar algumas pragas de ecossistemas agricolas pode ser, além de uma
alternativa ecologicamente correta, uma saida econdémica para a redugdo das
populagcbes de pragas, minimizando o0s problemas ocasionados pelo uso
indiscriminado de inseticidas. Este trabalho demonstrou o controle eficiente de ovos
da traca-das-cruciferas, Plutella xylostella por O. insidiosus. Os resultados da tabela
de vida de fertilidade do mesmo mostrou que a utilizacdo de ovos de P. xylostella,
pode ser uma alternativa viavel para a criagdo massal deste inimigo natural.

A presente pesquisa induz a novos estudos, uma vez que € necessaria a
realizacdo de trabalhos em campo para observar a eficiéncia do predador O.
insidiosus em condicdes naturais para a praga estudada em laboratério. E evidente
que o comportamento de inimigos naturais, em condicbes de campo, pode ter
grandes mudancas quando comparado a experimentos realizados em laboratorio,
onde os fatores climaticos sdo controlados.

Outros trabalhos podem ser realizados buscando a eficiéncia do inimigo
natural O. insidiosus no controle de pragas de diversas culturas em que o mesmo €
encontrado, tentando proporcionar mais uma forma de controle para pragas como
diferentes espécies de tripes e de acaros; ovos e pequenas lagartas de lepidopteros.
Enfim, como o percevejo predador O. insidiosus se alimenta de uma ampla gama de
insetos-praga (BUENO, 2000; ARGOLO et al.,, 2002), estudos utilizando este
predador podem trazer beneficios econdmicos e ecoldgicos para muitas culturas de

valor econdmico no Brasil e no mundo.
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