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Este estudo investigou a comunidade de plantas visitadas por beija-flores em uma 

Area de campo rupestre, na Chapada Diamantina, enfocando sua composig20, seus atributos 

florais e as espCcies de troquilideos que as visitam. 0 s  dados foram obtidos em uma Area 

de aproxirnadarnente 300 m2, no alto do Morro do Pai Idcio, corn 1.170 m de altitude, 

possuindo uma vegetaqio tipica de campo rupestre. As coletas de dados foram realizadas 

mensalrnente, de abril a setembro de 2000 e no mesmo periodo em 2001, com expedigges 

de tr2s a quatro dias consecutivos. Estabeleceu-se urn ponto de observa@io onde era 

possivel a visualizagiio de toda a comunidade de plantas da iuea amostral. Registrou-se, do 

amanhecer ao entardecer, as especies de plantas visitadas por beija-flores, periodo de 

floraggo e os atributos florais. Exemplares das espCcies de plantas foram herborizados para 

identificaggo e depositados no Herbhrio da Universidade Estadual de Feira de Santana 

(HUEFS). Foram estudadas dez espCcies de plantas, pertencentes a oito familias. A 

maioria das espbcies vegetais apresentou atributos florais associados ?i sindromes 

diferentes da ornitofilia. Essa comunidade apresentou urn padr5o de florag2lo seqiiencial e 

continuo durante a estaqgo subseca. Hyptis hagei (Lamiaceae) foi a espCcie vegetal mais 

visitada, florescendo em todo o periodo em estudo. Apenas duas espCcies de beija-flores 

visitaram as flores dessa comunidade de plantas: Augastes lumachellus e Phaethornis 

pretrei, sendo o prirneiro com maior numero de visitas e defendendo temtbrio com intensa 

interaqiio intra-especifica. As diferengas na freqiisncia de visita hs flores, pelas duas 

esptcies de beija-flores, deve-se ao comportamento territorialista de Augastes lumachellus. 

Palavras Chaves: Campo Rupestre, Beija-flores, Polinizag20 



The present study investigated the composition and the floral attributes of a plant 

community visited by hummingbirds in Campo Rupestre vegetation in the Chapada ' Diarnantina, Bahia State, Brazil, as well as the visiting Trochilidae themselves. Field I studies were undertaken within an area of approximately 300 m2 at the top of the ~ a i  lniicio 
i 

Mountain (1,170 m above ms.1.). Monthly visits lasting three to four consecutive days 

I 
were made fiom April through September during 2000 and 2001. A surveillance point was 

established at a spot fiom which the entire study plot could be observed. During the dawn- 

I 
I to-dusk observation period, the plant species visited by hummingbirds were noted, their 

flowering periods, their floral attributes, as well as their Trochilidae visitors. Plant 
I 

1 specimens were collected and mounted for identification, and subsequently stored at the 

herbarium of the Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS). Ten species of 

flowering plants belonging to eight families were identified. A majority of the plants 

1 species visited demonstrated non-ornithophilous flowering syndromes. The plant 
I 

community on the mountaintop had a sequential and continuous flowering pattern during 

I the sub-dry season. Hyptis hagei (Jamiaceae) was the most visited plant, and was in 

flower during the entire study period. Only two species of hummingbirds visited this plant 

community: Augastes lurnachellus and Phaethornis pretrei, The former had the highest 
I 

i visiting frequency, and demonstrated intense intra-specific territorial defensive activity. 
I The differences in the fiequency of floral visitation between the two hummingbird species 
I 
I was attributed to the strong territorial behavior ofAugastes lumachellus. 

I 

1 Key words: Campo Rupestre, Hummingbirds, Pollination 
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Tabela 1: Especies de plantas visitadas por beija-flores no alto do Morro do Pai I ~ c i o ,  
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A Cadeia do Espinhaqo C a principal cadeia montanhosa do Planalto Central, 

ocorrendo nos estados da Bahia e Minas Gerais (Derby, 1966). Em sua porqiio norte, na 

Bahia, contCm as montanhas mais altas do Nordeste brasileiro, sendo denominadas 

Chapada Diamantina. Devido 2s suas condiqees especiais de altitude, solo e clima, ocorre 

urna grande variedade de tipos vegetacionais, predominando os campos rupestres (Harley, 

1995; Giulietti et al., 1997). Estes campos dominam a paisagem entre cotas de 600 e 1.200 

m (Harley, 1995; Harley & Simmons, 1986). 

Harley (1995) relata a ocorrencia fieqiiente de muitas espCcies de beija-flores 

(Aves: Thochilidae) visitando flores de diversas espkcies em campos rupestres. EspCcies 

vegetais adaptadas 9 polinizaqgo por aves apresentam atributos florais da sindrome da 

ornitofilia (Faegri & van der Pijl, 1979; Proctor et al ,  1996). Para algurnas espdcies 

vegetais, essas aves representam o seu h ico  vetor de p6len e, por isso, muitas plantas da 

flora brasileira siio consideradas troquil6gamas (Ruschi, 1949), embora beija-flores possam 

explorar flores de vhrias forrnas e tamanhos, com atributos florais caracteristicos de outras 

sindromes de polinizagiio (Feisinger, 1990; Buzato 1995; Araujo, 1996; Machado, 2000). 

Nessa interaqao mutualistica, as plantas investem energia na produqilo de recursos, neste 

caso, o nectar, afim de otimizar as visitas dos troquilideos para que seja efetuado o 

transporte de seu polen a outras flores (Feisinger, 1983). 

Na Amkrica Central e nos Andes, os estudos da interaqiio entre comunidades de 

flores e beija-flores siio mais comuns em ambientes florestais (Wolf, 1970; Colwell, 1973; 

Wolf et al., 1976; Feisinger, 1976, 1990; Stiles, 1977, 1985; Snow & Snow, 1980; Kodric- 

Brown, et al., 1984; Arizmendi & Omelas, 1990) e na Amkrica do Norte em ambientes 

I 
mais secos e elevados (Cruden, 1972; Lyon, 1976; Waser, 1978; Carpinter, 1979). No 

I Brasil, este tipo de estudo foi feito principalrnente na Mata Atlhtica do Sudeste brasileiro 

I (Snow & Teixeira, 1982; Snow & Snow, 1986; Fischer, 1994; Sazima et al., 1995 a, b; 

Buzato, 1995; Araujo, 1996; Machado, 2000), com registros no Cerrado (Oliveira, 1998) e 

em campo rupestre (Vasconcelos & Lombardi, 1999; Vasconcelos, 2001). 

0 estudo antecologico de urna comunidade tern implicaq6es importantes em muitos 

aspectos da ecologia de comunidades, contribuindo para urna melhor e mais ampla 

cornpreendo no uso racional do ambiente. Assim, a forrna na qua1 essa comunidade 



vegetal explora a troquilofauma como polinizadores C de interesse tanto do ponto de vista 

bothico como ornitolbgico. 

Neste contexto, este estudo investigou a comunidade de plantas visitadas por beija- 

flores em uma Area de campo rupestre, na Chapada Diamantina, enfocando sua 

composiqiio, especificando seus atributos florais e as espCcies de troquilideos que visitam 

essa espCcies de plantas. 

A comunidade de plantas visitadas por beija-flores foi estudada em uma iirea no 

alto do Morro do Pai Inbcio (aqui denominado MPI), na Chapada Diamantina (figura 1). 0 

Morro do Pai Inhcio (1227 S, 41°28' W) tem 1.170 m de altitude, possuindo urna 

vegetaqiio tipica de campo rupestre com extensos afloramentos rochosos de quartzito- 

arenito, entremeados por solos rasos predominantemente arenosos, mas com grande 

quantidade de material orginico fibroso, proveniente de restos vegetais (Conceiqiio, 1998). 

Consideraq6es gerais sobre floristica e fitossociologia da vegetaqiio bem como solo e 

topografia do Morro do Pai Inbcio sBo feitas por ConceiqBo (1 998). 

0 clirna na regiiio C classificado como mesotirmico, do tipo Cwb, caracterizado 

como tropical semi-iimido, com uma estaqiio sub-seca e uma curta estaqBo chuvosa 

Wppen, 1948). Nos locais entre 1.000 a 1.100 m da Chapada Diamantina, registra-se 

temperatura midia anual de 20 "C (Nirner, 1989). 

As coletas de dados foram realizadas mensalrnente, de abril a setembro de 2000 e 

no mesmo periodo em 2001, corn expediqi5es de tres a quatro dias consecutivos. 0 s  dados 

forarn obtidos em urna krea, cerca 300 m2, localizada em uma depressgo natural de 

aproxirnadamente cinco metros no alto do Morro do Pai Iniicio (figura 1). Estabeleceu-se 

um ponto de observaqBo onde era possivel uma boa visualizaqiio de toda a comunidade de 

plantas da hrea amostral de mod0 a cobrir a maior parte do periodo de antese, do 

arnanhecer ao entardecer (6:OO h hs 1 8:00 h). 0 s  beija flores foram monitorados com 

auxflio de bin6culos (8 X 35) ou por observaqgo direta (cf. Lelner, 1979) corn uso de guia 

de carnpo. 

Em campo registraram-se os seguintes dados: 1) as espicies de plantas visitadas por 

beija-flores na comunidade; 2) a distribuiqso destas (agregadas ou niio agregadas) (cf. 

Oliveira, 1998); 3) o ntimero de flores abertas por dia de cada espCcie (cf. Dafhi, 1992); 4) 



Fotos: Claudio Romso 

Figura 1: A - Localizaqgo do Morro do Pai Inacio, Chapada Diarnantina, Estado da Bahia, 

Brasil (Adaptado de Giulietti et al. 1997); B - Morro do Pai Inhcio e C - Aspecto da 

vegetaqgo na Area de estudo no alto do Morro do Pai Inhcio. 
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caracterizagiio dos atributos florais destas plantas (cf. Faegri & van der Pijl, 1979; 

Arizmendi & Ornelas, 1990; Sazima et al., 1995h Buzato, 1995; Arahjo, 1996); 5) as 

medidas de morfologia floral, com o uso de paquimetro, como comprimento e digmetro da 

corola; 6) medidas de volume do nectar, no periodo da mar&& corn o uso de micro-seringa 

graduada, a partir de flores ensacadas no dia anterior (cf. Kraemer et al., 1993; Sazima et 

al., 1995gb; Buzato, 1995); 7) a concentraqZo de solutos no nectar utilizando-se 

refratbmetro de bolso (cf. Dafhi, 1992); 8) as espCcies de beija-flores visitantes e a sua 

estratkgia de forrageamento (territorialista ou trap-line) (cf. Grant & Grant, 1968; Sazima 

et al., 1995a,b; Buzato, 1995; Sick, 1997; Oliveira, 1998; Machado, 2000, Vasconcelos, 

2001); 9) horhio e freqiiencia das visitas dos beija-flores para cada especie de planta (cf 

Vasconcelos & Lombardi, 1999; Machado, 2000); 10) tipo de visita As flores (legitimas ou 

ilegitirnas) (cf Sazima et al., 1995a; Buzato, 1995, Aracjo, 1996; Machado, 2000); 1 1) 

eventuais interagaes agonisticas inter e intra-especificas (cf. Des Ganges, 1978; Arizmendi 

& Omelas, 1990; Buzato et al., 1994; Sazima et al., 1995a; Buzato, 1995; Aracjo, 1996; 

Machado, 2000). 

Exemplares das espCcies de plantas forarn herborizados para identificaggo e 

depositados no Herbhio da Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS), como 

material testemunho. As esptcies de beija-flore s foram identificadas segundo Grantsau 

(1 989) e Sick (1 997). 

A COMUNIDADE DE PLANTAS VISITADAS POR BEIJA-FLORES 

Forarn registradas dez espCcies de oito familias de plantas visitadas por beija-flores 

(Tabela 1) (figura 2). Esse ncmero de esptcies foi semelhante ao encontrado por 

Vasconcelos & Lombardi (1999) no campo rupestre da Serra do Curral (dez espCcies de 

plantas, distribuidas em nove fami1ias)e foi inferior ao registrado por Vasconcelos (2001) 

que encontrou 53 espCcies distribuidas em 23 familias, com predominio de astericeas. 

Esta maior riqueza de plantas registrada por Vasconcelos (2001) deve-se ao longo periodo 

de coleta de campo (quatro anos) realizado em seis tireas ao sul da Cadeia do Espinhaqo. 

No MPI 1130 houve o predominio de uma ou duas farntlias na comunidade de 

plantas visitadas por beija-flores, assim como em outras Areas campestres (Oliveira, 1988; 
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Tabela 1: EspCcies de plantas visitadas por beija-flores no alto do Morro do Pai Inhcio, Palmeiras / BA, entre abril e setembro de 2000 e abril e 

setembro de 2001, caracteristicas florais, distribuiqiio e Mbito destas espCcies e local de irnpregnaqBo de p6len nos beija-flores visitantes. 

I 
Espicie Formato da Comprimento da Dihetro da Volume de ConcentraqZo do Beija-flor visitante (local de Hhbito flor corola (mm) corola (mrn) nCctar (PI)* nectar (%)* impregna~b de pblen) " 

Asteraceae 

Paralychnophora harleyi (H. Rob.) D.J.N. Hind arbusto tub0 4 1 - '41 03) 
Bromeliaceae 

Aechmea bromeii~olia (Rudge) Baker herbhcea tubo 10 0,5 PP 03) 

Orthophytum burle-maxii L. B. Smith & R. W. Read herbhcea tubo 15 3 PP, 03) 

Cactaceae 

Stephanocereus luetzelburgii (Vaupel) N.P.Taylor & Eggli herbhcea tubo 3 0 50 20 12 '41 (C) 

Gesneriaceae 

Paliavana tenugora Mansf. subarbusto tub0 5 0 20 1 2  10 A1 (F) 

I Lamiaceae 

I Eriope exaltata Harley arbusto goela 6 5 '  A] (B) 

I Hyptis hagei Harley arbusto tub0 11 2 5 24 A1 (B) 
I 

Malvaceae 

Pavonia luetzelburgii Ulbr. 

Rubiaceae 

Manettia cordfolia Mart. 

arbusto camphula 3 0 20 15 12 '41 OJ) 

liana tub0 52 7 25 20 PP (B) 

I Verbenaceae 

I Stachytarpheta crassijblia Schrad. subarbusto tub0 20 2 4,5 27 (B) 

* Medida linica feita no period0 da manhg. 
O A1 - Augastes lumachellus, Pp - Phaethornispretrei; (B) - bico, (C) - cabe~a, Q - fionte, 01) - uro~igio. 



Fotos: Claudio R o d o  

Figura 2: Esp&ies de plantas estudadas no alto do Morro do Pa. Ik io ,  Chapada 

Diamatltina, Bahia, Bmil: A - Aechmea bromeliifolia; B - Pavonia luekelburgii (I31 - 
1 

i flores vermelhas e B2 - flores amarelas); C - Stephanocereus luetzelburgii; D - 
Pmalychnophora harleyi; E - Eriope d t a t a ;  F - Hptis hagei; G - Sfachyfampha 

t crassifolia; H - Manettia cordifolia; I - Orthphytum burle-maxii e J - Paliavana 

temiflora. i . T I C :  3 



Vasconcelos & Lombardi, 1999; Vasconcelos, 2001), diferentemente do que 6 verificado 

em ambientes florestais (Snow & Snow, 1986; Sazirna et al., 1995 a, b; Buzato, 1995; 

Aratijo, 1996), onde destaca-se Bromeliaceae com grande n6mero de espkcies. A rnaior 

riqueza de espCcies de bromeliaceas em ambientes florestais pode estar ligada ao fato de 

que as espCcies desta farm'lia ocupam diferentes estratos vegetacionais (terrestre, epifitico e 

facultativo) (Benzing, 1980). Em heas campestres, como no MPI, o Mbito das plantas se 

resume ao herbAceo e o arbustivo reduzindo assim, a possibilidade do estabelecimento de 

espCcies epifitas. 

Apenas quatro espCcies ocorrerarn de forma agregada no MPI: Orthophytum burle- 

maxii, Hyptis hagei, Aechmea bromeliifolia e Pavonia luetzelburgii; embora em outros 

locais do Morro do Pai Inacio essas duas 6ltimas podem ocorrer de forma d o  agregadas. 

A variaqiio no padrb de agregaggo de espCcies vegetais decorre da complexa formaqZio em 

mosaic0 do campo rupestre, conforme observaram Andrade ef al. (1986), Harley (1995) e 

Giulietti et al. (1 996). 

A maioria das espCcies visitadas por beija-flores no MPI apresentou o hibito 

herbhceo ou arbustivo, enquanto Manettia cordifolia apresentou o Gbito liana. Esse 

mesmo padrso foi encontrado por Oliveira (1998) no cerrado e por Vasconcelos & 

Lombardi (1999) e Vasconcelos (2001) em campo rupestre, com predominio das plantas de 

habit0 herbaceo e arbustivo. Jh na Mata Atlgntica, o niimero de especies epifitas e lianas e 

bem maior em rela~go As plantas de outros tipos de htibitos (Snow & Snow, 1986; Sazima 

et al., 1995; Buzato, 1995; Aratijo, 1996), provavelmente, como descrito anteriormente, 

devido 5 presenqa de uma maior estratificaqiio vegetacional. 

Durante toda estaqiio sub-seca, a comunidade do MPI apresentou florqgo 

seqiiencial (figura 3). Esse padrk provavelmente deve tambkm ocorrer na estaqiio 

chuvosa, quando verifica-se normalmente um aumento do niimero de espCcies floridas, 

como foi constatado em outras keas (Sazima et al., 1995; Fischer, 1994; Buzato, 1995; 

Aratijo, 1996; Machado, 2000). Hyptis hagei e P. luetzelburgii apresentaram um longo 

periodo de floraqiio que se estendeu durante toda a estagk sub-seca, o que caracterizou sua 

floraqZio como do tipo cornucopia (Gentry, 1974). Pavonia luetzelburgii tarnbkm poderia 

ser incluida nessa categoria, apesar desta ter apresentado poucas flores abertas por dia. 

Algumas espCcies apresentaram um periodo de floraqgo mais curto (A. bromeliifolia, 

Stephanocereus luetzelburgii, Stachytarpheta crassifolia, Paralychnophora harleyi, Eriope 

exaltata e Paliavana tenuiJora); enquanto outras tiveram dois periodos de floraqiio curtos 

(M. cordifolia e 0. burle-maxii). 





1 Quanto A morfologia floral, a fonna da corola em t u b  foi a mais comum nesta 

1 comunidade (figura 2). Manettia cordifolia 6 uma especie trepadeira herbhcea com flores 

tubulares, pendentes de cor vermelha, encontrada sobre a vegetaqilo apresentando todos os 

atributos florais esperados para sindrome da ornitofilia. Foi a espCcie cujas flores 

I possuiam o maior comprimento da corola e sua morfologia floral permitia que os 6rgilos 

reprodutivos da flor contatassem o beija-flor na reggo do mento e fi-onte, ao realizar a 

coleta de nectar. 0 h ico  visitante de M. cordifolia foi Phaethornis pretrei (Lesson & 

DeLattre). As flores dessa especie, no MPI, permaneceram abertas por mais de tres dias 

produzindo nectar abundantemente durante todo esse periodo. Esta caracteristica tamb6m 

foi obsewada para a mesma espkcie por Oliveira (1998) em ambiente de cerrado tendo 

tarnbCm como h ico  visitante P. pretrei. 

Dentre as espdcies estudadas, M cordifolia tambCm foi a que produziu o maior 

volume de nbctar, em torno de 25 pl com concentraqilo de 20 % (Tabela 1). Estes valores 

foram semelhantes aos encontrados por Oliveira (1 998) que registrou um volume m6dio de 

23,6 pl e concentraqito de 24,6 % em Areas de cerrado. Por outro lado, Buzato (1995) 

encontrou para essa mesma espdcie na Mata Atlbtica, urn volume mkdio de 7,l p1 e 

concentraqtio em torno de 13,5 %. Essa espkcie pode apresentar variaq6es na produg50 e 

na concentraqiio mddia do nkctar, embora os valores es6o dentro do esperado para plantas 

ornit6filas. 

Orthophytum burle-maxii, uma espkcie de bromdlia ornitbfila, possuia flores 

brancas e briicteas de coloraqiio verrnelho intenso e foi a h ica  visitada pelas duas espdcies 

de beija-flores encontrados no MPI, P. pretrei e Augastes lumachellus (Lesson). Outra 

bromeliiicea estudada foi A. bromeliifolia, apresentando inflorescCncia revestida por 

brticteas rosas e flores em forma de tubo de cor arnarela. 0 s  beija-flores visitantes dessas 

duas bromblias ficaram irnpregnados com p6len no bico devido ao pequeno tarnanho do 

tubo da corola e dos estarnes. Todas as espCcies do genero Aechmea estudadas por Buzato 

(1995) e Machado (2000) tiveram este mesmo padriio de deposiqiio de p6len. Fischer 

(1994) encontroy dentre cinco espCcies deste gCnero, quatro que depositararn grZios de 

p6len no bico dos beija-flores visitantes e apenas uma que depositava griios de Nlen na 

cabeqa da ave. Orfhophyfum burle-rnaxii e A. bromelii$olia, juntamente corn M. cordifolia, 

foram exclusivamente visitadas por beija-flores, sendo P. pretrei, o ~ c o  visitante de M. 

cordifolia e A. bromeliifolia. 

Destacam-se duas esp6cies muito visitadas por beija-flores: H. hagei e S. 

crassifolia. Arnbas apresentaram flores corn corola em forma de tubo, de cor rosa e 
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violeta, respectivamente, baixa concentraqilo de aqucares em seu ndctar (24 % e 27 %) e 

baixo volume de nCctar (5 p1 e 4,5 PI). Nesse caso, essas duas espCcies apresentaram 

caracteristicas de sindrome mista, dispondo atributos intermediirios entre a sindrome da 

ornitofilia e entomofilia. Nessas duas espCcies, a impregnagiio de pcilen se deu no bico da 

ave urna vez que suas estruturas reprodutivas encontram-se na parte interna da corola da 

flor. 

Hyptis hagei foi a espCcie mais visitada por A. lumachellus no MPI correspondendo 

a 45% do total de visitas por essa ave, ocorrendo tambkm visitas por abelhas da espCcie 

Euglossa viridis (Perty). Pedro (1992) observou para esse mesmo gCnero de planta visitas 

de pel0 menos sete tkons de abelhas. Como beija-flores s2o visitantes mais ativos em 

ambientes de baixa temperatura, devido a sua endotermia, a fi-eqiiCncia de visitas de A. 

lumachellus a esta planta foi maior em relaq2o As poucas ocorrCncias dessa espCcie de 

abelha durante o period0 de estudo. 

Embora com atributos da sindrome da psicofilia, S. crassifolia, n20 foi visitada por 

outro vetor alCm de A. lumachellus. Segundo Stebbins (1989) (apud Piratelli, 1997), a 

ornitofilia e a psicofilia seriam sindromes muito proximas, havendo espCcies polinizadas 

tanto por beija-flores como por borboletas. Barbosa (1997) (apud Oliveira, 1998), relata 

outra espCcie do mesmo gCnero no cerrado, Stachytarpheta gesnerioides Charm., que tCm 

beija-flores, especialmente da subfamilia Trochilinae, como polinizadores principais. Em 

campo rupestre, Stachytarpheta glabra Charm., influencia tanto na ocorrencia como no 

comportamento das espdcies de beija-flores visitantes (Vasconcelos.& Lombardi, 1999). 

Pavonia luetzelburgii e Stephanocereus luetzelburgii foram esptcies com atributos 

florais mistos visitadas por A. Iumachellus no MPI. A primeira tinha flores de cores de 

transiq2o do arnarelo ao pbpura no mesmo individuo. Essa variaggo de cores tambCm foi 

observada por Buzato et al. (1994) em tr8s espCcies do gCnero Abutilon (Malvaceae) com 

caracteristicas intermedikias entre as sindromes de ornitofilia e quiropterofilia. As anteras 

e o estigma de P. luetzelburgii encontram-se distantes do n e c t ~ o  floral e a impregnaggo 

de p6len ocorreu na regi2o do uropigio dos beija-flores visitantes. Esta espCcie tambCm foi 

visitada por abelhas, Bombus brevivillus Franklin, e possivelmente deve ser visitada por 

morcegos durante a noite, urna vez que estas flores permaneceram abertas por cerca de tr6s 

dias. Segundo Gottsberger (1986), a quiropterofilia em Malvaceae desenvolveu-se mais 

recentemente a partir de ancestrais ornitcifilos de ambientes florestais e da melitofilia em 

ambientes de vegetac$o rnais abertas (arbustos) e ruderal (herbhceaes), principalmente no 

gCnero Pavonia. Visitas de morcegos foram observadas em espCcies de Abutilon, em Mata 



Atlantica por Buzato (1994, 1995). Ja S. luetzeiburgii, com alguns atributos da sindrome 

da quiropterofilia, tinham flores semi-abertas de coloraqgo rosa, sem odor e numerosos 

estames na regiso central da flor (pr6ximos da fonte de n6ctar) que favoreceu a 

impregnaeo de p6len na cabeqa do beija-flor visitante. 

Algumas especies apresentaram atributos florais tipicos da entomofilia: Paliavana 

tenuijlora, Eriope exaltata e Paralychnophora harleyi. Todas produzirarn um baixo 

volume de nectar e as duas primeiras baixa concentraqgo de aqucares no nectar (Tabela 1). 

Paliavana tenuzj7ora apresentou flores de corola lilk e foi uma espkcie visitada por 

A. lurnachellus, cuja impregnaqgo de p6len ocorreu na regigo da cabeqa. Esta espCcie 

tamb6m foi visitada por abelhas da especie Bombus brevivilus. No entanto, Vasconcelos & 

Lombardi (2001) registraram para outra espicie congenbica, Paliavana sericijlora 

Bentham, indicios de visitas ilegitimas por beija-flores atraves de perfuraqbes na base da 

corola. Este tipo de visita 160 foi observado nas especies vegetais visitadas por 

troquilideos no MPI. 

Stephanocereus luetzelburgii, P. luetzelburgii e P. tenuijlora tiveram maior 

semelhanqa na concentraggo de aqucares no nkctar, que variou de 10 a 12 % (Tabela 1). 

Nas demais espicies, d o  foi possivel a coleta de nectar. Nas plantas entombfilas, a 

produq5o de nectar foi muito pequena e por isso tambim G o  foi possivel coleti-lo para 

mensurag50. 

Eriope exaltata e P. harleyi foram visitadas por A. lumachellus, no entanto, os 

visitantes rnais comuns foram abelhas Apis mell~era Linnaeus. e vespas Polistes cf 

canadensis, respectivamente. Eriope exaltafa apresentou flores de corola lilis e P. harleyi, 

flores com corola em forma de um pequeno liliis claro, em arnbos os casos, o bico do beija- 

flor contatou com as partes reprodutivas das flores. 

Segundo Stiles (1981), a morfologia floral se adapta de fonna gradual para 

selecionar aqueles visitantes mais eficientes como polinizadores. As visitas de troquilideos 

as flores ngo ornit6filas vem endossar a irnporthcia desses polinizadores junto 5s especies 

encontradas em arnbientes de altitude. Buzato (1995) relata a substituiggo das visitas de 

abelhas por beija-flores, em Buddleja brasiliensis Jacq. ex Spreng., em altitudes superiores 

a 1.000 m onde as temperaturas g o  baixas no inverno. Em ambientes de altitude a 

fieqiiencia de visitas por abelhas tende a ser menor (D'Albore, 1988), bem como a 

diversidade no grupo, devido i s  condiq6es ambientais (Silveira & Cure, 1993 e Alves-dos- 

Santos, 1999). 



OS BEIJA-PLORES VISITANTES 

Na Area de estudo ocorrerarn duas espCcies de beija-flores: Augastes lumachellus 

(figura 4), e Phaethornis pretrei. Foi observada a presenqa de Colibri serrirostris 

(Vieillot), Chlorostilbon aureoventris pucherani (Bourcier & Mulsant) e Thalurania 

glaucopis (Gmelin) nas Areas mais baixas do Morro do Pai Iniicio. 

Augastes lumachellus C um beija-flor endemic0 da Chapada Diamantina com 

distribuiqiio geogrbfica nas montanhas altas do Estado da Bahia, acima dos 1.000 m de 

altitude e em regiaes rochosas (Grantsau 1989). Esta espCcie foi responshvel por 94,5 % 

das visitas iis flores na Area de estudo. 

0 s  individuos desta espCcie delimitaram territdrios, &s vezes restritos, para 

obtenqtio de recursos e os defendem de invasores. Esse tipo de comportamento, 

territorialista, 6 tipico das esptcies da sub-familia Trochilinae, a qua1 pertence A. 

lumachellus. Segundo Sick (1997), o territorialismo dos machos significa primeiramente a 

posse de uma boa fonte de alimento. Nas primeiras horas da ma&$ ocorriam vArios 

embates entre at6 quatro individuos, onde apenas urn deles estabelecia-se no territbrio 

(neste caso, coincidindo em sua totalidade com a hrea amostral). 0 n6mero de agonismos 

entre esta especie diminuia uma vez estabelecido o territdrio e no decorrer do dia, os 

poucos embates que ocorriam eram contra invasores 2i  hrea conquistada (figura 5). Na 

defesa contra abelhas do genero Bombus, Augastes lumachellus foi visto em agonismo nos 

horiirios mais quentes do dia, quando coincidia com maior pic0 de atividades daqueles 
I 

visitantes. Durante todo o period0 de observaqiio, foi possivel monitorar o individuo que 

defendia o territdrio, observando que este permanecia na hrea at6 o crepdsculo. 

Phaethornis pretrei tern uma ampla distribuiqiio geograca, ocorrendo em todo o 

Brasil (Grantsau, 1989). Como outras espCcies da subfamilia Phaethornine, P. pretrei 

apresentou a estratdgia de forrageamento em linhas de captura (trap line), tipico desta sub- 

I familia (Feisinger & Colwell, 1978; Gottsberger, 1986; Fraga, 1989; Tiebout 111, 1993; 
I Sluys & Stotz, 1995; Buzato, 1995). Isto explica sua fiequencia menor e intervalos mais 
I 
i espwados de visitas. Segundo Snow & Snow (1986) e Stiles (1981), troquilineos tendem 
I 

I 
ser mais fieqiientes em altitudes mais elevadas enquanto representantes da sub-familia 

i Phaethorninae Go mais comuns em regiaes de baixa altitude. N b  foi observado agonismo 
I 
I 

i inter-especifico com P. pretrei, talvez pel0 fato desta ultima ser menos fieqiiente na kea, 

1 por apresentar maior tarnanho corporal ou ainda por ser uma espdcie que ntio competiu por 

! alimento devido a presenqa de recursos distintos. 
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Figura 4: 0 beija-flor Augastes lumachellus, indivfduo macho, no Mom do Pai Initcio, 

Chapada Diarnantina, Bahia, Brasil (Seta indicando irnpregna+io de g r k s  de Mien no bico 

da ave). 



Figura 5: Nfimero de agonismos intra-especcifico entre individuos de Augustes 

lumachellus, no alto do Morro do Pai Inacio (abril- setembro, 2000 / 2001). 



Conforme ja comentado, as visitas realizadas por estas duas esptcies de beija-flores 

foram legltimas em todas as flores. Augastes lumachellus fmia a rnanutengiio de limpeza 

do bico, devido ao aciunulo de grtios de @en (figura 4) sempre depois de uma sesstio de 

visitas As flores, quando voltava a um poleiro de observagtio, esfiegando o bico no 

substrato. 

Em relaggo As esppCcies de troquilideos visitantes das esptcies de plantas na tirea de 

estudo, se verificou que praticamente ngo houve correlagtio entre comprimento do bico dos 

beija-flores e cornprimento do tubo da corola das flores que visitaram no MPI (r = 0,l; n = 

11). Isto indica que esses beija-flores visitaram flores de tarnanhos diversos. Augastes 

lumachellus (bico curto) visitou P. tenuijlora, S. luetzelburgii e P. luetzelburgii, flores de 

corola longa, portm tub0 com dihetro suficientemente grande para que este beija-flor 

pudesse introduzir sua cabe~a para alcanqar o nectar. Por outro lado, P. pretrei, com bico 

longo, visitou espkcies de flores corn corola de cornprimento curto, como 0. burle-maxii e 

A. bromelifolia. Esse mesmo comportamento foi observado por Machado (2000) entre 

Phaethornis eurynorne (Lesson) e Aechmea ornata Loddiges. 

A permanencia de beija-flores no MPI deveu-se 2t floraggo sequencial das plantas 

visitadas por eles (figura 3). Esse padr5o tambCm foi observado por Araiijo et al. (1994), 

Fischer (1 994), Sazima et al. (1 995 a, b), Araujo (1 996), Vasconcelos & Lombardi (1 999) 

e Machado (2000) em outras comunidades de plantas que t2m beija-flores como visitantes. 

Para as duas espCcies que perrnaneceram floridas todos os meses (H. hagei e P. 

luetzelburgii), verificou-se uma correlaqiio positiva entre o n b e r o  total de flores e o 

numero de visitas de A. lumachellus nas duas espCcies de plantas, respectivarnente: r = 

0,69 e r = 0,66 (n = 6). Ambas esptcies tiveram picos de floraqgo em periodos distintos, 

alterando o niimero de visitas do beija-flor a cada m2s, neste caso o maior ntimero de 

visitas a essas duas esptcies de plantas ocorreu no pic0 de floraqtio de cada uma delas 

(figura 6). Augastes lumachellus visitou mais de uma vez a mesma flor, principalmente 

nos periodos mais quentes do dia entre doze e 14 horas (figura 7), contrapondo a tendencia 

que as aves tsm, de um mod0 gaal, de serem menos ativas nesse periodo (Sick, 1997). 0 

fonageio dessa esptcie, no MPI, foi feito de rnaneira seletiva aos pequenos aglomerados 

de flores. Pavonia luetzelburgii, embora corn urn ntirnero de flores inferior ao de I3 hagei, 

dispunha de uma na concentra@o de soluto e volume de nectar por flor at6 tr6s vezes 

maior (Tabela 1). Essas duas especies de plantas form recursos alimentares importantes 

para A. lumachellus, principalmente pelo seu longo periodo de floragiio. 
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Figura 7: Media das fiequencias de visitas de beija-flores nurna comunidade de plantas do alto do 
Morro do Pai Iniicio (abril - setembro, 200012001). 



Ocorreram dez espCcies de plantas visitas por beija-flores, em uma Area de campo 

rupestre, no alto do Mono do Pai Inacio, Chapada Diarnantina, Bahia. Nesta hrea, os 

hiibitos se resumem ao herbiiceo e o arbustivo com variaqiio no padr8o de distribuiqiio das 

especies. 

As plantas floresceram sequencialmente ao longo do period0 da esta@o subseca, 

disponibilizando nCctar como recurso alimentar, garantindo a permanencia de beija-flores. 

Esse mesmo padrgo foi encontrado em outros estudos realizados em diferentes formac;6es 

vegetacionais e altitudes por meses consecutivos. 

Dentre as plantas estudadas houve um predominio de plantas n8o ornitbfilas, sendo 

estas intensamente visitadas por beija-flores. A menor riqueza de espCcies ornitbfilas 

tamb6m foi verificada em outras Areas de campo rupestre. 

Na &ea de estudo, ocorreram apenas duas espCcies de beija-flores, Augastes 

lumachellus e Phaethornis pretrei, sendo o primeiro endsrnico da Chapada Diarnantina, de 

comportamento territorialista, e o segundo, menos fiequente por apresentar forrageamento 

por linhas-de-captura. 

0 tipo de visita dos beija-flores e a disposiqgo das anteras na flor, permitiu a 

impregnaqiio de p6len no bico dessas aves. Augastes lumachellus foi responsiivel pel0 

maior n~mero de visitas As plantas, incluindo-o como importante vetor de pblen em 

campos rupestres da Bahia. 

Estudos de comunidade de plantas em campos rupestres ainda sib poucos e restritos 

a porq5o sul da Cadeia do Espinhaqo. Muitas caracteristicas observadas neste estudo 

coincide com os resultados encontrados em outras ireas de campo rupestre, tanto em 

espCcies congenkricas como por endernismos. Considerando esse ambiente como um 

mosaic0 de comunidades, faz-se necesshrio estudos de cunho comparativo que englobam 

maiores Areas para a melhor compreensgo da complexidade desse ambiente. 
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