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Este trabalho apresenta uma proposta metodoldgica na analise de uma base de
dados relacional, com dados ambientais da zona costeira amazbnica visando
principalmente a busca de conhecimento escondido, bem como, a ratificacdo e/ou
retificacdo de conhecimentos existentes. Na realizagdo do estudo foram utilizadas
técnicas de mineracdo de dados como classificagdo e agrupamento com ferramentas de
Data Warehouse e OLAP, idealizando uma maior interatividade dos pesquisadores com
as informacGes contidas na base de dados do Projeto PIATAM mar. Os resultados
experimentais observados contribuiram com o conhecimento pré-existente e

despertaram para um estudo futuro mais aprofundado e diversificado.
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This work presents a methodological research to database relational analysis of
environmental data of the Amazon coastal zone. The main aim is to get the hide
knowledgement, as well as, the ratification and/or rectification of the existing
knowledgement. During the development of this work, it was used data mining
techniques, as classification and cluster analysis with data warehouse tools and OLAP.
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informations storage in the PIATAM mar database. The experimental results
contributed with the pre-existing knowledge and awoke to a future more detailed and
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1. Introducéo

O grande volume de informagBes e a multidisciplinaridade das bases de
dados ambientais, aliado a interdisciplinaridade e ao anseio pela descoberta de
conhecimento contido nesses bancos de dados consome valioso tempo de
especialistas de diversas areas do conhecimento, tanto na alimentacdo das bases
como na busca de informacdes.

Com isso, 0 processo convencional de consultas criadas a partir apenas da
visdo do especialista faz com que se obtenham resultados limitados ao conhecimento
individualizado efou compartilhado desses pesquisadores, ndo possibilitando a
descoberta de conhecimento “escondido” no grande volume de dados propiciando
maior interatividade contida na diversidade de informacéo disponivel.

Para atender este novo contexto, surge uma nova area denominada
Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados (Knowledge Discovery in
Databases — KDD), que vem despertando grande interesse junto as comunidades
cientifica e industrial. A expressao Mineragéo de Dados (Data Mining), mais popular, é,
na realidade, uma das etapas da Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados
[Passos & Goldschmidt 2005].

Uma base de dados geogréfica possibilita a interagdo de diversas ciéncias a
cerca da mesma area de pesquisa, seja ela pontual ou uma area de abrangéncia
consideravel em relagéo ao projeto.

Os bancos de dados ambientais tem em comum, uma variedade de “temas”
em estudo e pouca associacdo realizada entre eles. Em alguns casos é de extrema
importancia buscar essa interacdo varrendo a base com um todo. Desta maneira, 0
resultado pode ser analisado e validado por especialistas ou mesmo por um comité de
pesquisadores dos temas e area de estudo envolvidos.

Além disso, faz-se necesséario o estudo e o planejamento adequado da
modelagem dos dados, bem como, a utilizacdo de ferramentas OLAP (On Line
Analytical Processing), com o0 intuito de gerar a maior quantidade de pesquisas
possivel na base, processando e analisando de forma rapida o banco de dados.

A tecnologia OLAP fornece uma forma de analise simples, permitindo fatiar a
informacdo em subconjuntos de dados ou cubos inter-relacionados. Desta forma,
pode-se analisar os dados usando recursos OLAP padréo, tais como page-by, pivot,
classificacéo, filtro e drill up/down para ter acesso a uma série de visdes.

Essas visdes sdo o principal objetivo desse trabalho, pois através delas e da
andlise dos especialistas, busca-se a descoberta e a validacdo de conhecimento

contido no banco de dados.



1.1. Motivacao

Estudar a importancia e diferenciacdo da modelagem espacial de dados
ambientais interdisciplinares no escopo do projeto PIATAM mar (Potenciais Impactos
Ambientais no Transporte de Petréleo e Derivados na Zona Costeira Amazobnica), que
abrange toda a costa norte do Brasil e busca avaliar potenciais impactos ambientais
na regiao.

Buscar conhecimento escondido dentro da base de dados com a utilizacédo

de ferramentas OLAP na mineracao dos dados.

1.2. Objetivo

O objetivo principal deste trabalho é estudar a importancia da utilizacdo de
técnicas computacionais de descoberta de conhecimento em bases de dados
ambientais, visando classificar e/ou agrupar dados buscando informacdes consistentes
entre diversas areas do conhecimento agregadas a uma determinada localizag&o

geogréfica na zona costeira amazonica.

1.3. Estado da Arte

Mineragdo de dados € um conjunto de técnicas computacionais dentro de
uma grande area denominada Descoberta do Conhecimento em Bases de Dados,
também conhecida por KDD (Knowledge Discovery in Databases). Estas técnicas sédo
empregadas em diversas areas de estudo com uma aplicagdo maior em Marketing e
em processos decisorios empresariais. Em relacdo a aplicacdo de ferramentas OLAP
e Data Warehouse (DW), nao foi encontrado nenhum trabalho aplicado em banco de

dados ambientais na zona costeira amazonica.

1.4. Relevancia

A contribuicdo deste trabalho esta baseada na exploracdo e descoberta de
conhecimento em bases de dados ambientais na costa amazénica. Sua importancia
persiste na andlise de aplicacdes OLAP e DW objetivando a busca de conhecimentos,
sejam eles relevantes e/ou inesperados ou ainda a ratificagdo ou retificacdo dos

mesmaos.



1.5. Descricdo do Trabalho

Este trabalho esta dividido em seis capitulos da seguinte forma:

¢ O capitulo 1 apresenta a introducao, objetivo, motivacéo, estado da arte
e relevancia que serviram como base para a pesquisa da modelagem
de dados e aplicacao de ferramentas OLAP e DW no banco de dados;

¢ O segundo capitulo apresenta 0s conceitos em que se baseia a base de
dados, os processos de KDD utilizados e as ferramentas aplicadas,
bem como, a escolha dos temas do banco de dados a serem
relacionados e estudados nesta dissertacao;

¢ O capitulo 3 trata da metodologia proposta e define as etapas para o
desenvolvimento do trabalho;

¢ O quarto capitulo trata do ambiente computacional, descrevendo suas
funcionalidades e implementac&o;

¢ No capitulo 5, sé@o identificados alguns estudos de casos realizados, o0
gue demonstra a aplicacdo da ferramenta e os resultados obtidos;

e Finalmente, o capitulo 6 apresenta as consideracdes finais,
identificando as conclusdes do trabalho e sugestbes de

desenvolvimento futuro que pode ser acrescentado.



2. Contexto Teorico
2.1. O Projeto Piatam mar

Este projeto € uma grande parceria entre o setor produtivo e a comunidade
cientifica para otimizar a gestdo ambiental dos negdcios da Petrobras na Zona
Costeita Amazonica.

S&o mais de 150 pesquisadores, técnicos e bolsistas investigando uma area
de 1.100km de extenséo, da baia de Sdo Marcos (MA) até o Cabo Orange (AP), onde
se localizam as capitais dos trés estados envolvidos no Projeto — Amapa, Para e

Maranhao.

Figura 2.1: Area de abrangéncia do Projeto PIATAM Mar
Participam do projeto importantes instituicbes de pesquisa, tais como:
universidades federais do Para (UFPA), Rural da Amazénia (UFRA) e do Maranhédo
(UFMA), além do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Universidade Estadual do
Maranh&o (UEMA), dos institutos Evandro Chagas (IEC), de Pesquisas Cientificas e



Tecnoldgicas do Estado do Amapa (IEPA), Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduacao e
Pesquisa em Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ).
Os grupos de pesquisa estdo produzindo estudos sobre geologia costeira,
oceanografia, hidrogeologia, meteorologia, geoquimica, modelagem, aves, bentos,
peixes, plancton, pdlen, vegetacdo, socioeconomia, arqueologia, sensoriamento

remoto, malaria e outros temas.
2.2. Banco de Dados

Inicialmente, vamos fazer uma diferenciacdo basica entre dado e informacéo.
Pois 0 dado em sua forma original, ndo nos traz conteddo algum que ndo um valor
abstrato. Este valor tratado ou agregado de outros atributos sim, nos trazem uma
informacao.

Assim, [Oliveira 1998], define dado como sendo qualquer elemento
identificado em sua forma bruta que, por si s6 ndo conduz a uma compreensao de
determinado fato ou situacédo e informacgdo como sendo o dado trabalhado que permite
ou colabora com a tomada decisoes.

Ja, [Falkenberg 1998], complementa ao afirmar que, informagdo é um
incremento do conhecimento pessoal obtido através de uma ag¢éo de recebimento em
uma transferéncia de mensagem, ou seja, € a diferenca entre a concepgéo
interpretada de uma mensagem recebida e o conhecimento pessoal antes da acdo de
recepcao.

O banco de dados pode ser visto como o equivalente eletrbnico de um
armario de arquivamento. Em outras palavras, € um repositorio de dados ou recipiente

dada uma colecédo de arquivos de dados computadorizados [Date 2000].

2.2.1. Contextualizac&do da Base de Dados Relacional

O modelo relacional de banco de dados foi desenvolvido pelo cientista inglés
Dr. Edgar Frnk “Ted” Codd, em junho de 1970 com a publicacdo do artigo “A
Relational Model of Data for Large Shared Data Banks” na revista Communications of
the ACM, v. 13, n. 6, pp. 377-387, publicada por Association fot Computing
Machinerym Inc [Manzano 2007].

A linguagem de consulta estruturada SQL foi desenvolvida primeiramente
pela empresa IBM (Internacional Business Machine), e apresentada em sua primeira
versdo no ano de 1974, com o nome de Structured English QUEry Language
(SEQUEL). A linguagem de consulta SEQUEL foi desenvolvida pelo PH. D. Donald D.
Chamberlin e outros profissionais da IBM.



Em 1979, um grupo de engenheiros que havia participado do projeto de
desenvolvimento do SYSTEM/T (banco de dados relacional da IBM), fundou uma
empresa denominada Relational Software, Inc. que disponibilizou o primeiro sistema
de gerenciamento de banco de dados relacional comercialmente viavel, baseado em
linguagem SQL, denominado Oracle. Tal sistema serd utilizado em todo o
desenvolvimento desta dissertacdo [Manzano 2007].

As linguagens de Quarta Geragdo aparecem durante a metade da década de
1970 como linguagens com um elevado nivel de abstracdo. Essa geracdo de
linguagem é o mais préximo que se conseguiu chegar da linguagem humana.
Segundo [Pressman 1992], “as linguagens de quarta geracdo combinam
caracteristicas procedimentais e nao-procedimentais”, possibilitando ao usuario
especificar “condicdes e as correspondentes acdes (...), encorajando, a0 mesmo
tempo, o usuario a indicar o resultado desejado (...) e entdo aplicar seu conhecimento
especifico do dominio para preencher os detalhes procedimentais”. As linguagens de
consultas utilizadas em bancos de dados sdo consideradas de quarta geragao por
acomodarem o conceito com bastante propriedade. Das linguagens existentes para
consulta de dados, a que mais se destacou e tornou-se um padrao universal € a SQL
[Martin 1986] [Manzano 2007].

O conjunto de dados aqui trabalhados traz informacdes de localizacao
geogréfica, peixes estuarinos, geologia, quimica da agua, climatologia, bentos,
fitoplancton e zooplancton. Abaixo, segue informacdes acerca das tabelas da base de
dados e ao final, nos anexos, todo o dicionario de dados e a base relacional.

O principal critério na selecdo das tabelas a serem estudadas foi o da
alimentacdo da base de dados. Assim, mostra-se em Anexos, as tabelas alvo do
estudo por terem um volume de dados consideravel minimo para demonstrar algum
resultado prético do trabalho.

Por questbes de direito de propriedade ndo mostraremos a modelagem
completa do projeto, apenas a modelagem pertinente ao DW construido. Entretando,

mostraremos o fluxo de informacdes (figura 2.1).
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Figura 2.2: Fluxo de informacdes da base de dados do Projeto PIATAM Mar

2.3. Data Warehouse

A realizacdo de Data Warehousing (DW) [Gardner 1998] é considerado como
um dos primeiros passos para tornar factivel a analise de grande quantidade de dados
no apoio ao processo decisorio. O objetivo basico é criar um repositério, conhecido por
Data Warehouse, que contenha dados limpos, agregados e consolidados que possam
ser analisados por ferramentas OLAP (On-Line Analytical Processing). Essas
ferrramentas apresentam facilidades para a realizagdo de consultas complexas em
Base de Dados multidimensionais. As ferramentas utilizadas para analisar um Data
Warehouse, normalmente, sdo orientadas as consultas, ou seja, sao dirigidas pelo
usuario, 0s quais possuem hipoteses que gostariam de comprovar, ou simplesmente,
executam consultas aleatorias. Essa abordagem dependente do usuario pode impedir
gque padrdes escondidos nos dados sejam encontrados de forma “inteligente”, uma vez
que o usudario ndo tera condicdes de imaginar todas as possiveis relacbes e
associacdes existentes em um grande volume de dados. Por isso, faz-se necesséria a
utilizacao de técnicas de andlise dirigidas por computador que possibilitem a extracao
automatica (ou semi-automatica) de novos conhecimentos, a partir de um grande

repositorio de dados [Bradley, Fayyad & Mangasarian 1998] e [Rezende 2005].



2.3.1. Arquitetura
2.3.1.1. Armazenamento

Um Data Warehouse pode armazenar grandes quantidades de informacéao,
as vezes divididas em unidades légicas menores que sdo chamadas de Data Marts. O
esquema de dados mais utilizado em bancos de dados relacionais para a Modelagem
Multidimensional € o Star Schema (esquema estrela). Apesar de bastante utilizado,
nao existe um padrdo na industria de software para o armazenamento de dados.
Existem, na verdade, algumas controvérsias sobre qual a melhor maneira para
estruturar os dados em um Data Warehouse.

Geralmente, o Data Warehouse ndo armazena informacOes sobre os
processos correntes de uma Unica atividade de negdcio, mas sim cruzamentos e

consolidacdes de varias unidades de negdcios de uma empresa [Kimball 2002].

2.3.1.2. Modelagem Multidimensional

A modelagem multidimensional é a técnica estruturada desenvolvida para
obtencdo de modelos de dados de simples entendimento e alta performance de
acesso aos dados.

Como um Data Warehouse é um banco de dados orientado somente para a
consulta de dados, a orientacdo da técnica criou os denominados modelos estrela
[Machado 2006].

Existem outros modelos, tais como: flocos de neve e o de constelagdo, mas
gque ndo serdo abordados neste trabalho.

No modelo estrela (figura 2.2), ha uma grande tabela fato, contendo as
medidas e é rodeada por tabelas dimensionais. Assim, as chaves das dimensbes

conectam-se com a tabela fato através de chaves estrangeiras [Fonseca 2007].



@ CUSTOMERS

&, CUST_ID: INTEGER

MKT_ID: INTEGER
GENDER: CHAR(2)
FULL_NAME: CHAR(100)
AGE: INTEGER
EDUCATION: CHAR(10)
HH_INCOME: INTEGER
HH_HEAD: CHAR(2)
HH_SIZE: INTEGER
HH_CITY: CHAR(254)
HH_STATE: GHAR(3)
HH_ZIP: INTEGER
MEDIA_CODE: INTEGER
OWNHOME: CHAR(2)
OTHERCC: CHAR(2)
LEVELX: CHAR(254)
MAX_BAL: INTEGER
ACCT_NUM: CHAR(19)
ACCT_BAL: DECIMAL
Xi0_DAY_BAL: DECIMAL
X30_DAY_BAL: DECIMAL
ACCT_GRANTED: TIMESTAMP
AGGT_INT: CHAR(S)
ACCT_LIM: DECIMAL
SMOKER: CHAR(2)
DUEDATE: SMALLINT

|
4 PROMOTIONS
&, PROM_ID INTEGER

MEDIA_CODE: INTEGER
PROM_DESC: CHAR(200)
STARTPER: CHAR(50)
ENDPER: CHAR(50)
REGION: CHAR(50)
COST: INTEGER
VENDOR_COST: INTEGER
LEVELX: CHAR(20)

45 MARKETS

§, MKT_ID: INTEGER

LEVELX: CHAR(20)
COUNTRY: CHAR(20)
REGION: CHAR(25)
MKT_DESC: CHAR(25)

4 WMEDIA

®, MEDIA_CODE: INTEGER

L
45 PURCHASES

LEVELX: CHAR(50)
MEDIA_DESC: CHAR (50)

@, ORDER_REC: INTEGER

ORDER_ID: INTEGER
MKT_ID: INTEGER (FK)
PERKEY: INTEGER (FK)
PROD_ID: INTEGER (FK)
PROM_ID: INTEGER (FK)
CUST_ID: INTEGER (FK)
MEDIA_CODE: INTEGER (FK)
DATE: TIMESTAMP
UNITPRICE: INTEGER
UNITCOST: INTEGER
UNITQTY: INTEGER
TOTALPRICE: INTEGER
TOTALQTY: INTEGER

4 PRODUCTS

€, PROD_ID: INTEGER .

45 PERIODS

] PROD_DESC: CHAR(255)

Q PERKEY: INTEGER

PER_DESC: CHAR(50)
LEVELX: CHAR(20)

SEQ: INTEGER
PERNUM: INTEGER
CURRENTFLAG: CHAR(2)
YEAR: CHAR(30)
MONTH: CHAR(30)

LEVELX:CHAR(20)

SKU: CHAR(50)
CLASS_CODE: CHAR(20)
ORDER_CODE: CHAR(20)
UPC: CHAR(20)

DEPT: CHAR(20)
PGROUP: CHAR(20)
TYPE: CHAR(20)

FORM: CHAR(20)
MODEL: CHAR(20)

MARKUP: INTEGER
SEASON: CHAR(10)
UNIT_OVERHEAD: INTEGER
UNIT_COST: INTEGER
UNIT_PRICE: INTEGER
PROFIT: INTEGER
PROFITPCT: INTEGER
MFG_NAME: CHAR(50)
MFG_QUALITY: INTEGER
LEADTIME: SMALLINT
MFG_LOCATION: SMALLINT
MFG_CITY: CHAR(50)
MFG_ZIPCODE: INTEGER

Figura 2.3: Modelo multidimensional [Machado 2006]

2.3.1.3. Metadado

O conceito Metadado é considerado como sendo os “"dados sobre dados”,
isto é, os dados sobre os sistemas que operam com estes dados. Um repositério de
metadados é uma ferramenta essencial para o gerenciamento de um Data Warehouse
no momento de converter dados em informacgdes para o negdcio. Entre outras coisas,
um repositério de metadados bem construido deve conter informac8es sobre a origem
dos dados, regras de transformacdo, nomes e alias, formatos de dados, etc. Ou seja,
esse "dicionario" deve conter muito mais do que as descricdes de colunas e tabelas:

deve conter informacdes que adicionem valor aos dados [Kimball 1998].

2.3.1.3.1. Tipo de Informagéo considerada Metadado

Os metadados sao utilizados normalmente como um dicionario de

informacdes e, sendo assim, devem incluir [Kimball 2002]:
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origem dos dados: todo elemento de dado precisa de identificagcéo,
sua origem ou 0 processo que 0 gera. Esta identificacdo € muito
importante no caso da necessidade de saber informag¢des sobre a
fonte geradora do dado. Esta informag¢do deve ser Unica, ou seja,
cada dado deve ter uma e somente uma fonte de origem.

fluxo de dados: todo elemento de dado precisa ter identificado os
fluxos nos quais sofre transformacdes. E importante saber que dados
servem de base para que processos.

formato dos dados: todo elemento de dados deve ter identificado
seu tamanho e tipo de dado.

nomes e alias: todo elemento de dados deve ser identificado por um
nome. Este nome pode ser da Area de Negd6cios ou um nome técnico.
No caso de serem usados alias para os nomes, pode-se ter os dois.
Devem existir padrdes para criagdo de nomes e alias (ex.:
convencdes para abreviacoes), evitando assim ambiglidades.
definicbes de negodcio: estas definicbes sdo as informagbes mais
importantes contidas nos metadados. Cada elemento de dado deve
ser suportado por uma definicdo do mesmo no contexto da Area de
Negécio. O método de manutencdo destas informacdes também deve
ser muito consistente, de forma que o usuario possa obter facilmente
definicbes para as informacdes desejadas. Nestas definicbes devem
ser evitadas referéncias a outros metadados que necessitem de uma
segunda pesquisa para melhor entendimento.

regras de transformacgéo: sdo consideradas como sendo as Regras
de Negdcio codificadas. Estas regras sdo geradas no momento da
extragdo, limpeza e agrupamento dos dados dos Sistemas
Operacionais. Cada regra de transformacdo codificada deve estar
associada a um elemento de Metadado. Se mais de uma aplicacdo
contiver a mesma regra de transformacéo, devera ser garantido que
estas sejam idénticas.

atualizacdo de dados: o histérico das atualizagbes normalmente é
mantido pelo préprio banco de dados, mas definir um elemento de
metadado, indicando as datas de atualizacdo dos dados, pode ajudar
0 usuério no momento de verificar a atualidade dos dados e a

consisténcia da dimensado tempo do Data Warehouse.
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e requisitos de teste: identifica os critérios de julgamento de cada
elemento de dado. Valores possiveis e intervalos de atuacdo. Deve
conter também padrdes para procedimentos de teste destes dados.

e responsabilidade sobre informacdes: deve ser identificado o
responsavel por cada elemento de dados do Data Warehouse e
também o responséavel pela entrada de metadados.

e acesso e seguranca: os metadados devem conter informacao
suficiente para que sejam determinados os perfis de acesso aos
dados. Deve-se poder identificar que usuarios podem ler, atualizar,
excluir ou inserir dados na base. Deve haver, também, informacdes
sobre quem gerencia estes perfis de acesso e como se fazer contato

com o Administrador da Base de Dados.

2.4. OLAP

O termo processamento analitico on-line (ou OLAP, de online analytical
processing) foi cunhado em um white paper escrito para a Arbor Software Corp. em
1993 [21.10], embora (como ocorre com o termo data warehouse), o conceito seja
muito mais antigo. Ele pode ser definido como “o processo interativo de criar,
administrar, analisar e gerar relatérios sobre dados” — e é habitual acrescentar que os
dados em questdo séo percebidos e manipulados como se estivessem armazenados

em um array muitidimensional [Date 2000].

2.4.1. Funcionamento

Desde o inicio da tecnologia OLAP [Codd,1993], duas diferentes abordagens
podem ser usadas com a tecnologia OLAP. A primeira estende o modelo relacional
para garantir os requisitos OLAP, sendo que surgiram outras propostas [Kimball, 1998]
e todas incluem extencdes para operar o cubo de dados. A segunda abordagem trata
sobre a implantacdo de uma estrutura multidimensional dos dados, e alguns autores
propuseram modelos sobre a mesma [Molina et al, 2006]. Alguns trabalhos relativos a
implementagédo OLAP foram realizados como em [Burdick et al, 2007], onde o modelo
OLAP é extendido para representar a imprecisédo e incerteza dos dados [Fonseca,
2007].
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2.4.2. Tipos de OLAP
2.4.2.1. Multidimensional (MOLAP)

Usam arrays multidimensionais como estrutura de dados e as operacdes
OLAP séo realizadas sobre essas estruturas. O modelo multidimensional € implantado
em matrizes tendo as dimensfes como os indices, e a medida como contetdo da

célula, nesta implementacao apenas a medida armazenada [Fonseca, 2007].
2.4.2.2. Relacional (ROLAP)

Usam tabelas relacionais como estrutura basica de dados e uma célula do
espaco multidimensional é uma tupla. Esta tupla contém atributos que indentificam a
localizacdo da célula no espaco multidimensional e outros atributos que contém as

medidas. As operacdes OLAP sé&o realizadas através de SQL [Fonseca, 2007].
2.4.2.3. Hibrido

Recentemente, muitos produtos MOLAP ou ROLAP tém tentado se firmar no
mercado como HOLAP, ou OLAP hibrido, alegando algum fator de integracdo entre os
dois tipos de arquitetura. Os trés argumentos mais usados pelos fabricantes dessas
ferramentas séo [Leitdo 2000]:

a) Oferecer escolha entre um banco de dados relacional e um banco de
dados multidimensional;

b) Carregar resultados de consultas relacionais em um banco de dados
multidimensional ou estrutura proprietaria que simule a multidimensionalidade dos
dados, em tempo de execucdo.

¢) Usar um banco de dados multidimensional para fazer um cache dos dados
com um nivel maior de agregacédo e usar um banco relacional para fazer um acesso

dinamico aos dados detalhados.

2424, Comparacéo

O local de armazenamento pode ser um banco de dados multidimensional,
como um MOLAP; um banco de dados relacional, como em HOLAP, ou ainda arquivos
em base de dados locais ou mesmo em memoria de estacdes clientes, como em
WOLAP [Oliveira, 2002].

Na arquitetura MOLAP os dados ficam armazenados em um banco de dados
multidimensional, onde o servidor MOLAP atua e o usuario trabalha, monta e manipula
os dados diferentes no servidor [Carvalho, 2004]. Os dados de um banco

multidimensional sdo armazenados em um espaco menor que o utlizado para
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armazenar os mesmos dados em um banco de dados relacional. No banco
multidimensional, os dados sdo mantidos em estruturas de dados do tipo array de
maneira a prover um melhor desempenho ao acessa-los. Além de ser uma arquitetura
rapida uma outra vantagem € o rico e complexo conjunto de funcdes de analises
presentes nos bancos multidimensionais [Carvalho, 2004].

Uma de suas limitacdes é a possibilidade dos dados serem esparsos (hnem
todo cruzamento das dimensbes contém dados), ocorrendo a chamada explosédo de
armazenamento de dados, ou seja, um imenso banco de dados multidimensional
contendo poucos dados armazenados. Outras limitacdes dessa ferramenta estdo
relacionadas ao fato dos bancos multidimensionais serem sistemas proprietarios que
nao seguem padrdes, ou seja, cada desenvolvedor cria a sua propria estrutura para o
banco e as préprias ferramentas de suporte [Carvalho, 2004].

Ja a arquitetura ROLAP é uma simulacao da tecnologia OLAP feita em banco
de dados relacionais que, por utilizar a estrutura relacional, possui a vantagem de néo
restringir o volume de armazenamento de dados [Carvalho, 2004]. Essa ferramenta
ndo utiliza cubos pré-calculados como a MOLAP. A medida que o usuario monta sua
consulta em uma interface grafica, a ferramenta acessa os metadados ou quaisquer
outros recursos que possua, para gerar uma consulta SQL (Structured Query
Language) [Thomsem, 2002].

A sua principal caracteristica é a possibilidade de fazer qualquer consulta,
atendendo melhor os usuarios que nao tém um escopo de analise bem definido. Essa
ferramenta tem a vantagem de utilizar tecnologia estabelecida, de arquitetura aberta e
padronizada, beneficiando-se da diversidade de plataformas, escalabilidade e
paralelismo de hardware. Sua desvantagem € o conjunto pobre de fungdes para
analises dimensionais e 0 baixo desempenho da linguagem SQL na execuc¢do de
consultas pesadas [Carvalho, 2004].

A arquitetura HOLAP, ou processamento hibrido, estd se tornando a mais
popular para os produtos atuais, porque consegue combinar a capacidade e a
escalabilidade das ferramentas ROLAP com o desempenho superior dos bancos de
dados multidimensionais [Thomsem, 2002]. Por exemplo, suponha uma base de
50.000 clientes distribuidos em 500 cidades, 23 estados, 5 regides e um total geral.
Até o nivel de cidades o armazenamento multidimensional resolveria as consultas para
levantar totais de vendas. Porém, se fosse necessario consultar o total de vendas de
um determinado cliente, o banco de dados relacional responderia com muito mais
rapidez a solicitacdo. Essa situacdo é tipica para a indicacdo da arquitetura HOLAP
[Oliveira, 2002].
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Uma outra arquitetura € a DOLAP que é uma arquitetura desktop do OLAP,
ou seja, € uma ferramenta para usuérios que possuam uma coOpia da base
multidimensional ou de um subconjunto dela ou ainda, que queiram acessar um
repositorio de dados central localmente. O usuario ao acessar este repositorio, dispara
uma instrucdo SQL e acessa 0s cubos j4 existentes no banco de dados
multidimensional residente no servidor OLAP e obtém de volta um para ser analisado
em sua estacao de trabalho [Cavalcanti, Oliveira e Monteiro, 1998].

A vantagem dessa arquitetura é a reducdo da sobrecarga no servidor de
banco de dados uma vez que todo o processamento OLAP acontece na maquina
cliente e a desvantagem é o tamanho do microcubo que n&o pode ser muito grande,
caso contrario, a andlise pode ser demorada e a maquina do cliente ndo suportar
[Cavalcanti, Oliveira e Monteiro, 1998].

Finalmente, a arquitetura WOLAP ¢é a utilizacdo de uma ferramenta OLAP a
partir de um browserl. Essa arquitetura tem duas tecnologias que estdo em constante
evolucdo, a primeira € a Web e a segunda séo as ferramentas OLAP. A diferenca
desta ferramenta para as outras € que ela utiliza a Web, facilitando assim, a
distribuicdo da ferramenta, o acesso remoto dos dados a serem analisados e a
utilizacdo da aplicagéo independente de plataforma [Andreato, 1999].

Essa ferramenta representa a migracao da tecnologia OLAP para o ambiente
da Internet. Atualmente o uso de Web browsers para acesso OLAP esta sendo muito
divulgado, entretanto, poucos sé@o os sites que utilizam esta ferramenta. O WOLAP,
segundo pesquisas realizadas, sera a chave para aplicacdes na Internet e devera
oferecer um caminho simples e barato no acesso a dados do DW [Andreato, 1999].

A partir do modelo estrela pode-se, através de ferramentas OLAP, construir
cubos de dados OLAP (figura 2.3), e realizar buscas nesse espa¢o multidimensional
(figura 2.2), mostrada anteriormente. Os cubos de dados sao visGes logicas
multidimensionais dos dados com referéncia hierarquica. As ferramentas OLAP
fornecem funcionalidades para analise interativa de dados em diferentes visdes e
granularidades, permitindo visualizar as hierarquias e navegar pelas dimensdes
[THONSEN, 2002].
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Figura 2.4: Cubo légico de dados onde as arestas representam
as dimenses [HAN, 2001].
A esséncia do OLAP se d& pela eficiente computacdo das agregacfes dos

diversos conjuntos de dimensdes do cubo de dados. Estas agregacdes sédo

referenciadas em SQL como “group by” [HAN, 2001].

2.5. Mineracao de Dados (Data Mining)

A definicdo aceita por diversos pesquisadores de Mineragdo de Dados foi
elaborada por Fayyad, Piatetsky, & Smyth (1996a) como sendo: “Extracdo de
Conhecimento de Base de Dados € o processo de identificacdo de padrées validos,
novos, potencialmente Uteis e compreensiveis embutidos nos dados”. [Rezende 2005].

A Mineracdo de Dados ¢é a principal etapa do processo de KDD. Nesta etapa
ocorre a busca efetiva por conhecimentos novos e Uteis a partir dos dados. Por este
motivo, diversos autores referem-se a Mineracdo de Dados e ao Processo de KDD de
forma indistinta, como se fossem sindnimos [Passos & Goldschmidt, 2005].

A capacidade de se produzir e armazenar dados cresce de maneira ainda
mais acelerada nos Ultimos anos, e as perspectivas demonstram que a tonica deste
crescimento deve permanescer ou mesmo perenecer com 0 passar do tempo. A
expansao da utilizacdo do computador e a internet tem sido fatores preponderante
neste sentido.

Entretanto, o principal objetivo da utilizacdo do computador ainda tem sido o

de resolver problemas operacionais das organizacfes. Estas, em sua grande maioria,
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ainda nao utilizam recursos computacionais na tomada de decisdes, apesar de
possuirem vastas quantidades de dados que ficam, muitas vezes, retidas em “cofres”
de dados. Estas organizagbes tém dificuldades na identificacdo de formas de
exploracdo dos seus dados, e mais ainda na transformagéo desses vastos repositorios
de dados em conhecimento [FERRARI, 1997].

Data Mining tem sido reconhecida como uma nova area de pesquisa
interdisciplinar, envolvendo aprendizado de maquina, estatistica, banco de dados e
outras areas [Berson & Smith 97]. Tal area pode ser definida como "descoberta
eficiente de regras interessantes em grandes volumes de dados" [Srikant & Agrawal
95].

2.5.1. Classificacao

Uma das tarefas de KDD (Descoberta de Conhecimento em Base de Dados)
mais importantes e mais populares é a de classificacdo. Informalmente, essa tarefa
pode ser compreendida como a busca por uma fungdo que permita associar
corretamente cada registro de um banco de dados a um unico rotulo categérico
denominado classe. Uma vez identificada, essa fungdo pode ser aplicada a novos
registros de forma a prever a classe em que tais registros se enquadram [Passos &
Goldschmidt 2005].

A classificacdo de dados é um processo composto de duas etapas. Na
primeira um modelo é construido para descrever um conjunto pré-determinado de
dados classificados. O modelo é construido pela andlise das entradas de cada atributo
considerado. Cada entrada é tratada como se pertencesse a apenas uma classe,
determinada por um dos atributos denominado de classe do atributo. As amostras
utilizadas para treinar o modelo sdo selecionadas aleatoriamente do conjunto de
dados e sdo denominadas de conjunto de treinamento. Como a classe de cada
instancia de treinamento também é fornecida, esta etapa também é conhecida como
aprendizagem supervisionada. A classificacdo supervisionada contrasta com a
aprendizagem nao supervisionada (cluster), na qual a classe de cada instancia de
treinamento ndo é conhecida, ou muitas vezes, nem mesmo o nimero de classes é

conhecido a priori [Han & Kamber, 2001].

2.5.2. Agrupamento

A tarefa de “clusterizagédo”, também chamada de Agrupamento, é usada para

particionar os registros de uma base de dados em subconjuntos ou clusters, de tal
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forma que elementos em um cluster compartihem um conjunto de propriedades
comuns que os distingam dos elementos de outros clusters. O objetivo dessa tarefa
maximizar similaridade intercluster. Diferente da classificacdo que tem roétulos
predefinidos, a “clusterizacdo” precisa automaticamente identificar os rotulos. Por esta
razdo, a “clusterizacdo” € também denominada indu¢do n&o supervisionada
[Goldschmidt & Passos, 2005].

2.5.2.1. Métodos de Agrupamento

Os métodos de agrupamento mais conhecidos e utilizados sdo os métodos

por particionamento e os métodos hierarquicos.

2.5.2.1.1. K-means

O algoritmo k-means toma um parametro de entrada, k, e divide um conjunto
de n objetos em k clusters tal que a similaridade intracluster resultante seja alta, mas a
similaridade intercluster seja baixa. A similaridade em um cluster € medida em respeito
ao valor médio dos objetos neste cluster (centro de gravidade do cluster).

A execucdo do algoritmo k-means consiste em, primeiro, selecionar
aleatoriamente k objetos, que inicialmente representam cada um a média de cluster.
Para cada um dos objetos remanescentes, é feita a atribuicdo ao cluster ao qual o
objeto é mais similar, baseado na distancia entre o objeto e a média do cluster. A partir
de entdo, o algoritmo computa as novas meédias para cada cluster. Este processo se

repete até que uma condicdo de parada seja atingida [Goldschmidt & Passos, 2005].

2.5.2.1.2. Método Hierarquico

Os algoritmos de clusterizacdo hierarquicos criam uma decomposi¢ao
hierarquica da base de dados. A decomposi¢do hierarquica é representada por um
dendrograma, uma arvore que interativamente divide a base de dados em
subconjuntos menores até que cada subconjunto consista de somente um objeto
[Goldschmidt & Passos, 2005].
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3. Metodologia Proposta

A metodologia proposta neste trabalho define as etapas necessarias para o
desenvolvmento das tarefas de classificagdo e/ou agrupamento em uma base de
dados ambiental na zona costeira amazonica.

Tendo como objetivo préatico o enriqguecimento da metodologia de mineracao
de dados, foi desenvolvido um ambiente com ferramentas OLAP e DW a partir de
aplicativos da Oracle, visando a busca de conhecimento na base de dados.

O trabalho evoluiu a partir da selecdo de parte da base de dados do Projeto
PIATAM Mar e posteriormente, da exportacdo da base de dados originalmente em
MySQL para uma base Oracle.

Assim, a primeira etapa deste trabalho foi a andlise da base de dados que
possui vertentes de suma importancia, destacando-se a localizacéo, o tempo, a coleta
de dados e os temas pesquisados.

A partir de entéo, podemos dividir o trabalho em cinco etapas (figura 3.1):

I. Andlise da base de dados

U

I1. Exportacdo/Importacéo da
base de dados

U

I11. Construgcdo do DW

4

IV. Construcdo do OLAP

U

V. Anélise dos resultados

Figura 3.1: Etapas da metodologia proposta

As etapas sdo desenvolvidas sequencialmente e ao final de cada uma é

realizada a analise para a verificagdo de desempenho e resultado.

18



3.1. Andlise da base de dados

Nesta etapa, foi realizada verificacdo na base quanto a consisténcia dos
dados e principalmente pelo povoamento da base de dados.

A partir de entdo, foi construida uma aplicacdo simples apenas com a
finalidade de ler a base de dados em MySQL e exportar para um arquivo texto ou para
uma planilha Excel. Tal procedimento foi facilitado pelo baixo povoamento do banco de

dados.

3.2. Exportacdo/Importacéo da Base de Dados

Nesta fase, o0s dados sdo migrados para uma base Oracle 10g, onde os
dados sdo novamente analisados e verificados quanto a sua consisténcia de
relacionamentos e integridade.

E de suma importancia que os dados mantenham a integridade, pois todo o

trabalho sera comprometido caso a base nao esteja tal e qual antes da importagéo.

3.3. Construc¢édo do DW

Nesta etapa, € realizada a construgdo do DW que permite andlise
multidimensional dos dados em diferentes granularidades, e pode auxiliar o processo
de mineragdo de dados na busca de conhecimento. Os Datawarehouses sédo usados
em diferentes areas de conhecimento e sendo integrado a outras tecnologias como
realizado em SAMPAIO et al. (2006), onde uma nova area de pesquisa € abordada,
sendo chamada de Spatial Data Warehousing (SDW), que integra as tecnologias de

Datawarehousing e Sistemas de Informacdes Geograficos (GIS) [Fonseca 2007].

3.3.1. Operacionalizacdo da ferramenta ETL (OWB - Oracle Warehouse
Builder)

No OWB, o desenvolvimento de data warehouses é orientado a projeto, ou
seja, para iniciar-se a modelagem e constru¢cdo de um novo warehouse € necessario
criar-se um novo projeto. As informagbes trabalhadas em cada projeto séo
armazenadas no proéprio repositério do OWB (repositério que fica armazenado em um
banco de dados Oracle). Em cada projeto criado no OWB existe a possibilidade de se
definir dois tipos de modulos:

e Modulos Fontes de Dados: basicamente permitem mapear as bases de

dados de onde séo extraidos os dados operacionais;
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e Modulos Warehouse: permitem modelar os dados que ficam disponiveis
para analise no data warehouse.
A ferramenta do OWB utlizada para modelagem, mapeamento,

transformacéo e disponibilizacdo dos dados € denominada Design Center (figura 3.2).

H Design Center: Usuario OWBPIATAM Espaco de Trabalho OWEPIAT -0l x|

Design  Editar Exibir  Ferramertaz  Janela  Ajuda

B9 > S_RETEF ?

¥ Project Explarer F
Sl Dy PIAT M
= % Bancos de Dados
= % Oracle
- DY _PIATAMMAR
l %" Mapeamentos
@é Transformacies
E_q':. Auditores de Dados
%‘ Dimensdes
@ Cubos
-- Tahelaz
EEQ Tabelaz Externasz
@ Wiews
E Wiewss Materializadas
+ 123 Sequéncias
@ Tipoz Definidos pela Usuério
- (E, Filas
- HOME_PRODUCAC
[+ % M&o-Oracle
----- @?‘, Madulos Transportéveis
E]----% Arquiw:us
-
----- ﬁ Perfiz de Dados
----- %'] Reogras de Dados
[]f:;»- Mapeamentos Plugaveis
El- %‘ 2 Fluxos de Processos
----- %‘ Mddulos de Fluxo de Processo
e E:' Modelos de Atividade
----- B‘;'f F'ru:ugramau;u:-es
EE}--EEI Business Inteligence
----- % Médulos Definidos pelo Usudrio
..... % EXFIEI"tS
EE}---% Configuracies
----- Elﬁ—:‘ Colegdes

tioi| ?ﬂé Configuragao Ativa: DEFAULT_COMFIGLURATION

Figura 3.2: Espago de trabalho do Design Center
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3.4. Construcéo do OLAP

Atualmente, a maioria dos Datawarehouses sdo usados para OLAP,
entretanto, com o crescimento do uso de Data Mining pode-se esperar que os dados
dos Datawarehouses sirvam como importante fonte para o processo de Data Mining
(HAN, 2001).

Além disso, OLAP é parte da tecnologia de Datawarehouse que habilita
usuarios a explorar dados do Datawarehouse interativamente. As ferramentas OLAP
fornecem funcionalidades para analise interativa de dados em diferentes visdes e
granularidades (HAN, 2001).

Entdo, nesta etapa, buscamos facilitar a maior interatividade dos
pesquisadores em gerar suas préprias visées e granularidades, permitindo assim uma
maior transparéncia (aqui com o conceito de abstracdo do que esta sendo realizado,
mas mantendo a consisténcia e integridade dos resultados) do que realmente esta

sendo realizado.

3.5. Analise dos Resultados

Todas as etapas tem grande importancia no desenvolvimento da metodologia
e sdo avaliadas a cada término de processo. Ainda assim, faz-se necesséria uma
analise conjunta e interdisciplinar com os pesquisadores especialistas em cada area
de pesquisa, com a finalidade de ratificar ou retificar o conhecimento adquirido.

Nesta etapa, faz-se a analise do que foi obtido através do DW, onde, caso
haja informacao suficiente, isto quantativamente, serdo aplicados ferramentas OLAP

sobre o DW e feita nova analise.
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4. Ambiente Computacional

Para o0 desenvolvimento deste trabalho foi montado o ambiente
computacional utilizando as ferramentas CASE de larga utilizagdo no mercado, com o

objetivo de facilitar futuras implementacoes.
4.1. Arquitetura do Projeto

O projeto foi realizado utilizando a ferramenta ERwin Data Modeler 4.1 para a
modelagem e documentacdo da arquitetura do DW, SQL Navigator 5.0 em diversas
etapas do projeto, auxiliando desde a modelagem até a visualizacdo dos fatos de
negocio, Oracle Data Base 10g utilizado para criacdo da base de dados operacional,
Oracle Warehouse Builder 11g para os processos OLAP (Mapeamento e

Transformacao).

4.1.1. Banco de Dados Oracle 10g

A base de dados relacional foi criada utilizando os recursos do SGBD Oracle
10g. Sistema de alta robustez e performance, expressivamente utilizado no mercado

em aplicacbes que exigem tais requisitos.

4.1.2. Ferramenta ERwin Data Modeler 4.1

A modelagem seguiu 0os mesmos principios de modelagem de dados
Entidade-Relacionamento. O ERwin, neste caso, oferece uma gama vasta de recursos

gue suportam esse tipo de trabalho (figura 4.1).
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Figura 4.1: pagina do modelo FatoColetaPeixesEstuarinos

Para inicio da modelagem foi utilizado o recurso de Engenharia Reversa da

ferramenta para importar metadados de estruturas do banco de dados operacional

(figura 4.2).

Reverse Engineer - Select Template

— Mew Model Type
" Physical

X

¢ Logical/Physical

Blank.

r— Create Uzing Template:

Bemove

Browse File System...

Browse Modelkart...

Creates a new model with both logical and physical levels [ERwin clazsic)
and default settings.

Database:

— Target Database

ORACLE

Wersion: |9.x

Mest = I

Cancel |

Figura 4.2: recurso de Engenharia Reversa do ERWin
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Outro recurso muito Gtil do ERWin é a Engenharia Remissiva, que consiste
na capacidade de geracdo ou atualizacdo de um esquema a partir do modelo gréfico
da ferramenta (figura 4.3).

ORACLE Schema Generation : FATO PEIXES

Option Set: IDefauIt Scherna Generation j Mew... | Renarne... Delete

Options I Summary | Comment |

ORACLE 9.% Schema Generation Tahle
Schema [WCREATE TABLE
ievs C1DROP TABLE
T CHECK
Indes [ Partitionz
Referential Integrity [ Physical Storage
Trigger ) [ Pre-Scrpt
Other Optiohs [ Past-Script
Create Procedure

O Drop Procedure
CREATE SYMOMYHM
CJDROP SYROMNYM

Tahble Filker: 84130

Filter... | F'regiew...l Frrint | Beport... | Qenerate...l ok I Cahcel |

Figura 4.3: recursos de Engenharia Remissiva do ERWin

4.1.3. SQL Navigator 5.0

O Navigator é uma ferramenta direcionada a DBAs e programadores em
bancos de dados. Totalmente direcionada a bancos de dados Oracle, a versdo 5 da
ferramenta, conecta em bancos de dados das versdes 8i ou superiores, possibilitando
ao usuario um arsenal de recursos para manipulacdo de esquemas de bancos de

dados operacionais.

4.1.4. Oracle Warehouse Builder 11g

A principal ferramenta utilizada neste ambiente foi o Oracle Warehouse
Builder 11g. Responsavel pelos processos de modelagem e construcdo de um novo
warehouse da base operacional, para tal, utilizou-se o aplicativo Design Center que
consiste em uma interface grafica para importacdo, mapeamento, modelagem
dimensional, cubos de dimensdes, jobs (schedules de objetos) e quase todos os tipos
de objetos presentes em um esquema de banco de dados baseado no Oracle (figura
4.4).
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Figura 4.4: Espaco de Trabalho do Design Center

4.2. Construcéo do Modelo do Projeto DW Piatam Mar
4.2.1. Modelagem do DW

O modelo multidimensional do projeto foi descrito em detalhes anteriormente.
Sua construgdo considerou os fatos de negd6cio mais relevantes da base operacional
Piatam mar, contidas no esquema BDPIATAM (figura 4.5).
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Figura 4.5: fatos principais do Projeto DW Piatam Mar

O ERWin, conforme j& mencionado, foi a ferramenta utilizada nesta primeira
etapa de modelagem. O passo seguinte foi a geracdo dos objetos para o DW em um
esquema diferente denominado DWPIATAM, utilizando, para tal, o recurso Engenharia

Remissiva do ERWin.

4.2.2. Importacdo do Metadado

O proximo passo foi a criacdo do DW propriamente dito, utilizando a
ferramenta OWB 11g. O Oracle Warehouse Builder necessita de um repositorio de
trabalho, descrito na secdo 3.3.1, que serve como base estrutural na construcdo de
qualquer DW. Para o projeto Data Warehouse Piatam Mar foi criado o repositorio
OWBPIATAM e sobre este, foi criado o projeto DW_PIATAM.

Como os objetos ja estavam modelados e criados no esquema DWPIATAM,
utilizou-se o recurso de importacdo do Design Center. A ferramenta utiliza o conceito
de mddulo para organizar os objetos importados. Dessa forma, deve-se criar ou indicar

qual médulo recebera os objetos importados (figura 4.6).
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A definigao de Modulo esta completa
Quando vocé clicar em Finalizar, o assistente criara o objeto com as seguintes definigdes:
ElMome
Maorme DOPIATAM
Status Desenvolvimento
Elorigem de Dados
Tipo de Aplicagdo Aplicagdo Oracle Warehouse
Tipo de Sistema Oracle Database 8r9i11 091 1g
Integrador OracleBlwiarehause Builder Integr:
HLocal para Disponibilizagdo
Local para Disponibilizagéo Oy PIATAMMAR_LOCATION
4 I ]
| Ajuda | | = Yoltar | | Finalizar | | Cancelar |

Figura 4.6: criagdo do médulo que recebera os objetos importados

Apoés organizados os moédulos, iniciou-se o processo de importacdo dos

objetos da base operacional (figura 4.7).
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Figura 4.7: processo de importacdo dos objetos
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Os objetos foram importados para um modulo chamado DW_PIATAMMAR,

ondel foram criados e processados os mapeamentos e transformagdes do Warehouse.
4.2.3. Mapeamentos e Transformacdes do DW

Como as dimensdes foram modeladas, criadas e importadas para o
repositério do projeto, o passo seguinte foi mapear os dados importantes para a
analise dentro do DW. Assim, foram criados os objetos de apoio para suporte aos
processos de Mapeamento e Transformacdo do Design Center.

Um dos objetos que mostrou-se necessario para suporte aos mapeamentos,
foi a criacdo de sequences (figura 4.8). As sequences, ho OWB, sado praticamente
iguais aos mesmos objetos de uma base relacional, com o diferencial que apés
criados, para serem utilizados, faz-se necessario a “Disponibilizacdo” do objeto (figura

4.9).
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Figura 4.8: criacdo de uma sequence.
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: _DM_PERIC] ERNTiGUrE... thacdes Publicas =
EEI---@}" Tipos Definidos pelo | Yalidar... Publicos |
EEI---%_L, Filas Gerat... Plblicos Definidos pelo s
Eﬂ% HOME_PRODUCAO Je Dados Plblicas E
o E}---ﬁ% Nénﬂ:Ora.c:Ie Renomsar T [Tl
o e Configuracio Ativa: DEFALLT_CORF] Recortar CHrle

Figura 4.9: disponibilizacdo de uma sequence.
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Outro objeto muito importante para o suporte aos mapeamentos do
Warehouse foi a Tabela Externa. Consiste em um objeto, que aponta para um arquivo
de origem dos dados externo ao repositorio. Faz-se necessario previamente, mapear o
arquivo externo, antes de criar a tabela externa.

O mapeamento consiste em criar uma conexao do tipo “Arquivos” que sera
utilizada para localizar a pasta de origem do arquivo fisico, e a configuracdo de

diversos parametros de propriedades do arquivo externo (figura 4.10).

E} Criar Arquivo Sem Formatacdo - Etapa 1 de 4: Nome e Descricao 5'

More:
[assmETRIAS

Mome do Arguivo Fisico Default:

|aszimETRI c3v |

Conjunito de Caracteres:

[ wEsMsIMM 252 [~]

Cescrigam

Tabela contendo oz tipos de classificacio assimétricas do fato GEOLOGIA,

’ = Waoltar H Proximo = il Einslizar H Cancelar

Figura 4.10: mapeamento do arquivo externo.

Apds mapeados, 0s arquivos externos podem ser utilizados para criacdo das

tabelas externas (figura 4.11).
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I criar Tabela Externa - Etapa 2 de 3: Selecdo de Arquivo x|

Selecione o arguivo gue contenha os metadados desta tabela externa. Para arguivos com
varios registros, selecione tambem um redistro.

Procurar:
[ [

EI—@ Arcjuivos

- FL_PIATAM
ASSIMETRIA,
Bl curTOSE
B ceoLoGIa
Bl LARSONNEUR
Bl SELEC20

Ajucia = woltar Praitma = Fimalizar Cancelar
| | | /| |

Figura 4.11: criacdo da tabela externa TB_ASSIMETRIA.

Criados todos o0s objetos que dardo suporte aos mapeamentos e
transformacgdes, iniciou-se a constru¢cdo dos mesmos. O recurso que garante essa

tarefa € o Mapeamento Editor, ferramenta grafica que oferece uma sucesséo de

recursos para se construir mapeamentos consistentes e robustos (figura 4.12).
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[ Mapeamento Editor: MP_DM_ASSIMETRIA ] 4

Mspeamerta  Editar  Exibir Depurar Janela  Ajuda

BEPETS 9 2456 Bl wm o e mE-ae B =B
*®E M DPNEEEEE WP e
= Explorer # = Mapeamenio =
™ [4]
-5 Y _PIATAMMAR B
H £33 Transformagdes =
-3 Dimensfes |
Cubins
I Tabelas
f?g Tabelas Externas [
Ohjetos Disponiveis L Ohbjetos Selecionados
~ Propricdades de Mapeamento: MP_Dh_ASSIMET... ¥ -
$o@m 155 SEQ_DM_ASSIME TRIA 7]
i
EIMP_DM_ASSIMETR...
Orelem d Carga de .. DM_ASSIMETRL MEXTYAL Tag &
CURRWAL Mg © |w
[E9 om_assiveTrIA
Tz TB_ASSIMETRIA 7 » NOMEASSIMET RIA
% @, |DASSIMETRIA P
ASSIMETRIA e
s , _ [~
b Visdo Geral [ i ] [+]
ol 8 2 100% | Ry

Figura 4.12: Mapeamento Editor configurando a dimensédo DM_ASSIMETRIA.
Dessa forma, todo o modelo do projeto foi aplicado e devidamente mapeado

(algumas transformacdes fizeram-se necessarias durante este processo de

mapeamento), com seus respectivos dados de origem na base operacional.
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5. Estudo de Caso e Resultados
5.1. Objetivo

Quando falamos em um projeto de um Data Mart (DM) ou um Data
Warehouse (DW), ndo referimos simplesmente em projetar um banco de dados. O
objetivo é pesquisar um grande repositorio de informa¢gBes de cunho cientifico de
apoio a decisao, o qual apresente séries historicas, que reflitam a evolucéo de fatos do
cotidiano da Pesquisa do Projeto Piatam Mar que devido a grande area de estudo e a
diversidade do conhecimento gera um grande volume de dados.

Este volume de dados e a diversidade da pesquisa séo o foco principal deste
estudo que visa buscar conhecimento/informacdo nesta base de dados aplicando
ferramentas de busca e descoberta de conhecimento.

Assim, utilizamos neste projeto o Modelo Star ou Estrela. Star schema é o
termo comum para representacdo de modelos de dados multidimensionais, mais
usualmente denominado modelo estrela. E a estrutura basica de modelos de dados
multidimensionais, sua composicao tipica possui uma grande entidade central
denominada fato e um conjunto de entidades menores denominadas dimensoes,

dispostas ao redor formando uma estrela, conforme veremos adiante.

5.2. Identificacdo dos Fatos de Nego6cio

O Projeto PIATAM mar € constituido por Base de Dados de natureza
ambiental e sdOcio-econdmica, desta forma, podemos identificar o0s seguintes

processos de negdcio:

5.2.1. Fato Coleta de Dados

Todos os dados do Projeto, com excecao dos referentes a bibliografia, sédo
georreferenciados, significando que estdo ligados a um destino geogréfico
referenciado na base de dados, ou seja, sao dados coletados em um local especifico
previamente selecionado como de interesse do projeto. O fato analisado podera
demonstrar como evolui a coleta de dados de pesquisa, 0 quantitativo coletado, as
regidbes de maior ou menor grau de exploragcdo, assim, esse processo representa o

fato Coletas (Tabela Fato Coletas).
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5.2.1.1. Medidas

A operacionalizagdo de um Data Mart tem como objetivo fundamental a
consulta de dados historicos, normalmente totalizados por periodos de tempo, por
regido e outras combinacdes de classificacdo de uma informacdo. No final, o que se
deseja € obter valores numéricos e sua evolug¢éo ou nhdo no tempo.

A esses valores denominamos de medidas ou métricas. As medidas se
classificam em dois tipos:

e Valores aditivos: referem-se ao fato sobre os quais podem ser
aplicadas as operacdes de soma, subtracdo e média.

e Valores nédo aditivos: referem-se aos fatos que ndo podem ser
manipulados livremente, como valores de percentuais ou relativos. Na
realidade séo os indicadores de desempenho dos fatos.

Para tais valores, os célculos devem ser realizados com os dados absolutos
gue os baseiam. Por exemplo, nivel de intensidade, indices ou indicadores de
performance sao nao aditivos e por isso estaticos. Sua validade limita-se a0 momento
em que sdo obtidos e sua soma ao longo do tempo néo tem significado, contudo, sédo
Uteis em futuras manipulagdes.

Existem varias medidas que podem estar associando ao fato Coletas, como:
volume de coleta, locais de coletas e periodo da coletas.

e Volume de coleta, varidvel que corresponde a quantidade de coletas
realizadas;

e Locais de coleta, variavel que indica os principais locais de coletas de
dados dentro da regido delimitada do projeto;

e Periodo da coleta, indicador do tempo em que ocorrem as coletas de
dados.

Em um DW, uma determinada medida pode possuir uma hierarquia de
composicdo de seu valor. A entidade fato, independente de possuir ou ndo todos os
elementos dessa hierarquia, devemos dar fundamental importancia para a sua
composigao.

Neste trabalho o0s elementos basicos (as medidas) sao valores
exclusivamente aditivos. Devemos entender que todo o fato tem medidas aditivas em

sua origem e que os nao aditivos ndo podem existir sem os dados de origem.
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5.2.1.2. Dimensodes

S&o0 os elementos que participam de um fato, assunto de negécio. Sado as
possiveis formas de visualizar os dados, ou seja, sdo os “por” dos dados: “por
periodo”, “por regido”, “por tema”, “por pesquisador”, etc.

As dimensdes determinam o contexto do assunto de negdcio, conforme

segue:
5.2.1.2.1. Localizacéo

Essa dimensdo é formada pelos seguintes niveis hierarquicos: Marco
PIATAM Mar e Ponto de Coleta. Onde os Marcos sdo sub-areas de pesquisas pré-
determinadas como de interesse para pesquisa, sendo trés ambientais e trés
portuareas. Ja os pontos de coleta sao pontos, linhas ou poligonos onde séo coletadas

amostras e realizadas pesquisas.

5.2.1.2.2. Tema

Compreende os diversos tipos de dados coletados como:
Abidtico: Quimica da Agua, Climatologia, Geologia;

Biotico: Bentos, Fitoplancton, Peixes Estuarinos, Zooplancton.

5.2.1.2.3. Periodo

Sdo os diferentes periodos que sdo coletados os dados nos Pontos de
Coletas dos Marcos Piatam Mar. Tais periodos sdo complexos devido a gande
influéncia da vazéo da foz do rio amazonas, do oceano atlantico, dos ventos, dentre

outros fatores naturais.

5.2.1.3. Modelo Relacional

O DW é modelado para ambientes de banco de dados relacionais. Para a
construcao e implementacdo do nosso modelo foram aplicados 0s mesmos principios
de modelagem de dados Entidade-Relacionamento, conforme podemos constatar no

modelo do fato Coleta de Dados (figura 5.1):
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dm_pericdo

idPericdo: NUMBER
TipoPericdoHidrologico: VARCHAR{10)
Marcacao: FLOAT
Juligng: FLOAT
dm_localizacas Dia: FLOAT
idLocalizacso: NUMBER Mez: FLOAT
Ano: FLOAT
LocalColeta: WARCHAR{100) Hora: FLOAT
LatitudeGrau: INTEGER Tar: FLOAT
LatitudeMinute: INTEGER UR: FLOAT
LatitudeSegundo: FLOAT Vmax: FLOAT
LongitudeGrau: INTEGER Hora_Vmax: FLOAT
LengitudeMinuto: INTEGER fatoColets Vmedis: FLOAT
LengitudeSegundao: FLOAT idLocalizacas: NUMBER (FI) OW: FLOAT
LongitudeHemisferio: VARCHAR(S) idTema: NUMBER {FK) Sd_DV: FLOAT
LatitudeHemisferio: VARCHAR{S) idPericds: MUMBER [FK) K: FLOAT
Meridiano: VARCHAR{100) : A
PontoCoordenada: FLLDAT Tit SR o ] )E_I—'— zREL;:CT) '
PontoCoordenadaE: FLOAT DataColeta: CHAR(18) T.s Som : FLOAT
Datum: VARCHAR{100) Ts_P_Dcn: : FLOAT
TipoProjecacCartografica: VARCHAR[100) Ts_E-l]crn_: FLOAT
Referencial: VARCHAR{100) MDA FLOAT
NomeComunidade: VARCHAR{100) Rn: FLOAT
Comunidadelat: INTEGER Temperaturallax: INTEGER
Comunidadelong: INTEGER HoraTemphax: INTEGER
ComunidadelatUTM: INTEGER Temperaturallin: INTEGER
ComunidadelLongUThM: INTEGER HoraTemgMin: INTEGER
Localidade: VARCHAR{100) UmidadeRelativaMax: INTEGER
Municipio: WVARCHAR{100} dm tema HoralUmidRelstMax: INTEGER
UF: VARCHAR(TS) p— UmidadeRelativaMin: INTEGER
idTema: NUMBER HeraUmidRslsthin: INTEGER
NomeTema: VARCHARZ{100}) PressacAtmMax: INTEGER
HoraPressaoAtmMazx: INTEGER
PressaoAtmMin: INTEGER
HoraPressaoAtmMin: INTEGER

Figura 5.1: Modelo coleta de dados

O Data Mart é criado a partir do modelo de dados operacional, onde as
dimensbes que importam s&o aquelas que caracterizam cada coleta realizada e
registrada no banco de dados e que interesam manter dados histéricos.

Com o modelo podemos analisar as coletas ao longo do tempo.

Podemos obter as coletas realizadas em cada ponto de coleta e ainda com

o0s periodos classificados por tema (tabela 5.1).
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TEMA MUNICIPIO UF | JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO
Quimica da Agua |BREU BRAMNCO PA B 4 P
. CURRALINHO PA 10 0 2
TOTAL Quimica da Agua 16 4 4
Climatologia BREU BEANCO PA 3 0 4
. CURRALINHO PA 5 2 4
TOTAL Climatologia 8 2 8
Geologia BREU BRANCO PA 3 3 1
. CURRALINHO FA 2 1 1
TOTAL Geologia 5 4 2
Bentos BREU BRANCO PA 11 1 B
CURRALINHO PA 4 4 B
TOTAL Bentos 15 5 12
Fitoplancton BREU BRANCO PA 5 5 0
. CURRALINHO FPA 0 0 0
TOTAL Fitoplancton 5 5 0
Peixes Estuarinos |BREU BRANCO PA 0 7 11
. CURRALINHO PA 7 10 1
TOTAL Peixes Estuarinos i 17 22
Zooplancton BREU BRANCO PA 2 12 5
. CURRALINHO PA, 1 5 5
TOTAL Zooplancton 3 17 10

Tabela 5.1: Visao I: Coleta de dados

Esta consulta permite analisar totais por tema e por periodo em uma
determinada localidade.

O modelo multidimensional permite realizar andlises de vérias perspectivas
da viséo dos dados do banco de dados. Em uma outra consulta podemos obter uma

listagem de outro ponto de vista (tabela 5.2):

MUNICIPIO UF |TEMA JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO
CURRALINHO FPA  |Bentos 4 4 B
Climatologia 5 P 4
Fitoplancton 0 0 0
Geologia 2 1 1
Peixes Estuarinos 7 10 11
Quimica da Agua 10 0 2
; . |Zoopléncton 1 5 5
BREU BRANCO PA  |Bentos 11 1 B
Climatologia 3 0 4
Fitoplanctan 5 5 0
Geologia 3 3 1
Peixes Estuarinos 0 7 11
Quimica da Agua G 4 2
Zooplancton 2 12 5

Tabela 5.2: Visao Il: Coleta de dados
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As informagbes podem ser analisadas agora de um outro ponto de vista.
Essa mudanca na perpectiva da andlise é denomina, segundo os conceitos OLAP,
dice, que é uma forma de mudanca das dimensdes a serem visualizadas [Machado
2006].

Concluimos que as dimensdes (classificacbes, agrupamentos em que se
deseja analisar os fatos) em um modelo star schema sédo os balizadores de analise
dos dados em nosso banco de dados.

Os demais fatos de negdcio seguem 0 mesmo raciocinio e serdo apenas

descritos no decorrer da analise do trabalho.

ABIOTICO

E um tema onde estdo armazenadas tabelas fatos com informacdes
abidticas. Essas informac¢des caracterizam-se pelos dados coletados de carater ndo

biolégicos.

5.2.2. Fato Coleta Quimica da Agua

Este fato armazena os dados quimicos da agua coletada em determinada

localizacéo.

5.2.2.1. Medidas

Vejamos as diversas medidas que podem estar associadas a coleta quimica
da &gua, como:

e Volume de coleta, varidvel que corresponde a quantidade de coletas
realizadas de dados abidticos;

e Locais de coleta, variavel que indica os principais locais de coletas de
dados dentro da regido delimitado do projeto;

e Periodo da coleta, indicador do tempo em que ocorrem as coletas de
dados.

o Nitrogénio Total, é a somatéria de todo material de origem do
nitrogénio (Standard Methods 1985);

e Solidos Totais, somatodria dos solidos totais e dos dissolvidos
(Standard Methods 1985);

e Coliformes Total, sdo as medidas das bactérias de origem
exclusivamente fecal (Standard Methods 1985);

e Carbono Total, sdo as medidas totais de carbono.
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5.2.2.2. Dimensdes
5.2.2.2.1. Localizacao

Essa dimenséo € formada pelos seguintes niveis hierarquicos: Marco Piatam

Mar e Ponto de Coleta de seus respectivos dados abidticos.
5.2.2.2.2. Tempo

S&o os diferentes periodo que sdo coletados os dados nos Pontos de Coletas

dos Marcos Piatam Mar.

5.2.2.3. Modelo Relacional

Aplicaremos novamente os principios de modelagem de dados Entidade-
Relacionamento, conforme podemos constatar no modelo do fato Coleta Quimica da

Agua (figura 5.2):

dm_localizacao
idLocalizacac: MUMBER

dm_pericdo
idPericdo: NUMBER

LocalColeta: VARCHAR{100)
LatitudeGrau: INTEGER
LatitudeMinuto: INTEGER
LatitudeSegundo: FLOAT
LongitudeGrau: INTEGER
LengitudeiMinuto: INTEGER
LongitudeSegundo: FLOAT

TipoPericdoHidrelogico: VARCHAR{10})
Marcacac: FLOAT

Juliana: FLOAT

Dia: FLOAT

Mes: FLOAT

Ano: FLOAT

Hera: FLOAT
LongitudeHemisferic: VARCHAR(ES) f T::-EFLDAT
- F fe WA R HLA RRY .

t::lr::?;H:TII‘?E:'I:':TIF:J;HHHLLII fatoColetaluimicatgus UR: FLOAT

. VARCHAI i . "
PontoCoordenadal: FlLDAT idLocalizacao: NUMBER (FK) e FLD’?T &
PontoCoordenadaE: FLOAT Fars e Hma_\"‘fl?.lsx. F"LDHT
Datum: VARCHAR[10D) " |iiementos HAWKET i) e
TipaPrajﬁﬁD%EﬂFisfiﬁ: UHIRE R EN) DataColets: DATE Sdl_DV: FLOAT
Referancis|: VARCHAR(100] QtdeColetada: MUMBER K: FLOAT
EDI'FIEClBH'IUI'IIdEdEf VARCHAR{100} QtdeCarbono_Total: FLOAT FRF: FLOAT
:amun!dadeLst: INTEGER QtdeColiformes_Total: FLOAT P: FLOAT
Comunidadelong: INTEGER QtdeFosfore_Total: FLOAT Ts Scm : FLOAT
ComunidadelstUTM: INTEGER QtdeSolides_Totais: FLOAT Ts_ 20cm_: FLOAT
ComunidadelongUTM: INTEGER — # e

Ts__50cm_: FLOAT

NDA: FLOAT

Rn: FLOAT

Temperaturahlax: INTEGER
HoraTemphMax: INTEGER
Temperaturalin: INTEGER
HoraTempMin: INTEGER
UmidadeRelativallax: INTEGER
HoraUmidRelatMax: INTEGER
UmidadeRelativaldin: INTEGER
HoralmidRelatMin: INTEGER
PressaoAtmMax: INTEGER
HoraPressaoAtmMax: INTEGER
PressaoAtmMin: INTEGER
HoraPressacAtmMin: INTEGER

Localidade: VARGHAR({100)
Municipic: VARCHAR{100)
UF: VARGHAR(TS)

Figura 5.2: Modelo coleta quimica da agua

Neste modelo podemos analisar as coletas ao longo do tempo. Também
podemos obter as coletas realizadas em cada ponto de coleta classificados por

periodos.
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Conforme vimos no fato Coleta de Dados, 0 modelo multidimensional permite
a andlise em varios angulos de visdo do negoécio, sumarizando os dados conforme a

necessidade que se deseje avaliar.

5.2.3. Fato Coleta Climatologia

Este fato armazena os dados de climaologia coletados em determinada
localizacao.

5.2.3.1. Medidas

Ha diversas medidas que podem estar associando ao fato Climatologia,
como:

e Volume de coleta, variavel que corresponde a quantidade de coletas

realizadas de dados climatoldgicos;

e Locais de coleta, variavel que indica os principais locais de coletas de
dados dentro da regido delimitado do projeto;

e Periodo da coleta, indicador do tempo em que ocorrem as coletas de
dados.

5.2.3.2. Dimensdes
5.2.3.2.1. Localizacéo

Essa dimensdo é formada pelos seguintes niveis hierarquicos: Marco

PIATAM Mar e Ponto de Coleta de seus respectivos dados abioticos de climatologia.

5.2.3.2.2. Tempo

Sédo os diferentes periodo que se realizam as escursoes para coleta de
dados nos Marcos Piatam Mar.

5.2.3.3. Modelo Relacional

Aplicaremos novamente os principios de modelagem de dados Entidade-
Relacionamento, conforme podemos constatar no modelo do fato Coleta Climatologia
(figura 5.3):
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dm_localizacao
idLocalizacac: NUMBER

dm_pericdo
idPericdo: NUMBER

LocalColeta: VARCHAR[100)
LatitudeGrau: INTEGER
LatitudeMinuto: INTEGER
LatitudeSequndo: FLOAT
LongitudeGrau: INTEGER
LongitudeMinute: INTEGER
LongitudeSegundo: FLOAT
LongitudeHemisferio: VARCHAR(S)

TipoPericdoHidrologico: VARCHAR{10)
Marcacao: FLOAT

Juliano: FLOAT

Dia: FLOAT

Mes: FLOAT

Anoc: FLOAT

Hora: FLOAT

P e Tar: FLOAT

stl?u. = i?—l'ﬂlns E:'I:!-. :: L'. a0 UR: FLOAT
::Jendlfn:}.d\p‘nﬂ{;.l-lr:F;:gq:T } Vmax: FLOAT

anta::}:}r enads : :: - - . Hora_Wmax: FLOAT
F‘unt:}._.:}:}nrdc'—qnaﬂda:i. FII_DnT fatoColetaClimatologia Vmedia: FLOAT
D_ETIJITIZ “?'nRL-EHRJ 55:' R ) idPericdo: NUMBER {FK) DW: FLOAT
TipoProjecacCartegrafica: VARCHAR(100) idLocalizacan: NUMBER (FK) Sd_DW: FLOAT
Referencial: VARCHAR({100) e K: FLOAT

= c B T v DataColeta: DATE . o

MomeComunidade: VARCHAR{100) ) FRF: FLOAT
ComunidadelLat. INTEGER QtdeColetada: NUMBER P: FLOAT

Comunidadel ong: INTEGER
ComunidedelatUTM: INTEGER
ComunidadelongUTM: INTEGER
Localidade: WARCHAR{100)
Municipio: VARCHAR{100)

UF: VARCHAR(TE)

Ts__Sem_: FLOAT

Ts__20cm_: FLOAT
Ts__50cm_: FLOAT

NDA: FLOAT

Rn: FLOAT

Temperaturahax: INTEGER
HoraTemphax: INTEGER
Temperaturailin: INTEGER
HoraTemphdin: INTEGER
UmidadeRelativaMax: INTEGER
HoraUmidRelatMax: INTEGER
UmidadeRelativaMin: INTEGER
HoraUmidRelstMin: INTEGER
PresssoAtmMazx: INTEGER
HoraPressacAtmiax: INTEGER
PresssoftrmMin: INTEGER
HoraPressaoAtmMin: INTEGER

Figura 5.3: Modelo coleta climatologia

Para este modelo também podemos analisar as coletas ao longo do tempo.
Podemos obter as coletas realizadas em cada ponto de coleta classificados por
periodos.

Essas diferentes visbes dos dados totalizados sdo possiveis gracas a
modelagem multidimensional do negdécio, onde é possivel sumarizar os dados do

angulo necessario conforme a necessidade do pesquisador.

5.2.4. Fato Coleta Geologia

Este fato armazena os dados geoldgicos coletados em determinada

localizagéo.

5.2.4.1. Medidas

Ha diversas medidas que podem estar associadas ao fato Geologia, como:
¢ Volume de coleta, varidvel que corresponde a quantidade de coletas
realizadas de dados climatoldgicos;
e Locais de coleta, variavel que indica os principais locais de coletas de

dados dentro da regido delimitado do projeto;
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e Periodo da coleta, indicador do tempo em que ocorrem as coletas de
dados.

o Valor Média, variavel de totalizacdo das médias de classificacdo da
amostra.

e Valor Selecao, variavel de totalizacdo de sele¢cdes da amostra.

e Valor Assimetria, variavel de totalizacao da assimetria da amostra.

e Valor Curtose, variavel de totalizacdo do tipo de classificacdo textural

da amostra.

5.2.4.2. Dimensdes
5.2.4.2.1. Localizacao

Essa dimensdo é formada pelos seguintes niveis hierarquicos: Marco

PIATAM Mar e Ponto de Coleta de seus respectivos dados abioticos geoldgicos.

5.2.4.2.2. Tempo

Sédo os diferentes periodo que se realizam as escursoes para coleta de

dados nos Marcos Piatam Mar.
5.2.4.2.3. Granularidade

Compreende as caracteristicas de classificacdo de granularidade das
amostra de dados coletados: Areia fina, Areia grossa, Areia média, Areia muito fina,

Silte grosso e Silte médio.

5.2.4.2.4. Selec&o

S80 os tipos de selecdo textural das amostra de dados coletados:
moderadamente selecionado, muito bem selecionado, muito pobremente selecionado

e pobremente selecionado.

5.2.4.2.5. Curtose

Caracteristicas de classificagdo de textura que pode ser: Leptocdrtica,
Extremamente leptocurtica, Mesocdrtica, Muito leptocurtica, Muito platicartica e

Platicurtica.
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5.2.4.2.6. Assimetria

Compreende a caracteristicas de classificacdo de textura das amostra de

dados coletados, que pode ser: Muito negativa e Muito positiva.

5.2.4.3. Modelo Relacional

Aplicaremos outra vez os principios de modelagem de dados Entidade-

Relacionamento, conforme podemos constatar no modelo do fato Coleta Geoldgica

(figura 5.4):

dm_localizacao dm_classificacaclarsonneur dm_periado
idLocalizacao: NUMEBER idLarsonneur: NUMBER id;Elind:}: NUMBER
LocalColeta: VARCHAR({100) Momelarsenneur: VARGHARZ(100) - - - o ARCHA \
LstitudeGrau: INTEGER B— L':i::::j ,?'L*gf,.ﬁ'“‘“'“' VARCRAROG)
Lst!tudEMinut:}: INTEGER Julisno: FLOAT
LatitudeSegundo: FLOAT Dia: FLOAT
LengitudeGrau: INTEGER Mes: FLOAT
LongitudeMinute: INTEGER Am- ”
LengitudeSegundo: FLOAT fatoColetaGeologia :"n'.FFLL%TTT
LongitudeHemisferio: VARCHAR(S) idPeriodo: NUMBER {FK) T::?#LDA'?I'
LatitudeHemisferio: VARCHAR(S) idLocalizacac: NUMBER (FI) UR: FLOAT
Meridiang: VARCHAR{100) idEspessura: MUMBER [FK) Vimax: FLOAT
PontoCoordenadal: FLOAT } idSelecac: NUMBER (FK) Hora Vmax: FLOAT
PontoCoordenadaE: FLOAT idCurtose: NUMBER {FI) \.meEia: FLOAT
Datumn: VARCHAR{100) idAssimetria: NUMBER {FK) DV: FLOAT
TipoProjecanCartografica: VARCHAR(100) ] idLamsonneur NUMBER (FK) [ Sd DV: FLOAT
Referencial: VARCHAR{100) ' 3 =
MomeComunidade: VARCHAR(100) LEEEERE TS Ko FLOAT
Comunidadel st INTEGER it serEEie ML EER || ERE FLOAT
Comunidadelong: INTEGER L U SE SR mERoAT
ComunidadelstUTM: INTEGER UEEEEEEE LSS 57 oLl FER
ComunidsdeLongUTI: INTEGER UL e LNSE 2N Bt 2ot ]
Locslideds: VARCHAR(0D) VrCurtass: INTEGER ) NOE FLoAT
Municipio: VARCHAR(100) i e e
UF: VARCHAR(TS) . .

Temperaturahax: INTEGER

HoraTemphMax: INTEGER
dm_espessura TemperaturaMin: INTEGER
idEspessura: NUMBER HoraTempMin: INTEGER

T UmidadeRelativaMax: INTEGER

NomeEspessura: VARCHAR2(S0) HorsUmidRelsthssx INTEGER
UmidadeRelativalin: INTEGER
dm_selecao HoralUmidRelatMin: INTEGER
idSelecas: NUMBER } PressaoAtmMax: INTEGER
HoraPresssoAtmbax: INTEGER
MomeSelecac: VARCHARZ(10D) FrassacAtmlMin: INTEGER

dm_assimetria HoraPressacatrnMin: INTEGER

dm_curtose idAssimetria: NUMBER

idCurtose: MUMBER | - -
T Nomedssimetria: VARCHARZ(100)

MomeCurtose: VARCHARZ(50)

Figura 5.4: Modelo coleta geologia

Neste Data Mart, criado a partir do modelo de dados operacional,
destacamos as dimens@es que importam para o tema pesquisado, sdo aquelas que
caracterizam cada coleta Geoldgica realizada e registrada no banco de dados e que
interesam manter dados historicos.

Com o modelo podemos analisar as colec¢des de dados ao longo do tempo,
como as coletas realizadas em cada ponto de coleta e ainda com o0s periodos
classificados por espessura, e ou selecdo, e ou curtose, e ou assimetria e ou

classificagcéo Larsonneur.
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Este modelo multidimensional permite realizar andlises de Vvérias
perspectivas da visdo dos dados do banco de dados. Essas diferentes visdes dos
dados totalizados sdo possiveis um vez que o modelo utiliza as técnicas de
modelagem multidimensional. O pesquisador podera utilizar varias combinacdes
(dices) de caracteristicas da geologia do ponto de coleta, em um determinado periodo

desejado.

BIOTICO

Caracteriza-se pelos dados coletados de carater biologicos.

5.2.5. Fato Coleta Peixes Estuarinos

Este fato armazena os dados de peixes de estuarios coletados em

determinada localizacéo.

5.25.1. Medidas

As medidas que podem estar associadas ao fato Coleta Peixes Estuarinos,

e Volume de coleta, variavel que corresponde a quantidade de coletas
realizadas de dados bioticos;

e Locais de coleta, variavel que indica os principais locais de coletas de
dados dentro da regido delimitado do projeto;

e Periodo da coleta, indicador do tempo em que ocorrem as coletas de
dados.

e Média do Comprimento, variavel que indica a média de comprimento
dos espécimes coletados;

¢ Meédia do Peso, indicador de média do peso dos espécimes coletados.

5.2.5.2. Dimensdes
5.2.5.2.1. Localizagéo

7

Essa dimensdo é formada pelos seguintes niveis hierarquicos: Marco

PIATAM Mar e Ponto de Coleta de seus respectivos dados abioticos geoldgicos.

43



5.2.5.2.2. Tempo

Séo os diferentes periodo que se realizam as escursoes para coleta de

dados nos Marcos Piatam Mar.

5.2.5.2.3. Utilizac&o Habitat

Indica como o0s espécimes utilizam um determinado local no momento da

coleta de dados nos Marcos Piatam Mar.

5.2.5.2.4. Sexo

Classificador do sexo da espécie, pode ser: M — Macho, F — Fémea e | -

Indeterminado.

5.2.5.2.5. Nome Cientifico

Sao as denominacdes cientificas atribuidas a uma determinada espécie.

5.2.5.2.6. Familia

Sao as classificacdes de agrupamento cientificas com caracteristicas em

comum, atribuidas a uma determinada espécie.

5.2.5.2.7. Espécie

Sdo as denominacgbes atribuidas a individuos com caracteristicas

semelhantes.

5.2.5.3. Modelo Relacional

Aplicaremos o0s principios de modelagem de dados Entidade-
Relacionamento, conforme podemos constatar no modelo do fato Coleta Peixes
Estuarinos (figura 5.5):
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dm_localizecao dm_LHilizacacHabitat

dm_pericdo

idLocslizscac: NUMBER idUtilizacacHabitst: NUMBER \dPericdo: NUMBER
LocalColets: VARCHAR{100) MomeltilizacacHabitat, VARCHARZ(50) - - ) e VARCHAR )
LatitudeGrau: INTEGER : T paPericdeideleaice: VARCHARITO)
Lat!tud:—l’ﬂinut:}: INTEGER Juliano: FLOAT
LatitudeSegundo: FLOAT _— -
LengitudeGrau: INTEGER ) ) E;:;.FFLL%".TT
LengitudeMinuto: INTEGER fatoColetaPeixesEstuarings s FLRT
LongitudeSegundo: FLOAT idPericdo: NUMBER {FK) :nra-' FLDJ:'-‘\T
LongitudeHemisferia: VARCHAR(S) idLocalizacan: NUMBER (FK}) Tar irLDAT
LatitudeHemisferio: VARCHAR{S) idEspecie: NUMBER {FK) UR: FLOAT
Meridiana: VARCHAR{100) idFamilia: NUMBER (FK) \max FLOAT
PonteCoordenadaN: FLOAT idMomeCientifico: NUMBER: [FK) Hora .\-‘msx: FLOAT
PontoCoordenadaE: FLOAT ?dS'ETX_DZ NUMEE_R (FK) =2 Vmedia: FLOAT
Datum: VARCHAR{100) idUtilizacacHakbitat: NUMBER {FK) X A
TipoProjecacCartografica: VARCHAR{100) = i ov. FL.DHT A
e Ta . DataColeta: DATE Sd_DV: FLOAT
R ~r100) QtdeColstads: NUMBER |k FLoaT
= | X : VrMediaCompt: NUMBER T| FRF: FLOAT
Comunidadelat: INTEGER F i . 2
. VrlMediaPesc: NUMBER F: FLOAT
Comunidadelong: INTEGER Ts Scm : FLOAT
ComunidadelatUTM: INTEGER 85— -85 -85— 25— Ts_EDcr; FLOAT
ComunidadelongUTM: INTEGER Ts_E-Dcrn_; FLOAT
Localidade: VARCHAR{100) NDE FLD;T
Municipio: VARCHAR{100) An: I‘—'LDAT
UF: VARCHAR(7S5) TemperaturahMax: INTEGER
HoraTemphax: INTEGER
. TemperaturaiMin: INTEGER
dm_especie HalsimpMin: INTEGER
idEspecis: NUMBER f UmidadeRelstivallax: INTEGER
NemeEspecie: VARCHARZ{50) HoraUmidRelathMax: INTEGER
dm Sexo UmidadeRelativaMin: INTEGER
e v ey e
idFamilis: NUMBER } MomeSexo: VARCHARZ(10) HoraPressscatmilax: INTEGER
NomeFamilia: VARCHAR2(50) PressacAtmMin: INTEGER
-+ HoraPressaoAtmMin: INTEGER

dm_MomeCientifico
idMomeCientifico: NUMEBER

MomeCientifico: WARCHARZ{150)

Figura 5.5: Modelo coleta peixes estuarinos

Podemos identificar, neste Data Mart, as dimensfes que importam para o
tema pesquisado, as quais caracterizam cada coleta de Peixes Estuarinos realizada e
registrada no banco de dados e que interesam manter séries historicas.

Com ja percebemos, o modelo nos permite analisar as colegdes de dados ao
longo do tempo, quantificar as coletas realizadas em cada ponto de coleta e classifica-
las e sumariza-las por Uso do Habitat, Sexo, Nome Cientifico, Familia e Espécie.

Como ja vimos, este € um modelo multidimensional, e nos permitira realizar
analises de varias perspectivas de interesse sobre o tema. Com essas diferentes
visbes, 0 pesquisador podera utilizar varias combinacbes para analisar séries

histéricas conforme a necessidade e interesse da pesquisa.

5.3. Operacionalizagdo do Data Warehouse

Vimos anteriormente como é feita a modelagem multidimensional do negdcio,
como o pesquisador pode consultar seus dados em diversas dimensdes, nas diversas
perspectivas dos dados.

Ainda restou a duvida de como manter as informag¢des nos modelos

analisados. Para tal, sdo utilizados os indices cruzados, estruturas de hierarquia e
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dimensdes de tempo. Essas estruturas permitem a navegacdo pelas dimensfes
através de, principalmente, tabelas que permitem a visualizacdo de tendéncias e
comportamentos do tema pesquisado.

As ferramentas que permitem a operacionalizagdo do DW s&o conhecidas
como SGB Multidimensionais. Em particular utilizaremos o Oracle Data Mart Suite
(ODMS), uma completa ferramenta para construir e manter Data Marts. Composto de
um conjunto de produtos que incluem software de banco de dados, ferramenta de
modelagem, ferramenta de extracdo, transformacédo e transporte (ETT) de dados e
ferramenta de analise e relatorio.

Adiante, serdo apresentadas cada ferramenta e uma descricdo de sua

participacdo em cada etapa da construgdo e manutencgéo do projeto.

5.3.1. Oracle Data Mart Designer

Ferramenta de construcdo das estruturas do Data Mart, possui a capacidade
de realizar engenharia reversa no banco de dados fonte. Prové as ferramentas
necessarias para projetar graficamente o destino na base de dados para o Data Mart.

Objetos tabelas, visdes e chaves sem a necessidade de interagdo manual.

5.3.2. Oracle Warehouse Builder

O aplicativo permite e facilita o processo de projetar e executar a extracao,
transformacéo e transporte dos dados operacionais (OLTP) do banco de dados fonte,

para uma base de dados de um Data Mart.
5.3.3. BaseViews e MetaViews

As representacdes dos bancos de dados fisicos sdo denominadas
BaseViews, para tal, utiliza-se a ferramenta grafica de edicdo BaseView.

Os Metaviews permitem a criacdo e representacdo do negdcio, em nosso
caso, dos temas de interesse da pesquisa. Componentes da ferramenta podem incluir
colunas e férmulas customizadas.

A ferramenta Oracle Data Flow Editor permite a criagdo de planos que
representam o processo de acesso, carregamento e transformacéo dos dados. O Data

Colletion Agent processa e executa esses planos.
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5.3.4. Oracle Interprise Edition

A central de administragdo do ODMS é o Oracle Interprise Edition que prové
alto desempenho nas consultas e robusto gerénciamento de dados. Comparando com
aplicacdes OLTP, os Data Marts sdo criados usando técnicas diferentes. Sao técnicas
cuja caracteristica principal € a complexidade de consultas ad hoc executadas em

volumes muito grandes de dados.

5.3.5. Oracle Web Application Server

Essa ferramenta atende aos requisitos necessarios para acessar um Data
Mart na web. E possivel criar HTML dinadmico Utilizando o Data Mart Designer o qual
disponibiliza automaticamente programas PL/SQL executados no banco de dados

Oracle. Também prové estrutura técnica necessaria para liberar relatérios na web.

5.3.6. Oracle Reports

Ferramenta que proporciona um ambiente para criacdo de relatorios
personalizados e otimizados. E composto pela seguinte estrutura:
e Report Builder: componente com assintente de criacdo de relatorios
sofisticados;
e Graphics Builder: componente declarativo para exibicdo grafica dos
dados do relatorio.
e Reports Runtime e Graphics Runtime: componente para
desenvolvimento em ambinete cliente/servidor;
e Reports Server. componente que possibilita o desenvolvimento de
relatérios multi-tier. Através desse componente é possivel liberar a
aplicagdo em ambiente multi-tier que usa a tecnologia caching
avancada para prover balanceamento de carga dinadmico.
Cada ferramenta participou de uma etapa do processo de criacdo e
manutencdo do DW e s&o de fundamental importancia para o projeto, sem as quais
ndo seria possivel manter as informagBes no tempo em que elas séo Uteis para a

analise, inviabizando a operacionalizagdo do DW.
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5.4. Analise de resultados

Concluindo o estudo de caso e ap0s a construgdo de todo o ambiente de DW
no OWB e suas devidas valida¢ces através da ferramenta Design Center (figura 5.6),
pode-se observar que a insuficiéncia de dados néo viabilizou a andlise criteriosa dos
resultados. Visto que, ndo ha como ocorrer a sumarizacdo dos fatos de negoécio, e
consequentemente, visualizar funcionalmente componentes vitais de um DW como 0s
Cubos. Suas dimensdes, principalmente Localizacdo, Tempo e Temas ficam sem uma

analise mais detalhada.

P Design Center: Usudrio OWBPIATAM Espaco de Trabalho OWBPIATAM _1Oj x|

Design Edter Exitir  Feamertas Janela  Ajuda

B9 v ®E2YYH 2

~ Project Explarer 3~ Connection Explorer =
-4 DW_PIATAM |~| @@ Locaizagses

2 Bancos de Dados -3 Centros de Controle

L5 oracle

485 pwi_PlaTaMmaR

=@ Mapesmentos
oS MP_DM_ASSIMETRIA
S52* MP_DM_CURTOSE
5 MP_DM_LARSONNELR
52 MP_DM_LOCALIZACAD
5 MP_DM_PERIODO
-8} Transtormagdes
B Buditores te Dados
-5 Dimensées
-5 cubos
B Tabeias
- DM_ASSIMETRIA

T DM_CLASSIFICACAOLARSONNELR
- DM_CURTOSE

ET DM_ESPECIE

ET DM_ESPESSURA T okl Explorer s
- DM_FAMILIS B Transtormagdes PUblicas

Slom_Loc %) gﬁ Experts Pilblicos
- DM_NOMECIENTIFICO ( = Maculos Pblicos Definidos pelo Lisudria

1 oM_Ferionn [ Regras de Dados Plicas
[ DM_SELECAC 3 Conjurtos de icones

F oM_sExa 3 segurangs

ET om_TEMA

- DM_UTILIZACACHAEITAT

ET FaTOCOLETA
- FATOCOLETACLIMATOLOGIA

F FATOCOLETAGEOLOGIA
- FATOCOLETAPEKESESTUARINOS

] FATOCOLETAGUIMCAAGUA
-G Tabelss Exdernas

&7 TE_ASSIMETRIA

2 TB_CURTOSE
-3 TB_LARSONNEUR

o TB_seLECAD =

-

ol i Confiuragéo Ative: DEFALLT_CONFIGLRATION

Figura 5.6: Ambiente do Design Center

Utilizando o Design Center, acessamos as tabelas do DW que, através dos
mapeamentos e transformacdes, interagem com as tabelas da base de dados
operacional. A partir desta ferramenta, podemos acessar e manipular todas as
funcionalidades do DW executando, dessa forma, a classificacdo e sumarizagdo das
informacdes que sdo o objetivo deste trabalho.

Assim, mostramos algumas tabelas do DW com pouco ou nenhum
povoamento 0 que inviabiliza uma andlise mais pratica e detalhada dos resultados
deste trabalho. Na sequéncia, as dimensfes de Localizacdo (figura 5.7), de Periodo
(figura 5.8), e um exemplo de Tema (figura 5.9), que sdo as visualizacées de suma

importancia para os demais fatos de negécio, que séo o foco este trabalho.
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M visualizador de Dados Relacional :

Ohjeto  Janela  Ajuda

DM_LOCALIZACAD -0 5'

| Executar Consulta | ‘ Chter hMais

| | ClausLla Where...

IDLOCALIZA,... NOMECOMUN.. |

1 1 NS APAREC..
2 2 CRIETO RED...
E 3 SAGRADO

LOCALCOLE... COMUNIDAD. .. LATITUDEGR... COMUNIDAD... LATITUDEMIN... COMUNIDAD. .. LATITUDESE... COMUNIDAD... LONGITUDEG.. LONGITUDE

INTERIOR 0 o o o 0 o o o 0
URBANO 0 1} o 1} 1} o 1} o 0
URBANO 0 o o o 1} o o o 0

0l

Exihinclo 3 Linhas de 3

‘ (LT |
Figura 5.7: Visualizador de Dados Relacional: DM_LOCALIZACAO
M visualizador de Dados Relacional : DM_PERIODO - Ol x|
Ohjeto Janela  Ajuda
| Executar Consults | | Chter Mais | | Clausuls Where. .. |
IDPERICDO MARCACAD  TIPOPERICDOHIDROLOGICO JULIARNG D& MES AN HORA
1 1 cheia 1 1 2008 g
2 2 enchente S 1 2008 12
3 3 vazante 10 1 2005 18
4 4 SECH 20 1 2003 23
5 5 cheia 1 2 2008 g
B E enchente 5 2 2008 12
7 7 vazante 10 2 2008 18
g t} seCs 20 2 2008 23
9 9 cheia 1 3 2008 g
10 10 enchente a3 3 2008 12
11 11 wazante 10 3 2003 15
12 12 TECH 20 3 2005 23
Exihinco 12 Linhazs de 12 | iz |

Figura 5.8: Visualizador de Dados Relacional: DM_PERIODO

Fﬂ Yisualizador de Dados Relacional : DM_TEMA - |EI|5|
Chijeto Janela  Ajuda
| Executar Consutts | | Obter Maiz | | Clauzula Where |
MOMETEMA IDTEMA,
1 Giimica da Agua 1
2 Climatologis 2
3 zealogis 3
4 Eertos 4
5 Fitoplancton 5
5 Peixes Estuatinos =
7 Tooplénctaon 7
Exibindo 7 Linhas de 7 s |

Figura 5.9: Visualizador de Dados Relacional: DM_TEMA

Sendo assim, partimos para um povoamento aleatério de parte da base de

dados e por conseguinte das tabelas fato, gerando um conteddo minimo para a

comprovacao da fun

cionalidade e interessabilidade da aplicacdo do DW na base.
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Partindo dessa premissa, analisamos agora os fatos e dimensdes do DW em
alguns relacionamento envolvendo as dimensdes de Tema com a Localizagdo e o
Tempo. Lembramos que a dimensdo Tempo ficou prejudicada devido a falta de dados
na coleta. Entdo estamos utilizando apenas parte do periodo hidrolégico como

dimensao.
5.4.1. Peixes estuarinos

Os resultados apresentaram uma relacao interessante entre o local de coleta,
espécies, periodo hidrolégico, sexo, utilizagdo do habitat, quantidade coletada e

valores médios de comprimento e peso por espécie (figura 5.10).

4 5L Navigator 5 - [SQL Editor - BDADMINPIATAM@PIATAMAR(1) File: C:\Documents and Settings'ufpalDesktop\DOCUMENTACAD DY PIATAMFATOCOLETAP Jilﬂ
“Uﬂ File Edt Seach View Session Object Debug Tools TeamCodng Window Hep Jﬂﬂ‘

| mpauicrst $ G § b 11 O[3 3 [wior R2FFWERATRIEN LOQEIN |0
GHE 1 eRloolm [cEE=s|a[zal-=E4] [WAERBAK I ¥[Q

I i
| Emanear| % Fory 0 BB EEEAS S EI‘
W |Sguo\|
ol 5 = ) =&
bE-E8ZomRe Awurnann|ARAK YBAF N E
ig SELECT a, localcaleta, ﬂ o
[SELECT descrican FROM categoriataxonomicalidblproducas where ideategoriataxonamica = a.idespecie) as eapecie, - - —
{select p.tipoperindohidrologico from hdpiataw. periodabidrologicobdblproducan p where p.idperinodohidrologico = a.idperindo) as peri 4 et - bl
igelect nomesexn from dw sexo where idsexo = a.idaexo) as sexo, 4 platamay - bpiaam
[SELECT nomeutilizacachabitat FROM dw urilizacachahitat where idutilizacaohabitat = a.idutilizacachahitat) as ut1lllzacaohabitat. _Ij 4 piataniat - owbpitam
' 4 piatanat - 33
[1]; Stakement pracessedin 0,19 sac; se2 Spool tab (not Updateabls) j
I
ry ]
@)W ern+@- nﬁﬁ?{s"o"ﬁ' 30X [¥ 3
Rows [LocacoiETa [especee [PERIODOHDROLCGICO (3640 |UTILIZACAOHABITAT [QTOECCLETADA |VRMEDIACONRT [VRHEDIAPESO | i‘
] Lapoa Saling - Regia Bragantin Cligoplies saurus enchente F o Reprodugndo 1 an 181
| Regida Estuaring do Municfio d Amapd e 1 Bargério H 1975 0,0%
| 3 Estuério do Ria Curugé Colorigsus psitacus chela F Reprodusindo 2 55 0,235
| ¢ Estusrio do Rio Curugd Mugl curema theia F o Reprodugndo 2 2 0,225
|| 5 Lagoa Salina - Regido Bragantina Moenkhiausia colletti enchente F o Bergério 1 k) 0,26
| 8 Estuério de 58 Catana de Odfivelas Gobinides broussorneti  seca F o Bercirio 1 il 0,16
| 7 Estusrio do Rio Curugd Achirus ineatus theia 1 Bergaro 1 k] M|
|| B Baes o Inarapé da Fortaleza & do Rio Curial Satanoperca jurupari theia F o Bergario 1 195 1,084
|| 9Bades do Iqarapé da Fortaleza & do Rio Curiad Triporthes cLrtus chela F o Bergirio 1 180 0,072
| w0 Estugrin de 580 Castano de Odvelas Cphisthonema oginum~~ seca F Bergario 1 n 015
|| 11 Lagoa Saling - eegido Bragantina Cynoscion acoupa enchente F o Bergario 1 a 0
| r Reqia Estuaring do Munidpio de Sucuriiu Bagrs biagre chela F Reproduindo 2 409 519,335
|13 Baties do Igarapé da Fortaleza e doRio Curiad Serrasalmus calmoni cheia F Reprodudindo 1 sl 0,12 ﬂ
|R0w 1of 169 | | Read Crly
3 BOADMINPIATANGPIATAMAR B’l CUB0_GERAL sqI|Bﬁ FATOCOLETAPEIRESESTUARNDS sq
LI
Bererdl EDADMINP\ATAM@P\ATAMAHH]|
[2:46:26 Query firished, rebieving resuls... j
02:45:26 = SCRIPTEND © SessionBDADMINPIATAMERIATAMAR(Y) 14/4/2003 0246:26 ™
12:46:26 End SOL Edtor Execulion j
v

Figura 5.10: Visdo do SQL Navigator Fato Coleta Peixes Estuarinos
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5.4.2. Climatologia

Apesar do baixo povoamento da base de dados, os resultados também
apresentaram confiavel relacdo entre o local de coleta, periodo hidrologico, quantidade

coletada e valores médios de precipitacdo e temperatura do ar (figura 5.11).

‘*’ SOL Navigator 5 - [SQL Editor - BOADMINPIATAMGPIATAMAR(1) '\ Documents and Settings"gufpa"w.‘Desktup"-\DlJ[UMENTAl_:iD DW PIATAM\FATOCOLETACLIMATO Jﬂﬂ
14 Fle Edi Search View Sesson Object Debug Tooks TeamCodng Whdow Hep Jﬂﬂ‘

 BDmeaTeRaT ©  § ) 11 0| %\HWorksDaw EIEREIELEV Y ML T R @‘
GHE eR|voll |eElEweld|dd]-= 04 [4VEAVAK I ¥/

ey = e
e |Sgoo\| B
n § - — o .
D?mvilé|@ﬁ&\tE]|n«n4bmnl»ﬂnﬂh.lim.ﬁlémﬂwgﬁ s
i SELECT a, localiolets, |l
p.tipoperindohidrologice - -
,sumia.qtdecoletads) as qrdecoletada 4Fpel - bdingian
savgiaprecipitacaomed] as precipitacaomed, 4 patama - bpiaam
avey(a.temperaturaarmed) as temperaturaarmed 4 piatamar - onbpiatam
FRMM fatacnletanlivarninmia a. hdniaram. nerindnhidralaeisnidhinraduean v j 4 pialama - 55
[1]: Statement processedin 0,06 sec; see Spoal tab (not Lpdateatle) j
ry ]
Wuorm+m-olnreE2 oxly2
Row # |LOCALCOLETA |TIPOPERIODOHIDROLOGICO |QTDECOLETADA |PRECIPITACAOMED TEMPERATLRARMED =
4 Belém cheia # 214,57606 27, 18667
| 2 Belém enchente 14 4450333 28,035
i 3 Belém vazante 12 ] 27,3878
| ¢ Belém sers 3 ks 716667
| 5 Belém (A Am Baroso c] José Bonifacio) vazante H i 8,2
| 6 Belem (A Nazare ¢/ Quinting Bocailva) enchente 2 i 2,15
| 7 Belém (AY P Eutiguio ¢ Jodo Alfredo) sea H i i
N & Braganga cheia 10 215,93 an
| 9 Bragan;a enchente 2 0 2153
|| 10 Braganga (Manquezal) sera 1 3000 2,9
n 11 campo de Soure se0a 1 146 0
|| 12 Estagho daLFPA seia 12 i 2656667
|| 13 Florestz em Canuand enchente 1 bl 0 j
|R0w 1of22 | ‘ | |Read Cly
‘_"BDADM\NP\ATAM@P\ATAMAH D'IEUED_EEHAquI 33FATDEDLETAFEIXESESTUAHINDS.sq\ 85FATDEDLETAEUMATDLDG\Asql
4
Generd EDADMINP\ATAM@P\ATAMAHﬂ]|
U308:03 Query finished, retieving resuls... j
D308:03 = SCRIPTEND : SessionBDADMINPIATAMGRIATAMAR(T) 14/4/2003 030603
D305:03 End SO Edtor Evecution j

Figura 5.11: Visdo do SQL Navigator Fato Climatologia
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5.4.3. Quimica da agua

Novamente, os resultados apresentaram confiabilidade relacional entre o
local de coleta, periodo hidrologico, quantidade coletada e valores médios de dureza,

PH, temperatura, turbidez, alcalinidade e conduc&o elétrica (figura 5.12).

4501 Navigator 5 - [S0L Editor - BDADMINPIATAM@PTATAMAR{1)Fle: C:\Documents and Settings'\ufpalDesktop| DOCUMENTACAD D PIATAM\FATOCOLETAQUIMICA Jﬂﬂ
”U5 Fie Edi Search View Session bjgct Debug Tods TeamCodng Window Heb Jﬂﬂ‘
”.,; BADHNPATAGRAT S 3 & ) 11 0| %.HI Wokpace @ $1 ﬁﬂ\]‘@@ RLGEEN LEPEIN @‘
o : e e 5 iE
S8/ 2Rloola [EEEEelalza-= 04 [KAEANANDBYY
e = T EE
QL |Sgoo\| X
» § & T .
DE-HaZeERe anurnann|GLAEJERD % E L
i SELECT &, Localeoleta, j
{SELECT p.tipoperiodohidrologico from hdpiatam. periodohidrologicofdblproducan p where p.idperiodohidrologico = a.idperiodo) as per . —
SIM ja. qtdecoletada) AS qtdecoletads, [l - ez
ROUND (HVL |BVG (5. vedurezamed) , 1), 5) &S vrdurezamed, 4 pialamar - bdpiatam
ROUND (HVL (AYG (&, wrolmed) 01,51 AS vrohmed. _|j 46 ialamar - owbpiatam
J i 46 iatamar - 55
[1]: Statemnent processed in 0,03 sec; see Spool tab (not Lpdateable) j
A J
W rvnsd-ofinrrs
Row & |LOCALCOLETA |PERIODOHIDROLOGICO |QTDECOLETADA\ |VRDUREZA\MED |VRPHMED |VRTEMPERA\TURA |VRTUREIDEZ |VRALCALINIDADEMED WRCOND _ELETRICAMED | A
K Ao subterrdnea do muricio de Belem, Destrko de o vazante 1 0 46 a1 0 1226 19258
1 7 Bala de Ingja theia g 0 7 872 &2 0 i
| 3 Barcarena theia 3 0 56 281 1 62,6 41913
| 4eekn 3 ] g 1 41 9 1815
1 5 Belém cheia ! 0 b # I i &2
| obekn vazante 15 185 ® o # a2 B
| 7 Braganca anchente 4l 42,8 5 284 i 12,6 166
1 B Canal de chenagem da vegido metrapoltana de Belém  vazarte 50 0 £4 ar 24 0 M =
1 8 Estuio de 580 Castann de Oilvelas st 4 i 1 it £ ? 0
|Row 10f9 | ‘ | |Read Cnly
_" BDADMINPIATAMGRIATAMAR B‘l CUB0_GERAL =l 33 FATOCOLETAPEIKESESTUARINOS.5ql B‘l FATOCOLETACLIMATOLOGIS sql Bﬂ FATOCOLETAQUIMICAAGUA sg
43
Bererd EDADMINP\ATAM@P\ATAMAH[T]|
D31602 ety frished, retrieving result... j
D316:02 = SCRIFT END : SessionBDADMINFITAM@PIATAMAR(Y) 14/4/2008 0316:02"
U316:02 End SOL Edtor Execution j

Figura 5.12: Visdo do SQL Navigator Fato Quimica da Agua
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5.4.4. Relacao entre todas as dimens@es do Cubo

A analise dos resultados relacional entre todas as dimensdes do cubo
mostrou confiabilidade, bem como, abriu um leque de op¢des analiticas que carecem
de apoio do conhecimento especifico de pesquisadores de cada tema. Além disso,
sugere a apliacdo de um SIG (Sistema de Informacgédo Geografica), o que sera tratado
nas consideracdes finais e trabalhos futuros.

Entretanto, vale ressaltar a amplitude de conhecimento que pode ser
adquirido a partir do estudo dos resultados proporcionados pelo DW, pela velocidade

de obtencdo dos dados e pela interatividade proporcionada aos

usuarios/pesquisadores do Projeto (figura 5.13).

#:50L Navigator 5 - [SQL Editor - BDADMINPIATAM@PIATAMAR(1) File: C:\Documents and Settings'ufpa\Desktop\DOCUMENTACAD DW PIATAM\CUBD_GERAL, =18l
“Uﬂ File Edt Seach View Session Object Detug Tools TeamCodng Window Heb Jﬂﬂ‘

| EonpanE S R & ) 11D %“"kaspacﬂ AAFEERLRNEN CEPEY ,,.|@‘

sWalizR|ooln [cElEmalalid-=04 [4AEA0AK 2|y €
Aoonrrs 3 B0 e gE EEER 5]

5 |SQUU\| ———y
hE-HaZeERe @lwurmnm|BAAN JEAR N E

@ SELECT c. localcoleta [': % g
Jp.tipoperiodohidrologico
,{SELECT descrican FROM categoriataxonomicaldblproducao where ideategoriataronomica = pe.idespecie) as especie 4k petn - bdningian
; iselect nomesexo from dm sexo where idsexo = pe.idsexo] as sexo 4 pialamai - bipiatam
; (SELECT nomeutilizacanhabitat FROM cm utilizacaohabitat where idutilizacachsbitar = pe.idutilizacachebitat| as utilizacaohabitat 4 piatamar - onbpiatam

SIMneotdeenletads) AS atdecnlerads neives pstia o 4 pialama - 55

[1]: Statement processedin 0,05 sec; see Spoal tab (not Updateatle)

L kel =

Bcor s @-of@iEy w88 0x[¥%
Row & |LOCALCOLETA |TIPOPER10D0‘.‘ |ESPECIE |SE>(O |UTILIZACAOH‘.‘ |QTDECOLETA\DA_PE.‘. |VRMEDIACOMPT |VRMEDIA\PESO |QTDECOLETADA_CLIMA.‘. PRECIPITACAOMED | TEMPERATLRAARMED |Q;
H Belém sera Anchoahepsstus M Bergario 3 b 03 9 n 2716667
2 Belém enchente Anchoahepsetus M Bercérin 3 bl 03 4 244,56333 24,035
3 Belém enchente Elopssarss  F Reproduzindo 3 15 0,07 4 44,5033 4,035
4 Belém cheia Elapssars  F Reproduzinda 3 15 0,07 17 214,57806 2716667
5 Belém cheia Anchoahepsstus M Bergario 3 b 03 17 214,57606 27 16667
 Belém o) Eopssarls  F Repraduzindo 3 15 0,07 9 03 27, 16667
7 Belém vazante Anchoahepsstus M Bergario 3 b 03 k'] 0 27,3675
& Belém vazante Eopssarls  F Repraduzindo 3 15 0,07 k] 0 7,375 e

v
( | 3

|R0w 1af8 | ‘ | |Read Cly
;_{’ BOADMINPIATAMEPIATAMAR 85 CUBO_GERAL sqf BﬁFATDEDLETAFEIXESESTUAHINDS.sq\ B’I FATOCOLETACLIMATOLOGIA sq 85 FATOCOLETAQUMICAARUA.5q

HH
Beneral BDADMINP\ATAM@P\ATAMAH[W]|
032500 Query firished, rebieving resuls... j
032500 = SCRIPTEND : SessionBDADMINPIATAMERIATAMAR(T) 14/4/2003 03:25.00
D32500 End S0L Edbor Execution j

Figura 5.13: Visdo do SQL Navigator com todas as dimensdes do cubo
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6. Conclusdes e Trabalhos Futuros
6.1. Conclusdes

No presente trabalho foi utilizado um conjunto de técnicas e ferramentas ja
existentes e consagradas para a solucdo de problemas relacionados com a
descoberta de conhecimento em base de dados, mais enfaticamente aplicados em
banco de dados ambiental na zona costeira amazobnica. Assim, foram descritas
técnicas de classificacdo e agrupamento com a finalidade de buscar especificidades
na base de dados em estudo.

O problema, antes de todo o volume de dados a ser trbalhado, foi como
organizar o banco de dados ambientais da zona costeira amazo6nica para possibilitar o
uso de técnicas computacionais de descoberta do conhecimento; tendo em vista a
singularidade da regido estudada.

O pouco povoamento de algumas tabelas fato ndo permitiu uma validagéo ou
analise mais critica da aplicacao das ferramentas. Tal dificuldade na andlise, refere-se
a verificacdo da base de dados e seus resultados. Em alguns casos,, fez-se
necessario um povoamento aleatorio da base de dados, replicando a informacdo a
partir de um padrdo analisado nas relacées com pouca informag&o contida na base.

A partir deste povoamento, foi possivel analisar os resultados obtidos pelo
DW, e assim, validarmos a modelagem do DW e ratificarmos o bom desempenho.
Com o estudo foi possivel verificar diversos relacionamentos entre as dimensdes do
cubo, tais como: temas (peixes estuarinos, climatologia, quimica da agua), localizacéo
e tempo. Entretanto, a dimenséo tempo ficou prejudicada devido a baixa densidade de
dados no banco.

Assim, os bons resultados obtidos e as dificuldades nos remetem a trabalhos
futuros sugeridos a seguir.

A utilizagdo de ferramentas OLAP sobre um DW é também, eficiente para
uma base de dados ambiental. No entanto, devemos ter cuidados especificos no
modelamento do banco de dados, bem como, o modelo de DW a ser utilizado. Neste
trabalho, optamos por modelar um DW de acordo com o Projeto e importarmos para o
Oracle, ao invés de criarmos dentro do préprio SGBD que oferece suporte para tal
implementacao.

Esta peculiaridade na construcao trouxe beneficios devido a particularidades
do Projeto quanto as dimengdes criadas para a formacéo de Cubos.

A metodologia aplicada atendeu plenamente os objetivos propostos. Os

testes e avaliagbes da modelagem mostraram aplicabilidade e eficiéncia da solugéo
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proposta para a mineragdo de dados a partir de um Data Warehouse em solugfes de
banco de dados ambientais na zona costeira amazbnica, abrindo assim, a
aplicabilidade destas ferramentas em pesquisas interdisciplinares e em areas

geograficas de grande abrangéncia.

6.2. Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros, propde-se experimentos em outras areas de pesquisa
ampliando a possibilidade de descoberta de conhecimento, bem como, o maior
povoamento da base de dados visando uma varredura mais ampla das informacdes
armazenadas. Além disso, seria bastante interessante a aplicacdo em outras bases de
dados e com outras ferramentas disponiveis no mercado. Podendo também ser feita
uma andlise de performance entre os SGBD’s mais robustos existentes no mercado e
das aplicacdes utilizadas.

Outro estudo interessante seria a aplicabilidade de um SIG (Sistema de
Informacdo Geografica) agradado ao DW e/ou ao OLAP, dando assim, uma melhor

visibilidade espacial do problema.
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Anexos

Dicionario de Dados

1. PONTO DE COLETA

Cadastro Doc — Cartogréfica

Coluna Tipo de dado Descricéo
Id Documento NUMBER(11, 0) Identificador da tabela de
Cartografica documentacao cartogréfica

Marco Piatam

NUMBER(11, 0)

Identificador de tabela de marco Piatam
mar (escolhe-se entre os marcos
preestabelecidos)

IdPontoColeta

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de ponto de
coleta

Documentacéo
Coluna Tipo de dado Descricao
) NUMBER(11, 0) Identlflcador~da tabela de
Id Documentacéo documentacéo

Id Ponto de Coleta

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de ponto de
coleta

Id Marco Piatam Mar

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de marco Piatam
mar

Tipo Doc Produzida VARCHAR2(50) Tipo de documentacdo produzida
Qtde Doc Produzida VARCHAR2(50) Quantidade de documentacéao
produzida
Cadastro Excurséo
Coluna Tipo de dado Descricao
Id Excurséo NUMBER(11, 0) Identificador da tabela de excurséo

Id Periodo Hidroldgico

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de periodo

Data Inicio Excursao

DATE

Data do inicio da excurséao (dia, més,
ano).

Data fim Excursao DATE Data final da excursao (dia, més, ano).
Cadastro Marco - Piatam — Mar

Coluna Tipo de dado Descricao

Id Marco Piatam Mar NUMBER(11, 0) Identificador do Marco Piatam mar.

Nome Comunidade VARCHARZ2(100) Designacdao do local onde sera coletada

a informacéao

Comunidade Latitude

NUMBER(11, 0)

Sao as coordenadas da localidade

Comunidade Longitude

NUMBER(11, 0)

Sao as coordenadas da localidade

Comunidade Latitude U
™™

NUMBER(11, 0)

Sao as coordenadas da localidade

Comunidade Longitude
UTM

NUMBER(11, 0)

Sao as coordenadas da localidade

Localidade VARCHARZ2(100) Nome da localidade

Municipio VARCHARZ2(100) Nome do municipio a qual pertence a
localidade

UF VARCHARZ2(75) Escolhe-se dentre os Estados onde o

projeto atua
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Cadastro Periodo — Hidrolégico

Coluna

Tipo de dado

Descricao

Id Periodo Hidrologico

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de periodo
hidrolégico

Tipo Periodo Hidrolégico | VARCHAR2(10) Tipo de periodo hidroldgico (cheia,
seca, enchente ou vazante)
Ponto de coleta.
Coluna Tipo de dado Descricéo

Ponto de coleta

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de ponto de
coleta

Local coleta

VARCHAR2(100)

Neste campo é colocado o nome do
local da coleta

Marco PIATAM mar

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de marco Piatam
mar (mostra em qual encontra-se
inserido este dado)

Tipo Projecéao
Cartografica

VARCHAR2(100)

Tipo de Projecao Cartografica

Latitude Grau

NUMBER(2, 0)

Latitude Grau

Latitude minuto

NUMBER(2, 0)

Latitude minuto

Latitude Segundo.

NUMBER(2, 5)

Latitude Segundo.

Longitude Grau

NUMBER(2, 0)

Longitude Grau

Longitude minuto

NUMBER(2, 0)

Longitude minuto

Longitude Segundo.

NUMBER(2, 5)

Longitude Segundo.

Latitude Hemisfério

VARCHAR2(5)

Latitude Hemisfério

Longitude Hemisfério

VARCHAR2(5)

Longitude Hemisfério

Cadastro Sazonalidade Anual.

Coluna

Tipo de dado

Descricao

Id sazonalidade Anual

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de sazonalidade
anual

Ano NUMBER(11, 0) Ano da da coleta dos dados
Janeiro CHAR(3) Ocorréncia no més de janeiro
Fevereiro CHAR(3) Ocorréncia no més de fevereiro
Marco CHAR(3) Ocorréncia no més de marco
Abril CHAR(3) Ocorréncia no més de abril

Maio CHAR(3) Ocorréncia no més de maio
Junho CHAR(3) Ocorréncia no més de junho
Julho CHAR(3) Ocorréncia no més de julho
Agosto CHAR(3) Ocorréncia no més de agosto
Setembro CHAR(3) Ocorréncia no més de setembro
Outubro CHAR(3) Ocorréncia no més de outubro
Novembro CHAR(3) Ocorréncia no més de novembro
Dezembro CHAR(3) Ocorréncia no més de dezembro
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2. ABIOTICO

Cadastro Abidético — Climatologia.

Coluna

Tipo de dado

Descricéo

Id climatologia

VARCHAR(255)

Identificador da tabela de aves

Precipitagdo Minima

NUMBER(10, 5)

precipitacdo minima medida em
mm/tempo

Precipitacdo Media

NUMBER(10, 5)

precipitacdo média medida em
mm/tempo

Precipitacdo Maxima

NUMBER(10, 5)

precipitacdo maxima medida em
mm/tempo

Temperatura Ar Minima

NUMBER(10, 5)

Temperatura minima do ar medida em
oC

Temperatura Ar Média

NUMBER(10, 5)

Temperatura média do ar média em oC

Temperatura Ar Maxima

NUMBER(10, 5)

Temperatura maxima do ar medida em
oC

Insolacéo

NUMBER(10, 5)

Tempo de exposicao a radiacao solar
medido em hora

Direcdo Vento

NUMBER(10, 5)

Direcdo do vento medida em graus

Intensidade Vento
Minima

NUMBER(10, 5)

Intensidade minima do vento medida
em metro por segundo

Intensidade Vento Média

NUMBER(10, 5)

Intensidade maxima do vento média em
metro por segundo

Intensidade Vento
Maxima

NUMBER(10, 5)

Intensidade maxima do vento medida
em metro por segundo

Pressdo Atmosférica
Minima

NUMBER(10, 5)

Peso minimo da coluna de ar de secao
reta unitaria sobre um ponto na
superficie.

Pressao Atmosférica
Média

NUMBER(10, 5)

Peso médio da coluna de ar de sec¢éo
reta unitaria sobre um ponto na
superficie.

Pressao Atmosférica
Maxima

NUMBER(10, 5)

Peso maximo da coluna de ar de secdo
reta unitaria sobre um ponto na
superficie.

Umidade Relativa Ar
Minima

NUMBER(10, 5)

Quantidade minima de vapor d'agua na
atmosfera em percentuais.

Umidade Relativa Ar
Média

NUMBER(10, 5)

Quantidade média de vapor d'agua na
atmosfera em percentuais.

Umidade Relativa Ar
Maxima

NUMBER(10, 5)

Quantidade méaxima de vapor d'agua na
atmosfera em percentuais.

Umidade Solo Minima

NUMBER(10, 5)

Umidade minima do solo medida em

percentual

Umidade Solo Média NUMBER(10, 5) Umidade média do solo medida em
percentual

Umidade Solo Maxima NUMBER(10, 5) Umidade maxima do solo medida em
percentual

Saldo Rad

NUMBER(10, 5)

Diferenca entre a energia solar
recebida na superficie e a perdida para
a atmosfera na forma de ondas longas,
expresso em Watt/m2.

Nebulosidade

NUMBER(10, 5)

Nebulosidade medida em oitavos.

Sazonalidade Diéria (Qtd
Dias)

NUMBER(10, 5)

Sazonalidade Diaria (Qtd Dias)
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Coluna

Tipo de dado

Descricéo

Sazonalidade Diéria (Qtd
Més)

NUMBER(10, 5)

Sazonalidade Diaria (Qtd Més)

Sazonalidade Diaria (Qtd
Ano)

NUMBER(10, 5)

Sazonalidade Diéria (Qtd Ano)

Cadastro Abiético — Executor

Coluna Tipo de Dado Descricéo

. NUMBER(11, 0) IdentlflcadorNda tabela de

id Executor documentacgéo

Nome VARCHAR(100) Identificador da tabela de ponto de
coleta

Sigla VARCHAR(50) Identificador da tabela de marco Piatam
mar

Cadastro Abidtico - Geofisica.

Coluna Tipo de Dado Descricéo

Id Geofisica

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de Geofisica

Executor

NUMBER(11, 0)

Este campo ja vem preenchido com os
nomes que foram inseridos no campo
nome do Cadastro Abiotico — Executor.

Batimetria

VARCHAR(50)

Levantamento topografico do fundo de
corpo aquoso, cuja profundidade é
obtida pela medic&o do tempo de ida e
volta de um impulso sonoro emitido
(eco).

Sismica

VARCHAR(50)

Fornece dados sobre a disposicao
estrutural das camadas sedimentares
abaixo do fundo marinho. Através de
um registro sismico é possivel avaliar
parametros como espessura de
camadas, mergulho, presenca de
falhamentos, ocorréncias de
acumulacdes rasas de gas biogénico e
deslizamentos submarinos.

Magnetometria

VARCHAR(50)

E 0o método de prospeccio geofisica,
cuja a finalidade consiste em pesquisar
as estruturas geoldgicas subsuperficiais
utilizando-se 0 magnetémetro

Gravimetria

VARCHAR(50)

Medida do campo gravitacional
terrestre utilizando-se gravimetros. No
mar, 0s gravimetros especialmente
instalados em navios ou submarinhos
(Sugiuo, 1998). A unidade de medida
utilizada é o mgal (1/1000gal).

Sonografia

VARCHAR(50)

Método de mapeamento da topografia
do fundo ao longo de uma faixa de
largura variavel através de sinais que
sdo direcionados lateralmente para
ambos os lados, ou seja, trabalham
com dois feixes de sinais acusticos.
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Cadastro Abiotico — Geologia

Coluna

Tipo de Dado

Descricéo

Id Geologia

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de Geologia.

Tipo Sistema

VARCHAR(50)

Tipo de sistema geoldgico

Formagéo Geoldgica

VARCHAR(50)

Unidade litogenética fundamental da
classificacdo local das rochas. A sua
individualizacao é geralmente
determinada por modificacdes
litoldégicas, quebras nas continuidades
de sedimentacdo ou outras evidéncias
de importancia

Litologia

VARCHAR(50)

Caréter fisico de uma rocha, em geral
determinado macroscopicamente ou
com ajuda de lupa de bolso.

Métodos Data

VARCHAR(50)

Determinacao de idade de amostras
geoldgicas, em nameros de anos, por
um dos varios métodos baseados na
velocidade de desintegracao de
elementos quimicos radioativos
contidos nesses materiais.

Pb210

VARCHAR(50)

Método de determinacao de idade
baseado na atividade no chumbo
210(meia-vida = 22,2 anos)
comparando-se a atividade medida com
a de amostras atuais.

Cl4

VARCHAR(50)

Determina o tempo absoluto em fungéo
da meia-vida relativamente curta de
carbono 14. Este se forma a partir do
nitrogénio do ar pela reacao nuclear
provocada pelos raios césmicos, na
estratosfera.

Cronologia Absoluta

NUMBER(11, 0)

Consiste na determinacdo temporal de
eventos geoldgicos em nameros de
anos.

Textura

NUMBER(11, 0)

Aspecto menor inerente a rocha, que
depende do tamanho, da forma, do
arranjo e da distribuicdo dos seus
componentes.

Grau Esfericidade

VARCHAR(50)

Grau de aproximacao de um fragmento
de uma esfera perfeita.

Classes Granulométricas

VARCHAR(50)

Especificacdo da dimensao dos
diametros dos materiais detriticos,
porém, segundo Jacques Boucarte, os
fatores de ordem quimica séo levados
em consederacao para caracterizar o
material (Suguio, 1972).

Matacao

VARCHAR(50)

Termo aplicado a fragmentos rochosos
arredondados jazendo sobre a
superficie do terreno ou no interior do
solo solto de composicao diferente das
rochas circunjacentes e de dimensdes
maiores do que 256mm de didmetro.
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Calhau

VARCHAR(50)

Fragmento mineral ou litico, de origem
detritica com didmetro entre 64 e 256
mm, sendo portanto maior que o0 seixo
e menor do que o matacao,
arredondado por desgaste durante os
processos de transporte aquoso, edlico
ou glacial.

Seixo

VARCHAR(50)

Designacgéao geral para fragmentos
minerais ou liticos arredondados como,
por exemplo, de quartzo a quartzito
com didmetros entre 4 e 64mm de
didmetros.

Granulos

VARCHAR(50)

Segundo a escala granulométrica de
Wenthworth (1922), corresponde ao
elemento clastico cujo o diametro situa-
se entre 2 e 4 mm. Uma rocha
sedimentar clastica formada por
agregado com predominancia de
granulos deve se chamado de
conglomerado fino ou
microconglomerado

Areia Muito Grossa

VARCHAR(50)

Granularidade da areia

Areia Grossa

VARCHAR(50)

Granularidade da areia

Areia Fina

VARCHAR(50)

Granularidade da areia

Areia Muito Fina

VARCHAR(50)

Granularidade da areia

Silte

VARCHAR(50)

1. Sedimento clastico composto de
particulas entre 1/16 a 1/256mm de
didametro. 2. solo formado por 80% ou
mais de silte(0,05 — 0,002m) e menos
de 12% de argila(menor que 0,002mm).

Argila - Silte

VARCHAR(50)

Argila - Silte

Grau de

VARCHAR(50)

Arredondamento - Silte

Grau de Arredondamento - Silte

Cadastro Abiético - Geo

morfologia - Ambiente — Estuarino.

Coluna Tipo de Dado Descricéo

Id Amb Est NUMBER(11, 0) Identificador do Marco Piatam mar.

Dep Canal VARCHAR(100) Designacéao do local onde sera coletada
a informacéao

Tipo A CHAR(3) Classificacdo quanto ao padrao de
circulacdo de estuarios. Ocorrem em
costas submetidas a forte influencia
fluvial e amplitudes de maré inferiores a
2 m. A estratificacdo das massas de
agua é bem definida

Tipo B CHAR(3) Classificagdo quanto ao padrao de

circulacdo de estuéarios. Ocorrem em
costas submetidas ao dominio de
meso-marés (amplitude entre 2 e 4 m)
e apresentam mistura parcial entre as
aguas por efeito de turbuléncia.
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Tipo C

CHAR(3)

Classificagdo quanto ao padrao de
circulacédo de estuéarios. Dominados por
macro-marés e verticalmente
homogéneos. Uma corrente em direcao
ao mar aberto é formada, enquanto que
préximo ao fundo uma corrente de agua
salina esta presente e dirige-se para o
interior do estuério.

Tipo D

CHAR(3)

Classificacdo quanto ao padréao de
circulagcéo de estuarios.
Homogeneidade vertical e lateral, ou
seja, ndo ha um gradiente vertical de
salinidade.

Estuario Positivo

CHAR(3)

Estuario onde se verifica a diluicdo
mensuravel da salinidade da agua do
mar, em funcdo do excesso de
drenagem continental e/ou precipitacao.

Estuario Negativo

CHAR(3)

Estuario onde a evaporacédo excede o
influxo de &gua doce (continental +
precipitacdo), de modo que a salinidade
do estuario € maior que a do mar.

Funil Estuarino

CHAR(3)

Escolhe-se dentre os Estados onde o
projeto atua

Segto Meandrante

CHAR(3)

Padréo de canal fluvial caracteristico de
rios maturos de baixo gradiente, com
ampla planicie de inundacao, por onde
divaga o rio com trajetdria mais ou
menos sinuosa.

Areia

CHAR(3)

Fragdo granulométrica de sedimentos
detriticos ou clasticos compreendida
entre 0,062 (1/16) e 2 mm.

Argila

CHAR(3)

Fracdo granulométrica de sedimentos

cujos componentes predominantes sdo
os argilominerais, todos com tamanhos
menores do que 0,004mm de diametro.

Sistema Vales Afogados

CHAR(3)

Baia formada por submersao de um
vale costeiro por subsidéncia do
continente ou elevacao do nivel
marinho. A sedimentacao no interior do
vale pode progredir rapidamente por
efeito combinado da baixa energia e
aporte de sedimentos terrigenos por
um rio.

llhas Barreira

CHAR(3)

Ilha arenosa, paralela ao litoral,
separada do continente por uma
laguna. E construida pela acéo da
deriva litoranea dos sedimentos, mas
pode estar associada as variaces
relativas do nivel do mar.
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Laguna Costeira

CHAR(3)

Corpo de aguas rasas e calmas situado
em planicies costeiras, em geral
mantendo comunicacao restrita com o
mar. Forma, com freqiiéncia, sistema
barreira/laguna, geneticamente ligado a
dindmica costeira.

Estuario Tectdnico-Sao

CHAR(3)

considerados estuarios restantes, pois
se formam com os eventos geoldgicos
e geomorfologicos, tais como, falhas
tectdnicas, erupc¢ao vulcanicas
tremores e deslizamento de terra.

Silte

CHAR(3)

Fracdo granulométrica de sedimentos
clasticos composto por particulas entre
1/16 a 1/256 mm de diametro.

Barras Est Longitudina

CHAR(3)

Barra de sedimentos arenosos formada
apos o sulco longitudinal e disposta
aproximadamente paralela a linha de
costa. Pode ficar exposta na maré
baixa, ou ocorrer abaixo do nivel das
aguas na zona de costa afora.

Planicie Maré Arenosa

CHAR(3)

Sao as coordenadas da localidade.

Planicie Maré Lamosa

CHAR(3)

S&o formados no lado do oceano
aberto e no interior de de uma laguna.
Os sedimentos séo transportados para
dentro na maré enchente e para fora na
maré vazante.

Delta Maré

VARCHAR(50)

Deltas formados pelo acimulo de
sedimentos durante as marés enchente
e vazante, respectivamente.

Delta Maré Enchente

CHAR(3)

Escolhe-se dentre os Estados onde o
projeto atua.

Delta Maré Vazante

CHAR(3)

Escolhe-se dentre os Estados onde o
projeto atua.

Pantano Salino

CHAR(3)

Zona pantanosa periodicamente
inundada por aguas salobras, em geral
vegetada por arbustos e gramineas.

Dominado Mares

VARCHAR(50)

Recebem sedimentos dos rios na
cabeceira do estuario, e, da plataforma
continental adjacente.

Altura Maré

NUMBER(11, 0)

Nome do municipio a qual pertence a
localidade.

Estuario Micromare

VARCHAR(50)

Os estuarios de tipo cunha salina sao
tipicos de regibes de micromaré e
lugares em que predominam condigdes
de grandes descargas fluvial. Portanto,
sao estuarios dominados pela descarga
fluvial e pelo processo de
entranhamento, que é responsavel pelo
aumento de salinidade da camada
superficial, e a mistura por difusédo
turbulenta é desprezivel.

Estuario Macromare

VARCHAR(50)

Existéncia ou ndo do Estuario.

Estuario Meso Maré

VARCHAR(50)

Existéncia ou ndo do Estuario.
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Dominado Ondas

VARCHAR(50)

Quando os efeitos de turbuléncia
causados pelas ondas no interior do
estuario sdo dominantes, o estuario é
classificado como verticalmente bem
misturado (tipos C e D). Esse tipo de
estuario forma-se em geral em canais
rasos e estreitos forcados por
descargas fluviais pequenas.

Cadastro Abiotico - Geo

morfologia - Ambiente — Fluvial

Coluna Tipo de Dado Descricéo

Id Amb Fluvial NUMBER(11, 0) Identificador da tabela de
geomorfologia ambiente fluvial

Areia CHAR(3) Fracdo granulométrica de sedimentos
detriticos ou clasticos compreendida
entre 0,062 (1/16) e 2 mm.

Argila CHAR(3) Fracdo granulométrica de sedimentos
cujos componentes predominantes sdo
os argilominerais, todos com tamanhos
menores do que 0,004mm de diametro.

Silte CHAR(3) Fracdo granulométrica de sedimentos
clasticos composto por particulas entre
1/16 a 1/256 mm de didmetro.

Mista CHAR(3) Existéncia mista dos sedimentos

Campos Perm CHAR(3) Permanéncia ou ndo da inundacédo dos

Inundados campos (sim ou ndo).

Campos Periodicamente | CHAR(3) Os campos nao ou nao inundados

Inundados periodicamente.

Canais Retilineos CHAR(3) Em geral eles exibem uma sinuosidade
desprezivel devida ao desenvolvimento
de barras laterais. Os trechos mais
retilineos sdo muito limitados, e
sugerem que essas partes jamais
ultrapassem 10 vezes a largura do
canal.

Canais Meandrantes CHAR(3) Quando a sinuosidade do canal for

superior a 1,5 pode ser denominado de
meandrante. Esta € uma propriedade
inerente ao rio meandrante, que reflete
a intensidade de meandramento do
canal. A sinuosidade do canal aumenta,
em geral, me montante para a jusante,
em consonancia com a diminuicdo da
declividade e aumento da frequéncia de
sedimentos peliticos na carga
sedimentar.

67




Canais Braided

CHAR(3)

Padréo de canal fluvial caracterizado
por uma grande subdivisdo em canais
menores separados entre si por barras
longitudinais de canais. Sao
normalmente compostos por areia,
cascalho e suas misturas. Esse padrédo
€ caracteristico de rios ou trechos de
rios em que o volume de sedimentos
carreados é maior que a capacidade de
transporte do rio.

Canais Anastomosados

CHAR(3)

Canais fluviais caracterizados por
varios canais curvilineos menores
fluindo a baixa velocidade, ao redor de
ilhas permanentes e cobertas por
vegetacéo.

Barras Longitudinais

CHAR(3)

Barra de sedimentos arenosos formada
apos o sulco longitudinal e disposta
aproximadamente paralela a linha de
costa.

Barras Transversais

CHAR(3)

Barra arenosa ou cascalhosa total ou
parcialmente submersa pelas aguas
conforme a estacéo do ano,
acumuladas e orientadas em relacéo
las correntes fluviais em diferentes
partes do canal fluvial.

Barras Pontal

CHAR(3)

Crista, em geral arenosa, longa e curva
formando séries paralelas, formadas
proximo a margem interna (convexa) de
canais meandrantes.

Depésitos Planicie
Inundacao

CHAR(3)

Depésito de sedimentos finos
acumulados durante as enchentes, por
transbordamento do canal.

Depositos
Preenchimento Canal

CHAR(3)

Depdsito sedimentar
predominantemente grosseiro
acumulado em um canal fluvial, onde a
capacidade da corrente aquosa foi
insuficiente para remover a areia e
outros detritos a medida em que eram
supridos pela area fonte.

Depositos Pantanos

CHAR(3)

Depositos Pantanos de agua doce ou
salobra, comuns em regides rebaixadas
e irregulares da zona litoranea ou
margens de rios e lagos. Compostos
predominantemente de lamas ricas em
MO, contém oxidos e carbonatos de
ferro, localmente areia e marga,
passando lateralmente para depdsitos
marinhos ou lacustres.
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Depositos Dique
Marginal

CHAR(3)

Sao normalmente sem estratificacéo,
composto pela fracdo mais grosseira
dos sedimentos depositados pelo
transbordamento, quando a agua perde
competéncia. E uma elevacdo natural
de secdo transversal assimétrica, mais
abrupta na face voltada para o canal e
mais suave para a planicie de
inundac&o que margeia cursos fluviais,
confinando-0s aos seus canais.

Depositos Rompimento
Canal

CHAR(3)

Deposito de sedimentos mais
grosseiros que os da planicie de
inundacdo e mais finos do que os do
canal fluvial. Tem a forma de um leque
aluvial, é originado pelo fluxo
divergente de agua que extravasa
através de uma ruptura no dique
marginal de um rio durante a enchente.

Depésitos Res Canal

CHAR(3)

Depésito de material grosseiro
localizado na por¢éo basal do depdésito
de preenchimento de canal, que foi
deixado para tras pela eliminagcdo dos
sedimentos finos para jusante, no
processo de transporte fluvial.

Igapos

CHAR(3)

As matas banhadas pelas aguas pretas
e claras costumam ser chamadas de
florestas de igapés.

Varzeas

CHAR(3)

As matas banhadas pelas aguas
brancas costumam ser chamadas de
florestas de varzea. A vegetacao da
varzea é muito mais rica do que a
vegetacdo dos igapds, por causa da
fertilidade das aguas brancas e dos
solos aluvionais por elas trazidos.

Predomina Erosao

CHAR(3)

Onde os processos de remocao fisica e
de transporte séo ativos e
predominantes.

Predomina Deposicao

CHAR(3)

Onde os agentes de transporte sdo
menos eficazes, permitindo a
deposicdo de materiais sedimentares.
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Cadastro Abidtico - Geomorfologia - Ambiente — Lagos

Coluna Tipo de Dado Descricéo
NUMBER(11, 0) Identificador da tabela de Lagos
Id Amb Lago Ambiente Sedimentar Lagos

Acidotrofico

VARCHAR(50)

Lago cuja acidez pode provir da
putrefacdo de matéria organica vegetal.

Alcalitrofico

VARCHAR(50)

Lagos com pH acima de 9.

Distrofico

VARCHAR(50)

Caracterizado por aguas rasas com alto
teor de MO, baixa disponibilidade de
nutrientes e altas DBO. E um estagio
intermediario entre o lago eutrofico e
um péantano.

Eutrofico

VARCHAR(50)

Lago raso, com alta produtividade
priméaria com abundante vegetacao
litordnea e densa populacéo
plancténica. Tende a empobrecer em
Oxigénio durante o verao.

Oligotrofico

VARCHAR(50)

Lago com consideravel de OD material
nutriente limitado (Baixa produtividade
primaria).

Salgado

VARCHAR(50)

Lago com salinidade superior a 500
mg/L.

Lago Afundamento

CHAR(3)

Corpo de aguas estacionarias alojados
em uma depresséo fechada de regiéo
carstica.

Lago Antropico

CHAR(3)

Lagos que resultam das alteracdes
impostas a topografia e a vegetagéo
locais, tais como charcos, em areas de
baixada e lagoas, em pontos onde os
cursos d' agua foram interrompidos.

Lago Barragem

CHAR(3)

Lago originado pela barragem de um
vale, por razdes variadas (variactes do
nivel do mar, corridas de lama,
tectbnica, climaticas).

Lago Cratera

CHAR(3)

Lago alojado no interior de uma cratera,
em geral formado por atividade
vulcénica/ impactos meteoritos.

Lago Crescente

CHAR(3)

Lago em forma de meia-lua, situado em
posicdo bem definida na faixa de
meandro, formado pelo abandono de
trechos do meandro durante a migragao
lateral do canal fluvial.

Lago Deflacéo

CHAR(3)

Lagos que ocupam depressdes
formadas pela depressao edlica,
encontrados principalmente em regides
de clima aridos e semi-aridos, formam
corpos de aguas muito rasos que se
ressecam em estiagem prolongadas.

Lago Deltaico

CHAR(3)

Lago formado ao longo da margem ou
no interior de um delta, embaiamentos
rasos ou pelo aprisionamento de parte
do mar pelo crescimento de depdsitos
deltaicos.
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Lago Estrutural

CHAR(3)

Originado pelo acumulo de agua em
depresséo formada por movimentos
tectbnicos. Na maioria das vezes a
margem é aproximadamente retilinea e
a estrutura é bastante simples,
podendo exibir grandes profundidades.

Lago Reliquiar

CHAR(3)

Lagos formados em regides costeiras
submetidas a transgressoes e
regressoes.

Lago Suspenso

CHAR(3)

Lago permanente cujo nivel das aguas
situa-se bem acima dos outros corpos
d’agua incluindo os aquiferos
associados ao lago.

Tipo Substrato

VARCHAR(50)

Identificar o tipo de substrato existente.
Os dados inseridos séo caracteres do
tipo varcha contendo ate 100
algarismos.

Efémero

VARCHAR(50)

Lago que contem 4gua apenas em uma
parte do ano (ou que se torna seco
sazonalmente).

Holomitico

VARCHAR(50)

Lago caracterizado pela circulacao total
de suas aguas durante o inverno,
devido aos processos de conveccao.

Meromitico

VARCHAR(50)

Lago onde a 4gua circula apenas uma
vez.

Oligomitico

VARCHAR(50)

Lago onde a agua circula poucas
vezes, porem sem regimes fixos.

Temperado

VARCHAR(50)

Lago onde a T da agua superficial,
deve a0 menos uma vez ao ano ser
inferior a 4°C.

Tropical

VARCHAR(50)

Lago com estratificacdo térmica normal,
isto é com temperatura sempre superior
a4°C.

Nome Deposito

VARCHAR2(100)

Nome do depdsito
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Cadastro Abiotico - Geomorfologia - Ambiente - Linha — Costa

Coluna

Tipo de Dado

Descricéo

Id Amb Linha Costa

VARCHAR2(50)

Identificador da tabela de
geomorfologia Ambiente linha de costa

Substr Rochoso

CHAR(3)

Rocha edlica em geral ignea ou
metamorfica, exposta a superficie
terrestre ou recoberta por materiais
inconsolidados.

Substr Arenoso

CHAR(3)

Presenca ou auséncia de Substrato
arenoso

Substr Lamoso

CHAR(3)

Presenca ou auséncia de Substrato
lamoso

Costa Erosiva

CHAR(3)

A costa erosiva é caracterizada pela
presenca das seguintes feicoes:
falésias, pancadas de barasao,
chaminés marinha e arcos em
cavernas, que apresenta testemunhos
residuais de antigas falésias e
bancadas de abraséo.

Presenca Falésia

CHAR(3)

Presenca ou auséncia de falésia

Falesia Ativa

CHAR(3)

E a falésia que esta sendo atacada pela
acao das ondas, isto é esta em
formacéo.

Falesia Inativa

CHAR(3)

Ocorre mais ou menos afastada da
linha costeira atual, pode ter se
formado pelo progradacao ou descida
do nivel do mar.

Presenca Plataforma
Abrasao

CHAR(3)

Plataformas geradas pela abraséo
marinha.

Costa Acrecionaria

CHAR(3)

Constitui uma costa em avanco, isto é,
linha costeira que avanca mar adentro
e que segundo Valentin (1952), pode
resultar de processos organicos e
inorganicos.

Cadastro Abiotico - Geo

morfologia - Ambiente — Plataforma

Coluna

Tipo de Dado

Descricdo

Id Amb Plataformal

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabelaAmbiente
Plataformal Geomorfologia

Plataforma Externa

NUMBER(10, 5)

E a porcédo externa da plataforma
continental situada abaixo da base das
ondas inicia se a 30m de profundidade
podendo chegar a 200m, exibindo em
geral fundo lamacento.

Plataforma Interna

NUMBER(10, 5)

Porcao interna da plataforma
continental se inicia no nivel de maré
baixa, estende-se até 30m de
profundidade.

72




Largura

VARCHAR2(50)

A largura média é de ordem de 75km,
podendo atingir poucos quildmetros,
como no caso da plataforma
continental, em frente da cidade de
Salvador (9 km), ou mais de 350km na
regido da Antartida

Recifes Corais

CHAR(3)

Recife organico calcario, composto de
coral sélido e areia. As algas podem ser
responsaveis por mais da metade do
CaCOg3 recifal. S&o encontrados em
adguas onde a temperatura média
mensal é maior ou igual a 18°C.

Calc Bioclast
Biodetriticos

CHAR(3)

Designacdo utilizada por Larsounner,
sdo sedimentos marinhos recentes com
50% a 70% de calcario (CaCO3)
biogénico.

Espessura Depdésitos

CHAR(3)

Espessura Depdésitos

Plataf Autéctone

CHAR(3)

Plataf Aut6ctone

Plataf Al6ctone

CHAR(3)

Plataf Al6ctone

Sedim Terrigenos

CHAR(3)

Sedimentos formados por fragmentos
minerais derivados do intemperismo,
erosdo e deposicao de rochas igneas,
sedimentares ou metamorficas
preexistentes.

Sedim Biogénicos

CHAR(3)

Sedimentos contendo material
produzido por plantas ou animais, tais
como recifes de coral, fragmentos de
conchas, carapacas de diatomaceas,
radiolarios, foraminiferos e
coccolitoforideos.

Sedim Autigenicos

CHAR(3)

Podem ser exemplificados pelos
nddulos polimetalicos e phillipsita. Os
nédulos polimetalicos também
conhecidos por nédulos de manganés
sdo matérias de precipitacdo quimica
singenética de cores preta a
acinzentada, compostos principalmente
de Fe+2 e Mn+2 mal cristalizado. Eles
apresentam nucleos de fragmentos de
conchas, corais, dentes de tubarao,
0sso0s e rochas. A phillipsita, por outro
lado é um silicato hidratado de Ca, Na,
K e Al, que se cristaliza como mineral
esbranquicado de brilho vitreo de
hébito acicular.

Sedim Reliquiares

CHAR(3)

Caracterizado por ter sido formado em
ambiente diferente em que se encontra
atualmente. Ndo estad em equilibrio com
as condi¢Bes atuais.

Sedim Palimpset

CHAR(3)

Apresentam feigOes representativas de
diferentes ciclos de sedimentacéo, p.
ex. fluvial e marinho raso.
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Plataf Dom Tempestades

CHAR(3)

Estdo associadas as correntes
meteoroldgicas onde ha intensa
atividade dos ventos e das ondas
ocasionando o desenvolvimento de
grandes correntes de fundo.

Plataf Dom Mares

CHAR(3)

O sistema regular de correntes
associado aos ciclos de mares em
plataformas adjacentes e regides
costeiras submeditas a regimes de
macromares, estas fortes e regulares
correntes disponibilizam sedimentos,
podendo assim criar e fazer migrar
formas de leito de grande porte junto ao
fundo, exemplo: sandwaves.

Cadastro Abiotico - Geo

morfologia - Ambiente — Praia

Coluna

Tipo de Dado

Descricéo

Id Amb Praia

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela de
geomorfologia ambiente de praia

Arrebe Progres
Deslizante

CHAR(3)

Modo de arrebentacéo de onda que se
rompem gradualmente percorrendo
uma distancia mais ou menos longa,
em virtude do fundo plano e declividade
suave.

Arrebe Mergulhante

CHAR(3)

Modo de arrebentacdo de ondas cujas
cristas se rompem apos enrolar-se em
espiral, com estampido, quando o fundo
apresenta declividade intermediaria.
Sinénimo: arrebentacdo mergulhante.

Arrebe Ascendente

CHAR(3)

Modo de arrebentacdo de onda, que se
rompem em vagalhdes, em virtude do
fundo de forte declividade, isto é, a
onda se forma muito rapidamente e se
guebra diretamente sobre a praia.
Sinénimo: Vagalh&o.

Presenca Ante Praia

CHAR(3)

Parte da praia situada entre o limite
superior da preamar e a linha de baixa-
mar.

Presenca Face Praia

CHAR(3)

Setor da praia hormalmente exposto a
acao do espraiamento das ondas.

Areia

CHAR(3)

Fracdo granulométrica de sedimentos
detriticos ou clasticos compreendida
entre 0,062 (1/16) e 2 mm.

Argila

CHAR(3)

Fragdo granulométrica de sedimentos

cujos componentes predominantes sdo
os argilominerais, todos com tamanhos
menores do que 0,004mm de didmetro.

Silte

CHAR(3)

Fracdo granulométrica de sedimentos
clasticos composto por particulas entre
1/16 a 1/256 mm de diametro.
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Presenca Pos Praia

CHAR(3)

Porgéao superior da praia, além do
alcance das ondas e marés ordinarias,
ou gue se estende desde a crista praial,
construida pelo nivel de preamar de
sizigia até o sopé da escarpa praial.

Presenca Dunas Fixas

CHAR(3)

Duna protegida da a¢éo do vento por
uma cobertura vegetal ou por
cimentacdo da areia.

Presenca Dunas Moveis

CHAR(3)

Duna ativa que sofre deslocamento
como unidade independente, sob
incessante acdo eolica.

Presenca Cord Litoraneo

CHAR(3)

Feicdo deposicional alongada, em geral
de composicao arenosa ou, por vezes,
cascalhosa ou conchifera, disposta
paralelamente a paleolinhas praiais e
separada uma das outras por
depressoes.

Presenca llha Barreira

CHAR(3)

Ilha essencialmente arenosa que se
estende paralelamente ao litoral.
Separada do continente por uma
laguna. Ela é tipicamente construida
pela acdo da deriva litordnea de
sedimentos, mas pode ser parcialmente
relacionada a mudancas no nivel do
mar.

Presenca Chenier

CHAR(3)

Corddes de sedimentos arenosos,
cascalhosos ou conchiferos, isolados
ou unidos entre si, dispostos
paralelamente ao litoral sobre
sedimentos argilosos de pantanos
costeiros. Representam fases
estacionarias ou retrogradantes em
costas regressivas e formam-se
durante as grandes tempestades.

Presenca Zona
Arrebentacao

CHAR(3)

Faixa em geral estreita, onde as ondas
se rompem pela diminuicdo da
profundidade das aguas até abaixo de
um determinado valor igual ou inferior a
base das ondas. A movimentac&o dos
sedimentos, em ambas as dire¢des,
ocorre no sentido da zona de
arrebentacéo.

Presenca Zona Surf

CHAR(3)

Area situada entre o limite externo de
arrebentacdo e o limite de
espraiamento das ondas.
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Presenca Zona
Espraiamento

CHAR(3)

Zona em que ocorre o espalhamento da
agua do mar, apés a arrebentacéo das
ondas, seguindo acima sobre a
superficie praial. Os sedimentos se
movem obliguamente a praia e
paralelamente as cristas das ondas
durante o avanco das aguas de
espraiamento e no retorno por
gravidade, as areias sao transportadas
perpendicularmente a praia. Assim o
padrdo de deriva é ziguezagueante.

Altura do Berma

CHAR(3)

Porcéo praticamente horizontal da praia
ou pos-praia formada pela
sedimentacdo por acdo de ondas.

Largura do Estirancio

CHAR(3)

Ea regido entre mareés, ou seja, entre
nivel da maré baixa e maré alta. E,
portanto, a porcéo da praia que sofre
normalmente a acdo das marés e 0s
efeitos do espraiamento e o refluxo da
agua.

Altamente Dissipativa

CHAR(3)

Altamente Dissipativa

Dissipativa

CHAR(3)

Tipo de praia de baixa declividade
(menos de 20) em que a energias das
ondas, na face litoranea, € dissipada
acentuadamente pelo atrito na zona de
surfe, que apresenta grande largura.

Reflexiva

CHAR(3)

Tipo de praia de alta declividade (60 a
80) em que a energia das ondas é
predominantemente refletida pelos
leitos da antepraia e face litoranea,
porgue as ondas se quebram muito
perto da praia.

Intermediaria

CHAR(3)

Praia com caracteristicas morfologicas
e dindmicas intermediaria entre
dissipativa e reflexiva.

Corrente Retorno

CHAR(3)

Forte corrente superficial que flui do
litoral par o mar aberto,
correspondendo ao movimento de
retorno das aguas acumuladas na zona
costeiras pela chegada dos sucessivos
trens de onda. O comprimento dessas
correntes pode variarde 70a830me a
velocidade pode atingir 2 nés.
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Cadastro Abiotico - Geomorfologia - Ambiente — Recifes

Coluna Tipo de Dado Descricéo
NUMBER(11, 0) Identificador da tabela de Ambiente
Id Amb Recife recife de corais geomorfologia

Largura Recifes

NUMBER(12, 0)

Largura dos recifes

Comprimento Recifes

NUMBER(12, 0)

Comprimento dos recifes

Biogénico

CHAR(3)

Relacionado a um depésito sedimentar
resultante da atividade fisiolégica dos
organismos.

Ooids

CHAR(3)

Componente individual(diametro igual
ou inferior a 2mm) de uma rocha
oolitica.

Intraclastos

CHAR(3)

fragmento calcério retrabalhados,
muitas vezes arredondados, de
deposicdo penecontemporanea, que foi
erodido e redepositado nas cercanias
incorporado a calcarios de idade mais
nova.

Pellets

CHAR(3)

Particula composta por micrito , em
geral, sem qualquer estrutura interna
visivel. A maioria é considerada de
origem fecal.

Lama Carbonatica

CHAR(3)

Os tamanhos de silte e argila dos
componentes de sedimentos
carbonaticos sdo coletivamente
designados como lama carbonatica. A
maioria da lama carbonatica consiste
de pequenos indicadores e plaguetas
de cristais de carbonato que também
sao pequenos para a resolugcdo com
microscopio binocular ou petrografico.
Conforme, interpretac@es das particulas
de lama carbonéatica foram baseadas
na noc¢ao que elas partem de uma
origem comum chamada precipitacdo
inorganica da 4gua salina.

Recife Franja

CHAR(3)

Recife coralino paralelo e em contato
direto com a linha costeira de um
continente ou ilha, tendo a separa-los
apenas um estreito canal. Forma uma
barreira com declividade suave para o
continente e brusca queda para o mar.

Recife Barreira

CHAR(3)

Recife coralino alongado, de disposicéo
paralela a linha de costa de um
continente ou ilha, do qual é separado
por uma laguna com agua
demasiadamente profunda para o
desenvolvimento de recifes.

Atol

CHAR(3)

Ilha ou conjunto de ilhas calcarias
disposta em anel, encerrando uma
laguna interna(30 — 100m de
profundidade)de forma em geral
circular.
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Backreef CHAR(3) E a parte do ecossistema do recife de
coral que se estende da costa a crista
do recife.

Laguna CHAR(3) Corpo de agua rasa e camas, situadas

em planicies costeiras, em geral
mantendo uma comunicacao restrita
com o0 mar.

Cadastro Abiotico - Geomorfologia - Ambiente — Talude

Coluna

Tipo de Dado

Descricéo

Id Am bTalude

NUMBER(11, 0)

Identificador da tabela Talude
Geomorfologia Ambiente Talude

Tipo Depésito

VARCHAR(50)

Depositos acumulados na base de uma
escarpa. O material pode ser trazido
pela erosdo do lencol de escoamento
superficial, ou pelo efeito da gravidade.
Esta Gltima, a maior responséavel pela
formacédo de grandes depdésitos de
talude( material de creep, de
desmonoronamento, de colavio, etc.)
(Suguio, 1972).

Hemipelagicos

VARCHAR(50)

Depésitos que ocupam uma posicdo
intermediaria entre os depdositos
neriticos da plataforma continental e os
depdsitos pelagicos de fundos
submarinos profundos (Suguio, 2003)

Sope Continental

VARCHAR(50)

Representa uma superficie submarina
além da base do Talude Continental,
em geral com gradientes menores que
1:1000, ocorrendo a profundidades
entre 1375 e 5185 metros com largura
entre 300 e 400 Km e...(Suguio, 2003).

Planicie Abissal

VARCHAR(50)

Superficie plana, com baixa declividade
gue ocupa as por¢des mais profundas
das bacias oceénicas (Suguio, 2003).

Pelagicos

VARCHAR(50)

Turbiditos

VARCHAR(50)

S&o depdsitos originarios da acao das
correntes de turbidez, e que se
deslocam como uma avalanche de
sedimentos através do talude
continental depositando-o sob a forma
de leques submarinos gerando a
chamada sequéncia de Bouma.
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3. BIOTICO

Cadastro Bio6tico — Peixes Estuarinos.

Coluna

Tipo de dado

Descricéo

IdPeixesEstuarinos:

INTEGER (11, 0)

Identificador da tabela de peixes
estuarinos

Fonte VARCHAR (255) Fonte das informacdes (deve ser dada
preferéncia a fontes bibliograficas)

Localizacao VARCHAR (20) Local de ocorréncia dos taxons, expressa
em coordenadas geograficas

ProtLegalCateg VARCHAR (50) Indica se a area em que a espécie foi

registrada encontra-se dentro de uma
area de protecdo ambiental. Categorias
de protecao legal segundo a Lei Federal
9985 de 18.07.2000

ProtLegalEsfera

VARCHAR (10)

Indica a esfera de administracéo da
unidade de conservacdo definida no
campo anterior. Segundo definicdo da Lei
Federal 9985 de 18.07.2000

StatusConservacao

VARCHAR (10)

Categorias definidas na Lista nacional
das espécies da fauna brasileira
ameacadas de extincdo. Para
preenchimento consultar
www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/
grupos3.htm. Categorias: Planilha | anexa
- Linha 7

StatusExploracao

VARCHAR (20)

Classificagéo do recurso segundo o
estagio de exploracdo. Categorias:
Inexplorado, Em desenvolvimento, Limite
méaximo de exploragéo, Sobre-explorado,
Colapsado, Em recuperacéao.

ConcQuant

VARCHAR (10)

Representa a quantidade presente. A
unidade de medida devera ser inserida
no campo ConcUnid

ConcUnid

VARCHAR (20)

Unidade na qual é expressa a
concentragao (ex: ind/m, g/cm, cel/ml,
etc)

TipoDesova

VARCHAR (20)

Frequiéncia com que uma populagéo
como um todo, ou seus individuos
isoladamente, sdo capazes de liberar os
gametas (Fonteles-Filho, 1989).
Categorias: Desova Unica, Desova total,
Desova parcelada, Desova intermitente

InicioDesova

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo de inicio do ato da
desova (liberacdo dos gametas).

FimDesova

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo de término do ato
da desova (liberacdo dos gametas).

InicioMigracao

VARCHAR (10)

Inicio do movimento sisteméatico dos
individuos pertencentes a um estoque
(Sparre & Venema, 1998). Categoria 1:
Larva, Juvenil e Adulto.
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FimMigracao

VARCHAR (10)

Final do movimento sistematico dos
individuos pertencentes a um estoque
(Sparre & Venema, 1998). Categoria 1:
Larva, Juvenil e Adulto.

InicioLarva

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual registra-se
a presenca de larva (embrido que se
torna independente, antes de assumir 0s
aspectos caracteristicos da espécie) no
entanto no ambiente.

FimLarva

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual ndo mais
se registra a presenca de larvas (embrido
gue se torna independente, antes de
assumir 0s aspectos caracteristicos da
espécie) no ambiente.

InicioJuvenil

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual se registra
a presenca de juvenis (organismos antes
de amadurecer sexualmente pela
primeira vez) no ambiente.

FimJuvenil

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual ndo mais
se registra a presenca de juvenis
(organismos antes de amadurecer
sexualmente pela primeira vez) no
ambiente.

InicioAdulto

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual se registra
a presenca de adultos (organismos
capazes de reproduzir) no ambiente.

FimAdulto

VARCHAR (10)

Refere-se ao periodo no qual ndo se
registra a presenca de adultos
(organismos capazes de reproduzir) no
ambiente.

TamlaMaturacéo

INTEGER(11,0)

Tamanho em que pelo menos metade
dos individuos potencialmente capazes
de se reproduzir tenha atingido esta
condicdo (Fonteles-Filho, 1989). Em
centimetro.

HabitoAlimentar

VARCHAR (10)

Tipo de alimento preferencialmente
ingerido. Categorias: Carnivoro,
Herbivoro, Onivoro e Detritivoro

ComAssintLinf

INTEGER(11,0)

Comprimento teérico maximo (ou
assintético) que a espécie atingiria se
vivesse eternamente. Em centimetro.

CrecimentoK

INTEGER(11,0)

E uma medida da taxa na qual o tamanho
maximo assintético é atingido. Em
centimetro/ano ou centimetro/més.

Lmax

INTEGER(11,0)

Tamanho méximo observado para o
taxon. Em centimetro.

Tmax

INTEGER(11,0)

Longevidade maxima observada para o
taxon. Em anos ou meses.

MortM

INTEGER(11,0)

Mortalidade devido a todas outras
causas, excluso a pesca. Isto inclui a
predacgdo, fome, doenca e morte devido a
velhice (Sparre & Venema, 1998).

MortF

INTEGER(11,0)

Mortalidade devido a atividade pesqueira
(Sparre & Venema, 1998).
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MortZ

INTEGER(11,0)

Soma da mortalidade natural com a
mortalidade total (Sparre & Venema,
1998).

Comentéarios

VARCHAR (255)

Espaco para comentérios do pesquisador
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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