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RESUMO

O estudo fenoldgico bem como da dispersdo de sementes podem contribuir para a
compreensdo das formacdes vegetais e fornecer informagdes essenciais para a conservacao de
sua biodiversidade. Foram estudadas a fenologia de frutificacdo e as sindromes de dispersao
da comunidade de plantas na Serra de Piraputanga, regido de transicdo ao Pantanal, no
periodo de janeiro a dezembro de 2008. Foram amostrados 959 individuos distribuidos em 40
espécies vegetais e 20 familias, sendo Rubiaceae, Arecaceae, Piperaceae e Fabaceae as
familias mais abundantes. O percentual de espécies zoocoricas (67,5%) predominou em
relacdo as autocoricas (22,5%) e as anemocoricas (10%). Na comunidade estudada as plantas
frutificaram ao longo de todo o ano, principalmente no final da estacdo seca e inicio da

chuvosa.

Além do estudo sobre a fenologia de comunidade de plantas foi realizado o
levantamento, verificado o periodo e a intensidade de frutificacdo das espécies vegetais
quiropterocoricas bem como, se ha sobreposicao entre esse periodo para estas espécies. Foram
também investigados quais sdo 0s morcegos consumidores de didsporos e quais séo as plantas
disseminadas por estes animais. Foram amostrados 118 individuos, de sete espécies vegetais,
distribuidos nas familias Piperaceae, Moraceae e Urticaceae. Os morcegos Carollia
perspicillata e Artibeus planirostris foram considerados os principais dispersores, pois juntos
foram responsaveis por 90% do total das amostras. Nelas continham 11 das 12 espécies
vegetais encontradas no contetdo fecal dos morcegos. O morcego Carollia perspicillata
esteve associado principalmente com Vismia sp. e Piper spp. enquanto A. planirostris

interagiu principalmente com Ficus spp., Cecropia pachystachya e Piper angustifolium.

Palavras-chave: Interagdes, morcegos, fenologia, disperséo.



ABSTRACT

The study of the community phenology as well as the seed dispersion by bat may both
contribute to the understanding of the vegetation formations and give essential information on
the conservation of their biodiversity. It has been studied the fruiting phenology and the
dispersion syndromes of the woody community in a Semi-deciduous forest of Piraputanga
Hills, a transition region to Pantanal. From January to December of 2008, it have been
sampled 959 individual distributed on 40 vegetal species and 20 families, been Rubiaceae,
Arecaceae, Piperaceae e Fabaceae the most abundant families. The zoochoric dispersion
(67,5%) has predominated over autochoric one (22,5%) and anemochoric one (10%). In the
studied community have occurred species of all syndromes fruiting all over the year, mainly
on the end of the drum and beginning of the rainy station, from August to October. It also has
been done the gathering and verified the period, the fruiting intensity of the chiropterochoric
vegetal species, as well as if there is a overlapping in this period for these species. It also has
been investigate which are the bats that consume diasporas and which are the plants
disseminates by these animals. It have been sampled 118 individuals, from 7 vegetal species,
distributed on Piperaceae, Moraceae e Urticaceae families. The Carollia perspicillata and
Artibeus planirostris bats were been considered the main dispersor, because together they
have been responsible by the dispersion of 90% of total samples, which have contained 11 of
12 vegetal species found in the fecal contents of the bats. C. perspicillata has been mainly
associated with Vismia sp. and Piper spp. Plants while A. planirostris has interacted with

Ficus spp., Cecropia pachystachya e Piper angustifolium.

Key- Words — Interactions, bats, phenology, dispersion.



INTRODUCAO GERAL

A fenologia estuda os eventos biologicos periddicos dos seres vivos e suas
relacbes com o ambiente (Lieth, 1974; Schwartz, 2003), permitindo a compreensdo dos
eventos reprodutivos das plantas, a variacdo de recursos dentro das comunidades e as
interagdes entre plantas e animais (Talora & Morellato, 2000; Schwartz, 2003). Ja os dados
fenoldgicos de frutificacdo permitem predizer a melhor época para a coleta de frutos e
sementes, além de ajudarem na verificacdo da disponibilidade de recursos para a fauna
(Dalponte & Lima,1999; Zamith & Scarano, 2004; Reys et al., 2005; Biondi et al., 2007).

As espécies vegetais zoocdricas sdo aquelas cujos didsporos possuem um
conjunto de caracteres que permitem a dispersdo por animais. Nas anemocéricas, esse
conjunto de caracteristicas permite a disseminacdo pelo vento, enguanto as espécies
autocéricas ndo possuem as caracteristicas morfoldgicas dos grupos anteriores. Nessa
sindrome se agrupam espécies que possuem dispersdo pela gravidade e dispersdo explosiva
(van der Pijl, 1982).

Embora a frutificacdo das espécies vegetais da mata atlantica seja uniforme ao
longo do ano, pode haver aumento na producdo de frutos que coincide com o periodo de
maior pluviosidade, ou com o final da estacdo chuvosa (San Martin-Gajardo & Morellato,
2003; Marques & Oliveira, 2004; Staggemeier et al., 2007; Genini et al., 2008).

Em estudos realizados na caatinga, o pico de dispersdo de espécies zoocoricas
e autocoricas ocorre preferencialmente nas estacées chuvosas e na transi¢do entre a chuvosa e
seca. Para as anemocoricas esse pico ocorre na estacdo seca, 0 que esta relacionado com a
escassez de chuvas e o sucesso para a dispersdo e germinacdo dessas espécies vegetais
(Barbosa et al., 2003; Fonseca et al., 2008).



J& no cerrado o pico de frutificacdo ocorre preferencialmente no final da
estacdo Umida, com espécies zoocdricas apresentando a maturacdo de frutos e a dispersdo
preferencialmente na estacdo Umida, enquanto as anemocoricas e autocoricas amadurecem
seus diasporos principalmente na estacdo chuvosa (Batalha & Mantovani, 2000; Bulhdo &
Figueiredo, 2002; Lenza & Klink, 2006; Tannus & Morellato, 2006; Munhoz & Felfili, 2007)

Os trabalhos fenoldgicos sobre as espécies vegetais do Pantanal e regides
adjacentes retratam principalmente sobre as espécies vegetais utilizadas como recursos por
animais (Araljo & Sazima, 2003; Reys et al., 2005; Ragusa-Netto & Silva, 2007; Oliveira &
Sigrist, 2008; Munin et al., 2008). Dentre esses estudos dois estdo inseridos em trabalhos de
biologia reprodutiva (Munin et al., 2008; Oliveira & Sigrist, 2008), um retrata sobre a
comunidade de plantas utilizadas por beija-flores (Araljo & Sazima, 2003). Nesses dois
estudos sobre os pardmetros de comunidades vegetais existentes em duas regides adjacentes
ao Pantanal, o pico de frutificacdo ocorre durante a estacdo chuvosa, sendo que as espécies
anemo e autocéricas frutificaram durante a prolongada estacdo seca, ao contrario da maioria

zoocorica na estacdo chuvosa. (Reys et al., 2005; Ragusa-Netto & Silva 2007).

A disperséo de frutos e sementes evita a mortalidade de sementes e plantulas
proximas a planta-mde, auxilia na recolonizacdo de habitats perturbados e possibilita o
encontro de microhabitats novos, adequados ao estabelecimento e crescimento de novas
plantas (Howe & Smallwood, 1982; Almeida-Cortez, 2004). Ja as espécies vegetais
dispersadas por morcegos (quiropterocoricas), em geral possuem um conjunto de
caracteristicas morfologicas que permitem sua exploracdo por morcegos, por exemplo,

diasporos carnosos, coloracdo esverdeada e posicdo pendente (van der Pijl, 1982).

No Brasil, os trabalhos que relatam as interacdes sobre morcegos e espécies
vegetais, localizados principalmente nas regides sul e sudeste. Em trabalhos realizados em
mata atlantica a comunidade de morcegos frugivoros foi responsavel pela dispersdo de 22
espécies vegetais, sendo que as principais familias botanicas encontradas nas fezes dos
morcegos foram Urticaceae, Moraceae, Solanaceae e Piperaceae (Passos et al., 2003). Em
outros estudos, no mesmo ecossistema também foi constatado forte interacdo entre o0s
morcegos e as mesmas familias botanicas, principalmente entre Artibeus spp. e plantas de
Ficus spp. e Cecropia spp.,Carollia perspicillata e Piper spp., Sturnira lilium e Solanum spp.
(Passos et al., 2003; Passos & Graciolli, 2004; Bianconi, et al. 2007; Aguiar & Marinho-
Filho, 2007).



Em areas de cerrado também foi verificada a mesma relacéo entre as espécies
de quirdpteros e as mesmas familias botanicas que foram citadas para mata atlantica (Willig et
al., 1993; Bizerril & Raw, 1998; Zortea, 2003, Sato et al., 2008). No entanto, nesses estudos
sdo observadas também interacfes entre outras espécies de morcegos e outras espécies
vegetais, como por exemplo, espécies de Vismia sp. com C. perspicillata, Artibeus lituratus e
Artibeus planirostris (Willig et al., 1993). Nos trabalhos de Bizerril & Raw (1998) e Zortea
(2003) ¢é alto o consumo de Piper spp. por G. soricina. Ja Sato et al. (2008) relata forte

interacdo entre Platyrrhinus lineatus e Cecropia pachystachya.

Para as areas proximas ao Pantanal, foram publicados dois trabalhos sobre
dispersdo de sementes por morcegos (Teixeira et al., 2009, Gongalves et al., 2007). Em um
destes trabalhos, no conteudo fecal do morcego descrito como primariamente insetivoro
Noctilio albiventris foram encontradas nove espécies vegetais (Gongalves et al., 2007). Em
outro estudo o morcego dominante no Pantanal Artibeus planirostris foi responsavel pela
dispersdo de plantas do género Ficus spp., Cecropia pachystachya e Banara arguta (Teixeira
et al., 2009) No Mato Grosso do Sul, em especial a Serra de Piraputanga, séo inexistentes o0s
trabalhos publicados envolvendo fenologia de comunidades vegetais e dispersdo de sementes

por morcegos.



OBJETIVOS

Este estudo foi desenvolvido em mata semidecidua, na Serra de Piraputanga,
municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, e tem 0s seguintes objetivos: (i) descrever o
periodo de frutificagdo e inferir as sindromes de dispersdo da flora lenhosa, (ii) verificar se os
picos de frutificacdo da comunidade e das espécies zoocoricas, anemocdricas e autocoricas
estdo associados as variacdes de temperatura e pluviosidade, (iii) descrever a fenologia de
frutificacdo de espécies quiropterocoricas, (iv) amostrar as espécies de morcegos dispersoras
de sementes, (v) avaliar a similaridade entre as espécies de plantas quanto ao uso de Artibeus
planirostris e Carollia perspicillata como dispersores, assim como avaliar a similaridade

entre as espécies de morcegos quanto as espécies de frutos consumidos.
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A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publica
artigos originais, comunicagdes curtas ¢ artigos de revisio,
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o0s custos administrativos. a Acta Botanica Brasilica aceita
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impressos pelo correio. O processo de submissdo on-line
¢ compativel com os navegadores Internet Explorer versio
3.0 ou superior, Netscape Navigator ¢ Mozilla Firefox.
Outros navegadores nio foram testados.

O autor da submissio sera o responsavel pelo
manuscrito no envio eletronico e por todo o acompanha-
mento do processo de avaliacio.

Figuras ¢ tabelas deverdo ser organizadas em arquivos
que serdo submetidos separadamente. como documentos
suplementares. Documentos suplementares de qualquer
outro tipo, como filmes. animagdes, ou arquivos de
dados originais, poderdo ser submetidos como parte da
publicagéo.

Se vocé estiver usando o sistema de submissdo on-line
pela primeira vez, va para a pagina de “Cadastro’ e registre-
se. criando um ‘login’ ¢ “senha’. Se vocé esta realmente
registrado, mas esqueceu seus dados e ndo tem como
acessar o sistema. clique em “Esqueceu sua senha’.

O processo de submissdo on-line ¢ facil ¢ auto-
explicativo. Sdo apenas 5 (cinco) passos. Tutorial do
processo de submissdo pode ser obtido em hitp:/www.
botanica.org.br/ojs/public/tutorialautores.pdf. Se vocé
tiver problemas de acesso ao sistema, cadastro ou envio
de manuscrito (documentos principal e suplementares). por
favor, entre em contato com o nosso Suporte Téenico.

Custos de publicacio. O artigo tera publicacio gratuita,
se pelo menos um dos autores do manuscrito for associado
da SBB, quite com o exercicio correspondente ao ano de
publicacio, ¢ desde que o nimero de paginas impressas
(editadas em programa de editoracido cletronica) nio
ultrapasse o limite maximo de 14 paginas (incluindo figuras
¢ tabelas). Para cada pagina excedente assim impressa, serd

cobrado o valor de R$ 35.00. A critério do Corpo Editorial,
mediante entendimentos prévios, artigos mais extensos que
o limite poderdo ser aceitos, sendo o excedente de paginas
impressas custeado pelo(s) autor(es). Aos autores nio-
associados ou associados em atraso com as anuidades, serdo
cobrados os custos da publicagio por pagina impressa (R$
35.00 por pagina). a serem pagos quando da solicitagdo
de leitura de prova editorada, para correcdo dos autores.
No caso de submissdo de figuras coloridas, as despesas
de impressio a cores serao repassadas aos autores
(associados ou nfo-associados). Consulte o Editor-Chefe
para maiores detalhes.

Seguindo a politica do Open Access do Public Knowledge
Project. assim que publicados. os autores receberdo a URL
que dard acesso ao arquivo em formato Adobe® PDF
(Portable Document Format). Os autores ndo mais receberdo
copias impressas do seu manuscrito publicado.

Publicag¢iio e processo de avaliacio. Durante o processo de
submissdo. os autores deverdo enviar uma carta de submissdo
(como um documento suplementar), explicando o motivo
de publicar na Revista, a importancia do seu trabalho para
o contexto de sua drea ¢ a relevincia cientifica do mesmo.
s manuscritos submetidos serdo enviados para assessores,
a menos que ndo se enquadrem no escopo da Revista. Os
manuscritos serdo sempre avaliados por dois especialistas
que terdio a tarefa de fornecer um parecer, tdo logo quanto
possivel. Um terceiro assessor sera consultado caso seja
necessario. Os assessores ndo serdo obrigados a assinar os
seus relatorios de avaliagio. mas serio convidados a fazé-lo.
O autor responsavel pela submissdo poderd acompanhar o
progresso de avaliacdo do seu manuscrito, a qualquer tempo,
desde que esteja logado no sistema da Revista.

Preparando os arquivos. Os textos do manuscrito deverdo
ser formatados usando a fonte Times New Roman, tamanho
12, com espacamento entre linhas 1.5 ¢ numeracio
continua de linhas, desde a primeira pagina. Todas as
margens deverdo ser ajustadas para 1.5 em. com tamanho de
pagina de papel Ad. Todas as paginas deverdo ser numeradas
seqliencialmente.

O manuscrito devera estar em formato Microsolt® Word
DOC. O documento devera ser compativel com a versdo
2002. Arquivos em formato RTF também serdo aceitos.
Arquivos em formato Adobe® PDI ndo serdo aceitos. O
documento principal ndo devera incluir qualquer tipo
de figura ou tabela. Estas deverdo ser submetidas como
documentos suplementares, scparadamente.

O manuscrito submetido (documento principal,
acrescido de documentos suplementares, como figuras e



tabelas), podera conter até 25 paginas (equivalentes a 14
paginas impressas, editadas em programa de editoracio
eletronica). Assim, antes de submeter um manuserito com
mais de 25 paginas, entre em contato com o Editor-Chefe.

Todos os manuscritos submetidos deverdo ser subdivididos
nas seguintes se¢oes:

1. DOCUMENTO PRINCIPAL

1.1. Primeira pagina. Devera conter as seguintes
informacdes:

a) Titulo do manuscrito. conciso ¢ informativo. com a
primeira letra em maitsculo. sem abreviacdes. Nomes
proprios em maitsculo. Citar nome cientifico completo.
b) Nome(s) do(s) autor(es) com iniciais em maiusculo, com
nimeros sobrescritos que indicardo, em rodapé, a afiliacao
Institucional. Créditos de financiamentos deverdo vir em
Agradecimentos, assim como vincula¢des do manuscrito
a programas de pesquisa mais amplos (ndo no rodapé).
Autores deverdo fornecer os enderecos completos, evitando
abreviacoes.

¢) Autor para contato e respectivo e-mail. O autor
para contato sera sempre aquele que submeteu o
manuscrito.

1.2. Segunda pdagina. Devera conter as seguintes
informacoes:

a) RESUMO: em maidsculas e negrito. O texto devera
ser corrido, sem releréncias bibliograficas, em um (nico
paragrafo. Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito
em Portugués. entre parénteses. Ao final do resumo, citar
até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em
ordem alfabética, ndo repetindo palavras do titulo.

b) ABSTRACT: em maiusculas e negrito. O texto devera
ser corrido. sem referéncias bibliograficas, em um (nico
pardgrafo. Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito
em Inglés. entre parénteses. Ao final do abstract. citar até
5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em
ordem de alfabética.

Resumo ¢ abstract deverdo conter cerca de 200 (duzentas)
palavras. contendo a abordagem ¢ o contexto da proposta
do estudo, resultados e conclusoes.

1.3. Terceira pigina e subseqiientes. Os manuscritos
deverdo estar estruturados em Introducio. Material e
métodos. Resultados e discussio. Agradecimentos ¢
Referéncias bibliograficas, seguidos de uma lista completa
das legendas das figuras e tabelas (se houver), lista das
figuras e tabelas (se houver) e descri¢io dos documentos
suplementares (se houver).

1.3.1. Introducéo. Titulo com a primeira letra em maitsculo,
em negrito, alinhado a esquerda. O texto devera conter:

a) abordagem ¢ contextualizacio do problema;

b) problemas cientificos que levou(aram) o(s) autor(es) a
desenvolver o trabalho;

¢) conhecimentos atuais no campo especifico do assunto
tratado:

d) objetivos.

1.3.2. Material e métodos. Titulo com a primeira letra
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em maitsculo, em negrito, alinhado a esquerda. O texto
devera conter descrigdes breves, suficientes a repeticdo do
trabalho. Técenicas ja publicadas deverdo ser apenas citadas
¢ ndo descritas. Indicar o nome da(s) espécie(s) completo,
inclusive com o autor. Mapas poderdo ser incluidos (como
figuras na forma de documentos suplementares) se forem de
extrema relevancia e deverdo apresentar qualidade adequada

para impressdo (ver recomendagdes para figuras). Todo e

qualquer comentario de um procedimento utilizado para a

analise de dados em Resultados deverd, obrigatoriamente,

estar descrito no item Material ¢ métodos.

1.3.3. Resultados e discussdo. Titulo com a primeira

letra em maitsculo. em negrito. alinhado a esquerda.

Tabelas e figuras (graficos, [otograflias. desenhos, mapas ¢

pranchas), se citados, deverdo ser estritamente necessarios

a compreensdo do texto. Nao insira figuras ou tabelas

no texto. Os mesmos deverio ser enviados como

documentos suplementares. Dependendo da estrutura do
trabalho. Resultados e discuss@o poderdo ser apresentados
em um mesmo item ou em itens separados.

1.3.4. Agradecimentos. Titulo com a primeira letra em

maiusculo. em negrito, alinhado a esquerda. O texto

devera ser sucinto. Nomes de pessoas ¢ Instituigdes
deverio ser escritos por extenso, explicitando o motivo dos
agradecimentos.

1.3.5. Referéncias bibliogrificas. Titulo com primeira

letra em maiasculo, em negrito. alinhado a esquerda. Se a

referéncia bibliografica for citada ao longo do texto. seguir

0 esquema autor, ano (entre parénteses). Por exemplo: Silva

(1997), Silva & Santos (1997), Silva ef al. (1997) ou Silva

(1993; 1995). Santos (1995: 1997) ou (Silva 1975; Santos

1996: Oliveira 1997). Na segdo Referéncias bibliograficas,

seguir a ordem alfabética ¢ cronoldgica de autor(es). Nomes

dos periddicos e titulos de livros deverio ser grafados
por extenso e em negrito.

Exemplos:

Santos, J.: Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notas palinologicas.
Amaranthaceae. Hoehnea 33(2): 38-45.

Santos, J. 1995. Estudos anatomicos em Juncaceae. Pp. 5-22.
In: Anais do XXVIII Congresso Nacional de Botinica.
Aracaju 1992, Sdo Paulo, HUCITEC Ed. v.I.

Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27-55. In: I.C.
Hoehne (ed.). Flora Brasilica. Sdo Paulo, Secretaria da
Agricultura do Estado de Sdo Paulo.

Endress. PK. 1994. Diversity and evolutionary biology
of tropical flowers. Oxlord. Pergamon Press.

Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Sampson, F.B. 2002.
Evolution of microsporogenesis in Angiosperms.
http://www.journals.uchicago.edu/[TPS/journal/issues/
v163n2/020022/020022.html (acesso em 03/01/20006).
Niao serido aceitas referéncias bibliogralicas de

monogralias de conclusdo de curso de graduagdo, de

citagdes de resumos de Congressos, Simposios, Workshops

e assemelhados. Citacdes de Dissertacdes e Teses deverio

ser eviladas a0 maximo e serdo aceitas com justificativas

consistentes.

1.3.6. Legendas das figuras e tabelas. As legendas

deverao estar incluidas no fim do documento principal,

imediatamente apos as Referéncias bibliograficas. Para cada



figura, deverdo ser [ornecidas as seguintes informagdes,
em ordem numérica crescente: nimero da figura, usando
algarismos ardbicos (Figura I, por exemplo; ndo abrevie);
legenda detalhada. com até 300 caracteres (incluindo
espacos). Legendas das figuras necessitam conter nomes
dos taxons com respectivos autores, informagdes da area
de estudo ou do grupo taxondmico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, deverdo ser
escritos por extenso na legenda. Todos os nomes dos géneros
precisam estar por extenso nas legendas das tabelas.

Normas gerais para todo o texto. Palavras em latim no
titulo ou no texto, como por exemplo: in vivo, in vitro, in
loco, el al. deverdo estar grafadas em ifalico. Os nomes
cientificos, incluindo os géneros e categorias infragenéricas,
deverdo estar em italico. Citar nomes das espéeies por
extenso, na primeira mengdo do paragralo, acompanhados
de autor, na primeira mencdo no texto. Se houver uma
tabela geral das espécies citadas. o nome dos autores devera
aparecer somente na tabela. Evitar notas de rodapé.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela
primeira vez, deverdo ser precedidas do seu significado
por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE):; Microscopia Eletronica de Varredura (MEV).
Usar abreviaturas das unidades de medida de acordo com o
Sistema Internacional de Medidas (por exemplo 11 ¢cm, 2.4
um). O nimero devera ser separado da unidade, com excegio
de percentagem. graus, minutos ¢ segundos de coordenadas
geograficas (90%, 17°46°177 S, por exemplo).

Para unidades compostas, usar o simbolo de cada unidade
individualmente. separado por um espago apenas. Ex.: mg
kg-1. umol m-2 s-1, mg L-1. Litro ¢ suas subunidades
deverdo ser grafados em maiusculo. Ex.: L . mL. pL.
Quando vérios numeros forem citados em seqiiéncia, grafar
a unidade da medida apenas no Gltimo (Ex.: 20, 25,30 ¢ 35
°C). Escrever por extenso os nimeros de zero a nove (ndo
08 maiores), a menos que s¢jam acompanhados de unidade
de medida. Exemplo: quatro arvores; 10 arvores; 6,0 mm;
1.0-4.0 mm: 125 exsicatas.

Para normatizacdo do uso de notacdes matematicas.
obtenha o arquivo contendo as instrucdes especificas em
http://www.botanica.org.br/ojs/public/matematica.pdf.
O Equation, um acessorio do Word, estd programado
para obedecer as demais convengdes matematicas. como
espacamentos entre sinais ¢ elementos das expressoes.
alinhamento das fracdes e outros. Assim. o uso desse
acessorio ¢ recomendado.

Em trabalhos taxonémicos. o material botanico

examinado devera ser selecionado de maneira a citarem-se
apenas aqueles representativos do taxon em questdo, na
seguinte ordem e obedecendo o tipo de fonte das letras:
PAIS. Estado: Municipio. data. fenologia. coletor(es)
numero do(s) coletor(es) (sigla do Herbario).
Exemplo:
BRASIL. Sido Paulo: Santo André, 3/X1/1997, (1. fr.,
Milanez 435 (SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o primeiro seguido
de er al. Ex.: Silva ef al.

Chaves de identificacdo deverio ser, preferencialmente,
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indentadas. Nomes de autores de tdxons ndo deverdo
aparecer. Os taxons da chave. se tratados no texto, deverdo
ser numerados seguindo a ordem alfabética.
Exemplo:
1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 cm didm. ...
............................................................. 2. 8. orbicularis
2. Folhas sagitadas, menos de 8 cm compr. ...
................................................................ 4. 8. sagittalis
1. Plantas aquaticas
3. Flores brancas ..., 1. S. albicans
3. Flores vermelhas .....ocoooveieeeeccennnenn, 3. 8. purpurea

O tratamento taxondmico no texto deverd reservar
o italico ¢ o negrito simultaneos apenas para 0s nomes
de taxons validos. Basionimo ¢ sinonimia aparecerdo
apenas em italico. Autores de nomes cientilicos deverdo
ser citados de forma abreviada, de acordo com o indice
taxondmico do grupo em pauta (Brummit & Powell 1992
para Fanerdgamas).
Exemplo:
1. Sepulveda albicans 1.., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37. 1. 23. [ 5. 1870.
Fig. 1-12

Subdivisdes dentro de Material ¢ métodos ou de
Resultados e/ou Discussio deverdo ser grafadas com a
primeira letra em maisculo. seguida de um trago (-) ¢ do
texto na mesma linha.
Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...

2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submissdo. Devera ser enviada como um
arquivo separado. Use a carta de submissao para explicitar o
motivo da escolha da Acta Botanica Brasilica. aimportincia
do seu trabalho para o contexto de sua drea ¢ a relevancia
cientifica do mesmo.

2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas deverio,
obrigatoriamente. ter chamada no texto. Todas as imagens
(ilustragdes, fotografias. eletromicrografias ¢ graficos) sio
consideradas como ‘figuras’. Figuras coloridas poderio
ser aceitas, a critério do Corpo Editorial, que devera
ser previamente consultado. O(s) autor(es) deverio se
responsabilizar pelos custos de impressao.

Nio envie figuras com legendas na base das mesmas. As
legendas deverdo ser enviadas no final do documento
principal.

As liguras deverdo ser releridas no texto com a primeira
letra em maitsculo, de forma abreviada e sem plural (Fig.1,
por exemplo).

As figuras deverido ser numeradas seqiiencialmente, com
algarismos arabicos, colocados no canto inferior direito. Na
editoragdo final, a largura maxima das figuras sera de: 175
mm, para duas colunas, ¢ de 82 mm, para uma coluna.

Cada ligura devera ser editada para minimizar as dreas
com espacos em branco, optimizando o tamanho final da
ilustracio.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas com os valores



apropriados ¢ deverdo [azer parte da propria figura (inseridas
com o uso de um editor de imagens. como o Adobe®
Photoshop. por exemplo). sendo posicionadas no canto
inferior esquerdo, sempre que possivel.

[lustragdes em preto ¢ branco deverio ser fornecidas com
aproximadamente 300 dpi de resolucdo, em formato TIF.
[lustragdes mais detalhadas. como ilustra¢des botanicas
ou zoologicas. deverio ser fornecidas com resolugdes de,
pelo menos. 600 dpi, em formato TIF. Para fotogralias (em
preto ¢ branco ou coloridas) e eletromicrografias, fornega
imagens em formato TIF, com pelo menos, 300 dpi (ou
600 dpi se as imagens [orem uma mistura de [otografias ¢
ilustragdes em preto ¢ branco). Contudo, atencéio! Como
na editoragdo final dos trabalhos. o tamanho til destinado
a uma figura de largura de pagina (duas colunas) ¢ de
170 mm, para uma resolucao de 300 dpi, a largura das
figuras nio devera exceder os 2000 pixels. Para figuras de
uma coluna (82 mm de largura), a largura maxima das
figuras (para 300 dpi), niio devera exceder 970 pixels.

Nio fornecer imagens em arquivos Microsoft®
PowerPoint, geralmente geradas com baixa resolugio. nem
inseridas em arquivos DOC. Arquivos contendo imagens em
formato Adobe® PDF nflo serdo aceitos. Figuras deverdo
ser fornecidas como arquivos separados (documentos
suplementares). ndo incluidas no texto do trabalho.

As imagens que ndo contiverem cor deverdo ser salvas
como “grayscale’, sem qualquer tipo de camada (“layer’).
como as geradas no Adobe® Photoshop, por exemplo. Estes
arquivos ocupam até 10 vezes mais espaco que 0s arquivos
TIF ¢ JIPG. A Acta Botanica Brasilica ndo aceitara figuras
submetidas no formato GIF ou comprimidas em arquivos
dotipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato TIF forem um
obstaculo para os autores, por seu tamanho muito elevado,
estas poderio ser convertidas para o formato JPG. antes da
sua submissio, resultando em uma significativa reducdo
no tamanho. Entretanto, ndo se esqueca que a compressio
no formato JPG podera causar prejuizos na qualidade das
imagens. Assim, ¢ recomendado que os arquivos JPG s¢jam
salvos nas qualidades “Maxima’ (Maximum).
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O tipo de fonte nos textos das figuras deverd ser o Times
New Roman. Textos deverdo ser legiveis. Abreviaturas
nas figuras (sempre em minusculas) deverdo ser citadas
nas legendas e fazer parte da propria [igura, inseridas com
0 uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop, por
exemplo). Nao use abreviaturas, escalas ou sinais (setas,
asteriscos), sobre as [iguras, como “caixas de texto” do
Microsofi® Word.

Recomenda-se a criacio de uma unica estampa.
contendo varias figuras reunidas, numa largura maxima de
175 milimetros (duas colunas) e altura maxima de 235 mm
(pagina inteira). No caso de estampa. a letra indicadora
de cada figura devera estar posicionada no canto inferior
direito. Inclua “A™ ¢ “B” para distingui-las. colocando na
legenda, Fig. 1A, Fig. 1 B e assim por diante. Nao use bordas
de qualquer tipo ao redor das figuras.

E responsabilidade dos autores obter permissdo para
reproduzir figuras ou tabelas que tenham sido previamente
publicadas.

2.3. Tabelas. As tabelas deverdo ser referidas no texto com
a primeira letra em maitsculo, de forma abreviada e sem
plural (Tab. 1, por exemplo). Todas as tabelas apresentadas
deverio, obrigatoriamente, ter chamada no texto.
As tabelas deverdo ser seqiiencialmente numeradas. em
arabico (Tabela 1, 2, 3, etc: ndo abrevie), com numeragdo
independente das figuras. O titulo das tabelas devera
estar acima das mesmas. Tabelas deverdo ser formatadas
usando as ferramentas de criagdo de tabelas (“Tabela™)
do Microsoft® Word. Colunas e linhas da tabela deverao
ser visiveis, optando-se por usar linhas pretas que serdo
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RESUMO: (Fenologia de frutificacdo e sindromes de dispersdo da comunidade vegetal em mesorregiao
do Pantanal, Brasil). As formacOes vegetacionais no Estado de Mato Grosso do Sul, foram pouco
estudadas nos aspectos de sua dinamica e ecologia reprodutiva. NOs descrevemos o periodo de
frutificacdo e inferimos as sindromes de dispersdo da flora lenhosa na Serra de Piraputanga, Mato Grosso
do Sul, de janeiro a dezembro de 2008. Foram amostrados 959 individuos distribuidos em 40 espécies e
20 familias, sendo Rubiaceae, Arecaceae, Piperaceae e Leguminosae as familias mais abundantes. A
porcentagem de espécies (66,7%) e individuos zoocoricos (78,4%) predominou em relacdo as autocoricas
(20,5, 13,2%) e as anemocoricas (12,8, 8,3%). As espécies da comunidade apresentaram frutos imaturos
durante todo o periodo de estudo. A maturacdo dos frutos ocorreu no final da estacdo seca e inicio da
estacdo chuvosa. Na Serra de Piraputanga as espécies tendem a frutificar na transicdo da estagdo seca para
a Umida e as variaveis ambientais possuem forte correlacdo com a producéo de frutos entre as espécies. O
periodo de frutificacdo das espécies zoocdricas parece estar relacionado tanto com as varidveis ambientais
como com a comunidade de animais dispersores. Ja o das plantas autocéricas e anemocoricas parece estar

mais bem relacionado com os fatores ambientais.
Palavras-chave: Precipitacdo, temperatura, fruto carnoso, fruto seco.

ABSTRACT: (Fruiting phenology and dispersal syndromes of the plant community in a Pantanal
mesoregion, Brazil). The vegetation formations on Mato Grosso do Sul State, Brazil, have been poorly
studied on the aspects of their dynamics and reproductive ecology. We described the fruit phenology and
implied the dispersion syndromes of the woody community of the Serra de Piraputanga, on January to
December of 2008. We have sampled 959 individuals, distributed on 40 species and 20 families, and
Rubiaceae, Arecaceae, Piperaceae e Leguminosae were the most abundant families. The percentage of
species (66.7%) and zoochory individuals (78.4%) have predominated on autochoric (20.5, 13.2%) and
anemochoric (12.8, 8.3%). The species of the community had immature fruits during the study period.
The mature of fruits occurred at the end of the dry season and the beginning of the rainy season. The
species of the Serra de Piraputanga tend to bear fruit in the transition from dry to wet season and the
environmental variables have strong correlation with the production of fruit between species. The fruiting
period of the species zoochory seems to be associated with environmental variables and with the
community of animal dispersers. But the autochoric and anemochoric plants seems better related to

environmental factors.

Key words: Precipitation, temperature, fleshy fruit, dry fruit.
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Introducéo

A fenologia estuda os eventos biologicos periodicos dos seres vivos e suas relagbes com o
ambiente, especialmente através das mudancas na temperatura dirigidas pelo tempo e clima (Lieth 1974,
Schwartz 2003). Estudos sobre a fenologia de plantas permitem compreender os eventos reprodutivos das
plantas, a variacdo temporal dos recursos em comunidades locais e as interagdes entre as plantas e os
animais (Talora & Morellato 2000; Schwartz 2003). No caso da fenologia de frutificacdo, os dados
permitem predizer a melhor época para a coleta de frutos e sementes, além de verificar a disponibilidade
de recursos para a fauna, bem como oferecer informagdes Uteis para a recuperagdo de areas degradadas
(Dalponte & Lima 1999; Zamith & Scarano 2004; Reys et al. 2005; Biondi et al. 2007).

As caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas dos diasporos quando associadas com determinados
tipos de agentes dispersores definem as sindromes de dispersdo (van der Pijl, 1982). Espécies cujos
diasporos sdo dispersos por animais (zoocdricos) geralmente sdo carnosos, o que difere de espécies que
sdo dispersas por agentes fisicos tais como o vento (anemocoria), a dgua (hidrocoria), ou a gravidade
(barocoria) (van der Pijl, 1982).

Em ambientes tropicais a dispersdo de didsporos zoocéricos ocorre geralmente na estacdo
chuvosa, enquanto diasporos autocoricos ou anemocoricos dispersam principalmente na estacéo seca. 1sso
se deve as condicdes favoraveis a dispersdo, a melhor época para a germinacdo de sementes, a atividade
de animais dispersores, e as condi¢des abidticas (Fleming 1979; van Schaik et al. 1993; Oliveira 1998;
Batalha & Mantovani 2000; Costa et al. 2004; Tannus et al. 2006; Yamamoto et al. 2007).

Em regides cobertas por Mata Semidecidua existem duas estacfes climaticas bem definidas, uma
seca e a outra chuvosa (Ribeiro & Walter, 1998). Os estudos fenoldgicos realizados nas areas de Mata
Semidecidua mostram em geral, padrdes fenoldgicos sazonais que acompanham a estacionalidade
climatica (Morellato et al. 1989; Morellato & Leitdo-Filho 1990; Pedroni et al. 2002; Santos & Knoshita
2003; Nunes et al. 2005; Yamamoto et al. 2007). A hipotese deste trabalho é que o periodo, a riqueza, a
abundancia e a intensidade de frutificacdo das espécies vegetais varie de acordo com as estacdes chuvosa

€ seca.

Em formacdes vegetais do Mato Grosso do Sul sdo poucos os estudos fenoldgicos existentes,
principalmente os que retratam sobre as comunidades vegetais (Aradjo & Sazima 2003; Reys et al. 2005;
Ragusa-Netto & Silva 2007; Oliveira & Sigrist 2008; Munin et al. 2008). Dentre esses estudos, dois estdo
inseridos em trabalhos de biologia reprodutiva (Munin et al. 2008; Oliveira & Sigrist 2008), um retrata
sobre a comunidade de plantas utilizadas por beija-flores (Aradjo & Sazima, 2003) e dois abordam

parametros de comunidades vegetais (Reys et al. 2005; Ragusa-Netto & Silva 2007).
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O objetivo deste estudo foi descrever o periodo de frutificacdo e inferir as sindromes de disperséao
da flora na Serra de Piraputanga, Mato Grosso do Sul. Além disso, verificar se os picos de frutificacdo da
comunidade e das espécies zoocoricas, anemocoricas e autocoricas estdo associados as variacOes de

temperatura e pluviosidade.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Serra de Piraputanga, Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em local
denominado “Vale das Bruxas” (20° 27’ 12.8>’ S, 55° 29’ 49.4>> W), de janeiro a dezembro de 2008. A
regido de Piraputanga possui 3582 km? e est4 inserida no contexto geomorfoldgico da Serra de Maracajd,

que pertence a mesorregido do Pantanal (IBGE, 1990).

O clima da Serra de Piraputanga esta classificado como Aw segundo Kodeppen, com temperatura
média anual de 32°. A precipitacdo varia entre 1000 e 1400 mm, com dezembro e janeiro Como 0s meses
mais chuvosos (RadamBrasil, 1982). Nos ultimos trés anos a estacdo seca compreendeu os meses de abril
a julho e a chuvosa de agosto a marco, com as maiores médias mensais de precipitacdo registradas nos
meses de marco e agosto (Fig. 1).

Segundo as classificacdes de Ribeiro & Walter (1998) a vegetacdo da area de estudo é constituida
por dois tipos fitofisiondmicos do Cerrado, a Mata Seca Semidecidua e a Mata de Galeria. A Mata Seca
Semidecidua inclui formacdes florestais caracterizadas por diversos niveis de caducif6lia durante a
estacdo seca, dependente das condicdes fisicas, quimicas, e principalmente da profundidade do solo. Ja a
Mata de Galeria ¢ um tipo de formacdo florestal que acompanha os rios de pequeno porte e cOrregos

formando corredores fechados sobre o curso d’agua.

As coletas foram realizadas mensalmente em 10 parcelas de 20 x 20 m, definidas por sorteio. Nas
parcelas, foram contados e identificados todos os sub- arbustos, arbustos e arvores em frutificacdo. Para
cada individuo amostrado foi identificada a espécie vegetal, quantificado o numero de frutos imaturos,
maduros e registrada a intensidade de. A intensidade de frutificacdo (%) foi determinada pela contagem
do total de frutos em cada individuo amostrado (Aradjo et al., 1994). A frutificagdo foi dividida em frutos

maduros imaturos (Fournier, 1974).

A duracdo do periodo de frutificacdo das espécies foi classificada em breve (menos de um més),
intermediaria (entre um e cinco meses) e longa (mais de cinco meses) (cf. Newstrom et al., 1994). A
classificacdo dos tipos de frutos foi baseada em Spjut (1994) e Barroso et al. (1999) e das sindromes de
dispersdo seguem van der Pijl (1982). A determinacdo do potencial dispersor foi baseada em Rosmalen
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(1985) e Spjut (1994). Os materiais testemunhos das espécies vegetais estudadas foram depositados no
Herbéario de Campo Grande (CGMS) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Para testar a associacao entre a temperatura e pluviosidade CPTEC/INPE (2008) e a variacdo na
frutificacdo das espécies lenhosas foi utilizado o teste de correlacdo de Spearman com o auxilio do
programa Bioestat 5.0 (Ayres et al., 2005). Foram feitos testes para todo o conjunto de todas as espécies
estudadas, em separadamente para o conjunto de frutos maduros e imaturos, assim como para 0 conjunto

de espécies zoocoricas, autocdricas ou anemocaricas.

Resultados

Foram registrados 959 individuos pertencentes a 39 espécies e 20 familias. As familias com maior
abundancia de individuos foram Rubiaceae (n = 330), Arecaceae (n = 184), Piperaceae (n = 92) e
Leguminosae (n = 68) (Tabela 1). As familias com maior riqueza foram Leguminosae com seis espécies e

Meliaceae e Piperaceae com quatro espécies cada (Tab. 1).

Psychotria carthagenensis (Rubiaceae) foi a espécie vegetal mais abundante (n = 318),
representando mais de 33% dos individuos amostrados. Vinte espécies vegetais apresentaram menos de
10 individuos (Tab. 1).

A porcentagem de espécies (66,7%) e individuos zoocoricos (78,4%) predominou em relacdo as
autocoricas (20,5, 13,2%) e as anemocoéricas (12,8, 8,3%) (Tab. 1). Dentre as espécies zoocdricas, P.
carthagenensis e Attalea phalerata (n = 93) foram as mais abundantes. Eupatorium squalidum (n = 30) e
Eupatorium maximiliani (n = 29) foram as mais abundantes dentre as espécies anemocoricas e Guazuma

ulmifolia (n = 54) e Anadenanthera falcata (n = 23) dentre as autocéricas (Tab. 1).

Dentre as espécies vegetais registradas 48,7% apresentaram frutificacdo longa, 41% intermediaria
e 10,3% breve (Tab. 1). Considerando todas as plantas da comunidade houve frutificacdo ao longo de
todo o ano, principalmente no final da estacdo seca e inicio da chuvosa (Fig. 2). As espécies zoocdricas
apresentaram maior percentual de espécies, individuos e de frutificacdo principalmente na estacdo
chuvosa, enquanto a maior riqueza, abundancia, intensidade de frutos de plantas anemocoricas ocorreram
na estacdo seca (Fig. 2). As espécies autocoricas também apresentaram as maiores intensidades de
espécies e individuos durante a estacdo seca, no entanto o pico de producdo de seus frutos ocorreu no

periodo de maior pluviosidade (Fig. 2).

As espécies da comunidade analisada apresentaram frutos imaturos durante todo o periodo de

estudo (Fig. 3). As maiores porcentagens de espécies e de individuos com frutos imaturos (80 a 100%)
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ocorreram nos meses de menor pluviosidade (Fig.3). Ja as maiores porcentagens de frutos maduros das
espécies e dos individuos concordaram com 0s meses de maior precipitacdo (Fig.3). A maturacdo dos

frutos ocorreu no final da estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa (Fig.3).

A porcentagem de frutificacdo também seguiu o padréo observado para o percentual de espécies e
de individuos da comunidade (Fig.3). Os picos de frutos imaturos foram coincidentes com 0s meses

menos chuvosos e maior intensidade de frutos maduros nos meses de maior pluviosidade (Fig.3).

Houve elevado percentual de espécies, individuos e frutos zoocéricos ao longo de diferentes
meses na comunidade (Fig. 2), o que pbde ser reflexo da grande frutificacdo por P. carthagenensis, que
produziu frutos macicamente durante 11 meses (Fig. 4). Além dessa planta, a palmeira A. phalerata

também incrementou a producdo de frutos da comunidade vegetal em todos os meses do ano de estudo
(Fig. 4).

A comunidade vegetal produziu em média 30.247/més de frutos imaturos e 15.834/més de frutos
maduros ao longo do ano de estudo (Fig. 5). Nos meses de maio a setembro ocorreu uma alta producao de
frutos de zoocdricos na comunidade (Fig. 5). O pico de frutificacdo de frutos imaturos zoocdricos foi em

julho, enquanto o de frutos maduros foi de julho a setembro e em dezembro (Fig. 5).

O indice de correlacdo de Spearman apontou correlacdo positiva significativa entre a temperatura,
precipitacdo e o percentual de espécies, individuos e frutificacdo de frutos maduros, bem como correlacéo
negativa significativa entre fruto imaturo e essas variaveis (Tab.2). Houve correlagdo positiva
significativa entre o numero de frutos zoocédricos, temperatura e precipitacdo (Tab.2). Também foi
verificada correlacdo positiva significativa entre as mesmas variaveis e o percentual de espécies da
comunidade lenhosa, bem como correlagdo negativa significativa entre a porcentagem de frutos
autocoricos e anemocoricos (Tab. 2). Além disso, também ocorreu correlacdo positiva entre a temperatura
e a porcentagem de espécies, individuos e de frutos zoocéricos, bem como correlacdo negativa

significativa entre o percentual de espécies autocoricas e anemocoricas (Tab. 2).

Discussao

O fato de Leguminosae ser a familia mais rica; Rubiaceae e Arecaceae as familias mais
abundantes, estd de acordo com estudos realizados em diferentes formacGes vegetais do Estado de Mato
Grosso do Sul (Reys et al. 2005, Salis et al. 2004, Ragusa-Netto & Silva 2007).

A proporc¢éo de 67,5% de espécies com sindrome de dispersao zoocoricas encontrada neste estudo

é comum a encontrada em florestas neotropicais (50-90%) (Fleming et al. 1987). Essa proporcdo
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observada foi maior que as encontradas por outros trabalhos em mata semidecidua, que estdo em torno de
57% (Morellato 1995, Santos & Kinoshita 2003, Ragusa-Netto & Silva 2007). A propor¢éo observada no
presente estudo foi semelhante a encontrada em mata ciliar préxima a mata semidecidua (68%) (Reys et
al. 2005). Essa semelhanca pode ser devida as caracteristicas da vegetacdo da &rea de estudo,
principalmente pela mistura entre espécies vegetais tipicas de duas fitofisionomias diferentes, a Mata

Seca Semidecidua e a Mata de Galeria.

Além disso, o grande percentual de espécies, individuos e de frutos zoocoricos ao longo dos meses
na comunidade pode ser atribuido também a dominancia de P. carthagenensis e de A. pharelata na
comunidade. No caso de P. carthagenensis havia grandes bancos de individuos, préximos uns dos outros
e com ampla distribuicdo no local de estudo. Essa espécie possui crescimento rapido em locais
sombreados, geralmente no subdossel da floresta (Pott & Pott 1994).

Jé a alta abundancia da palmeira Attalea phalerata € comum em matas do Estado de Mato Grosso
do Sul (Reys et al. 2005, Salis et al. 2004, Ragusa-Netto & Silva 2007). Essa planta possui féacil
disseminacdo como invasora de pastagem, além de ser amplamente dispersada por araras, papagaios, anta,

cutia, queixada e, inclusive, o gado (Pott & Pott 2006).

A frutificacdo continua na comunidade, com padrdo longo de frutificacdo para a maioria das
espécies vegetais reflete 0 comportamento das plantas zoocdricas. As espécies zoocdricas apresentam um
padrdao continuo de frutificagdo, produzindo frutos durante todo o ano, caracterizando a frutificacdo
sequencial (Morellato & Leitdo Filho 1992), que pode estar relacionada com a manutencdo de populagdes
de animais dispersores nos ecossistemas (Smythe 1970, Fleming et al. 1987, Dalponte & Lima 1999,
Reys et al. 2005).

O pico de maturacdo dos frutos no final da estacdo seca observada neste estudo também foi
reportado por Morellato & Leitdo-Filho (1992) e pode estar relacionado com as condi¢es favoraveis a
germinacdo. Neste periodo as sementes possuem maior probabilidade de receber a luz do sol e maior
possibilidade de germinacdo e crescimento de plantulas devido a umidade (Janzen, 1967), sendo assim
estas teriam a estacdo Umida inteira para desenvolver o sistema radicular antes da proxima estacdo seca
Morellato & Leitdo-Filho (1992). Esse fato também pode explicar a correlagdo positiva significativa

observada entre o percentual de espécies, individuos, frutos maduros e a pluviosidade e a temperatura.

Ja os picos de frutificacdo das espécies zoocdricas, anemocoricas e autocoricas registrados neste
estudo, também foram reportados em outros estudos em mata semidecidua (Morellato et al. 1989,
Penhalber & Mantovani 1997, Santos & Kinoshita 2003, Ragusa-Netto & Silva 2007). No final da
estacdo seca, muitos individuos anemocdricos e autocoricos dispersaram seus frutos, ao passo que as

espécies zoocoricas aproveitaram esse periodo para amadurecerem seus frutos. Isso também ocorre em
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resposta as condi¢cdes mais favoraveis a germinacdo e ao estabelecimento de plantulas, devido & maior
disponibilidade de agua e luz (Morellato & Leitdo-Filho 1992).

Para as plantas anemocoricas, a baixa precipitacdo, a deciduidade e a estratificacdo associadas aos
ventos mais fortes nesse periodo propiciam a dispersdo de diasporos (Morellato et al., 1989). A baixa
umidade relativa durante a estacdo seca € importante no processo de dessecacdo que acompanha a
maturacdo dos diasporos das espécies (Janzen, 1967). Esse mesmo raciocinio pode ser utilizado para
explicar a correlacdo negativa significativa que existiu entre a porcentagem de frutos autocoricos em e o
decréscimo na pluviosidade e na temperatura, ou seja, ocorreu um incremento na sindrome de disperséo

autocdrica na comunidade que poderia estar associado a perda de 4gua e a maturacao dos didsporos.

Na Serra de Piraputanga parece haver forte pressdo de selecdo para a frutificagdo de plantas na
transicdo da estagcdo seca para a Umida e parece evidente que as varidveis ambientais sugeridos por
Morellato (1992), possuem forte correlagdo com a producdo de frutos entre as espécies. Essa relacdo pode
ser evidenciada principalmente com a forte correlagdo obtida entre frutos maduros, imaturos e a
temperatura e pluviosidade. Em respeito ao periodo de frutificacdo das espécies zoocoricas este parece
estar relacionado tanto com as varidveis ambientais como com a comunidade de animais dispersores. J& 0

das plantas autocoricas e anemocoricas parece estar mais bem relacionado com os fatores ambientais.
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Tabela 1. Espécies vegetais, nimero de individuos amostrados (N), periodo e duracdo da frutificacdo, tipo de fruto, sindrome de dispersdo e potencial

dispersor da comunidade vegetal em Aquidauana, Mato Grosso do Sul.

Familia/Espécie Frutificacdo Tipo Sindrome Potencial

N Periodo Duragéo fruto disperséo dispersor
ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl. 1 jan breve drupa elipsoide zoocorica aves
ANNONACEAE
Unonopsis lindmanii R.E. Fr 48 | jan-abr/ jul-dez longa multiplo zoocorica | aves/mamiferos
ARALIACEAE
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. 4 jan-mar/ dez intermediaria nuculanio zoocorica | aves/mamiferos
ARECACEAE
Acrocomia aculeata (Jacqg.) Lodd. ex Mart. 68 jan-dez longa drupa zoocorica | aves/mamiferos
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 93 jan-dez longa drupa zoocorica | aves/mamiferos
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. 23 jan-dez longa drupa zoocorica | aves/mamiferos
ASTERACEAE
Eupatorium maximiliani Schrader 29 mai-nov longa aquénio anguloso | anemocorica vento
Eupatorium squalidum DC. 30 mai-nov longa aquénio anguloso | anemocorica vento
COMBRETACEAE
Combretum leprosum Mart. 11 fev-set longa betulidio anemocadrica vento
ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 5 jan-abr intermedidria | capsula loculicida | autocorica _
LEGUMINOSAE
Acacia polyphylla DC. 8 jun-nov longa foliculo autocérica _
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 15 abr-set longa foliculo autocorica _
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. 23 jan-out longa foliculo autocérica _
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. 4 abr-ago intermediaria legume autocorica _
Mimosa polycarpa Kunth 12 mai-nov longa craspédio autocérica _
Pterocarpus sp. 6 ago-nov intermediaria samara autocérica vento
MALPIGHIACEAE
Bunchosia paraguariensis Nied. 2 jan breve nlcula zoocorica aves
Familia/ Espécie N Frutificacdo Tipo Sindrome Potencial

Periodo | Duragéo Fruto Disperséo Dispersor




MALVACEAE

Apeiba tibourbou Aubl. 6 ago-out intermedidria | capsula poricida | autocorica _

Guazuma ulmifolia Lam. 54 | jan-mar/ jul-dez longa globoso autocorica _

MELIACEAE

Cedrela fissilis Vell. 4 mai-ago intermediaria | capsula obovoide | anemocorica vento

Guarea guidonia (L.) Sleumer 3 ago-dez intermedidria | capsula loculicida | zoocorica aves

Trichilia pallida Sw. 4 mar-jul intermediaria | capsula loculicida | zoocdrica aves

Trichilia elegans A. Juss. 4 | maio-jun/set-nov longa capsula loculicida | zoocérica aves

MENISPERMACEAE

Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith 3 abr/ ago-set intermediaria maltiplo zoocorica | aves/mamiferos

MELLASTOMATACEAE

Clidemia bullosa DC. 28 | jan-fev/ ago-dez longa bacidio zoocorica aves

MORACEAE

Ficus gardneriana (Mig.) Mig. 2 ago-set intermediaria siconio zoocorica | aves/mamiferos

Ficus gomelleira Kunth & C.D. Bouché 2 nov-dez intermediaria siconio zoocorica | aves/mamiferos

Sorocea sprucei (Baill.) J.F. Macbr. 1 jan breve nlcula zoocorica aves

OPILIACEAE

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f. | 1 jan breve drupa zoocorica | aves/mamiferos

PIPERACEAE

Piper aduncum L. 43 | jan-abr/ set-dez longa sorose zoocorica | aves/mamiferos

Piper angustifolium Lam. 3 jan/dez intermediaria sorose zoocorica | aves/mamiferos

Piper arboreum Aubl. 24 set-dez intermediaria sorose zoocdrica | aves/mamiferos

Piper gaudidaudianum Kunth 22 jan/ abr-dez longa sorose zoocorica | aves/mamiferos

RHAMNACEAE

Rhamnidium elaeocarpum Reissek 11 jan/ out-dez intermediaria drupa zoocorica aves

RUBIACEAE

Genipa americana L. 12 | jan-abr/ jul-dez longa anfissarcideo zoocorica | aves/mamiferos

Psychotria carthagenensis Jacq. 318 fev-dez longa drupdide zoocorica aves

Familia/ Espécie N Frutificacdo Tipo Sindrome Potencial
Periodo Duragéo Fruto Disperséo Dispersor

SALICACEAE

Casearia rupestris Eichler 7 jan-mar intermediaria | capsula loculicida | zoocorica aves

Casearia sylvestris Sw. 3 jan/ set-out intermedidria | capsula loculicida | zoocorica aves

26



URTICACEAE

Cecropia pachystachya Trécul

22

jan-mar/ set-dez

longa

SOrose

zoocorica

aves/mamiferos

27
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Tabela 2. Correlagdo de Spearmam entre o percentual de individuos (%), de espécies e de frutificacdo e a precipitacdo e a temperatura, da comunidade

vegetal em Aquidauana, Mato Grosso do Sul. Correlagdes significativas (p < 0,05) sdo indicadas em negrito.

Fr. Maduros | Fr. Imaturos | Zoocéricas | Autocéricas | Anemocoricas Total

rs p rs p rs p rs p rs p rs p

Pluviosidade

% Espécies 0,78 | 0,003 |-0,82|0,001|0,22 0,48 |-045| 0,15 |-0,18| 0,58 | 0,64 | 0,03

% Individuos | 0,74 | 0,006 |-0,82 | 0,001 | 0,02 0,94 0,19 | 0,56 |-0,04 | 091 |-0,02]|0,95

% frutos 0,79 | 0,002 |-0,80 {0,002 |0,17 | 0,59 |-0,69 | 0,01 |-0,86 | 0,0004 | 0,17 | 0,59
Fr. Zooc6ricos | 0,64 | 0,026 | -0,26 | 0,42 0,14 | 0,66
Temperatura

% Espécies 0,86 | 0,0003|-0,32| 0,31 |0,72|0,01|-0,84 0,001 |-061| 0,03 | 0,43 |0,16

% Individuos | 0,73 | 0,007 | -0,80 | 0,002 | 0,53 | 0,08 |-0,26 | 0,41 |-0,57| 0,05 |-0,38 0,22

% frutos 0,84 | 0,0007 | -0,82 | 0,001 | 0,64 | 0,03 | -0,54 | 0,07 |-0,44| 0,16 | 0,64 | 0,03

Fr. Zooc6ricos | 0,53 | 0,08 |-0,19 | 0,55 -0,38 | 0,22
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Figura 1. Média da pluviosidade (barras) e temperatura (linha) registradas no municipio de Aquidauana

de janeiro de 2006 a dezembro de 2008, Mato Grosso do Sul, Brasil. Fonte: CPTEC/INPE (2008).

Temperatura ( C)

J

FMAM]

J AS OND

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Precipitacdo (mm)




30

Figura 2. Percentual de espécies (A), individuos (B) e frutificagdo (C), para a comunidade de plantas

zoocoricas, autocoricas e anemocoricas, em Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Figura 3. Percentual de espécies (A), individuos (B) e frutificacdo (C), da comunidade vegetal em frutos

maduros e imaturos, em Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Figura 4. Porcentagem de individuos em frutificacdo da comunidade vegetal e das espécies Psychotria

carthagenensis e Attalea phalerata em Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Figura 5. Producdo de frutos zoocoricos na comunidade vegetal em Aquidauana, Mato Grosso do Sul,

Brasil.
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ABSTRACT: Dispersion seeds by bats (Mammalia: Chiroptera) in a Pantanal mesoregion,
Brazil. We described the fruiting phenology of chiropterochorics species and the bat species
which are seed dispersors in a semi-deciduous forest at Serra de Piraputanga, Mato Grosso do
Sul. We evaluated too the similarity between the plant species about the relationship with
Artibeus planirostris and Carollia perspicillata as dispersors, as well as we evaluated the
similarity between the bat species about the consumed fruits. We sampled 118 chiropterochorics
individuals, from twelve vegetal species, distributed on Piperaceae, Moraceae and Urticaceae
families. The Carollia perspicillata and Artibeus planirostris bats were been considered the
main dispersers because together were responsible by 90% of total of the samples, which
contained 11 of 12 vegetal species found on the fecal contents of the bats. The C. perspicillata
were been associated mainly to Piper aduncum, Piper angustifolium and Vismia brasiliensis,

while A. planirostris has interacted with Ficus insipida and Piper aduncum.

KEY WORDS: Phenology, interaction, bats, dispersion, seeds.
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RESUMO: Dispersédo de sementes por morcegos (Mammalia: Chiroptera) em uma
mesorregido do Pantanal, Brasil. Descrevemos a fenologia de frutificacdo de espécies
quiropterocdricas e as espécies de morcegos dispersoras de sementes em uma mata semidecidua
na Serra de Piraputanga, Mato Grosso do Sul. Também avaliamos a similaridade entre as
espécies de plantas quanto ao uso por Artibeus planirostris e Carollia perspicillata como
dispersores, assim como avaliamos a similaridade entre as espécies de morcegos quanto as
espécies de frutos consumidos. Foram amostrados 118 individuos, de sete espécies vegetais
quiropterocdricas, distribuidos nas familias Piperaceae, Moraceae e Urticaceae. Os morcegos
Carollia perspicillata e Artibeus planirostris foram os principais potenciais dispersores de
sementes, pois juntos foram responsaveis por 90% do total das amostras, contendo 11 das 12
espécies vegetais encontradas no contetido fecal dos morcegos. Carollia perspicillata esteve
associado principalmente com plantas do género Piper aduncum, Piper angustifolium e Vismia

brasiliensis, enquanto A. planirostris interagiu com Ficus insipida e Piper aduncum.

PALAVRAS-CHAVE: Fenologia, interacdo, morcegos, dispersdo, sementes.
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Introducéo

A dispersao de frutos e sementes é importante para as espécies vegetais, pois reduz a
mortalidade de sementes e plantulas oriundas da proximidade com a planta-mée, favorece a
colonizacdo de areas recém abertas e possibilita o encontro de habitats adequados ao
estabelecimento e crescimento de novas plantas (Howe & Smallwood, 1982; Almeida-Cortez,
2004).

As caracteristicas morfologicas dos frutos e sementes permitem predizer o agente
dispersor, sendo que diversas espécies de plantas zoocoricas sdo adaptadas a dispersdo por aves
e morcegos (Fleming, 1987). As espécies fortemente associadas com os morcegos frugivoros
apresentam caracteristicas morfologicas tais como, didsporos carnosos, coloracdo esverdeada,

posicdo pendente, que juntos definem a sindrome de quiropterocoria (van der Pijl, 1982).

A familia Phyllostomidae é exclusivamente neotropical e destaca-se como o grupo de
habitos alimentares mais variaveis dentre 0s morcegos, podendo explorar sangue, invertebrados,
vertebrados, folhas, néctar e frutos (Gardner, 1977; Nowak, 1999). Os morcegos frugivoros
dentro dessa familia, principalmente os representantes das subfamilias Carollinae e
Stenodermatinae sdo considerados como dispersores eficientes, pois mostram relagdes
especializadas com algumas espécies vegetais (Thies & Kalko, 2004; Passos, 2003; Passos &
Graciolli, 2004; Albuquerque et al., 2006; Mello et al., 2008; Sato et al., 2008).

Os estudos que mostram as interacOes entre morcegos e espécies vegetais foram
realizados principalmente nas Américas do Norte e Central (e.g. Orozco Segovia & Vazquez-
Yanes, 1982; Heithaus et al., 1975; Fleming & Heithaus, 1981; Kalko et al., 1996; Banack et
al., 2002; Henry & Jouard, 2007). Em um destes estudos 0 morcego Artibeus planirostris atuou
como responsavel pela disseminagdo de 38 espécies vegetais, sendo que esta plasticidade
provavelmente determinou seu sucesso em area degradada (Orozco Segovia & Vazquez-Yanes,
1982). Em outro trabalho espécies de Artibeus spp. foram considerados os principais agentes

responsaveis pela disperséo da espécie vegetal Ficus insipida Willd (Banack et al., 2002).

No Brasil, os trabalhos existentes foram realizados principalmente em Mata Atlantica
(Passos et al., 2003; Passos & Graciolli, 2004; Bianconi et al., 2007; Aguiar & Marinho-Filho,
2007) e cerrado (Willig et al., 1993; Bizerril & Raw, 1998; Zortea, 2003; Sato et al., 2008),
localizados principalmente na regido Sudeste. Sdo poucos os estudos de frugivoria e ou
dispersdo de sementes por morcegos em regides proximas ao Pantanal, tendo sido publicado

somente dois trabalhos sobre esse tema (Gongalves et al., 2007; Teixeira et al., 2009).
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Em um destes trabalhos foram encontradas nove espécies de plantas em amostras fecais
de Noctilio albiventris, considerado um morcego primariamente insetivoro (Gongalves et al.,
2007). No outro estudo, Artibeus planirostris, morcego dominante no Pantanal foi responsavel
pela disperséo de plantas do género Ficus spp., Cecropia pachystachya e Banara arguta
(Teixeira et al., 2009). No entanto, para o Pantanal e regides prdximas, ainda ndo foi publicado
nenhum estudo que retrate as interac@es entre as comunidades de morcegos frugivoros e as

comunidades vegetais.

Neste trabalho descrevemos a fenologia de frutificacdo de espécies quiropterocoricas e
as espécies de morcegos dispersoras de sementes em uma mata semidecidua na Serra de
Piraputanga, Mato Grosso do Sul. Também avaliamos a similaridade entre as espécies de
plantas quanto ao uso por Artibeus planirostris e Carollia perspicillata, assim como avaliamos

a similaridade entre essas espécies de morcegos quanto as espécies de frutos consumidos.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Serra de Piraputanga, Municipio de Aquidauana, Mato Grosso
do Sul, em area conhecida como “Vale das Bruxas™ (20°27°12.8°°S, 055°29°49.4>°W).

A Serra de Piraputanga, com 3.582 Km?, esta inserida no contexto geomorfoldgico da
Serra de Maracaju, pertencente a mesorregido do Pantanal Sul (IBGE 1990). A maior parte da
vegetacdo é de floresta estacional semidecidua, porém ocorrem também areas de floresta
aluvial, de cerrado e cerraddo (RADAMBRASIL, 1982; Dasmaceno-Junior et al., 2000).

Segundo as classifica¢des de Ribeiro & Walter (1998) a vegetacdo da area de estudo é
constituida por dois tipos fitofisiondmicos do Cerrado, a Mata Seca Semidecidua e a Mata de
Galeria. A Mata Seca Semidecidua inclui formagdes florestais caracterizadas por diversos niveis
de caducifélia durante a estacdo seca, dependente das condigdes fisicas, quimicas, e
principalmente da profundidade do solo. J4 a Mata de Galeria € um tipo de formacéo florestal
gue acompanha os rios de pequeno porte e cérregos formando corredores fechados sobre o curso

d’agua.

O clima da regido é classificado como Aw segundo Kdeppen, com temperatura média
anual de 32°. A precipitacdo em torno de 1400 mm est& bem distribuida ao longo do ano, sendo
dezembro e janeiro os meses mais chuvosos (RADAMBRASIL, 1982).
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O acompanhamento fenoldgico foi realizado mensalmente de janeiro a dezembro de
2008, em 10 parcelas de 20 x 20 m em todas as espécies vegetais que se enquadravam na
sindrome de quiropterocoria. A intensidade de frutificacdo (%) foi determinada pela contagem
do total de frutos em cada individuo amostrado (Araujo et al., 1994). A frutificacéo foi dividida
em frutos maduros imaturos (Fournier, 1974). Material testemunho das espécies vegetais foi
coletado identificado e depositado no Herbério da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campo Grande (CGMS).

Os morcegos e a amostras fecais foram coletados de dezembro de 2007 a dezembro de
2008. Para amostragem das espécies de morcegos bem como das espécies de sementes ingeridas
por morcegos, foram feitas capturas por meio de redes-neblina (seis redes de 7,5 x 3,0 m e uma
de 12,0 x 3,0 m), mantidas abertas por seis horas, durante uma noite por més. As redes foram
montadas aleatoriamente ao longo de trilhas, clareiras e cursos d’agua, a quatro metros de altura

em relagéo ao solo.

Ap0s a captura os morcegos foram mantidos em bolsas de pano por pelo menos 30 min.
para defecarem. Cada bolsa de pano foi usada somente por um morcego para evitar a mistura
entre os conteddos fecais entre cada individuo capturado. Os morcegos foram identificados e
soltos na mesma noite da coleta. As amostras fecais foram acondicionadas individualmente em
frascos herméticos e imersas em glicerina, para posterior triagem, contagem e identificacdo das

sementes presentes.

Foi considerado como uma amostra fecal cada bolo de fezes depositado na bolsa de
pano por um individuo de morcego. Quando uma mesma amostra fecal apresentou mais de uma
espécie vegetal, esta amostra foi contada novamente. As sementes encontradas nas amostras
fecais foram comparadas a banco de referéncia constituido por sementes das espécies vegetais
da area do estudo. Alguns morcegos foram coletados para confirmacgdo da identificagdo e
inclusdo como material testemunho na colecéo zool6gica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (ZUFMS).

Para estimar a sobreposicao entre as espécies de morcegos quanto as espécies de frutos
consumidos, bem como a sobreposicédo entre as espécies de plantas quanto ao uso dos morcegos
como dispersores, foi feita analise de Cluster baseada no Indice de similaridade de Jaccard
(Harmer et al., 2001). Essa analise foi baseada em uma matriz de presenca (1) e auséncia (0) de

sementes de uma determinada espécie vegetal.
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Resultados

Foram amostrados 118 individuos de sete espécies de plantas cujos didsporos apresentavam
caracteristicas quiropterocéricas, distribuidos nas familias Piperaceae, Moraceae e Urticaceae.
Piper aduncum (n=43), Piper arboreum (n=24), Piper gaudichaudianum (n=22) e Cecropia
pachystachya (n=22) foram as espécies mais abundantes. As plantas com menor nimero de
individuos foram Ficus gardneriana (n=2), Ficus gomelleira (n=2) e Piper angustifolium (n=3).

A comunidade de plantas estudada apresentou frutos ao longo de todo o0 ano com dois
picos de frutificacdo, um no final da estagdo chuvosa para a seca, em fevereiro e outro na
transicdo da seca para a esta¢do chuvosa, em setembro (Figura 1). O nimero de morcegos
capturados e de amostras coletadas acompanhou o nimero total de plantas da comunidade
(Figura 1).

As espécies quiropterocdricas apresentaram tendéncia a frutificacdo seqtiencial (Figura
2). Com a excecdo de F. gardneriana o maior pico de producéo de frutos maduros e imaturos

para todas as plantas da comunidade foi registrado na estacéo chuvosa (Figura 2).

Dentre as sete espécies vegetais quiropterocéricas amostradas na area de estudo foram
encontradas no contetido fecal dos morcegos somente C. pachystachya, F. gardneriana, P.
aduncum, P. gaudichaudianum, e P. angustifolium (Figura 2). Além disso, as plantas Ficus
insipida, Maclura tinctoria, Solanum pseudoquina e Vismia brasiliensis ndo encontradas na area

de estudo foram observadas nas amostras fecais dos morcegos sementes.

O percentual de frutificacdo de cada uma dessas plantas amostradas coincidiu com o
percentual das sementes encontradas nas amostras fecais. A excec¢do foi F. gardneriana que
frutificou de agosto a setembro e as amostras fecais com suas sementes foram coletadas de

janeiro a marco.

Foram capturados 178 morcegos filostomideos de 11 espécies, sendo que as mais
abundantes foram Artibeus planirostris (Spix, 1823), Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) e
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) (n=8) (Figura 3). Dentre as espécies de morcegos

capturadas, somente sete apresentaram sementes e/ou polpa em suas amostras fecais (Tabela 1).

No contetdo fecal das 118 amostras analisadas ocorreu de uma a trés espécies de
sementes, sendo que 101 (86%) apresentaram apenas sementes e 17 (14%) continham somente

polpa (Tabela 1).
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As sementes mais frequientes nas fezes dos morcegos foram Piper aduncum (41.6%, n =
42), P. angustifolium (13.9%, n = 14) e C. pachystachya (7,9%, n = 8) (Tabela 1). O maior
numero de amostras de P. aduncum foi encontrado no contetdo fecal de C. perspicillata (n=31),
A. planirostris (n= 8) (Tabela 1). Piper angustifolium esteve presente exclusivamente nas
amostras de C. perspicillata (n=14) (Tabela 1). J& C. pachystachya foi comum nas fezes de A.
planirostris (n=3), C. perspicillata (n=2) e Platyrrhinus lineatus (n=2) (Tabela 1).

O morcego C. perspicillata foi responsavel pela dissemina¢do do maior nimero de
amostras (n = 66) de oito espécies vegetais diferentes (Tabela 1). As principais sementes
encontradas nas amostras fecais de C. perspicillata foram P. aduncum, P. angustifolium e V.
brasiliensis (Figura 4). Ocorreram sementes nas suas amostras em quase todos 0s meses do ano,
com a excecdo do més de junho, quando o conteudo fecal foi constituido somente por polpa
(Figura 5).

Artibeus planirostris foi 0 segundo maior consumidor de frutos com 38 amostras de sete
espécies. (Tabelal). Além disso, foi responsavel pelo maior nimero de amostras contendo
somente polpa (n=10) (Tabela 1). Ele defecou principalmente sementes de P. aduncum e F.
insipida (Figura 4). O consumo de polpa por A. planirostris ocorreu de marco a setembro, o que
coincidiu com a estacdo chuvosa (Figura 5). No més de junho metade das suas amostras
continha somente polpa (Figura 5).

Os morcegos A. planirostris e C. perspicillata apresentaram similaridade menor que 0,5
quanto ao conjunto de plantas consumidas (Figura 6). As espécies comuns na dieta desses dois
morcegos foram C. pachystachya, F. gardneriana, P. aduncum e V. brasiliensis (Figura 6). M.
tinctoria, P. gaudichaudianum e P. angustifolium foram consumidas exclusivamente por C.
perspicillata enquanto F. insipida e Ficus pertusa estiveram na dieta somente de A. planirostris
(Figura 6).

Discussao

As trés familias botanicas observadas aqui sdo frequentes em estudos de dispersdo de sementes
por morcegos (Gardner 1977, Kalko 1996, Passos 2003, Passos & Graciolli 2004, Thies &
Kalko 2004, Sato et al. 2007). Piperaceae, Urticaceae e Moraceae sdo abundantes em ambientes
abertos, tais como bordas de mata, clareiras, ao longo de caminhos e trilhas, ambientes

geralmente frequentados por morcegos frugivoros (Passos et al. 2003).
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A frutificacdo sequiencial da comunidade, bem como a existéncia de duas a seis plantas
frutificando simultaneamente na maioria dos meses, poderia indicar a existéncia de competicdo
pelos mesmos agentes dispersores (Gautier-Hion 1990, Morellato 1991). No entanto, foi
observada uma tendéncia de plantas que frutificaram simultaneamente serem utilizadas como
recurso alimentar por distintas espécies de morcegos frugivoros, como foi o caso de C.
pachystachya, F. gardneriana, e P. aduncum. O que pode refletir a estratégia desenvolvida
pelas plantas para ndo competirem pelos mesmos agentes dispersores.

A alta intensidade de frutificacdo registrada para cada espécie individualmente resultou
em producdo de frutos constante para a comunidade durante todo o ano. Isso pode estar
relacionado com a manutencéo de recursos para animais dispersores nos ecossistemas, o que
pode ocasionar em aumento do potencial de dispersdo das espécies vegetais e conseqlientemente
0 Seu sucesso reprodutivo (Smythe 1970, Fleming et al. 1987, Morellato & Leitdo Filho 1992,
Dalponte & Lima 1999, Reys et al. 2005).

Artibeus planirostris e C. perspicillata apresentaram certa plasticidade quanto ao uso de
frutos em sua dieta. Contudo, apesar da tendéncia generalista destas espécies quanto ao uso de
recursos na area de estudo, a dominancia desses animais dentre 0os morcegos frugivoros, pode
estar associada a presenca de plantas do género Piper spp. para C. perspicillata, que é
reconhecidamente especialista em espécies de Piperaceae, e as espécies de Ficus spp., P.
aduncum e C. pachystachya para A. planirostris. O que foi sugerido pela obtencéo dessas

espécies vegetais nas fezes desses animais.

De modo geral as espécies de Artibeus sdo conhecidas na literatura pela preferéncia
guanto ao consumo de Ficus spp. e Cecropia spp. (Banack et al. 2002, Passos et al. 2003,
Passos & Graciolli 2004, Bianconi et al. 2007, Teixeira et al. 2009). Em nosso estudo as
figueiras aparecem como importante fonte de recurso, presente em 53% das amostras fecais de
A. planirostris. Essa proporcao estd um pouco abaixo da encontrada no Pantanal (67%)
(Teixeira et al. 2009), que pode ser explicada pelo consumo de outras espécies vegetais na area
de estudo principalmente P. aduncum e C. pachystachya. No Pantanal C. pachystachya também

aparece como uma das principais fontes de recurso para A. planirostris (Teixeira et al. 2009).

Além das interacdes de C. perspicillata e A. planirostris com as plantas descritas, esse é
0 primeiro registro que retrata o consumo de V. brasiliensis por C. perspicillata e A.
planirostris. Embora esse seja o primeiro trabalho que registra essa interacdo, em um estudo
sobre dieta de morcegos em cerrado foi reportado o consumo de Vismia sp. por C. perspicillata
e A. planirostris (Willig et al. 1993).
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Essa primeira anélise da composi¢do da comunidade de plantas e dos morcegos
frugivoros, mostrou aspectos importantes das interacdes entre esses animais e as plantas, por
exemplo, a importancia das espécies de Piper spp. e Ficus spp. para contribuir, pelo menos em
parte, para a dominancia dos morcegos A. planirostris e C. perspicillata na area de estudo. O
fato de Ficus insipida, Maclura tinctoria, Solanum pseudoquina e Vismia brasiliensis serem
obtidas do conteudo fecal dos morcegos e nao estarem presentes na area de estudo pode

contribuir com o aumento da riqueza de espécies vegetais local.
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Figura 1. Numero de plantas, morcegos e amostras fecais coletados de janeiro a

dezembro de 2008, em Aquidauana, Mato Grosso do Sul.
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amostras com suas sementes coletadas de janeiro a dezembro de 2008, em Aquidauana,
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de abundancia, capturados de dezembro de 2007 a dezembro de 2008, em Aquidauana,
Mato Grosso do Sul.
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Tabela 1. Numero (e porcentagem) de amostras fecais contendo as espécies vegetais defecadas pelos morcegos filostomideos capturados de
dezembro de 2007 a dezembro de 2008, em Aquidauana, Mato Grosso do Sul.

Espécie Vegetal Morcegos Total
A. caudifera A. planirostris C. perspicillata G. soricina P. hastatus P. lineatus S. lilium

N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) N (%)
Cecropia pachystachya - 3(11) 2(3) - 1 (100) 2 (67) - 8 (7,9)
Ficus cf. gardneriana - 4 (14) 1(2) - - - - 5(4,9)
Ficus cf. insipida - 9(32) - - - 1(33) - 10 (9,9)
Ficus cf. pertusa - 1(3,5) - - - - - 1(0,99)
Ficus sp. - 1(3,5) - - - - - 1(0,99)
Maclura tinctoria - - 1(2) - - - - 1(0,99)
Piper aduncum - 8 (29) 31 (49) 2 (67) - - 1(33,3) 42(41,6)
Piper angustifolium - - 14 (22) - - - - 14 (13,9)
Piper gaudichaudianum - - 3(5) - - - - 3(2,97)
S. pseudoquina - - - 1(33) - - 1(33,3) 2(1,98)
Vismia brasiliensis - 2(7) 11 (17) - - - 1(33,3) 14(13)9)
Total com sementes - 28 (27,7) 63 (62,3) 3(3) 1(1) 3(3) 3(3) 101
Polpa sem sementes 1 (6) 10 (58) 3 (18) 2 (12) - 1(6) - 17

Total 1(0,8) 38 (32,2) 66 (56) 5 (4,2) 1(0,8) 434 31 118
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em Aquidauana, Mato Grosso do Sul.
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dezembro de 2008, em Aquidauana, Mato Grosso do Sul.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Vale das Bruxas, area deste estudo, encontra-se relativamente pouco
impactado, porém sob forte pressdo antrépica, em especial para formacao de pastagens,
para o plantio de espécies monoespecificas, para o fornecimento de carvdo e madeira,
além da ocupacdo humana desordenada as margens do Rio Aquidauana. Assim o
presente estudo pode contribuir para 0 manejo e conservacao da area, bem como para

todo o vale do Rio Aquidauana adjacente a area de estudo.

Considerando que area de estudo é localizada ao lado da area de protecéo
ambiental “Estrada Parque Piraputanga”, que foi enquadrada através do Decreto
Estadual n® 9.930, de 5 de junho de 2000, com o objetivo de proteger o conjunto
paisagistico, ecologico e histérico-cultural, promover a recuperacdo da bacia
hidrografica do Rio Aquidauana, e formacGes da Serra de Maracaju, compatibilizando-
as com o uso racional dos recursos ambientais e ocupacdo ordenada do solo, garantindo
qualidade ambiental e de vida das comunidades autoctones.

Uma das alternativas que podem contribuir para 0 manejo e conservagado
desta area seria a criagdo de mais unidades de conservagdo que abrangeria o “Vale das
Bruxas”, segundo a Lei n° 9.985, de 18 de junho de 200, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo e estabelece critérios e normas para a criagao,
implantacédo e gestdo das unidades de conservacéo.

A outra maneira seria 0 planejamento de atividades turisticas de baixo
impacto para o desenvolvimento sustentavel da regido, devido ao potencial cultural,
ecoldgico, paisagistico e recreativo que, por sua vez, proporcionam beleza cénica de
paisagens, fauna e flora, alto fluxo de turistas devido a boa infra-estrutura.

As formacgOes vegetacionais no Estado de Mato Grosso do Sul,
principalmente as matas semideciduas, foram ainda pouco estudadas quanto aos

aspectos ecologicos e reprodutivos. Por essa razdo o estudo fenologico e da disperséo
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realizado aqui pode contribuir para um melhor entendimento dessas formacgdes e

fornecer informacg0des essenciais para a conservacgao de sua biodiversidade.

Além disso, o estudo fenoldgico realizado aqui, como o que foi visto em
outros trabalhos (e.g. Talora & Morellato, 2000; Zamith & Scarano, 2004; Reys et al.,
2005; Antunes et al., 2006; Biondi et al., 2007), também permitiu identificar os
periodos necessarios para a coleta de frutos e sementes de um grande nimero de
espécies vegetais tanto para fins econdmicos, quanto para o uso sustentavel e ainda,

para a recuperacdo de areas degradadas.

Quanto a dispersdo de sementes por morcegos este foi o primeiro estudo
que retratou sobre a comunidade de morcegos frugivoros na regido, bem como sobre as
espécies vegetais que sdo Uteis na manutencdo dos quiropteros na area de estudo. A
manutencdo de animais dispersores de sementes ajuda no aceleramento do
restabelecimento de florestas nativas em que foram degradadas (Wunderle, 1997). Em
especial, 0 comportamento de forageamento dos morcegos, promove a conectividade da

paisagem e processos ecoldgicos em florestas fragmentadas (Henry et al., 2007).

As unidades de paisagem existentes na Serra de Piraputanga, tais como a
geomorfologia e as diferentes fisionomias vegetacionais, permitem com que 0S
morcegos explorem uma grande variedade de recursos alimentares e abrigos, o que foi
confirmado pelos dados obtidos no presente estudo. Sendo assim, é de fundamental
importancia que se conserve essas unidades para que se mantenham estaveis as

comunidades de quirdpteros.

S&o ainda necessarias mais informacdes a respeito da dindmica nao sé
entre 0S morcegos e as espécies vegetais utilizadas por estes animais como para 0s

outros animais e plantas nessa regiéo.
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