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"A natureza ndo faz nada em vado."
(Aristoteles)



RESUMO

O atual modelo de exploragao das pastagens tem culminado em um processo avancado de
degradacao dos solos, com espécies nativas assumindo o status de planta invasora, como
Memora peregrina (Miers) Sandwith e competindo com as espécies forrageiras. Esta planta ¢
de dificil controle mecanico ou quimico, e apresenta diversas e eficientes estratégias de
propagacdo. Acredita-se que seu sucesso na invasividade esteja associado, entre outros
fatores, a textura do solo. Proprietarios e trabalhadores rurais observaram empiricamente uma
“preferéncia” da planta aos solos de textura arenosa. Entender as peculiaridades
ecofisiologicas de M. peregrina podera auxiliar a proposi¢ao de alternativas de controle mais
eficientes. O objetivo nesta pesquisa foi avaliar o efeito da textura do solo no crescimento e
desenvolvimento de M. peregrina. Plantulas foram produzidas em camaras de germinagao do
tipo BOD até o surgimento do primeiro par de edfilos e entdo foram transferidas para vasos de
50 L e cultivadas sob trés tratamentos: solos arenoso, misto e argiloso. Durante 147 dias, com
intervalos de 21 dias (sete amostragens), foram mensuradas variaveis como altura maxima da
planta, nimero de brotos a partir do colo, nimero de folhas, area foliar e matéria seca das
estruturas. As varidveis area e matéria seca foliar, comprimento e massa seca do caule e massa
seca da estrutura subterranea foram superiores em plantas cultivadas em solo arenoso. Este
crescimento provavelmente ¢ devido a menor resisténcia mecanica do solo arenoso ou a sua
melhor oxigenagdo. J4 as plantas cultivadas em solos argilosos e mistos ndo diferiram
significativamente no peso seco total, area foliar, comprimento total, comprimento e peso
seco caulinares. Pardmetros de crescimento e desenvolvimento de M. peregrina apresentam
relagcdo positiva quanto a textura do solo, sendo a arenosa a mais apropriada para a planta e,
consequentemente, solos com esta caracteristica sdo mais vulneraveis a invasdo, confirmando
a observagdo empirica de proprietarios e produtores rurais quanto a textura mais propicia a
ocupagdo por M. peregrina. Estes dados podem auxiliar na proposicao de estratégias de
controle mais eficientes e menos onerosas além de auxiliar na identifica¢do de possiveis focos
de invasdo.

Palavras-chave: Desenvolvimento, pastagem, plantas invasoras, Memora peregrina



ABSTRACT

The current model of pastures exploitation has culminated in an advanced process of
degradation which they are established. Native species take status of weeds, as Memora
peregrina (Miers) Sandwith, competing with the forage species. This plant is difficult to
control mechanically or chemically, and presents diverse and effective spread strategies. Is
believed that his success in invasiveness is associated, among other factors, to the soil texture.
Farmers and workers observed empirically a "preference" of the plant to the soils of sandy
texture. Understanding ecophysiological peculiarities o f M. peregrina will help to proposing
more efficient control alternatives. The objective of this study was to evaluate the effect of
soil texture on growth and development of M. peregrina. Seedlings were grown in BOD
germination chambers until the appearance of the first pair of leaves. From then were
transferred to 50 L recipients and grown under three treatments: sandy soil, clay and mixed.
During 147 days, with intervals of 21 days (seven samples), variables were measured as
maximum height of the plant, number of shoots from the base, number of leaves, leaf area and
dry structures. The variables area and dry leaf, length and dry mass of stem and dry weight of
the underground structure were higher in plants grown in sandy soil. This growth is probably
due to lower mechanical resistence of sandy soil or due to better oxygenation. Those plants
grown in clay and mixed soils did not differ significantly in dry weight, leaf area, total length,
stem length and dry weight. Parameters of growth and development of M. peregrina have
positive relationship on the soil texture, and the sand the most appropriate for the plant ,and
thus, soils with this feature are more vulnerable to invasion. It also confirmed the empirical
observation of farmers and workers about the texture more vulnerable to invasion by M.
peregrina. These data may help in proposing more efficient and less costly control strategies
and help in the identification of possible invasion outbreaks.

Index terms: Development, pasture, weed, Memora peregrina.
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INTRODUCAO GERAL

Os incentivos governamentais € a mecanizagdo da producdo estimularam, na década
de 1970, a ocupagdo de areas de Cerrado na regido Centro-Oeste. Esta ocupagdo trouxe como
conseqiiéncia a substituicdo de parte da vegetacdo nativa por monoculturas, incluindo o
plantio de pastagens (Almeida et al., 1998).

Apo6s décadas de cultivo, cerca de 80% das pastagens implantadas na regido dos
Cerrados apresentam algum nivel de degradacdo (Barcelos, 1996). Além disso, muitos
pesquisadores (Zimmer e Corréa, 1993; Barcelos, 1996; Kichel et al.,, 1997; Macedo, 1999)
admitem que a degradacdo dos pastos seja o maior problema da pecuaria bovina no pais
problema que afeta diretamente a sustentabilidade do sistema produtivo (Perén e Evangelista,
2004). Macedo et al. (1993) consideram degradadas as pastagens em processo de perda de
vigor e produtividade, que ndo podem se recuperar naturalmente, incapazes de sustentar
niveis de producdo e qualidade para os animais, assim como superar os efeitos de pragas,
doengas e de plantas invasoras.

A grande ocorréncia de plantas invasoras em pastagens degradadas ou em processo de
degradacao representa, sem divida, um agravante ao processo de perda de produtividade dos
pastos. Nesse contexto, a ciganinha (Memora peregrina), um arbusto semi-lenhoso nativo do
Cerrado brasileiro, vem assumindo o status de planta invasora em diversos Estados do Brasil

(Nunes et al., 1997).

Memora peregrina (Miers) Sandwith

A ciganinha (M. peregrina) ¢ uma planta da familia Bignoniaceae, componente da
flora nativa dos Cerrados (Lorenzi e Souza, 1995; Lorenzi, 2000). Esta familia ¢ representada
por cerca de 800 espécies, distribuidas em mais de 100 géneros, sendo comum encontrar
representantes desta familia em &reas invadidas. Além da ciganinha, outras espécies de
diferentes familias podem ser consideradas invasoras. A Tabela 1 apresenta uma lista de
espécies invasoras comumente encontradas em regides de Cerrado da regido Centro-Oeste do
Brasil, tanto de ocorréncia natural quanto exdticas.

A ciganinha ¢ uma planta de habito arbustivo, com folhas sdo compostas,
imparipenadas, intensamente verdes e coridceas. Suas inflorescéncias sdo amarelas e os frutos
capsulares e deiscentes, achatados, com cerca de 20 cm de comprimento, com cada vagem
podendo conter até 12 sementes. Seus rizomas sdo bem desenvolvidos e podem atingir até 2,0

m de comprimento e 6,0 cm de diametro (Nunes et al., 1999).



Tabela 1: As principais plantas invasoras de pastagem em areas previamente ocupadas por
Cerrados (Pott & Pott, 2000).

NOME POPULAR
acuri, bacuri
amarelinho*
amendoim-bravo
angiquinho
aromita, espinilho
arranha-gato, espinheiro
ata-brava

babacu
barreiro-preto
camboata
camboatd (fruto-de-pombo)
cansang¢ao, urtigdo
capitdo
caruru-de-espinho
casadinha
ciganinha*
cipo-cambira*®
cipd-de-sdo-jodo*
cip6-prata, corona
cipo-prata, tingui
cipo-prata, tingui
cipo-uma*

coerana
coragdo-de-negro, sibipiruna
dorme-dorme
espinho-agulha
esporao-de-galo
falsa-ciganinha
falso-cipd-prata
goiabeira

leiteiro

mama-de-cadela

NOME CIENTIFICO

Attalea (Scheelea) phalerata (Mart) Bur
Tecoma stans (L) Juss ex Kunth
Pterogyne nitens Tul

Calliandra parviflora Benth

Acacia farnesiana Willd

Acacia plumosa Lowe

Duguetia furfuracea (A St-Hil) Benth
Attalea speciosa Mart ex Spreng
Prosopis rubriflora Hassl

Matayba guianensis Aubl

Tapirira guianensis Aubl
Cnidoscolus urens (L) Arthur
Terminalia argentea Mart & Zucc
Amaranthus spinosus L

Eupatorium squalidum DC

Memora peregrina (Miers) Sandwith
Pyrostegia dichotoma Miers
Pyrostegia venusta (Ker) Miers
Mascagnia pubiflora (Juss) Griseb
Mascagnia sepium (A Juss) Griseb
Mascagnia rigida (Juss.) Griseb
Arrabidaea brachypoda (DC) Bur
Cestrum laevigatum Schlecht
Caesalpinia pluviosa DC

Mimosa invisa Mart

Barnadesia rosea

Celtis pubescens HBK

Riedeliella graciliflora Harms
Trigonia nivea Cambess

Psidium guajava L

Peschieria fuchsiaefolia (A DC) Miers

Brosimum gaudichaudii Trec




mamica-de-porca, maminha-preta
marolo-de-folha-larga
mata-barata-rasteiro

mercurinho

muricizinho

pé-de-boi, pata-de-vaca

roseta, veludo-de-espinho
samambaia

sapuva

taruma, caroba-branca*

tingui, cutobea

Fagara rhoifolia (Lam) Engl

Annona coriacea Mart

Andira humilis Mart

Sebastiania bidentata (Mart) Pax
Byrsonima sericea DC

Bauhinia rufa (Bong) Steud

Randia armata (Sw) DC

Pteridium aquilinum (L) Kunth
Machaerium acutifolium Vog
Sparattosperma leucanthum (Vell) K Schum

Coutoubea ramosa Aubl

* Espécies pertencentes a familia Bignoniaceae
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Em seu habitat natural, a ocorréncia dessa planta ¢ esparsa e restrita a clareiras. Porém,
em areas de pastagens, apresenta comportamento de uma invasora de dificil controle quimico
e mecanico. Se propaga tanto por processo vegetativo (caule subterraneo) quanto por
sementes (Koller et al., 2001), tornando-se, ultimamente, alvo de preocupagdao de
pesquisadores e produtores rurais (Nunes et al., 1997; Nunes, 1999; Franco, 2000).

E uma planta extremamente agressiva e de rapida disseminagio, em decorréncia da
eficiéncia dos seus mecanismos de propagacao. As sementes sao aladas, muito leves, podendo
ser transportadas a grandes distancias pelo vento. Contribui ainda para a rapida dispersao
dessa planta, o fato da mesma florescer, frutificar e disseminar suas sementes praticamente o
ano todo (Ciganinha, 1999).

Quando sao feitos cortes por rocadeira ou similares, as plantas de M. peregrina
desenvolvem, ao nivel do solo, uma espécie de coroa de onde se originam caules aéreos,
semitrepadores, que, quando novos, possuem gavinhas fixadoras nas extremidades. Utiliza,
também, mecanismo de propaga¢do vegetativa, ativando gemas latentes existentes tanto nos
caules aéreos como nos subterraneos, em resposta a estimulos provocados por cortes e outras
lesdes. Isso explica a vigorosa rebrota causada por tratos mecanicos € a ineficacia do controle
pelos tradicionais métodos de corte, provocados por foice, enxaddo, rocadeira e outros (Nunes
et. al., 1997).

Da mesma forma, como estratégia de sobrevivéncia, a aparente raiz pivotante
ramifica-se lateralmente, formando uma rede de caules protegidos sob a superficie do solo,
que ao emergirem, originam propagulos que permanecem ligados as plantas-mae.

Pouco se sabe da biologia, ecologia e fisiologia, dessa planta, que sdo ferramentas
indispensaveis para direcionar a pesquisa e viabilizagdo de métodos de controle eficientes de
baixo custo.

A ciganinha ¢ ainda capaz de produzir alantoina, um composto nitrogenado com efeito
organogénico capaz de induzir a formacdo de radicula (Grassi ef al., 2005). Em plantas
incapazes de fixar nitrogénio atmosférico (como a ciganinha), compostos heterociclicos
nitrogenados, como a alantoina, t€ém se mostrado eficientes como fonte alternativa de

nitrogénio (Desimone et al., 2002).

A competicdo e utilizagdo de recursos
Fatores como agua, luz, e nutrientes sao essenciais para o estabelecimento de plantas,
sendo objeto de competi¢ao inter e intraespecificas, o que inclui as plantas invasoras € as

gramineas forrageiras nas pastagens.
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Além disso, solos argilosos possuem uma area de superficie total das particulas muito
maior e canais entre particulas muito menores que em solos arenosos. Esses solos sdo
altamente eficientes na reten¢dao de agua (Taiz & Zeiger, 2002) em contraste aos arenosos,
devendo haver, muito provavelmente, alguma relagdo entre os tipos de solos e a distribuigao
de M. peregrina.

As plantas daninhas s3o mais eficientes no uso desses recursos que as gramineas
forrageiras, geralmente exoticas. Isso provavelmente se deve a melhor adaptacao daquelas
espécies ao ambiente, ja que quase sempre sao naturais da regido onde se encontram, ao
contrario das ultimas, procedentes de outras regides. As invasoras possuem ainda um sistema
radical mais profundo, o que as favorece na absor¢do de dgua e nutrientes, nas camadas mais
profundas do solo. Também sdo dotadas ainda de uma arquitetura foliar mais eficiente na
captacao da luz solar e transformacao em energia, essencial para o desenvolvimento da planta
(Vitoria Filho, 1985). Na competi¢do por luz, os arbustos com maior nimero de ramificagdes
e que sombreiam o solo com maior intensidade sdo aqueles que mais competem com as
gramineas por esse fator (Vitoria Filho, 1986). Rocha (1967) esclarece que, em uma
comunidade botanica de pastagens ja formadas, a competicdo entre plantas ¢ maior pela luz

do que por nutrientes, e quando evitado o superpastejo, a ocorréncia de plantas indesejaveis €

dificultada.

Justificativa

A pecuaria bovina no Brasil Central sofre as conseqiiéncias de um modelo
desordenado de exploracdo, historicamente adotado pelos produtores. Esse fato determinou
um processo avancado de degradacdo de grandes areas de pastagem, dificultando o
desenvolvimento pleno da pecuaria.

Diante da importancia socio-econdmica da cadeia produtiva da carne e do leite para a
sociedade sul-matogrossense e das divisas que proporcionam, o desafio ¢ seu pleno
desenvolvimento pautado na ética, sustentabilidade, respeito ambiental e social.

O avanco da degradagdo ambiental, como conseqiiéncia da intensificagdo da pecudria
através do cultivo de pastagens, cria condigdes para que espécies nativas se comportem como
invasoras. Dentre estas espécies, a ciganinha tem se alastrado de forma preocupante em areas
de pastagens degradadas. Esta planta ¢ de dificil controle quimico ou cultural e propaga-se
tanto por processo vegetativo (caule subterrineo) quanto por sementes (Ciganinha, 1999;

Koller et al., 2001), proliferando-se rapidamente e eficientemente. Devido a estas
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circunstancias, ultimamente se tornou objeto de preocupacdo de pesquisadores e produtores
rurais (Nunes et al., 1997; Nunes, 1999; Franco, 2000).

A ocorréncia de ciganinha ja foi observada em grandes areas de pastagens degradadas
em varias unidades da federacdo, trazendo sérios prejuizos a pecuaria regional (Embrapa,
2000; Programa, 2001). Em muitos municipios a ciganinha ja inviabilizou diversas areas de
pastagens, ou mesmo propriedades inteiras, devido aos altos niveis de infestacao e elevados
custos para erradicd-la. No Estado de Mato Grosso do Sul, observou-se a presenca da
ciganinha em cerca de 70% dos municipios.

Uma resposta satisfatoria para a ocorréncia de diferentes plantas submetidas as
mesmas condi¢des climaticas poderia advir de trabalhos que buscassem relagdes diretas e
indiretas da vegetacdo com o solo, muito pouco explorados atualmente. Parametros como
constituicdo mineraldgica, disponibilidade hidrica e textura do solo podem ser essenciais para
explicar essa ocorréncia (Rossi et al., 2005).

A disponibilidade de agua no solo tem relagdo direta com sua textura, e ¢
determinante dos diferentes comportamentos relacionados aos mecanismos de adaptacgao
(Carlesso, 1995). Essas adaptagdes refletem diretamente sobre parametros mensuraveis como
superficie de area foliar disponivel para transpiragdo e fotossintese, eventos necessarios a
sobrevivéncia e ao desenvolvimento do vegetal.

Outro aspecto ¢ que a populacdo de ciganinha em &reas nao perturbadas (cerrados
parcialmente intactos) ¢ esparsa, componente do sub-bosque, mas quando esse cerrado ¢
perturbado ou ocorre sua derrubada para implantacao de pastagens, o vigor e intensidade de
crescimento da ciganinha sdo muito superiores aqueles da area original.

Embora a textura do solo possa ter efeitos significativos no estabelecimento e na taxa
de crescimento das plantas, estudos que quem busquem essa relagdo ainda sao raros.

Acredita-se que o conhecimento obtido através da execugdo desse trabalho possa
colaborar para o desenvolvimento de métodos mais eficazes para a convivéncia ou o controle
de Memora peregrina, diminuindo os prejuizos financeiros por ela causados. Além disso,
espera-se que areas com maior potencial de infestagao sejam mais facilmente reconhecidas, de

acordo com seus tipos de solo.
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A TEXTURA DO SOLO E O CRESCIMENTO DA CIGANINHA

MANUSCRITO A SER
SUBMETIDO AO PERIODICO
PESQUISA AGROPECUARIA BRASILEIRA
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INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS
NA REVISTA PAB

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos e ndo podem ter sido encaminhados a outro
periodico cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250
palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

A Comissao Editorial faz andlise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria cientifica.
Nessa andlise, consideram-se aspectos como: escopo; apresentagdo do artigo segundo as
normas da revista; formulacao do objetivo de forma clara; clareza da redacao; fundamentagao
teorica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e precisdo da metodologia; resultados
com contribuicdo significativa; discussdao dos fatos observados frente aos descritos na
literatura; qualidade das tabelas e figuras; originalidade e consisténcia das conclusdes. Apds a
aplicacdo desses critérios, se o numero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal
de publicagdo, ¢ aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os
trabalhos cuja contribuicdo para o avango do conhecimento cientifico ¢ considerada mais
significativa. Esse critério s6 ¢ aplicado aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade
para publicagdo na revista, mas que, em razao do elevado numero, ndo podem ser todos
aprovados para publicagdo. Os trabalhos rejeitados sao devolvidos aos autores e os demais sao
submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area técnica do artigo.

Sao considerados, para publicagcdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos, Notas
Cientificas, Novas Cultivares e Artigos de Revisao, este ultimo a convite do Editor.

Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em dareas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,

Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

Os trabalhos devem ser encaminhados por via eletronica para: pab@sct.embrapa.br

A mensagem que encaminha o trabalho para publicacao deve conter:

* Titulo do trabalho.

Nome completo do(s) autor(es).

Formagao académica e grau académico do(s) autor(es).

Endereco institucional completo e enderego eletronico do(s) autor(es).

Indicagao do autor correspondente.

Acima de quatro autores, informar a contribuicdo de cada um no trabalho.

Destaque sobre o aspecto inédito do trabalho.

Indicacdo da area técnica do trabalho.

Declaracdo da ndo-submissao do trabalho a publicagdo em outro periddico.

Cada autor deve enviar uma mensagem eletronica, expressando sua concordancia com
a submissao do trabalho.

e O texto deve ser digitado no editor de texto Word, em espago duplo, fonte Times New
Roman, corpo 12, folha formato A4, margens de 2,5 cm, com paginas e linhas
numeradas.
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APRESENTACAO DO ARTIGO CIENTIFICO

O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustragdes (tabelas e
figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

A ordenagao do artigo deve ser feita da seguinte forma:
Artigos em portugués — Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introdugdo, Material e
M¢étodos, Resultados e Discussao, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

Artigos em inglés — Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos, Abstract, Index
terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction, Material and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures.

Artigos em espanhol — Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccidon, Material y
Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias, cuadros e
figuras.

O titulo, o resumo e os termos para indexagao devem ser vertidos fielmente para o inglés, no
caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de artigos
redigidos em inglés.

Titulo

* Deve representar o conteudo e o objetivo do trabalho e ter no méximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes € as conjungdes.

* Deve ser grafado em letras mintsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.
* Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como "efeito" ou "influéncia".

* Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome bindrio.

* Nao deve conter subtitulo, abreviacoes, formulas e simbolos.

* As palavras do titulo devem facilitar a recuperacao do artigo por indices desenvolvidos por
bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

* Grafar os nomes dos autores com letra inicial maitscula, por extenso, separados por virgula;

os dois ultimos sdo separados pela conjuncdo "e", "y" ou "and", no caso de artigo em

ortugués espanhol ou em inglés respectivamente.
b b

* O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um nimero em algarismo arabico,
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em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a respectiva chamada de endereco do
autor.

Endereco dos autores
* Sdo apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e o endereco postal completos da
instituicdo e o enderego eletronico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo arabico,
entre parénteses, em forma de expoente.
*Devem ser agrupados pelo enderego da instituigao.
*Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por virgula.
Resumo
e O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travessao.
e Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposi¢des, conjungoes €
artigos.
e Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos
empregados na pesquisa, os resultados e a conclusao.
e O objetivo deve estar separado da descricao de material e métodos.
e Nao deve conter citagdes bibliograficas nem abreviaturas.
e O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

* A expressao Termos para indexacao, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em letras
minusculas, exceto a letra inicial.

* Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra mintscula.

* Devem ser no minimo trés € no maximo seis, considerando-se que um termo pode possuir
duas ou mais palavras.

* Ndo devem conter palavras que componham o titulo.
* Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binério) da espécie estudada.
Introducio

* A palavra Introducdo deve ser centralizada na pagina e grafada com letras minusculas,
exceto a letra inicial, e em negrito.

* Deve ocupar, no maximo, duas paginas.
* Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do

problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.
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* O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo, de forma coerente com o descrito no inicio do
Resumo.

Material e Métodos

* A expressao Material e Métodos deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito; Os
termos Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras
iniciais.

* Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronologica.

* Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e indicar os
tratamentos, o nimero de repeticdes € o tamanho da unidade experimental.

* Deve conter a descricao detalhada dos tratamentos e variaveis.
* Deve-se evitar o uso de abreviagdes ou as siglas.

* Os materiais e os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa repetir
0 experimento.

* Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descrigdes de técnicas de uso corrente.
* Deve conter informacao sobre os métodos estatisticos e as transformagdes de dados.

* Deve-se evitar o uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

* Pode conter tabelas e figuras.

Resultados e Discussiao

* A expressdao Resultados e Discussdo deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito;
Os termos Resultados e Discussao devem ser grafados com letras minusculas, exceto a letra
inicial.

* Deve ocupar quatro paginas, no maximo.

* Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

* As tabelas e figuras sdo citadas seqiiencialmente.

* Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos frente aos
apresentados por outros autores.

* Dados ndo apresentados ndo podem ser discutidos.

* Nao deve conter afirmagdes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no préprio
trabalho ou por outros trabalhos citados.
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* As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oragdo do texto
em questdo; se as demais sentengas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura, ndo ¢
necessaria nova chamada.

* Nao apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

* As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente obtido.

Conclusoes

* O termo Conclusdes deve ser centralizado na pagina e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo, e elaboradas com base no objetivo do trabalho.

* Nao podem consistir no resumo dos resultados.

* Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
* Devem ser numeradas € no maximo cinco.
Agradecimentos

* A palavra Agradecimentos deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser breves e diretos, iniciando-se com "Ao, Aos, A ou As" (pessoas ou institui¢des).

* Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

* A palavra Referéncias deve ser centralizada na pagina e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

* Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos
ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

* Devem ser normalizadas de acordo com as normas vigentes da ABNT.

* Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-
virgula, sem numeragao.

* Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.
* Devem conter os titulos das obras ou dos periodicos grafados em negrito.

* Devem conter somente a obra consultada, no caso de citagao de citagao.
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* Todas as referéncias devem registrar uma data de publica¢ao, mesmo que aproximada.

* Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:
Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre ¢ o manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais. Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Florestal,
2004. p.153-162.

Artigos de periodicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacdo de QTL associados a
simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.A.S.; BELTRAO,
N.E. de M. Manegjo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O agronegocio da
mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodado; Brasilia: Embrapa Informagao
Tecnolodgica, 2001. p.121-160.Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2004. 116p. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Sistemas de producdo, 6).

Teses e dissertacoes

HAMADA, E. Desenvolvimento fenologico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacio de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacio dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatorio do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecuéaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em:
'http://www.cpao.embrapa.br/publicacoes/ficha.php?tipo=DOC&num=66&ano=2004. Acesso
em: 18 abr. 2006.

Citacoes

* Nao sdo aceitas citacdes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados.
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* A autocitacdo deve ser evitada.
Redagao das citagoes dentro de parénteses

* Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula, seguido de
virgula e ano de publicacao.

* Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula, separados
pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacao.

* Citagdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira
letra maiuscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e ano de publicagdo.

* Citacao de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a ordem
alfabética dos autores.

* Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: os nomes destes nao devem ser
repetidos; colocar os anos de publicagdo separados por virgula.

* Citagdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original, seguido
da expressao "citado por" e da citagdo da obra consultada.

* Deve ser evitada a citagdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretagdo; no caso de uso
de citagao de citacao, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

Redacdo das citagoes fora de parénteses

* Citagdes com os nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as orientagdes anteriores,
com os anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressoes e equagdes matematicas
* Formulas, expressoes, simbolos ou equagdes matematicas, escritas no editor de equagdes do
programa Word, devem ser enviadas também em arquivos separados, no programa Corel

Draw, gravadas com extensao CDR.

* No texto, devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho
padronizado da fonte Times New Roman.

* Nao devem apresentar letras em italico ou negrito.

Tabelas

* As tabelas devem ser numeradas seqiiencialmente, com algarismo ardbico, e apresentadas
em folhas separadas, no final do texto, apos referéncias.

* Devem ser auto-explicativas.
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* Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

* Os elementos complementares sao: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.

* O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve ser
claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

* No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o contetido de cada coluna devem
ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no
titulo ou nas notas-de-rodapé.

* Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de
Unidades.

* Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo algarismo.

* Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da tabela;
dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

* Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na coluna ou na
linha, a direita do dado, letras mintisculas ou maiusculas, com a indicagdo em nota-de-rodapé
do teste utilizado e a probabilidade.

* Devem ser usados fios horizontais para separar o cabegalho do titulo, e do corpo; usa-los
ainda na base da tabela, para separar o contetido dos elementos complementares.

* Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.

* As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; nao
fazer espagamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo do menu
Formatar Paragrafo.

Notas de rodapé das tabelas

* Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem constar
nas referéncias.

* Notas de chamada: sdo informagdes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na coluna
indicadora. Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha, separadas por ponto.

* Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de
expoente, a direita do dado, as chamadas ™ (ndo-significativo); * e ** (significativo a 5 ¢ 1%
de probabilidade, respectivamente).
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Figuras

* Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o
texto.

* S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacao
dos fatos descritos.

* O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo aréabico, e do ponto, em negrito.

* Devem ser auto-explicativas.

* A legenda (chave das conven¢des adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo,
ou entre a figura e o titulo.

* Nos graficos, as designagdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais maitsculas, e
devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

* Figuras nao-originais devem conter, ap6s o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes
devem ser referenciadas.

* O crédito para o autor de fotografias ¢ obrigatorio, como também ¢é obrigatério o crédito
para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua elaboragao.

* As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem
ser padronizados.

* Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como: circulo,
quadrado, tridngulo ou losango (cheios ou vazios).

* Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

* As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de informacgdes que
comprometa o entendimento do grafico.

* Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducao grafica
e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

* Devem ser gravadas no programa Word, Excel ou Corel Draw (extensdo CDR), para
possibilitar a edicdo em possiveis correcdes.

* Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

* No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 ¢ 100%,
para cinco varidveis).

* Nao usar negrito nas figuras.
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* As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto.

* Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.

NOTAS CIENTIFICAS

* Notas cientificas sdo breves comunicacdes, cuja publicacdo imediata € justificada, por se
tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo
cientifico completo.

APRESENTACAO DE NOTAS CIENTIFICAS

* A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as
chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacdo, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e métodos,
resultados e discussdo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.
As normas de apresentacdao da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto nos
seguintes casos:

* Resumo com 100 palavras, no maximo.

* Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

* deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).

NOVAS CULTIVARES

* Novas Cultivares sao breves comunicagdes de cultivares que, depois de testadas e avaliadas
pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), foram superiores as ja utilizadas e
serdo incluidas na recomendacao oficial.

APRESENTACAO DE NOVAS CULTIVARES

Deve conter: titulo, autoria (com as chamadas para endereco dos autores), Resumo, titulo em
inglés, Abstract, Introducdo, Caracteristicas da Cultivar, Referéncias, tabelas e figuras. As
normas de apresentacao de Novas Cultivares sao as mesmas do Artigo Cientifico, exceto nos
seguintes casos:

* Resumo com 100 palavras, no maximo.

* Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

* deve apresentar, no maximo, 15 r eferéncias e quatro ilustracdes (tabelas e figuras).
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* A introducdo deve apresentar breve historico do melhoramento da cultura, indicando as
instituicdes envolvidas e as técnicas de cultivo desenvolvidas para superar determinado
problema.

* A expressdo Caracteristicas da Cultivar deve ser digitada em negrito, no centro da pagina.
* Caracteristicas da Cultivar deve conter os seguintes dados: caracteristicas da planta, reag¢do
a doencas, produtividade de vagens e sementes, rendimento de graos, classificagdo comercial,

qualidade nutricional e qualidade industrial, sempre comparado com as cultivares
testemunhas.

OUTRAS INFORMACOES
* Nao hé cobrancga de taxa de publicagdo.
* Os manuscritos aprovados para publicagdo sdo revisados por no minimo dois especialistas.

* O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificagdes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicagao.

* S30 de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

* Os trabalhos aceitos nao podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

» Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231 e 3273-
9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@sct.embrapa.br ou pelos correios: Embrapa
Informacao Tecnologica, Pesquisa Agropecudria Brasileira — PAB, Caixa Postal 040315, CEP
70770-901 Brasilia, DF.
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A textura do solo e o crescimento da Ciganinha

Elio de Oliveira Rocha-Junior'” e Valdemir Anténio Laura®

(DLaboratoério de Botanica/CCBS, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Cx. P. 549 -
Campo Grande-MS, CEP 79070-900, eor jr@yahoo.com.br

@Laboratorio de Fisiologia da Produ¢dao, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
Embrapa Gado de Corte, Rodovia BR 262 km 4, Cx. P. 154, Campo Grande-MS, CEP 79002-
970, valdemir@cnpgc.embrapa.br

Resumo - A exploragdo intensa das pastagens tem culminado em um processo avancado de
degradacao dos solos fazendo com que espécies nativas como Memora peregrina assumam
status de planta invasora tornando necessarias alternativas de controle mais eficientes. O
objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito da textura do solo no crescimento e
desenvolvimento de M. peregrina. Mudas foram cultivadas em trés tratamentos - solos
arenoso, misto e argiloso -, em vasos de 50 L. Durante 147 dias, com intervalos de 21 dias
(sete amostragens), foram mensuradas variaveis como altura maxima da planta, namero de
brotos a partir do colo, nimero de folhas, area foliar e matéria seca das estruturas. As
variaveis area e biomassa foliar, comprimento ¢ biomassa do caule e biomassa da estrutura
subterranea foram superiores em plantas cultivadas em solo arenoso. Este crescimento
provavelmente ¢ devido a menor resisténcia mecanica do solo arenoso ou a sua melhor
oxigenagdo. J& as plantas cultivadas em solos argilosos e mistos ndo diferiram
significativamente na biomassa total, area foliar, comprimento total, comprimento e biomassa
caulinares. As varidveis crescimento e desenvolvimento de M. peregrina apresentam relagao
positiva quanto a textura do solo, sendo a arenosa a mais apropriada para a planta e,
conseqiientemente apresentando maior vulnerabilidade a invasao.

Termos para indexagdo: desenvolvimento, pastagem, plantas invasoras, Memora peregrina.
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Abstract - The intense exploitation of pastures has culminated in an advanced process of
degradation leading to Memora peregrina assume status of weed. More efficient control
alternatives are necessary. The aim of this study was to evaluate the effect of soil texture on
growth and development of M. peregrina. Seedlings were grown in three treatments - sandy
soil, clay and mixed - in pots of 50 L. During 147 days, with intervals of 21 days (seven
samples), variables were measured as maximum height of the plant, number of shoots from
the base, number of leaves, leaf area and structures dry biomass. The variables area and dry
leaf, length and dry mass of stem and dry weight of the underground structure were higher in
plants grown in sandy soil. This growth is probably due to lower mechanical strength of sandy
soil or its better oxygenation. Those plants grown in clay and mixed soils did not differ
significantly in total dry weight, leaf area, total length, stem length and dry weight.
Parameters of growth and development of M. peregrina have positive relationship on the soil
texture, and the sand the most appropriate for the plant and consequently more vulnerable to
invasion.

Index terms: Memora peregrina, weed, pasture, development.



618

619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

31

Introducio

A degradacdo das pastagens implantadas na regido dos Cerrados afeta diretamente a
sustentabilidade do sistema produtivo (Peron & Evangelista, 2004). Macedo (1999)
consideram degradadas as pastagens em processo de perda de vigor e produtividade, que nao
podem se recuperar naturalmente, incapazes de sustentar niveis de produgdo e qualidade para
0s animais, assim como superar os efeitos de pragas, doengas e de plantas invasoras.

A alta ocorréncia de plantas invasoras em pastagens degradadas ou em processo de
degradacao representa, sem divida, um agravante ao processo de perda de produtividade dos
pastos. Nesse contexto, a ciganinha (Memora peregrina), um arbusto semi-lenhoso nativo do
Cerrado brasileiro, vem assumindo o status de planta invasora em diversos Estados do Brasil
(Nunes et al., 1997).

A ciganinha ¢ uma planta da familia Bignoniaceae, componente da flora nativa dos
Cerrados (Lorenzi, 2000), de habito arbustivo, com cerca de 150 cm de altura. Suas estruturas
subterraneas sao bem desenvolvidas e podem atingir até¢ 2,0 m de comprimento ¢ 6,0 cm de
diametro (Nunes et al., 1997).

O desenvolvimento acelerado do setor agropecuario tem culminado na degradagao e
destruicao de formagdes florestais naturais (Souza Dias et al., 1993). Os individuos de M.
peregrina competem com a pastagem em areas onde a vegetacao nativa foi substituida para a
implantacdo de pastagem.

Em seu habitat natural, a ocorréncia dessa planta ¢ esparsa e restrita a clareiras.
Porém, em areas de pastagens, apresenta comportamento de uma invasora de dificil controle
quimico e mecanico. Seus métodos de propagacdo sdo bastante agressivos e eficientes
(Ciganinha, 1999) tanto por processo vegetativo (caule subterrdneo) quanto por sementes
(Koller et al., 2001), tornando-se alvo de preocupagdo de pesquisadores e produtores rurais

(Nunes et al., 1997; Nunes, 1999; Franco, 2000).
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Da mesma forma, como estratégia de sobrevivéncia, a estrutura subterranea (muitas
vezes identificada erroneamente como uma raiz pivotante) ramifica-se lateralmente, formando
uma rede de caules protegidos sob a superficie do solo, que ao emergirem, originam
propagulos que permanecem ligados as plantas-mae (Nunes, 1999).

Pouco se sabe da biologia, ecologia e fisiologia dessa planta, que sdo ferramentas
indispensaveis para direcionar a pesquisa e viabilizagdo de métodos de controle eficientes de
baixo custo.

Entretanto, sabe-se que as plantas nativas invasoras de pastagem sdo mais eficientes
no uso dos recursos abiodticos locais em relagdao as gramineas forrageiras, geralmente exoéticas.
Isso provavelmente se deve a melhor adaptagao daquelas espécies ao ambiente. As invasoras
possuem ainda um sistema radical mais profundo, o que as favorece na absor¢ao de agua e
nutrientes, nas camadas mais profundas do solo. Sao dotadas ainda de uma arquitetura foliar
mais eficiente na captacdo da luz solar e transformacdo em energia, essencial para o
desenvolvimento da planta (Vitdria Filho, 1985).

Na competi¢do por luz, os arbustos com maior nimero de ramificacdes e que
sombreiam o solo com maior intensidade sdo aqueles que mais competem com as gramineas
por esse fator (Vitdria Filho, 1986).

Além disso, produtores e trabalhadores rurais reconhecem empiricamente solos
arenosos como mais favoraveis ao desenvolvimento de M. peregrina. Estudos que visem esta
elucidagcdo podem ajudar no mapeamento de areas de risco em potencial, colaborando assim
na elaboracdo de estratégias de prevencao e controle da invasora.

Considerando o exposto, o objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito da textura do

solo no crescimento e desenvolvimento de Memora peregrina.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, em vasos perfurados de 50
L, considerando como tratamentos trés tipos de solos caracteristicos [solo arenoso (ARE),
misto (MST) e argiloso (ARG)]. O solo ARE ¢ composto de aproximadamente 85% de areia,
obtido junto a Universidade Anhanguera-Uniderp. O solo ARG foi obtido junto a Embrapa
Gado de Corte, com teor de argila em cerca de 60%. O solo MST foi obtido através da
mistura de 50% de cada tipo (ARE e ARQG). Os solos dos trés tratamentos foram submetidos a
analises fisicas no laboratorio de solos da Universidade Anhanguera-Uniderp (Tabela 1).

As sementes de M. peregrina foram coletadas no municipio de Campo Grande-MS, no
més de abril de 2008. A germinacdo ocorreu em camaras de germinacao do tipo B.O.D., com
temperaturas alternadas (20°C-30°C), em rolos de papel Germitest®. Apods 45 dias, as
plantulas foram transferidas para os vasos, onde permaneceram por 30 dias para o
estabelecimento inicial de folhas e estruturas subterraneas.

Cada parcela foi composta por um vaso com duas plantas. Os vasos foram dispostos
linearmente, com uma distancia de 1,5 m entre eles. Foram mantidos no chao sob condi¢ao de
campo, sem adubacao e irrigados (nos periodos sem chuva) a cada trés dias até a Capacidade
de Campo. A cada 21 dias, durante 147 dias (sete amostragens) as plantas foram retiradas
manualmente, com a utilizacao de jatos de d4gua quando necessario. As plantas foram lavadas
e foram mensuradas as seguintes variaveis: comprimentos de parte aérea, subterranea e total
(a delimitacdo da parte aérea e subterranea foi feita a partir do ponto de inser¢do da planta no
solo), namero de brotos a partir do colo, nimero de folhas e area foliar (cm?). A area foliar foi
medida com o uso do software ImagelJ 1.40g, através da fotografia das folhas com escala real.

Em cada amostragem, as estruturas foram separadas (caule, estrutura subterranea e
folhas) e desidratadas em estufa de aeragdo forgada a 65° C por trés dias ou até atingirem peso

constante. Estes dados foram utilizados para determina¢do da biomassa das diferentes
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estruturas, sua distribuicdo e alocacao, conforme Benincasa (2003). Os teores de dgua foram
obtidos através da porcentagem de massa de agua em relagdo a massa total da estrutura. O
experimento foi distribuido inteiramente ao acaso (DIC), com trés tratamentos (ARE, MST,
ARG), quatro repetigdes e sete amostragens. Os dados referentes a cada parcela foram obtidos
através da média aritmética das duas plantas do vaso (parcela) e as hipoteses foram testadas a
partir da aplicagdo do teste de Tukey, a 5% de erro, nos periodos 21, 84 e 147 dias ap6s o

plantio. O software empregado para as analises foi o Estat 2.0.
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Resultados e discussiao

As texturas dos solos utilizados neste experimento influenciaram significativamente o
crescimento de M. peregrina, considerando a maioria das variaveis estudadas. De um modo
geral, as plantas em solo ARE cresceram de forma mais expressiva quando comparadas as
cultivadas nos demais solos (ARG e MST). Bredow (2007), obteve um resultado semelhante
para Tecoma stans (planta de caracteristicas semelhantes a M. peregrina), onde ocorreu uma
relagcdo negativa entre o crescimento e o teor de argila do solo.

Também pode-se verificar que os solos ARG e MST ndo interferiram
significativamente em varidveis como biomassa total, area foliar, comprimento total,
comprimento e biomassa caulinares (Figura la; 1b; Ic; 1d; le).

Com relagdo as estruturas foliares estabelecidas, ndo foram observadas diferencgas
significativas quanto a emissdo de brotos em nenhuma fase do experimento (Figura 1f).
Quanto a emissao foliar, ndo houve diferencas significativas aos 21 e aos 74 dias, porém, aos
147 dias, as plantas cultivadas em solos ARE e MST apresentaram o dobro de folhas quando
comparadas aquelas cultivadas em solo ARG (Figura 1g). Entretanto, ¢ possivel notar uma
tendéncia comum entre os tratamentos para as duas variaveis. Com base nestes dados ¢ muito
provavel que os fatores responsaveis pela emissao de brotos e conseqiientemente folhas nao
estejam diretamente relacionados com a textura do solo no inicio do experimento, podendo
ser atribuidos a aspectos fenoldgicos da espécie.

No que diz respeito a area foliar, as folhas das plantas cultivadas em solo ARE
apresentaram superficies maiores quando em comparagdo as cultivadas em solos ARG e MST
aos 21 (4,80; 1,15; 1,10, respectivamente) e 74 dias (11,08; 1,90; 1,78, respectivamente).
Porém aos 147 dias, a diferenca manteve-se apenas entre os solos ARE ¢ ARG (Figura 1b). E
possivel que, em areas de densidades elevadas de M. peregrina, a maior area foliar verificada

em solo arenoso ocasione sombreamento sobre as forrageiras, no caso de invasdo de
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pastagens. A impossibilidade de exposi¢ao de suas superficies fotossinteticamente ativas surte
efeito negativo no crescimento da forrageira, ja que a maior parte da biomassa acumulada nas
plantas ¢ resultante dos processos fotossintéticos (Benincasa, 2003). Entretanto, alguns
trabalhos demonstram que predominantemente, um sombreamento leve a moderado permite
uma maior taxa de crescimento para diferentes espécies forrageiras, enquanto o
sombreamento intenso o limita (Schreiner, 1987; Andrade et al., 2004).

Os maiores comprimentos de parte aérea foram observados nas plantas cultivadas em
solo ARE aos 147 dias, em relacdo aos outros tratamentos (Figura 1d). Esta caracteristica
pode garantir maior vantagem competitiva as plantas pela capacidade de se sobrepor a
possiveis competidoras pelo fator luz (Hodgison et al., 1999), embora também implique numa
alta sensibilidade a distarbios (Westoby et al., 2002). Isso talvez justifique o alto investimento
da planta na estrutura de armazenamento em estagios posteriores (Figura 2a; 2b; 2c).

Um dos principais fatores responsaveis pela degradacdo de pastagens em regides de
Cerrado ¢ a administracao deficiente de corretivos ¢ fertilizantes no seu estabelecimento ¢ na
sua manutencdo, desencadeando um desequilibrio entre a capacidade de fornecimento de
nutrientes pelo solo e a exigéncia nutricional da planta (Martha Junior & Vilela, 2002). Como
esta situacdo se reflete na produtividade da pastagem, ¢ possivel que o potencial de
competitividade de M. peregrina em relagdo as forrageiras seja aumentado, favorecendo sua
colonizacdo, seu crescimento e sua dispersdo. Entretanto, ¢ possivel que o efeito do
crescimento e sombreamento seja minimizado ou até mesmo anulado em pastagens com alta
produtividade, ja que o numero de falhas na forragem ¢ reduzido e o efeito pode ser reverso.

E provavel que as diferencas de crescimento observadas ndo estejam diretamente
relacionadas com a disponibilidade de dgua nos solos em nenhuma das varidveis estudadas.
Como solos argilosos normalmente apresentam particulas menores em relagdo a solos

arenosos € como conseqiiéncia, areas de superficie maiores, espera-se que haja uma
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quantidade maior de agua disponivel nos primeiros, uma vez consideradas as for¢as de coesdo
entre as particulas de 4gua ou entdo na superficie da particula de solo (Taiz & Zeiger, 2002).
Mesmo que a drenagem mais eficiente do solo arenoso permitisse o acumulo de uma
quantidade maior de agua na porgdo inferior dos vasos, o fato de ndo haver diferencas
significativas no comprimento da parte subterranea corrobora com a idéia inicial (Figura 1h).

Considerando que algumas espécies de gramineas forrageiras tropicais apresentam
baixo rendimento fotoquimico quando em condigdes de déficit hidrico (Silva et al., 2006) e
incrementam sua biomassa conforme maior disponibilidade de dgua no solo (Silva et al.,
2004), ¢ provavel que as diferencas entre a invasora ¢ a forragem sejam mais notorias em
solos de menor capacidade de retencao de agua. Também deve-se considerar que raizes
fasciculadas (raizes de monocotiledoneas) exploram apenas regides mais superficiais do solo.

Nao foram observadas diferencas significativas quanto ao teor de agua aos 21 e 84
dias, em nenhuma estrutura da planta. Entretanto aos 147 dias, as plantas cultivadas em solo
ARE apresentaram teores de agua no caule e na estrutura subterranea estatisticamente
menores quando comparadas as cultivadas em solos ARG e MST (Tabela 3). Como o teor de
agua ¢ representado de forma relativa a quantidade de material produzido, isso nao significa
que haja necessariamente uma menor quantidade de dgua disponivel na planta, podendo ser
reflexo da maior produgdo de biomassa nas estruturas (Figura 1d; 11).

Quanto a distribuicdo de biomassa alocada entre as diferentes estruturas, os trés
tratamentos reportaram uma tendéncia semelhante quando considerada a propor¢ao entre os
valores de biomassa de caules (CL), folhas (FL) e estruturas subterraneas (ES) (CL > FL >
ES). Nota-se que ha uma inversdo entre as propor¢des da primeira medicdo em relacdo a
ultima (ES > FL > CL) (Figura 2). O fato de M. peregrina apresentar germinacao epigea, com
os cotilédones ainda presentes aos 21 dias, provavelmente contribuiu de forma significativa

para a biomassa observada no caule nesse periodo.
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Isso também demonstra que a tendéncia ao longo do tempo seja um investimento
maior em sua estrutura subterranea, como foi observado a partir do 84° dia, quando ele foi
radicalmente acentuado. Hoffman & Franco (2003), afirmam que plantas de cerrado senso
restrito freqlientemente apresentam esta estratégia de particionamento, pois a biomassa das
raizes ¢ resultante do armazenamento de recursos como carboidratos e nutrientes, necessarios
para a recuperacao de uma possivel situacao de fogo. Os resultados obtidos para a relacao
PS/CL em M. peregrina condizem com os obtidos por outros pesquisadores para espécies de
Cerrado, que estdo compilados em Ramos et al. (2004). E possivel que este padrio favoreca a
selecdo em ambientes de forte estacionalidade climatica (Kitajima, 1996), permitindo que se
explore maiores profundidades em busca de agua.

As caracteristicas fisicas dos solos permitem sugerir que as restrigdes no crescimento
das plantas em solos argilosos e mistos sejam de natureza mecanica ou pela disponibilidade
de oxigénio ja que solos argilosos estao mais suscetiveis a compactacao (Suzuki et al., 2008).
O crescimento das plantas pode ser controlado pela diminui¢do do crescimento da raiz,
proporcionada pela resisténcia mecanica (Zou et al., 2001). Essa afirmagdo encontra
sustentacdo no fato de que as relagdes entre as biomassas ¢ ES/FL foram menores, quando em
solo arenoso (Tabela 2), resultado da massiva producao de folhas (Figura 1j).

Além disso, a disponibilidade de ar ¢ diretamente influenciada pelo tamanho dos
espacos entre as particulas de solo. Segundo Engelaar & Yoneyama (2000), uma quantidade
muito baixa de ar entre os poros do solo inibe a taxa de difusdo de oxigénio, causando danos
as raizes e conseqiientemente, a incapacidade de executar suas fungdes.

Os resultados obtidos neste trabalho confirmaram as observa¢des empiricas de
trabalhadores e proprietarios rurais de Mato Grosso do Sul referentes a distribuicao da planta

em pastagens.
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Conclusoes

1. A maioria das variaveis de crescimento ¢ desenvolvimento de M. peregrina apresenta
relacdo positiva quanto a textura do solo, sendo o solo arenoso o mais propicio para esta
resposta;

2. Muito provavelmente, as diferencas de crescimento se devem a restricdo mecanica e/ou
disponibilidade de oxigénio muito mais que diretamente sobre a disponibilidade de dgua no
solo;

3. Os resultados podem auxiliar pecuaristas, pesquisadores e empresas prestadoras de servicos
a tracar estratégias pontuais € menos onerosas para elimina¢ao da invasora além de auxiliar na

identificacao de potenciais focos de infestacao.
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Tabela 1. Atributos fisicos de trés tipos de solo (argiloso, arenoso e
misto) utilizados para avaliagdo do crescimento de M.
peregrina em relacdo as suas texturas. Unidades expressas em

g/kg para as particulas do solo e g/dm?® para matéria organica

(MO).
Argila  Silte Areia MO
Tipo de Solo Total Fina Média Grossa
Argiloso 594 269 137 89 39 9 47
Misto 274 122 604 329 268 7 9.8

Arenoso 93 66 841 479 356 7 128
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Tabela 2. Relagdes entre estruturas subterraneas e aéreas de Memora peregrina sob solos de

textura argilosa, arenosa e mista.

Tipo de Relagao
Idade das Raiz/Folha Raiz/Caule Raiz/Folha + Caule Raiz/Caule
plantas 21 84 147 21 84 147 21 84 147 21 84 147
Solo gg! gcm’
Argiloso 1,99 238 220 0,60 1,03 6,22 046 0,72 0,61 180 1,78 2,97
Misto 2,22 1,60 1,17 042 1,09 536 035 0,65 1,04 208 1,76 2,75

Arenoso 1,40 1,30 1,23 0,65 2,63 7,28 045 087 095 228 3,47 8,68




912  Tabela 3. Teor de 4gua nas estruturas de Memora peregrina sob diferentes texturas de

913 solo.
Dias ap0s plantio Solo Caule Folha Estrutura Subterraea
%
ARG 69,37a  35,40a 74,08a
21 MST 76,382  37.47a 70,02a
ARE 74,14a  54,98a 68,18a
ARG 64,142  50,00a 70,48a
84 MST 72,50a  59,46b 77,23a
ARE 60,91a 55,10ab 66,17a
ARG 64,44a  55,50a 69,30a
147 MST 64,79a 58,39 73,72a
ARE 56,56b  4547a 52,72b
914 Médias seguidas da mesma letra em cada coluna e linha de dias apds plantio ndo

915 apresentam diferencas significativas pelo teste de Tukey (5%).
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Figura 1. Variaveis de crescimento absoluto (A, B, C, D, E, H, I, J) e
desenvolvimento (F e G) de M. peregrina em trés tipos de solo distintos

(Argiloso, Misto e Arenoso).
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solo (A — Argiloso, B — Misto, C — Arenoso).



49

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos com a execucdo deste trabalho auxiliaram no
preenchimento de uma lacuna importante para a compreensao de parte dos mecanismos
empregados no processo do invasao de pastagens por Memora peregrina.

Especialmente para o Estado de Mato Grosso do Sul, que tem na cadeia
produtiva da carne uma das suas maiores fontes de receita, a identificacdo de pontos
criticos e potencialmente propicios a invasdao pode auxiliar na elaboragdo de trabalhos
preventivos - baseados no manejo adequado das pastagens — e corretivos — elaboracao
de métodos de controle mais eficientes e menos onerosos.

Sua importancia ndo se restringe apenas ao aspecto economico, haja visto que o
aumento da produtividade dos pastos diminui a pressdao de ocupagao de novas areas para
pastagem, principalmente aquelas situadas sobre solo arenoso.

Embora tenha sido not4dvel o maior crescimento da ciganinha em solo arenoso
para a maioria das varidveis, este trabalho trata apenas de um dos possiveis fatores
responsaveis por isto. Deve ser levado em consideragdo os fatos de que algumas partes
das plantas de M. peregrina sao capazes de produzir compostos alelopaticos e que nao
foram consideradas as propriedades quimicas dos solos nas andlises. Assim sendo, com
os dados aqui obtidos, ndo ¢ possivel identificar a parcela de responsabilidade da textura
(diretamente) sobre este crescimento.

Mesmo assim, ¢ possivel inferir que as principais restrigdes ao crescimento das
plantas (levando em consideragdo a constitui¢do mineraldgica) sejam as mecanicas e
disponibilidade de oxigénio, mais representativas que as hidricas. A disponibilidade de
agua ¢ freqiientemente apontada, em outros trabalhos, como o principal fator limitante
do crescimento para varias espécies. M. peregrina foge a regra geral, ja que seu
crescimento ¢ maior em solos que apresentam menor capacidade de retencdo de
umidade.

Embora alguns aspectos tenham sido esclarecidos, serdo necessarios varios
outros trabalhos com abordagens interdisciplinares para a elucidacdo das estratégias de
invasdo e, conseqiientemente, o desenvolvimento de novos métodos de manejo para M.

peregrina.
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ANEXOS

5

Anexo 1. Aspecto de area invadida por M. peregrina, no municipio de Campo Grande,

MS.
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Anexo 2. Area de condugio do experimento na Embrapa Gado de Corte, Campo

Grande, MS.
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Anexo 3. Aspecto cromatico dos solos utilizados no experimento (A — Arenoso, B —

Misto, C — Argiloso).
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Anexo 4. Comparativo entre plantulas de M. peregrina cultivadas em A — Solo

Argiloso, B — Solo Misto, C — Solo Arenoso.
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