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KAMIYAMA, Araci. Percep¢ao ambiental de produtores e qualidade do solo em
propriedades orgéanicas e convencionais. 2009. 67f. Dissertacao (Mestrado em Gestao
de Recursos Agroambientais) - Pds-Graduacao - TAC

RESUMO

O sistema organico de producao deve resultar na utilizagdo mais racional dos
recursos naturais, sobretudo do solo. Os produtores organicos devem adotar praticas
conservacionistas, além de atender a outros principios deste sistema de produgdo. Neste
trabalho foram avaliadas as praticas de manejo e conserva¢ao do solo adotadas por
produtores organicos e convencionais nas regides dos municipios de Socorro (Serra da
Mantiqueira ¢ Mogiana) e Ibitina, situados no Estado de Sao Paulo. A pesquisa foi
orientada em duas hipoteses: 1. a de que os produtores organicos adotam praticas
conservacionistas; 2. a de que a agricultura orgénica resulta em melhor qualidade do
solo. Para testar a hipdtese 1, foi elaborado e aplicado um questionario, com visitas
locais para verificagdo das praticas conservacionistas € ocorréncia de erosao, em 30
propriedades, entre organicas e convencionais. Os resultados foram expressos em
indices indicadores de diversidade de uso do solo, atitude conservacionista, percep¢ao
de erosdao e do impacto sobre os recursos hidricos. Para testar a hipotese 2, foram
realizadas analises de atributos quimicos, fisicos e biologicos indicadores da qualidade
do solo. Concluiu-se que os produtores organicos apresentam maior percep¢ao quanto a
atitude conservacionista e que as propriedades organicas apresentam maior diversidade
geral de uso do solo. A producdo organica de alface, em Ibitina, apresentou maior
atividade bioldgica e maior colonizagao por micorrizas. O sistema organico apresentou
maiores teores de matéria organica e menores de potassio. Nao houve diferenca entre os

atributos fisicos do solo avaliados comparando-se os sistemas organico e convencional.

Palavras-chave: agricultura organica, praticas conservacionistas, atividade bioldgica.
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KAMIYAMA, Araci. Environmental perception of producers and quality of the
ground in organic and conventional properties. 2009. 67f. Dissertation (Master in
Resource Management Agroambientais) - Postgraduate - 1AC

ABSTRACT

The organic farming system production should result in more rational use of natural
resources, especially the soil. Organic producers are required to adopt soil conservation
practices and attend to other principles of that system. This work evaluated the
management practices and soil conservation techniques used by organic and
conventional producers in the regions of the municipalities of Socorro (Mantiqueira e
Mogiana) and Ibitna, located in the State of Sdo Paulo. This research was focused on
two hypotheses: 1. organic producers adopt conservation practices, and 2. organic
agriculture results in better soil quality. To test the hypothesis 1, it was developed and
implemented a questionnaire, with site visits for verification of conservation practices
and occurrence of erosion, in 30 properties, between organic and conventional. The
results of the environmental perception were expressed in indices that indicate the
diversity of land use, the conservative attitude, the perception of erosion and the impact
on water resources. To test the hypothesis 2, soil chemical, physical and biological
attributes indicators of soil quality were analyzed. The soil quality was analyzed by
means of measurements. It was concluded that organic producers have a higher
perception on conservation attitude and organic farms generally have a higher diversity
of land use. The organic production of lettuce in Ibitina, showed higher biological
activity and higher percentage of colonization by mycorrhizas. The organic system had
higher organic matter content and lower potassium. There was no significant difference

on the physical attributes evaluated comparing conventional and organic systems.

Key words: organic agriculture, conservationist practices, biological activity.
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1 INTRODUCAO

A agricultura moderna, sobretudo a partir dos anos 50, priorizou um modelo
tecnoldgico baseado no preparo intensivo do solo, no uso de adubos minerais de alta
solubilidade e agrotéxicos. Esse modelo elevou a produtividade das culturas, mas gerou
incontestdveis problemas ambientais, com destaque para a degradacdo dos solos por
erosdo, perda de matéria organica e compactacio, devido a adocao de préticas agricolas
inadequadas, e os consequentes impactos sobre os recursos hidricos.

Por outro lado, a crescente preocupagao da sociedade com o meio ambiente tem
produzido reflexos nos sistemas de produgdo agricola, uma vez que a demanda mundial
por alimentos mais sauddveis, produzidos através de modelos produtivos sustentdveis,
se consolida.

A agricultura organica vem se destacando como uma alternativa aos tradicionais
usos agricolas, uma vez que € baseada em principios ecoldgicos e de conservacao dos
recursos naturais. Este sistema de producdo teve origem nos anos 30, sendo seu
fundador Sir Albert Howard, para quem "a verdadeira fertilidade dos solos deve estar
assentada sobre um amplo suprimento de matéria orgdnica e principalmente na
manutengdo de elevados niveis de hiimus no solo" (HOWARD, 2007).

A agricultura organica € frequentemente entendida apenas como um cultivo
“sem agrotdxicos”, mas o conceito € bem mais amplo. Segundo PASCHOAL (1994), a
agricultura organica visa o estabelecimento de sistemas agricolas ecologicamente
equilibrados e estdveis, economicamente produtivos em pequena, média e grande
escala, de elevada eficiéncia quanto a utilizacdo dos recursos naturais.

A Lei Federal n.° 10.831 de 23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a
agricultura organica, em seu artigo primeiro reforca a importancia da adequada
utilizacdo dos recursos naturais e estabelece, como uma das nove finalidades, a de
promover um uso saudavel do solo, da dgua e do ar e reduzir ao minimo, todas as
formas de contaminacdes desses elementos que possam resultar das préticas agricolas.

No Estado de Sao Paulo hé duas regides que tem se destacado pela presenca de
iniciativas governamentais e nao-governamentais para a promog¢do da agricultura
organica.

A primeira regido, a Serra da Mantiqueira e Mogiana, com destaque para o

municipio de Socorro, abrange as bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ.



Esta bacia hidrogréfica abastece o Sistema Cantareira, o qual responde pela distribuicao
de 4dgua para parte da Grande Sao Paulo. A bacia hidrogrifica do PCJ, como ¢é
conhecida, também abastece a regiao Metropolitana de Campinas. A presenca de
projetos ambientalmente sustentdveis € muito importante para a regido, como a ja
existente Rede Regional de Agroecologia Mantiqueira-Mogiana.

A segunda é a regido da bacia hidrografica da represa de Itupararanga, com
destaque para o municipio de Ibitina. Localizada a 70 km de Sao Paulo e pertencente a
Serra de Paranapiacaba, tem na agricultura a sua base econdmica. A horticultura é a
atividade dominante no municipio, em razdo de algumas caracteristicas observadas por
BELLON & ABREU (2005): pequenas propriedades, clima favordvel para a
horticultura, recursos hidricos disponiveis para a irrigac@o e a importancia da populacdo
rural (43 mil de um total de 64 mil habitantes).

A agricultura organica tornou-se uma opg¢ao para os agricultores, em parte pela
constatacdo dos problemas ambientais e econdmicos que estimularam a acdo de
iniciativas governamentais € ndo governamentais nas regides, como a implantacdo de
projetos de microbacia hidrogréfica pela CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral) e projetos de capacitagdo coordenados por ONGs ligadas a agricultura
organica, como a AAO -Associacdo de Agricultura Organica, nos anos 90.

Embora existam iniciativas voltadas ao desenvolvimento da agricultura organica,
a maioria dos agricultores pertence ao setor convencional de horticolas. Segundo
COUTO (2006), os fatores de degradacdo ambiental na regido de Ibidina, aliados a
inviabilidade de producdo convencional e a pressdo ambiental colaboram para que a
agricultura organica constitua-se como uma forte atividade e, no longo prazo, substitua
a convencional.

O fato das duas regides constituirem-se em importantes produtoras de dgua e
alimentos, fundamentais para o abastecimento das regides metropolitanas de Sdo Paulo,
Campinas e Sorocaba, torna necessdria uma proposta de desenvolvimento sustentivel
para essas regides, que signifique a sobrevivéncia e bem estar de grande parcela da
populacdo do Estado de Sao Paulo.

E fundamental o desenvolvimento de projetos de pesquisa que utilizem
procedimentos de verificagdo e validacdo das préticas alternativas adotadas pelos
agricultores organicos que possam resultar melhor qualidade ambiental. Assim, serdao
construidas bases técnicas e documentais para uma proposta de agricultura mais

sustentdvel para essas regioes.



Por esses motivos, este trabalho orienta-se nas hip6teses de que os agricultores
orgadnicos possuem uma melhor percepcdo quanto as questdes ambientais, adotam
praticas conservacionistas em suas propriedades e que essas praticas resultam em
melhor qualidade do solo e menor incidéncia de erosao.

Os objetivos deste projeto foram:

a) Verificar a percepcdo ambiental dos produtores organicos e convencionais,
quanto a adocao de préticas conservacionistas, ocorréncia de erosdo e impacto
sobre os recursos hidricos;

b) Avaliar a qualidade do solo destas propriedades por meio de atributos

indicadores.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 As bases da Agricultura Moderna

Apesar da prética da agricultura ter inicio hd mais de 10.000 anos, somente nos
séculos 18 e 19, como o advento da agricultura moderna que a producdo em maior
escala teve inicio, caracterizando a primeira revolugao agricola.

Um dos pilares da primeira revolugdo foi a integracdo da producao agricola e
pecudria na Europa Ocidental e o inicio do dominio sobre as técnicas de producdo. A
implantacdo de sistemas de rotacdo de culturas com forrageiras leguminosas e outros
diferentes métodos de alternincia de cultivos permitiram o aumento da capacidade de
suporte animal nas propriedades, beneficiando a fertilidade do solo e aumentando a
diversidade de cultura (EHLERS, 1996). O autor, em “Agricultura Sustentdvel: Origens
e Perspectivas de um novo Paradigma” fez um resumo do histérico da agricultura
moderna e as bases da agricultura convencional, onde destacamos:

a) As descobertas de Justus Von Liebig - em meados do século 19, a segunda revolugdo
agricola marca uma série de descobertas cientificas e avangos tecnolégicos, como o
melhoramento genético das plantas e o uso de fertilizantes quimicos, além do
distanciamento da producao vegetal da producao animal. A segunda revolucdo agricola
€ caracterizada ainda pela especializacdo da producao através da pratica da monocultura
e do uso intensivo de insumos industriais, sobretudo os fertilizantes quimicos, que
tinham apoio nas descobertas de Justus Von Liebig, em 1940 e sua obra cldssica
“Organic Chemistry in its application to agriculture and physiology”, na qual mostrou
que a absor¢do mineral das plantas se dd essencialmente pelas substancias quimicas
presentes no solo. Este modelo produtivo que vem sendo praticado nas tltimas décadas
¢ também chamado de agricultura convencional.

b) As reacdes a teoria reducionista de Liebig - a posicdo “anti-humista” de Liebig
provocou reacdes adversas na comunidade cientifica da época. Dispostos a provar a
importancia das substancias organicas na nutricdo das plantas, cientistas desenvolveram
diversas pesquisas na Estacdo Experimental de Rothmansted, Inglaterra, criada em
1843, mas estes tinham poucos fundamentos para contestar as teorias de Liebig, pois o
entendimento sobre o comportamento da matéria organica nos solos era ainda
incipiente. Neste sentido, as descobertas de Louis Pasteur no campo da microbiologia,

mostrando a importancia da a¢do de organismos vivos nos processos de fermentagao



(leveduras) e das bactérias nitrificantes, foram decisivas.

Mas a teoria mineral de Liebig sai do meio cientifico e alcanga o setor produtivo.
Como consequéncia, praticas agricolas como a integracao da produgao vegetal e animal
e rotagdo de cultura, foram sendo substituidas por monoculturas. Altas produtividades
pelo uso de novas variedades genéticas e redu¢do da mao de obra, no preparo do solo e
na aplicacao de adubos, foram importantes na consolidacao das novas préticas agricolas.
Sua intensificacdo nos anos 70 do século passado caracterizou a chamada “Revolugao
Verde”.
c) A Revolugdo Verde - baseada em um conjunto de tecnologias voltadas ao aumento da
produtividade das culturas e especializacdo da produgdo (variedades geneticamente
melhoradas, uso intensivo de adubos quimicos de alta solubilidade, agrotéxicos,
irrigacdo e maquinas agricolas), a Revolu¢do Verde aumentou a produgio de alimentos,
justificando o discurso da necessidade de aumento da producdo para diminuir o
problema da fome no mundo. Contudo, os resultados da ado¢ao do padrao tecnolégico
da Revolucdo Verde nas dreas ambientais e sociais comecaram a aparecer: degradacao
dos solos, desmatamentos, erosdo genética, perda da biodiversidade, contaminagdo da
dgua e solos, contaminagcdo do agricultor e dos alimentos, aparecimento de novas
pragas, surgimento de pragas resistentes, aumento de custos de produ¢do e diminui¢ao

da eficiéncia energética.

2.2 A Revoluc¢ao Verde no Brasil

No Brasil, o processo de adocao do pacote tecnolégico da revolugdo verde se
deu pela implantacdo de um amplo parque industrial de insumos agricolas, apoiados
pelo governo, via crédito rural. O crédito rural foi a base da sustentagdo para o aumento
da demanda de insumos e madquinas capazes de alterar a dindmica da producio,
principalmente para os grandes produtores de produtos exportaveis localizados no
centro-sul brasileiro. O crédito rural subsidiado, com a criagdo do Sistema Nacional de
Crédito Rural (SNCR) em 1965, passou de 5,5 bilhdes de doélares em 1970 para 23
bilhdes de doélares em 1979 (CAPORAL, 1998), evidenciando o processo de
implantacao da Revolugdo Verde via apoio governamental.

Na década de 70, PASCHOAL (1979) ja4 mostrava um dos resultados do
desequilibrio ecolégico causado pelo crescimento do consumo de agrotéxico: o
aumento significativo do nimero de pragas. O livro “Pragas, Praguicidas e Crise

Ambiental”, mostrou que entre 1958 e 1976 surgiram mais quatrocentas novas espécies



consideradas pragas nas principais culturas brasileiras, além de pragas resistentes aos
produtos.

Outros resultados da Revolugao Verde, por mais que tenha apresentado aumento
na producao de alimentos, comegam a ser sentidos no Brasil e no mundo. A diminui¢do
da fome, como era sua inten¢do, mostra que € uma questdo mais complexa do que
simples cdlculos de produ¢do, envolvendo, entre outros, a distribui¢do de renda. Assim,
a perda da biodiversidade; contaminagdes do solo, dgua e trabalhadores rurais; entre
outros, mostra que a revolugdo verde € altamente controversa, ndo apenas entre 0 meio
cientifico ou especialistas, mas para a sociedade.

Quanto a produtividade das culturas, um estudo realizado pelo Instituto de
Pesquisas Econdmica Aplicada (IPEA), dos autores GASQUES & CONCEICAO
(1997), avaliando as taxas de crescimento da produtividade total da agricultura
brasileira no periodo de 1976 a 1994, mostra que, no periodo de 1976 a 1986 houve um
crescimento de 4,5% e de 1986 a 1994, a taxa de crescimento diminuiu (3,11%),
abrindo caminho para novos estudos que entendam a dindmica das mudangas que vem

ocorrendo no setor.

2.3 Agricultura Sustentavel

As discussdes sobre os impactos da agricultura moderna, em meados dos anos
80, juntando-se as questdes ambientais globais (destrui¢do das florestas, chuvas 4cidas,
acidentes, efeito estufa) saem do ambiente agrondmico e das instituicdes e tomam conta
da opinido publica.

No Brasil, essas discussdes atingem os consumidores que, preocupados com a
qualidade dos produtos que estdo ingerindo e os danos ambientais do modelo agricola
passam a interferir no sistema de producdo, através da demanda de produtos
sustentdveis. Mas o que € agricultura sustentdvel?

O desenvolvimento sustentivel possui basicamente duas vertentes: uma que
analisa o fendmeno dentro da esfera da economia, pensando a natureza como bem de
capital, e a outra, que considera os aspectos econOmicos, sociais € ambientais,
estabelecendo desafios importantes para muitas dreas do conhecimento ABREU (2001).

De acordo com o “Alternative Treaty on Sustainable Agriculture”, GLOBAL
ACTION (1993), citado por EHLERS (1996) o desenvolvimento sustentivel ¢ um

modelo social e econdmico de organiza¢do baseado na visdo equitativa e participativa



do desenvolvimento e dos recursos naturais, como fundamentos para a atividade
econOmica. A agricultura é sustentdvel quando ela é ecologicamente bem fundada,
economicamente vidvel, socialmente justa, culturalmente apropriada e baseada na
abordagem holistica, segundo o autor.

O Relatério Brundtland, da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento — CMMAD, foi um documento importante para estender os conceitos
de desenvolvimento sustentivel dos diversos setores para, também, a agricultura
CMMAD (1988).

O conceito de sustentabilidade na agricultura ganha interesse de profissionais,
pesquisadores e produtores, fazendo surgir uma infinidade de defini¢des sobre o tema.
Para EHLERS (1996), isso indica o desejo de um novo paradigma tecnolégico que nao
agrida o meio ambiente e uma insatisfacdo com a agricultura convencional ou moderna.
E ainda questiona se o surgimento desse novo paradigma indica que o atual padrdo de
producdo agricola esta se tornando insustentdvel.

Segundo ALTIERI (2002), um agroecossistema deve ser considerado
insustentdvel quando acusa, entre outros, a reducdo da capacidade produtiva provocada
por erosdo ou contaminagcdo do solo por agrotoxicos. Ainda segundo este autor, a
insustentabilidade do agroecossistema decorre da reducao da capacidade homeostatica,
tanto nos mecanismos de controle de pragas, como nos processos de reciclagem de
nutrientes e da reducdo da capacidade de utilizacdo adequada dos recursos disponiveis,
principalmente em razdo do emprego de tecnologias improprias.

Em meio a esse panorama, registra-se um aumento significativo do apoio de
institui¢des e da opinido publica a movimentos antes considerados “alternativos” como
a agricultura organica. Atualmente é considerada uma das mais difundidas vertentes da
agricultura sustentdvel e um ramo da agroecologia.

A adesdo de pesquisadores ao movimento alternativo, teve desdobramentos
importantes para a ciéncia e tecnologia, sobretudo na busca por fundamentacio
cientifica para as propostas técnicas do movimento agroecoldgico.

De um modo geral, ao analisar as indmeras definicdes de Agricultura
Sustentdvel, pode-se dizer que praticamente todas expressam a necessidade de se
estabelecer um outro padrao produtivo que utilize, de forma mais racional, os recursos

naturais e mantenha a capacidade produtiva no longo prazo.



2.4 Agricultura Organica

Considerado o pai da agricultura organica, Sir Albert Howard, entre os anos de
1925 e 1930, dirigiu em Indore, India, um instituto de pesquisas vegetais onde realizou
diversos estudos sobre compostagem e adubacdo orginica. Em 1940 publicou “An
Agricultural Testament”, sendo considerado até hoje, um dos maiores cldssicos da
agroecologia. Em sua obra, além de mostrar a importancia da matéria orginica nos
processos produtivos, mostra que o solo nao deve ser entendido apenas como um
conjunto de substincias, pois nele ocorre uma série de processos vivos e dindmicos
essenciais a saide das plantas (HOWARD, 2007).

O sistema organico de produgdo, com suas praticas e formas de manejo
alternativas, objetivando a sustentabilidade econdmica e ecolégica dos
agroecossistemas, vem se destacando entre os agricultores no Brasil e no mundo, como
o que apresenta melhor desempenho em termos de qualidade do solo e dgua.

Um estudo comparativo do impacto ambiental da horticultura organica e
convencional foi realizado com o Sistema de Avaliacio Ponderada de Impacto
Ambiental de Atividades do Novo Rural (APOIA NovoRural). Este sistema consiste de
um conjunto de planilhas eletrénicas (plataforma MS-Excel®) e integram sessenta e dois
indicadores do desempenho ambiental das atividades agropecudrias desenvolvidas
dentro do estabelecimento rural (RODRIGUES & CAMPANHOLA, 2003). Cinco
dimensdes de avaliac@o s@o consideradas:

e Ecologia da paisagem;

¢ Qualidade ambiental (atmosfera, 4gua e solo);
e Valores socioculturais;

e Valores econdmicos;

e Gestdo e administracao.

Os resultados indicaram que, ao melhorar a conservacdo dos recursos naturais
(especialmente a qualidade da 4gua), e as condi¢des de gestdo da propriedade, o manejo
organico apresenta melhor desempenho ambiental que o manejo convencional.

Mas existe um conceito comum de agricultura orgéanica no Brasil?

A Lei de N° 10.831, de 23 de dezembro 2003 (BRASIL, 2003) estabeleceu um
“conceito nacional” de agricultura organica. A Lei estabelece que o sistema organico de
producdo agropecudria e industrial passou a abranger os denominados: ecoldgico,

biodinamico, natural, regenerativo, biolégico, agroecoldgicos, permacultura e outros



que atendam os principios estabelecidos pela Lei. Em seu artigo 1° conceitua o sistema
organico da seguinte forma: “considera-se sistema orgdnico de producdo agropecudria
todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos
recursos naturais e socioecondomicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade economica e ecoldgica, a
maximizac¢do dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo-
renovdvel, empregando, sempre que possivel, métodos culturais, biologicos e
mecdnicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de
organismos geneticamente modificados e radiacoes ionizantes, em qualquer fase do
processo de producdo, processamento, armazenamento, distribui¢cdo e comercializagdo,
e a protecdo do meio ambiente”. (Anexo I)

O Decreto n° 6.323 de 27 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2007), que
regulamenta a Lei n° 10.831/2003, inclui a producdo, armazenamento, rotulagem,
transporte, certificacdo, comercializacdo e fiscalizacdo dos produtos organicos. Para o
detalhamento de questdes que envolvem a regulamentacdo desta Lei, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA publicou:

¢ A Instru¢do Normativa n° 54 de 22 de outubro de 2008, que regulamenta a
estrutura, composic¢ao, atribuicdes e aprova as diretrizes para a elaboracao
do regimento interno das Comissdes da producdo Orgéanica (BRASIL,
2008a);

e A Instrucdo Normativa n° 64 de 18 de dezembro de 2008, que aprova o
regulamento técnico para os sistemas organicos de producdo animal e
vegetal e as listas de substancias permitidas (BRASIL, 2008b);

Outras Instru¢des Normativas ainda serdo publicadas com objetivo de detalhar
questdes como as boas préaticas da producdo organica e o agroextrativismo.

A FAO (Organizagdo das Nacoes Unidas para Agricultura e a Alimentacdo), na
Conferéncia Internacional sobre Agricultura Organica e Seguranca Alimentar, realizada
em Roma entre os dias 3 e 5 de maio de 2007, divulgou um documento (SCIALABBA,
2007) sugerindo que a agricultura organica pode ser o caminho para se alcancar a
seguranca alimentar ao mencionar que: “a agricultura orgdnica ndo é mais um
fenomeno apenas de paises desenvolvidos, pois jd é praticada comercialmente em 120
paises, representando 31 milhdes de hectares e um mercado de US$ 40 bilhdes em
2006”.

O documento indica os avancos e limites da agricultura orginica e propde



politicas e acdes de pesquisa para o desenvolvimento da agricultura organica nos niveis
nacional, internacional e institucional. Ele também indica que a agricultura orginica tem
condicdes de produzir alimentos suficientes para alimentar toda a populacdo mundial e
com a vantagem de ser um sistema com reduzido impacto ambiental. Esta afirmacao
contesta o paradigma de que sé a agricultura convencional é capaz de assegurar o
abastecimento global de alimentos.

A Declaracdo de Vignola e Plano de Acdo (Anexo II) foi um documento
elaborado por entidades do movimento orgdnico e ambiental, resultado do encontro
entre a Federacdo Internacional dos Movimentos da Agricultura Organica (IFOAM) e a
Unido Mundial pela Natureza (IUCN), para unir agdes comuns. A Declaracdo de
Vignola destaca, entre outros, que a agricultura organica € fundamental para o
desenvolvimento rural sustentdvel e crucial para a garantia alimentar global e que as
duas linhas, Agricultura Organica & Conservacdo da Natureza, devem trabalhar mais
proximas. O documento conclui que a agricultura organica € essencial para a
preservagao da biodiversidade.

A réapida expansao da agricultura organica; sobretudo na Europa, EUA, Japao,
Austrédlia e América do Sul, estd associada em grande parte, ao aumento dos custos da
agricultura convencional, a degradacdo do meio ambiente e a crescente exigéncia dos
consumidores por produtos “limpos” ou livre de agrotéxicos (GLIESSMAN, 2001).

A gestdo adequada dos recursos naturais na agricultura organica ¢é de
fundamental importancia, ja que o sistema de produgdo organico € baseado no uso
racional e equilibrado desses recursos. A avaliagdo documentada das praticas adotadas
nas propriedades, bem como o acompanhamento da eficiéncia dessas préiticas em
resultar em melhor qualidade do solo, sdo medidas que poderao respaldar a¢des voltadas

ao desenvolvimento de politicas publicas ou investimentos privados no setor.

2.5 Praticas Conservacionistas

O manejo inadequado do solo e a diminui¢do dos teores de matéria orgénica
levam a degradacdo do solo, que facilitam o processo erosivo. A erosdo do solo pode ser
considerada um dos principais problemas ambientais decorrentes da agricultura. Sua
importancia nao se d4 apenas pelos nimeros de perdas de solo, mas pelo seu impacto no
equilibrio dos agroecossitemas. Solos erodidos consomem mais fertilizantes, que nem

sempre conseguem suprir todas as necessidades nutricionais da planta. Plantas “mal
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nutridas” sdo mais susceptiveis ao ataque de pragas e doencgas e ha maior consumo de
agrotoxicos (EHLERS, 1996).

Sabemos que algumas causas do esgotamento de nossos solos pela erosdao podem
ser controladas pela adocdo de boas praticas agricolas, ou praticas conservacionistas,
que segundo BERTONI & LOMBARDI NETO (1990), podem ser de -carater
vegetativo, edédfico ou mecanico. A adocdo dessas praticas, simultaneamente e ndo
isoladamente, pelos agricultores, deve se refletir na qualidade do solo, sob o ponto de
vista fisico, quimico ou biolégico. Ainda, segundo esses autores:

e Ag praticas de cardter vegetativo sao aquelas que utilizam a vegetagdo, de forma
racional, para defender o solo contra a erosdo e podem ser: florestamento ou
reflorestamento, pastagem, plantas de cobertura, cultura em faixas, corddes de
vegetacdo permanente, alternincia de capinas, ceifa do mato, cobertura morta,
faixas de bordadura e quebra-ventos;

e As préticas de cardter edéfico sdo aquelas que, com modificagdes no sistema de
cultivo, além do controle de erosdao, mantém ou melhoram a fertilidade do solo.
Sao elas: controle do fogo, adubacdo verde, adubagdo quimica, adubacgado
organica e calagem;

e As préticas de cardter mecanico sdo aquelas em que se recorre a estruturas
artificiais mediante a disposi¢do adequada de porcdes de terra, com a finalidade
de quebrar a velocidade de escoamento da enxurrada e facilitar-lhe a infiltracao
no solo. Sdo elas: distribuicdo racional dos caminhos, plantio em contorno,

terraceamento, sulcos e camalhdes em pastagens e canais escoadouros.

Um estudo realizado durante 22 anos e coordenado pelo professor David
Pimentel, da Universidade Cornell, Estados Unidos, comparou cultivo organico com o
convencional de lavouras de soja e milho em termos de seus custos e beneficios
ambientais, energéticos e econdOmicos € uma das conclusdes foi que cultivo organico
desses graos nao apenas utiliza uma média de 30 por cento menos energia féssil, mas
também conserva mais dgua no solo, induz menos erosao, mantém a qualidade do solo e
conserva mais recursos biolégicos do que a agricultura convencional.

Os autores afirmam que; embora o rendimento do milho organico tenha sido de
apenas um terco do convencional durante os quatro primeiros anos do estudo, ao longo
do tempo os sistemas organicos produziram mais; especialmente sob condicdes de seca.

A razdo para esse maior rendimento da agricultura organica, segundo os autores, € que a
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erosdo degradou o solo na fazenda convencional, enquanto que o solo das fazendas
organicas melhorou continuamente em termos de matéria organica, umidade, atividade

microbiana e outros indicadores de qualidade (PIMENTEL et al., 2005).

2.6 Percepcao Ambiental

Nas ultimas décadas, pesquisadores vém trabalhando com hipdteses de que as
aspiracoes, decisdes e acdes (individuais ou coletivas) do Homem com o meio ambiente
podem ser avaliadas por meio da andlise de atitudes, preferéncias, valores ou
percepgoes. Assim, suas percep¢des tornam-se decisivas para uma gestdo ambiental
mais eficiente (PELISSARI et al., 2003).

A percep¢do ambiental pode ser definida como sendo a tomada de consciéncia
do ambiente pelo Homem. William Kirk, na década de 50, citado por AMORIN FILHO
(1987) realizou diversos estudos das percepcdes e comportamentos no conhecimento do
meio ambiente e foi um dos primeiros pesquisadores a chamar a atengdo para a relagao
existente entre as percepcdes ambientais e as tomadas de decisoes.

O grau de comprometimento com a preservagao ambiental ou uso racional dos
recursos naturais € decorrente do resultado das percep¢des, dos processos cognitivos,
julgamentos e expectativas de cada pessoa (PELISSARI et al., 2003).

Dentro desses pressupostos, o Homem tem papel fundamental nos estudos
ambientais e ndo deve ser mais visto como um externalidade e sim como parte
integrante do meio, onde suas percepgdes sdo decisivas na adogdo efetiva das préticas
conservacionistas.

Assim, justifica-se a aplicacdo de métodos que avaliem a percep¢do ambiental
do ser humano como uma forma de avaliar o grau de comprometimento com 0 uso € a

preservagao dos recursos ambientais.

2.7 Atributos Indicadores de Qualidade do Solo

O tradicional uso agricola dos solos, embora se verifique variagdo de sistemas de
manejo, tem sido genericamente denominado, como sistemas convencionais.

O revolvimento continuo e intenso no preparo do solo, a falta de cobertura e a
ndo observancia da capacidade de uso das terras, podem resultar em diminuicao de sua
qualidade, entendida, resumidamente, como sua capacidade de manter uma producdo de

modo sustentavel (COSTA et al., 2006).

12



Em termos praticos, os agricultores utilizam indicadores “empiricos” para inferir
sobre a qualidade do solo, como a presenca de determinadas plantas, insetos, minhocas,
entre outros. No meio cientifico sdo utilizados os conceitos de atributos que possam
servir como indicadores de qualidade. A andlise quimica e fisica do solo, a presenca de
erosdo, o teor de matéria organica e compactaciao, além de avaliacdes de atividades
microbianas sdo recursos utilizados para medir o seu estado.

Para DORAN & PARKIN (1994) a qualidade do solo relaciona-se com a
capacidade deste sustentar a produtividade bioldogica, mantendo a qualidade do
ambiente e promovendo a saide de plantas e animais, abrangendo a concepc¢do de
qualidade do alimento e seguranca alimentar e nutricional. Os autores propdem que a
qualidade seja medida através da relacdo producdo vegetal versus resisténcia a erosao.
Para eles a concepg¢ao de qualidade ambiental € funcao do estado do solo, dgua e do ar.

Para se avaliar a qualidade do solo é necessario definir quais atributos sdo
indicadores de qualidade e sua capacidade de expressar determinado estado ou situacdo
e depois avaliar quais os métodos serdo utilizados. DORAN & PARKIN (1996)
relacionam algumas caracteristicas de um atributo-indicador eficiente:

® Deve ser sensivel a variagdo do manejo;
e E correlacionado com as fungdes desempenhadas pelo solo;
e E capaz de elucidar os processos do agroecossitema;

® Deve ser compreensivel e util para o agricultor e de facil mensuragdo.

Com relacdo ao nimero de atributos que determinam o estado de qualidade do
solo, LARSON & PIERCE (1991) e DORAN & PARKIN (1994) propdem um conjunto
numeroso de atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo. Outros autores propdem
poucos atributos, mas importantes, pois influenciam outras propriedades do solo, como

a matéria organica (GREGORICH et al.,1994).

2.7.1 Atributos fisicos

a) Densidade do solo

Para MENDES et al. (2006), o uso de atributos fisicos do solo para estudo de sua
qualidade apresenta vantagens relacionadas ao baixo custo, pois sao metodologias mais
simples e rdpidas quando comparadas aos atributos quimicos e bioldgicos.

A densidade do solo (DS) € a relagdo entre a massa do solo e o volume que este
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ocupa. Os valores encontrados para solos de natureza mineral variam entre 1,1 a 1,6
g/cm3 . Os limites médios situam-se entre: 0,75 a 1,00 g/cm3 para solos humificos; 1 a
1,25 g/em’ para solos argilosos; 1,25 a 1,40 g/cm’ para solos arenosos.

Segundo KIEHL (1979), a densidade do solo (DS) geralmente aumenta com a
profundidade do perfil do solo, pois as pressdes exercidas pelas camadas superficiais
sobre as adjacentes e a movimentagdo de material fino dos horizontes superficiais, por
aluviacdo, provocam sua compactagdo. O autor ainda destaca que a DS depende da
natureza, dimensdes e forma como se encontram dispersas as particulas e do estado de
umidade do solo, pois esta afeta o volume aparente.

Por ser afetada pelos diferentes manejos, a DS pode ser considerada util como
indicadora do estado de um solo. De maneira geral, quanto maior a densidade, maior a
compactagdo e menor estruturacao e porosidade total.

H4 indicacdes de limites para densidade do solo, acima da qual hd impedimentos
da penetracdo de raizes e este limite ndo € igual para todos os tipos de solo. Para
diferentes texturas, acima de 1,7 g/cm’, jd se pode encontrar dificuldades de penetracio
de raizes e acima de 1,9 g/cm3, podem nao desenvolver raizes. Este valor cai para 1,6 a

1,7 g/cm3 no caso de solos argilosos (KIEHL, 1979).

b) Estabilidade de agregados

A agregacdo do solo € um dos parametros empregados para avaliar o estado de
sua estrutura. A estabilidade de agregados (EA) pode indicar um maior ou menor grau
de resisténcia ou susceptibilidade a erosao.

De um modo geral, quanto menor a estabilidade dos agregados, representada
pelo didmetro médio ponderado (DMP) de suas estruturas, menor a permeabilidade da
dgua. DMP acima de 0,5 mm sdo relativamente resistentes ao esboroamento e a
dispersdo; enquanto que valores abaixo de 0,5 mm indicam problemas de
impermeabilidade quando irrigados e formacdo de crostas na superficie do solo, a
menos que praticas conservacionistas sejam adotadas, segundo (KIEHL, 1979).

ALVARENGA et al. (1999) afirmam que, em ecossistemas naturais, com
maiores valores de carbono total, indicando maiores teores de matéria organica, os solos
apresentam maior estabilidade de agregados e que esta relagdo ndo ocorre em sistemas
de cultivos intensivos. A diminui¢do da EA € funcdo da intensidade de mecanizagao
que, além da destruicdo fisica dos agregados, intensificam a oxidacdo da matéria

organica.
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O tamanho dos agregados do solo € um importante fator de aeracdo, pois cria
condi¢des adequadas para desenvolvimento de raizes e absor¢do de nutrientes pela
planta (KIEHL, 1979). VEZZANI (2001) encontrou maior propor¢cdo de
macroagregados e carbono em solos de melhor qualidade. O autor propde dimensionar a
qualidade do solo de acordo com um estado de organizagdo, cujo nivel mais alto é

caracterizado pela maior presenca de macroagregados e alto teor de matéria organica.

2.7.2 Atributos biolégicos

A quantidade e qualidade da microbiota de um solo t€ém sido utilizadas para
avaliar a sua qualidade. De acordo com PRIMAVESI (1987), um bom manejo dos
microorganismos de um solo se faz com a manutencdo da diversidade da microflora,
criando-se um pH adequado e com o fornecimento de nutrientes de forma equilibrada.
Mas, a autora destaca que tudo isso s6 € possivel em solos com condicdes fisicas
adequadas.

Para avaliar a diversidade e densidade dos organismos do solo, diversos métodos
téem sido desenvolvidos, como os citados por MOREIRA & SIQUEIRA (2002) e

organizados na tabela 1.

Tabela 1 - Exemplos de atributos biolgicos e métodos de determinacao.

Organismos Parametro bioldgico Principais métodos
Biomassa microbiana Carbono da biomassa (C) Fumigacgao-extracio

Respiragdo basal (CO2) Fumigacgao-incubagao
Nematodides Numero de individuos Extracdo

(flotacdo e peneiramento)

Minhocas Biomassa de minhocas Meétodo da captura
Esporos de fungos Niimero por 100 g de solo Extracdo
endomicorrizicos (flotag@o e peneiramento)

Adaptado de MOREIRA & SIQUEIRA (2002)

a) O Carbono da biomassa microbiana (C)
De acordo com MOREIRA & SIQUEIRA (2002) a biomassa microbiana é

definida como a parte da matéria organica constituida pelos organismos vivos com
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volume menor que 50 — 10 p.Lm3 e é geralmente expressa em peso do Carbono por peso
do solo (mg C/g solo ou ug C/g solo), representados principalmente por fungos e
bactérias.

A biomassa microbiana €é determinada diretamente através do carbono
microbiano, por unidade de peso do solo e € um atributo indicador muito utilizado nos
ultimos tempos, segundo NIELSEN & WINDING (2002). Esta pode também ser
medida indiretamente por meio da respiracdo do solo, indicando a atividade dos
organismos aerobicos.

ANDREA & HOLLWEG (2004) avaliaram resultados de determinacio de
carbono microbiano obtidos por diferentes métodos e concluiram que o método de
fumigacdo-extracdo, de VANCE et al. (1987) é o de melhor escolha para comparagao
entre os solos e os dados da literatura. O carbono liberado pela morte dos
microorganismos pelo cloroférmio usado no processo de fumigacao é determinado por
extracdo (K;SO,), oxidacdo, digestdo quimica e, seguidos de titulacao.

Pesquisas relacionam os teores de carbono microbiano em diferentes condi¢des
de erosdo do solo. HABTE & MANJURATH (1989) citado por ALVARENGA et al.
(1999), observaram menores teores com o aumento da camada erodida. BALOTA et al.
(1998) e MENDES et al. (2003), citados por COSTA et al. (2006) observaram maior

teor de carbono microbiano em solos sob Sistema de Plantio Direto.

b) A Respiracdo basal (CO,)

A respiracdo basal (CO,) é um dos mais antigos parametros para quantificar a
atividade microbiana e representa a oxidagdo da matéria organica por organismos
aerobicos do solo, ou seja, os que utilizam o oxigénio (O;) como aceptor final de
elétrons até CO,. Ela pode ser medida por meio do consumo de O, ou de CO,
(MOREIRA & SIQUEIRA, 2002).

Segundo PAUL & CLARK (1996) a medicao indireta da biomassa microbiana
por meio da respiragdo do solo oferece uma informacgao adicional que € a atividade de
microorganismos heterétrofos e consequentemente a bioatividade de um solo. Por isso é

um método muito utilizado em ecologia microbiana.
¢) As associagdes micorrizicas

Os fungos micorrizicos sdo importantes componentes da microbiota do solo. A

ocorréncia desses organismos é comum entre os diferentes grupos de plantas, sendo
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83% das dicotiledoneas, 79% das monocotiledoneas e 100% das gimnospermas. Em
algumas familias, raramente ocorrem ou ndo ocorrem, como a brassicassea (cruciferas),
a chenopodiaceae (espinafre), a proteaceae (noz macadamia) e plantas aquaticas. Sao
compostos de filamentos finos, tubulares, chamados hifas, que juntas foram o micélio
(EPSTEIN & BLOOM, 2006).

Segundo FRANCA (2004) os fungos micorrizicos interagem com outros
microorganismos e sdo sensiveis as variagdes de caracteristicas e manejos do solo,
sendo ausentes em solos muito secos, salinos ou inundados.

As associagdes com as raizes das plantas facilitam a absorcdo de certos
nutrientes, como o fosforo (P) e metais tracos como o zinco (Zn) e cobre (Cu) e
contribuem diretamente para a mineralizacdo de nitrogénio e fésforo de complexos
organicos do solo. Contudo o mecanismo de transferéncia dos nutrientes absorvidos
pelo fungo para as células das raizes da planta ainda é pouco conhecido, segundo

EPSTEIN & BLOOM (2006).

2.7.3 Atributos quimicos

A qualidade do solo pode também ser avaliada sob o ponto de vista de sua
fertilidade. Tradicionalmente a fertilidade do solo estd relacionada com quantidade de
nutrientes encontrados nas andlises quimicas dos solos e sua disponibilidade de
fornecimento as plantas. No entanto, a capacidade do solo fornecer nutrientes, bem
como da planta os absorver, estdo relacionados com diversos outros fatores (fisicos,
quimicos, bioldgicos), mostrando a complexidade de se avaliar a sua qualidade no que
diz respeito aos atributos quimicos.

Segundo RAIJ (1987) € dificil saber como cada varidvel ird afetar a
produtividade das culturas e sugere, para caracterizar a fertilidade do solo, “o
conhecimento de propriedades quimicas que possam afetar a producdo de culturas,
com intuito de poder alterd-las em beneficio de maiores produtividades™.

A andlise do solo tem o objetivo de determinar a capacidade do solo em fornecer
nutriente as plantas, mediante o uso de métodos que permitam conhecer o nivel de
nutrientes disponiveis a mesma. Portanto é o procedimento comumente utilizado para
indicar o nivel a fertilidade do solo e é base para tomada de decisdo sobre
recomendacdes de manejo de culturas.

A absorcao de elementos quimicos pelas raizes das plantas di-se a partir da

solucdo do solo que é a parte da porosidade do solo ocupada por dgua e solutos. Os
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solutos podem ser tanto nutrientes como elementos toxicos e ocorrem em forma de
cations (K*, Mg **, Ca**, H, Al', Na*, NH,") ou 4nions (NO*, H,PO*, SO,*, CI)
RAIJ (1987).

Como a maioria dos solos possui um excesso de carga nas particulas sélidas,
sendo negativas em sua superficie, predomina a troca de cations entre as particulas

sOlidas e a solucdo do solo.

a) A capacidade de troca catidonica e soma de bases

A capacidade de troca catidnica (CTC) € definida como sendo a soma total dos
cations que um solo pode adsorver, ou seja, os cations retidos nos coléides do solo que
podem ser substituidos por outros cations (KIEHL, 1979).

Os principais cdtions trocdveis sdo: K*, Mg **, Ca* Na*, NH, , os quais sdo
considerados bases do solo. A soma aritmética das quantidades desses cdtions ¢é
chamada de S (soma de bases). O H" e Al" sdo considerados 4cidos do solo (acidez
titulavel). A saturacdo de bases, representada por V% € a relagdo entre a soma de bases
(S) e o total de cations do solo, ou CTC (RAIJ, 1987).

A CTC ¢é conseqiiéncia da natureza e quantidade do complexo coloidal do solo.
A argila e Matéria Organica (MO) sao muito importantes na composi¢cao da CTC do
solo. No estado de Sao Paulo, encontrou-se que s6 a MO representa 50% da CTC dos
solos (RAIJ, 1987).

Estudos sobre a correlacio da CTC com outros atributos, mostram que ha
correlacdo positiva para o nitrogénio; argilas; K; Ca’; Mg *eS,ou seja, quanto maior
o teor desses elementos, maior a CTC. Quanto maior o valor da CTC, maior o nimero

de cétions que este solo pode reter (RAILJ, 1987).

b) A matéria organica
Segundo KIEHL (1985), a matéria organica (MO) é um dos componentes vitais
do ciclo da vida e exerce importantes efeitos benéficos sobre as propriedades do solo:
e Fisicas: densidade aparente, estruturacdo do solo, aeracdo e retencdo de
agua no solo;
® Quimicas: fornecedora de nutrientes (nitrogénio, fésforo, enxofre e
micronutrientes), correcao de substancias toxicas e PH;
¢ Fisico-quimicas: adsor¢do ionica, CTC, superficie especifica;

¢ Bioldgicas: fonte de energia e nutrientes para organismos vivos.
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Segundo SOUZA & RESENDE (2003), a presenca de matéria organica aumenta
a populacdo de minhocas, besouros, fungos benéficos, bactérias benéficas e vdrios
outros organismos uteis que vivem no solo e associados as raizes das plantas, como as
bactérias fixadoras de nitrogénio e as micorrizas, que sao fungos capazes de aumentar a
absor¢do de minerais do solo. Mas a decomposicao da MO ndo depende apenas do
clima e presen¢a de microorganismos. Ela depende igualmente do uso do solo. Em solos

mal manejados, o acimulo de MO pode ser nulo (PRIMAVESI, 1987).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Indices de Percepciio Ambiental

Para avaliar a adocdo de praticas conservacionistas pelos agricultores organicos
e convencionais, foram selecionadas duas regides do Estado de Sao Paulo onde o
cultivo organico € difundido, abrangendo principalmente os municipios de Socorro
(regido da Serra da Mantiqueira e Mogiana) e de Ibitina (Serra de Paranapiacaba).

A metodologia utilizada constou da elaboracao e aplicagdo de um questionario
abordando os seguintes itens: informagdes iniciais; informagdes para estratificagcdo;
escolaridade; moradia/trabalho; usos do solo; atividade principal; informagdes sobre
atitudes conservacionistas (solo e ambiental); recursos hidricos; residuos sélidos e
sistemas de producao (Anexo III)

O questiondrio foi aplicado em 30 propriedades, sendo 16 com sistemas
organicos e 14 com sistemas convencionais, de julho a setembro de 2008. A escolha dos
agricultores entrevistados seguiu critérios de proximidade e nivel de manejo que fossem
semelhantes.

Os entrevistados foram selecionados por representarem o perfil dos agricultores
nas duas regides do estado e pelo fato de a maior parte deles j4 integrar um projeto de
avaliacdo de impactos da agricultura organica e convencional realizado pela Embrapa
Meio Ambiente (VALARINI et al., 2003).

A maioria das propriedades estd localizada em drea de atua¢do do Programa de
Microbacias Hidrograficas da Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento —
SEAB/SP, o que sugere equivaléncia no nivel de informagdes sobre praticas
conservacionistas entre os agricultores.

Por meio da aplicacio do questiondrio foram obtidas informacdes sobre a
adoc¢do de préticas conservacionistas pelos agricultores e sobre o sistema de producao
adotado (convencional e organico), de forma a permitir a avaliagdo da percep¢do destes
sobre a atitude conservacionista em geral, a erosdo do solo, o impacto no uso de
recursos hidricos, além de informacdes sobre a diversidade de uso da terra.

Durante a aplicacdo do questiondrio, nas visitas as propriedades, foram
realizadas constatacdes e avaliagdes locais pelo entrevistador, registrando-se no
momento da entrevista as seguintes observagoes:

® Presenca ou auséncia de erosao;
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e Adoc¢ao de algumas praticas conservacionistas especificas: plantio em

nivel, terraceamento mecanico e a cobertura do solo;

® Presenca ou auséncia de mata, sem fazer consideragdo sobre o seu estado.

A fundamentagdo para a andlise dos questiondrios tem como base o trabalho
desenvolvido por ALVES (2006). Os dados obtidos com a aplicacdo dos questiondrios
foram analisados por meio dos indices:

e Indice Geral de Uso da Terra (IGU);

e Indice Geral de Diversidade de Uso do Solo (IGD);

e Indice de Diversidade da Horticultura (IHD);

e Indice de Percepcio sobre Atitude Conservacionista (IPAC);
e Indice de Percepcio de Erosdo do Solo (IES);

e Indice de Percepcido do Impacto do Uso de Recursos Hidricos (IRH).

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e aplica¢do do teste t
(com 10% de significancia) para comparagao de médias. Para essa andlise aplicou-se
aos resultados das andlises e aos indices uma transformagdo de dados (valor—

média/desvio padrdo).

3.1.1 Indice geral de uso da terra (IGU)

O indice geral de uso da terra (IGU) busca quantificar os sistemas produtivos
que sdo efetivamente adotados na propriedade. O indice varia entre zero (menor
diversidade) e um (maior diversidade). E calculado com base em informacdes sobre
usos do solo. Refere-se ao item 5.1 do questiondrio (Anexo III): “Quais atividades
(culturas ou exploragdes) sdo desenvolvidas na propriedade?”.

Foram consideradas tanto as atividades comerciais como de consumo familiar,
tendo como referéncia os seguintes usos do solo: 1. Cultura Anual; 2. Horticultura; 3.
Fruticultura; 4. Floricultura; 5. Cafeicultura; 6. Sistemas Agroflorestais; 7. Produgao
Animal; 8. Pastagens; 9. Mata; 10. Reflorestamento.

Para calcular o IGU somam-se os itens existentes na propriedade e divide-se por

10, conforme a Equacdo 1:
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y . UT

IGU, = ' Equagido 1
10

Onde:
J: indicador do questiondrio;
1: indicador dos diferentes usos da terra;

UTi: indicador do uso da terra para as diferentes atividades pesquisadas.

3.1.2 Indice geral de diversidade de uso do solo (IGD)

O indice geral de diversidade de uso do solo (IGD) calcula a diversidade total da
producdo da propriedade. Uma vez que o nimero de itens encontrados para cada
atividade ou exploracao foi bastante variado, o IGD foi proposto para identificar a real
diversidade de uso do solo nas propriedades pesquisadas. Como a horticultura é a
principal atividade nas regides estudadas e o niimero de itens nessa atividade variou de
2 a 40, entendeu-se que um indice que considere o total geral de itens representa melhor
a diversidade de uso do solo.

Para o calculo fez-se a somatdria de todos os itens encontrados em cada
propriedade. Foi considerado o maior nimero encontrado entre o grupo de agricultores
entrevistados (50) em relacdo ao nimero existente em cada propriedade (de 4 a 50).

O IGD varia de zero a um, sendo que, quanto mais proximo de zero, menor a
diversidade, e quanto mais proximo de um maior a diversidade. Para calcular o IGD
somam-se os todos os itens existentes nas diferentes atividades ou exploragdes da

propriedade e divide-se por 50, conforme a Equagao 2:

DT
IGD, - L ow i Equagdo 2
50

Onde:

J: indicador do questionario;

i indicador dos diferentes usos do solo, considerando o nimero de itens pesquisados em cada
uso do item 5 do questiondrio;

DTi: indicador da diversidade geral de uso do solo.

3.1.3 Indice de diversidade da horticultura (IHD)
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O indice de diversidade da horticultura (IHD) calcula a diversificagdao da
producdo horticola. Como a maioria dos agricultores entrevistados (28 entre 30) sdao
horticultores, com dreas pequenas (apenas 10% té€m &rea total superior a 14 ha) e
utilizadas intensamente com esta atividade, este indice indica o nivel de diversidade do
uso da terra neste caso.

Para o cdlculo foi considerado o maior nimero de itens horticolas encontrados
entre os agricultores entrevistados (40) e o nimero de itens de cada agricultor (de 2 a
40). Assim, este indice varia de zero a um, sendo que, quanto mais proximo de zero,
menor a diversidade, e quanto mais proximo de um maior a diversidade.

Para calcular o IHD somam-se os itens existentes na propriedade e divide-se por

40, conforme a Equagao 3:

IHD, - - ' Equacio 3

Onde:
J: indicador do questiondrio;
1: indicador dos diferentes usos horticolas;

UHi: indicador do uso da terra para os diferentes itens horticolas pesquisados.

3.1.4 Indice de percepcao sobre atitude conservacionista (IPAC)

O indice de percepgao sobre atitude conservacionista (IPAC) avalia a capacidade
de percepcdo do agricultor com relagdo a adocdo de préticas conservacionistas na
propriedade. Para este indice foram utilizadas as questdes sobre atitudes
conservacionistas, que compreendem dezoito questdes objetivas do item 7 do
questiondrio (Anexo III - Informagdes sobre Atitudes Conservacionistas - Solo):

e Saber o que ¢ erosao (7.3)

¢ Conhecer plantas indicadoras de qualidade do solo (7.4)
e Saber a vantagem da presenca de mata (7.5)

e Saber a vantagem da presenca de minhoca (7.6)

® Conhecer formas de diminuir a erosio (7.8)

e Saber o que € plantio Direto (7.10) e (7.25)

e Fazer andlise de solo (7.11)

¢ Fazer andlise de dgua (7.12)

e Utilizar Adubacao Organica (7.13)
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e Utilizar Adubacao Verde (7.14)

¢ Fazer correcdo do solo (7.15)

¢ Fazer Rotacao de Culturas (7.16)

e Saber a importancia de nao fazer queimadas (7.20)
e Utilizar Quebra Ventos (7.21)

¢ Considerar que faz conservacao de solo (7.22)

¢ Considerar que faz plantio em nivel (7.23)

¢ Considerar que faz terraceamento mecanico (7.24)

¢ Considerar que utiliza préticas de cobertura do solo (7.25)

Este indice varia de zero a um, sendo que, quanto mais préximo de zero, menor
a percepcdo e quanto mais proximo de um maior a percepcdo sobre atitude

conservacionista. Para calcular o IPAC utiliza-se a Equacgao 4:

Y o AC _
IP ACJ _ Equacdo 4
18

Onde:
J: indicador do questionario;
i: indicador dos diferentes percepgdes conservacionistas;

ACi: indicador da percepcao sobre atitude conservacionista.

3.1.5 Indice de percepcao de erosiao do solo (IES)

O indice de percepcao de erosdo do solo (IES) avalia a capacidade de percep¢ao
do agricultor com relagdo a erosdo do solo. Para este indice foram usadas as questdes
relacionadas diretamente com as praticas de controle de erosdao do solo, o conhecimento
que o agricultor tem sobre o que € erosdo e a auséncia/presenca efetiva da mesma, que
compreendem sete questdes objetivas do item 7 do questiondrio (Anexo III -
Informagdes sobre Atitudes Conservacionistas - Solo). Sao elas:

e Saber o que ¢ erosdo (7.3a)

® Saber se a terra tem (ou teve) erosao (7.3b)

® Conhecer formas de diminuir a erosao (7.8)

e Saber o que € plantio Direto (7.10)

¢ Considerar que faz conservacao de solo (7.22)

¢ Considerar que faz plantio em nivel (7.23)
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¢ Considerar que utiliza praticas de cobertura do solo (7.25)
Este indice varia de zero a um, sendo que, quanto mais préximo de zero, menor
a percepcdo e quanto mais proximo de um maior a percep¢do de erosdo do solo. Para

calcular o IES utiliza-se a Equacgdo 5:

Y . VE _
IES,; = ! Equacgdo 5

7

Onde:
J: indicador do questionario;
1: indicador dos diferentes formas de se avaliar a erosio;

VEi: indicador da percep¢do da existéncia de erosiao

3.1.6 Indice de percepcao de impacto do uso de recursos hidricos (IRH)

O indice de percep¢do do impacto do uso de recursos hidricos (IRH) avalia a
capacidade de percep¢ao do agricultor quanto as questdes relacionadas ao impacto de
suas atividades e atitudes sobre os recursos hidricos. Foram consideradas oito questdes
presentes nos itens 8, 9 e 10 do questionério (Anexo III). Sao elas:

e Saber o que é APP - Area de Preservagio Permanente (8.3)

e Saber sobre qual a largura da faixa de preservagao nas margens de cursos d’dgua

(8.6)

e Saber o que pode ter na beira de rios e nascentes (8.7)

® Considerar se hd desperdicio ou mau uso de dgua na propriedade (9.2.1)

¢ Considerar que a qualidade da &4gua, em sua propriedade, € ou pode ser

prejudicada por algum motivo (9.2.2)

e Saber se joga esgoto no rio ou na terra (9.3)

e Saber se joga o lixo gerado na propriedade, no rio ou deixa a céu aberto (10.1)

e Saber se os vizinhos jogam o lixo gerado em suas propriedades, no rio ou

deixam a céu aberto (10.2)

Este indice varia de zero a um, sendo que, quanto mais préximo de zero, menor a
percep¢do, € quanto mais préximo de um maior a percepcdo de impacto do uso de
recursos hidricos. Para calcular o IRH somam-se os itens existentes na propriedade e

divide-se por 40, conforme a Equacgdo 6:
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Onde:

IRH,; =

J: indicador do questiondrio;

Equagao 6

1: indicador dos diferentes tipos de impacto aos recursos hidricos;

RHi: indicador da percepc¢ao da existéncia de impacto sobre os recursos hidricos.

3.2 Indicadores de Qualidade do Solo

Para testar a hipétese de que produgdo orgénica resulta em melhor qualidade do

solo, foram determinados atributos (Tabela 2) que avaliam a sua qualidade em nove

propriedades organicas e oito convencionais. Foram coletadas amostras de solo, com

trés repeticdes por agricultor entre os meses de agosto a outubro de 2008. Para as

andlises de micorrizas, foram coletadas raizes de plantas, localizadas no mesmo local

das amostras de solo. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e aplicacdo

do teste t (com 10% de significancia) para comparagdo de médias. Para essa andlise

aplicou-se aos resultados das andlises e aos indices uma transformacgao de dados (valor—

média/desvio padrao).

Tabela 2 - Atributos de qualidade do solo e métodos utilizados.

Atributos Indicadores Método Referéncia

Fisicos Densidade do solo Anel volumétrico CAMARGO et al., 1986
Estabilidade de Peneiramento em 4gua  KEMPER E CHEPIL (1965)
agregados

Biologicos Carbono da biomassa ~ Fumigagdo — extragio ~ VANCE et al., 1987
Respiracdo basal Respiracdo ANDERSON & DOMSCH (1978)
Micorriza Lﬁmipa com segmentos GIOVANNETTI & MOSSE

de raiz (1980)
. Matéria organica, CTC, Andlises de rotina para  RAILJ et al. (2001).
Quimicos g vop, pH, macro e fins de recomendac@o

micronutrientes

de adubacio

3.2.1 Densidade do solo
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O método utilizado foi do Anel Volumétrico, que se fundamenta no uso de um
anel de bordos cortantes com capacidade interna conhecida (100 cm’).
Os procedimentos consistiram em:
e (oleta das amostras: O anel (de Kopeck) foi introduzido no solo (0-0,10 m
de profundidade), com auxilio do ‘Castelinho’ (Figura 1a) removendo-se a
seguir o excesso de terra que ficou no anel com o auxilio de uma faca, até
igualar as bordas (Figura 1b), que foi cuidadosamente fechado;
e Transporte até o laboratério do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento dos
Solos e Recursos Ambientais (CPDSRA) do Instituto Agrondémico (IAC),

onde cada amostra é colocada em estufa e pesada para se obter a massa.

O volume do anel, sendo conhecido, permite o cédlculo da densidade do solo,
através da Equagao 7:

Ds =M/Vt Equacao 7
Onde:

M: massa do solo

Vt: volume total do solo.

3.2.2 Estabilidade de agregados

Este indicador caracteriza a resisténcia que os agregados do solo oferecem a
ruptura causada por agentes externos, como a a¢ao hidrica. A dimensao dos agregados é
fator determinante para a resisténcia ou susceptibilidade do solo a erosao.

Foram coletadas trés amostras de solo em cada propriedade, correspondentes a
camada cultivada do solo (0-0,20 m), com auxilio de um enxadao e uma pa reta.

As amostras foram acondicionadas em sacos plésticos resistentes (0,45 x 0,35
m), cuidadosamente transportadas do local de coleta ao laboratério de anélises, evitando
sua compactacdo ou desestruturacdo (Figura 2).

As amostras foram submetidas ao peneiramento em dgua pelo método descrito
por KEMPER E CHEPIL (1965). Primeiramente, com as amostras secas ao ar, realizou-
se um peneiramento a seco para a separagdo dos agregados de didmetro entre 9,52 mm e
4,00 mm em agitador mecanico, pelo tempo de dez minutos, na rotacdo maxima do
aparelho. Da fragao retida na peneira de 4,00 mm, separaram-se 50 g de agregados. Essa
quantidade de agregados foi umedecida com dgua e apds 10 minutos peneirada em

agitador mecéanico em recipientes com dgua, utilizando-se um jogo de peneiras com
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malhas de abertura de 7,93 mm, 6,35 mm, 4,00 mm, 2,00 mm, 1,00 mm e 0,5 mm. A
fracdo de agregados retida em cada peneira foi colocada em copos de aluminio e levada
a estufa a temperatura de 105-110°C. Depois de, em média 48 horas ou até obtencdo de

peso constante, as amostras foram pesadas e os resultados corrigidos em funcdo da

umidade inicial da amostra.

a b

Figura 1 - Coleta de amostras para andlise de densidade do solo pelo método do anel
volumétrico em propriedade convencional: a. Utilizando o auxilio do “castelinho”; b.
Removendo o excesso de solo. Sitio Sdo José, Socorro/SP. 2008 (Fotos: Araci
Kamiyama).

Figura 2: Coleta de amostras de solo para fins de andlises de estabilidade de agregados
em propriedade convencional: a. Auxilio de um enxaddo; b. Acondicionamento em
sacos plésticos resistentes. Sitio Sao José, Socorro/SP. 2008 (Fotos: Araci Kamiyama)

28



Com a massa das fracdes retidas em cada peneira foi calculado o diametro
médio ponderado dos agregados (DMP) para expressar o indice de estabilidade dos

agregados, utilizando-se a Equacgdo 8 a seguir:

DMP = 26 (xi * Wi ) Equagdo 8

i=1
Onde:
xi: € o didmetro médio das classes de agregados (mm); e
wi: € a propor¢ao de cada classe em relacao ao total.
Os agregados retidos em cada peneira foram agrupados para a apresentacdo dos
resultados, formando, em funcdo de seu diametro, as classes: menores de 2mm; entre 2

e 4 mm e maiores de 4mm.

3.2.3 Carbono da biomassa microbiana

A coleta das amostras foi realizada em oito propriedades organicas e sete
convencionais, nos municipios de Ibitina e Socorro, estado de Sao Paulo/SP (Tabela 3).
Foram coletadas trés plantas por agricultor, com 1,5 a 2 kg do solo envolto ao sistema
radicular, correspondendo a uma profundidade de 0,0-0,2 m, para realizacdo das
andlises de carbono da biomassa microbiana (C), respiragao basal (COZ) e colonizagao

por fungos micorrizicos.

O método utilizado foi o da “Fumigagio- Extracio” de VANCE et al. (1987). E
considerado um dos principais métodos empregados atualmente para a avaliacdo da
biomassa microbiana. As amostras sdo incubadas, o carbono liberado pela morte dos
microorganismos pelo cloroférmio (fumigacao) € determinado por extracdo (K;SOy).

No laboratério de microbiologia do CPDSRA do IAC, o procedimento para
realizagcdo das andlises, consistiu em:

e Determinacdo da quantidade de 4gua para o umedecer as amostras em 60%

da capacidade maxima de retencao;

¢ Incubacgdo do solo: pesou-se 70 gramas de solo peneirado para a realizagao

de 3 repeti¢des cada amostra (a, b, c) e colocou-as em latinhas de aluminio,
umedecendo e cobrindo-as com filme transparente. Em seguida foram
levadas para a sala de incubagao por 4 dias;

e Pesou-se 20 g de solo/amostra, em 3 repeti¢des (a, b, c), em placa de petri e

colocou-as em estufa para determinagdo do peso seco;
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Pesou-se 20 g de solo/amostra, em 3 repeti¢des (a, b, ¢), em um erlenmeyer ,
adicionado-se 80ml de K,SO4 a 0,5 M. Levaram-se todas as amostras para o
agitador mecanico, por 30 minutos. Em seguida, esperou-se mais 30 minutos
antes de coar cada amostra;

Pesou-se 20 gramas de solo em um Becker para fazer a fumigacdo com 20
ml de cloroférmio por 5 minutos. Deixou-se por 3 dias antes de fazer a
titulagdo;

Em separado, amostras fumigadas e ndo-fumigadas foram preparadas para a
titulagdo, em um erlenmeyr (8 ml do filtrado + 2 ml de K,Cr,O7 + 10 ml de
H,SOy4 concentrado + 5 ml de H3;PO4 concentrado). Foram aquecidas por 60
minutos em banho-maria. Foram feitas duas provas em branco;

Titulagdo: com Sulfato Ferroso Amoniacal - NH3 Fe(SOy),, utilizando a
ferroina como indicador (5 gotas) até a viragem para cor avermelhada,
anotando cada volume gasto;

O carbono da biomassa foi calculado multiplicando a diferenca entre o
carbono extraido do solo fumigado e ndo fumigado, em micro-grama de

carbono por grama-dia (g de C/g/dia).

3.2.4 Respiracao basal da biomassa microbiana

O método utilizado foi o da determinacdo do CO, por titulacdo com 4cido forte

(HCI) a 0,1 N (ANDERSON & DOMSCH, 1978). No laboratério, o procedimento para

realizacdo das andlises, consistiu em:

Retirou-se a parte aérea das plantas assim que chegou no laboratério de
microbiologia do CPDSRA do IAC e conservaram-se as raizes para as
andlises de micorrizas. O restante do solo (aproximadamente 1,5 kg) foi
acondicionado em sacos plasticos e colocado em camara fria (4°C).
Secagem: espalhou-se o solo para secar por dois a trés dias.

Peneiramento: utilizou-se peneira de 2 mm (ABNT 10).
Acondicionamento: separou-se 500 gramas de solo peneirado para a
realizacdo de trés repeti¢des cada amostra.

Medida da capacidade maxima de retencdo de dgua (60 g solo + 60 ml de
dgua). Foi determinada a quantidade de dgua para o umedecer as amostras

em 60% da capacidade maxima de reten¢do.
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e Pesagem e separagdo/preparagdo: pesou-se S0 g de solo por amostra, em
trés repeticdes (a, b, e c¢), umedecendo-as e colocando-as em frascos de
vidro grande com tampa, cobrindo-o com filme transparente. Para cada
bateria de amostras foram feitas também trés repeticdes de brancos.

e Pesou-se 10 g de solo/amostra, em trés repeticdes (a, b, e ¢), em placas de
petri e colocou-as em estufa para determinacido da massa seca.

¢ Incubacgdo: as amostras foram levadas para a sala de incubacdo por trés
dias, a 25-30°C.

® Apoés o periodo de incubagdo foi inserido, dentro do frasco com as 50
gramas de solo incubado, um erlenmeyer contendo 10 ml de NAOH 0,1 N.
Fechou-se hermeticamente o recipiente e foi mantido em sala de incubacao
por mais 3 dias para as amostras de Ibitna e 2 dias as de Socorro.

e Titulacdo: retirou-se o erlenmeyer, adicionando a ele: 1 ml de BaCl,
(cloreto de bério) a 50% e 2 gotas de fenolftaleina. Logo em seguida, fez-
se a titulacdo com HCI a 0,1 N até a mudanga de cor rosa para incolor,
anotando cada volume gasto de HCI.

e Resultados: a quantidade de CO, do branco foi subtraida da obtida por
meio da amostra. Este valor foi divido pelo peso seco e nimero de dias da
ultima incubagdo. Os resultados foram expressos em micro-grama de

diéxido de carbono por grama-dia (¢ g de CO»/g/dia).

3.2.5 Micorrizas

Com objetivos de verificar a colonizagdo por micorrizas como um atributo de
qualidade biolégica do solo, realizaram-se também anédlises de colonizacdo por
micorrizas em plantas coletadas em propriedades organicas e convencionais. Por ser a
cultura de alface (Lactuca sativa L) encontrada em maior nimero nas propriedades,
coletou-se as amostras de plantas com idade de 30 a 40 dias, no municipio de Ibitina,
sendo 12 amostras no sistema organico (4 propriedades) e 9 amostras no sistema
convencional (3 propriedades).

Para a determinacdo da colonizagdo de raizes por fungos micorrizicos, as
amostras foram lavadas e acondicionadas em dlcool 50%. Para ter uma boa coloragao,
permitindo uma boa visualizacdo das estruturas, as amostras foram clarificadas com

KOH a 10% por 10 minutos e acidificadas com HCI a 2% por 12 horas. Em seguida,
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efetuou-se a coloragdo com Trypan blue por 5 minutos fervendo em banho-maria
(PHILLIPS e HAYMAN, 1970).

A porcentagem de colonizagdo foi avaliada pelo método da lamina com
segmentos de raiz (GIOVANNETTI & MOSSE, 1980), que consiste em lavar as raizes
com &4gua corrente apds a coloragdo, separar pequenos segmentos (1 cm) de cada
amostra e montar em laminas para serem lidas com auxilio de microscépio (aumento de

até 40 vezes).

3.2.6 Atributos quimicos de qualidade do solo

A avaliacdo da fertilidade do solo foi realizada por meio de andlises de rotina
para fins de recomendacgdo de adubagdo e calagem.

Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-0,20 m, sendo 10
subamostras por parcela para formar uma amostra composta. As amostras foram secas
ao ar e passadas em peneira de malha de dois mm, preparadas e analisadas de acordo
com a rotina analitica do Instituto Agrondmico de Campinas (RAIJ et al., 2001),
determinando-se: matéria organica pelo método colorimétrico do dicromato de Na; P
por extragdo com resina trocadora de ion e determinado pelo método do vanadato-
molibdato; saturacdo por bases (V %) e a capacidade de troca de cétions (CTC
potencial) foram calculadas a partir dos valores de K, Ca, Mg (método da resina) e H +
Al (método da solug¢ao tampao SMP); Zn, Cu e Mn extraidos pelo método do DTPA pH
7,3 e determinacdo por ICP-OES.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e aplicacdo do teste t
(com 10% de significancia) para comparagdo de médias. Para essa andlise aplicou-se
aos resultados das andlises e aos indices uma transformacdo de dados (valor—

média)/desvio padrdo).

3.3 Avaliacao da Incidéncia de Erosao

A avaliagdo da incidéncia de erosao nas propriedades amostradas foi registrada
no questiondrio (anexo III, questao 7.3.1) pelo entrevistador, que observou a auséncia
ou presenca de erosdo. Foram atribuidos os valores 0 para a presenga ou 1 para
auséncia. Quanto mais proximo de um, menor a incidéncia e quanto mais préximo de
zero maior a incidéncia de erosdo. Os dados transformados foram submetidos a andlise

estatistica pelo teste qui quadrado, a 10% de significancia.
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3.4 Caracterizacao das Areas e Informacoes Sobre os Agricultores

Os questiondrios para determinacdo dos indices de percepcdo ambiental foram
aplicados em agricultores dos municipios de Serra Negra, Socorro, Ibitna e Cotia,
embora a grande maioria das propriedades esteja localizada em Socorro e Ibitina.

Para os atributos de qualidade do solo foram coletadas as amostras apenas nos
municipios de Ibitina e Socorro. As propriedades amostradas fazem parte do Programa
de Microbacias Hidrograficas da CATI, sendo as préticas agricolas levantadas e
monitoradas pelo Programa, que tem de forte acdo publica no controle de erosao e
recuperacdo de dreas degradadas. A tabela 3 apresenta as informagdes sobre os pontos

de coleta nessas propriedades.

Tabela 3 - Informagdes sobre o local da coleta de amostras de solo e raiz para
realizacdo das andlises fisico-quimicas e bioldgicas, em Ibitina e Socorro, Sao Paulo.

Fase da cultura  Epoca da coleta

Produtor Local Sistema Cultura

na coleta das amostras

1 IB SO Horticultura - alface 30 - 40 dias Agosto
2 1B SO Horticultura - alface 30 - 40 dias Agosto
3 1B SO Horticultura - alface 30 - 40 dias Agosto
6 IB SO Horticultura - alface 30 - 40 dias Agosto
7 IB SO Horticultura - couve 40 dias Agosto
1 SO Cana-de-acticar 18 meses Set/Out
2 SO Horticultura — morango 7 meses Set/Out
3 SO Horticultura — morango 7 meses Set/Out
10 SO Horticultura — morango 7 meses Set/Out
5 1B SC Horticultura — couve 40 dias Agosto

IB SC Horticultura — alface 30 - 40 dias Agosto
9 1B SC Horticultura — alface 30 - 40 dias Agosto
10 1B SC Horticultura — alface 30 - 40 dias Agosto
5 S SC Horticultura — alface 30 - 40 dias Set/Out
7 S SC Feijao' 10 dias Set/Out
8 S SC Mandioquinha/Feijao Terra Preparada Set/Out
9 S SC Cana—de-agﬁcar2 18 meses Set/Out

" cultura anterior: batata e milho. * cultura anterior: milho e pastagem. IB: Ibitina; S: Socorro; SO: sistema
orgénico; SC: sistema convencional.
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Na regido de Socorro, os agricultores pertencem a Microbacia do Ribeirdo do
Meio, regido do Leste Paulista, inserida na Bacia do Rio Mogi-Guagu. Um
levantamento do uso e ocupagdo das margens do Ribeirdo do Meio que foi realizado
pela Secretaria do Meio Ambiente (CAMPOS et al., 2007) concluiu que héd vérios
pontos de assoreamento e erosdo das margens e que, apesar da existéncia de pontos com
uma vegetacdo de regeneracdo natural, ndo ocorre um atendimento ao que a lei
preconiza.

No municipio de Ibitina, SP, os agricultores pertencem a Microbacia do Rio
Sorocabugu, pertencente a Bacia da Represa de Itupararanga — Bacia do Rio Sorocaba.
A agricultura é considerada a base econdmica e tem a horticultura como atividade
dominante. Segundo o levantamento realizado por GARCIA et al. (2000), as areas de
drenagem dos rios Sorocabugu, Sorocamirim e represa de Itupararanga sdo a regides
onde se concentram o0s maiores problemas ambientais, tais como: o uso agricola

intensivo (olericolas, alto uso de agrotoxicos e irrigacdo), desmatamento ciliar e

assoreamento de cursos de dgua.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Indices de Impacto Ambiental

4.1.1 Usos do solo para compor os indices de diversidade

O resultado do levantamento das atividades (culturas ou exploracdes) para

compor os indices de diversidade € apresentado na tabela 4.

Tabela 4 — Numero de produtores organicos e convencionais por itens de atividade que
compde os indices de diversidade de uso do solo, em propriedades organicas e
convencionais, nas regides de Ibitina e Socorro, estado de Sao Paulo, avaliadas de junho
a setembro de 2008.

Parametro Produtores Organicos Produtores Convencionais
Niimero
Total de entrevistados 16 14
Total de itens > 20 4 1
Total de itens 11 - 20 9 4
Total de itens 4 — 10 3 9
Total de itens < 4 0 0
Horticultura 15 13
Total de itens de horticultura > 20 2 1
Total de itens de horticultura 11 - 20 6
Total de itens de horticultura 4 - 10 7 5
Total de itens de horticultura < 4 0 4
Mata 14 12
Fruticultura 8 2
Producgio Flores 1 0
Cultura anual 6 7
Café 3 4
SAFs 1 0
Criacdo Animal 5 5
Pastagens 5 5
Reflorestamento 1 1

O nimero maior de itens encontrados em uma propriedade foi igual a 50 e o
menor foi 4. Na horticultura, o nimero menor foi 2 € o maior 40.

Dos dezesseis produtores organicos pesquisados, treze possuem acima de dez
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itens totais cultivados ou explorados (mais de 80% dos produtores), chegando a
encontrar 50 itens em uma propriedade. Entre os produtores convencionais, dos
quatorze apenas cinco possuem mais que 10 itens, ou seja, menos de 36%. Em nenhum
dos sistemas foram observados menos de quatro itens por produtor.

A horticultura estd presente e € a principal atividade na grande maioria das
propriedades pesquisadas. Apenas um produtor organico € um convencional ndo sdo
horticultores. Por esse motivo o presente trabalho propds o célculo do indice IHD, como
forma de avaliar a diversidade dentro da horticultura.

Como a maioria dos produtores entrevistados (28 entre 30) s@o horticultores,
com dareas pequenas (apenas 10% tém drea total superior a 14 ha) e utilizadas
intensamente com esta atividade, este indice indica o nivel de diversidade do uso da
terra neste caso, sendo encontrado de 2 a 40 itens horticolas.

A maior parte dos produtores organicos cultivam entre 4 e 20 itens e dos
convencionais entre 4 e 10.

A presenca de mata € constante em boa parte das propriedades, no entanto, ndo
foram consideradas, no questiondrio, se atendem ou ndo ao Cédigo Florestal, sobretudo
quanto a situacao das matas ciliares.

CAMPOS et al. (2007), em trabalho realizado para dar suporte ao Plano de
Recuperagio de Areas Degradadas, coordenado pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, na microbacia do Ribeirdo do Meio, no municipio de Socorro/SP, confirma o
ndo atendimento ao que a lei preconiza, além da presenca de areas erodidas.

Apenas um produtor possui sistema agroflorestal e encontra-se em fase inicial de

implantacao.

4.1.2 Indices de diversidade de uso do solo

Nas duas regides pesquisadas, observaram-se pouca integracdo com producao
animal e com outras atividades produtivas como cultura anual e fruticultura. Esta baixa
integracdo pode ser explicada, em parte, pelo tamanho da propriedade e natureza da
exploragdo principal: 93 % das propriedades com horticultura; 94% das propriedades
organicas tém entre 1,5 a 7,5 ha e 86% das propriedades convencionais tém entre 1,2 a
13,3 ha.

Os indices de diversidade de uso do solo (IGU, IHD e IGD) foram calculados

para cada sistema (organico e convencional) e regido (Ibitina e Socorro) (Tabela 5).
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Tabela 5 — Indices de diversidade de uso do solo e coeficiente de variagio nos sistemas
orgadnico e convencional em levantamento realizado na regidao de Ibiina e Socorro,
estado de Sdo Paulo, de junho a setembro de 2008.

LOCAL
SISTEMA IBIUNA SOCORRO MEDIA

IGU - Indice Geral de Uso da Terra
Orgéanico 0,29 (55) a 0,56 (27) a 0,38 (53) a
Convencional 0,27 (26) a 0,50 (38) a 0,35(49) a

IGD = Indice Geral de Diversidade de Uso do Solo
Orgénico 0,40 (75) a 0,33 (58) a 0,38 (71) a
Convencional 0,27 (81) a 0,16 (26) b 0,23 (78)b

IHD = Indice de Diversidade da Horticultura
Orgéanico 0,40 (60) a 0,21 (24) a 0,35 (63) a
Convencional 0,29 (96) a 0,09 (33)b 0,23 (109) a

Letras diferentes nas colunas indicam diferenga significativa a 10%. Os numeros entre
parénteses indicam o coeficiente de variacdo em porcentagem.

Os resultados do indice geral de uso da terra (IGU) indicam que ndo hé diferenca
significativa entre os dois sistemas de producdo quanto as atividades ou exploragdes
desenvolvidas nas propriedades, porque, mesmo as organicas apresentaram baixa
integracdo entre as atividades, contrario ao esperado.

Considerando o total de itens cultivados ou explorados, no qual se baseou o
cdlculo do Indice Geral de Diversidade de Uso do Solo (IGD), o sistema organico
apresenta uma maior diversidade que o sistema convencional. No municipio de Socorro,
esse indice apresentou diferenca significativa entre os dois sistemas.

O Indice de Diversidade da Horticultura (IHD) diferiu significativamente, entre
os produtores pesquisados na regido de Socorro, ou seja, a diversidade de uso do solo
para horticultura € maior entre os produtores organicos em relagdo aos convencionais.

Os resultados encontrados para os dois indices (IGD e IHD) estdo de acordo
com o esperado, pois uma das finalidades do sistema organico de producdo € a
recomposi¢ao ou incremento da diversidade bioldgica dos ecossistemas modificados.

Contudo, na regido de Ibitina o resultado encontrado ndo atendeu ao esperado na

comparagdo entre os dois sistemas, ndo diferindo significativamente entre eles quanto
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aos indices e IGD e IHD. Este resultado pode ser explicado pela presenca de um
produtor entre o grupo de convencionais que apresenta o maior nimero de itens
horticolas encontrados em uma propriedade (40), interferindo no resultado dois indices

nesse municipio, cujos coeficientes de variagdo foram elevados.

4.1.3 Indices de percepc¢cao ambiental

Os indices de percepcao ambiental (IPAC, IES, IRH) foram calculados para cada
sistema (organico e convencional) e regido (Ibitina e Socorro) e sdo apresentados na

tabela 6.

Tabela 6 — Indices de percepcio ambiental e coeficiente de variacdo nos sistemas
organico e convencional em levantamento realizado na regido de Ibiuna e Socorro,
estado de Sao Paulo, de junho a setembro de 2008.

LOCAL
SISTEMA IBIUNA SOCORRO MEDIA
IPAC = Indice de Percepgdo sobre Atitude Conservacionista
Organico 0,88 (9) a 0,90 (103) a 0,89 (96) a
Convencional 0,7721) b 0,63 (32)b 0,72 (25)b
IES = Indice de Percep¢do de Erosdo do Solo
Orgénico 0,88 (2) a 1,00 (0) a 0,92 (15) a
Convencional 0,83 (20) a 0,63 (32)b 0,76 (26) b
IRH = Indice de Percep¢do do Impacto do Uso de Recursos Hidricos

Orgéanico 0,83 (15) a 0,93 (17) a 0,86 (16) a
Convencional 0,72 (20) b 0,80 (89) a 0,75(17)b

Letras diferentes nas colunas indicam diferenca significativa a 10%. Os nimeros entre parénteses
indicam o coeficiente de variacdo em porcentagem.

Os produtores orgéanicos apresentam uma maior percep¢do ambiental quando
comparados aos convencionais, resultado verificado em todos os indices de percep¢ao
(atitude conservacionista, erosdao do solo e impacto sobre os recursos hidricos), exceto
para o IES em Ibitina e o IRH em Socorro.

Alguns estudos demonstraram maior adocdo de praticas conservacionistas por
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produtores orgadnicos € maior percep¢do quanto aos impactos no uso de recursos
naturais, como o de RODRIGUES & CAMPANHOLA (2003), que encontraram melhor
desempenho ambiental em horticultores organicos quando comparados com o0s
convencionais na regido de Ibitna.

Em Capim Branco, regido do cinturdo verde de Belo Horizonte — MG, avaliando
a formacdo do pélo de horticultura orginica no trabalho familiar e meio ambiente,
TUBALDINI & COELHO (2002) concluiram que a agricultura organica na regiao é
praticada com bases sustentdveis desde a conservacao do solo até o manejo das culturas.
Os autores destacam, também, a preocupacao dos produtores organicos com a qualidade
da 4gua.

LUZ et al. (2007), comparando sistemas organicos e convencionais na producao
de tomate em cultivo protegido, constataram que a producdo organica adota praticas
conservacionistas, como rotacdo de culturas, incorporacdo de restos culturais e
cobertura seca (morta). O autor destaca que o manejo de pragas, doencas e da vegetacao
espontanea sao fundamentados no equilibrio do solo e tratos culturais adequados.
Nestas propriedades, as plantas ndo sdo vistas como daninhas e sim como plantas
companheiras, que convivem com a cultura e, entre outras vantagens, protegem o solo
contra erosao.

O desenvolvimento da agricultura organica, dentro da Microbacia do Rio
Sorocabugu (Ibitina/SP) esta ligado, em parte, aos problemas ambientais e econdomicos.
A degradacdo da qualidade das dguas do Rio Sorocabucu foi o principal motivo para o
inicio dos trabalhos de acompanhamento e assisténcia técnica estadual na regiio (SAO
JOSE DO RIO PRETO, 2001, citado por BELLON & ABREU, 2005). De acordo com
o trabalho desenvolvido pelos autores, problemas ambientais, como a poluicdo das
dguas de irrigacdo, impedem produtores de produzir segundo as normas organicas,
indicando uma ‘“necessdria” percep¢do dos impactos ambientais das atividades
produtivas pelos produtores organicos na regido, sobretudo sobre os recursos hidricos
(IRH), onde as médias diferiram significativamente entre os sistemas organico e

convencional (Tabela 6).

4.2 Atributos de Qualidade do solo

4.2.1 Atributos fisicos e biologicos
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Os resultados dos atributos de qualidade do solo - densidade do solo (DS) e
estabilidade de agregados (EA) e aos atributos biolégicos - carbono da biomassa (C) e
respiracdo basal (CO;), obtidos na amostragem realizada em produtores organicos e

convencionais nos municipios de Ibitina e Socorro sdo apresentados na tabela 7.

Tabela 7 - Médias dos atributos fisicos e biolégicos de qualidade do solo e coeficiente
de varia¢do nos sistemas organico e convencional em levantamento realizado na regiao
de Ibitina e Socorro, estado de Sdo Paulo, de agosto a outubro de 2008.

LOCAL
SISTEMA IBIUNA SOCORRO MEDIA
DS — Densidade do solo (g cm'j)
Orgénico 1,02 (7) a 1,10 (11) a 1,06 (9) a
Convencional 1,04 2) a 1,14 (5) a 1,09 (6) a
Agregados < 2 mm
Orgénico 89,16 (8) a 67,25 (23)a 79,42 (20) a
Convencional 86,08 (12) a 74,13 (21)a 80,10 (18) a
Agregados 2 — 4 mm
Orgénico 3,98 (39) a 11,60 (31) a 7,37 (64) a
Convencional 8,25 (67) a 11,60 (42) a 9,93 (52) a
Agregados > 4 mm
Organico 6,86 (97) a 21,15 (71)a 13,21 (97) a
Convencional 5,68 (128) a 14,28 (81) a 9,98 (52) a
DMP —Didametro Médio Ponderado (mm)
Orgéanico 0,92 (50) a 2,16 (44) a 1,47 (63) a
Convencional 1,10 (46) a 1,72 (47) a 1,41 (49) a
Carbono da Biomassa (ugC/g solo)
Orgéanico 338,29 (28) a 338,79 (10) a 338,79 (20) a
Convencional 284,91 (14) a 292,78 31)a 289,41 (23) a
Respiragdo Basal (1gCO,/g solo)
Orgénico 115,37 (11) a 75,11 (27) a 95,24 (28) a
Convencional 77,44 (25) b 87,46 (61) a 83,17 (48) a

Letras diferentes nas colunas indicam diferenga significativa a 10%. Os nimeros entre
parénteses indicam o coeficiente de variagdo, em porcentagem.
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Os atributos fisicos (densidade do solo e estabilidade de agregados) representam
a estrutura do solo. Quanto maior a densidade, menor a porosidade e a permeabilidade a
agua. Os solos com agregados ndo estaveis sdo menos resistentes a erosio e tendem a
formar crostas ou selamentos, reduzindo a infiltracdo de dgua no perfil do solo.

Seria esperado que o sistema organico apresentasse melhor qualidade fisica do
solo. No entanto ndo houve diferenca significativa entre os dois sistemas. A semelhanca
pode ser explicada pelo tipo de preparo do solo na horticultura, que € semelhante nos
dois sistemas.

Na avaliacdo dos atributos bioldgicos, observou-se uma melhor atividade
microbiana nas propriedades orgéanicas, na regido de Ibitna (Tabela 7).

Para um resultado comparativo no caso da avaliacio da colonizagdo por
micorrizas como atributo de qualidade, foi necessario selecionar apenas uma espécie de
planta. Dessa forma, selecionou-se a cultura de alface (Lactuca sativa L), no municipio
de Ibitina, na microbacia do rio Sorocabucu para realizacdo de estudo comparativo entre
os dois sistemas, incluindo a avaliacdo de outros atributos bioldgicos. As amostras
foram coletadas em culturas com 30-40 dias, sendo doze amostras do sistema organico e

nove amostras do sistema convencional (Tabela 8).

Tabela 8 - Atributos bioldgicos de qualidade do solo para a cultura de alface, nos
sistemas organico e convencional, em levantamento realizado na microbacia do rio
Sorocabugu, no municipio de Ibitna, estado de Sao Paulo, de agosto a outubro de 2008.

ATRIBUTO BIOLOGICO
SISTEMA RESPIRACAO BASAL MICORRIZA CARBONO DABIOMASSA
(1gCOy/g solo) (% colonizagdo) (ugC/g solo)
Orgénico 115,37 (11) a 76,25 (14) a 338,30 (28) a
Convencional 77,44 (25) b 67,33 (16) b 284,91 (14) a

Letras diferentes nas colunas indicam diferenga significativa a 10%. Os nimeros entre parénteses
indicam o coeficiente de variagdo, em porcentagem.

O sistema organico apresentou maior respiragdo basal, indicando maior
atividade microbiana, o que pode ser conseqiiéncia de maior quantidade de material
organico adicionado ao solo e presenga de organismos aerdbicos.

A colonizacdo micorrizica das raizes de alface também diferiu
significativamente entre os sistemas, sendo a maior colonizacdo desses fungos

encontrada nas raizes de plantas cultivadas sob o sistema organico.
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Segundo PRIMAVESI (1987), a adi¢do periédica de matéria orginica e a
rotacdo de culturas, prédticas normalmente utilizadas pelos produtores orgéanicos
avaliados, sdo essenciais para a manuten¢do da atividade dos microorganismos no solo.

Outros estudos indicam resultados positivos de indicadores biologicos para
sistema organico, como o realizado por VALARINI, et al. (2007a). O estudo concluiu
que o sistema organico de producdo de tomate proporciona maior diversidade
microbiana do solo em relagdo ao convencional, em Serra Negra/SP.

FRANCA (2004) realizou estudo para conhecer aspectos da atividade
microbiana do solo, colonizacdo e diversidade micorrizica em sistemas organicos e
convencionais. Nesse caso, as coletas foram realizadas em duas épocas diferentes:
marco de 2002 e maio de 2003, em duas propriedades vizinhas (45 km de Piracicaba —
SP), na cultura da laranja ‘Pera’ (Citrus sinensis) de idades similares (10-12 anos),
cultivadas em um mesmo tipo de solo (Neossolo Quartzarénico). Apenas os sistemas de
producdo eram diferentes. Nas duas épocas, o sistema organico apresentou maior
carbono da biomassa microbiana (C) e respiragdo basal (CO;) que o convencional. A
riqueza e diversidade de espécies micorrizicas também foram maiores no sistema
organico.

Porém, em outro estudo VALARINI et al. (2007b), avaliou indicadores fisicos e
bioldgicos do solo em cinco propriedades organicas e cinco convencionais, nos
municipios de Ibitina e Socorro, em duas €pocas do ano, seca e chuvosa. De maneira
geral os resultados foram semelhantes na evolucdo da fertilidade quimica, fisica e
bioldgica do solo nos dois manejos, para as hortalicas, explicado pelo ciclo curto dessas
culturas e sua alta exigéncia nutricional. Para os atributos fisicos avaliados no estudo de
VALARINI et al. (2007b) a média de impactos ambientais foi negativa, em todas as
propriedades, nos dois municipios, nos dois sistemas de producdo. Segundo os autores,
esses resultados sdo consequéncia da pouca diversificacdo da fonte de matéria organica
utilizada e a mecanizag@o excessiva na horticultura, principalmente as encanteiradeiras.
Os resultados, considerando a andlise integrada dos atributos, indicaram necessidades de

melhorias nas praticas de manejo nas propriedades orgéanicas e convencionais.

4.2.2 Atributos quimicos

Os resultados dois atributos quimicos, determinados pela andlise de fertilidade

do solo, s@o apresentados na tabela 9.
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Tabela 9 - Atributos quimicos do solo, nos sistemas orginico e convencional, em
levantamento realizado na regido de Ibitina e Socorro, estado de Sao Paulo, de agosto a
outubro de 2008.

SISTEMA VALOR DE LOCAL MEDIA
REFERENCIA'
IBIUNA SOCORRO
SR2 MO - Matéria Organica (g/dm’)
Orgénico 35,6 (25)a 33,5 (23) 34,7 (23)a
Convencional 23,2(19)b 31,8 (9) 27,5@21)b
61 P - Fésforo (mg/dm’
Organico 130 (80)a 122 (104) a 126 (85)a
Convencional 261 (113) a 102 (90)a 181 (121) a
3,1 K — Potdssio (mmol/dm’)
Organico 3,533)a 2,7 (68) a 3,1 (46)b
Convencional 5,1 (45) a 52@31) b 5,2(36) a
SR? CTC - Capacidade de Troca Catidnica ( mmol/dm’)
Orgénico 106,2 (18) a 101,8 (31) a 104,3 (23) a
Convencional 118,2 (42) a 93,5(12)a 105,8 (34) a
70-80 V% — Saturagdo por Bases (%)
Organico 61 (23) a 60 (37) a 61 (28) a
Convencional 72 (39) a 57 (37) a 65 (38) a
0,8 Cu — Cobre (mg/dmj)
Organico 2,4 (56) a 2,3((35)a 2,3 (46) a
Convencional 1,7 (99) a 2,5(62) a 2,1 (74) a
5 Mn - Manganés (mg/dm’)
Organico 4,5(6)a 13,7(78) a 8,6 (97) a
Convencional 6,6 (84) a 10,0 (36) a 8,3(57)a
1,2 Zn — Zinco ( mg/dmj)
Organico 1,7 (28) a 4,1 (66) a 2,8 (76) a
Convencional 3,4 (96) a 4,4 (74) a 3,9(79) a

Ca/Mg — Relagdo Cdlcio Magnésio
Organico 5:1a7:1 6,2:1(52)a 3,6:1 (27 a 51:1(54)a
Convencional 6,5:13)a 3,4:1(16)a 5,0:1(43)a

" Valores de referéncia, de acordo com RAIJ et al., 1996, acima dos quais os niveis de fertilidade sdo
considerados altos. > SR: sem valor de referéncia. Letras diferentes nas colunas indicam diferenca
significativa a 10%. Os nimeros entre parénteses indicam o coeficiente de variagdo em porcentagem.
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Apenas para a matéria organica (MO) e potassio (K) os valores médios
encontrados diferiram significativamente (teste t, a 10% de significincia), sendo maior
o teor de MO para o sistema organico e maior o teor de K para o convencional. Os
resultados mostram, também, que o maior teor de matéria orgdnica observado no
sistema organico ndo foi acompanhado de um maior valor da CTC para este sistema de
producdo. Isto pode ser decorrente da baixa utilizacdo de matéria organica diversificada,
como concluiu VALARINI et al. (2007b).

O nutriente fésforo apresentou valores considerados muito alto tanto no sistema
organico, como no convencional (RAIJ et al., 1996). Esse excesso provavelmente
ocorre devido a ndo utilizagdo de um sistema de adubac¢do equilibrada, seja ela quimica
ou organica. O mesmo pode estar acontecendo com o potdssio no sistema convencional,
onde o valor médio encontrado € considerado alto de acordo com (RAIJ et al., 1996).
Observa-se que mesmo a menor quantidade observada para o potdssio no sistema
organico, este também € considerado alto, indicando que ndo ha problemas de
deficiéncia desse elemento.

Quanto a saturacdo de bases, ambos os sistemas encontram-se abaixo dos
valores de referéncia de 70 a 80%.

A relacdo Ca/Mg no sistema organico apresentou-se na faixa ideal de 5:1a7:1 e
em Ibitna para os dois sistemas de producdo, mas fora da faixa, nos dois sistemas em
Socorro. Mais uma vez a ndo utilizacdo de um sistema de adubagdo quimica
equilibrada nos dois sistemas pode ser a causa.

Os micronutrientes encontram-se dentro da faixa considerada alta nos dois

sistemas, organico e convencional.

4.3 Incidéncia de Erosao

As condicdes do solo referentes a incidéncia ou auséncia de erosdo foram
verificadas nas visitas as propriedades, durante a aplicacio dos questiondrios.
Procurou-se observar a ocorréncia de erosdes lineares, ou seja, erosdes em sulcos ou
vogorocas, nas glebas que estavam sendo cultivadas. Nao foram consideradas erosodes
em dreas em pousio, com vegetacdo natural ou decorrentes de estradas e carreadores.
Assim, os resultados aqui apresentados indicam a presenga de erosdes em sulcos nas
areas cultivadas.

Os resultados da ocorréncia de erosdo do solo, apresentados na tabela 10,
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mostram que ha erosdo nos dois sistemas de produ¢do em Ibiina e apenas no
convencional, em Socorro. Os resultados da tabela, apds serem submetidos a andlise
estatistica, evidenciaram, na comparagao geral entre os dois sistemas e no municipio de

Ibitna, que o sistema organico apresenta menor incidéncia de erosao.

Tabela 10 - Porcentagem de incidéncia de erosdo do solo nos sistemas de produgdo
orgadnico e convencional, em levantamento realizado nas regides dos municipios de
Ibitina e Socorro, estado de Sao Paulo.

LOCAL
SISTEMA IBIUNA (%) SOCORRO (%) GERAL (%)
Organico 9,1a Oa 6,2 a
Convencional 77,8 b 40,0 a 64,3b

Os produtores orginicos seja por apresentarem maior percepcao dos problemas
ambientais ou por necessidade de atenderem aos requisitos da producdo organica,
apresentam um melhor controle de erosao em suas propriedades (Tabela 10).

O trabalho de CAMPOS et al. (2007) mostrou que além dos problemas de falta
de matas ciliares que atendam a legislacdo ambiental, a drea da microbacia hidrogréfica
Ribeirdo do Meio, municipio de Socorro, apresenta uma intensa ocupagdao do solo com
atividades pesqueiras, agricolas e agropecudrias, com grandes extensdes de dreas
erodidas e pontos de assoreamento do ribeirdo.

PIMENTEL et al. (2005), em estudo realizado durante 22 anos nos EUA,
encontrou melhores resultados nos atributos de qualidade do solo para o sistema
organico e concluiu que este conserva mais dgua no solo e induz a menor erosao que a
agricultura convencional.

Porém, ¢ bom salientar que, apesar da menor incidéncia de erosdao nas
propriedades organicas (Ibitina) e da ndo verificacio de ocorréncia de erosdo nas
propriedades organicas da regido de Socorro, os diagndsticos feitos nos locais
identificaram problemas de degradacdo ambiental nas duas regides e suas
consequéncias, como a sedimentacdo e o assoreamento dos cursos d’dgua. Este fato
indica a necessidade de atencdo as praticas conservacionistas para prevencao e controle

de erosao nas duas regioes.
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4.4 Consideracoes Gerais

A tomada de decisdo para a conversdao da agricultura convencional para a
organica nao € tarefa facil e simples. Os produtores organicos, além de atenderem as
inimeras normas quanto ao uso de insumos, devem também atender aos principios da
producdo organica quanto aos aspectos ambientais. Isto remete a uma maior
necessidade, e talvez por este motivo, de conhecimentos e percep¢des ambientais.

Neste trabalho verificou-se que os produtores convencionais também adotam
praticas conservacionistas, sobretudo as priticas mecanicas, como o terraceamento,
sendo encontradas médias iguais (0,5) nos dois sistemas para este item (7.24 do Anexo
trés). No entanto, quando relacionamos a adocdo de outras praticas conservacionistas,
como as de cardter vegetativo ou edafico, os produtores organicos apresentaram uma
maior percep¢do que pode levar, consequentemente, a menor incidéncia de erosdo em
suas propriedades.

Esses resultados indicam que a adocdo de praticas conservacionistas na gestao
das propriedades de forma integrada, e ndo de forma isolada, é mais efetiva para melhor
conservacgdo do solo.

De maneira geral os estudos comparativos de atributos de qualidade do solo e
desempenho ambiental indicam melhores resultados para os sistemas organicos, como
os exemplos citados nesse trabalho: VALARINI et al. (2007a); PIMENTEL et al.
(2005); FRANCA (2004); e RODRIGUES & CAMPANHOLA (2003). Porém, no caso
de cultivo de hortalicas nos dois municipios pesquisados, Ibitina e Socorro, VALARINI
et al. (2007b) encontraram resultados semelhantes entre os dois sistemas, explicado
pelos autores, como decorrentes do ciclo curto e alta exigéncia nutricional das culturas.
Portanto, recomenda-se que outros estudos comparativos, considerando a escolha dos
atributos, a época de coleta, o tamanho da amostragem, tipo de cultura, condicdes
climaticas e de solo, sejam realizados nas duas regides devido a importancia das

mesmas na producdo de alimentos e, em particular, na produgdo organica.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

a) Produtores orgédnicos possuem maior percep¢ao ambiental que os convencionais,
quanto a sua atitude conservacionista, incidéncia de erosao do solo e impacto sobre o

uso de recursos hidricos;

b) Propriedades orgénicas apresentam maior diversidade de uso do solo, indicada no

trabalho pelo Indice Geral de Diversidade Uso do Solo (IGD);

¢) O sistema de produgdo organico em Ibitna apresenta maior atividade bioldgica que o
sistema convencional. A producdo organica de alface (Lactuca sativa L) em Ibitna
apresenta maior indice de atividade bioldgica e maior colonizacdo micorrizica que o

sistema convencional;

d) A qualidade fisica do solo nao é significativamente diferente entre os dois sistemas

de producio;

e) O sistema organico possui um maior teor de matéria organica no solo e menor teor de

potassio.
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ANEXOS

Anexo I — Lei 10.831 de 23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a agricultura
organica no Brasil.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA. Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Considera-se sistema organico de producdo agropecudria todo aquele em
que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizagao do uso dos recursos naturais
e socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades
rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizag¢ao dos
beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo-renovdvel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em
contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiacdes ionizantes, em qualquer fase do processo de
producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializacdo, e a protecao
do meio ambiente.

§ 1° A finalidade de um sistema de produgao organico é:

I - a oferta de produtos sauddveis isentos de contaminantes intencionais;

IT - a preservagao da diversidade bioldgica dos ecossistemas naturais € a recomposi¢ao
ou incremento da diversidade biolégica dos ecossistemas modificados em que se insere
o sistema de producao;

III - incrementar a atividade bioldgica do solo;

IV - promover um uso saudavel do solo, da dgua e do ar; e reduzir ao minimo todas as
formas de contaminacao desses elementos que possam resultar das praticas agricolas;

V - manter ou incrementar a fertilidade do solo a longo prazo;

VI - a reciclagem de residuos de origem orgénica, reduzindo ao minimo o emprego de
recursos nao-renovaveis;

VII - basear-se em recursos renovdveis e em sistemas agricolas organizados localmente;
VIII - incentivar a integragdo entre os diferentes segmentos da cadeia produtiva e de
consumo de produtos organicos e a regionalizacdo da producdo e comércio desses
produtos;

IX - manipular os produtos agricolas com base no uso de métodos de elaboragdao
cuidadosos, com o propdsito de manter a integridade orgénica e as qualidades vitais do
produto em todas as etapas.

§ 2° O conceito de sistema organico de produgdo agropecudria e industrial abrange os
denominados: ecoldgico, biodindmico, natural, regenerativo. biolégico, agroecoldgicos,
permacultura e outros que atendam os principios estabelecidos por esta Lei.

Art. 2° Considera-se produto da agricultura organica ou produto organico, seja
ele in natura ou processado, aquele obtido em sistema organico de produgdo
agropecudrio ou oriundo de processo extrativista sustentivel e ndo prejudicial ao
ecossistema local.

Pardgrafo unico. Toda pessoa, fisica ou juridica, responsavel pela geracdo de produto
definido no caput deste artigo é considerada como produtor para efeito desta Lei.
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Art. 3° Para sua comercializagdo, os produtos organicos de verdo ser certificados
por organismo reconhecido oficialmente, segundo critérios estabelecidos em
regulamento.

§ 1° No caso da comercializa¢do direta aos consumidores, por parte dos agricultores
familiares, inseridos em processos proprios de organizacdo e controle social,
previamente cadastrados junto ao 6rgao fiscalizador, a certificacdo serd facultativa, uma
vez assegurada aos consumidores e ao 6rgdo fiscalizador a rastreabilidade do produto e
o livre acesso aos locais de produ¢do ou processamento.

§ 2° A certificagdo da producdo organica de que trata o caput deste artigo, enfocando
sistemas, critérios e circunstincias de sua aplicacdo, serd matéria de regulamentacdo
desta Lei, considerando os diferentes sistemas de certificacdo existentes no Pais.

Art. 4° A responsabilidade pela qualidade relativa as caracteristicas
regulamentadas para produtos organicos caberd aos produtores, distribuidores,
comerciantes e entidades certificadoras, segundo o nivel de participacao de cada um.

Pardgrafo unico. A qualidade de que trata o caput deste artigo ndo exime os agentes
dessa cadeia produtiva do cumprimento de demais normas e regulamentos que
estabelecam outras medidas relativas a qualidade de produtos e processos.

Art. 5° Os procedimentos relativos a fiscalizagdo da produgdo, circulagao,
armazenamento, comercializacdo e certificacdo de produtos organicos nacionais e
estrangeiros, serdo objeto de regulamentacdo pelo Poder Executivo.

§ 1° A regulamentacdo deverd definir e atribuir as responsabilidades pela
implementacdo desta Lei no ambito do Governo Federal.

§ 2° Para a execucgdo desta Lei, poderdo ser celebrados convénios, ajustes e acordos
entre 6rgdos e instituicdes da Administracao Federal, Estados e Distrito Federal.

Art. 6° Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a infragdo das
disposi¢des desta Lei serd apurada em processo administrativo e acarretard, nos termos
previstos em regulamento a aplicacdo das seguintes sangdes, isolada ou
cumulativamente:

I - adverténcia;

IT - multa de até R$ 1.000.000,00 (um milh#o de reais);

III - suspensdo da comercializacdo do produto;

IV - condenacdo de produtos, rotulos, embalagens e matérias-primas;

V - inutilizacio do produto;

VI - suspensdo do credenciamento, certifica¢do, autorizacdo, registro ou licenga; e
VII - cancelamento do credenciamento, certificacdo, autorizacao, registro ou licenca.

Art. 7° Caberd ao 6rgdo definido em regulamento adotar medidas cautelares que
se demonstrem indispensaveis ao atendimento dos objetivos desta Lei, assim como
dispor sobre a destinagdo de produtos apreendidos ou condenados na forma de seu
regulamento.

§ 1° O detentor do bem que for apreendido poderd ser nomeado seu depositério.

54



§ 2° Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos mencionados neste artigo
correrdo por conta do infrator.

Art. 8° As pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
produzam, transportem, comercializem ou armazenem produtos organicos ficam
obrigadas a promover a regularizacio de suas atividades junto aos 6rgdos competentes.

Pardgrafo unico. Os procedimentos de registro, cadastramento, licenciamento e outros
mecanismos de controle deverdo atender ao disposto no regulamento desta Lei e nos
demais instrumentos legais pertinentes.

Art. 9° Os insumos com uso regulamentado para a agricultura organica deverao
ser objeto de processo de registro diferenciado, que garanta a simplificacdo e agilizacao
de sua regularizacdo.

Paragrafo tnico. Os 6rgaos federais competentes definirdo em atos complementares os
procedimentos para a aplicabilidade do disposto no caput deste artigo.

Art. 10. Para o atendimento de exigéncias relativas a medidas sanitdrias e
fitossanitdrias, as autoridades competentes deverdo, sempre que possivel, adotar
medidas compativeis com as caracteristicas e especificidades dos produtos organicos, de
modo a ndo descaracteriza-los.

Art. 11. O Poder Executivo regulamentara esta Lei, definindo as normas técnicas
para a produgdo organica e sua estrutura de gestdo no ambito da Unido, dos Estados e
do Distrito Federal.

§ 1° A regulamentacdo deverd contemplar a participacdo de representantes do setor
agropecudrio e da sociedade civil, com reconhecida atuagdo em alguma etapa da cadeia
produtiva organica.

§ 2° A regulamentacdo desta Lei serd revista e atualizada sempre que necessdrio €, no
maximo, a cada quatro anos.

Art. 12. (VETADO).

Pardgrafo unico. O regulamento desta Lei devera estabelecer um prazo minimo de 01
(um) ano para que todos os segmentos envolvidos na cadeia produtiva possam se
adequar aos procedimentos que ndo estejam anteriormente estabelecidos por
regulamentacdo oficial.

Art. 13. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Mdrcio Thomaz Bastos

Roberto Rodrigues

Marina Silva
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Anexo II - Declaracdo de Vignola e Plano de Acdo

Declaracdo de Vignola
Disponivel em: http://www.iea.sp.gov.br

A agricultura organica coloca em pratica o conceito de multi-funcionalidade,
incluindo: a biodiversidade, o bem estar animal, a seguranca alimentar, a producdo
orientada para o mercado, o desenvolvimento rural e social e o comercio justo. A
agricultura organica é fundamental para o desenvolvimento rural sustentavel e crucial
para o desenvolvimento futuro da agricultura e da seguranga alimentar mundial.

A agricultura que ndo se baseia em praticas saudaveis e que depende do uso
intensivo de grandes quantidades de insumos quimicos e outros produtos sintéticos tem
acelerado a degradacdo de nossos ecossistemas naturais. Esse impacto negativo pode ser
observado pelo declinio e desaparecimento da diversidade de espécies e cultivares. O
impacto dessa agricultura também pode ser observado em escala mundial nas paisagens,
onde tem contribuido para transformar a rica diversidade bioldgica e paisagistica em
desertos de monocultura.

Abracamos os objetivos da Convencdo da Biodiversidade: conservar a
diversidade bioldgica, assegurar o uso sustentdvel dos recursos bioldgicos e distribuir de
modo equitativo os beneficios que surjam do uso dos recursos genéticos. Estes objetivos
se aplicam tanto aos agroecossistemas, assim como a outros tipos de ecossistemas.

Recomendamos que os movimentos de agricultura organica e de conservagdo da
natureza trabalhem juntos e de modo muito mais préximo e intensivo.

Convocamos especialistas em meio ambiente, agricultores, politicos, industrias e
intitui¢des internacionais para apoiar e desenvolver a agricultura orgénica por ser o
sistema agricola mais seguro sob o aspecto ambiental.

Convidamos os consumidores a apoiar a agricultura organica pelo consumo de
produtos orgénicos certificados de alta qualidade, como os alimentos, téxteis, produtos
da aquicultura e florestais.

Concluimos que a agricultura organica é essencial para a conservacdo da
biodiversidade e da natureza.

Plano de Ac¢do
Disponivel em: http://www.iea.sp.gov.br

Para obter o maximo beneficio do potencial que a agricultura organica tem no
contexto da conservacdo da natureza e da biodiversidade, apresentamos as seguintes
propostas:

Pontos Gerais
A TUCN - Unido Mundial pela Natureza deve informar seus membros sobre a

importancia da agricultura organica para a biodiversidade, incentivar todos os
ambientalistas a consumir produtos organicos e expandir suas atividades futuras
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relacionando a agricultura organica com a biodiversidade — trabalhando conjuntamente
com membros da IFOAM - Federagdo Internacional dos Movimentos de Agricultura
Organica sempre que possivel. Deve também incluir esses temas nas formulacoes de
politica da IUCN.

A IFOAM e a IUCN devem continuar trabalhando com o setor privado no
estabelecimento de padrdes e de um sistema de garantia internacional comum para a
agricultura organica. O papel do setor publico deve restringir-se a reforcar os
mecanismos de acdo, quando for apropriado. Relacdes entre biodiversidade e heranca
socio-cultural de territdrios.

A IFOAM e a IUCN devem colaborar para desenvolver diretrizes para aumentar
a biodiversidade e a heranca cultural dentro das praticas da agricultura organica. Ao
apoiar atividades de informacdo, educagdo e criacdo de recursos, a IFOAM e a IUCN
devem basear suas atividades nas tradi¢des, conhecimentos e experiéncias locais, para
criar oportunidades para praticas agricolas organicas, que sejam capazes de conservar a
biodiversidade e satisfazer as necessidades sociais e econdmicas da humanidade.

A TUCN deve estimular a agricultura organica em dareas protegidas, onde se
permita esse uso da terra e nas terras de entorno de dreas protegidas nas bioregides
estabelecidas para fomentar formas de uso sustentdvel da terra.

A TFOAM e a IUCN devem identificar as melhores praticas para &reas
protegidas e dreas agricolas, para assim poder dissemind-las o mais amplamente
possivel.

Economia e biodiversidade agricola

A TUCN e a [IFOAM devem estimular os governos nacionais e as organizagdes
internacionais para realocar os recursos publicos de apoio a agricultura convencional
para melhorar a oferta de alimentos, bens e servigos ambientais através da agricultura
organica, conservagdo da biodiversidade e sua integracdo com o desenvolvimento rural.
A TFOAM e a IUCN devem requerer que 0os governos promovam os investimentos
privados em negdcios que beneficiem diretamente programas integrados de agricultura e
conservagao, através de incentivos e medidas para redugado de riscos.

A TUCN e a IFOAM devem encorajar seus membros a aumentar 0 consumo
local de produtos orgadnicos e o comércio justo internacional e a influenciar as
delegacdes nacionais da OMC - Organizagdo Mundial do Comércio e outras
organizacoes internacionais relevantes para incorporar a conservacao da biodiversidade
em suas posicoes.

Diversidade de agroecossistemas e paisagem rural

Como a agricultura organica gera beneficios de bens ptblicos pela conservacao
da biodiversidade, deve-se alocar recursos publicos para o desenvolvimento futuro do
potencial multifuncional da agricultura organica. A IUCN e a IFOAM devem trabalhar
conjuntamente para identificar a informagcao necessdria para incorporar as preocupacoes
da agricultura organica como tema de interesse no trabalho de organizacdes
intergovernamentais.
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A TUCN e a IFOAM devem estimular seus membros e associados a consumir
alimentos orgéanicos produzidos em suas regides. Isso limitard os custos de transporte e
desperdicio de energia, além de aumentar o compromisso do consumidor com os
agricultores que produzem alimentos e fibras, assim como com a paisagem do local
onde vivem.

Diversidade Genética

A TUCN deve reconhecer que os OGMs - Organismos Geneticamente
Modificados, ou transgénicos, sd3o uma ameaca a biodiversidade, e entdo deve unir-se a
IFOAM em sua coeréncia ao adotar a proibi¢ao total dos transgénicos, assim como deve
promover essa postura entre os Membros da [UCN.

A TFOAM e a IUCN devem promover o uso de cultivares e variedades locais,
influenciando os instrumentos legais para permitir que os agricultores usem suas
proprias sementes e troquem sementes entre si.

A TUCN e a IFOAM devem incentivar seus membros e suas respectivas

institui¢des nacionais e internacionais a promover o intercambio de conhecimento local
sobre a importancia da diversidade bioldgica.
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Anexo III — Questiondrio para levantamento de dados em propriedades orgénicas e
convencionais, localizadas nas regides dos municipios de Ibitina e Socorro, Sao Paulo.

1. Informacées Iniciais

1.1. Data da entrevista Horario (de inicio):

1.2. Nome do Entrevistador

1.3. Nome do Entrevistado

1.4. Nome / Localizac¢do da Propriedade

1.5. Entrevistado € o Proprietdrio? Sim Nao*

*  arrendatario funcionario familia

2. Informacoes para Estratificacio

2.1. Ha quanto tempo estd no meio rural? anos / oudesde
2.2. Ha quanto tempo estd na propriedade? anos / oudesde
2.3. O que fazia antes de ser agricultor?

Arrendatdrio Empregado Outra Profissio: Sempre foi agricultor

2.4. Qual municipio nasceu? UF:

2.5. J4 morou em outra propriedade?  Nesta Regido  Outra Regido

2.6. Sexo do Entrevistado:

2.7. Sexo do titular (somente se o entrevistado ndo for o titular):

2.8. Idade do entrevistado:

3. Escolaridade

3.1. Quem foi mais longe nos estudos?

marido mulher filho ou enteado outro

3.2. Quem foi mais longe nos estudos é o entrevistado? Sim Nao
3.3. Qual a escolaridade de quem foi mais longe nos estudos:

4% série 8% série 2° grau Técnico em

Graduacdo em P6s Graduacao
3.4. Qual a escolaridade do Entrevistado?

47 série 8% série 2° grau Técnico em

Graduacdo em P6s Graduacao

Continua...
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Continuacio...

4. Moradia/trabalho

4.1. Quem mora na propriedade?  marido mulher  filhos ou enteados
4.2. Quantas pessoas moram na propriedade?  1-2 3-4 5-7 8-10
4.3. Quem trabalha na propriedade? marido  mulher filhos ou enteados
4.4. Quantas pessoas trabalham na propriedade?  1-2 3-4 5-7 8-10
4.5. Tipo de mao-de-obra:

contratada fixa / n° pessoas

familiar. n°® tempordria. n° pessoas n° didrias/ano

(N°)
acima de 10
(N°)

acima de 10

5. Usos do Solo

5.1. Quais atividades (culturas ou exploracdes) sdo desenvolvidas na propriedade?

Cultura Anual. Ndmero de itens:

Horticultura. Numero de itens:

Fruticultura. Numero de itens:

Floricultura. Ndmero de itens:

Cafeicultura
Sistemas Agroflorestais

Producao animal. Quais?

Pastagens
Mata

Reflorestamento

6. Atividade Principal

6.1. Qual a atividade principal (principal fonte de renda)?

6.2. Como vende a produgdo?

Feiras  Redes de Supermercados (Distribuidora) Mercado Local (pequenos varejos)

Entregas em domicilios (cestas) CEAGESP  Outros

7. Informacdes sobre Atitude Conservacionistas (Solo)

7.1. O que mostra que o solo tem boa qualidade?

Continua...
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Continuacio...

7.2. O que é importante fazer para conservar do solo?

7.3. Voceé sabe o que é erosdo?  Sim*  Nio

* Sua propriedade ja teve ou tem erosio? Sim Nio

7.3.1. Hé presenga de erosdo (Observar)?  Sim*  Nio.

* Laminar. Area: . Sulcos. Area: . Vocgorocas? Sim (N°) Nao
7.4. Voceé conhece plantas indicadoras de qualidade do solo?  Sim* Nao
* Quais?
7.5. A proximidade ou presenga da mata tem vantagem para a propriedade?
sim nao porque
7.6. A presenca de minhocas tem vantagem para o solo?
sim nao porque
7.7. Na propriedade tem enxurrada que leva a terra embora?  sim nao
7.8. Conhece algum jeito de diminuir a erosdo? sim* nio
* Citar:
7.9. Preparo do solo, quais operagdes e implementos sdo, normalmente, utilizados ?
Implementos: arado grade enxada rotativa outro:
Operagdes:
7.10. Faz Plantio Direto / lavoura sem preparo do solo?  sim* nao
* H4 quantos anos? Em que % da area?
7.11. Faz andlise de solo?  sim nio
Continua...
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Continuacio...

7.12. Faz andlise de 4gua? sim nao

7.13. Utiliza adubacdo organica? sim*  ndo

* compostagem restos de cultura estercos biofertilizantes preparados (ex: Bokashi)
outros :
7.14. Utiliza adubacdo verde?  sim* nao
* Quais:

7.15. Faz correcdo do solo? sim nao

7.16. Faz rotagdo de cultura? sim* nao

* Como?

7.17. Qual razdo para deixar a terra descansar (pousio)?

7.18. Utiliza irrigagdo?  sim* nio

* Qual sistema de irrigacio utilizado?

aspersao gotejamento outros:

7.19. Utiliza cultivo em estufas?  sim* nao

* Quais culturas?

7.20. Faz queimada? sim* nio

* Com que freqiiéncia?  todo ano esporadicamente

outros:

7.21. Utiliza quebra-ventos?  sim* nio

* Quais espécies ?

* Localizacdo:

Continua...
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Continuacio...

7.22. Faz conservagdo do solo? sim nao

7.23. Faz plantio em nivel?  sim* nao

* Em que % 4rea cultivada (observar, incluindo pastagens) :

7.24. Faz terragos ou curvas de nivel?  sim* nao

* Em que % 4rea cultivada (observar, incluindo pastagens) :

7.25. Utiliza cobertura para o solo?  sim* nio

* De que formas?

* Que % da area estd com boa cobertura (morta ou viva) do solo :

(Observar, incluindo pastagens)
* Cultiva planta s para fazer cobertura do solo?  sim nao
* Coloca “cobertura” depois do plantio? sim nao

* Faz plantio sobre a “cobertura” do Solo?  sim nao

8. Informacoes sobre Atitudes Conservacionistas (Ambiental)

8.1. Ha presenca de Mata Natural? sim * nio ndo sei
* Qual a utililidade?
protecdo do solo e dgua barreira contra o vento nenhuma
porque ndo pode desmatar drea ndo serve para outros usos ndo sei

* Gostaria de substituir a mata por outra coisa?

Sim. O que?

Nao. Por que?

8.2. Existem, dentro da propriedade, dreas protegidas por lei? sim nao nao sei
8.3. Respeita APP (Area de Preservagdo Permanente) ? Sim* nao ndo sei o que €
* Quais dreas?  mananciais nascentes topo de morro outros:

* Porque ter APP?

8.4. Delimita Reserva Legal? Sim. (Qual % da area) : ndo ndo sei o que é
8.4.1. Considera importante ter reserva legal?  sim nao

8.4.1. Porque ter Reserva Legal?

Continua...
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8.5. Ha nascente / minas de dgua / rio / lago na propriedade? sim* nao ndo sei

* O que ha nas margens?

cultura anual mata cultura perene pastagem lazer horta

drea de pesca reflorestamento apicultura SAFs

8.6. Sabe qual € a largura da faixa na beira de rios/nascentes/ lagos que é determinada por lei?

Sim * Nio
* Quais? Rios: Nascentes: lagos:

8.7. Segundo a Lei, o que pode ter na beira de rios e nascentes?
Cultura Anual
Horta
Cultura Perene
Pastagem
Para o gado beber dgua
Sistemas Agroflorestais
Lazer
Pesca
Mata
Reflorestamento para madeira / carvao

Apicultura

8.8. Para quem se pede autorizag@o para usar essas dreas:
IBAMA INCRA ITESP DEPRN POLICIA FLORESTAL
PREFEITURA MUNICIPAL outros.

9. Recursos Hidricos

9.1. De onde vem a dgua da sua propriedade?
Rio
Poco Freidtico (semi-artesiano)
Poco Artesiano
Nascente/Olho d’dgua
Servigo Publico
Lagoa ou Acude

Outros

Continua..
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Continuacio...

9. Recursos Hidricos

9.2. O que ¢ feito com a dgua?
Irrigacdo
Piscicultura
Criacéo
Acude
Processamento da produgdo
Lavagem de produtos

Consumo familiar

9.2.1 Acha que ha desperdicio ou mal uso de 4gua?  sim

nao

ndo sei

9.2.2. A qualidade da dgua, em sua propriedade, é prejudicada (ou pode ser) por algum motivo?

sim* nao nao sei

* Quais?

Esgoto doméstico. proprio do vizinho

Contaminag@o por Agrotoxicos. propria do vizinho

Desmatamento. préprio do vizinho
Erosdo. propria do vizinho  da estrada
Inddstria

Fertilizantes: Organico  préprio - do vizinho ou

uimico.

préoprio -  do vizinho

9.3. O que faz com o esgoto?

Fossa Negra
Fossa Séptica
Coleta Publica
Joga no Rio

Joga na Terra

Continua...
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Continuacio...

10. Residuos Sélidos
10.1. O que faz com o lixo gerado na 10.2. O que a maioria (vizinhos, por ex.) faz com o
propriedade? lixo gerado nas propriedades?
Queima Nio sei
Coleta Publica Queima
Compostagem (para utiliza¢do na lavoura) Coleta Publica
Reciclagem Compostagem (para utiliza¢do na lavoura)
Enterra em Vala Reciclagem
Langa a “céu aberto” Enterra em Vala
Joga no Rio Lanca a “céu aberto”
Joga no Rio

11. Sistema de Producfo (Convencional ou Organico — SC/SO)

11.1.3. Ja foi contaminado por agrotéxicos?  sim nao ndo sei

11.1.2. Pode prejudicar a saide de quem estd aplicando? sim ndo  ndo sei

11.1. Utiliza Agrotéxico/ veneno? sim nao nao sei
11.1.1. Considera o uso de Agrotéxicos perigoso? sim* ndo  ndo sei
* para quem aplica para quem come o alimento se cair nos rios, nascentes, lagos
para os animais de criacdo para os animais silvestres para a natureza

11.1.4. Conhece alguém que j4 foi contaminado?  sim. nao ndo sei
11.1.5. O que faz com as embalagens vazias de agrot6xicos?
aterro sanitdrio enterra joga no rio lava e devolve onde comprou*
outros:
* Quantas vezes lava a embalagem vazia? 1 2 3 acima de 3 vezes
* O que faz com a dgua de lavagem?
Continua...
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Continuacio...

11.2. Faz agricultura organica? sim* nao ndo sei o que é

* H4 quanto tempo?

11.3. Pertence a alguma Associa¢do de produtores ou cooperativa?

sim. Qual? nao

11.4. No inicio da produg¢do orgénica (ou conversao) contou com apoio (ou assisténcia) de algum
profissional ou instituicdo?

Sim. Qual / Quem? nao ndo sei

11.5. Atualmente conta com alguma assisténcia técnica?

Sim. Qual / Quem? ndo nao sei

11.6. Na Agricultura Organica, vocé “tem” que (ou seja, € obrigado a...):

Preservar matas Ter mata na beira do rio Proteger nascentes

Cuidar do solo e da dgua Plantar em nivel Fazer “curva de nivel” ou terracos

Certificar que o adubo orgénico é de boa qualidade. Como?

Outros (anotar) :

11.7. Na Agricultura Organica, vocé “pode” ( ou seja, € permitido...):
Agrotoxicos/venenos  Adubo orginico 4 vontade  Plantar na beiradorio  Fazer queimada
Qualquer remédio natural para plantas Estercos frescos direto na plantacio

Outros

11.8. E certificado?
sim. Qual certificadora?
Nao
Est4 em conversdo para a agricultura orgénica.

11.9. Conhece a legislacdo da agricultura organica? sim* ndo

11.10. O que deve fazer para atender a legislagdo da agricultura organica, diferente do que faz hoje?
(anotar respostas inteiras)

Horéario de encerramento:
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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