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RESUMO

O domicilio estd sob influéncia das transformacdes que ocorrem na populacdo e que
podem estar associadas as mudancgas de valores culturais e econdmicos referentes a vida
familiar, bem como as componentes demogréficas: fecundidade, mortalidade e migracao.
Segundo Hammel (1984), ainda que uma regra cultural seja estritamente seguida, variagdes

nas taxas demogréficas induzirdo variabilidade na formag¢éo dos domicilios.

Tendo em vista as mudancas demograficas que v€em ocorrendo, este trabalho teve o
objetivo de projetar o nimero e composicdo futura dos domicilios de Belo Horizonte,
quanto ao nimero de pessoas residentes e quanto a idade e situacdo conjugal da pessoa de
referéncia. Para a realizacdo dessas proje¢des, foi utilizado o modelo multi-estado,
desenvolvido por Yi (1991), que considera a interdependéncia entre os eventos
demograficos, pois examina a dinamica familiar e os processos demogréficos, que ocorrem
dentro do contexto familiar. Para sua implementacdo, foi necessario estimar, dentre
diversas taxas, aquelas referentes a transicdo conjugal e a saida dos filhos da casa dos pais,

com base nos dados do Censo Demogrifico de 1991 e 2000 e das PNAD’s de 2004 e 2005.

Entre 2000 e 2050, sob as hipdteses de taxas declinantes de mortalidade, taxa de
fecundidade total igual a 1,49 filhos por mulher e saldo migratério nulo apés 2010, a
populacdo projetada apresentou um crescimento de 3,1%; enquanto que, o nimero de
domicilios aumentou 37,8%. Em 2050, havera uma grande propor¢do de pessoas casadas
acima de 65 anos, dado, provavelmente, a queda de mortalidade projetada, que estar
fazendo com que os casais permanegam juntos, por mais tempo. Entre 2000 e 2050, havera
um crescimento da propor¢@o dos domicilios de tamanho um (de 10,9% para 20,7%) e de
tamanho dois (de 16,2% para 34,2%); enquanto que, a propor¢io daqueles de tamanho trés

manter-se-4, praticamente, constante (23%) e decrescente para os domicilios maiores.

Para avaliar a influéncia da mudanca da composi¢cdo dos domicilios, utilizou-se o padrio
de posse de automdvel observado em 2000. A frota projetada apresentou-se crescente até
2035, alcancando 743.214 automoéveis. Em 2007, a frota observada ja correspondia a
730.468 automoveis, indicando o efeito adicional de outras variaveis, dentre elas, as

variaveis econdmicas.

Palavras-chave: projecdo de domicilios, método ProFamy, automével.
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ABSTRACT

The household is influenced by transformations that occur in the population and can be
related to economical and cultural values of society referring to familial life and also to
demographic components: fertility, mortality and migration. According to Hammel (1984),
even a cultural rule has been strictly followed, variations of the demographic taxes will

contribute to the variability in the household formation.

Due to demographic changes that have been occurred, this thesis had the objective of
projecting the number and composition of households of Belo Horizonte by household size
and marital status and age of reference person. It was used a multidimensional model
developed by Yi (1991) that considers the interdependence between demographic events,
because it analyzes the familial dynamic and the demographic processes that occur into the
familial context. The data of demographic census of 1991 and 2000 and of PNAD’s of
2004 and 2005 were used to estimate, among numbers of rates, those related to the rates of

marital transitions and the event of leaving parental home.

Between 2000 and 2050, considering the hypotheses that the mortality will reduce, the
total fertility rate will maintain 1,49 children by woman and the number of net-migrants
will be equal zero after 2010, the population will rise 3,1%; while the number of
households will rise 37,8%. In 2050, Belo Horizonte will have a big proportion of married
people, aged 65 or older, probably due to the lower mortality rates that can be contributing
to the old couples to live together for a long time. From 2000 until 2050, the number of
households of size one will rise from 10,9% to 20,7% and the households of size two from
16,2% to 34,2%; while the proportion of households of size three will be remained
practically constant (23%); and decreasing the proportion concerning the biggest

households.

To evaluate the influence of the change of the household composition, the standard of
automobile ownership observed in 2000 was used. The forecasted fleet of Belo Horizonte
will rise until 2035, reaching 743.214 automobiles. In 2007, the observed fleet already
corresponded to 730.468 automobiles, indicating the additional effect of others variables,

for example, the economical ones.

Keywords: household projection, ProFamy method, automobile.



1 INTRODUCAO

A formacdo do domicilio, sob a perspectiva antropoldgica, baseia-se na atuagdo das
normas culturais para que um conjunto de pessoas co-habitem o mesmo espago;
constituindo-se numa importante unidade social para andlise dentro de cada sociedade,
bem como entre as sociedades (Hammel, 1984). Pode-se dizer, assim, que a formagdo e
composicdo de domicilios estdo claramente relacionadas a muitos aspectos de
funcionamento geral de uma sociedade (Hajnal, 1983, p. 72). De acordo com Becker
(1994, p. 349), muito das fungdes da familia nas sociedades tradicionais passaram a ser
executadas, mais efetivamente, pelo mercado e outras organizacdes das sociedades

modernas, tais como, as escolas e companhias de seguro.

Para Kuznets (1978), o papel do domicilio e da familia residencial é central na anélise
econdmica, porque essas unidades s@o usualmente os locais de decisdes conjuntas
referentes ao consumo, producdo, participacio na forca de trabalho, obtencdo de reservas
econdmicas e formacgdo de capital. Nessa perspectiva, o domicilio pode ser visto tanto
como uma unidade de consumo de energia, 4gua, alimentos e demais produtos, quanto uma
unidade de geracdo de residuos. Apenas como exemplo, O’Neill & Chen (2002)
observaram que mudangas no tamanho do domicilio, idade e composi¢do t€m influenciado,

na demanda por energia, nos Estados Unidos, ao longo das dltimas décadas.

Conforme ressaltado por Stockmayer (2004), diferentes estruturas domiciliares implicam
em diferentes tamanhos de domicilios; sendo que, o fato de haver poucas pessoas por
domicilio implica um aumento no nimero de unidades domiciliares, que, por sua vez,
dependendo de como sdo construidas, podem produzir grandes impactos no ambiente —
elas requerem mais terrenos, mais materiais de construg@o, e mais infra-estrutura para as
novas vizinhangas. Portanto, as taxas declinantes da populagdo ndo podem, a principio, ser
consideradas tranqiiilizadoras, tendo em vista que € necessdrio considerar também a
mudanca nos padrdes de consumo, uma vez que a taxa de crescimento dos domicilios tem
sido maior que a taxa de crescimento da populacdo (Hogan, 2005). Conforme apresentado
por Rydlewski (2007), os brasileiros substituem seus bens de consumo em intervalos de

tempo cada vez menores. O telefone celular que, hd uma década, era trocado a cada trés



anos, passou a ser trocado a cada ano; enquanto que, o computador, que era trocado a cada
cinco anos, passou a ser trocado a cada dois anos. Surpreendentemente, o automével que,

ha uma década atrds, era trocado a cada oito anos, passou a ser trocado a cada quatro anos.

O domicilio, por ser um local destinado a habitagdo de uma ou mais pessoas, estd sob
influéncia das transformacdes que ocorrem na populacdo, que podem estar associadas a
mudancas de valores culturais e econdmicos da sociedade referentes a vida familiar, tais
como a co-residéncia de parentes, o poder aquisitivo dos membros do domicilio e os custos
de habitagdo, bem como as componentes demogrificas: fecundidade, mortalidade e
migracdo. Portanto, o domicilio pode também ser analisado sob a perspectiva demografica,
ou seja, sob a perspectiva do ciclo de vida familiar, acompanhando, assim, os nascimentos,
os eventos comuns a fase adulta e as ocorréncias de 6bitos dentre as pessoas que

constituem cada domicilio.

Os fatores demograficos, conforme apresentado por Vos & Palloni (1989), constituem-se
nos determinantes para as regras de formacdo e dissolu¢cdo de domicilios, bem como, para
a disponibilidade de parentes, que possam co-residir nesses domicilios. Segundo Hammel
(1984, p. 32), ainda que uma regra cultural de formacdo de domicilio seja estritamente
seguida, variacdes nas taxas demogrificas induzirdo variabilidade na formacdo dos
domicilios. Por exemplo, a fecundidade determina ndo s6 o nivel de reproducdo da
sociedade, mas também a distribuicio dos filhos e apontam para o impacto desse
comportamento sobre o nimero médio de irmaos, com o qual a crianga terd oportunidade

de compartilhar (Cavenaghi & Goldani, 1993).

O Brasil tem apresentado um rapido e generalizado declinio da fecundidade; o niimero
médio de filhos nascidos vivos tidos por uma mulher, ao final do periodo reprodutivo,
reduziu de 6,2 filhos, em 1940, para 2,4 filhos, em 2000 (Simdes, 2006). Ao mesmo
tempo, a esperanca de vida, que era de pouco menos de 60 anos, em 1950, aumentou em

quase dez anos, nos ultimos 50 anos (Saad, 2006).

Assim, a queda da fecundidade contribui para queda do tamanho médio do domicilio, por
reduzir a proporc¢ao de domicilios constituidos por vdrias pessoas; ao passo que a queda da
mortalidade aumenta a proporcdo de domicilios menores, por aumentar o tempo que 0s
casais sobrevivem, apds ter criado os filhos (Kobrin, 1976, p. 127). Esse tempo estd

também sob influéncia da duragdo dos casamentos ou unides. Bongaarts (2001, p. 263)



observou que o tamanho do domicilio estd positivamente associado com o nivel de

fecundidade e idade média ao casar, e inversamente associado com nivel de separacdo.

Segundo Alves & Cavenaghi (2005), o nimero de domicilios brasileiros tem crescido
acima do ritmo de crescimento da populacdo, havendo um aumento do percentual de
pessoas morando sozinhas e de co-habitacdo, tanto familiar (parentes), quanto nao-familiar
(ndo parentes). Entre 1978 e 1998, houve um aumento de cerca de 86% no nimero
absoluto de todos os tipos de arranjo domiciliar, apesar da populagio ter crescido pouco

menos que 44% (Medeiros & Osério, 2002).

Tendo em vista a importancia dos domicilios, seja no funcionamento da sociedade, na
economia, no meio-ambiente, dentre ouras dreas, as mudangas demogréficas, que vem
ocorrendo, e o respectivo impacto no tamanho e composi¢do domiciliar, o objetivo deste
trabalho é projetar os domicilios, considerando, somente, as alteragdes futuras das

componentes demogréficas.

Diante do exposto, para avaliar esse crescimento dos domicilios é recomendével utilizar
um método de projecdo que apresente algumas caracteristicas dos domicilios, além do total
de domicilios. Para projecdes demograficas de domicilios, o método classico de taxa de
chefia, recomendado pelas Nagdes Unidas (United Nations, 1973, p. 15), tem, como
principal limitacdo, o fato de que ele néo estd relacionado as taxas demograficas, além de
que, ele permite a projecdo de apenas poucos tipos de domicilios, sem o tamanho dos
mesmos, e ndo lida com outros membros do domicilio, além do chefe (Yi et al, [200-b], p.

13).

Portanto, além de incorporar as caracteristicas do domicilio, € desejavel que o modelo de
projecdo permita observar os efeitos das variacdes das taxas demograficas na mudanga
domiciliar, baseando-se nos relacionamentos entre os membros da familia, dentre eles, os
relacionamentos conjugais. Preston (1987) obteve estimativas da durag@o e propor¢des em
varios estados conjugais, que sdo importantes para estrutura domiciliar, baseando-se em
modelo de populacdo estdvel, com vdrios estados, ou seja, multi-estado. A abordagem
multi-estado, desenvolvida por Yi (1991) e que serd utilizada nesse trabalho, considera a
interdependéncia entre os eventos demograficos, uma vez que ela examina a dindmica
familiar e os processos demogréficos, que ocorrem dentro do contexto familiar:

fecundidade, nupcialidade, mortalidade, deixar a casa dos pais. Dessa maneira, os



processos demograficos resultam em eventos demogréficos, que por sua vez, fazem com
que pessoas possam mover de um estado familiar para outro. Nessa abordagem, diferentes
estados familiares sdo considerados, cada qual exibindo um tipo distinto de comportamento
demogrifico. Para a projecdo de domicilios, o modelo apresenta, como resultado, a
distribuicdo dos mesmos por tamanho e pelas geracdes que os compdem, bem como pela
distribuicdo etdria da pessoa de referéncia e pelo nimero de pessoas que residem no

mesmo domicilio.

Esses resultados permitem avaliar a influéncia das taxas de fecundidade, mortalidade e
nupcialidade na formacdo das pirdmides populacionais, por grupo etirio e, especialmente,
por situag@o conjugal. Além disso, é possivel acompanhar a evolugdo dos domicilios tanto
em relagdo ao tamanho dos mesmos, quanto a composi¢ao, permitindo identificar além do
grupo etario da pessoa de referéncia do domicilio, a situagdo conjugal e o nimero de

pessoas que co-residem com ela.

Para realizar essa projecdo, foi escolhido o municipio de Belo Horizonte, por acreditar-se
que a vivéncia no mesmo contribua tanto para formulacdo de hipéteses, quanto para
avaliacdo dos resultados obtidos. Outra razdo para escolha de Belo Horizonte refere-se a
escolha do método de projecdo multi- estado ProFamy, desenvolvido por Yi (1991), que
por ser um método mais recente, era preferivel a escolha de uma édrea de estudo que

facilitasse a interpretagcdo da dindmica desse método e a aplicagc@o dos resultados.

Considerando que os automdveis t€m impacto significativo na emissdo de poluentes nas
regides metropolitanas (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 2008, p.
193), esse trabalho apresenta também, a titulo de aplicacdo, uma projecdo do nimero de
automoveis para Belo Horizonte. Para essa projegdo, foi utilizada a projecdo de domicilios
realizada para Belo Horizonte, até 2050, permitindo, assim, analisar o efeito da mudanga

domiciliar na frota de automéveis, em virtude, puramente, das mudancas demogréficas.

O municipio de Belo Horizonte possui a maior frota de automéveis no estado de Minas
Gerais, cujo nivel de emissdo dos poluentes mondxido de carbono e hidrocarbonetos, foi
avaliado por ano de fabricacdo de automoéveis leves, movidos a dlcool e/ou gasolina
(Fundag@o Estadual do Meio Ambiente, 2005). Atualmente, esse municipio constitui-se na
unica referéncia nacional sobre os fatores de deterioracdo dos automdveis leves movidos a

alcool e/ou gasolina (Dutra, 2007). Esse fator de deterioracdo representa a quantidade de



poluentes que o automdvel passa a emitir, apds sair de fabrica, em funcio da idade do
automoével e da quilometragem percorrida anualmente pelo mesmo. Até entdo, no Brasil,
eram utilizados os fatores calculados para a frota de automéveis dos Estados Unidos, cujos
automoéveis podem estar sujeitos a condi¢des de operagdo e manutencdo diferentes dos

automoveis brasileiros, conforme apontado por Fioravante et al (2006).

Alguns estudos relacionam informacdes sobre automdvel com caracteristicas do
proprietirio ou do responsavel pelo domicilio. Fioravante, Souza & Dutra (2006)
observaram uma associacdo dos resultados da inspecdo veicular, que foi realizada nos
automoéveis de Belo Horizonte, com os perfis dos proprietarios desses automéveis. Ao
analisar o uso do automével, na Austria, Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2004) concluiram
que idade da pessoa de referéncia do domicilio e tamanho do domicilio sdo varidveis
importantes para a proje¢do do uso do automovel. Pfeiffer & Strambi (2005) observaram
que a posse de automével na Regido Metropolitana de Sdo Paulo apresentava-se associada
com o tamanho e a composi¢cdo da familia, além das caracteristicas do chefe. Resultados
semelhantes foram obtidos por Fioravante (2008) ao avaliar a posse de automdveis por

domicilio de Belo Horizonte, com base no Censo Demografico de 2000.

O préximo capitulo apresenta as referéncias bibliograficas sobre evolucdo dos domicilios,
que foram importantes para avaliacdo das proje¢des dos domicilios de Belo Horizonte,
bem como para a escolha da metodologia empregada. Esse segundo capitulo também
apresenta um resumo sobre a histéria do automdvel no Brasil e os principais estudos que

avaliam a associag@o entre varidveis demograficas e posse de automdvel.

No terceiro capitulo, a metodologia para a projecdo de domicilios, que foi desenvolvida
por Yi (1991), € apresentada com mais detalhes, indicando as principais entradas do
modelo e as fontes de dados, que foram utilizadas para obtencdo dessas entradas e que se
basearam, principalmente, nos Censos Demogrifico de 1991 e 2000. Através desse
modelo, os multiplos estados que possam caracterizar a pessoa de referéncia do domicilio
serviram para definir a composi¢do domiciliar, ao longo do periodo de projecdo, que por

sua vez, serviu para projetar a frota de automéveis.

O capitulo quatro apresenta o processo de célculo para obtencdo das entradas do modelo
multi-estado destinado a projecdo dos domicilios, primeiramente, para o periodo de 1991 a

2000 e, apos a calibragdo do modelo, para o periodo de 2000 a 2050. O capitulo cinco



apresenta esse processo de calibracdo, que se baseou na comparacao das projecdes com 0s

valores observados no Censo Demografico de 2000.

No capitulo seis, as projecdes populacionais, por idade, sexo e situa¢do conjugal, e as
projecdes dos domicilios sdo avaliadas, tendo como diretrizes, as referéncias sobre a
evolucdo dos domicilios, apresentada no capitulo dois. Essas projecdes referentes a
composi¢do domiciliar, especificamente por idade da pessoa de referéncia e tamanho do
domicilio, foram utilizadas para projetar a frota de automéveis de Belo Horizonte, entre
2000 e 2050, que estd apresentada no capitulo sete. Esse capitulo apresenta também uma
estimativa do potencial de impacto ambiental, quanto a emissdo de monoxido de carbono e

hidrocarbonetos, devido ao crescimento observado da frota entre 2000 e 2007.

O dltimo capitulo apresenta uma avaliacdo geral dos resultados obtidos, que superaram as
expectativas iniciais desse trabalho, quando a metodologia parecia muito mais ampla do

que as informacdes, até, entdao, conhecidas.



2 ARRANJO DOMICILIAR E AUTOMOVEL

Nesse trabalho, o domicilio serd analisado em fun¢do do ciclo de vida das pessoas que o
constitui, acompanhando, assim, o nascimento de novos membros, as transi¢des entre 0s
estados conjugais dessas pessoas, bem como a convivéncia entre elas, até que, cada pessoa,
transite para o estado final, que corresponde ao ébito. Portanto, esse capitulo faz algumas
referéncias a estudos, cujos autores explicam a evolugdo dos domicilios, baseando-se,
principalmente, nas taxas de fecundidade e mortalidade, que acabam por produzir um
efeito nas taxas de transi¢do conjugal, na convivéncia de pais e filhos no mesmo domicilio,
bem como na disponibilidade de parentes para co-residéncia. Segundo Bongaarts (2001), a
complexidade do domicilio refere-se, usualmente, ao grau de membros ndo nucleares no
domicilio, sendo que um domicilio nuclear simples é constituido apenas pelos pais e
respectivos filhos, ou seja, sem nenhum outro parente do chefe do domicilio ou nio
parentes. Essas referéncias serviram como diretrizes para avaliacdo das projecdes das
populacdes e dos domicilios de Belo Horizonte, para o periodo de 2000 a 2050, tanto em

relacdo ao tamanho do domicilio, quanto a composi¢cao do mesmo.

Em relacio ao segundo objetivo desse trabalho, avaliar o crescimento da frota de
automdveis de Belo Horizonte, tendo como base, a mudanca na composi¢do do domicilio,
serdo apresentados também estudos que analisam tanto a associacdo entre a posse de
automével e as caracteristicas do domicilio, quanto as varidveis que devem ser
incorporadas ao projetar a frota de automoveis. Conforme apontado por Prskawetz, Leiwen
& O’Neill (2004), nao necessariamente, uma varidvel importante em um estudo
transversal, é importante para a projecdo. Segundo os autores, isso pode acontecer se a
composi¢do da populacdo desloca-se em direcdo as categorias demograficas, que, por sua
vez, sdo importantes para explicar a variagdo na posse de automével. Por exemplo, mesmo
que domicilio menor tenha menor posse de automével, a projecio que ignorar essa
diferenga ndo apresentard erro significativo, se a proporcdo de domicilios grandes por

domicilios pequenos permanecer constante, ao longo do periodo de projecéo.



2.1 Arranjo domiciliar

O domicilio pode servir de moradia a uma sé pessoa ou a vdrias pessoas, que podem ser
apenas conviventes ou possuirem relacio de parentesco entre elas. Bongaarts (2001) define
a familia e o domicilio como sendo as institui¢des sdcio-econdmicas mais fundamentais na
sociedade humana, sendo que as principais funcdes sociais da familia sdo trazer criancas
para o mundo e cuidar delas até que elas possam auto-sustentar; além da fun¢do de cuidar
dos doentes e idosos dependentes. Segundo Becker (1994, p. 349), os pais t€m tido poucos

filhos e mais tem sido investido em cada crianca nas sociedades modernas do que nas

sociedades tradicionais.

O modelo tedrico dos determinantes para a composicdo domiciliar proposto por Vos &

Palloni (1989) incluem as regras de parentesco, além das abordagens demogrificas e

econdmicas, conforme apresentado na FIG. 1:

Figura 1: Modelo teorico de determinantes de composicao e estrutura domiciliar

de domicilios

Condigdes socio- Fatores Regras de
econdmicas  |----------- » demogréficos parentesco
A A A
v v v
Regras de Disponibilidade de
formacao/dissolugcdo |¢----- »> parentes

A 4 A 4

Estrutura/Composicao
domiciliar observada

A 4

Nota: As linhas sélidas indicam casualidade direta; linhas tracejadas indicam associacoes cuja natureza causal é

menos clara e pode incluir retro-alimentacéo.

Fonte: Vos & Palloni (1989).




As linhas sélidas mostram efeitos diretos nos domicilios por condigdes sdcio-econdmicas,
regras de formacgdo e dissolucdo de domicilio, e a disponibilidade de parentes. As
condi¢des socio-econdmicas que afetam os domicilios incluem a riqueza de membros
potenciais de domicilio e os custos de habita¢do, tdo bem como as regras de domicilio
como um local de producdo ou consumo. Regras de formacdo do domicilio incluem
normas sociais, considerando qual tipo de arranjo domiciliar é apropriado para cada estigio
do curso de vida. Ja a disponibilidade de parentes determina o conjunto de potenciais
arranjos domiciliares, sendo diretamente determinada por fatores demograficos e regras de
parentesco. Fatores demograficos sdo os niveis de fecundidade, mortalidade, nupcialidade
e migracdo, enquanto, que as regras de parentesco determinam quem € apropriado para
relacionamentos de casamento (por exemplo, a regra de evitar a consangiiinidade é um
exemplo) e quem, entre os parentes sanguineos, ¢ mais ou menos importante como um
potencial co-residente em um domicilio. As linhas tracejadas na FIG. 1 representam as
retro-alimentacdes entre as vdrias partes do sistema. Conforme apontado por Hammel
(1984, p. 32), mesmo quando uma regra cultural de formacdo do domicilio € estritamente
seguida, variacdo nas taxas demogréficas induzird variabilidade na formacgdo dos
domicilios. Por exemplo, ainda que os homens continuem a casar-se com mulheres mais
jovens, a formagdo do domicilio pode ser alterada por mudanca na taxa de fecundidade,

que pode contribuir para que os domicilios sejam maiores ou menores.

O estudo demografico dos domicilios tem como foco dois caminhos principais
apresentados na FIG. 1. O primeiro caminho parte da caixa referente aos fatores
demogrificos e passa pela disponibilidade de parentes em dire¢cdo a composicio
domiciliar. Especificamente, taxas de fecundidade afetam o nimero de parentes de cada
tipo que nascem; ao passo que as taxas de mortalidade afetam as chances de que o periodo
de vida dos parentes sobrepor-se-do. O segundo caminho parte da caixa de fatores
demograficos e passa pela caixa de regras de formacdo/dissolucio de domicilios, em
direcdo a caixa referente a composicdo domiciliar. Indiretamente, os fatores demograficos
afetam a composi¢cdo familiar, pois as taxas de fecundidade, mortalidade e nupcialidade
afetam a distribuicdo de caracteristicas da populacdo por idade, sexo e estado conjugal,
além de outras caracteristicas, que podem afetar o mercado matrimonial e, por sua vez, as

regras de formacdo e dissolucdo e, conseqiientemente, a composicao familiar.

Em relacdo a estrutura/composicdo domiciliar, pode-se dizer que as caracteristicas

domiciliares mais comuns sdo o tamanho do domicilio, ou seja, o niimero de pessoas no
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domicilio em um determinado ponto no tempo, € a composi¢do, ou seja, as caracteristicas

dos individuos no domicilio e o relacionamento entre elas.

A idade € um determinante importante dos arranjos domiciliares, porque o ciclo de vida é
também, em alguns casos, um ciclo do domicilio. Por exemplo, uma crianca que nasce no
domicilio dos pais, usualmente, passa muitos anos de sua vida na situacio de dependente
dentro desse domicilio. Naturalmente, o domicilio passa por muitas mudangas, mas essas
mudangas, usualmente, serdo guiadas pelas escolhas feitas pelos pais; ndo pelas criangas,
as quais estdo na situacdo de dependentes. O filho(a) eventualmente crescera até atingir a
maturidade e pode deixar a casa dos pais para estabelecer um domicilio independente,
sozinho ou com outras pessoas. Esse filho(a), por sua vez, pode ter filhos, casar, divorciar,
e/ou retornar a casa dos pais, possivelmente, passando por mudltiplas transicdes
domiciliares. Segundo Stockmayer (2004), o tempo de muitas dessas transi¢des estdo
sujeitas a pressdes normativas ou influéncia social. Por exemplo, dependendo da
populagdo, pode haver diferente grau de pressdo social para que as pessoas jovens deixem
a casa dos pais apds uma determinada idade, bem como pode haver leis que permitam a
emancipa¢do de menores dos respectivos pais, somente a partir de uma certa idade, ou leis
que impegam o casamento antes de uma certa idade. De acordo com Ruggles (1994, p.
127), normas sociais sobre familias multigeracionais tém mudado claramente nos Estados
Unidos, de modo que os domicilios separados tém sido preferido tanto pela geragdo mais
idosa, quanto pelos filhos dessa geracdo. As mudangas demogrificas em casamento,
divorcio, recasamento, co-habitacdo, custodia compartilhada dos filhos e processos
relacionados tém alterado a estrutura cronoldgica do curso de vida, segundo Wachter
(1997). O divércio, o recasamento e a mistura de familias expandem o nimero e tipo de
parentesco, dotando as pessoas idosas de futuras redes de parentesco problematicas, ricas e
variadas, segundo Wachter (1997, p. 1811). Por exemplo, filhos do primeiro casamento

podem manter contato com os avds, mesmo apds sucessivos recasamentos dos pais.

Conforme apontado por Stockmayer (2004, p. 34), as taxas vitais apresentam um papel
menos claro para determinar a distribuicdo da populacdo por sexo do que por idade.
Segundo a autora, as taxas vitais guiam as distribui¢des por sexo, que, por sua vez, afetam
os arranjos domiciliares de duas formas, que serdo apresentadas a seguir. Na primeira
forma, a mortalidade, por ser diferencial por sexo, afeta a composi¢do da populagdo quanto
ao sexo, pois os homens tendem a ter mortalidade mais alta, especialmente, em idades mais

avangadas. Na segunda forma, taxas de casamento também se diferem por sexo e idade,
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quanto a idade ao primeiro casamento e padrdes de recasamento, apds a viuvez ou
divércio. Assim, homens e mulheres terdo diferentes probabilidades de ter um conjuge e,
portanto, de pertencer a um determinado arranjo domiciliar, devido a diferencas nas taxas
vitais. Por exemplo, a reducdo das taxas masculinas de mortalidade contribui para que haja
uma menor proporcao de vidvas, permitindo que os cOnjuges convivam por mais tempo, no
mesmo domicilio, favorecendo a formagdo de domicilios constituidos por duas ou mais

pessoas.

A rede de parentes é determinada pelas taxas vitais do passado, ou seja, pela fecundidade
passada de parentes do sexo feminino, pela mortalidade da prole delas, pelos padrdes de
casamento e divércio que um individuo e os parentes desses individuos experimentaram,
sendo que essas taxas trabalham juntas para determinar a rede de parentes. Em relacdo a
disponibilidade de parentes, Ruggles (1994, p. 110) argumentou que, no século dezenove,
a fecundidade nos Estados Unidos era alta e todo filho, que casava, residia em um
domicilio separado, de forma que apenas uma minoria dos domicilios poderia conter
geracdes miiltiplas, pois um Unico conjunto de pais ndo poderia viver com mais de um de
seus filhos casados. Segundo Goldscheider & Lawton (1998, p. 628), uma pessoa que teve
a experiéncia de ter vivido com os avds contribui para que esse individuo fornega co-
residéncia aos pais, caso eles necessitem. Entretanto, € necessario que durante essa

experiéncia, os pais estejam vivendo no domicilio.

O efeito composicional no domicilio € menos sobre restricdo e mais sobre a prevaléncia de
diferentes tipos de pessoas que tendem a viver em certos tipos de domicilios. Kobrin
(1976) focou-se no aspecto composicional dos efeitos demograficos para explicar a queda
do tamanho dos domicilios, nos Estados Unidos. Segundo a autora, o decréscimo do
tamanho do domicilio observado na primeira metade do século XX, foi largamente
atribuido a queda da fecundidade, que reduziu o nimero de familias nucleares grandes.
Kobrin (1976) atribuiu os declinios futuros do tamanho da familia, na segunda metade do
século XX, a queda da mortalidade, a qual aumentou o nimero de domicilios pequenos
constituidos por um casal, na fase em que o lar estd vazio. Conforme ressaltado por Kobrin
(1976, p. 130), o efeito do declinio continuo da fecundidade e mortalidade é um grande

aumento na propor¢do de domicilios de duas pessoas.

Deve-se considerar também o efeito do ciclo de vida na prevaléncia de relagdes de

parentesco e, portanto, do potencial de co-residéncia entre os parentes. Por exemplo,
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Schoeni (1998) analisou a co-residéncia de filho com pais na perspectiva de ciclo de vida e
concluiu que, embora a porcentagem de pessoas idosas que vivem com um filho adulto
tenha reduzido durante o século XX, o declinio teria sido muito mais rdpido se a
mortalidade nado tivesse declinado. O efeito de redugcdo de mortalidade pode ter sido
apagado pelo efeito de menores niveis de fecundidade, pois os pais, que tiveram um menor
nimero de filhos, ao ficarem idosos, sdo menos provaveis de viver com esses filhos
(Schoeni, 1998, p. 307). Ao invés da dependéncia dos idosos, ou seja, dos filhos adultos
tomarem conta dos pais idosos, alguns pesquisadores sugerem que os pais idosos fornecem

apoio ao filho adulto, ao dividir o domicilio com os mesmos (Camarano, 2002).

Segundo Medeiros & Osério (2002), a quantidade de arranjos ndo acompanha,
necessariamente, o volume da populacdo, por dois motivos: primeiro, hd uma separagio
temporal entre o nascimento de uma nova coorte e a formagdo de nicleos familiares por
essa coorte; segundo, porque mudangas nos arranjos podem ocorrer de forma independente
de variacdes no estoque de populagdo, como, por exemplo, por unido ou por separacio de

casais.

A complexidade do domicilio usualmente refere-se ao grau de membros ndo nucleares no
domicilio, sendo que um domicilio nuclear simples consiste de pais e respectivos filhos(as)
e nenhum outro parente do chefe do domicilio ou ndo parentes (Bongaarts, 2001).
Domicilios mais complexos podem ser criados verticalmente e/ou horizontalmente, através
da adicdo de membros além da segunda geracdo e/ou adicdo de irmaos(ds) e respectivos
conjuges e prole, respectivamente. Domicilios mais complexos podem também ser
formados através da inclusdo de outros parentes mais distantes ou de individuos ndo
relacionados ao chefe de domicilio. A tendéncia de que os domicilios sejam nucleares é
atribuida por Bongaarts (2001, p. 263) a mudangas no nimero de fatores, além da
fecundidade, que afetam o tamanho do domicilio: a idade ao casar, mortalidade adulta, a
propensdo dos filhos a permanecer no domicilio dos pais, o risco de separagdo e
recasamento, a tendéncia ou habilidade dos idosos viverem sozinhos e a presenga de outros

parentes.

Bongaarts (2001) calculou o tamanho médio dos domicilios, na década de 1990, em paises
de quatro regides: Asia, América Latina, leste e norte da Africa e Africa sub-sahariana, que

apresentou pequenas diferencas, variando de 5,65 pessoas (leste e norte da Africa) a 4,76
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pessoas (América Latina), assumindo valores intermedidrios para Asia (5,14 pessoas) e

Africa sub-sahariana (5,25 pessoas).

Segundo Bongaarts (2001, p. 266), esses resultados indicam que os domicilios nos paises
em desenvolvimento contemporaneos sdo bastante similares ao tamanho dos domicilios da
Europa e América do Norte, em meados do século dezenove. Outra informag@o importante
refere-se a relagdo dos demais membros do domicilio com o chefe do domicilio. Os
domicilios das quatro regides cont€ém predominantemente trés tipos de adultos: o chefe
(um por domicilio), conjuge desse chefe, e filhos e/ou filhas. Esses trés tipos correspondem
a aproximadamente 85% dos membros adultos dos domicilios em todas as regides. De
acordo com Bongaarts (2001), aparentemente, propor¢des substanciais de filhos
permanecem no domicilios dos pais apds alcancar a idade de 18 anos. Em relagdo ao
tamanho do domicilio apresentado anteriormente para as regides Asia, América Latina,
leste e norte da Africa, Africa sub-sahariana, o ndmero de filhos correspondem, em média,
a: 0,58; 0,54; 0,68 e 0,34 pessoas, respectivamente. Deve-se ressaltar que esse grupo de
filhos consiste principalmente de jovens, muitos deles ndo casados, e adultos masculinos,
que se sobrepde ao de adultos femininos. Segundo o autor, aparentemente, grandes
proporcdes de filhos permanecem no domicilio dos pais apds alcancarem a idade de 18

anos.

Conforme sera apresentado a seguir, para o Brasil, entre 1978 e 1998, Medeiros & Osorio
(2002, p. 8) observaram uma redugdo na proporcao de arranjos domiciliares que contém
filhos, que pode ser resultante ndo apenas de reducdes nas taxas de fecundidade, mas
também de outras mudangas nos padrdes de formagdo do arranjo domiciliar e do ciclo de

vida, que levam os filhos a constituir novos arranjos.

2.1.1 Arranjo domiciliar no Brasil

O tamanho médio da familia brasileira passou de 5,4 pessoas, em 1950, para 4,1 pessoas,
em 1985, segundo Oliveira & Berqué (1990), ou seja, a familia brasileira passou a ter um
membro a menos, pelo menos, ao longo desses 35 anos. A contagem da populacdo de
2007, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), indica um

nimero médio de 3,6 pessoas residentes por domicilio (IBGE, [200-a]).
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Para o Brasil, entre 1978 e 1998, Medeiros & Osoério (2002), tendo como base as
informagdes provenientes da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD),
concluiram que os arranjos domiciliares tornaram-se mais heterogéneos, quanto a
composicdo de seus niicleos, e mais homogéneos, quanto ao tamanho dos mesmos, e que
os fatores relacionados a mudanga da estrutura etdria da populacdo foram as principais
causas de reducdo do tamanho médio dos arranjos domiciliares. Nesse periodo, destaca-se
a formacdo de um novo padrdo domiciliar, com o aumento proporcional de arranjos
menores e diferentes do modelo cldssico de familia nuclear encabecada por um casal. Por
exemplo, a propor¢ido de arranjos domiciliares constituidos de mulheres sem cOnjuges

aumentou de 14% para 21%, entre 1978 e 1998; ao passo que, a proporcdo de arranjos

constituidos por casal com filhos reduziu de 68% para 59% no mesmo periodo.

Medeiros & Osério (2002) ressaltam que, nesse periodo de 1978 a 1998, ocorreram
algumas transformacgdes relacionadas aos determinantes da composi¢cdo dos arranjos
domiciliares, tais como queda da fecundidade, legaliza¢do dos divércios e mudangas em
alguns valores da sociedade referentes a vida familiar. A heterogeneidade dos nucleos
domiciliares, citada pelos autores, refere-se a reducao da proporcdo dos arranjos de nicleo
composto (casal) e ao aumento dos arranjos de nicleos simples constituidos por uma
mulher, principalmente. Para compreender as causas dessas mudancgas, foram avaliados
dois determinantes de natureza demogréfica: as modificagdes ocorridas nas taxas de unido
e as ocorridas nas taxas de fecundidade. Segundo os autores, esses dois determinantes
tiveram efeitos opostos sobre o tamanho dos arranjos, mas o resultado das mudangas na
fecundidade foi mais do que suficiente para compensar as alteracdes nas taxas de unifio. As
mudangas nos padrdes de reprodugio, de mortalidade e de unido estio, segundo os autores,
afetando diretamente a composi¢cdo dos arranjos domiciliares brasileiros, de forma que, a

proporcao de pessoas na condi¢do de “filho” vem diminuindo e, as demais, aumentando.

No periodo de 1978 a 1998, houve um aumento de, aproximadamente, 86% no nimero
absoluto de arranjos domiciliares do Brasil, apesar da populacéo ter crescido pouco menos
de 44%. Em todo o periodo, os tipos predominantes de arranjo sdo os de nicleo
constituidos por um casal, seguidos pelos de nicleo formado por uma mulher e,
posteriormente, pelos nicleos constituido por um homem. Segundo Medeiros & Osorio
(2002), o crescimento mais acelerado foi o de arranjos de nicleo simples feminino,
entretanto, eles ndo foram os principais responsdveis pelo fato de o aumento da quantidade

de arranjos ser proporcionalmente mais elevado que o crescimento da populagdo, pois,
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aproximadamente, 62% da elevacdo do nimero absoluto de arranjos deve-se ao aumento
no nimero de arranjos formados por um casal, 29% ao tipo formado por mulher sem
conjuge, e 9% ao tipo constituido por homem sem conjuge. O crescimento do tipo “mulher
sem filhos” revelou-se uma das principais causas do aumento da heterogeneidade dos
arranjos domiciliares no Brasil, que ndo foi acompanhado pelo monoparentalismo
masculino. Para ambos os sexos, as proporcdes de pessoas que vivem em arranjos
domiciliares unipessoais foram aproximadamente as mesmas ao longo do tempo, mas
quando a tipologia inclui filho, a propor¢do de pessoas que vivem em arranjos domiciliares
com uma mulher no nicleo é pelo menos cinco vezes maior do que nos arranjos com

homem no nucleo.

O tamanho dos arranjos domiciliares vem diminuindo; tendéncia essa que antecede a
década de 1970 (Goldani, 1984), sendo que, no periodo de 1978 a 1998, parte dessa queda
pode ser associada & diminui¢do da quantidade de pessoas que vivem como filho no arranjo
(Medeiros & Osorio, 2002). Segundo os autores, a menor propor¢ao de pessoas na posicao
de filho pode ser resultado ndo apenas de reducdes nas taxas de fecundidade, mas, também,
de outras mudancgas nos padrdes de formacdo de arranjo domiciliar e do ciclo de vida, que
levam os filhos a constituir novos arranjos, geralmente, nas posi¢cdes de chefe ou de
conjuge. Os autores ressaltam ainda que as quedas no nimero médio de pessoas na posicio
“outro parente” foram as menores ocorridas entre 1978 e 1998, devido, em parte, a um
numero ja pequeno de “outros parentes” nos arranjos domiciliares na década de 1970.
Como a propor¢ao de pessoas na condicdo de “ndo parentes” € extremamente reduzida na
populacgdo, essa diminuicao tem pouca relevancia para composi¢do dos arranjos, mas pode
ser interpretada como um indicador da tendéncia dos arranjos domiciliares brasileiros

serem agrupamentos essencialmente familiares (Medeiros & Osério, 2002).

Para Medeiros & Osoério (2002), as variagdes nas taxas de fecundidade, acentuadas a partir
de meados da década de 1970, levaram a diminuicdo proporcional de pessoas com idades
inferiores aquelas em que s@o mais freqiientes as unides (especialmente criangas) e ao
aumento da proporcdo de pessoas em idades de unido, o que contribuiu para a reducio
proporcional dos solteiros. Entretanto, houve uma reducio nas taxas especificas de unido
de homens e de mulheres na faixa de idade compreendida entre 20 e 59 anos, o que
provoca uma tendéncia inversa a que seria esperada, como resultado do aumento
proporcional dos adultos na populacdo, caso ndo houvesse, ao longo do tempo, mudancas

no padrio de unides. Segundo os autores, a menor quantidade de unides entre os adultos,
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no entanto, foi parcialmente compensada por uma maior incidéncia de unides em dois
grupos etdrios: os jovens de 15 a 19 anos e os de 60 anos ou mais. Para os autores, esse
aumento das taxas de unido entre pessoas de 60 anos ou mais é resultado da maior
longevidade masculina e feminina, que reduz a viuvez em idades menores e,
provavelmente, estd também relacionado ao aumento dos recasamentos entre pessoas de 60
anos ou mais. A co-habitagdo sem vinculos legais, denominada de unido consensual

aumentou de 6,9%, em 1970, para 11,8%, em 1980, no Brasil (Oliveira & Berquo, 1990).

Em termos agregados, as mudangas no padrio de unido, ocorridas entre 1978 e 1998,
provocaram uma tendéncia de queda na quantidade de pessoas unidas na populagio
brasileira, que foram contrabalanceadas pelas transformagdes da estrutura etaria, fazendo
com que a proporcdo de pessoas unidas na populacdo aumentasse (Medeiros & Osoério,
2002, p. 12). Conforme ressaltado pelos autores, sendo muito mais um efeito do
envelhecimento populacional, o aumento da propor¢do de unidos ndo contradiz as
expectativas resultantes da maior incidéncia de arranjos domiciliares, cujo nicleo nado é

formado por um casal.

Medeiros & Osoério (2002) observaram que, entre 1978 e 1998, as quedas nas taxas
especificas de unido, quando ocorrem, nunca ultrapassam a dez por cento. Segundo os
autores, a primeira vista, o impacto dessa queda sobre o tamanho dos arranjos pode parecer
reduzido, se comparado a acentuada diminui¢do na fecundidade ocorrida ao longo desse
periodo, especialmente ao se considerar que apenas uma parte da diminuicdo das unides
tem efeito real sobre a quantidade existente de arranjos e, conseqiientemente, sobre seu
tamanho médio. Todavia, os autores ressaltam que as varia¢des nas taxas de unido incidem
sobre uma base maior da populacdo do que as variagdes nas taxas de fecundidade e,
portanto, os efeitos de composi¢do de arranjos resultantes de modificagdes nos padrdes de

unido ndo devem ser desprezados.

No periodo analisado por Medeiros & Osorio (2002), a maior incidéncia de composi¢des
de menor tamanho — como os arranjos unipessoais, 0s monoparentais e os de casais sem
filho nas udltimas trés décadas, deve-se, além da queda das taxas de fecundidade, a uma
nova distribui¢cdo segundo o ciclo de vida das pessoas (esperada como resultado do
envelhecimento da populacdo), ao aumento das separagdes e dos divorcios ou, ainda, a
mudangas culturais que propiciam criagdes de arranjos. Segundo Oliveira & Berqué

(1990), dentre as pessoas que moram sozinhas, destaca-se o grupo de 60 anos ou mais, em
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1980, que € decorrente da redugdo da mortalidade nas idades mais avangadas, aumentando,
assim, o nimero de sobreviventes. Trata-se de uma fase da vida na qual a viuvez ja estd
presente, os filhos, provavelmente adultos, ji deixaram a casa dos pais, além da

possibilidade de dissolu¢do dos casamentos e unides.

Garcia, Rodarte & Costa (2006) constataram que no triénio de 2003, 2004 e 2005, a
proporcdo de arranjos unipessoais, monoparentais e de casais sem filhos correspondiam a
11,1%, 20,8% e 11,2%, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, havendo uma grande
participacdo (51,2%) de arranjos nucleares com filhos, e uma menor participacdo (5,7%)

de outras formas de arranjo.

Em suma, para os arranjos domiciliares brasileiros, a diminui¢do do tamanho médio pode
ser atribuida a vérios fatores, entre os quais dois merecem destaque, segundo Medeiros &
Osério (2002). O primeiro refere-se ao aumento do nimero total de arranjos, que pode, por
exemplo, ser decorrente do aumento do nimero de separacdes, do nimero de filhos que
passam a viver em seu proprio domicilio, ou do niimero de idosos que cada vez menos se
agregam a outros nticleos familiares, ao envelhecerem. O segundo, e mais importante para
os autores, € a acentuada queda da fecundidade observada no Brasil, nas tltimas décadas,
pois cerca de metade da diminui¢do do tamanho médio dos arranjos domiciliares deve ser
atribuida a um menor nimero de filhos tidos pelas mulheres e, conseqiientemente, a um
menor nimero de pessoas disponiveis para, potencialmente, ocuparem a posi¢do de “filho”

nos arranjos domiciliares.

Para Medeiros & Osoério (2002, p. 14), “é de se esperar que, a medida que as taxas de
fecundidade tornem-se mais baixas, sua importancia na determinagdo dos arranjos passe a
ser cada vez menor, se as mudancas em seus padrdes de formagdo continuarem a ocorrer

de forma similar a atual”.

2.1.2 Projecdo de arranjos domiciliares

A projecdo dos arranjos domiciliares pode ser realizada por modelos analiticos, de
macrossimulacio ou de microssimulacdo, que se diferem no nivel em que os calculos sdo

realmente realizados. A seguir serdo apresentadas as defini¢cdes realizadas por Wachter
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(1987), que permitem diferenciar esses trés modelos de forma clara e sintética. Para o
modelo analitico, a unidade €, geralmente, a populacdo inteira, ou seja, a populacio
agregada, e o periodo de interesse ndo € considerado, geralmente, passo a passo. Para o
modelo de macrossimulacdo, a unidade € um grupo, por exemplo, idade e classes de
parturicdo ou todos os domicilios de um dado tipo, e os calculos procedem iterativamente,
grupo por grupo e periodo de tempo por periodo de tempo; geralmente, por meio de
multiplicacdo de matrizes de transi¢do. Para o modelo de microssimulagdo, a unidade € o
individuo, e os célculos procedem a evento por evento; as mudangas nos estados dos
individuos sdo determinadas por regras deterministicas e mais freqlientemente por

realizacoes de Monte Carlos de distribui¢des de probabilidade.

Coale (1965) usou o tipo de modelo analitico para estimar os tamanhos de familia nuclear,
dependendo dos niveis de fecundidade e mortalidade, da mesma maneira que Brass (1983)
fez em uma formulacgao posterior. Preston (1987) usou o modelo de populacdo estiavel para
obter estimativas da duragdo e propor¢des em vdrios estados conjugais, que sdo
importantes para estrutura domiciliar. Esses modelos sdo tteis devido a clareza das
suposicdes, porém, sdo menos Uteis se a suposicdo de populagdo estidvel ou estaciondria
ndo € apropriada, ou onde a mudanga populacional é muito complexa (Stockmayer, 2004,

p- 15).

Os modelos de macrossimulagdo sdo criados através da estimagdo de conjuntos de
equacdes diferenciais, podendo citar como exemplo, as tabelas de vida de estado familiar,
que, por sua vez, sdo uma aplicacdo das tabelas de vida de multiplo estado. As tabelas
multi-estado t€m como decremento ndo apenas a morte, mas também os decrementos
devidos as transicdes entre os varios estados familiares, sendo que tais transi¢des sdo
estimadas, por idade, seguindo uma coorte de individuos ao longo do tempo. Segundo
Goldani (1984, p. 1277), sdo modelos deterministicos, pois as ocorréncias dos eventos
demogrificos e mudangas na familia sdo determinadas por varidveis especificas
introduzidas no modelo. O termo simulac@o deve-se a parte do método que combina uma
tabela de vida estimada do estado familiar com populagdes de diferentes estruturas etdrias
para gerar distribuicdes projetadas ou contra-factuais do estado familiar ou tipo de
domicilio. Embora nao seja tao flexivel como os modelos de microssimulag@o para analisar
distribuicdoes de variabilidade e probabilidade, eles ndo sdo limitados ao tamanho da
amostra da populacdo inicial e pode usar completamente a informacio apresentada nos

censos ou em grandes pesquisas como ponto inicial (Yi, Vaupel & Zhenglian ,1997).
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Entretanto, muitos desses modelos requerem dados sobre transicdes entre vdrios tipos de
domicilios, dados esses que devem ser coletados em pesquisas especiais, porque 0s
mesmos ndo estdo disponiveis nas fontes convencionais de dados demogrificos e de

estatisticas vitais, conforme apontado por Yi, Vaupel & Zhenglian (1997).

O método da taxa de chefia de domicilio é bem conhecido e, segundo Stockamyer (2004,
p. 16), é também usado como modelo de macrossimulagdo. O método taxa de chefia
envolve extrapolar propor¢des de chefes de domicilio nas categorias da populacdo
definidas por certas combinacdes de idade, sexo e, possivelmente, estado conjugal. As
projecdes de taxas de chefia sdo combinadas com uma projecio independente da populacio
por idade e sexo, com o objetivo de produzir uma projecdo de domicilios classificada por
categorias do chefe de domicilio. A combinacdo dessas taxas com populacdes projetadas
ou contra-factuais gera estimativas da mudanga populacional projetada ou obtida através

do método contra-factual (Akkerman, 1980).

Segundo Yi, Vaupel & Zhenglian (1997), as tendéncias na taxa de chefia ndo sdo féceis de
modelar, sendo muito dificil incorporar suposi¢des demograficas sobre mudangas futuras
na fecundidade, casamento, divércio e mortalidade, porque ndo ha uma ligacdo das taxas
de chefia as taxas demograficas. Esse método € muito limitado para os propdsitos de
planejamento, pois ndo detalha os domicilios quanto ao tamanho e ndo apresenta

informacdes sobre os demais membros do domicilio.

Os modelos de microssimulacdo sdo estocdsticos e diferenciam-se dos modelos
deterministicos da macrossimulacdo, pois a ocorréncia e o ritmo dos eventos demograficos
passam a ser determinados aleatoriamente no nivel individual (Bongaarts, 1981 citado por
Goldani, 1984). Essa metodologia tem como vantagem a habilidade para simular toda uma
rede de parentesco, podendo também ser utilizada para indicar os efeitos liquidos das
mudangas de diferentes taxas demogréficas, o que seria dificil ou impossivel de ser
calculada através de modelos analiticos, quando ha interagdes entre as taxas de eventos
vitais (Stockmayer, 2004). Segundo Yi, Vaupel & Zhenglian (1997), a microssimulacdo
tem a principal vantagem de estudar a variabilidade dos individuos e domicilios, bem como
as distribuicdes dos mesmos; entretanto, em grandes populacdes, nas quais os domicilios
sdo classificados por um nimero relativamente grande de caracteristicas, o tamanho de
uma amostra representativa, a ser utilizada como ponto de partida para uma projecao,

deveria ser também grande.
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Diante das desvantagens dos modelos de macrosimulagdo, taxa de chefia e
microsimulagdo, Yi, Vaupel & Zhenglian (1997) destacam a importancia de desenvolver
um modelo que incorpore a dindmica familia-domicilio e que requeiram apenas dados
demograficos convencionais que possam ser facilmente obtidos, utilizando estatisticas
vitais, de censos e pesquisas comuns. Uma explicacdo mais detalhada sobre esse método,
que incorpora a dinimica familiar, aqui denominada de projecio multi-estado de

domicilios, serd apresentada no proximo capitulo.

2.2 Automovel

No inicio, os automéveis eram privilégio de uma pequena elite. Atualmente, os automéveis
sd0 mais acessiveis, sendo que uma parcela da populag¢@o o possui, seja para uso particular

ou para uso comercial.

Os Estados Unidos é conhecido por muitos como o pais do automével. Segundo dados do
ANUARIO... (2007), em 2002, as maiores frotas de autoveiculos situavam-se nos
seguintes paises: Estados Unidos, Japao e Alemanha. De acordo com a National Household
Travel Survey (United States, 2004), o nimero de veiculos de uso particular nos Estados
Unidos mais que duplicou (aumento de 181%) entre 1969 e 2001. Nos Estados Unidos, a
taxa de aumento do ndmero de veiculos de uso particular no periodo de 1969 a 2001, que
inclui carro, van! e veiculo esportivo utilitario, € aproximadamente 4,5 vezes a taxa de
crescimento da popula¢do domiciliar no mesmo periodo, que correspondeu a 41% (United
States, 2004). Entretanto, para Dargay & Gately (1999), em paises desenvolvidos, o
crescimento da motorizagdo estd diminuindo devido, principalmente, a proximidade de

niveis esperados de saturagao.

1 L . . . ~
Veiculo coberto, sem janela lateral na metade posterior do mesmo, usualmente menor que um caminhao,
usado para carregar bens ou pessoas.
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2.2.1 Evolucao da frota de automéveis no Brasil

A evolucio da demanda por automéveis no Brasil tem sido acompanhada pela evolugdo da
venda de automodveis, desde a implantacdo da inddstria automobilistica no Brasil. Os
governos de Janio Quadro, em 1961, Jodo Goulart, entre 1961 e 1964 e Castello Branco,
entre 1964 e 1967, assistiram ao maior aumento no nimero de automéveis em circulacio
no pais, sendo considerado como resultado da iniciativa de Juscelino Kubitschek —
presidente do Brasil entre 1956 e 1961 — de instalar uma inddstria automobilistica,
trazendo a Volkswagen para o Brasil (Soares & Brasil, 2006). Para Camargo (2006), o
segundo periodo de expansdo da indistria automobilistica, que ocorreu entre 1968 e 1980,
deve-se a fatores relacionados a demanda e a oferta. Do lado da demanda, a concentracéo
de renda e a criacdo de novas formas de financiamento ao consumidor. Do lado da oferta, a
reestruturacdo da inddstria, acompanhada de uma nova onda de investimentos, visando a

criacdo de nova capacidade reprodutiva e introdu¢do de novos modelos no mercado.

Entretanto, a década de 1980 foi caracterizada como um periodo de retracdo, com
instabilidade tanto do lado da oferta quanto do lado da demanda. Diversamente do grande
avanco da industria mundial, a inddstria brasileira “passou por dificuldades originérias de

desequilibrio macroeconémico ocorridos no periodo” (Camargo, 2006, p. 129).

No inicio da década de 1990, houve uma expressiva reduc¢ao da producio e das vendas do
setor automotivo, que foram retomadas a partir de 1993, havendo uma redugéo real média
dos precos dos automéveis nos anos de 1992 e 1993, devido a reducido dos impostos sobre
circulagdo de mercadorias e prestagio de servicos (ICMS) e sobre produtos
industrializados (IPI) e das margens de lucro da cadeia produtiva (Camargo, 2006). Outro
fator importante para a retomada do crescimento da producao foi o incentivo do governo a
producdo de automoéveis de baixa cilindrada (carros “populares”), que tiveram os precos
reduzidos em fun¢@o da diminui¢do do IPI. Segundo Camargo (2006, p. 134), “a partir de
1994, a estabilizacdo de precos com o Plano Real exerceu papel preponderante para
consolidar o crescimento da demanda, isto porque permitiu as formas de financiamentos,
estabelecidas nos acordos automotivos, tornarem-se mais efetivas, dando maior seguranga
ao consumidor”. De acordo com Quadros et al (1997: 4, citado por Camargo, 2006, p.
134), houve um crescimento da demanda e das vendas de 1994 a 1996 sem ter ocorrido

uma reducdo de precos, pois houve uma elevacdo de mais de 20% em termos reais nos
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precos dos automoveis, incluindo os populares, que neutralizou a reducdo de precos

ocorrida como resultado dos acordos automotivos de 1992 e 1993.

Tendo como base os dados da ANFAVEA, Camargo (2006, p. 134) observou que a
participacdo do segmento de veiculos de pequeno porte, no total de veiculos vendidos,
cresceu continuamente durante toda a década de 1990/2000, passando de 4,3% em 1990

para 74,6% em 2001 do total de veiculos vendidos.

Tendo como base a Pesquisa de Or¢camentos Familiares (POF), realizada pelo IBGE, Motta
(2002) observou que os levantamentos dos gastos domiciliares mostraram mudancas
significativas nos padrdes de consumo, no periodo 1986-1987/1995-1996, no Brasil, sendo
que o nivel de propriedade de bens durdveis convencionais aumentou de forma mais
intensa do que o da populacdo, cujo aumento observado foi de 15%, no periodo. Segundo o
autor, estas tendéncias conduzem, conseqiientemente, a um padrdo de consumo mais
intenso baseado em bens industriais. A posse de um automével apresentou um aumento de
24%, ao passo que, para a posse de dois ou mais automdveis, esse aumento correspondeu a
17%. Porém, para as classes de renda de cinco a seis saldrios-minimos, essas porcentagens

correspondem a 65% e 191%, respectivamente.

2.2.2 Variaveis socio-economicas e a posse de automovel

Ewert & Prskawetz (2002) demonstraram que, na Austria, a idade média do chefe de
domicilio e a densidade populacional de cada regidio da Austria explicavam
significativamente as variacdes regionais do uso do automovel. Posteriormente, Prskawetz,
Leiwen & O’Neill (2002) categorizaram os domicilios da Austria em 5 varidveis de
composi¢do, ou combinagdes de varidveis: 1) idade do chefe do domicilio, 2) idade e sexo
do chefe de domicilio, 3) tamanho do domicilio, 4) nimero de adultos e criancas no
domicilio, e 5) idade do chefe do domicilio e tamanho do domicilio, para analisar a posse
de automoveis e a distdncia média dirigida em um ano. Os principais resultados em relacio

a posse de automoveis foram:

1. Idade do chefe de domicilio: a posse de automoveis aumenta com a idade do chefe e

alcanga um maximo de 90% para o grupo etdrio de 40 a 44 anos. Para os grupos etdrios
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posteriores, a posse diminui e cai para menos de 50% a partir do grupo etério de 70 a 74
anos. Para os autores, esses padroes etarios sdo guiados por vdrios fatores, pois o tamanho
do domicilio, geralmente, aumenta com a idade de chefe de domicilio e comeca a declinar
em idades mais avancadas. Eles ressaltam ainda que a forca de trabalho e,
conseqiientemente, a necessidade de movimentar-se e os meios de transporte variam com a
idade. Além disso, o efeito de coorte também pode estar envolvido, pois a geracdo dos
grupos etdrios intermedidrios e mais jovens pertence a um tempo em que a posse de
automoével tem sido uma norma, ao invés de uma excegdo. Os autores esperam que, 2
medida que essas coortes envelhecam, haja um aumento desproporcional no padrio de
posse de automdveis entre as geracdes mais idosas. Essa expectativa dos autores parece
nao considerar as incapacidades desenvolvidas pelo ser humano para o trabalho ou lazer no
processo de envelhecimento, que acarretaria, de qualquer forma, a um menor uso do
automével e, provavelmente, a uma menor posse do automdvel a partir de uma

determinada idade.

2. Sexo do chefe de domicilio: observou-se que hd uma diferenga persistente nos padroes
de posse de automdveis em todas as idades. A posse de automdveis € aproximadamente
20% menor para os chefes do sexo feminino, até a idade de 50 anos, ao passo que, essa
diferenga aumenta para 45% para chefes de idades mais avangadas. Por exemplo, para o
grupo de 75 a 79 anos, a posse de automdveis para os chefes do sexo feminino corresponde
a apenas 15%, ao passo que, para os chefes do sexo masculino, essa porcentagem
corresponde a 60%. Os autores ressaltam que a divergéncia da posse de automoéveis entre
os sexos, com o aumento da idade, pode ser parcialmente causada pelo efeito de coorte.
Entretanto, eles observaram que hd uma clara diferenca na participacdo da forca de
trabalho e tamanho do domicilio por idade entre domicilios chefiados por mulheres e
homens. Entre domicilios chefiados por homens de idade entre 55 e 59 anos, 61% de todos
os chefes de domicilios estdo na forca de trabalho, ao passo que, somente 26% de todos os
chefes de domicilio do sexo feminino de idade entre 55 e 59 anos estdo empregados.
Dentre os domicilios chefiados por pessoas de 40 a 44 anos, essas propor¢oes
correspondem a 94% e 86%, respectivamente, apresentando, assim, uma menor diferenca.
Além disso, a proporcdo de domicilios de uma tnica pessoa é maior entre domicilios
chefiados por mulheres, principalmente para os grupos etdrios mais avangados, 82% para o
grupo etdrio de 70 a 74 anos; ao passo que, para os homens, essa proporcao corresponde a

13%. Ja para o grupo etario de 25 a 29 anos, essas propor¢des correspondem a 47% e 34%,
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respectivamente, produzindo, assim, uma diferengca menor. Ambas as tendéncias (menor
taxa de participacdo da for¢a de trabalho feminino e a maior prevaléncia de domicilios de
uma Unica pessoa) pode, parcialmente, explicar a diferenca de gé€nero na posse de
automoével. J4 que ambas as diferencas aumentam com a idade, isso pode explicar a

diferenca crescente entre os sexos, em fungao da idade.

3. Tamanho do domicilio: afeta positivamente a posse de automdveis, sendo que parte
desse efeito reflete um efeito de idade. Domicilios menores sdo mais provaveis de serem
chefiados por pessoas mais jovens ou mais idosas (do que por pessoas de meia idade) e,
segundo os autores, esses Sa0 Os grupos etdrios para os quais a posse de automoével é
menor. A posse de automével aumenta mais entre os domicilios de tamanho um e dois, o
que pode ser explicado por um efeito da idade, segundo os autores. Entre domicilios de
uma dnica pessoa, 19% deles sdo chefiados por jovens (25 a 34 anos) e 34% sao chefiados
por pessoas de 70 anos ou mais. Nos domicilios de duas pessoas, essas porcentagens
correspondem a 14% e 22%, respectivamente. J4 os domicilios de trés pessoas sdo
chefiados mais predominantemente por pessoas de meia idade do que os domicilios de uma
e duas pessoas. Por exemplo, dentre todos os domicilios de 3 pessoas que possuem
automoével, 74% deles sdo chefiados por pessoas de idade entre 30 e 59 anos, ao passo que,
para os domicilios de uma e de duas pessoas, essas porcentagens correspondem a apenas
58% e 52%, respectivamente. Dentre domicilios de duas pessoas que possuem automavel,
a porcentagem deles que sdo chefiados por pessoas de idade entre 55 e 74 anos
corresponde a 46%, ao passo que, para os domicilios de uma e de trés pessoas que possuem
automodvel, a porcentagem corresponde a 24% e 26%, respectivamente, indicando, assim,
que os domicilios de duas pessoas tendem a ser chefiado por pessoas mais idosas. O
tamanho do domicilio pode ser uma medida muito bruta, ja que ele agrega domicilios de
mesmo tamanho, independente da idade dos membros do domicilio (Prskawetz, Leiwen &

O’Neill, 2002).

4. Composi¢ao do domicilio: os autores observaram que os domicilios constituidos apenas
por adultos tém as taxas mais altas de posse de automével em todos os tamanhos. Dentro
de cada tamanho de domicilio, a presenca de uma ou mais criangas reduz a posse de
automoével somente para domicilios constituidos de um tnico adulto. Por exemplo, os
autores observaram uma nitida diminui¢do da posse de automdveis para os domicilios de
tamanhos dois, trés e quatro, somente se havia uma, duas ou trés criancas no domicilio,

respectivamente. Domicilios de pais/mdes que ndo viviam com o conjuge t€m a segunda
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menor posse de automoéveis, ficando atrds dos domicilios constituidas por uma unica
pessoa adulta. Os autores atribuem a menor posse de automéveis pelos domicilios
constituidos apenas de uma tnica pessoa a idade do chefe do domicilio, que tendem a ser

constituidos por idosos ou jovens.

Os resultados indicaram, ainda, uma forte correlacdo entre idade do chefe do domicilio e o
tamanho do domicilio, sendo que “o padrdo de posse de automdveis por grupo etdrio, ou
seja agregado para todos os tamanhos de domicilios, reflete principalmente o padréo etario
observado para os domicilios de tamanho um e dois” (Prskawetz, Leiwen & O’Neill, 2002,
p- 6). Segundo Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), domicilios de tamanhos maiores
tendem a mostrar um padrio etdrio mais estdvel, uma vez que é menos provavel que eles
sejam chefiados por pessoas muito jovens ou muito idosas; e que é mais provavel que

sejam compostos por domicilios de duas geracdes.

Conforme apontado por Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), € razoavel inferir que a
posse de automoéveis, em domicilios que s@o constituidos por vérias geracdes, seja reflexo
da mistura da demanda de transporte por ciclo de vida de cada geracdo, ao passo que, no
caso dos domicilios constituidos de um tnico adulto (mais prevalente entre domicilios
menores), a posse de automéveis seja reflexo de apenas uma geragdo. Os autores ressaltam
que a diferenca de posse de automdvel entre domicilios de tamanhos diferentes varia em
funcdo da idade do chefe do domicilio. Por exemplo, para os domicilios chefiados por
pessoas pertencentes aos grupos etarios intermediarios e grupos etdrios mais avancados, a

diferenga € mais acentuada.

Dado que é provavel observar uma tendéncia de domicilios menores e envelhecimento da
populacdo no futuro, uma composicdo por idade e por tamanho do domicilio parece ser
apropriada para projecdes de longo prazo para a demanda de transporte (Prskawetz,

Leiwen & O’Neill, 2002, p. 7).

Pfeiffer & Strambi (2005) analisaram o comportamento da posse de automoveis na Regido
Metropolitana de Sido Paulo através da aplicacdo da técnica estatistica “Regressdo
Logistica Multinomial” aos dados provenientes das pesquisas Origem-Destino realizadas
em 1987 e 1997. Deve-se ressaltar que, no estudo de Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002),
a unidade de andlise era o domicilio; ja no estudo de Pfeiffer & Strambi (2005), a unidade

de andlise é a familia. No modelo, foram utilizadas as varidveis explicativas relacionadas
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as informacdes: tamanho da familia, nimero de trabalhadores, nimero de estudantes,
presenca ou nao de criancas, sexo do chefe, idade do chefe e renda familiar. Ao contrario
do estudo de Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002) que estabeleceram a idade limite de 18
anos para considerar a presenca de crianca, Pfeiffer & Strambi ndo fazem mencao sobre a

idade limite. Os principais resultados foram:

1. Idade do chefe de familia: a posse de automoveis tende a aumentar até as idades de 50
a 60 anos, decrescendo logo a seguir. Segundo os autores, nessa faixa etaria os filhos mais
velhos, que poderiam contribuir para motorizacdo familiar, geralmente ja deixaram a casa
dos pais. A distribuicdo da posse de automdveis por idade apresenta, portanto, a forma de
uma pardbola. Ao longo do tempo, os autores observaram uma redugido da importancia da
idade sobre a posse de automoveis entre 1987 e 1997. Como nesse periodo, ocorreu o
lancamento do “carro popular” e novas formas de financiamento, ha de se pensar se essa
aparente reducdo da importancia da idade na posse de automdveis deve-se a uma elevagio

na porcentagem de pessoas, em todas as faixas etdrias, que passaram a possuir automével.

2. Sexo do chefe de familia: as familias chefiadas por mulheres t€m menor probabilidade
de possuir automdveis, que se mantém para diferente nimero de automdveis, ou seja, um,
dois, trés ou mais automdéveis por familia. Para os autores, esse efeito, que se manteve ao
longo do tempo, resulta, provavelmente, de correlagdes existentes entre renda e as
estruturas de familias chefiadas por mulheres. Provavelmente, os autores referem-se a
possivel associacdo entre familias de menor renda e a chefia por pessoas do sexo feminino.
Para andlises futuras, deve-se estar atento na possibilidade de que, para alguns municipios,

tenha havido uma diminui¢do dessa associacao.

3. Tamanho da familia: para 1987, a posse de automdveis aumenta inicialmente com o
aumento do tamanho da familia e diminui a partir de um valor que, ndo foi mencionado por
Pfeiffer & Strambi (2005). Quanto aos efeitos temporais, os autores observaram que, de
forma geral, esta varidvel tornou-se mais importante na determinagdo dos niveis de posse
de automdveis. Como apresentado por Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), ndo apenas o
tamanho do domicilio influi na posse de automdveis, mas também a composi¢cao ou idade
do chefe. Por exemplo, se uma nova pessoa é acrescentada a familia, deve-se analisar a
idade dessa pessoa para que se possa inferir a influéncia dessa nova pessoa na posse de
automoéveis — € esperado que um recém-nascido apresente uma menor influéncia do que

um adulto, por exemplo. Deve-se considerar também que, num periodo de 10 anos, um
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filho pode passar da condicdo de crianca para adulto, exercendo assim uma influéncia

diferente no uso e, possivelmente, na posse de automoveis.

4. Crianca na familia: a presencga de criangas apresenta uma relacdo inversa com a posse
de mais de um automével por familia, cujo efeito apresentou uma tendéncia de aumento
em 1997. Esse efeito apresentou-se correlacionado com o efeito de outras varidveis que,
para os autores, descrevem a estrutura familiar: tamanho da familia, nimero de estudantes,

idade e sexo do chefe de familia.

5. Namero de trabalhadores: para 1987, hd uma relagdo inversa com a posse de
automoéveis para as familias que possuem automéveis (um, dois, trés ou mais), ou seja, a
medida que o nimero de trabalhadores aumenta, a taxa média de automodveis reduz,
quando se controla o efeito da renda. Para 1997, a relacdo entre renda e nimero de
trabalhadores passou a afetar menos negativamente a posse de 1 automével; ao passo que
para 2 automoveis e para 3 ou mais automoveis, esses efeito diferencial entre 1987 e 1997

nao € significativo.

6. Numero de estudantes: para 1987, hd uma relagio direta com a posse de automoveis;
entretanto, para 3 ou mais automoéveis, a relacdo ndo se apresentou significativa. Entre
1987 e 1997, o termo diferencial praticamente anula o efeito identificado para 1987, ou
seja, a presenca de um ndmero maior de estudantes ndo afeta significativamente as
decisdes familiares relacionadas com a posse de automdveis, segundo os autores. Seria
interessante considerar a idade desses estudantes, pois, certamente, um estudante do ensino
fundamental exerce diferente influéncia na posse de automével em relacdo a um estudante

universitario.

7. Renda familiar: apresenta uma relacdo direta com a posse de automoéveis, com
importincia crescente para niveis progressivamente mais elevados de posse. Os autores
observaram que os coeficientes associados aos valores da renda em 1997 sdo
sistematicamente menores do que os estimados para 1987. Como os valores de renda nédo
sdo compativeis nesses dois periodos, Pfeiffer & Strambi (2005) calcularam as
elasticidades médias agregadas (para o conjunto da amostra em cada ano) da probabilidade
associada a cada nivel de posse de automodveis em relacdo a renda. Esses cdlculos
confirmaram a importancia da varidvel renda e apresentaram uma redugdo de 20% para as

categorias de 1 automoével e de 3 ou mais automdveis, ocorrendo uma pequena variagio
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positiva para a categoria de 2 automdveis, segundo os autores. A composi¢cdo da familia
pode exercer uma influéncia significativa na renda familiar, principalmente diante da
existéncia de uma correlagdo entre renda e idade. Por exemplo, um casal que tenha um
filho de 40 anos pode ter uma maior probabilidade de ter um automdvel a mais do que um
casal que tenha um filho de 18 anos. Esse aumento de um automével dever-se-ia, portanto,

ndo apenas ao aumento de renda da familia, mas também a composicao dessa familia.

Pfeiffer & Strambi (2005) observaram uma reducdo da importincia das caracteristicas
familiares para explicar a posse de automdveis na Regido Metropolitana de Sdo Paulo entre
os anos de 1987 e 1997. Para os autores, houve, nesse periodo, o crescimento de outros
fatores na decisdo da posse de automdveis na familia que estdo, provavelmente,
relacionados com o mercado de automéveis (facilidades de financiamento de veiculos
novos e usados, consércios, oferta de veiculos populares) e politicas urbanas e de
transportes. Entretanto, o crescimento no nimero de automdveis entre 1987 e 1997 foi

sistemadtico, segundo os autores.

2.2.3 Frota de automoveis de Belo Horizonte

Utilizando os dados disponibilizados pelo Departamento de Transito de Minas Gerais
(DETRAN/MG) em 2001, Dutra et al (2001, p. 51) observaram que 50% da frota dos
municipios e Belo Horizonte, Contagem e Betim apresentavam ano de fabricag@o posterior
a 1993. Segundo os autores, o surgimento e oferta de veiculos leves, de mil cilindradas —
conhecidos comumente como carros populares, devido a redugdo do imposto sobre
produtos industrializados — apresentou-se como atrativo ao consumidor, no inicio de sua
comercializag@o, por apresentar um pre¢o bem menor em relacio aos outros tipos (Dutra et
al, 2001, p. 53). Em meados de 2005, segundo dados do DETRAN/MGZ, a frota veicular
registrada no municipio de Belo Horizonte correspondia a 744.557 automdveis, sendo que

grande parte dela (93%) correspondia a automéveis do ciclo Otto’® e a parte restante (7%)

> MINAS GERAIS. Departamento de Transito. Informagdes sobre o ano de fabricagdo dos automéveis
registrados no municipio de Belo Horizonte, 2005. Base impressa de dados disponibilizada para Fundagdo
Estadual do Meio Ambiente, em 2005.

? Motores de ignicdo por faisca, onde a centelha dé inicio ao processo de combustio. Utilizam como
combustivel a gasolina, dlcool, gds veicular ou uma combina¢ido dos mesmos.
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correspondia ao ciclo Diesel' Em Belo Horizonte, a frota de veiculos leves registrados era
constituida, principalmente, por automdveis de uso particular, ou seja, a posse desses

automoéveis pertencia, em grande parte, as pessoas fisicas e ndo as pessoas juridicas.

Os dados do Censo Demogréfico de 2000 apresentam um aumento de 24,8% no nimero de
domicilios em Belo Horizonte, em relagdo a 1991, que contava, entdo, com 510.086
domicilios (particulares permanentes, particulares improvisados ou coletivos). Com base
nos dados dos Censos Demograficos de 1991 e de 2000, verifica-se que o nimero de
individuos com 18 anos ou mais passou de 1.302.341 (64,5% da populagdo) para 1.569.381
(70,1% da populagdo), ou seja, um aumento relativo de 20,5% de pessoas de 18 anos ou
mais. Nesse mesmo periodo, o nimero de automoéveis particulares declarados nos censos
demograficos aumentou de 223.798 para 376.707°, correspondendo a um aumento de
68,3%.

A TAB. 1 apresenta as porcentagens de domicilios localizados no municipio de Belo
Horizonte que ndo possuiam automéveis particulares, ou que possuiam 1, 2, 3 ou mais
automéveis em 1991 e 2000. Tanto em 1991, quanto em 2000, a maior parte dos
domicilios ndo possuia automdvel particular, correspondendo a mais de 50%. Dentre os
domicilios que possuem automével particular, a maior porcentagem corresponde aos

domicilios que possuem um tinico automével particular, 74,8% em 1991 e 71,7% em 2000.

Para o municipio de Belo Horizonte, a freqiiéncia de domicilios que possuem um tinico
automovel cresce com a idade do chefe do domicilio até o grupo etario de 40 a 44 anos; ao
passo que a freqiiéncia de domicilios que possuem dois automdveis, observa-se um
aumento até o grupo etario de 45 a 49 anos. Ja para os domicilios que possuem trés ou
mais automdveis, hd uma maior freqiiéncia de chefes de domicilio pertencentes ao grupo

etario de 55 a 59 anos, conforme pode ser visualizado no GRAF. 1.

* Motores de combustio espontdnea que é gerada por compressido do ar, aquecendo-o para injecido do
combustivel liquido, dando inicio, assim, ao processo de combustao.

5> Ao truncar em trés ou mais automéveis por domicilio, o célculo corresponde a 371.452 automdveis, que,
em relacdo a 1991, corresponde a um aumento de 66%.



Tabela 1: Distribuiciao percentual dos domicilios em fun¢io do nimero de

automoveis particulares, Belo Horizonte, 1991 e 2000

Nuamero de domicilios

Porcentagem de domicilios

Nimero de Variacio
automéveis 1991 2000 1991 2000 Percentual
0 328.898 351.413 65,8 55,9 -15,1%
1 127.995 198.537 25,6 31,6 +23,4%
2 33.707 62.234 6,7 9,9 +47,8%
3 ou mais 9.463 16.149 1.9 2,6 +36,8%
Total 500.063 628.333 100 100

Nota: em 1991 e 2000, o niimero de domicilios para os quais a informacdo sobre niimero de automéveis

encontrava-se omissa corresponde a 10.023 e 8.181 domicilios, respectivamente.

Fonte dos dados basicos: Censos Demogrificos do IBGE, 1991 e 2000.

Grafico 1: Distribuicao percentual dos chefes de domicilio por grupo etario, em
funcao das categorias de posse de automovel, Belo Horizonte, 2000
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Nota: total de 100% por niimero de automéveis no domicilio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Tendo como base o Censo Demografico de 2000, Fioravante (2008) avaliou a associacio
entre as caracteristicas do domicilio e a posse de automdvel, para o municipio de Belo
Horizonte, cujos resultados assemelham-se aos obtidos por Pfeiffer & Strambi (2005), para
a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, e Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), para a

Austria.

A idade do chefe do domicilio apresentou-se associada a posse de automdveis,
principalmente, quando se compara domicilio que possui um dnico automével com aquele
que ndo possui. Nesse caso, as razdes de chance apresentaram-se bastante significativas
desde a idade de 20 anos até a idade de 69 anos (Fioravante, 2008). Se o responsavel pelo
domicilio fosse do sexo masculino, a chance do domicilio possuir um automovel
corresponde a 2,5 vezes a chance do domicilio cujo responsdvel é do sexo feminino.
Entretanto, se o domicilio ja possuisse pelo menos um automével, essa razdo de chance é

menor, reduzindo a medida que o niimero de automdveis aumenta (Fioravante, 2008).

O tamanho do domicilio e o niimero de trabalhadores apresentaram uma relacdo positiva
com a posse de automével, desde que o domicilio j4 possuisse, pelo menos, um automével;
ao passo que, a presenca de pessoa menor de 18 anos de idade apresentou relacdo negativa
com a posse de automoveis, desde que o domicilio ja possuisse, pelo menos, um automovel
(Fioravante, 2008). O niimero de estudantes apresentou-se positivamente associada a posse

de automdvel, independente do nimero de automéveis.

No estudo de Pfeiffer & Strambi (2005), a presenga de crianca na familia apresentava uma
relacdo negativa com a posse de mais de um automdvel por familia. Em relacdo a
composi¢do do domicilio, Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002) observaram que os
domicilios constituidos apenas por adultos t€m as taxas mais altas de posse de automovel

em todos 0s grupos etarios.

De forma semelhante ao observado para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (Pfeiffer &
Strambi, 2005), a renda do domicilio apresentou uma relacio positiva e crescente com a

posse de automével, em Belo Horizonte (Fioravante, 2008).

Em suma, a posse de automoével, por domicilio de Belo Horizonte, apresentou-se
fortemente associada a idade e sexo do chefe do domicilio; ao passo que, para tamanho do

domicilio, presenca de menor de 18 anos, nimero de trabalhadores e de estudantes, a
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associacdo foi menos intensa, porém significativas (probabilidade de significancia menor

que 0,05).

2.2.4 Projecao da frota de automéveis

A demanda por um bem durdvel, como o automoével, pode ser explicada em relacdo as
variaveis que descrevem as familias ou individuos, em particular, sua renda, ou em relacio
as outras varidveis, por exemplo, preco do automével. Segundo Gallez (1994), os modelos
que utilizam essas varidveis baseiam-se em métodos econOmicos, especificamente na
teoria econdmica do consumidor, e informagdes do tipo transversal, ou seja, informagdes

sobre familias ou individuos em um dado momento.

Para Gallez (1994), as principais criticas ao uso de modelos baseados em dados do tipo
transversal para a projecdo da frota veicular a longo prazo sdo: 1) as elasticidades de longo
prazo com relagdo a renda ndo podem ser inferidas de uma andlise transversal, pois a
andlise de um conjunto de individuos num mesmo periodo tende a superestimar o efeito da
renda sobre a posse de automoéveis, por haver, ao longo do tempo, também um efeito da
difusdo do automével; 2) as dificuldades de projetar, de forma confidvel, a renda a longo
prazo, ainda que esta seja uma varidvel de importincia central nos modelos economicos; 3)
esses modelos ndo permitem determinar a dindmica de evolugdo do crescimento da frota
veicular, ou seja, o processo de difusdo do uso do automével, que apresenta épocas

distintas para o inicio desse processo em diferentes paises.

Os modelos de andlise longitudinal visam eliminar as deficiéncias apresentadas pelos
modelos baseados em dados do tipo transversal, pois se baseiam na observa¢do do mesmo
conjunto de individuos ou geragdes de individuos ao longo do tempo, ou seja, as coortes.
Essa andlise permite a identificagdo dos fatores determinantes da evolucdo histérica do
consumo desse bem durdvel ao evidenciar o impacto, bastante complexo, da idade dos
individuos através de trés dimensdes interligadas: 1) o efeito do estdgio no ciclo de vida,
que indica a importancia da idade nas decisdes sobre a posse de automdveis; 2) o efeito de
coorte ou geragdo, que representa o comportamento de individuos nascidos num mesmo
periodo, e, portanto, com experiéncia de vida e padrdes de consumo semelhantes; 3) o
efeito do periodo, que indica a influéncia do contexto sécio-econdmico global nos

fendmenos observados, em especial, na aquisicdo de um automével. A andlise da posse de
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automoéveis em fungdo do estdgio do ciclo de vida tem como objetivo tragar uma curva que
seja caracteristica do perfil da evolucdo das taxas de crescimento/decrescimento da frota
veicular em fun¢do da idade. A andlise por efeito de geracdo ou coorte tem a finalidade de
captar a influéncia exercida sobre a evolucdo dos estilos de vida, as restri¢des institucionais
e alteracdes nos gostos e preferéncias dos consumidores. O efeito de periodo, por sua vez,
¢ introduzido no modelo para identificar a influéncia de fatores que atingem, ao mesmo
tempo, todos os individuos e familias a curto e médio prazo. Esses fatores podem ser de
natureza econdmica, como a renda disponivel e o nivel de precos, ou de mobilidade, como

alteracdes importantes na infra-estrutura de transporte ou na qualidade desse servigo.

Madre et al (1999) propuseram, para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, a projecdo da
frota veicular através de modelo demogrifico, que compreende duas partes, uma
relacionada ao modelo idade-periodo-coorte, modelo IPC, e outra relacionada a projecao
de domicilios. Porém, apenas a primeira parte foi implementada. Na primeira parte, é
obtida a estimativa do perfil caracteristico, perfil padrdo, ao longo do ciclo de vida do
proprietério e sua evolucdo ao longo do tempo para diferentes geracdes, ou seja, diferentes
coortes. Segundo os autores, este perfil e a evolucdo do mesmo podem ser obtidos através
da técnica estatistica de andlise de varidncia (ANOVA), considerando dois fatores: idade e

geracdo (coorte).

Pfeiffer & Strambi (2005) e Madre et al (1999) encontraram dificuldade para projetar as
variaveis relacionadas ao contexto sécio-econdmico, em particular, a renda. Entretanto,
segundo Madre et al (1999), embora a renda ndo seja explicitamente considerada no
modelo de idade-coorte, a idade do chefe da familia é correlacionada com diversos outros
fatores que afetam o comportamento, como a prépria renda familiar, o tamanho e o niimero

de trabalhadores na familia.

Para o municipio de Belo Horizonte, a andlise do efeito de periodo poderd ficar
comprometida devido a disponibilidade de dados apenas para 4 pesquisas: 1970, 1980,
1991 e 2000, sendo que, para quantificar o nimero de automodveis por domicilio, ha
somente duas pesquisas: 1991 e 2000. Devido a essa limitagdo, € necessdrio que o
comportamento das diferentes geracdes, durante esses periodos em que os ciclos de vida
dos proprietarios foram observados, seja estdvel; caso contrdrio, os dados poderdo ser

insuficientes para a estimativa de ambos os efeitos de periodo e geracao.
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Como visto anteriormente, a posse de automével por domicilios de Belo Horizonte
apresentou-se associada a idade e sexo do chefe do domicilio, bem como ao total de
moradores e nimero de criancas de cada domicilio, estando essas duas tultimas varidveis
relacionadas a estrutura do domicilio. Dado que é provével observar uma tendéncia de
domicilios menores e envelhecimento da populacdo no futuro, uma composicéo por idade e
por tamanho do domicilio parece ser apropriada para projecdes de longo prazo para a frota

de automdveis do municipio de Belo Horizonte.

Diante do exposto, serd utilizada a técnica de projecdo de domicilios multi-estado para
estimar, a longo prazo, a composicdo dos domicilios de Belo Horizonte, no periodo de
2000 a 2050, utilizando esse resultados para projetar a frota de automdoveis, através das

taxas de posse em fung@o das informacdes sobre o domicilio.
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3 METODOLOGIA

Nesse capitulo, serd apresentado o modelo utilizado para a proje¢do de domicilios, que, por
sua vez, foi utilizada para projetar a frota de automéveis de Belo Horizonte, no periodo de

2000 a 2050.

Esse modelo foi desenvolvido por Yi (1991) e baseia-se na dindmica familiar, que na
concepgdo do autor, refere-se a criagdo de uma familia, a mudanga no tamanho da familia,
e a dissolugdo da familia, bem como as mudangas nas caracteristicas familiares, estando
diretamente associada com a ocorréncia dos eventos demograficos. De forma geral, pode-
se dizer que o modelo baseia-se, principalmente, nas taxas de transicdo da situag@o

conjugal, de fecundidade, mortalidade, migracdo e de deixar a casa dos pais.

As equagOes desse modelo encontram-se implementadas no programa ProFamy,
disponibilizado por Zeng Yi°, cujos dados de entrada foram obtidos no Censo Demogréfico
de 1991 e 2000 e na Pesquisa por Amostragem de Domicilio de 2004 e 2005. Essas bases
de dados serdo detalhadas a medida que os cdlculos das taxas forem apresentados no

capitulo seguinte.

3.1 Modelo multi-estado para a projecao de domicilios

A abordagem utilizada para a projecdo de domicilios serd a de multi-estado e que foi
desenvolvida por Yi (1991), que considera a interdependéncia entre os eventos
demograficos, ao examinar a dindmica familiar e os processos demograficos, que ocorrem
dentro do contexto familiar: fecundidade, nupcialidade, mortalidade, deixar a casa dos
pais. Em suma, os processos demograficos resultam em eventos demograficos, que por sua
vez, fazem com que pessoas possam mover de um estado familiar para outro. Nessa
abordagem, diferentes estados familiares sdo considerados, cada qual exibindo um tipo

distinto de comportamento demografico. A FIG.2 apresenta um diagrama para

® YI, Z. Programa ProFamy Trial version 1.11, solicitado a Zeng Yi por mensagem eletronica, em 30 jan.
2007.



36

exemplificar os possiveis movimentos ou transi¢des, que uma pessoa pode efetuar

considerando, apenas, quatro estados conjugais e o estado absorvente, morte.

Figura 2: Transicoes de estado conjugal

Solteiro .| Casado

L

VRS

Viavo Divorciado

Morte

Na abordagem multi-estado, além da transicio do estado conjugal, serdo também
considerados outros diferenciais dos processos demogrificos, por exemplo, o da
fecundidade. A importancia da caracterizacdo da populacdo pelo estado conjugal € tanto
maior quanto maiores forem os diferenciais das taxas de fecundidade por estado conjugal.
Na abordagem convencional, a demografia de multi-estado lida com a dimensao “idade” e
uma outra dimensdo, que possui varios estados, tais como regido de residéncia, no modelo
de tabela de vida multi-estado. Na projecdo de domicilios, as dimensdes envolvidas
simultaneamente sido fecundidade, casamento e mortalidade; sendo que, cada uma dessas
dimensdes, possui varios estados. Para a fecundidade, os estados podem ser determinados
em fun¢do do ndmero de filhos nascidos vivos tidos pelas mulheres, ou seja, a ordem de
parturicdo; enquanto que para o casamento, pode-se utilizar os estados conjugais

apresentados na FIG. 2: solteiro, casado, viivo, divorciado.

Dentre os eventos demogréficos que sdo importantes no estudo da demografia familiar, Yi
(1991) destaca: casamento, nascimento, morte de filho(a), morte de cdnjuge, morte do(s)
pai(s), separagdo, recasamento, deixar a casa dos pais. Ainda que esses eventos possam ser
citados separadamente, eles podem ocorrer simultaneamente ou seqiiencialmente para cada
pessoa da populacdo, em determinados espacos de tempo. Os eventos ‘“casamento” e

“nascimento dos filhos” constituem em um exemplo de eventos seqiienciais; ao passo que,
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os eventos “casamento” e “deixar a casa dos pais”’, podem constituir-se em um exemplo de
eventos simultineos. Observa-se, assim, a possibilidade de interdependéncia entre os

eventos demograficos.

Yi (1991) agrupa em duas categorias os fatores que afetam o tamanho e composi¢do da
familia: determinantes demograficos e sdcio-econdmicos. As varidveis demogréificas:
nupcialidade, fecundidade e mortalidade sdo os determinantes diretos da dinamica familiar
e das caracteristicas familiares. Ja os fatores sdcio-econOmicos, tais como renda e
instrugdo, ndo afetam diretamente o tamanho e composi¢cdo da familia, mas, sim, através de
determinantes demograficos (Bongaarts, 1983). Yi (1991) desenvolveu um modelo com
essas caracteristicas, tendo como base o modelo de tabua de vida do estado de uma familia
nuclear desenvolvido por Bongaarts, que serd usado nesse trabalho. Nesse modelo, Zeng
Yi incorpora, além da familia nuclear, familias de até trés geragdes, onde o individuo é
escolhido como a unidade basica do modelo de projecdo. Essa escolha deve-se ao fato de
que as taxas demograficas, disponiveis nas fontes convencionais de dados da populacio,
podem ser facilmente relacionadas a esses individuos. A definicdo de familias de trés
geracdes e a escolha do individuo como unidade bdsica do modelo serdo detalhadas ao

longo do texto.

Tanto os individuos da populagdo inicial quanto os individuos da populacio projetada sio
classificados conforme alguma combinagdo entre os estados identificados no QUAD. 1, e
qualquer uma dessas combinacdes é denominada de estado composto. O nimero total de
estados compostos em cada idade, considerando um modelo com dois estados de
residéncia, cinco estados conjugais, trés estados de co-residéncia com os pais, seis estados
de parturicdo e seis estados de co-residéncia com filhos corresponde a 630 estados,

conforme pode ser visualizado na equag@o abaixo:

5
T=2x5x3x)_(p+1)=630. (1)
p=0

No modelo proposto, ambos os sexos sdo considerados para determinar a pessoa de
referéncia do domicilio, que pode ser um adulto do sexo feminino ou um adulto do sexo
masculino, quando o adulto feminino ndo estd disponivel. O tipo e tamanho do domicilio

sdo derivados com base nas caracteristicas da pessoa tomada como referéncia.
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Quadro 1: Estados demograficos de cada individuo identificados no modelo

Estado Demografico Codigo Definiciao
Idade (x) OaWw Idade do individuo, onde W ¢é a
maior idade, determinada pelo
usudrio
Sexo (s) 1 - feminino Sexo do individuo
2 — masculino
Estado conjugal (m) 1 — solteiro ndo co-habitante Assume-se que os 5 estados
2 — casado conjugais sdo mutuamente
3 — viuvo excludentes e, o dltimo estado €
4 — divorciado opcional.
5 — co-habitante, vive com o
parceiro, mas ndo sio casados.
Co-residéncia com os pais (k) 1 — vive com os dois pais O ultimo estado é opcional e
2 — vive com um pai somente assume-se que os membros nio tem
3 — ndo vive com os pais qualquer relacionamento familiar ou
4 — vive em domicilio coletivo intimo entre si.
Parturicdo (p) OaP A mais alta parturicdo (P) deve ser

escolhida pelo usudrio em funcdo do

nivel de fecundidade.

Co-residéncia com filhos (c) OaP Numero de filhos.
Residéncia (r) 1 — rural Pode ser omitido se hd pequenas
2 — urbana diferencas demogrificas entre as

duas areas, ou se os dados niao estio

disponiveis.

Ano da projecdo (t) Determinado pelo usudrio t; € 0 ano inicial e t, € 0 ano final.

Notas: 1) o estado de “co-residéncia com os pais” foi definido de forma ampla pelos autores. Uma crianca que esta
vivendo com o(s) pai(s) ou avo(s) ou outros membros mais velhos da familia, que atuam como cuidadores quando
os pais ndo estiio presentes, é classificada como ‘““vivendo com o(s) pai(s)”’, ou seja, k=1 ou 2. Conseqiientemente,
essa crianca nio é a pessoa de referéncia do domicilio. 2) Em relacio ao tempo de referéncia “t”, variaveis de
estoque e de fluxo sdo distintas. As variaveis de estoque sao os estados demograficos, por exemplo, estado conjugal,
parturicio e todas elas referem-se a um ponto particular no tempo. As variaveis de fluxo sio eventos
demogrificos, taxas e probabilidades e elas também se referem a um periodo, a um ano, por exemplo.

Fonte: Yi, Vaupel & Zhenglian (1997).

Quando ambos, um adulto do sexo masculino e um adulto do sexo feminino, estdo
presentes no domicilio, os autores aconselham escolher o adulto do sexo feminino como a
pessoa de referéncia do domicilio, porque as mulheres casam mais cedo e vivem por mais

tempo, além de que, os dados da fecundidade especifica por parturi¢do e idade serem mais
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confidveis e faceis de obter do que para homens. Outra justificativa apresentada refere-se

ao divorcio — filhos(as) jovens usualmente vivem com a mae deles(as) (Yi, 1991, p. 56).

Yi, Vaupel & Zhenglian (1997) testaram a precisdo do modelo, comparando os resultados
obtidos com as respectivas distribui¢des de domicilios por tipo e tamanho observadas em
uma amostra de 1% do Censo Demogrifico de 1990 da China. Eles observaram pequenas
diferengas entre as distribui¢des por tipo e tamanho de domicilio observadas no censo e as
respectivas distribuicdes obtidas pelo modelo. As maiores diferencas referem-se aos
domicilios com trés ou mais geracdes e em domicilios com seis ou mais pessoas. Segundo
os autores, a sobreestimacdo do nimero de domicilios com trés ou mais geragdes deve-se
ao fato de que, em familias conjuntas de dois ou mais irméos casados, com filhos vivendo
junto, o sistema contabiliza como dois ou mais domicilios. Os autores afirmam que “esse
erro serd essencialmente eliminado em sociedades onde a proporcdo de familias conjuntas

¢é neglicencidvel” (Yi, Vaupel & Zhenglian, 1997, p. 193).

Em relagdo a subestima¢@o do nimero de domicilios com seis ou mais pessoas, 0s autores
apontam dois fatores. O primeiro € que o sistema de contagem do modelo néo inclui, com
excecdo do cdnjuge, aqueles individuos que nio sdo membros do tronco familiar da pessoa
de referéncia. O segundo fator € que a parturicdo foi limitada em cinco, subestimando,
assim, o tamanho dos domicilios maiores, que t€m mais que cinco filhos. A correcdo
proposta pelos autores consiste em definir, no modelo, um limite maior para a parturicao
ou multiplicar o nimero de domicilio por um fator de corre¢do. Esse fator de correcdo
corresponde a razdo do ndmero de domicilios contabilizados e ndo contabilizados pelo
modelo por aqueles que ndo sdo membros da familia-tronco ou do conjuge (ou parceiro co-
habitante), podendo essa razdo ser estimada, baseando-se na populacido base do censo, no

inicio do ano de projecdo, e em suposicdes sobre a tendéncia futura.

A estratégia computacional do sistema de contagem do modelo corresponde, inicialmente,
a definicdo do niimero de pessoas de idade “x”, que no futuro (tempo t+1), apresentard um
determinado estado demografico composto pelos estados apresentados no Quadro 1. Esse

célculo pode ser descrito pela equagdo a seguir:

lj(x+l,t+l)=ZT:li(x,t)Pij(x,t), 2)

i=1
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(73 3]

onde li(x,t) € o nimero de pessoas de idade “x”, que apresenta o estado demografico

(X342

composto “i” (i=1,2,...T), no ano “t”, P;(x,t) € a probabilidade de que uma pessoa de idade

[342]

, no ano “t”, sobreviverd e estard no estado composto “j”,

17344
1

“x”, com estado composto
com idade “x+1”, no ano “t+1”. Se P;j(x,t), os quais sdo elementos de uma matriz T por T,
fosse devidamente estimada, o cdlculo de lj(x+1,t+1) seria direta; porém, esse célculo ndo é
pritico quando o nimero de estados T é grande. Por exemplo, para um nimero total de
estados igual a 630, o numero total de células na matriz de transi¢do corresponde a 396.900
células (630 elementos vezes 630 elementos). Lembrando que seria uma matriz muito
grande ao considerar homens e mulheres em cada idade unitaria. Embora haja muitas
células nulas nas matrizes, o numero de células nao nulas a ser estimada é ainda muito
grande. J4 que muitas categorias tem sido distintas, o nimero de eventos observados para
algumas categorias € muito pequeno para estimar as probabilidades de transicdo, mesmo se
o tamanho da amostra é grande. Portanto, de acordo com Yi, Vaupel & Zhenglian (1997), a

estimacdo de matrizes muito grandes néo € pratica.

Uma abordagem util, segundo Yi, Vaupel & Zhenglian (1997), é assumir e calcular as
transicoes de estado em diferentes pontos de tempo no intervalo etdrio da idade simples.
Por exemplo: 1) nascimentos ocorrem na primeira metade e na segunda metade do ano. As
probabilidades de nascimento usadas referem-se a metade do ano correspondente e elas
dependem do estado no comeco e no meio do ano. 2) mortes, migragdo, mudangas no
estado de co-residéncia com os pais e transi¢des do estado conjugal, e mudangas no
nimero de filhos co-residentes, devido a morte dos filhos ou partida ou retorno a
residéncia, ocorrem todas no meio do ano. Segundo os autores, essas probabilidades de

transicao referem-se ao ano completo e elas dependem do estado no comego do ano.

De posse dessas probabilidades de transicdo é possivel utilizar as equagdes de contagem
demografica para calcular o nimero de pessoas de cada sexo, em funcdo do estado
composto: estado conjugal, co-residéncia com pais, parturi¢io, co-residéncia com filhos e
tipo de residéncia (urbano, rural), para cada ano da projecdo. A estrutura basica de todas as

equacgdes de contagem é:
N, (x+Lt+D)=N,(x,)) +E,(x+Lt+1)-S,(x+Lt+1), 3)

onde Nj(x+1,t+1) é o nimero de pessoas de idade “x+1”, que estdo no estado demografico

(13431

composto 1

[F3 L)

, no tempo “t+1”’; Nij(x,t) € o niimero de pessoas de idade “x”, que estavam no
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9
1

estado demogrifico composto “1”, no tempo “t”; Ei(x+1,t+1) € o niimero de pessoas de

3y
1

idade “x+1”, no tempo “t+1”, que entraram no estado composto “i”’, no periodo de “t’a

“t+17; Si(x+1,t+1) é o nimero de pessoas de idade “x+1”, no tempo “t+1”, que sairam do

[(X3%2]
1

estado composto “i”’, no periodo de “t’a “t+1”.

O numero de eventos entre a idade “x” e “x+1” (e entre os anos “t” e “t+1”") é calculado

(X34

como o numero de pessoas de idade “x” em risco da ocorréncia dos eventos no ano,
multiplicado pela probabilidade de ocorréncia dos eventos entre a idade “x”e “x+1” (e
entre os anos “t’e “t+17). Para as pessoas de cada sexo (s), o cdlculo das mudangas nos
estados de co-residéncia com os pais (k), conjugal (m), parturi¢io (p) e co-residéncia com
filhos (c) entre as idades “x” e “x+1” (e entre os anos “t’e “t+1”’) consiste de trés passos
definidos em funcdo das transicdes que ocorrem: na primeira metade do ano, no meio do

ano, na segunda metade do ano.

3.1.1 Transicoes na primeira metade do ano

Para cada pessoa pertencente ao estado: de co-residéncia com os pais (k), conjugal (m)
parturicdo (p) e co-residéncia com filhos (c), devem-se incrementar os estados “p” e “c”
devido aos nascimentos ocorridos na primeira metade do ano, para p=0 e p>0,

respectivamente:

Nimoo (x + % g+ % , sj =N oo (X1, s)(l - %bo’m (x,1, s)j , para p=0, 4)
1 1 1
qumqp’c x+5,t+5, s|= qum’pqc (x,t,5) 1_51)1’"" (x,t,8) |+
1
Nimptea (X:1,5) Eb”_l’m (x,t,5), para p>0, ®)]

1 1 ~ , .
onde Ny, ,.(x.t.s5) e qumqp,c(x+5,t+5,sj sdo os ndmeros de pessoas de idade “x”, sexo

[Pl €69

s” e estados: k, m, p, ¢, no comego do ano “t” e no meio do ano “t”, apds atualizar “p”’e

“c”, respectivamente; %bp,m (x,t,5) € a probabilidade de ter um nascimento de ordem
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P2 6%

“p+1”, na primeira metade do ano “t”, por pessoas de idade “x”, sexo “s”, parturicdo “p”’e
estado conjugal “m”. As férmulas para estimar a idade no meio do ano e probabilidades de
nascimentos especificas por parturi¢do, baseada na idade do ano completo e parturi¢do, sdo

desenvolvidas e justificadas em Yi (1991, p. 61-63).

3.1.2 Transicoes no meio do ano

Conforme as simplificacdes do modelo, as mortes, imigracdes, emigracdes, transi¢des do
estado conjugal, e mudancas do estado de co-residéncia com pais e filhos ocorrem no meio

do ano.

O ntmero de migrantes é calculado, multiplicando o ndmero projetado de emigrantes e
imigrantes masculinos e femininos, projetados para o meio do ano, pela distribuicdo padrao
de freqii€ncia por idade, sexo e estado conjugal e, entdo, adicionando os imigrantes e
subtraindo os emigrantes da populag@o. Assume-se que as distribuicdes dos estados de co-
residéncia com os pais (k), parturi¢do (p) e co-residéncia com filhos (c), antes da migragdo,
sdo iguais as distribui¢des para os ndo migrantes que possuem a mesma idade, sexo e
estado conjugal. Serd assumido também que os imigrantes t€ém a mesma distribuicdo de
parturicdo (p) e co-residéncia com filhos (c) apresentada pelos ndo migrantes, que possuem
a mesma idade, sexo e estado conjugal, mas assume-se que esses imigrantes ndo estardo

vivendo com os pais imediatamente apds a migracao.

Os procedimentos para calcular as mudancas do estado conjugal baseiam-se no nimero de
pessoas sobreviventes em cada estado conjugal a idade exata “x”, de forma que
incrementos ou decrementos em cada estado conjugal ocorre com os seguintes eventos:
primeiro casamento, recasamento, divércio, viuvez e morte, conforme apresentado por

Bongaarts (1987).

Os procedimentos para estimar as probabilidades de transi¢do do estado de co-residéncia

com os pais foram apresentados por Yi, Vaupel & Zhenglian (1997, p. 211-214). Seja

(X344

wii(x,t,s,m) a probabilidade de transi¢do do estado de co-residéncia com os pais “i”, na
idade “x”, no ano “t”, para o estado de co-residéncia com os pais “j”, na idade “x+1”, no

[P

ano “t+1”, para pessoas do sexo “s” e estado conjugal “m”. Os eventos que causam a
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transicdo no estado de co-residéncia sdo morte de um ou dos dois pais, divércio dos pais,
recasamento de pais ndo casados, deixar ou retornar a casa dos pais e mudar para o estado
de domicilio coletivo ou deixar esse estado. Yi, Vaupel & Zhenglian (1997) assumem que
esses eventos sdo independentes, de maneira que as probabilidades de transi¢do wj;(x,t,s,m)
podem ser estimadas, baseando-se nas probabilidades, especificas por idade, de morte,
divorcio, recasamento, deixar ou retornar a casa dos pais e mudar-se para um domicilio

coletivo ou deixa-lo. Portanto,

4
Ni",m,p,c(x—i_%,t'i'%ssj = ZN;‘,m,p,c('x+%st+%ssjwji(x,tss,m) ’ (6)

. 1 1 L . .
onde N, C(x+ E’t + E’S ¢ o numero de pessoas no meio do ano “t”, considerando as

mortes, imigragdo, emigracdo e transicdes do estado conjugal, que ocorrem no meio do

ano.
Ap6s ajustar o estado de co-residéncia com os pais (k), o nimero de pessoas no meio do

IT7L) < " 1 1
ano “t” serd representado por N, , | x+ 5 J+—,8 .
Se no meio do ano, algum filho morre ou deixa a casa dos pais, o estado de co-residéncia
com filhos (c), para a pessoa de referéncia do domicilio, é reduzido em uma unidade; ao

passo que, se algum filho retorna a casa dos pais, o estado de co-residéncia € incrementado.

Ap0s esse ajuste, 0 nimero de pessoas € representado por N, . (x + 5 1+ 5 sj .

3.1.3 Transicoes na segunda metade do ano

Dado que nascimentos podem ocorrer na segunda metade do ano, é necessario incrementar
os estados de parturicio (p) e co-residéncia com filhos (c), através das seguintes equagdes,
que consideram dois estados iniciais, parturicio igual a zero e maior do que zero,

e specti vamente:
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11 1 11
N X+Lt+1,s =N X+—,t+—,s 1-—b m| Xt —=,I+t—,5]]|, :0’ 7
k0.0 ) k,m,(),()( > > ]{ 5o, [ 5 > ﬂ p @)

1 1 1 1 1
Nk,m,p’(,(x—l-l,t+1,s)= Nk,,n,pf[x+5,t+§,SJ{I—EbP,m[x+E,t+E,sﬂ

1 1 1 1 1
+Nk,m,p_1,(._l[x+5,t+z, S)|:Ebp_l’m [X"‘E,t'f‘z, SJ:| N p>0 (8)

3.1.4 Pessoa de referéncia no domicilio

A pessoa de referéncia no domicilio é denominada, por Yi (1991), como marcador. Um
bebé do sexo feminino nasce como ndo marcador, sendo que o marcador da familia, na
qual a garota estd vivendo, é a miae dela ou avd (se a avé dela estd vivendo com elas). Yi
(1991) assume que quando uma mie morre como “marcador’, essa posicdo dela de
“marcador” serd dada a nora dela, que vive na casa, ou a filha adulta, que vive na casa,

sendo que a fase adulta € definida convencionalmente como acima da idade de 18 anos.

Se a méde morre, quando ela ndo tem nora ou filha adulta vivendo no lar, Yi (1991) assume
que o pai sobrevivente recasard, em breve, de forma a ter alguém para tomar conta dos
filhos pequenos. Conseqiientemente, a posi¢do de “marcador” serd tomada pela madrasta.
Embora ndo disponha dessa informacdo para Belo Horizonte, esse ultimo pressuposto
parece vdélido, pois se observou, no Censo, uma pequena freqiiéncia de domicilios
chefiados por pais ndo casados que residem com os filhos, o que pode estar associado ao
fato de que as taxas masculinas de recasamento sdo mais altas que as taxas femininas, tanto

para as vidvas, quanto para as divorciadas.

Yi (1991) também assume que 6rfdos juntar-se-do aos parentes da familia ou a alguns

domicilios coletivos ou instituicdes. Portanto, uma garota sempre permanece como ‘“nao
¢ ) g pre p

marcador”, até a idade de 18 anos. Apoés essa idade, ela pode tornar-se um “marcador” ou

permanecer um ‘“ndo marcador”.
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A transicdo do estado de marcador estd intimamente relacionada a mudanga do estado

conjugal, ja que o tempo ao casar e poucos anos apds o casamento sa0 0S momentos mais

provdveis para o filho(a) deixar a casa dos pais.

Os produtos das probabilidades de mudanca do estado conjugal e as probabilidades de

transicdo do estado marcador, condicional a mudangas do estado conjugal, sdo as

probabilidades de transi¢do dos estados compostos marcador-conjugal, cujos estimadores

estdo apresentados nos QUAD.’s 2 e 3, em funcdo do estado marcador, a idade exata “x”.

Quadro 2: Estimadores das probabilidades de transicao do estados compostos
marcador-conjugal, para as pessoas com estado ‘“nao marcador”, a idade exata “x”

Estado composto marcador- Estado conjugal a idade exata “x” para a pessoa “nio marcador”
conjugal a idade exata
“x+17 Solteiro Casado Viavo Divorciado
Solteiro P11 (x)(1-C5(x)) 0 0 0
5
= Casado P12(x)(1-Cy(x)) P2 (x)(1-Ca(x)) P31(x)(1-Ca(x)) P4(x)(1-Ca(x))
. | g
E ; Vitvo P13(x)(1-Cy(x)) Py3(x)(1-Fi(x)) P33(x)(1-F1(x)) P43(x)(1-Ca(x))
N+ U
uﬁ Z
% Divorciado | P14(x)(1-Cy(x)) Pry(x)(1-F(x)) P34(x)(1-Ca(x)) Pyy(x)(1-F(x))
%]
=
o] Solteiro P i(x)Cs(x) 0 0 0
:g
g 5 Casado Pr(x)Ci(x) Pp(x)Cy(x) P3(x)Cy(x) Pyp(x)Cy(x)
R
g Viiivo P13(x)Ci(x) Py (x)F1(x) P33 (x)F1(x) Py3(x)Cx(x)
Divorciado P(x)Cy(x) Py (X)Fi(x) P3,(x)Cy(x) P (x)F (%)

Nota: P;j(x) é a probabilidade de que uma mulher de estado conjugal “i”’, a idade exata “x”, estard no estado

conjugal ‘.
(divorciado).

, a idade exata ‘“x+1”, onde “i” e *j” assumem os valores: 1 (solteiro), 2 (casado), 3 (viivo), 4

F(x) é a probabilidade de que a méde de uma mulher de idade “x” morra entre as idades “x” e “x+1” dessa mulher.
k(0) é a probabilidade de deixar a casa dos pais entre as duracées de casamento iguaisa 0 e 1.

O(x) é a probabilidade de uma mulher solteira deixar a casa dos pais entre as idades “x” e “x+1”.

0,(x) é a probabilidade média ponderada de uma mulher casada deixar a casa dos pais entre as idades “x” e “x+1”.
Ci(x)=k(0)+F(x)-k(0)F(x). Cy(x)=0,(x)+F(x)-0x(x)F;(x).  C3(x)=0(x)+F(x)-01(X)F(x).

Fonte: Yi (1991).
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Quadro 3: Estimadores das probabilidades de transicao do estados compostos
marcador-conjugal, para as pessoas com estado marcador, a idade exata “x”

Estado composto marcador- Estado conjugal a idade exata “x” para a pessoa marcador
conjugal a idade
exata“x+1” Solteiro Casado Vidvo Divorciado
Solteiro P11 (X)R(x) 0 0 0
g
T Casado P(0R(x) Py (X)R(x) Py ()R (x) Pu(x)R(x)
. | &
E ; Viivo Pi3(x)R(x) Py3(X)R(x) P33 (0R(x) P43 (0R(x)
N1 1
uﬁ Z
§ Divorciado P (x)R(x) P4(x)R(x) P34(x)R(x) P (x)R(x)
o
=
] Solteiro P11 (x)(1-R(x)) 0 0 0
:g
g g Casado Pa(x)(1-R(x)) Po(x)(1-R(x)) P3(x)(1-R(x)) Py(x)(1-R(x))
o
§ Viidvo P13(x)(1-R(x)) Po3(x)(1-R(x)) P33(x)(1-R(x)) P43(x)(1-R(x))
Divorciado P14(x)(1-R(x)) Poy(x)(1-R(x)) P3(x)(1-R(x)) Py(x)(1-R(x))

Nota: P;j(x) é a probabilidade de que uma mulher de estado conjugal “i”’, a idade exata “x”, estard no estado
conjugal “j”, a idade exata ‘“x+1”, onde ‘i’ e “j” assumem os valores: 1 (solteiro), 2 (casado), 3 (viivo), 4
(divorciado).

R(x) € a probabilidade de mover-se do estado de marcador para “nao marcador” entre as idades “x” e “x+1”.

Fonte: Yi (1991).

As equacdes para cdlculo das probabilidades de mudanga do estado conjugal, bem como a
probabilidade de deixar a casa dos pais e de transi¢do do estado marcador, condicional a
mudangas do estado conjugal, sdo apresentadas a seguir e podem ser consultadas na

publicacdo de Yi (1991).

3.2 Probabilidades de transicao do estado de parturicao

A probabilidade da mudanca do estado de parturi¢do, especifica por idade, ocorrendo

7z

durante a primeira e segunda metade do intervalo é a probabilidade bruta, isto €, na




47

auséncia da mortalidade da mae, ja que essa mortalidade ja tem sido considerada no meio

do intervalo.

Seja f(x,m) a taxa de nascimento do p-ésimo filho por idade “x” e estado conjugal “m” da

mae, a qual é definida como o nimero de p-ésimos nascimentos por idade feminina entre

[T 3]

x” e “x+1” e estado conjugal “m”, dividido pelo nimero de anos-pessoa vividos na

parturicdo “p-1” e estado conjugal “m” de mulheres com idade entre “x” e “x+1”. A

E3]

probabilidade de que uma mulher de parturicdo “p-1” e estado conjugal “m”, na idade

exata “x”, estard na parturicdo “p”, na idade exata “x+1”, na auséncia de mortalidade e
mudanga do estado conjugal, by(x,m), pode ser estimada, supondo uma distribui¢do
[l

uniforme de nascimentos entre as idades “x” e “x+1” (de forma andloga a estimagdo das

probabilidades de morte, com base nas taxas de mortalidade):

[, (x,m)

1+5fp(x,m)

b,(x,m)= , para p=1,2,3,....N. 9)

A mudancga do estado de parturi¢do serd calculada na primeira metade e na segunda metade
do intervalo etdrio, respectivamente, de maneira que as férmulas correspondentes serdo
necessarias. Essa derivac¢do € baseada na suposi¢cdo de que nenhuma transi¢do multipla de
parturi¢do ocorrerd dentro de um tnico intervalo etario. Segundo Yi (1991), ha duas razdes
para essa suposicdo. Primeira, as transi¢des miltiplas de parturicio sdo muito raras;
segunda, taxas de nascimento s@o usualmente definidas como o niimero de nascimentos
dividido pelo nimero de mulheres em risco. Multiplos nascimentos e multiplos partos em
um tUnico ano sdo contabilizados no ndmero de nascimentos, o qual é o numerador das

taxas de nascimentos a serem utilizadas.

Seja 1/2by(x,m) e 1/2bp(x+1/2,m) as probabilidades de ocorrer o p-ésimo nascimento entre
as idades exatas “x” e “x+1/2” e entre as idades exatas “x+1/2” e “x+1”, respectivamente,
na auséncia de mortalidade. Seja “W” o nimero de mulheres com parturicdo “p-17, a idade
exata “x”. Assumindo a distribui¢cdo uniforme de nascimentos no ano, o nimero de p-
€simos nascimentos dessas “W”” mulheres, na primeira metade do ano, € igual ao niimero
da segunda metade do ano; sendo ambos iguais a 1/2Wb,(x,m). Portanto, a probabilidade

de ocorrer um p-ésimo nascimento, na primeira metade do ano, é:
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1 Wb, (x.m) _ b, (x.m).

Eb” (x,m) = W 5 (10)

uposica u u i ulti um Unico 1 Y ario,
Sob a suposi¢do de que nenhum nascimento multiplo ocorre em um tnico intervalo etdrio
deve-se assumir que as mulheres com parturi¢gdo ”’p-2”, no inicio do intervalo etdrio, que
geram os (p-1)-ésimos nascimentos, na primeira metade do intervalo, ndo estdo em risco de
gerar o p-ésimo nascimento, no meio do intervalo. Portanto, haverd W-1/2Wby(x,m)
mulheres de parturicdo “p-1” no meio do ano, em risco de gerarem um p-€ésimo
nascimento. A probabilidade de ocorrer o p-ésimo nascimento, na segunda metade do ano,

é

(1)

1
1 ( 1 j 5 Wb, (x,m) b, (x,m)
X = = .
’ { 2-b, (x,m)]

W—V;/bp(x,m)}

A taxa fj(x,m) refere-se ao intervalo etdrio de um ano, mas o célculo da transi¢do de
parturicdo entre as idades exatas “x” e “x+1” é dividido em duas etapas. Entretanto, a
transicdo de parturigdo, no fim do intervalo etario, calculada por 1/2b,(x,m) e
1/2by(x+1/2,m), ou seja, através de dois passos, corresponde a distribui¢do de parturigdo
calculada através de um tnico passo, usando by(x,m). Essa equivaléncia pode ser
demonstrada como segue: primeiro, combinando os dois passos, a probabilidade de

progressao da parturicio €

1 1 1 1
Ebp (x,m)+{1—5bp (x,m)};bp(x+5,m):

1
[1—217[, (x, m)}bp (x,m)
2-b, (x,m)]

by Cm)+ =b,em;  (12)

segundo, a probabilidade de nenhuma progressdo na parturigéo é

{l—lb (x,m)}[l—lb(x+l,mﬂ =
2° 2 2

| b, (x,m) | bp(x,m) “1-b (om) 3
2 2-b,(x,m)| p I (13)
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Essa demonstracdo apdia, assim, a abordagem de dois passos para calcular a probabilidade

de transicdo do estado de parturig@o.

3.3 Probabilidade de transicao do estado composto marcador-conjugal

A pessoa de referéncia da familia é denominada de marcador por Yi (1991). A mudanga do
estado de marcador estd intimamente relacionada & mudanca do estado conjugal, ja que o
tempo ao casar € poucos anos apds o casamento sio 0S momentos mais provaveis para o
filho(a) deixar a casa dos pais. Portanto, Yi (1991) sugere a estimagdo da probabilidade de
transicdo para o estado composto marcador-conjugal. Se quatro estados conjugais sdo
admitidos, os estados compostos marcador-conjugal corresponderdo a: 1) marcador-
solteiro, 2) ndo marcador-solteiro, 3) marcador-casado, 4) ndo marcador-casado, 5)
marcador-viivo, 6) ndo marcador-viivo, 7) marcador-divorciado, 8) ndo marcador-
divorciado. Sendo assim, o niimero total de estados compostos marcador-conjugal € oito e
as probabilidades de transicio dos estados compostos marcador-conjugal podem ser

arranjadas em uma matriz oito por oito.

Yi (1991) propde um procedimento de trés etapas para estimar as probabilidades de
transicdo dos estados compostos marcador-conjugal. A primeira etapa € a estimacdo da
probabilidade de transicdo do estado conjugal. A segunda etapa € a estimagdo da
probabilidade de transi¢do do estado marcador, condicionada a mudanca do estado
conjugal. A terceira etapa é a multiplicacdo das duas probabilidades para obter a
probabilidade de transicdo do estado composto. Por exemplo, se a estimativa da
probabilidade de que uma mulher de 20 anos com estado ndo marcador, que estard viva a
idade de 21 anos, e que se casard entre as idades de 20 e 21 anos, € igual a 0,25, e a
probabilidade de que a mesma passe para o estado marcador, uma vez que ela deixard a
casa dos pais entre as idades de 20 e 21 anos, condicionada ao evento de casar-se no
mesmo intervalo etdrio, € igual a 0,20, entdo, a probabilidade de que uma mulher solteira
nao marcador, a idade exata de 20 anos, apresentard o estado composto marcador-casado, a
idade exata de 21 anos, € igual a 0,25 vezes 0,20, que € igual a 0,05. A probabilidade de
que essa mulher apresente o estado composto ndo marcador-casado, a idade exata de 21

anos, € igual a 0,25 vezes (1-0,20), que € igual a 0,20. Deve-se notar que 0,05+0,20 ¢é igual
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a 0,25. A probabilidade de casar-se, entre as idades de 20 e 21 anos, € decomposta em duas
situacdes, apresentar o estado composto marcador-casado e apresentar o estado ndo

marcador-casado.

O dado necessdrio para estimar a probabilidade de transi¢do do estado conjugal € a taxa de
primeiro casamento, viuvez, divércio, recasamento e morte. Os estimadores das
probabilidades de transicdo do estado marcador, condicionadas a mudanca do estado
conjugal, serdo apresentados na se¢do 3.3.3. Deixar a casa dos pais e a morte da mée sdo as
duas principais causas de mudanga do estado de ndo marcador para marcador. Essas duas
causas serdo discutidas a seguir, nas secdes 3.3.1 e 3.3.2, respectivamente, de forma a
apresentar a probabilidade de transi¢do do estado marcador, condicionada a mudanca do
estado conjugal. O procedimento para estimar o estado composto marcador-conjugal pode

ser apresentado esquematicamente, como na FIG. 3.

Figura 3: Procedimento para estimar o estado composto marcador-conjugal

Probabilidade de \
transicdo do estado
conjugal de uma mulher

de “x” anos de idade

Probabilidade de deixar a \ Probabilidade de
casa dos pais para uma transicdo do estado
mulher de “x” anos de composto

idade marcador-conjugal

Probabilidade de morte da > |::> Probabilidade de
mae de uma mulher de “x” transicao do estado
anos de idade marcador, condicionada

a mudanca do estado

j conjugal ]
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3.3.1 Probabilidade de deixar a casa dos pais para uma mulher de ‘“x” anos de
idade

Um beb€ do sexo feminino nasce como ndo marcador. O marcador da familia na qual a
garota esta vivendo € a mae dela ou avé (se a avo dela estd vivendo com elas). Yi (1991)
assume que nenhuma garota deixard a casa dos pais para estabelecer uma familia
independente, antes da idade de 18 anos. Além do mais, Yi (1991) assume que, quando
uma mae morre com o estado marcador, essa posicdo dela de marcador serd dada a nora
dela que vive na casa ou a filha adulta que vive na casa, sendo que a fase adulta é definida
convencionalmente como acima da idade de 18 anos. Se a mae morre, quando ela ndo tem
nora ou filha adulta vivendo no lar, Yi (1991) assume que o pai sobrevivente recasard, em
breve, de forma a ter alguém para tomar conta das criancas pequenas. Conseqiientemente, a
posicdo de marcador serd tomada pela madrasta. Yi (1991) também assume que 6rfios
juntar-se-do aos parentes da familia ou a alguns domicilios coletivos ou instituicdes.
Portanto, uma garota sempre permanece como ndo marcador, até a idade de 18 anos. Apds

: ~ 7
essa idade, ela pode tornar-se marcador ou permanecer ndo marcador’.

Filhos(as) podem deixar o lar dos pais antes do casamento (mas apds a idade de 18 anos),
ao casar, ou um ndmero de anos ap6s o casamento. Yi (1991) ndo considera que uma
garota que deixa a casa dos proprios pais para juntar-se aos pais do marido dela como
“deixando a casa dos pais”. Aqui, deixar a casa dos pais refere-se a garota deixar tanto a
casa dos pais dela, quanto a casa dos pais do marido dela, para estabelecer uma familia

independente.

A propor¢do geral referente a deixar a casa dos pais antes do casamento e a distribuicio
temporal desse evento podem ser estimadas, com base em observacdes de pesquisa. A
probabilidade bruta de deixar a casa dos pais antes de casar pode ser estimada por uma
tabela bruta de vida com multiplo decremento, cujos decrementos sdo casar e deixar a casa
dos pais e bruta significa na auséncia de mortalidade. Seja r(x) o nimero de eventos

[FE 1)

referentes a deixar a casa dos pais por mulheres solteiras entre as idades “x”’e “x+1”, e seja
t(x) o nimero de membros da coorte de idade exata “x”, que estdo no estado conjugal
solteiro e que permanecem na casa dos pais, na auséncia de mortalidade (desde que as

mortes dos membros da coorte sejam levadas em consideragdo, juntamente com as

7 . o~ . . . .
Entretanto, ao aplicar o modelo, essa restricéo € reduzida, pois se permite que as pessoas deixem a casa dos
pais antes de completarem 18 anos de idade.
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mudancas do estado marcador e conjugal, e a independéncia dos eventos e mortes seja
assumida). Assim, a probabilidade bruta de deixar a casa dos pais antes do casamento pode
ser calculada como:

0,0="%" (14

t(x)
A propor¢do dos membros da coorte que deixam a casa dos pais ao casar ou apds o
casamento depende da propor¢ao geral de filhos(as) que finalmente deixam a casa dos pais
(determinada pelo nivel de fecundidade, ou, em outras palavras, pelo nimero médio de
filhas por familia, e pela propor¢do de pais que t€m filhos(as) casados(as), mas que ndo
vivem com nenhum deles; isso serd discutido mais tarde) e da distribui¢do temporal do

evento referente a deixar a casa dos pais.

Uma pesquisa do tipo survey pode fornecer informacdes sobre a proporcdo geral de
filhos(as) que finalmente deixam a casa dos pais apds o casamento e a respectiva
distribuicdo temporal. A distribuicdo temporal do evento deixar a casa dos pais pode ser
usada diretamente para calcular as probabilidades, mas a observagdo amostral da proporc¢ao
geral depende da experiéncia passada da fecundidade de diferentes coortes na populacio
amostral. Uma tabela de vida do estado familiar freqiientemente tenta investigar os efeitos
no tamanho da familia e composicdo, se determinados regimes de fecundidade,
mortalidade e nupcialidade prevalecem. Os determinados regimes sdo usualmente dados de
periodo, os quais ndo sdo consistentes com a propor¢do geral, observada na pesquisa,
daqueles que finalmente deixam a casa dos pais, j4 que a propor¢cdo observada é o
resultado da experiéncia de coortes no passado. Portanto, a propor¢cao observada daqueles
que enfim deixam a casa dos pais ndo pode ser usada para uma tabela de vida do estado
familiar do periodo e € necessdrio estimar a propor¢do baseada em um determinado regime
da fecundidade. Conforme destacado por Yi (1991), se a tabela de vida do estado familiar é
construida para uma coorte real, usando dados de coorte, pode-se usar diretamente a

proporcao observada da coorte daqueles que finalmente deixam a casa dos pais.

TIPS

Seja “I” a proporcdo daqueles que finalmente deixam a casa dos pais e “s” a propor¢ao
daqueles que permanecem na casa dos pais, para os membros da coorte que estdo vivendo

na casa dos pais, ao casar. Obviamente, a soma de “I” e “s” € igual a um. Os fatores que

determinam a propor¢cdo de filhos(as) que, finalmente permanecem na casa dos pais
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(condicionada a sobrevivéncia dos pais) sdo: o nimero médio de criangas por casal, dado
que o casal tem uma crianca pelo menos; o desejo de co-residéncia entre pais e filhos(as)
casados(as) e a proporcdo de pais que ndo sdo capazes de viver com um filho(a) casado(a)
por causa da falta de filhos(as), quer dizer, o niimero de casais mais jovens é menor do que
de casais idosos. Os proximos pardgrafos apresentam os procedimentos necessarios para

que sejam obtidas as estimativas de “1” e, conseqiientemente, de “‘s”.

Em geral, seja TLR a taxa liquida de reproducdo. Seja n; a propor¢ido de mulheres que nao
tiveram filho(a) durante o curso de vida delas; n, a propor¢do de casais que t€m um filho(a)
casado(a) pelo menos, mas que nao vivem com esse filho(a); n3 a propor¢io de casais que
tém um filho(a) pelo menos, mas que ndo sdo capazes de viver com um filho(a) casado(a)

devido a falta de filhos(as).

De acordo com Coale (1972, p. 18), uma boa aproximagdo da TLR é dada pelo produto da
taxa bruta de reproducdo (TBR) e a probabilidade de sobreviver até a idade média ao dar a
luz uma crianga, p(m). Deve-se lembrar que a TBR € igual a taxa de fecundidade total
(TFT) vezes a propor¢do de garotas ao nascer, ou seja, 1/(1+RSN), onde RSN € a razdo de
sexo ao nascer. Portanto, TLR/(1-n;) é, aproximadamente, o nimero médio de filhas que
sobrevivem até a idade média ao dar a luz uma crianca, por mulher de parturi¢do igual a,
pelo menos, um. Seja “G” igual a TLR/(1-n;). Assumindo que um filho(a) casado(a) nunca
vive com 0s pais e 0s sogros ao mesmo tempo e que um filho(a) casado(a) ndo vive com
um irmdo casado ou com uma irma casada, o nimero de mulheres que vivem com um
filho(a) casado(a), por mulher, que pode ser representado por 1-n,-n3, € igual ao nimero
médio de filhas casadas que vivem com os pais ou com os sogros por mulher, de maneira
que a proporcao geral de mulheres que permanecem com 0s pais ou sogros delas, apds o

casamento, é

1—n. —
s:( n, —n;)

15
G ; (15)

onde0=s=<1;G20;n; 20;nm 20;n3 2 0.

Se “G” (o numero médio de filhas que sobrevivem até a idade média ao dar a luz uma
crianga, por mulher de parturicdo igual a, pelo menos, um) € maior que ou igual a um, a

proporcdo de casais que tem um filho(a) pelo menos, mas que ndo sdo capazes de viver
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com um filho(a) casado(a) devido a falta de filhos(as) na populagdo € igual a zero, isto é,

n3=0. Entdo, a equacdo anterior torna-se

(1-n,)
, paraG > 1. 16
G p (16)

Se G < 1, a falta de filhos(as), que pode ser representada por ns=1-G (de acordo com a

definicdo de ny, n; < G). Entdo, a penultima equagio torna-se

 _l=n,—(1-G)] _[G-n,)
G

,paraG < 1. 17

Assim, necessita-se somente da TLR, n; e n, de forma a estimar “s”. A TLR é comumente
disponivel; n; estd disponivel nos censos ou nas observacdes de pesquisa do tipo survey e é
freqiientemente muito estdvel, segundo Yi (1991, p. 67); n, pode ser estimado com base
em dados de pesquisa do tipo survey. A proporcdo de filhos(as) que finalmente deixam a

casa dos pais apds o casamento é

I=1-s. (18)

4 ¢ bE

Se a propor¢do de mulheres que deixam a casa dos pais antes do casamento € “w”, entdo a
propor¢ao de mulheres, vivendo com os pais delas ao casar, que finalmente deixam a casa

dos pais, é

1-n, <G—(1—n2)_

I=1-—"  para G21 e w2 M), 19
Gi-w " G (12)

1=1-97"  an G<l, n,<G e w<l2. (20)
G(1—w) G

Essas restricdes em “ny” e “w” foram introduzidas para assegurar que as equagdes

produzam valores l6gicos para “1”, segundo Yi (1991).

Quando “I” € estimado e a distribui¢do temporal de deixar a casa dos pais apds o
casamento, por duracdo do casamento, é conhecida, a probabilidade média ponderada de
deixar a casa dos pais a idade “x” (os pesos sdo as proporcdes das duragdes dos

casamentos) pode ser facilmente estimada, segundo Yi (1991).
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Seja g(y) a distribuicdo temporal de deixar a casa dos pais apds o casamento, a duracdo do
estado casado “y” (a soma de g(y), para todos os valores de “y”, € igual a um), entdo os
produtos de “1” e g(y) sdo os eventos reduzidos de deixar a casa dos pais, a duracdo do
estado casado “y”. Aplicando esses eventos reduzidos a uma coorte sintética e usando a
técnica de tabela de vida de um tnico decremento, pode-se calcular a coluna de eventos de
deixar a casa dos pais e o nimero de pessoas em risco, isto &, filhos(as) casados(as) que
permanecem com os pais, na auséncia de mortalidade. Desse modo, a probabilidade bruta
de deixar a casa dos pais em cada duracdo do estado casado “y”, k(y), pode ser calculada

por dividir a coluna de eventos pela coluna de pessoas em risco.

De forma a manter o modelo gerenciavel, Yi (1991) optou por nio distinguir a dura¢io do
casamento como uma varidvel explicita. A distribuicado das duracdes do estado casado, em
cada idade, pode ser determinada pelas taxas de entrada no primeiro casamento e pode ser

estimada com base nos dados de primeiro casamento. Portanto, Yi (1991) definiu:

[F3 2]

® j(x,y) como sendo a propor¢cdo de mulheres de “x” anos de idade com durag@o do

9

estado casado “y”, onde y=x-a, entre as mulheres casadas de “x” anos de idade;

e r1(a) corresponde aos eventos observados reduzidos de primeiro casamento, que é
definido como o niimero de primeiros casamentos de mulheres de idade entre “a” e
“a+1”, dividido pelo niimero total de mulheres de idade entre “a” e “a+1”, na

auséncia de mortalidade;

e F(x) representa os eventos cumulativos reduzidos de primeiro casamento até a

idade “x”, de forma que

X

F(x)=) r(a)
a . 21
Conseqiientemente,
. r(a)
= . 22
J(x,y) F) (22)

[7En L)

Entdo a probabilidade de que uma mulher casada de “x” anos de idade, vivendo com os

pais, deixard a casa dos pais, entre as idades “x” e “x+1”, € estimada pela média ponderada



56

x=15

0,(x)=Y k(y)j(x.y).  (23)

y=0

(Y34

Para mulheres, que estavam recentemente casadas durante o intervalo etdrio “x” a “x+1”, a
[

probabilidade de deixar a casa dos pais entre as idades “x” e “x+1” é k(0), j4 que a

duracdo, no estado casado, € zero, para essas mulheres.

3.3.2 Probabilidade de morte da mae de uma mulher de “x’’ anos de idade

Uma outra importante ocasido, quando adultos no estado n3o marcador tornam-se

marcadores deve-se a morte das maes deles ou das sogras. Para derivar a probabilidade de

morte da mde ou sogra de uma mulher de “x” anos de idade, Yi (1991) derivou,
[

primeiramente, a férmula para estimar a probabilidade da mde de uma mulher de “x” anos

de idade sobreviver, tomada de Goodman, Keyfitz & Pullum (1974).

Se uma mulher de “x” anos de idade nasceu quando a mae dela tinha “a” anos de idade,
essa mde deve ter “x+a” anos de idade, se ainda estiver viva. A probabilidade de que a mae
dela sobreviverd é L(x+a)/L(a), onde L(x+a) e L(a) sdo as funcdes de sobrevivéncia de
uma tabela padrdo de vida. A chance de que uma mulher de “x” anos de idade, escolhida
aleatoriamente da populacdo em estudo, ter nascido quando a mae dela tinha “a” anos de
idade é determinada por trés fatores: o tamanho da coorte da mée, a sobrevivéncia da mae
e a taxa de nascimento da mae a idade “a”. Quanto maior o tamanho da coorte da mie e
maior a probabilidade de que os membros dessa coorte sobrevivam até a idade “a” e maior
a taxa de nascimento a idade “a”, maior a chance de que uma mulher de “x” anos de idade
tenha nascido quando a mae dela tinha “a” anos de idade. J4 que a populacdo da tabela de

vida do estado familiar € oriunda de determinadas taxas de mortalidade e fecundidade

especificas por idade, ambas fixadas, ela pode ser vista como um modelo de populacdo

r(a+1/2

estavel. Assim, o multiplicador e~ ) leva em conta o tamanho da coorte da mae; onde

.9y £ [T L]

r” € a taxa de crescimento da populacdo estavel. A quantidade “r” pode ser estimada com

base em determinados regimes de mortalidade e fecundidade, por uma abordagem simples.

a+l/2

E bem conhecido que a relagio Ze”( 'L(a)ym(a) =1 permanece na populagdo estdvel,

a
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onde m(a) € a taxa de nascimento para bebés do sexo feminino. Dado L(a) e m(a), pode-se

€699

estimar “r”, que satisfaz a relacdo acima, pelo método iterativo.

A probabilidade de que um membro da coorte da mae gere o nascimento de uma crianca,

9 1’7 £

no intervalo de “a” a “a+ rla+1/2) L(a)m(a). Ela é também a probabilidade de que

Gé 2

uma crianga nascga entre as idades e “a+1” da mae.

Gy,

A probabilidade de que a mae de uma mulher de “x” anos de idade estd viva, dado que a
L(x+a)
L(a)

mulher nasceu a idade “a” da mée, pode ser representada por e (a+172) L(a)ym(a)

Totalizando essa probabilidade condicional sobre todas as idades possiveis, obtém-se a
probabilidade de, em média, estar viva a mie de uma mulher de “x” anos de idade,

representada por M;(X):

m,0=5¢ o L0

@ - Z e m(a)L(x + a). (24)

“ 2

Multiplicando a probabilidade de que a méde de uma mulher de anos de idade esta viva

N

(condicionada a r(a+1/2)

mulher ter nascido a idade “a” da mae), e m(a)L(x+a), pela

probabilidade de morte da mae, d(x+a), obtém-se a probabilidade de que a mae de uma

[F3 2] [F3 1]

mulher de “x” anos de idade morrerd entre as idades “x” e “x+1” dessa mulher (o que
corresponde a idade da mée entre “x+a” e “x+a+1”), condicionada ao fato de que a mulher
nasceu a idade “a” da mae. Totalizando essa probabilidade sobre todas as idades possiveis
e dividindo por M;(x), pode-se remover a condi¢io de que a mulher tenha nascido a idade
“a” da mae e derivar a probabilidade de que a mae de uma mulher de “x” anos de idade

(X34

morrerd entre as idades “x” e “x+1” dessa mulher, dado que a mae dessa mulher estd viva,

Gé 2

quando a mulher alcanga a idade “x”, representada por F;(x):

Ze_r[a+2jm(a)L(x +a)d(x+a)
Fl (x)=-

(25)
Ze [ )m(a)L(x+a)

A equagdo para M;(x) pode ser modificada para o propdsito de estimar a probabilidade de

‘6 2

que, em média, uma mulher de anos de idade tem uma méie sobrevivente de uma certa
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idade. Por exemplo, pode-se estar interessado em conhecer a probabilidade de que uma

44 E2]

mulher de anos de idade tem uma mae sobrevivente de idade acima de 65 anos, a qual

pode ser representada por M, (x, >65). Ja que a miae sobrevivente, nesse exemplo, tem mais

44 ””

de 65 anos de idade e a mulher tem anos de idade, ela nasceu quando a méde dela tinha

mais de “65-x” anos de idade. Portanto, a férmula para estimar a probabilidade de que, em

44 E2]

média, uma mulher de anos tem uma mae sobrevivente de mais de 65 anos €

M,(x,>65)= Y A orera. 08

a>65-x

As formulas para calcular M;(x) e M(x,>65) podem também ser modificadas para estimar

(Y34

a probabilidade de que uma mulher de “x” anos de idade tem um pai sobrevivente.

“ E3]

Represente a diferenca da idade média ao casar para homens e mulheres por

Assumindo que o pai estd vivo, quando do nascimento da filha dele, a probabilidade de

113 ”

sobrevivéncia do pai de uma mulher de anos de idade, condicionada ao fato de que ela

nasceu a idade “a” da mae dela €

e"[“ ]L(a) ()M, 27)

L(a+c)

onde L’(a+c) é a probabilidade do homem sobreviver até a idade “a+c”. Totalizando essa

probabilidade sobre todas as idades possiveis, obtém-se a probabilidade de que, em média,

“ E2]

o pai de uma mulher de anos de idade estd vivo, representada por M, (x) na equagio:

L(x+a+c)

2
L(a+c) (%)

M;(x) =Ze'[ jm(a)L( )

‘6 2

A probabilidade de que uma mulher de
de 65 anos de idade é

anos de idade tem um pai sobrevivente de mais

M, (x,> 65) = Ze[ ]m(a)L( yLbtate)

a>65—(x+c) (a C)

(29)

(Y34

A probabilidade de que uma mulher de “x” anos de idade tem pai(s) sobrevivente(s), um

dos pais estd vivo ou ambos estdo vivos, é
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M (x)=1-[1-M,()Il-M,(0].  (30)
A probabilidade de que os pais de uma mulher de “x” anos de idade estdo ambos vivos €
M (0)=M,()M,(x). (1)

A probabilidade de que uma mulher de “x” anos de idade tem pais(s) sobrevivente(s) de

mais de 65 anos de idade €
Ml”(x,> 65)=1-[1-M,(x,> 65)][1—M1'(x,> 65)]. (32)

A probabilidade de que uma mulher de “x” anos de idade tem ambos os pais sobreviventes

acima de 65 anos de idade é

M (x,>65)=M,(x,>65)M, (x,>65). (33)

3.3.3 Probabilidade de transicio do estado marcador condicionada as
mudancas do estado conjugal

Até agora, t€m sido apresentadas as férmulas para uma pessoa com o estado ndo marcador
tornar-se marcador por deixar a casa dos pais, O;(x) e O,(x), ou devido a morte da mae,
Fi(x). J4 que a mudanga do estado marcador também depende da mudanca do estado
conjugal, € necessdrio ir além e derivar a probabilidade de transi¢do do estado marcador

condicionada a mudanca do estado conjugal:

a) solteiro para solteiro. Anteriormente, foi feita a suposicdo de que uma mulher solteira
permanece com o estado ndo marcador até, pelo menos, a idade de 18 anos. Apds essa
idade, a probabilidade de que uma mulher solteira torne-se marcador a idade “x”
condicionada a permanecer solteira até a idade “x+1”, C3(x), é a soma da probabilidade da
mae dela morrer no intervalo, F;(x), e a probabilidade de deixar a casa dos pais como
solteira, O;(x), menos o produto de F;(x) e O;(x), porque a morte da mie e deixar a casa

dos pais ndo sdo eventos mutuamente exclusivos e foi assumido que eles sdo

independentes; isto &,
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C,(x)=F,(x)+0,(x)-F,(x)0,(x); (34)

b) solteiro para casado. Se uma mulher ndo marcador casa-se no intervalo etario, a duracio
do casamento dela € zero naquele intervalo e a probabilidade dela deixar a casa dos pais é
representada por k(0). A probabilidade da mae dela morrer no intervalo € F;(x). O evento
da mulher deixar a casa dos pais e o evento de morte da mae dessa mulher ndo sao
mutuamente exclusivos. Como na equacdo anterior, foi subtraido o produto k(0)F;(x) da
soma de k(0) e F;(x). Aqui, ndo foi feita a distincdo se a mulher vive com a prépria mae ou
com a mae sobrevivente do marido dela e foi ignorada a diferenca de idade da méae dela e
da mde do marido dela. Assim, a probabilidade de transferir-se do estado ndo marcador

para marcador, condicionada a ocorréncia de casamento dessa mulher no intervalo etério, é
Ci(x)=k(0)+ F,(x)—k(0)F,(x); 35)

¢) solteiro para vitivo ou divorciado. E possivel, mas muito raro, para uma garota solteira
casar-se e enviuvar-se ou divorciar-se no mesmo ano. Essas transicdes multiplas de estado
conjugal deveriam, naturalmente, tomar lugar através do casamento. Portanto, assume-se
que a probabilidade de que uma garota solteira torne-se marcador, com a condi¢do dela
tornar-se vitiva ou divorciada no mesmo ano, é a mesma que foi apresentada em “b”, isto &,

Ci(x);

d) casado para casado. Se uma mulher ndo marcador estid casada no comeco do intervalo
etario e permanece assim até o fim do intervalo, as chances dela tornar-se marcador sdo as
seguintes: por deixar a casa dos pais, a qual depende da idade e da duracdo no estado
conjugal casado, O,(x), ou pela morte da mée, F(x). Ja que esses dois tipos de eventos nao
sdo mutuamente exclusivos e, foi assumido que eles sdo independentes, a probabilidade de
transferir-se do estado ndo marcador para o estado marcador, condicionada a estar casada

no comego e no fim do intervalo etdrio, é

C,(x)=0,(x)+F,(x)—0,(x)F,(x); (36)

N

e) casado para enviuvado ou divorciado. Yi (1991) assumiu que, devido a restricao de
moradia ou devido a um desejo emocional por protecdo, uma vitva recente ou divorciada
permanece com os sogros dela ou retorna para casa dos proprios pais, se ela estava vivendo
na casa dos sogros imediatamente antes da morte do marido ou antes do divércio. Portanto,

a probabilidade de que uma mulher casada ndo-marcador tornar-se-4 marcador,
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condicionada ao fato dela tornar-se vitiva ou divorciada no intervalo etdrio, € igual a

probabilidade de morte da mae dela, F;(x);

[Pt

f) por uma razdo similar aquela apresentada em “e”, Yi (1991) assumiu que a
probabilidade de que uma mulher no estado ndo marcador, enviuvada ou divorciada, torne-
se marcador, condicionada ao fato de que ela permaneca enviuvada ou divorciada até o fim

do intervalo, € igual a F;(x);

g) por questdo de simplicidade, a probabilidade de que uma mulher no estado ndo
marcador, enviuvada ou divorciada, torne-se marcador, condicionada ao fato dela recasar-
se no intervalo, € assumida ser igual a probabilidade de que uma mulher no estado ndo
marcador, atualmente casada, torne-se marcador, condicionada a permanéncia dela no
estado conjugal casado, C,(x). Essa probabilidade é também aplicada a mulher no estado
ndo marcador, enviuvada ou divorciada, que recasa, mas, logo, divorcia-se (ou torna-se

vitiva), antes do fim do intervalo.

69 £ 66 9

Os complementos das probabilidades descritas de “a” até “g” sdo as probabilidades de que
uma pessoa com o estado ndo marcador permaneca como ndo marcador até o fim do

intervalo etdrio, condicionais as transi¢des correspondentes do estado conjugal.

Segundo Yi (1991), ndo é muito comum para mulheres que ji tenham se tornado
marcadores de familias independentes, retornarem a casa dos pais, possivelmente com
filhos(as). Por questao de simplicidade, Yi (1991) assume que a probabilidade de mover-se
do estado marcador para o estado ndo marcador, a qual pode ser representada por R(x),
depende somente da idade dos marcadores. Essa suposicdo pode ser removida, se o

fendmeno de retornar a casa dos pais € importante e, se dados desse fenOmeno, em

conexdo com a mudanga do estado conjugal, estdo disponiveis.

3.4 Probabilidade de transicao do estado maternal

A mudanca do estado maternal, ou seja, o nimero de filhos(as) vivendo na casa, é
(Y32

calculada pela técnica de tabela parcial de vida. Para cada idade exata “x”, sdo realizados

os cdlculos para as idades de zero a “x”. Se os membros da coorte geram nascimentos entre
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[Pt

as idades “a” e “a+1”, os quais podem ser considerados como estando concentrados na
idade “a+1/2”, deve-se multiplicar o nimero de membros dessa coorte pela propor¢cdo dos
filhos(as) dos membros dessa coorte, que sobrevivem e permanecem na casa dos pais até a
idade “x-a-1/2” (a crianga, que nasce a idade “a+1/2” da mae, terd idade igual a “x-a-1/2”,
quando a mae alcanca a idade “x”), de maneira que se obtenha o nimero de membros da
coorte, cujo estado maternal apresentard progresso. A proporcdo cumulativa sobrevivendo
até a idade “x-a-1/2” pode ser obtida com base em uma tabela padrio de vida e
mortalidade. A propor¢ao cumulativa de permanecer na casa dos pais (PCPCP) até a idade

“x-a-1/2”, condicionada a sobrevivéncia, € estimada pelo procedimento apresentado

esquematicamente na FIG. 4.

Figura 4: Procedimento para estimar a proporcao cumulativa de
permanecer na casa dos pais (PCPCP)

Propor¢@o cumulativa de \
permanecer na casa dos pais com a
condicao de estar vivo e solteiro
PCPCP incondicional

> (média ponderada)

Propor¢@o cumulativa de

permanecer na casa dos pais com a

condicdo de estar vivo e casado

3.4.1 Proporc¢ao cumulativa dos filhos(as) permanecerem na casa dos pais com
a condicao de estarem vivos(as) e solteiros(as)

Os filhos(as) dos membros da coorte podem deixar a casa dos pais antes ou apds o
casamento. Yi (1991) assume que nenhuma garota solteira deixa a casa dos pais antes da
idade de 18 anos. A probabilidade do filho(a) deixar a casa dos pais, especifica por idade,
em um dado intervalo, apds a idade de 18 anos, mas antes do casamento (na auséncia de

mortalidade), ou seja, O(x), foi apresentada anteriormente.
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O célculo da propor¢do cumulativa de permanecer na casa dos pais até a idade *“x-a-1/2”,
condicionada a sobrevivéncia e permanéncia no estado conjugal solteiro até a idade “x-a-

1/2”, é entdo obtido:

. 1 1
cl(x a 2) P (x a 2) (37)

1

x—a-—

ci(x—a—%j: Hz[l—Ol(y)],para (x—a—%)ZlS. (38)

y=18

3.4.2 Proporc¢ao cumulativa dos filhos(as) permanecerem na casa dos pais com
a condicao de estarem vivos(as) e casados(as)

Um membro da coorte feminina que deixa a casa dos pais para juntar-se a casa dos pais do
marido ndo € considerado como, realmente, deixando a casa dos pais, ja que ndo resulta em
mudancga do estado marcador. A estimacio da probabilidade de deixar a casa dos pais pelos
proprios membros da coorte foi descrita anteriormente na sec¢do 3.3.1, probabilidade de
deixar a casa dos pais para uma mulher de “x” anos de idade. A probabilidade de um
membro da coorte feminina deixar a casa dos pais, depende do nimero médio de filhas por
familia e do desejo de co-residéncia entre pais e filhos(as) casados(as). Entretanto, o estado
maternal de um membro da coorte refere-se precisamente ao nimero dos préprios
filhos(as) dela vivendo na casa. Se alguns dos filhos(as) dela deixam a casa, mas se juntam
ao sogro ou sogra, ¢ também considerado o evento deixar a casa dos pais, reduzindo,
assim, o estado maternal dela. Por outro lado, qualquer um dos cOnjuges ou
companheiras(os) dos filhos(as) dela, que se juntam a ela, ndo aumenta o estado maternal
dela. Portanto, para determinar o estado maternal dessa mulher, deve-se observar quantos
filhos, seja qual for o sexo, um membro da coorte tem e quio forte é o desejo de co-

residéncia por parte da mae e dos filhos(as) casados(as) dessa mae.

O procedimento para estimar a propor¢do de fihos(as) dos membros da coorte que
finalmente deixam a casa dos pais foi apresentado por Yi (1991, p. 76). Como no

numerador das equagdes para calcular “s” (propor¢do que permanece na casa dos pais, para
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os membros da coorte que estdo vivendo na casa dos pais, ao casar), deve-se estimar a

proporcao geral de pais que vivem com um dos filhos(as) casados(as) deles como
s =1-n,, para (G>1), (39)
s =G —n,,para (G<1), (40)

onde “G” € o nimero médio de filhas que sobrevivem até a idade média ao dar a luz uma

crianga, por mulher de parturicdo maior ou igual a um.

O nimero médio de criancas que sobrevivem até a idade média ao dar a luz uma crianga e
que permanecem na casa dos pais até, pelo menos, o tempo de ocorréncia do primeiro

casamento, por mulher, é

o= TFTpm)(1-1)

(d-n) “h

onde TFT € a taxa de fecundidade total, p(m) € a probabilidade de sobreviver até a idade ao
dar a luz uma crianga (m), 1; é a propor¢do que deixa a casa dos pais antes do casamento, e
n; é a propor¢do de mulheres que ndo tiveram um filho nascido vivo, durante o curso de

vida delas.

[IPeil

Em geral, seja s’ a propor¢do geral que vive com um dos filhos(as) casados(as) e “c” o
nimero médio de criancas que sobrevivem até a idade média ao dar a luz uma crianca e
que ndo deixam a casa dos pais antes do casamento, apresentado na equacao anterior. Yi
(1991) assumiu que a primeira crianga tem a probabilidade 1’ de permanecer com os pais
apés o casamento; a segunda criangca tem a probabilidade I’, condicionada & primeira
crianca deixar a casa dos pais; a terceira crianca tem a mesma probabilidade 1’,
condicionada a primeira e segunda criancas deixarem a casa dos pais, e assim por diante,

entao

I +A=-D)+A=1) 1 +..+0=-1)T"1 =5, (42)

113

Para cada familia, “c” € um ndmero inteiro; ao passo que, para uma populacdo, “c” pode

TIPS 2]

ser um nimero inteiro ou ndo. A equagdo anterior é valida quando “c” é um nimero inteiro

ou nio.
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Com a proporcdo estimada de fihos(as) dos membros da coorte que finalmente deixam a
casa dos pais e uma dada distribuicdo temporal de deixar a casa dos pais apds o casamento,
por duracdo do casamento, pode-se estimar a propor¢do cumulativa de filhos(as) que
permanecem nas casas dos membros da coorte, por duracdo do casamento, representada
por k’(y), através da técnica de uma tabela de vida de um tnico decremento, explicada na

secdo 3.3.1.

Ja que ndo é mantida a informacdo sobre a duragdo do casamento dos filhos(as) dos
membros da coorte, deve-se, novamente, recorrer a média ponderada com os pesos da
distribuicdo das duragdes de casamento (ver equagdo para O,(x)). Como definido na secdo
3.3.1, seja j(x-a-1/2,y) a propor¢do de filhos(as) dos membros da coorte de idade “x-a-1/2”
anos, com duracdo de casamento igual a “y”; entdo, a propor¢do cumulativa média
ponderada de filhos(as) dos membros da coorte que permanecem na casa dos pais,

z

condicionada aos filhos(as) estarem vivos(as) e casados(as) a idade “x-a-1/2”, é

clz(x—a—%jzgk'(y)j(x—a—%,y). 43)

3.4.3 Proporc¢ao cumulativa incondicional de filhos(as) sobreviventes que vivem
na casa dos pais

Até o momento, t€m sido estimada a proporcao cumulativa de filhos(as) dos membros da
coorte que permanecem na casa dos pais, condicionada ao fato de que os filhos(as) sdo
sobreviventes solteiros(as) e sobreviventes casados(as). Entretanto, a informacdo sobre o
estado conjugal dos filhos(as) dos membros da coorte ndo foi mantida; foi mantida, apenas,
a informacdo sobre o estado conjugal dos préprios membros dessa coorte. E necessério
estimar a propor¢ao média ponderada cumulativa incondicional, cujos pesos correspondem
a propor¢do de sobreviventes solteiros(as), pi(x-a-1/2), e a propor¢do de sobreviventes
casados(as), pa(x-a-1/2). Deve-se notar que a soma de p;(x-a-1/2) e p(x-a-1/2) € igual a
proporcdo cumulativa sobrevivente até a idade “x-a-1/2”. As quantidades p;(x-a-1/2) e

p2(x-a-1/2) podem ser obtidas por uma tabela de nupcialidade de mdltiplo decremento, na
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qual, dois estados conjugais (solteiro e casado) e um estado de saida (morte) sdo

considerados®.

A proporcdo cumulativa incondicional de filhos(as) dos membros da coorte, sobrevivendo

e vivendo na casa dos pais, até a idade “x-a-1/2”, ¢ uma média ponderada:

1 - 1 1 ! 1 1
hl(x—a—EJ—cl(x—a—ajpl(x—a—Ej%—cz(x—a—ajpz(x—a—aj. (44)

A propor¢do cumulativa de filhos(as) dos membros da coorte solteiros(as), sobrevivendo e

7z

vivendo na casa dos pais, até a idade “x-a-1/2”, é:

1 . 1 1
h{x—a—;j—cl(x—a—ajpl(x—a—aj. (45)

3.5 Projecao

O tipo de domicilio, composi¢do e tamanho sido derivados com base nas caracteristicas da
pessoa de referéncia apresentadas no QUAD. 4. Como discutido anteriormente, a pessoa de
referéncia serd, preferencialmente, uma pessoa adulta do sexo feminino; podendo ser do
sexo masculino, se a pessoa adulta do sexo feminino nao estd presente no domicilio. Nesse
QUAD. 4, as caracteristicas da pessoa de referéncia, além do sexo, sdo estado conjugal,
parturicdo, presenca de filhos(as) no domicilio, presenca de pai/mae no domicilio. O
QUAD. 4 apresenta também o tipo de domicilio familiar em fun¢do do nlimero de geragdes
que o compde. Os domicilios constituidos por uma geracdo sdo aqueles constituidos por
uma mulher, um homem ou um casal, que pode co-residir com outras pessoas que ndo sao
membros diretos da familia. Os domicilios constituidos por duas geragdes sdo aqueles
constituidos por um casal, pai ou mae que reside com, pelo menos, um dos filhos. Quando
nesse domicilio de duas geracdes, passa a residir pelo menos um dos avds desses filhos, o

domicilio € classificado como sendo de trés geracdes.

® Em idades que sdo menores que a idade minima ao casar, p;(x) é idéntica a probabilidade de sobrevivéncia.
As probabilidades de sobreviver até a idade “x+1/2” sdo aproximadas por Y2[p(x)+p(x+1)], onde p(x) ¢ a
probabilidade de sobreviver até a idade “x”, a qual pode ser obtida via tabela padrao de vida.
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Como aplicagdo das projecdes obtidas para a composicdo dos domicilios, foi projetada a
frota de automéveis de Belo Horizonte, mantendo constante a freqiiéncia da posse de
automoéveis, por idade da pessoa de referéncia do domicilio e pelo tamanho desse
domicilio, no periodo de 2000 a 2050. Deve-se lembrar que, no modelo de projecdo multi-
estado utilizado, a pessoa de referéncia é preferencialmente do sexo feminino, ndo

justificando, assim, a projecdo da frota em funcdo do sexo da pessoa de referéncia.

3.6 Programa ProFamy

As equacdes matematicas, que foram apresentadas anteriormente, estio implementadas no
programa ProFamy Trial Version 1.11, que foi disponibilizado por Zeng Yi, para o
desenvolvimento desse estudo, através da rede mundial de computadores, usando o

protocolo de transferéncia de arquivo enviado por Cao Shuai’.

Para a implementacio do programa ProFamy, € necessdrio fornecer: micro-dados
referentes ao ano inicial da projecdo, especificagdo do modelo de projecdo, taxas de

transicdo, medidas sumdrias e a distribuicdo inicial da populacdo e dos domicilios.

Cada linha da base de micro-dados refere-se a uma pessoa que constitui a amostra da
populacdo em estudo; sendo que as colunas apresentam as caracteristicas de cada pessoa:
relacdo com a pessoa de referéncia, idade, sexo, estado conjugal, parturicdo, tipo de
domicilio (particular, coletivo), drea de residéncia (rural ou urbana), raca e cédigo do

domicilio.

E necessdrio ter em mente a especificacdo do modelo, de forma que o cédigo utilizado
nessa base de dados esteja coerente com as especificagcdes do modelo. As principais
especificacdes associadas a codificacdo da base de dados sdo: idade maxima permitida para
cada pessoa, situacdes conjugais consideradas, idade minima ao casar e ter filhos,

parturicdo maxima permitida. A idade mdxima considerada foi a de 100 anos.

° SHUAI, C. Programa ProFamy Trial version 1.11, disponibilizado por Zeng Yi, por intermédio de Cao
Shuai, que forneceu um /ink para obtencdo do arquivo executdvel em 30 jan. 2007.
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Nesse estudo, foram consideradas quatro situagdes conjugais: solteira, casada/unida,
separada/divorciada e vildva, e atribuiu a idade minima de 15 anos para o primeiro

casamento/unido e para a parturi¢io, que foi truncada em quatro ou mais filhos.

As taxas de: mortalidade, transicdo de estado conjugal, fecundidade por estado conjugal,
sair da casa dos pais e a distribuicdo do saldo migratério, por idade simples, foram
fornecidas ao programa ProFamy, sendo que as taxas de transicdo foram convertidas, pelo
referido programa, nas probabilidades apresentadas nos QUAD.’s 2 e 3. Foram fornecidas
também as medidas sumarias, sendo que algumas delas sdo bastante conhecidas, tais como
esperanca de vida ao nascer, taxa de fecundidade total, razdo de sexo ao nascer, idade
média ao primeiro casamento. Os cdlculos dessas taxas e medidas sumadrias serdo
apresentados em detalhes no préximo capitulo, bem como a geracdo do arquivo referente a

populagdo e ao domicilio.

Por dltimo, deve-se fornecer a distribui¢ao da populagdo e dos domicilios, no ano inicial da
projecdo. Necessariamente, a distribui¢do da populacdo deve ser por idade simples e sexo,
e, opcionalmente, por situacdo conjugal. A utilizagc@o da distribui¢c@o por situagdo conjugal
ndo influenciou o resultado da proje¢do, portanto, optou-se pela entrada mais simples que
considera apenas a distribuicdo por idade simples e sexo. Além dessa distribui¢do, deve ser
fornecida também a distribuicdo, por grupo etdrio qiiinqiienal, das pessoas que residem em
domicilio coletivo. Finalizando, deve ser fornecida, para o ano inicial da projecao, o total

de domicilios por tamanho, que foi limitado em nove ou mais.

As saidas do programa ProFamy podem ser divididas em duas partes, uma referente a
projecdo da populacdo e outra referente a projecdo de domicilios. O programa ProFamy
apresenta as projecoes da populacdo quanto a distribuicdo por sexo, situagdo conjugal e
grupo etério qiiingiienal; sendo que, para as pessoas que residem em domicilio coletivo, a
distribuicdo € apenas por sexo e grupo etdrio qiiinqiienal, para cada ano desejado. Para a
projecdo de domicilios, o programa apresenta a distribui¢do dos mesmos por tamanho e
pelas geracdes que os compdem, bem como pela distribuicdo etiria da pessoa de

referéncia.
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4 CONSTR[JCAO DAS TAXAS E MEDIDAS PARA
PROJECAO DOS DOMICILIOS

Nesse capitulo serdo descritos os processos de cdlculo das taxas de transicdo e medidas
sumdrias necessdrias para projetar a estrutura dos domicilios, tendo como base os dados
referentes ao Censo Demogrifico e a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD). Apo6s ter superado o primeiro desafio de identificar a base de dados que
possibilitaria o cdlculo das taxas de transi¢do, o segundo desafio foi o nimero reduzido de
observagdes obtido, ao calcular essas taxas por idade simples, sendo necessario agrega-las
em grupos etdrios decenais e, posteriormente, desagregi-las em idades simples. Essas taxas

sdo fundamentais para definir futuramente a composi¢do e o tamanho dos domicilios.

Yi (1991, p. 103) sintetiza, em cinco itens, os dados necessdrios para projetar a estrutura
dos domicilios e que constituem as principais entradas do programa ProFamy. Para cada
idade, serdo necessdrias: 1) taxa de mortalidade especifica, preferencialmente, por estado
conjugal, 2) taxa de exposicdo ou ocorréncia de primeiro casamento, recasamento, Viuvez,
divorcio, 3) taxa de exposi¢do ou ocorréncia de nascimento por parturicdo, 4)
probabilidade bruta de deixar a casa dos pais antes do casamento, 5) probabilidade de uma
pessoa no estado conjugal casado, que vive na casa dos pais, deixar essa casa para cada
duracdo de casamento. No programa ProFamy versdo 1.1, elaborado por Zeng Yi, os dois
dltimos itens sdo substituidos pela taxa de pessoas que deixam a casa dos pais para cada

idade simples, entre as idades de 5 a 49 anos.

No Brasil, o Censo Demografico de 1991 € o mais recente que permite o calculo da taxa de
exposicdo ou ocorréncia de primeiro casamento, recasamento, viuvez e divércio, pois
apresenta em sua estrutura uma questiio referente a duracio da situacio conjugal atual da
pessoa. Foram utilizadas também questdes referentes a situagdo conjugal, considerando,
assim, tanto as unides formais, quanto as informais: “estado conjugal” e “situacdo conjugal
atual da pessoa”. A “situacdo conjugal atual da pessoa” apresenta as seguintes categorias:
1) casada em primeira unido; 2) casada em outra unido; 3) casada com nimero de unides
ignorado; 4) separada, desquitada, divorciada ou vidva; 5) solteira e branco para pessoa

com menos de 10 anos. O “estado conjugal”, por sua vez, detalha a situagcdo conjugal atual

da pessoa, apresentando as seguintes categorias: separado(a) ndo judicialmente;
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desquitado(a) ou separado(a) judicialmente, divorciado(a), vitivo(a), ignorado ou branco

para pessoa com menos de 10 anos ou que ndo vive ou ndo viveu com conjuge.

Como o Censo Demogrifico de 2000 ndo possui informagdo sobre a duragdo da situacio
conjugal, o Censo Demogrifico de 1991 tornou-se referéncia, principalmente, para o
célculo das taxas de transi¢do conjugal. Os estados conjugais considerados, no modelo de
projecdo multi-estado, foram: solteiro(a), casado(a), divorciado(a), viivo(a). A geracdo
dessas informagdes para cada pessoa serd detalhada no item referente ao calculo da taxa de
transicao da situacdo conjugal. Uma vez que os domicilios podem ser constituidos também
por casais que ndo apresentem o estado civil “casado”, mas sim o estado conjugal “unido”,
nesse estudo, tanto as unides formais, quanto as unides informais serdo consideradas.
Como serdo consideradas também as unides informais, ao invés do termo “estado
conjugal”, serd utilizado o termo “situacdo conjugal”, para o qual, a categoria casado(a)
representa casado(a)/unido(a) e a categoria separado(a) representa
separado(a)/divorciado(a). As taxas de mortalidade e as taxas de fecundidade por
parturi¢do foram calculadas, inicialmente, com base nos dados do Censo Demogréfico de

1991 e, posteriormente, com base nos dados do Censo Demografico de 2000.

Para o célculo da taxa de sair das casas dos pais, foram utilizadas as informacgdes da
PNAD, que por apresentar periodicidade anual, permite calcular essa taxa para cada idade
simples. O desenho amostral da PNAD possibilita a expansdo dos seus resultados para
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), mas nido garante a representatividade
da amostra para o municipio, portanto, supor-se-a que essas taxas sejam similares as taxas
de sair da casa dos pais para a populacdo de Belo Horizonte. Quando do célculo dessa taxa,
as PNAD’s de 2006 e 2007 nao estavam disponiveis, utilizando-se, assim, as PNAD’s de
2004 e 2005.

Para verificar a adequacdo desse modelo, a populacdo de Belo Horizonte, observada no
Censo Demografico de 2000, foi comparada com a populacio projetada a partir de 1991,
quanto ao total e estrutura etaria populacional, por situacdo conjugal, e quanto ao total e a
distribuicao percentual dos domicilios de Belo Horizonte, quanto ao tamanho. Verificada a
adequagdo do modelo, a populacdo de Belo Horizonte, observada no Censo Demografico

de 2000, serviu como base para a projecao até o ano de 2050.
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4.1 Geracao da populacio base de Belo Horizonte, em 1991

O programa ProFamy solicita um arquivo referente & populacdo base, no qual, cada linha
corresponde a uma pessoa da populacdo e cada coluna corresponde a uma determinada
caracteristica dessa pessoa, tais como, relagdo com a pessoa de referéncia no domicilio,
idade, sexo, situagdo conjugal, parturicdo, tipo de domicilio (individual ou coletivo) em
que essa pessoa reside, drea (urbana ou rural), raca, identificagdo do domicilio. Através do
acesso aos microdados do Censo Demografico de 1991, foram contabilizados 2.020.161

habitantes, em Belo Horizonte.

O QUAD. 5 apresenta a correspondéncia entre as categorias da caracteristica “relacdo com
a pessoa de referéncia no domicilio” apresentada no Censo Demografico de 1991 e as

categorias utilizada pelo programa ProFamy.

Conforme pode ser verificado no QUAD. 5, as condi¢des: genro ou nora, irmdo ou irma,
cunhado ou cunhada, outros parentes foram codificadas, para o programa ProFamy, como
“outros parentes”. J4 as condicdes: agregado(a), pensionista, empregado(a) doméstico(a),
parente do(a) empregado(a) doméstico(a) foram codificadas, para o programa ProFamy,
como ‘“ndo parentes”. A condi¢do no domicilio “av6(6) ou bisavd(6)” foi codificada como
avo(6) da pessoa de referéncia para o programa ProFamy. Da mesma forma, a condicdo
“neto(a) ou bisneto(a)” foi codificada como neto(a) da pessoa de referéncia. De acordo
com as categorias do programa, enteado(a) e sogro(a) deveriam ser codificados como
outros parentes, mas foram codificadas como filho(a) e pai/mae da pessoa de referéncia,
respectivamente. Isso foi necessdrio porque, no Censo Demografico de 2000, enteado(a)
estd na mesma codificacdo para filho(a) e sogro(a) estd na mesma codificacdo para

pai/mae.

A idade foi truncada em 100 anos ou mais e a parturicdo, que variou de um a vinte e sete,
foi truncada em quatro ou mais, devido a pequena freqii€ncia de parturicdo maior que
quatro. Ha 42.876 valores omissos para parturicdo, que corresponde a apenas 4% da

populagdo feminina.
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Quadro 5: Correspondéncia entre as categorias referentes a relacio com a pessoa de
referéncia no domicilio apresentadas no Censo Demografico de 1991 e as categorias
utilizadas pelo programa ProFamy

Censo Demografico de 1991 Programa ProFamy
Chefe Pessoa de referéncia
Conjuge Conjuge da pessoa de referéncia
Filho(a)

Filho ou filha
Enteado(a)
Pai ou méae

Pai ou méae
Sogro(a)
Avo6(6) ou bisavd(6) Avo0 ou avo
Neto(a) ou bisneto(a) Neto ou neta

Genro ou nora

Irméo ou irma

Outros parentes
Cunhado(a)

Outros parentes

Agregado(a)

Pensionista
Nao parente

Empregado(a) doméstico(a)

Parente do(a) empregado(a) doméstico(a)

Nota: Se a relaciio com a pessoa de referéncia é “individual”, o domicilio é coletivo, ndo havendo, realmente, uma
pessoa de referéncia. Portanto, a pessoa cuja condi¢do no domicilio é “individual” foi classificada como pessoa de
referéncia; caso contrario o domicilio ficaria sem pessoa de referéncia, ocorrendo erro na geracio do arquivo de

populacio base para o Profamy. Em 1991, 7.415 pessoas apresentavam a condicéio “individual” no domicilio.

Fonte: Yi & Wang ([200-]) e Censo Demografico de 1991, IBGE.
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A situag@o conjugal atual da pessoa, apresentada no Censo Demogréfico de 1991, permite
classificar as pessoas como: casada (pela primeira vez, em outra unido ou com nimero de
unides ignorado), solteira, vidva, separada (ndo judicialmente, desquitada ou separada

judicialmente), ou divorciada.

As varidveis “drea” e “raga” ndo serdo consideradas no modelo, pois 0 municipio de Belo
Horizonte € inteiramente urbano e por ndo ser de interesse, ao estudo, avaliar a influéncia
da raca na formagdo dos domicilios. Para uma discussdo sobre formacgdo de domicilios e

raca, ver Yi et al ([200-b]) e Andrade & Vos (2002).

Em 1991, dentre os 2.020.161 habitantes de Belo Horizonte, 510.087 sdo pessoas de
referéncia (25,25%). Tendo como base essas pessoas de referéncia, pode-se dizer que
havia, aproximadamente, 510.087 domicilios, em Belo Horizonte, em 1991. Nesses
domicilios, para 10.295 pessoas (0,51%), a situacdo conjugal era ignorada, sendo que

5.953 delas ocupavam posicao de referéncia no domicilio.

Para que ndo houvesse alteracdo na distribuicdo dos domicilios quanto ao tamanho dos
mesmos, optou-se por excluir todas as pessoas pertencentes ao domicilio, em que, pelo
menos, para um de seus componentes, a situagdo conjugal era ignorada. A exclusdo desses

9.893 (1,94%) domicilios acarretou a exclusio de 43.239 pessoas (2,14%).

As informacgdes das pessoas ndo excluidas foram selecionadas do Censo Demogrifico de
1991 e copiadas para um arquivo digital, respeitando os tamanhos dos campos de cada
variavel. Esse arquivo consta de 202.551 registros, ou seja, 202.551 pessoas (sem
considerar o peso para expansdo da amostra), que se encontravam distribuidas em 50.038
domicilios (sem considerar o peso para expansdo da amostra). Esse arquivo digital pode ser
considerado uma amostra da populagio recenseada, sendo que, o peso de cada pessoa serd
calculado pelo programa ProFamy ao conjugar as informacdes desse arquivo digital com a
tabela do total populacional por idade simples, que também serd fornecida ao programa

ProFamy.
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4.2 Geracao da populaciao base de Belo Horizonte, em 2000

Os procedimentos para geracdo da populacdo base de Belo Horizonte, em 2000, foram os
mesmo utilizados para a gera¢do da populacdo base de Belo Horizonte, em 1991. No
Censo Demogrifico de 2000, a relacio com responsdvel pelo domicilio assume as
seguintes categorias: pessoa responsavel, conjuge ou companheiro(a), filho(a)/enteado(a),
pai/mae/sogro(a), neto(a)/bisneto(a), irmao(d), outro parente, agregado, pensionista,
empregado(a) doméstico(a), parente do empregado(a) doméstico(a), individual em
domicilio coletivo. Utilizando a informagdo dessa questdo, é possivel inferir que dentre os
2.238.526 habitantes, 630.626 deles sdo as pessoas responsaveis do domicilio e para 5.889

deles, a categoria corresponde a “individual em domicilio coletivo”.

Observa-se que ndo aparece a codificacdo para avd(6) para a relacio com o responsavel
pelo domicilio, ndo sendo possivel utilizar essa categoria para a pessoa de referéncia no
programa ProFamy. Como enteado(a) estd na mesma codificacdo para filho(a) e sogro(a)
estd na mesma codifica¢do para pai/mée, essas pessoas foram consideradas como filho(a) e

pai/mae da pessoa de referéncia, respectivamente, para o programa ProFamy.

A parturicdo foi obtida através do quesito referente ao total filhos nascidos vivos, tendo
sido, posteriormente, limitada em quatro ou mais; ao passo que, a idade simples foi
limitada em 100 anos ou mais. O Censo Demogrifico de 2000 nio apresenta informacgao
sobre a situag@o conjugal, mas sim sobre o estado civil, que se refere apenas as unides e
separacdes formais. Conforme serd apresentado a seguir, foi obtida uma proxy para a

situacdo conjugal em 2000.

O Censo Demogrifico de 2000 apresenta informagdo sobre a natureza da dltima unido
(casamento civil e religioso, s6 casamento civil, s6 casamento religioso, unido consensual
ou branco para pessoas com menos de 10 anos), estado civil (casado(a), desquitado(a) ou
separado(a) judicialmente, divorciado(a), vitivo(a), solteiro(a) ou branco para a pessoa com
menos de 10 anos de idade) e se vive em companhia de conjuge ou companheiro(a)
(categorias: 1-sim; 2-ndo, mas viveu; 3-nunca viveu ou branco para pessoa com menos de
10 anos de idade). A situagdo conjugal foi determinada, cruzando as informacdes do
quesito estado civil e do quesito vive em companhia de conjuge ou companheiro(a),

conforme a TAB. 2.
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Tabela 2: Distribuicio das pessoas de 10 anos ou mais, por estado civil e vivéncia em
companhia de conjuge ou de companheiro(a), Belo Horizonte, 2000

Vive em companhia de conjuge/companheiro(a)
Estado civil Total
Sim Nao, mas viveu Nunca viveu
Casado(a) 662.042 31.150 2.043 695.235

Desquitado(a)/separado(a)

10.075 37.590 242 47.907
judicialmente
Divorciado(a) 13.684 34.480 187 48.351
Vitvo(a) 6.516 86.318 153 92.987
Solteiro(a) 132.095 56.987 811.492 1.000.574
Total 824.412 246.525 814.117 1.885.054

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.

As pessoas que viviam em companhia de cdnjuge ou companheiro(a) foram classificadas
como casada. Em relacdo as pessoas que ndo viviam com o cOnjuge ou companheiro(a),
mas que tinham vivido anteriormente com algum cOnjuge/companheiro(a) foram
classificadas como separada, com excecdo dos viivos e vilivas. As pessoas, que nunca
tinham vivido com codnjuge/companheiro(a) e cujo estado civil era “casado(a)”, foram

classificadas como separadas.

Por ndo haver omissao da informacao sobre a situacdo conjugal, pois as pessoas de 10 anos
ou menos foram consideradas solteiras, nao foi necessario apagar registros do arquivo de

microdados elaborado pelo IBGE.

Seguindo os procedimentos descritos para elaboracdo da base dados para populagcdo de
Belo Horizonte, em 1991, foi gerado um arquivo em formato ASCII, para 2000. Esse
arquivo contém 227.785 registros, ou seja, 227.785 pessoas (sem considerar o peso para
expansdo da amostra), que se encontravam distribuidas em 64.091 domicilios (sem
considerar o peso para expansdo da amostra). Apds a aplicagdo do peso para expansdo da

amostra, esses nudmeros correspondem a 2.238.526 habitantes, que se encontravam
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distribuidos em 630.626 domicilios (se considerarmos um domicilio para cada pessoa de

referéncia), ou seja, 3,55 habitantes por domicilio.

4.3 Taxa de mortalidade

Tendo em vista que, as taxas de transi¢do da situagdo conjugal foram calculadas através do
Censo Demogrifico de 1991, as taxas de mortalidade também foram calculadas, utilizando

as informagdes do Censo Demogrifico de 1991 e do Sistema Unico de Satide (SUS).

Antes do célculo da taxa de mortalidade, foi avaliado o nivel de sub-registro da declaracio
de Oobitos através de diferentes métodos: Growth Balance (Brass, 1975), Geragdes
Sintéticas Extintas (Bennett & Horiuchi, 1981) e Geracdes Extintas Ajustado (Hill & Choi,
[20047]), uma vez que eles diferem-se quanto a alguns pressupostos. Em comum, esses trés
métodos pressupdem que a cobertura do registro de mortes ndo seja diferencial com a
idade, ou seja, pressupde-se que ndo haja diferencial da distribuicdo da mortalidade por

idade, e corrige-se apenas o nivel.

O método Growth Balance (Brass, 1975) estabelece que a taxa de crescimento da
populacdo deve ser igual a diferenca entre a taxa de entrada e a de saida, tendo como
pressupostos: populagdo estdvel (taxas de fecundidade e mortalidade constantes),
populacdo fechada; grau de cobertura dos ébitos ndo varia com a idade; grau de cobertura
da populacdo ndo varia com a idade entre dois censos; declaracdo de idade dos dbitos e da
populacdo € boa. Em uma populacao fechada, o acréscimo na populagdo com idade maior
ou igual “x” corresponde ao nimero de pessoas que completam exatamente a idade “x”,
representado por N(x); ao passo que o decréscimo na populacdo com idade maior ou igual

a “x” corresponde ao numero de obitos, representado por D(x+). Assim, para uma

populagdo fechada e estdvel, a taxa de crescimento da populag@o pode ser escrita como:

o) = N(x) _{D(x+)} 46)
N(x+) | N(x+)

onde N(x+) é o nimero de pessoas de idade maior ou igual a “x”. Segundo essa equagdo,

as taxas de entrada e saida s@o linearmente dependentes. Se hd um sub-registro de dbitos,
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7

somente uma parte do ndmero total de mortes a partir da idade “x” € registrada, ou seja, ao

invés de se ter D(x+), ter-se hd uma fracdo dessa propor¢do, representada por D’(x+),

D'(x+) = C(x)* D(x+), que é o mesmo de dizer que, D(x+) =

I ) *D'(x+), onde C(x) é
X

um fator que representa a cobertura dos registros de obitos para idades maiores ou iguais a
“x”. Como se supde que o grau de cobertura € o mesmo para qualquer grupo etirio, ao
menos acima da idade de 5 ou 10 anos, C(x) pode ser substituido por uma constante “C”,
que ndo varia com a idade. Assim, a equacdo a seguir, permite estimar a cobertura do

registro de morte:

ooy = N1 {D'(x+)

%
N(x+)

N(x+) C } ’ “7)

pois a declividade dessa linha que relaciona a taxa de entrada e a taxa de saida, representa a
estimativa do fator de correcdo, que, por sua vez, deve ser aplicado ao total observado de
obitos. Esse método simples pode ser generalizado para populagdes ndo estdveis, quando

dois ou mais censos estdo disponiveis (Hill, 1987).

O método de Geragdes Sintéticas Extintas (Bennett & Horiuchi, 1981) tem a vantagem de
eliminar o pressuposto da estabilidade da populagdo e ao ser conjugado com a corre¢do do
diferencial de cobertura de dois censos, passa a ser conhecido como método Geragdes
Extintas Ajustado. Esse dltimo método pode apresentar melhores resultados que o método
de Geragdes Sintéticas Extintas nos casos de: diferencial de cobertura entre dois censos
(Hill, 2001), erros na declarag@o de idade da populagdo ou do dbito, mas € mais sensivel a

migracao (Hill & Choi, [20047]).

Para que o método de Growth Balance ndo fosse influenciado pela migracdo, foi analisado
o sub-registro para o intervalo etirio de 35 a 74 anos; ao passo que, para o segundo e
terceiro métodos, foi considerado o intervalo etdrio de 15 a 65 anos. O subregistro dos
6bitos femininos em 1991, obtido utilizando os dados dos Censos Demograficos de 1991 e
2000 e a média dos 6bitos do periodo de 1989 a 1993, através dos métodos Growth
Balance, GeracOes Sintéticas Extintas, Gera¢des Extintas Ajustado, indica coberturas
iguais a: 1,61; 1,12 e 1,52, respectivamente; e, para o sexo masculino: 1,61; 1,06 e 1,59,
respectivamente. Para ambos os sexos, o método de Growth Balance indica sobre-registro

de mortes em Belo Horizonte de, aproximadamente, 60%; ao passo que o método de
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Geragdes Extintas Ajustado indica sobre-registro de 6bito masculino maior do que o de
6bito feminino. O método Geragdes Sintéticas Extintas é mais sensivel a declaracdo de
idade do que o método Growth Balance, justificando, assim, a diferenca de cobertura entre
os dois métodos. A média das coberturas obtidas pelos trés métodos corresponde a 1,42

para ambos 0S seXos.

Para o ano de 2000, utilizando o nimero médio de 6bitos do periodo de 1998 a 2002, a
médias das coberturas dos trés métodos correspondeu a 1,21, para ambos os sexos. Para o
sexo feminino, os métodos: Growth Balance, Geracdes Sintéticas Extintas, Geracdes
Extintas Ajustado, estimaram as coberturas de Obitos em: 1,38; 1,07; 1,19,
respectivamente; e para o sexo masculino: 1,33; 1,07; 1,22, que, em média, correspondem
a 1,21 para ambos os sexos. Entretanto, considerando que hd indicios de que os
pressupostos dos trés métodos de andlise de cobertura foram violados, optou-se nao

corrigir esses Obitos, nesse primeiro momento.

Para determinar a esperanca de vida ao nascer, para a populacdo de Belo Horizonte, em
1991, foi utilizado o Censo Demogréfico de 1991, considerando a populag¢do no meio do
periodo, ou seja, 31 de julho de 1991; e o nimero médio de 6bitos por local de residéncia,
no periodo de 1989 a 1993 (Brasil, [20077]). Para os 6bitos, foi utilizado um periodo de 5
anos, de forma a evitar que as taxas de mortalidade fossem influenciadas pela flutuacdo do
numero de 6bitos de um udnico ano. A esperanca de vida assim obtida correspondeu a 72,3
anos para as mulheres e 63,7 anos para os homens, que estdo proximos dos valores
calculados por Ribeiro, Botega & Machado (2006), 73,7 anos e 64,1 anos,
respectivamente, onde se observa uma diferenca entre as esperangas de vida, entre os

SEXO0S, de aproximadamente nove anos.

Para determinar a esperanca de vida ao nascer, para a populacdo de Belo Horizonte, em
2000, foi determinada a taxa de mortalidade com base no Censo Demografico de 2000,
considerando a populacdo no meio do periodo, ou seja, 31 de julho de 2000; e o niimero
médio de 6bitos por local de residéncia, no periodo de 1998 a 2002 (Brasil, [20077]),
constituindo, assim, a tdbua de vida. A esperanca de vida assim obtida correspondeu a 77,0

anos para as mulheres e 68,8 anos para os homens.

A probabilidade de sobrevivéncia, no modelo de projecdo de domicilios, serd considerada

independente da situacdo conjugal, tanto para o sexo feminino, quanto para o sexo
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masculino, uma vez que, para as mulheres, a esperanca de vida apresentou resultado
inconsistente, ao se considerar a situacdo conjugal “separada”, em 1991. Essa
inconsisténcia pode ser devida a ndo correspondéncia entre as categorias maritais do SUS e
do Censo Demogrifico de 1991. Tendo como base as taxas de mortalidade, foram

calculadas as probabilidades de sobreviver até a idade “x”, para o sexo feminino e

masculino, apresentadas em GRAF. 2, que serdo utilizadas no programa ProFamy.

Grifico 2: Probabilidade de sobrevivéncia, para Belo Horizonte, em 1991
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Fonte: Censo Demogrifico de 1991, IBGE, e niimero médio de 6bitos entre 1989 e 1992 (Brasil, [2007?]).

A probabilidade de sobrevivéncia feminina é maior do que a masculina desde a primeira
idade, tornando-se mais visivel a partir da idade de 30 anos, quando a diferenca absoluta
entre elas passa a ser superior a 0,03. Em 1991, a probabilidade de uma mulher sobreviver
até a idade de 65 anos correspondia a 0,76; ao passo que a probabilidade de um homem
sobreviver, até essa idade, era de 0,59, ou seja, uma diferenca de 0,17. Ao atingir a idade
de 80 anos, a probabilidade de sobrevivéncia feminina de sobreviver até essa idade (0,44)
passa a corresponder, a praticamente, ao dobro da probabilidade masculina (0,23). As
TABs. A 1, A 2, A 3, A 4, em anexo, apresentam as tabelas de sobrevivéncia feminina e
masculina para a populacdo de Belo Horizonte, em 1991 e 2000, respectivamente;

enquanto que a TAB. A 5 apresenta as respectivas probabilidades de sobrevivéncia.
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4.4 Taxa de transicao da situacao conjugal

Através do quesito situac@o conjugal atual da pessoa e duragdo da situagdo conjugal atual
dessa pessoa apresentadas no Censo Demogrifico de 1991, é possivel calcular, para o
periodo de 1990 a 1991, as taxas de transicdo para cada situacdo conjugal: casada pela
primeira vez, casada em outra unifo, casada com numero de unides ignorado, solteira,

vitva, separada nao judicialmente, desquitada ou separada judicialmente, divorciada.

Como se trata da situacdo conjugal e ndo do estado conjugal, as categorias incluem as
unides e separagdes ndo registradas em cartério. Para calcular as taxas de transicdo, as trés
ultimas categorias foram agrupadas em uma tnica situagdo conjugal “separada”; ao passo
que, as situacdes conjugais “casada em outra unido” e ‘“casada com nimero de unides
ignorado” foram agrupadas em “recasada”. As situacdes conjugais a serem consideradas no

modelo de projecdo multi-estado serdo: solteira, casada, separada, viiva.

Admitindo as quatro situa¢des conjugais: solteira, casada, separada, vidva, € necessdrio
calcular as seguintes transi¢cdes: solteira para casada, casada para separada, separada para
casada, viliva para casada. Para saber se houve transicdo da situacdo conjugal entre 1990 e
1991, utilizou-se a informagdo sobre a duragdo da situagdo conjugal atual da pessoa. Para
aquelas pessoas, cuja duracdo era menor ou igual a um, considerou-se que houve transicao
entre as situacdes conjugais, sendo que, essa transicdo, iniciou-se quando ela era um ano
mais jovem. A transicio da situagc@o conjugal de casada para vidva estd relacionada a taxa

de mortalidade do conjuge.

Deve-se ressaltar que, através do Censo Demografico de 1991, ndo é possivel determinar
se uma pessoa, cuja situacdo conjugal era “recasada” em 1991, apresentava situacdo
conjugal “separada” ou “viiva” em 1990. Para dividir esse grupo, uma estimativa foi feita,
utilizando a proporcdo média de pessoas divorciadas que recasam, dentre as divorciadas e
vitvas, para os anos de 2004 e 2005, em Belo Horizonte, com base nos dados do Registro
Civil, para o sexo feminino e masculino, conforme apresentado em TAB. 3 e TAB. 4,

respectivamente.
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Tabela 3: Ntiimero de mulheres vitivas e divorciadas que recasam e respectiva
proporcao de divorciadas que recasam dentre as mulheres divorciadas e vitivas, em
2004 e 2005, e propor¢ao média, por grupo etario, de acordo com o Registro Civil,
Belo Horizonte

Grupo 2004 2005 P ~
‘. roporcio

Etario Média

(anos) Vidva | Divorciada | Proporc¢io | Vitdva | Divorciada | Proporcio
29 ou 10 117 0.92 1 95 0.90 091
menos
30234 9 152 0,94 10 177 0,95 0,95
35 239 19 144 0,38 7 164 0,96 0,92
40 244 17 120 0,38 24 105 0,81 0,84

. 53 155 0,75 75 179 0,70 0,72

45 ou mais

Nota: os grupos etarios 15 a 19 anos e 20 a 24 anos foram agrupados no grupo etario de ‘29 anos ou menos”, por
apresentarem menos de 100 pessoas divorciadas e vitivas, tanto em 2004, quanto em 2005. Pela mesma razio, os
grupos etarios 45 a 49 anos, 50 a 54 anos, 55 a 59 anos, 60 a 64 anos, 65 ou mais foram agrupados em ‘45 anos ou
mais”.

Fonte dos dados basicos: Estatisticas do Registro Civil IBGE, [200-b]).

O ndmero de pessoas recasadas em 1991 que, em 1990, apresentava a situacdo conjugal
“separada” foi estimado, multiplicando o nimero de pessoas recasadas, hd menos de um
ano, segundo o Censo Demogrifico de 1991, pela propor¢do média de divorciadas que
recasam, dentre as pessoas divorciadas e viivas de Belo Horizonte, segundo o Registro

Civil de 2004 e 2005 (ver TAB. 3 para o sexo feminino e TAB. 4 para o sexo masculino).

O ndmero de pessoas recasadas em 1991 que, em 1990, apresentava a situagdo conjugal
“vitva” foi estimada, multiplicando as pessoas que estavam recasadas, ha menos de um
ano, pelo complemento dessa propor¢do média, ou seja, um menos a proporcdo média

apresentada em TAB. 3 e TAB. 4, para os sexos feminino e masculino, respectivamente.
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Tabela 4: Numero de homens vitvos e divorciados que recasam e respectiva
proporcao de divorciados que recasam dentre os homens divorciados e vitivos, em
2004 e 2005, e propor¢ao média, por grupo etario, de acordo com o Registro Civil,

Belo Horizonte

Grupo 2004 2005 P ~
P roporcio

Etario Média

(anos) Viivo | Divorciado | Propor¢do | Vidvo | Divorciado | Proporc¢io
34 ou 6 249 0,98 9 294 0,97 0,97
menos
35 239 7 240 0,97 7 280 0,98 0,97
40 244 11 226 0,95 15 248 0,94 0,95
45 2 49 12 162 0,93 20 157 0,89 0,91
50 2 54 16 121 0,88 15 109 0,88 0,88

. 110 194 0,64 129 204 0,61 0,63

55 ou mais

Nota: os grupos etarios 15 a 19 anos, 20 a 24 anos e 25 a 29 anos foram agrupados no grupo etario de ‘34 anos ou
menos”’, por apresentarem menos de 100 pessoas divorciadas e viiivas, tanto em 2004, quanto em 2005. Pela
mesma razio, os grupos etarios 55 a 59 anos e 60 a 64 anos foram agrupados em “55 anos ou mais”.

Fonte dos dados basicos: Estatisticas do Registro Civil IBGE, [200-b]).

A taxa de transicdo da situacdo conjugal solteira para casada, para cada idade “x”, foi
calculada, dividindo-se o nimero de pessoas solteiras na idade completa “x” em 1990, que,
entre 1990 e 1991, passaram para a situagio conjugal casada, pela média do total de anos-
pessoa na situacdo conjugal solteira em 1990 com o total de anos-pessoa na situacdo
conjugal solteira em 1991, sendo que esse primeiro total foi corrigido pela razdo de
sobrevivéncia (RS), referente a respectiva idade “x”. Essa razdo de sobrevivéncia foi
calculada com base no Censo Demogrifico de 1991 e no nimero médio de Obitos
registrados pelo DATASUS, no periodo de 1989 a 1992. A equacdo a seguir representa

esse calculo:

solteiras que casaram,
— 990—1991
Taxa solteira—>casada ~— s (48)

E(SOZteimslggO *RS + solteiras,,, )

onde RS representa a razdo de sobrevivéncia, independente da situacdo conjugal, para a
idade “x”. Para as demais transi¢des, foi aplicada a equacdo acima, substituindo as

situacdes conjugais correspondentes.
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Em virtude das grandes variagdes das taxas calculadas para as idades simples,
principalmente para o sexo masculino, as taxas foram recalculadas, considerando os grupos
etdrios decenais e idade minima de 15 anos. Em seguida, essas taxas foram desagrupadas
para as idades simples de 15 a 94 anos, utilizando os coeficientes da interpolagdo
osculatdria, baseados na férmula de Karup-King (Siegel & Swanson, 2004, p. 726). Para os
grupos etarios “95 a 99 anos” e “100 anos ou mais”, foram utilizadas as taxas observadas

para a populacio de Belo Horizonte, entre 1990 e 1991.

As TAB’s. 5 e 6 apresentam as taxas decenais de transicdo das situacdes conjugais para a
populacdo de Belo Horizonte, entre 1990 e 1991, para o sexo feminino e masculino,
respectivamente. As taxas femininas de transi¢do da situacdo conjugal de solteira para
casada para os grupos etdrios de 15 a 24 anos e 25 a 34 anos sdo maiores do que um,
indicando, que o tempo médio vivido pelas mulheres desses grupos etarios, na situacio
conjugal casada, situa-se entre 1,1 e 1,5 anos-pessoa, respectivamente. As respectivas taxas
masculinas sdo maiores do que um, a partir do grupo etdrio de 25 a 34 anos, que
corresponde a 2,18 anos-pessoa. Enquanto as taxas femininas de transi¢cdo da situacdo
conjugal de casada para separada podem ser consideradas préximas das taxas masculinas,

as taxas femininas de recasamento sdo inferiores as respectivas taxas masculinas.

As taxas de transi¢c@o da situacdo conjugal de solteira para casada, para as idades de 60 a
63 foram obtidas, por interpolacdo, das taxas obtidas para as idades de 59 e 64 anos, para o
sexo feminino, devido a ocorréncia de valores negativos, apds a aplicag@o dos coeficientes
da férmula de Karup-King. Esse procedimento foi também utilizado para as taxas de
transicdo da situacdo conjugal de vidva para casada, para as idades de 60 a 63 anos,

também para o sexo feminino.

Algumas taxas masculinas de transi¢do da situagcdo conjugal de casado para separado eram
positivas para as idades acima de 70 anos, mas foram substituidas por zero; pois € razoavel

considerar que a separagdo, nessas idades, ¢ um evento raro.

Freire, Aradjo & Aguirre ([2005?]) observaram que as maiores probabilidades de primeira
unido formal ocorrem nas primeiras idades, abaixo dos 30 anos, no Brasil, sendo bem mais
alta para as mulheres que para os homens, que eram préximas a 0,4 e 0,2, respectivamente,
para o grupo etdrio de 30 a 34 anos. Essa observacdo estd em consondncia com as taxas de

transicdo da situacdo conjugal de solteira para casada, que foram calculadas nesse trabalho
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e apresentaram os maiores valores para os grupos etdrios de 25 a 34 anos, para ambos 0s
sexos, em Belo Horizonte'". Para o grupo etdrio de 15 a 24 anos, a taxa feminina € maior
que a masculina que se deve ao fato das mulheres ingressarem ao matrimonio a idades
mais jovens em relagdo ao dos homens (Freire, Aratjo & Aguirre, [20057]; Berqué &

Loyola, 1984).

Tabela 5: Taxas decenais de transicao da situacao conjugal, para a populacao
feminina, Belo Horizonte, 1990 a 1991

Grupo Transicao da Situacdo Conjugal

Etario (anos) | gojtejira->Casada | Casada->Separada | Separada->Casada | Vitva->Casada

15a24 1,09977 0,60336 1,53746 1,65338
25a34 1,53643 0,39109 1,09515 0,51736
35a44 0,69021 0,26915 0,60174 0,18333
45a54 0,15179 0,17417 0,23222 0,08530
55a64 0,01626 0,07634 0,06553 0,00877
65a74 0,00000 0,01953 0,17033 0,00731
75a 84 0,00000 0,06486 0,00000 0,00000
85a94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95a99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Nota: para o grupo etario de 85 a 94 anos, o niimero de mulheres separadas, que recasam, é menor do que 100 (58
mulheres).

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 1991, IBGE.

10 A0 considerar, para Belo Horizonte, o grupo etdrio de 30 a 34 anos, obteve-se a probabilidade igual a 0,48,
para o sexo feminino, e 0,70, para o sexo masculino. Conforme serd apresentado, mais adiante, essas taxas
foram reduzidas em 15% e 40%, respectivamente, resultando em probabilidades iguais a 0,41 e 0,42,
respectivamente. Percebe-se, assim, que ao considerar, para Belo Horizonte, tanto as unides formais, quanto
as informais, a probabilidade feminina aproxima-se mais daquela observada por Freire, Aradjo e Aguirre
([20057]), para o Brasil, do que a probabilidade masculina. A menor probabilidade masculina de unides
formais, para o Brasil, pode indicar que os homens tendem, realmente, a apresentar uma maior probabilidade
de apresentar unido informal, justificando, assim, o fato de que a probabilidade masculina observada para
Belo Horizonte corresponda, praticamente, ao dobro da que foi observada para o Brasil.
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Tabela 6: Taxas decenais de transicao da situacao conjugal, para a populacao
masculina, Belo Horizonte, 1990 a 1991

Grupo Transicao da Situacdo Conjugal

Etdrio (anos) | goteiro>Casado | Casado->Separado | Separado>Casado | Vitvo->Casado

15a24 0,66328 0,60028 3,30734 2,34241
25a34 2,17828 0,25670 2,25993 1,70823
35a44 1,51301 0,11285 2,13709 0,76533
45a 54 0,64469 0,04862 1,87448 0,66624
S5a64 0,52796 0,03565 0,88211 0,41601
65 a74 0,20288 0,00359 0,55656 0,12964
75 a 84 0,08734 0,00000 0,46312 0,02374
85a94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95a99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Nota: a taxa decenal dos vitives, que recasam, para o grupo etario de 15 a 24 anos, foi calculada, tendo como base
um nimero de viivos menor que 100 (49 homens).

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.

Os GRAF’s. 3, 4, 5 e 6 apresentam as taxas de transi¢do da situacdo conjugal de solteira
para casada, casada para separada, separada para casada, vidva para casada,
respectivamente, para a populacdo de Belo Horizonte, entre 1990 e 1991. O GRAF. 4
mostra que a taxa feminina de transicao da situag¢do conjugal de casada para separada, para
Belo Horizonte, é praticamente igual a taxa masculina até a idade de 21 anos, tornando-se

o dobro apés a idade de 35 anos.
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Grafico 3: Taxa de transicao da situaciao conjugal solteira para casada, por idade
simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 1991, IBGE.

Grafico 4: Taxa de transicao da situacao conjugal casada para separada, por idade
simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Grafico 5: Taxa de transicao da situacao conjugal separada para casada, por idade
simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.

Grafico 6: Taxa de transicao da situacao conjugal vitiva para casada, por idade
simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Freire, Aradjo & Aguirre ([20057]) observaram que as maiores probabilidades de
separacdo judicial vao dos 25 ao 29 anos, aproximadamente 0,035 para ambos os sexos; ao
passo que as probabilidades de divércio aumentam até as idades de 35 a 39 anos, e
situavam-se entre 0,020 e 0,025, para ambos os sexos. Ao analisar a TAB’s. 5 e 6, percebe-
se que a taxa de separacdo para Belo Horizonte é maior para o grupo etdrio de 15 a 24
anos, ao invés de 25 a 29 anos, provavelmente, por incluir além da separacdo judicial, as

separagdes ndo formais.

As taxas masculinas de transi¢do da situagdo conjugal de separado para casado sdo bem
superiores as taxas femininas calculadas para Belo Horizonte, em 1991, conforme pode ser
verificado no GRAF. 5, principalmente, para as idades de 51 a 63 anos. Conforme
destacado por Freire, Aradjo & Aguirre ([2005?]), no Brasil, o reingresso de uma mulher
divorciada num novo casamento oficial é bem menos provavel que do o recasamento de
um homem divorciado, cuja probabilidade de recasamento de pessoas divorciadas assume
os maiores valores para o grupo etdrio de 30 a 34 anos. Além disto, segundo os autores,
devido a sobremortalidade masculina e a maior probabilidade de recasamento dos homens,
quanto mais avancada for a idade com que a mulher dissolve seu casamento menor serd o
“estoque” de homens no mercado com a mesma faixa etdria, dificultando assim o
recasamento ou re-unido das mesmas. Em Belo Horizonte, as maiores taxas referem-se ao
grupo etdrio de 15 a 24 anos, sendo que as taxas masculinas mantém valores relativamente
altos entre as idades de 30 e 50 anos. Novamente, a ocorréncia de maiores taxas para os
grupos etdrios de 15 a 24 anos pode ser devida a inclusdo tanto de separacdes, quanto de

unides informais.

Conforme pode ser verificada no GRAF. 6, as taxas masculinas de transicdo da situacdo
conjugal de viuvo para casado sdo superiores as taxas femininas, sendo que a partir da
idade de 25 anos, a taxa masculina corresponde ao dobro da taxa feminina. Para o Brasil,
Freire, Araidjo & Aguirre ([20057?]) calcularam as probabilidades de recasamento de
pessoas vilivas, que assumiram os maiores valores para o grupo etirio de 25 a 29 anos,
para ambos os sexos, sendo que a probabilidade masculina corresponde ao triplo da
probabilidade feminina. A idade de 55 anos, a taxa de transi¢io de uma mulher vitiva para
a situacdo conjugal casada torna-se menor que 0,01; ao passo que, para o sexo masculino,
somente a idade de 77 anos. Berqud (1986) ja tinha demonstrado que, em 1980, a

proporcdo de vidvas era 4,5 vezes maior do que a propor¢do de vildvos, que estd associada
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a sobremortalidade masculina e 2 um mercado matrimonial menos favordvel para as

mulheres ou & uma opcdo voluntdria de permanecerem ndo casadas.

As taxas femininas de transi¢do da situacdo conjugal de separada para casada sdo
superiores as taxas femininas de transicdo da situacdo conjugal de vidva para casada a
partir da idade de 23 anos, sendo que, a partir da idade de 28 anos, elas correspondem ao
dobro, o que demonstra uma menor freqiiéncia de recasamento por parte das vitivas em
relacdo as separadas, ao comparar os GRAF’s. 5 e 6, e também em relacdo as solteiras,

com excec¢do das solteiras de 15 a 23 anos e de algumas idades acima de 50 anos.

4.4.1 Comparacao da projecao de 1991 para 2000 com o Censo de 2000

Com o objetivo de testar a qualidade das taxas de transicdo, projetou-se a populacdo de
Belo Horizonte para 2000, tendo como base a populagio observada através do Censo

Demogréfico de 19991.

Os GRAF’s 7 a 10 apresentam as distribui¢des etérias, por situagdo conjugal, da populacio
projetada para Belo Horizonte, para 2000, tendo como base a populagdo observada no
Censo Demografico de 1991. Os resultados indicaram a necessidade de reajustar as taxas
de transi¢do da situacdo conjugal para alguns grupos etdrios, de forma que se tornassem

proximas as distribui¢cdes projetada e observada através do Censo Demogréfico de 2000.

As taxas de primeiro casamento, para os grupos etdrios de 15 a 24 anos, foram reduzidas e
nova projecdo foi obtida, para que a distribui¢do projetada e observada fosse novamente
comparada. Apds vdrias simulacdes, as taxas femininas de transicdo da situacdo conjugal
de solteira para casada foram reduzidas para os grupos etdrios: 15 a 24 anos (redugdo de
70%), 25 a 29 anos (redugdo de 20%), 30 a 34 anos (redugdo de 15%); ao passo que, as
taxas, a partir do grupo etdrio de 40 anos foram aumentadas: 40 a 44 anos (elevagdo de
20%), 45 a 49 anos (elevacdo de 40%), 50 a 100 anos ou mais (elevacao de 80%). As taxas
femininas de transicdo da situacdo conjugal de casada para separada foram aumentadas
para os seguintes grupos etdrios: 15 a 39 anos (elevacdo de 80%), 40 a 49 anos (elevacio
de 90%), 50 a 59 anos (elevacdo de 60%). Esses fatores para ajuste das taxas podem ser

consultados na TAB. A 29, em anexo.
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Grafico 7: Distribuicao percentual da populacao observada, no Censo Demografico
de 2000, e populacio projetada, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal
solteira, Belo Horizonte, 2000
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

Gréfico 8: Distribuicao percentual da populacido observada, no Censo Demografico
de 2000, e populacio projetada, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal
casada, Belo Horizonte, 2000
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Grafico 9: Distribuicao percentual da populacao observada, no Censo Demografico
de 2000, e populacio projetada, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal
separada, Belo Horizonte, 2000
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

a) sexo feminino

Porcentagem

100

80

60

40

20

0

10-14 20-24 30-34 40-44 50-54 60-64 70-74 80-84 90-94 100+

Grupo etario (anos)

‘ —&— projecdo Censo 2000 ‘

b) sexo masculino

Graéfico 10: Distribuiciao percentual da populacio observada, no Censo Demografico
de 2000, e populacao projetada, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal
vitiva, Belo Horizonte, 2000
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a) sexo feminino

b) sexo masculino

O que pode ter ocasionado a necessidade de ajustes dessas taxas pode ser qualidade da

informacdo referente a duragdo da situacdo conjugal atual de cada pessoa, pois, as
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distribuicdes da situacdo conjugal em 1991 e 2000, apresentaram-se bem semelhantes. Da
mesma forma, vdrias simulagdes foram realizadas, aplicando-se diferentes fatores de
correcdo as taxas de transi¢do masculina. As taxas masculinas de transi¢do da situacdo
conjugal de solteiro para casado foram reduzidas para os grupos etdrios: 15 a 24 anos
(redugdo de 70%), 25 a 39 anos (reducio de 40%), 40 a 64 anos (reducdo de 50%), 65 a 69
anos (reducdo de 40%). As taxas masculinas de transi¢do da situacdo conjugal de casado

para separado foram aumentadas para o grupo etario de 40 a 59 anos (elevacdo de 95%).

As taxas de transi¢do da situacdo conjugal separada para casada ndo foram alteradas, uma
vez que os fatores de corre¢cdo foram aplicados, primeiramente, tanto as taxas de transicao
da situac@o conjugal solteira para casada, quanto as taxas de transi¢io conjugal casada para
separada. Esses fatores fizeram com que a distribuicao etdria da populacdo projetada para a
situacdo conjugal separada, em 2000, tornasse semelhante a respectiva distribuicdo etdria
observada em 2000. A distribuicdo etdria da populagdo projetada para a situagdo conjugal
vidva assemelha-se bastante a respectiva distribuicdo observada, em 2000; ndo sendo
necessdrio, assim, a corre¢do das taxas de transi¢cdo da situacdo conjugal de vidva para

casada. As TAB’s. A 7 e A 9, em anexo, e os GRAF’s. 11 e 12 apresentam as taxas

corrigidas de transicdo conjugal para o sexo feminino e masculino, respectivamente.

Grafico 11: Taxa corrigida de transicao da situacao conjugal solteira para casada,
por idade simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 1991, IBGE.
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Grafico 12: Taxa corrigida de transicao da situacao conjugal casada para separada,
por idade simples, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.

Em relacdo as taxas originais, percebe-se que as taxas corrigidas de transicdo da situagio
conjugal de solteira para casada diminuiram, principalmente, até a idade de 30 anos; ao
passo que as taxas de transicdo de casada para separada aumentaram desde os grupos

etdrios mais jovens para o sexo feminino, e apds os 45 anos para o sexo masculino.

4.5 Taxa de fecundidade por parturicio e situacio conjugal

Para cada situacdo conjugal, a taxa de fecundidade foi calculada com base na idade do
ultimo filho nascido vivo, apds separar as mulheres por ordem de parturicdo. Com base na
idade do dltimo filho nascido vivo, é possivel determinar se a mulher teve filho entre 1990
e 1991, ou seja, se a idade do filho € menor que um. Observou-se que as idades que
apresentaram as maiores porcentagens de mulheres, cujo filho tinha a idade completa
menor que um ano, pertenciam ao grupo etrio de 20 a 24 anos (27,2% dos nascimentos) e

de 25 a 29 anos (30,8% dos nascimentos), totalizando, 58% dos 36.845 nascimentos
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ocorridos entre 1990 e 1991. De acordo com o Censo Demogrifico de 1991, havia
1.063.988 mulheres em Belo Horizonte, sendo que, para 32.190 delas, a idade do dltimo
filho nascido vivo € ignorada e, para 383.390 delas, a informagdo é omissa, totalizando,
assim, 416.029 omissdes (39,1%). Em relacdo ao total de filhos e filhas tidos nascidos

vivos, ha 42.877 mulheres para as quais esse total € ignorado.

Para verificar a qualidade dos niveis e padrdes de fecundidade estimados, foi utilizado o
método de Brass (1975, p. 24) referente a razdo P/F, através da informagdo sobre niimero
médio de filhos tidos pela mulher (P) e a fecundidade nos 12 meses anteriores a pesquisa
(F). Ao comparar essas informagdes sobre fecundidade acumulada e fecundidade corrente,
€ possivel determinar o fator de corre¢do a ser aplicado a fecundidade, caso haja
divergéncia entre as informagdes. Utilizando o Censo Demografico de 1991, a razdo da
parturicdo pela fecundidade do segundo grupo etario (20 a 24 anos) corresponde a 0,99 —
indicando, assim, que ndo hd necessidade de corrigir o nimero de filhos nascidos, para
todas as idades maternas, para Belo Horizonte. A mesma conclusdo é vélida para 2000,
pois a razdo da parturigdo pela fecundidade do segundo grupo etdrio (20 a 24 anos)

corresponde a 1,00.

Em 1991, considerando todas as parturi¢des, a taxa de fecundidade total, para as mulheres
de 15 a 49 anos, correspondeu a 1,85 filhos, que estd préximo ao valor (1,99 filhos) obtido
por Wong & Perpétuo (2000) para Belo Horizonte, em 1992. Em 2000, a taxa de

fecundidade total, para as mulheres de 15 a 49 anos, decaiu para 1,64 filhos.

Apds agrupar as parturicdes em quatro ou mais filhos, a idade da mae foi retrocedida para
1990, para determinar quantas mulheres passaram de uma parturi¢do de ordem zero para
ordem um, de ordem um para ordem dois, de ordem dois para ordem trés, de ordem trés ou
mais para quatro ou mais, considerando-se a situacdo conjugal apresentada pela mie em
1991: solteira, casada, separada ou vidva. De forma similar ao cédlculo da taxa de transicio
da situacdo conjugal, corrigiu-se o total de anos-pessoa pela razdo de sobrevivéncia

referente a cada idade “x”” da mae.

As taxas de nascimento por parturicio foram calculadas para os grupos decenais das
mulheres, cuja situacdo conjugal, em 1991, era casada; bem como para os grupos decenais
das mulheres, cuja situacdo conjugal, em 1991, era solteira, viiva ou separada, por ordem

de nascimento, ou seja, por parturi¢ao.
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As TAB’s. 7, 8, 9 e 10 apresentam as taxas decenais de ocorréncia de nascimento por
ordem de nascimento, entre 1990 e 1991, para as mulheres, cuja situagdo conjugal, em

1991, era casada, separada, solteira e vitiva, respectivamente.

Tabela 7: Taxas decenais de ocorréncia de nascimento por ordem de nascimento,
entre 1990 e 1991, das mulheres casadas, Belo Horizonte, 1991

Grupo Ordem de Nascimento

Etério (anos) 1 2 3 4 ou mais Geral
15a24 2,985 3,105 2,310 2,737 2,926
25a34 2,232 2,058 0,924 0,801 1,399
35a44 0,819 1,045 0,268 0,186 0,320
45 a 54 0,036 0,028 0,031 0,015 0,020

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.

Tabela 8: Taxas decenais de ocorréncia de nascimento por ordem de nascimento,
entre 1990 e 1991, das mulheres separadas, Belo Horizonte, 1991

Grupo Ordem de Nascimento

Etario (anos) 1 2 3 4 ou mais Geral
15a24 1,449 1,091 0,862 3,171 1,295
25a34 0,650 0,249 0,466 0,508 0,433
35a44 0,349 0,380 0,141 0,141 0,197
45a54 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 1991, IBGE.
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Tabela 9: Taxas decenais de ocorréncia de nascimento por ordem de nascimento,

entre 1990 e 1991, das mulheres solteiras, Belo Horizonte, 1991

Grupo Ordem de Nascimento

Etério (anos) 1 2 3 4 ou mais Geral
15a24 0,136 1,190 1,472 0,806 0,173
25a34 0,126 0,322 0,668 0,366 0,166
35a44 0,045 0,077 0,114 0,000 0,049
45a 54 0,000 0,086 0,000 0,000 0,010

Nota: a taxa para a ordem ‘4 ou mais” e grupo ‘15 a 24”anos foi calculada, para 232 mulheres, e correspondia a
4,321. Uma vez que essa taxa € inconsistente com o grupo etario de 15 a 24 anos, ela foi substituida pelo valor de
0,806. Esse valor foi obtido, multiplicando a taxa de ocorréncia de nascimento obtida para o grupo de 25 a 34 anos
e ordem de nascimento “4 ou mais” pela razio das taxas de ocorréncia de nascimento entre os grupos etarios “15 a
24” e “25 a 347, para a ordem de nascimento 3.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 1991, IBGE.

Tabela 10: Taxas decenais de ocorréncia de nascimento por ordem de nascimento,

entre 1990 e 1991, das mulheres vitavas, Belo Horizonte, 1991

Grupo Ordem de Nascimento

Etario (anos) 1 2 3 4 ou mais Geral
15a24 5,042 1,919 0,000 0,000 2,107
25a34 0,000 0,114 0,166 0,459 0,262
35a44 0,168 0,000 0,107 0,126 0,113
45a54 0,281 0,000 0,000 0,016 0,020

Nota: para o grupo etario de 15 a 24 anos e ordem 1, 3 e 4 ou mais, o nimero de mulheres ¢ igual a 80, 52 e 29,
respectivamente. Para o grupo etario de 15 a 24 anos e ordem 2, esse nimero ¢ 103.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Para obter as taxas de fecundidade por idade simples, as taxas decenais foram
desagregadas, utilizando os coeficientes da interpolacdo osculatdria, baseados na férmula

de Karup-King (Siegel & Swanson, 2004, p. 726).

A taxa decenal (5,042) encontrada para o grupo etdrio de 15 a 24 anos das vitvas foi
considerada muito alta ji que é bastante superior a taxa decenal encontrada para as
mulheres com situacdo conjugal casada ou separada. Considerando que a taxa suavizada
para parturicio de ordem 2 assemelha-se as respectivas taxas disponibilizadas para os
Estados Unidos por Zeng Yi'', tanto em nivel, quanto em padrio, optou-se por utilizar as
taxas observadas para Estados Unidos, para a ordem de nascimento um, para as mulheres

vitivas ndo co-habitantes, que estdo apresentadas na TAB. A 12, em anexo.

Para a parturicdo de ordem dois, as taxas de ocorréncia de nascimento para as vitvas com
idades de 35, 36 e 37 anos, que eram inferiores a 0,005, foram substituidas por zero, uma

vez que as taxas de ocorréncia para as idades adjacentes a essas idades eram iguais a zero.

O GRAF. 13 apresenta as taxas de fecundidade para mulheres por ordem de parturicdo e

situacdo conjugal, em Belo Horizonte, no ano de 1991.

Com excecdo da situacdo conjugal viliva, as taxas de fecundidade assumem o maior valor,
quando a mulher atinge a idade de 20 anos, para todas as ordens de parturicdo, sendo que,
para a situacdo conjugal casada, as taxas mantém-se elevadas para as parturicdes de ordem
um e dois, até a idade de 30 anos. Essas idades fazem parte do grupo etdrio de 20 a 35
anos, que segundo Wong & Perpétuo (2000), foi responsdvel por 76,1% da taxa de

fecundidade total calculada para Belo Horizonte, em 1992.

Para as vidvas, as taxas de fecundidade para as ordens de parturicdo maior ou igual a trés
assumem os maiores valores, quando a mulher atinge a idade de 30 anos, o que parece
coerente, pois se observa que a probabilidade de sobrevivéncia masculina torna-se
visivelmente menor que a feminina, a partir dessa idade (ver GRAF. 2). Também para as
mulheres separadas observa-se uma elevagdo das taxas apds essa idade, para a parturicio

de ordem quatro ou mais.

'''YI, Z. As taxas norte-americanas de fecundidade por ordem de parturi¢do foram disponibilizadas por Zeng
Yi, juntamente com o programa ProFamy Trial version 1.11, solicitado por mensagem eletronica, em 30 jan.
2007.
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Grafico 13: Taxa de fecundidade por ordem de parturicao e situacao conjugal das
mulheres, Belo Horizonte, 1991
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991.

4.6 Taxa liquida de deixar a casa dos pais

d) Solteira

A PNAD conceitua domicilio como sendo o local de moradia estruturalmente separado e

independente, constituido por um ou mais comodos, sendo que, dentro de cada unidade

domiciliar, as pessoas sdo classificadas em funcdo da relacdo com a pessoa de referéncia

ou com o seu conjuge. O desenho amostral da PNAD possibilita a expansdo dos seus

resultados para a RMBH.
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Assumindo que o fato de deixar a casa dos pais € similar nos municipios que compdem a
RMBH, foram analisadas as informacdes da PNAD de 2004 e 2005, referentes a
classificagcdo de cada pessoa, quanto a relacdo dela com a pessoa de referéncia do
domicilio, para determinar o nimero de filhos dentro de cada unidade domiciliar, nos

respectivos anos.

Os domicilios amostrados em 2004 e 2005 niao sdo necessariamente 0os mesmos, portanto,
as pessoas que compdem esses domicilios serdo considerados como pseudo-coorte para
calcular a freqii€ncia com que os filhos deixam a casa dos pais entre as idades “x” e “x+1"".
A diferenca entre o nimero de filhos que vivem na casa dos pais com idade “x”, em 2004,
e idade “x+1”, em 2005, corresponderd ao nimero de filhos sobreviventes que deixam a
casa dos pais. A taxa liquida serd obtida, dividindo esse niimero pelo nimero total de anos-

pessoa de idade “x”:

Flh 2004 Flh 2005
Taxa de deixar casa dos pais = 1 TR0 T O e ) (49)

3 (, Filhos™ * RS+, Filhos™")

x+1

onde RS representa a razdo de sobrevivéncia para a idade “x” e “|Filhos,” representa o
total de filhos que residem com os pais, na respectiva idade “x”. Para o cdlculo dessa taxa,
supde-se que a migracdo nio altera a proporcao de filhos que residem com os pais na idade
“x” e nem que hd diferencial de mortalidade entre aqueles que vivem e os que ndo vivem
com os pais. A RS foi calculada através das funcdes de sobrevivéncia obtidas para a

populacdo da RMBH, em 2004, ao considerar o nimero médio de 6bitos no periodo de

2003 a 2005.

A TAB. 11 apresenta as taxas decenais de pessoas que sairam da casa dos pais, entre 2004
e 2005, na RMBH, para cada sexo. As taxas decenais mostram padrdes diferentes ao deixar
a casa dos pais por sexo. Enquanto para o sexo feminino, as taxas sdo maiores para o grupo
etario de 20 a 29 anos; para o sexo masculino, destacam-se os grupos etarios de 10 a 19
anos e de 40 a 49 anos. Essa diferenca pode estar associada tanto a transi¢do da situacio

conjugal quanto a inser¢do no mercado de trabalho.
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Tabela 11: Taxas decenais de pessoas que deixam a casa dos pais
entre 2004 e 2005, Regiao Metropolitana de Belo Horizonte

Grupo Taxas decenais
Etario (anos) Feminino Masculino
0a9 0 0
10a19 0,06 0,95
20a29 1,74 0,75
30a39 0,92 0,11
40 a 49 0 1,15
50 a 59 o' 0
60 ou mais 0 o'

1) As taxas calculadas correspondiam a 0,14 e 11,8 para o sexo feminino e masculino,
respectivamente, mas foram igualadas a zero, por se tratarem de grupos etarios mais
avancados, para os quais, a ocorréncia do evento ‘“deixar a casa dos pais” é esperada
ser rara.

Nota: os valores em italico correspondem as proporcoes negativas que foram
substituidas por zero.

Fonte dos dados basicos: PNAD 2004 e 2005, IBGE.

Para idade de 10 a 19 anos, a taxa de deixar a casa dos pais corresponde quase a um ano-
pessoa pelos homens da RMBH, entre 2004 e 2005, indicando, assim, que o tempo médio
vivido pelos homens de 10 a 19 anos, fora da casa dos pais, corresponde a um ano; ao
passo que, para as mulheres, esse tempo € praticamente nulo. Supondo que essas saidas
distribuem-se uniformemente entre as idades de 10 e 19 anos, pode-se dizer que a
probabilidade masculina de deixar a casa dos pais corresponde a 0,65, para o sexo

masculino, e 0,06, para o sexo feminino.

Ao analisar o ingresso no mercado de trabalho entre os jovens de 15 a 24 anos, em seis
regides metropolitanas brasileiras, dentre elas a de Belo Horizonte, Tomds (2007) observou
que estd ocorrendo um adiamento na idade de ingresso, com diferencas significativas por

sexo, embora haja também uma tendéncia a conversdo entre 1982 e 2001. Entre os
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homens, além do adiamento na insercdo no mercado de trabalho, também parece que eles
estdo adiando o casamento e a formacdo de um novo domicilio (Camarano, Kanso &
Mello, 2006, p. 120). Esse adiamento foi observado para Belo Horizonte, através das taxas
de transi¢d@o da situacdo conjugal, porém a ocorréncia de um pico para a taxa masculina de
sair da casa dos pais no grupo de 40 a 49 anos parece estar relacionada também ao menor
nimero de pessoas que residem com os pais, nesse grupo etério, fazendo com que embora
haja um menor nimero de pessoas deixando a casa dos pais, a taxa seja elevada. Para
obtencdo das taxas por idade simples, que estdo apresentadas no GRAF. 14, foram

utilizados os coeficientes da formula de Karup-King (Siegel & Swanson, 2004, p. 726).

Grafico 14: Taxas de pessoas que deixam a casa dos pais na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, entre 2004 e 2005
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Fonte: PNAD 2004 e 2005, IBGE.

Ao comparar as taxas de Belo Horizonte com as taxas norte-americanas disponibilizadas
por Zeng Yi'?, as filhas norte-americanas parecem sair mais cedo da casa dos pais do que
as de Belo Horizonte, pois as taxas femininas apresentam um valor maximo aos 25 anos;
ao passo que as taxas femininas nos Estados Unidos apresentam um valor maximo aos 18
anos. Também em relacdo as taxas masculinas, o padrdo observado para Belo Horizonte

difere-se do padrdo norte americano por apresentar dois valores maximos, aos 16 e 44

"2 Y1, Z. As taxas norte-americanas de deixar a casa dos pais foram disponibilizadas por Zeng Yi juntamente
com o programa ProFamy Trial version 1.11, solicitado por mensagem eletronica, em 30 jan. 2007.
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anos; ao passo que, nos Estados Unidos, hd apenas um valor maximo, que corresponde a

idade de 18 anos.

Yi et al (1994), ao comparar as taxas de sair da casa dos pais da Coréia do Sul com as
taxas norte americanas, observou um padrao semelhante para o sexo feminino, mas distinto
para o sexo masculino, que apresentou dois picos, um menor aos 16 anos de idade e outro
maior aos 27 anos de idade. Segundo os autores, a saida dos filhos de 16 anos de idade, na
Coréia do Sul, seria devida a educacdo ou emprego, o que parece também provavel para a

RMBH.

4.7 Distribuicao etaria dos migrantes liquidos

A taxa liquida de migracdo foi calculada através da informacdo sobre os imigrantes e
emigrantes de data-fixa, obtida no Censo Demogrifico de 1991. Nesse célculo, ndo foram
considerados 0s emigrantes internacionais, apenas os emigrantes para os demais
municipios do Brasil. Dados sobre os emigrantes internacionais ndo foram levantados

naquele censo demogréfico.

Para o total de 133.460 imigrantes data-fixa de Belo Horizonte do periodo de 1986 a 1991,
0 quesito “Municipio ou pais estrangeiro de residéncia em 01/09/1986” assume valores

EX]

maiores que zero, em cada idade “x”. Os emigrantes data-fixa de Belo Horizonte, em cada
idade “x”, foram identificados nos demais municipios do estado de Minas Gerais e nas
demais Unidades da Federacdo, através do mesmo quesito. Dentre os 230.029 emigrantes
data-fixa do mesmo periodo, a maior parte deles passou a residir em outros municipios do
estado de Minas Gerais (78,7%), de Sao Paulo (7,8%), de Espirito Santos (2,8%) e Rio de
Janeiro (2,4%), no periodo de 1986 a 1991. Obviamente, todos os migrantes data-fixa

tinham, na data do censo, cinco ou mais anos de idade.

Para o total de 142.354 imigrantes data-fixa de Belo Horizonte do periodo de 1995 a 2000,
o quesito “Cédigo do municipio de residéncia no dia 31/07/1995” assume valores maiores
ou iguais a zero, em cada idade “x”. Os emigrantes data-fixa de Belo Horizonte, em cada
idade “x”, foram identificados nos demais municipios do estado de Minas Gerais e nas

demais Unidades da Federagdo, através do mesmo quesito. Dentre os 249.791 emigrantes
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data-fixa do mesmo periodo, a maior parte deles passou a residir em outros municipios do
estado de Minas Gerais (82,9%) e de Sé@o Paulo (5,1%); enquanto que as demais unidades
da Federagdo apresentaram porcentagens menores que 3%. Obviamente, todos os

migrantes data-fixa tinham, na data do censo, cinco ou mais anos de idade.

O saldo migratério, por sexo, correspondente ao grupo etario de 0 a 4 anos foi estimado
com base na relagdo entre as criangas masculinas e femininas de 0 a 4 anos,
respectivamente, e o total de mulheres com idade entre 15 e 49 anos, inclusive. Essa
relacdo foi, entdo, aplicada ao total liquido de mulheres migrantes, ou seja, mulheres
imigrantes menos mulheres emigrantes, para se obter os saldos migratdrios das criancas

abaixo de cinco anos.

Em 1991, a taxa liquida de migragdo qiiinqiienal da populag¢do correspondeu a —4,88%,
considerando a populagdo fechada no periodo Calculou-se a taxa liquida de migracdo em
cada idade, por sexo, dividindo o saldo migratério estimado do periodo de 1986 a 1991
pela populacdo de Belo Horizonte, no final do qiiinqiiénio, supondo-a fechada no periodo.
Essa correspondeu aquela enumerada no municipio em 1991, subtraida do saldo migratdrio
qiingiienal. Em 1991, a distribui¢do etdria dos migrantes liquidos, por sexo, foi

determinada dividindo o saldo migratério em cada idade “x” pelo saldo migratério total,

nele incluido a estimativa para o grupo etdrio de 0 a 4 anos.

Em 2000, a taxa liquida de migragdo qiiingiienal da populag¢do correspondeu a —4,87%,
considerando a populacdo fechada no periodo, sendo que o procedimento apresentado no

paragrafo anterior foi repetido para o periodo de 1995 a 2000.

4.8 Medidas sumarias

Além das distribui¢des padrdes, especificas por sexo e idade, das taxas de formacio
(casamento e unido) e dissolucdo, bem como, as distribui¢des padrdes das taxas especificas
de fecundidade marital e ndo marital, para definir os padrdes etdrios dos processos
demograficos, o programa ProFamy utiliza-se de outras medidas, que devem ser
informadas para cada qiiingii€nio. Essas medidas s@o denominadas de medidas sumdrias:

esperanca de vida ao nascer, taxa geral padronizada de formagdo e dissolugdo de
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casamento ou unido, taxa de fecundidade total por parturicdo, idade média ao casar, idade
média ao ter filhos, propor¢do a idade de 45 a 49 anos que ndo vivem com os pais, idade
média ao deixar a casa dos pais, proporcdo de pessoas que vivem em domicilios coletivos,
proporcdo de pessoas de 60 anos ou mais que vivem com os filhos, nimero médio de
outros parentes e ndo parentes por tamanho de domicilio, razdo de sexo ao nascer, saldo

migratdrio anual.

A proporcao de pessoas que ndo vivem com os pais, dentre as pessoas de idade entre 45 e
49 anos, ¢ usada para medir, aproximadamente, o nivel de deixar a casa dos pais (Yi &
Wang, [200-], p. 28). Segundo Yi et al ([200-b], p. 10), essas medidas sumdrias sdo
necessarias porque a projecdo baseada em tendéncias das taxas especificas, por idade, pode
resultar em uma concessdo excessiva quanto a flexibilidade, que ocasionard resultados

erraticos.

Assim, ao invés de projetar as medidas sumdrias, o0 modelo utiliza os valores atribuidos a
essas medidas para ajustar tanto a probabilidade de sobrevivéncia, quanto as taxas de
transi¢do, de fecundidade e de sair da casa dos pais. Por exemplo, para ajustar as
probabilidades de sobrevivéncia, o modelo utiliza-se da medida sumadria esperanca de vida
ao nascer. Segundo Yi et al ([200-b]), em relacdo as distribuicdes padrdes, pode-se assumir
que as mesmas permanegam estdveis ao longo dos anos ou incluir mudangas sistemadticas,

tanto em relacdo ao tempo, quanto em relacdo a forma, para os anos da projecao.

As taxas gerais padronizadas de formacgdo (casamento e unido) e dissolugdo, podem ser
definidas como o numero total de eventos que ocorreriam se as taxas de formacgdo e
dissolugdo, obtidas no ano “t”, fossem aplicadas a distribuicio por situagdo conjugal-idade-
sexo, observada no censo mais recente, dividido pelo nimero total de homens e mulheres,
segundo esse censo, que estdo sob o risco de experimentar esses eventos. Duas
caracteristicas dessas taxas merecem uma explicacdo mais detalhada, a padronizagido da

distribuicdo e a ndo especificagdo dessa distribui¢cdo por sexo.

As distribuicdes por situacio conjugal-idade-sexo observadas no censo mais recente serdo
utilizadas como “padrdo” para as taxas gerais padronizadas, para cada ano futuro da
projecdo, visando, assim, eliminar possiveis mudangas nos niveis de formacgéo (casamento
e unido) e dissolucgdo, resultantes de mudancas na estrutura etdria da populacio (Yi et al,

[200-b], p. 10). Caso as taxas gerais ndo fossem padronizadas e calculadas pela aplicagio
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das taxas de transicdo da situacdo conjugal, especificas por idade e sexo, no ano “t”, as
distribuicdes especificas por idade e sexo no ano “t”, a taxa geral ndo ponderada de
casamento ou de separacdo decresceria ou aumentaria devido, puramente, ao crescimento
ou declinio estrutural do nimero de pessoas idosas, mesmo se o nivel de casamento ou de
divorcio ndo tivesse mudado. Isso se deve ao fato de que os riscos de casamento ou de
separacdo dos idosos sdo substancialmente menores do que os riscos a que estdo

submetidos as pessoas mais jovens.

A nao especificacio das taxas gerais padronizadas de formacdo (casamento) e dissolucio
(separacdo e viuvez) por sexo, como medidas sumadrias projetadas (ou assumidas) para os
anos futuros, deve-se a dificuldade ou impossibilidade de assegurar que as taxas gerais
padronizadas projetadas, especificas por sexo, sejam consistentes com as restricdes de dois
sexos (Yi et al, [200-b], p. 10). Essa dificuldade deve-se ao fato de que essas restricdes
também dependem das distribui¢des (a serem projetadas) da situacido conjugal-idade-sexo
nos anos futuros, que sdo desconhecidas. De acordo com Yi et al ([200-b], p. 10), os
diferenciais por gé€nero das taxas de formacdo e dissolugdo, especificas por idade, sdo
determinadas pelas distribui¢des padrdo, especificas por idade e sexo, das taxas de
transicdo da situacdo conjugal e pelas estruturas das populagdes projetadas para os anos

futuros, por idade, sexo e situacdo conjugal, indo ao encontro das restricdes de dois sexos.

Algumas medidas sumdrias sdo disponibilizadas pelo préprio programa ProFamy, apés o
fornecimento da amostra dos microdados e da tabela, contendo a populagdo recenseada,

segundo idade e sexo:

1) taxas gerais padronizadas de formacdo e dissolucdo, especificas por sexo, para o
primeiro casamento, resultantes das tabelas padrdes das transicdes da situacdo conjugal e
das distribuicdes da situacdo conjugal especificas por sexo e idade, no ano inicial da

projecdo, derivadas dos dados do censo demogréfico;

2) proporg¢des, especificas por situacdo conjugal, sexo e idade, daqueles que vivem em
domicilios institucionais — que serdo denominados de domicilios coletivos, e propor¢des
especificas, por situacdo conjugal, sexo e idade, de idosos que vivem com filhos adultos,

no ano inicial, também derivadas dos dados do censo demografico;
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3) nimero médio de outros parentes e ndo parentes por domicilio, classificados pelo
nimero de membros diretos da familia. Os membros diretos referem-se ao conjuge, pais e

filhos e filhas.

4.8.1 Esperanca de vida ao nascer

Em 1991, a esperanca de vida ao nascer para a populacdo de Belo Horizonte, considerando
o nimero médio de dbitos do periodo de 1989 a 1993, correspondeu a 72,29 anos para o
sexo feminino e 63,66 anos, para o sexo masculino Em 2000, considerando o nidmero
médio de 6bitos do periodo de 1998 a 2002, esses valores corresponderam a 77,01 anos e
68,84 anos, respectivamente. Para o ano de 1995, as esperangas de vida foram calculadas
através de interpolacdo linear, correspondendo a 74,39 anos e 65,96 anos, para 0s sexo

feminino e para o sexo masculino, respectivamente.

Para projetar a populacdo até o ano de 2050, tendo como base a populagdo observada no
Censo Demogrifico de 2000, serd necessario fornecer as estimativas da esperanca de vida
a cada intervalo de cinco anos. Tendo como base as estimativas da esperanca de vida ao
nascer para a populacdo de Belo Horizonte para 2000, serdo estimadas as esperancas de
vida para os decénios seguintes, que aumentardo, em média, 2%, para o sexo feminino, e
3%, para o sexo masculino, a cada decénio. Essas porcentagens correspondem,
praticamente, a um ter¢o dos aumentos observados na esperanca de vida entre 1991 e 2000.
Dessa forma, foram determinados os valores da esperanga de vida usada em 2010, 2020,
2030, 2040 e 2050. Para os anos de 2005, 2015, 2025, 2035 e 2045, as esperancas de vida
ao nascer serdo obtidas através de interpolacdo linear entre os qiiinqiiénios adjacentes; por
exemplo, a esperanca de vida em 2015 sera estimada através da interpolacdo das

estimativas obtidas para 2010 e 2020.

As estimativas para a populacdo feminina de Belo Horizonte em 2000, 2010, 2020, 2030,
2040 e 2050 corresponderam a: 77,01 anos, 78,30 anos, 80,20 anos, 81,89 anos, 83,59 anos

e 85,32 anos, respectivamente. Para a populagdo masculina, essas estimativas
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corresponderam a: 68,84 anos, 70,87 anos, 73,10 anos, 74,94 anos, 77,09 anos e 79,30

anos, respectivamentew .

4.8.2 Taxa geral padronizada de unido e dissolucao

Uma tabela de vida com multiplos estados possibilita sintetizar as taxas de transi¢do da
situacdo conjugal, especificas por idade e sexo, em medidas sumadrias de facil
interpretacdo. Conforme apontado por Yi et al ([200-a]), as principais medidas sumadrias
das andlises da tabela de vida multi-estado da situacdo conjugal sdo as propensdes de
transicdes de estado conjugal, as quais sdo definidas como o nimero total de eventos de

11344 1342}
1

transicdo do estado conjugal para ‘47, dividido pelo nimero total de eventos que

o
1

conduzem a incorporar o estado conjugal “i’, no contexto da coorte hipotética, para a
analise de periodo ou de uma coorte real. Essas propensdes de transicdes de estado
conjugal sdo medidas demogréficas sumadrias, que representam a intensidade média geral
de ocorréncias dos eventos das mudancas de situacdo conjugal dentre a populacdo em

risco.

A propensdo ao primeiro casamento ou unido, aqui denominada de taxa geral de primeiro

casamento, pode ser escrita como:

100

Z Lsalteira (x) * msalteira7>casada (x)
15

Taxa ;..o casamento = , 50
primeiro casame. 100.000 ( )

onde Lgjeira Tepresenta o nimero de anos-pessoa, que ainda nido se casaram ou uniram e
Myoleira>casada TEPresenta a taxa de transicao da situacdo conjugal solteira para casada ou

unida. De forma andloga, a taxa geral de divdrcio ou separacdo pode ser escrita como:

100
z Lcasada (X) * mcasada—>separada (X)
15

o = 51
separagdo 1 00000 ( )

Taxa

3 As estimativas femininas para os qiiinqiiénios de 2005, 2015, 2025, 2035 e 2045 corresponderam a: 77,66
anos, 79,25 anos, 81,04 anos, 82,74 anos, 84,45 anos, respectivamente. Para o sexo masculino, essas taxas
corresponderam a: 69,85 anos, 71,98 anos, 74,02 anos, 76,01 anos, 78,19 anos.
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A taxa geral de recasamento pode ser escrita como:

100
Z [LviLiva (x) * mvitiva7>casada (x) + Lseparada (x) * mseparada7>casada (x)]
15

Taxa recasamento
’ 100.000

(52)

Utilizando as taxas de transi¢do da situacdo conjugal calculadas, tendo como base as
informacdes disponibilizadas pelo Censo Demografico de 1991, a taxa geral de casamento
corresponde a 0,0947; ao passo que, a taxa geral de separacdo corresponde a 0,0205, para

Belo Horizonte.

Aplicando essas mesmas taxas de transi¢do da situacdo conjugal para a populagdo obtida
no Censo Demogrifico de 2000, para Belo Horizonte, a taxa geral de casamento
corresponde a 0,0941; ao passo que, a taxa geral de separacdo corresponde a 0,0189. As
respectivas taxas interpoladas para 1995 correspondem a 00,0947 e 0,0205,

respectivamente.

4.8.3 Taxa de fecundidade total por ordem de parturicao

Os célculos realizados para obtencdo da taxa de exposi¢do ou ocorréncia de nascimento
por parturicio permitem a obtencdo da taxa de fecundidade total para as ordens de
parturicdo: 1 filho, 2 filhos, 3 filhos, 4 ou mais filhos, ao agrupar as mulheres cujas idades
situam-se entre 15 e 49 anos. A TAB. 12 apresenta as taxas de fecundidade total por ordem
de parturicdo, tendo como base as informacdes do Censo Demografico de 1991 e do Censo

Demografico de 2000, para Belo Horizonte.
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Tabela 12: Taxa de fecundidade total por ordem de parturicio, para as mulheres de
15 a 49 anos, Belo Horizonte, 1991, 1995 e 2000

Ordem de parturicao
Ano Total
1 2 3 4 ou mais
1991 0,745506 0,553444 0,279904 0,267430 1,846285
1995 0,742875 0,524121 0,260198 0,227103 1,754297
2000 0,739586 0,487468 0,235566 0,176693 1,639313

Nota: As taxas para 1995 foram obtidas por interpolacio das taxas referentes a 1991 e 2000.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e de 2000, IBGE.

Em relagio a taxa de fecundidade total, observada em 1991, grande parte (40,4%) refere-se
aos primeiros nascimentos tidos por uma mulher, independente da situagdo conjugal dela.
Em 2000, a taxa de fecundidade total reduziu devido aos nascimentos dois ou mais filhos;
aumentando, assim, a participacdo dos nascimentos de ordem um, que passou a

corresponder a 45,1% dessa taxa.

No modelo, a taxa de fecundidade total e por ordem de parturicdo, que serdo assumidas
para os anos futuros, ajustard as taxas de fecundidade por parturi¢do e situagdo conjugal,

que foram calculadas com base no Censo Demografico de 1991.

4.8.4 Idade média ao primeiro casamento e nascimento

As informacdes do Censo Demogriafico de 1991 permitem determinar quais pessoas
casaram ou uniram hd menos de um ano. Esse niimero de casamentos/unides por idade
simples permitiu calcular a idade média ao primeiro casamento/unido, por sexo, para o
municipio de Belo Horizonte. Para o sexo masculino, a idade média ao primeiro
casamento/unido correspondeu a 26,85 anos e, para o sexo feminino, correspondeu a 24,15
anos. Como o Censo Demogrifico de 2000 ndo permite esse célculo, essas idades médias

foram mantidas para o ano 2000. Em relagdo ao nascimento de filhos, € possivel calcular a
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idade média das maes tanto para 1991, quanto para 2000, que corresponderam a 27 anos e
26,68 anos, respectivamente, ao considerar as mulheres com idade entre 15 e 49 anos,

inclusive. Para 1995, a idade média interpolada correspondeu a 26,60 anos.

4.8.5 Proporcao de pessoas de 45 a 49 anos que nao vivem com os pais e idade
média ao deixar a casa dos pais

Com base no Censo Demogrifico de 1991, foi utilizada a informagdo do quesito
“Condicdo no domicilio”, que assume os seguintes valores; 1) chefe, 2) conjuge, 3)
filho(a), 4) enteado(a), 5) pai ou mae, 6) sogro(a), 7) avo(6) ou bisavd(6), 8) neto(a) ou
bisneto(a), 9) genro ou nora, 10) irmao ou irma, 11) cunhado(a), 12) outros parentes, 13)
agregado(a), 14) pensionista, 15) empregado(a) doméstico(a), 16) parente do(a)
empregado(a) doméstico(a), 20) individual, para identificar os filhos e filhas que residem

com os pais no domicilio.

A pessoa, cuja relacdo com o chefe de domicilio, € avd(6) ou bisavd(4) desse chefe, ndo
necessariamente, pode ser considerado como progenitor do pai ou mae desse chefe, que
também reside no domicilio, pois a inclusdo da condi¢do “bisavd(6)” permite que essa
pessoa seja avd do pai desse chefe. Da mesma forma, a condi¢do de ser neto(a) ou
bisneto(a) do chefe ndo permite inferir se essa pessoa tem, como pai ou mae, o filho(a)
desse chefe, pois inclui a opcao “bisneto(a)”. Ja a condicao de ser genro ou nora do chefe
do domicilio ndo estabelece uma relacdo de parentesco com esse chefe, portanto, ndo serd
considerada para o célculo. Como a propor¢do de genro ou nora em relacdo ao niimero de
chefes é pequena (2,2%), supde-se que esse procedimento ndo afetard os resultados. As
condi¢des no domicilio “sogro(a)”, “enteado(a)” e “cunhado(a)” podem ser usadas para
determinar os filhos que residem com os pais, tomando a presenga do conjuge no domicilio
como referéncia. Entretanto, no Censo Demogréfico de 2000, a condi¢do “sogro(a)” esta
junto com “pai ou mée”, bem como a condi¢do “enteado(a)” estd junto de “filho(a)”. Para
manter o grau de comparagdo da propor¢do de filhos que residem com os pais, entre 0s
dois censos, as pessoas que sdo “‘enteado(a)” ou “sogro(a)” serdo considerados como filhos

e pais, respectivamente, que residiam no mesmo domicilio, em 1991.
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Utilizando o Censo Demogréfico de 1991, a proporcdo de pessoas com idade de 45 a 49
anos, que ndo viviam com os pais, foi calculada em 0,909, para o sexo masculino, e 0,923,
para o sexo feminino, para Belo Horizonte. Tendo como base o Censo Demografico de
2000, essas propor¢des foram calculadas em 0,903, para o sexo masculino, e 0,912, para o
sexo feminino. Para 1995, foram estimadas, por interpolacdo, e utilizadas as propor¢des

masculina (0,907) e feminina (0,918).

Para calcular a idade média ao deixar a casa dos pais, em Belo Horizonte, foi utilizada a
freqiiéncia com que os filhos deixaram a casa dos pais, na RMBH, entre 2004 e 2005, para
cada grupo etério de dez anos. Através dos fatores de suavizacdo de Karup King (Siegel &
Swanson, 2004, p. 726), obtiveram-se as freqii€ncias por idade simples, que, por sua vez,
foram multiplicadas a populagdo observada no Censo Demogrifico de 1991, obtendo-se,
assim, a idade média de 25,18 anos, para o sexo masculino, e 27,22 anos, para o sexo
feminino. Tendo como base o Censo Demografico de 2000, a idade média correspondeu a
26,77 anos, para o sexo masculino, e 27,25 anos, para o sexo feminino. Para o ano de 1995,
as idades médias foram estimadas, por interpolacdo dos valores calculados para 1991 e

2000, obtendo-se 25,89 anos, para o sexo masculino, e 27,23 anos, para o sexo feminino.

4.8.6 Proporcao de pessoas vivendo em domicilios coletivos

A proporcdo de pessoas que vivem em domicilios coletivos, por sexo e grupo etdrio, €
informada pelo programa ProFamy, baseando-se nas informacdes referentes aos domicilios
coletivos (através dos microdados) e no total de pessoas recenseadas, por sexo € grupo
etario, que residem em domicilio coletivo, segundo o Censo Demografico de 1991 e 2000.
As proporg¢des sdo, de modo geral, pequenas, assumindo valores maiores que 2%, a partir
da idade de 70 anos, em 1991, e a partir de 80 anos, em 2000, quando atingem o maior
valor de 6%, para o sexo masculino (grupo etdrio de 90 a 94 anos), e 9% para o sexo
feminino (grupo etario de 95 a 99 anos). Essas proporcdes estio apresentadas na TAB. A
21, em anexo. Para o ano de 1995, as propor¢des foram obtidas através da interpolacdo das

propor¢des obtidas para os anos de 1991 e 2000.
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4.8.7 Proporcao de idosos vivendo com filhos

A proporcdo de idosos que vivem com os filhos, por sexo e grupo etdrio, é gerada pelo
programa ProFamy, baseando-se nas informagdes apresentadas nos microdados, e no total
de pessoas recenseadas, por sexo e grupo etdrio, segundo o Censo Demogréfico de 1991 e
2000. Em média, aproximadamente 55% das pessoas com 60 anos ou mais residiam com
filhos, tanto em 1991, quanto em 2000. Essas proporc¢des estdo apresentadas na TAB. A

22, em anexo, e foram interpoladas para a obtencdo das respectivas proporcdes, em 1995.

4.8.8 Niimero médio de outros parentes e nao parentes

A TAB. 13 apresenta o nimero médio de outros parentes e ndo parentes, calculado pelo
programa ProFamy, em fun¢do do nimero de membros da familia, tendo como base a

populagdo recenseada em 1991 e 2000.

Tabela 13: Niimero médio de outros parentes e nao parentes, em funcao do niimero
de membros da familia, Belo Horizonte, 1991 e 2000

Membros da familia
Ano
1 2 3 4 5 6 7 8 ou mais
1991 0,69 0,27 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24 0,27
2000 0,51 0,20 0,15 0,13 0,16 0,20 0,24 0,33

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

4.8.9 Razao de sexo ao nascer

A razdo de sexo ao nascer foi calculada para as criangas com idade menor que um ano, em

Belo Horizonte, utilizando o Censo Demogrifico de 1991 e 2000. Para 1991, obteve-se
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razdo de sexo ao nascer igual a 138,5, que ndo € um valor razoavel. Portanto, foi utilizado

o valor obtido, para o ano de 2000, que correspondeu a 105,4.

4.8.10 Saldo migratoério anual

Primeiramente, foram calculadas as taxas liquidas de migracdo, com base na informacao
data-fixa, para o municipio de Belo Horizonte, dos Censos Demogrificos de 1991 e de
2000. Conceitualmente, o saldo migratério corresponde a diferenca entre imigrantes e
emigrantes de data-fixa. Entretanto, como apresentado para as taxas de transicio, o periodo
de referéncia deve ser anual. Apresenta-se, a seguir, estimativa dos saldos migratérios do

municipio de Belo Horizonte, entre 1990 e 1991, assim como entre 1999 e 2000.

Como ndo hé informacdo de migracdo de data-fixa no periodo de um ano anterior ao censo,
serd adotado, como proxy, o nimero de imigrantes e de emigrantes de dltima etapa de Belo
Horizonte, com menos de um ano de residéncia no municipio de destino. Por se tratar de
um periodo curto, um ano, deverdo ser muito proximos os nimeros correspondentes aos
imigrantes de data-fixa e de dltima etapa, assim como os emigrantes de data-fixa e de

dltima etapa.

O Censo Demografico de 1991 identifica o municipio de origem do emigrante de dltima
etapa; o que nio ocorre com o Censo de 2000. O GRAF. 15 apresenta a distribui¢do dos
imigrantes de dltima etapa pelo tempo de moradia no municipio de Belo Horizonte,

identificados no Censo Demogréfico de 1991 e de 2000.

Uma vez que os imigrantes estdo sujeitos aos efeitos da mortalidade e da re-migracdo para
outras localidades, seria de se esperar que o nimero de imigrantes de ultima etapa, que
residem ha menos de um ano em Belo Horizonte (tempo de moradia igual a zero), fosse
maior do que o nimero de imigrantes com residéncia entre um e dois anos (tempo de
moradia igual a um ano). Segundo o Censo Demogrifico de 1991, Belo Horizonte
apresentava 25.843 imigrantes com tempo de moradia menor do que um ano, sendo,
11.662 imigrantes do sexo masculino e 14.181, do sexo feminino. Esses nimeros sio
sensivelmente menores que os apresentados para o tempo de moradia igual a um ano,

conforme pode ser visualizado no GRAF. 15(a).
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Grafico 15: Tempo de moradia dos imigrantes de altima etapa, Belo Horizonte, 1991
e 2000
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

Trata-se de um padrdo usualmente encontrado nos dados censitdrios brasileiros referentes a
tempo de residéncia nos municipios. Hda, claramente, erro, por falta, nos dados
concernentes a menos de um ano de residéncia e, provavelmente, por excesso daqueles
relativos a um ano de residéncia. Para corrigir essa subenumeracio de imigrantes, que

residem ha menos de um ano, utilizou-se a técnica estatistica de regressdo linear,
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considerando os tempos de moradia menores que seis anos. Entretanto, a estimativa, assim
obtida, do nimero de imigrantes residentes hd menos de um ano, em Belo Horizonte,
apresentou-se muito elevada (41.754 habitantes, sendo 22.801 do sexo feminino). Adotou-
se, entdo, como estimativa, a média dos nimeros de imigrantes estimados, através da
correlacio com tempo de moradia “menor do que um ano” e “de um a dois anos,
exclusive”. Essas estimativas (14.490 imigrantes do sexo masculino e 17.623 imigrantes do
sexo feminino) foram distribuidas por idade simples, conforme a distribuicdo etéria
observada nos dados ndo corrigidos, referentes aos imigrantes com menos de um ano de

residéncia, no Censo Demografico de 1991.

Segundo o Censo Demografico de 2000, Belo Horizonte apresentava 23.063 imigrantes
com tempo de moradia menor do que um ano, sendo, 10.511 imigrantes do sexo masculino
e 12.552, do sexo feminino. Esses nimeros s@o sensivelmente menores que 0s
apresentados para o tempo de moradia igual a um ano, conforme pode ser visualizado no
GRAF. 15(b). Portanto, o mesmo procedimento foi seguido para estimar os imigrantes de
dltima etapa, que residem em Belo Horizonte, hi menos de um ano. Essas estimativas
corresponderam a 15.216 imigrantes do sexo masculino e 17.887 imigrantes do sexo
feminino, que foram distribuidas por idade simples, conforme a distribuicdo etéria
observada nos dados ndo corrigidos, referentes aos imigrantes com menos de um ano de

residéncia, no Censo Demografico de 2000.

Para estimar o niimero de emigrantes de tltima etapa de Belo Horizonte, com menos de um
ano de residéncia fora do municipio, foram utilizadas as razdes entre emigrantes data-fixa e

imigrantes data-fixa de Belo Horizonte, por idade simples e sexo:
yemigranteUE =, imigranteUE * razdo , (53)

onde jemigranteUE, representa os emigrantes de tltima etapa com idade “x” de Belo
Horizonte, com menos de um ano de residéncia fora do municipio; jimigranteUE
representa os imigrantes de dltima etapa com idade “x”, que residem em Belo Horizonte,
ha menos de um ano; jrazdoy representa as razdes entre emigrantes e imigrantes de data-
fixa por idade simples “x”. As razdes por idade simples foram estimadas, com base nas
razdes por grupo etdrio qiiingiienal, suavizadas através do método de Karup King (Siegel

& Swanson, 2004, p. 726). Pressupds-se que as razdes “observadas” entre migrantes de
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data-fixa do qiliinqiiénio anterior ao censo sejam também vdlidas para os migrantes de

dltima etapa com residéncia inferior a um ano.

O saldo migratério no ano precedente as datas censitdrias (1991 e 2000) foi estimado pela
difereng¢a entre imigrantes e emigrantes de cinco ou mais anos de idade, através da
metodologia apresentada nas sessdes anteriores. No caso das criancas até cinco anos,
adotou-se o procedimento proposto por Lee (1957), com o uso da relagdo crianga-mulher.

O saldo migratério estimado € dado por:

sSM, =, RCM 5, %, SM (54)

0,i,j 15,f,j°

onde:

113434
1

® sSMy,;; representa o saldo migratério de criangas do sexo “i”, de zero a quatro anos,

[T312 8

da regido “§”;

17344
1

* 3RCM;s;; representa a relagdo entre criancas do sexo “i”, de zero a quatro anos, €

IT3LIN

mulheres de 15 a 44 anos da regido “j”;

11348

® 3SM;szj representa o saldo migratério feminino de 15 a 44 anos, da regido “j”.

No saldo migratério de criangas, no grupo etdrio de zero a quatro anos, estardo incluidas
aquelas com menos de um ano, que nasceram no lugar de destino, correspondendo ao

efeito indireto, durante o ano anterior ao censo.

Ap6s a correcdo do total de imigrantes de dltima etapa, que residem em Belo Horizonte,
ha menos de um ano, os saldos migratérios anuais, por sexo, corresponderam a -12.158
homens e -8.796 mulheres, entre 1990 e 1991, e a -12.213 homens e -10.213 mulheres,
entre 1999 e 2000.

A TAB. 14 apresenta os principais resultados dos cdlculos elaborados para determinacio
do nimero liquido anual de migrantes de Belo Horizonte, segundo o Censo Demografico

de 1991 e 2000.
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Tabela 14: Saldo migratoério e taxa liquida de migracao, bom base na informacao de
data-fixa e dltima etapa, por sexo, Belo Horizonte, 1991 e 2000

Taxa liquida de
. . Saldo migratério 5
Tipo de informacao Ano migracao

Masculino | Feminino | Masculina | Feminina

1991 -57.246 -46.352 -5,65 -4,18
Data-fixa
2000 -62.107 -52.605 -5,55 -4,26
Ultima etapa, apos a correcio do total
L. L . 1991 -12.158 -8.796 -1,26 -0,82
de imigrantes’, com tempo de moradia
menor que um ano
2000 -12.213 -10.213 -1,14 -0,86

1) O total de imigrantes, cujo tempo de moradia é menor que um ano, foi corrigido pela média do nimero de
imigrantes, cujo tempo de moradia era ‘“menor que um ano” e ‘“‘entre um e dois anos, exclusive”.

2) Considerando a populacio fechada no periodo.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

Percebe-se que a metodologia sugerida para determinacdo do nimero liquido anual de
migrantes € consistente, uma vez que, a proxy para a taxa liquida anual de migracdo
corresponde, pelo menos, a quinta parte da taxa liquida de migragc@o calculada através da

informacdo de data-fixa.

As taxas liquidas de migracdo, que se apresentaram negativas nos dois ultimos Censos,
podem ser devidas, em parte, & migragdo intrametropolitana. Segundo Souza & Brito
(2006), Belo Horizonte tem constituido uma area de expulsdo populacional, sendo que

cérca de 60% da migragdo intrametropolitana tem Belo Horizonte como origem.

4.9 Sintese das taxas e medidas sumarias

Uma das partes principais desse capitulo refere-se & obtencdo das taxas de transicdo
conjugal, que, até entdo, ndo estavam disponiveis para o municipio de Belo Horizonte.

Com base nessas taxas, foi possivel observar uma postergacio do casamento por parte dos
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homens e menores taxas de recasamento para as mulheres. Esse comportamento,
juntamente com a sobremortalidade masculina, apresentardo um importante efeito na
distribuicdo da situacdo conjugal por sexo e na composi¢do dos domicilios, ao longo do
periodo de projecdo. As taxas corrigidas de primeiro casamento, que podem contribuir para
a formacdo de novos domicilios, assumiram maiores valores para as idades de 25 a 34
anos; ao passo que, as taxas de separagdo tornam-se menores, a partir da idade de 25 anos,

para ambos 0S seXos.

Entre 1991 e 2000, observou-se uma elevacido das esperancas de vida ao nascer, o que
implica em taxas decrescentes de mortalidade, e uma reducio da taxa fecundidade total, o
que implica em um menor nimero médio de filhos por mulher, ao final do periodo

reprodutivo.

Devido a falta de informacdes sobre a taxa de deixar a casa dos pais e a taxa liquida de
migracdo anual, foi necessdrio criar procedimentos para o cdlculo das mesmas. O evento
“deixar a casa dos pais” contribuird para a forma¢do de novos domicilios; ao passo que, a
taxa negativa para a migragdo contribuird para a redugdo tanto do estoque populacional,

quanto do nimero de domicilios com pessoas residentes.

As TAB’s. de A 5 até A 28, em anexo, apresentam as taxas e medidas sumadrias discutidas
nesse capitulo e que foram utilizadas para projetar a populacdo e os domicilios de Belo

Horizonte, entre 1991 e 2000 e para o periodo de 2000 a 2050.
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5 AVALIACAO DO MODELO DE PROJECAO MULTI-
ESTADO PARA O ANO 2000

A avaliacdo do modelo multi-estado basear-se-4 na projecdo da populacio de Belo
Horizonte, para 2000, tendo como origem a populagdo de Belo Horizonte recenseada pelo
IBGE, em 1991. Nesse modelo, foram utilizadas as taxas de mortalidade; taxa de transi¢io
da situacdo conjugal; taxa de fecundidade por parturi¢do; taxa liquida de deixar a casa dos
pais; distribuicdo etdria dos migrantes liquidos e as medidas sumérias apresentadas

anteriormente.

Os valores projetados para o ano 2000 foram comparados com os valores obtidos através
do Censo Demografico de 2000, de forma a determinar a precisdo do modelo de projecdo
multi-estado. Os resultados dessa proje¢do foram comparados também com os resultados
obtidos pelo método das componentes principais (Granados, 1989). A precisdo do modelo
de projecdo multi-estado foi determinada em funcdo do total populacional e respectiva
distribuicdo quanto ao sexo, grupo etdrio qilinqlienal e situacdo conjugal. Para verificar a
viabilidade do modelo multi-estado para a projecdo de domicilios, os resultados foram
comparados com os valores observados no Censo Demogrifico de 2000, em fungio do

total de domicilios e distribuicio dos mesmos quanto ao niimero de pessoas residentes.

5.1 Projecao da populacao de Belo Horizonte, por sexo e grupo etario

A TAB. 15 apresenta a distribuico etaria da populacio projetada de Belo Horizonte, para
2000, e da populacdo observada através do Censo Demografico de 2000. Observa-se,
primeiramente, que tanto para o sexo feminino, quanto para o sexo masculino, o total
projetado € menor do que a populacdo observada, em aproximadamente 100.000 pessoas,
para Belo Horizonte, segundo o Censo Demografico de 2000. Para a populacdo feminina
projetada, faltam 100.172 mulheres (8,48% da populagdo feminina observada) e, para a
populacdo masculina projetada, faltam 113.224 homens (10,7% da populacdo masculina

observada), totalizando 213.395 pessoas (9,5% da populagdo observada).
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Tabela 15: Populacao e distribuicao etaria projetada e observada, razao dessas

populacées, por sexo e grupo etario, Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo Populacéo feminina Populacdo masculina
etario Projetada Observada Razio | Projetada Observada Razdo
(anos) (P) % (0) % 'po | @ % (0) % 1 po
0ad 78.589 7,27 87.807 7,43 0,90 82.331 8,72 90.539 8,56 091
5a9 74.919 6,93 86.745 7,34 0,86 74.615 7,90 88.382 8,36 0,84
10a 14 78.750 7,28 94.588 8,01 0,83 75.002 7,94 95.460 9,03 0,79
15a19 94.094 8,70 113.316 9,59 0,83 94.109 9,97 108.606 10,27 0,87
20a24 108.066 10,0 119.905 10,15 0,90 101.087 10,71 112.037 10,60 0,90
25a29 102.227 9,46 102.979 8,72 0,99 90.330 9,57 95.023 8,99 0,95
30a34 90.198 8,34 96.647 8,18 0,93 80.664 8,54 87.162 8,24 0,93
35a39 87.640 8,11 95.892 8,12 091 74.010 7,84 84.087 7,95 0,88
40 a 44 80.060 7,41 86.183 7,30 0,93 65.378 6,93 73.736 6,97 0,89
45a49 68.399 6,33 71.541 6,06 0,96 53.200 5,64 58.989 5,58 0,90
50 a54 55.585 5,14 57.745 4,89 0,96 44.554 4,72 46.642 441 096
55a59 43.764 4,05 43.884 3,772 1,00 33.122 3,51 36.057 3,41 092
60 a 64 35.538 3,29 37.300 3,16 0,95 26.691 2,83 28.171 2,66 0,95
65 a 69 29.802 2,76 29.656 2,51 1,00 20.197 2,14 21.077 1,99 0,96
70 a 74 22774 2,11 24.230 2,05 094 13.884 1,47 15.099 143 092
75a79 14.148 1,31 15503 1,31 091 7.528 0,80 8.741 0,83 0,86
80 a 84 9.302 0,86 9.245 0,78 1,01 4466 0,47 4.698 0,44 0,95
85 a89 5.013 0,46 5.565 0,47 0,90 2.084 0,22 1.942 0,18 1,07
90 a 94 1.655 0,15 1.800 0,15 0,92 711 0,08 637 0,06 1,12
95a99 394 0,04 476 0,04 0,83 81 0,01 135 0,01 0,60
100 ou mais 188 0,02 256 0,02 0,73 8 0,00 43 0,00 0,19
Total 1.081.105 100 1.181.263 100 0,92 944.052 100 1.057.263 100 0,89

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



123

Para a populagdo do sexo feminino, a distribui¢do etdria da populacdo projetada difere-se
da distribuicdo da populacdo observada (coluna 3 da TAB. 15), principalmente, para os
grupos etdrios de 5 a 19 anos e 95 ou mais. Para a populacio do sexo masculino, as
maiores diferencas, além desses grupos etarios, referem-se ao grupo etério de 35 a 44 anos
e 75 a 79 anos. Os valores projetados aproximaram-se bastante dos valores observados
para o grupo etdrio de 25 a 29 anos, para ambos 0s sexos, € para grupos que estdo menos
sujeitos a migracdo, tais como de 45 a 69 anos, para o sexo feminino, 50 a 54 anos, 60 a 69

anos e 80 a 84 anos, para o sexo masculino.

Uma possivel causa para essas diferencas pode ser a subenumeracdo diferenciada por
grupo etdrio do Censo Demogrifico de 1991, pois alguns grupos etarios, em 2000,
apresentam uma populag@o superior a apresentada para os grupos etdrios, que sdo 10 anos
mais novos, em 1990, conforme pode ser constatado na TAB. 16. Poder-se-ia pensar na
migracdo como justificativa, entretanto, a taxa liquida de migracdo, para o periodo de 1995
a 2000, é negativa. Isso quer dizer que o efeito da migracdo, juntamente com o efeito da
mortalidade, contribui para que, em 2000, fosse observada uma popula¢do menor do que a
populagdo interpolada para 1990, quando se compara os grupos etdrios de 1990, que sdo
dez anos mais jovens. Carvalho & Campos (2008) apontam para uma cobertura
ligeiramente melhor no Censo Demogrifico de 2000, em relacdo ao Censo de 1991, ao

analisarem as taxas globais de omissdo de pessoas residentes.

A TAB. A 30, em anexo, apresenta as taxas liquidas de migracdo obtidas através do Censo
Demografico de 1991 e de 2000, respectivamente.Para o sexo masculino, as taxas liquidas
de migragdo, para o periodo de 1995 a 2000, s6 sdo positivas para os grupos etarios de 80 a
84 anos e 90 anos ou mais. Para o sexo feminino, as taxas sdo positivas para os grupos
etarios de 15 a 19 anos (taxa igual a 1,08%), de 20 a 24 anos (taxa igual a 1,04%) e 100 ou
mais anos (taxa igual a 1,19%). Como essas taxas positivas estdo em torno de 1%, ndo se
pode afirmar que a migracdo feminina seja uma explicacdo plausivel para que fosse
observado, em 2000, um ntimero de pessoas nos grupos etarios de 15 a 24 anos, que, em
relacdo a 1990, é, aproximadamente, 10% superior. Para verificar se a projecdo de totais
populacionais femininos e masculinos menores do que os observados, em 2000, estava
relacionada a caracteristicas inerentes ao modelo de projecdo multi-estado, foi realizada a
projecdo pelo método das componentes principais (Granados, 1989), utilizando as taxas de

mortalidade, migragdo e fecundidade agregada, ou seja, considerando todas as parturi¢des.
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Tabela 16: Comparacio dos totais populacionais em 1°. de julho de 1990 e 1°. de
julho de 2000, através da razao entre as respectivas coortes, por sexo e grupo etario,

Belo Horizonte

Coorte em 1990 Coorte em 2000 Razio das coortes
(2000/1990)
Grupo
Etério (anos) | Feminina | Masculina
Grupo Feminina | Masculina
Etario |Feminina |Masculina
(anos) 0a4 87.863 90.597 - -
5a9 86.861 88.496 - -
0a4 94.945 97.902 10a14 94.685 95.548 1,00 0,98
5a9 102.340 103.678 15a19 113.193 108.447 L11 1,05
10a 14 107.311 106.963 20a24 119.750 111.883 1,12 1,05
15a19 99.577 91.372 25a29 103.000 95.007 1,03 1,04
20a24 102.662 95.165 30a34 96.616 87.132 0,94 0,92
25a29 105.610 93.326 35a39 95.718 83.918 0,91 0,90
30 a34 93.143 83.624 40 a 44 85.943 73.533 0,92 0,88
35a39 77.004 66.002 45a49 71.315 58.794 0,93 0,89
40 a 44 61.490 52.842 50 a 54 57.559 46.515 0,94 0,88
45a49 48.780 39.571 55a59 43.796 35.970 0,90 0,91
50 a 54 39.111 33.543 60 a 64 37.231 28.103 0,95 0,84
55a59 34.462 26.966 65 a 69 29.563 21.002 0,86 0,78
60 a 64 29.878 21.066 70 a74 24.126 15.033 0,81 0,71
65 a 69 20.294 13.724 75a79 15.458 8.718 0,76 0,64
70 a 74 14.461 8.989 80a84 9.211 4.677 0,64 0,52
75a79 10.976 6.430 85a89 5.530 1.938 0,50 0,30
80 a 84 6.020 2.694 90 a 94 1.789 636 0,30 0,24
85a89 2.673 1.453 95299 472 134 0,18 0,09
90 ou mais 1.260 492 100 ou mais 255 42 0,20 0,09
Total 1.051.997 945.802 Total 1.179.934  1.056.123 1,12 1,12

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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A TAB. 17 apresenta uma comparac¢do das projecdes obtidas através dos dois métodos, ou

seja, método das componentes e método multi-estado.

Tabela 17: Comparacao das populacgoes projetadas, pelos métodos das componentes1
e multi-estadoz, Belo Horizonte, 2000

Populacgao feminina Populacao masculina
Grupo etario
(anos) Componentes | Multi-estado Razdo | Componentes | Multi-estadol | Razdo
(©) M) (C/M) © M) (C/M)
0a4 81.993 78.589 1,04 85.717 82.331 1,04
5a9 74.336 74.919 0,99 77.909 74.615 1,04
10a14 79.940 78.750 1,02 82.116 75.002 1,09
15a19 96.685 94.094 1,03 94.821 94.109 1,01
20 a24 108.969 108.066 1,01 103.917 101.087 1,03
25a29 93.068 102.227 0,91 82.720 90.330 0,92
30a34 86.666 90.198 0,96 77.380 80.664 0,96
35a39 88.748 87.640 1,01 73.528 74.010 0,99
40 a 44 80.927 80.060 1,01 67.120 65.378 1,03
45a 49 69.054 68.399 1,01 54.202 53.200 1,02
50 a 54 55.183 55.585 0,99 42.894 44.554 0,96
55a59 42.581 43.764 0,97 31.225 33.122 0,94
60 a 64 33.104 35.538 0,93 22.722 26.691 0,85
65 a 69 27.993 29.802 0,94 16.611 20.197 0,82
70 a 74 22.706 22.774 1,00 12.735 13.884 0,92
75a79 13.798 14.148 0,98 7171 7.528 0,95
80 ou mais 13.929 16.552 0,84 5.897 7.350 0,80
Total 1.069.680 1.081.105 0,99 938.685 944.052 0,99

1) populaciio projetada para 2000, pelo método das componentes principais (Granados, 1989), tendo como base a
populacio interpolada para 1°. de julho de 1990. Para os periodos de 1990 a 1995 e de 1995 a 2000, o nimero de
migrantes foi calculado, aplicando a taxa liquida de migracio, observada para o periodo de 1995 a 2000, as
respectivas populacdes fechadas projetadas para o ano de 1995 e 2000. 2) Ano base, 1991.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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O total populacional feminino projetado, pelo método de projecdo das componentes, para
2000, foi de 1.069.680 mulheres, que corresponde a 90,7% da populacdo feminina
observada no Censo Demogrifico de 2000; cuja porcentagem estd proxima da obtida pelo

método de projecdo multi-estado (91,6%).

O total populacional masculino projetado, pelo método das componentes, para 2000, foi de
938.685 homens, que corresponde a 88,9% da populagdo masculina observada no Censo
Demografico de 2000, que também esta proxima da porcentagem obtida pelo método

multi-estado (89,4%).

Como pode ser constatado na TAB. 17, em relagdo a distribui¢io etdria, também ndo
houve grandes diferencas entre os dois métodos. Com poucas excegdes, as razdes entre o0s
totais populacionais (método das componentes dividido pelo método multi-estado), por
grupo etdrio, situou-se fora do intervalo de 0,95 a 1,05, até o grupo etirio de 80 anos ou
mais. Para o sexo feminino, as excecdes referem-se aos grupos etdrios sdo: 25 a 29 anos,
60 a 64 anos, 65 a 69 anos; ao passo que, para o sexo masculino, esses grupos etarios sao:

10 a 14 anos, 25 a 29 anos, 55 a 74 anos.

Diante da similaridade dos resultados obtidos pelo método das componentes e modelo
multi-estado, bem como do indicativo de subenumeracido do Censo Demografico de 1991,

considerou-se que o modelo de projecdo multi-estado pode ser considerado correto.

5.2 Projecao da populacao de Belo Horizonte, por situacao conjugal

As distribuicdes etdrias, por situacdo conjugal, da populagdo feminina e masculina,
projetadas pelo método multi-estado, e as distribuicdes etarias das respectivas populagcdes
observadas, para Belo Horizonte, segundo o Censo Demogrifico de 2000, estio
apresentadas nos GRAF’s. 16 a 19. Para as idades avancadas, principalmente, apds os 70
anos, os ajustes da taxa de transi¢do conjugal ndo produziram efeito, o que pode ser devido
a problemas de declaracio da idade ou da situacdo conjugal por pessoas idosas,

principalmente, apds a idade de 90 anos.
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Grafico 16: Distribuicdo percentual da populacio projetada e observada, no Censo
Demografico de 2000, por sexo e grupo etario, para a situacio conjugal solteira, Belo
Horizonte, 2000, apos o reajuste das taxas de transicio
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

a) sexo feminino

b) sexo masculino

Gréfico 17: Distribuiciao percentual da populacio projetada e observada, no Censo
Demografico de 2000, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal casada, Belo
Horizonte, 2000, apos o reajuste das taxas de transicio

100

80

60

40

Porcentagem

20

0

1./

10-14 20-24 30-34 40-44 50-54 60-64 70-74 80-84 90-94 100+

Grupo etario (anos)

‘ —*— projecdo Censo 2000

Porcentagem

100

80

60

40

20

0

l/
/

10-14 20-24 30-34 40-44 50-54 60-64 70-74 80-84 90-94 100+

Grupo etario (anos)

‘ —4— projegio Censo 2000 ‘

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

a) sexo feminino

b) sexo masculino




128

Grafico 18: Distribuicdo percentual da populacio projetada e observada, no Censo
Demografico de 2000, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal separada,
Belo Horizonte, 2000, apds o reajuste das taxas de transicao
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

Gréfico 19: Distribuiciao percentual da populacio projetada e observada, no Censo
Demogrifico de 2000, por sexo e grupo etario, para a situacao conjugal vitiva, Belo
Horizonte, 2000, apos o reajuste das taxas de transicio
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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As TAB’s. A 31 e A 32, em anexo, apresentam as distribuicdes das situagdes conjugais,
projetadas e observadas, para o sexo feminino e masculino, respectivamente, apds o

reajuste das taxas de transi¢do conjugal.

Ao considerar que a distribui¢do etdria projetada por situacdo conjugal aproximou-se
satisfatoriamente da distribui¢do etdria observada, apds a correcdo das taxas de transi¢do

conjugal, essas taxas corrigidas serdo utilizadas para projetar a populacio até 2050.

5.3 Projecao dos domicilios de Belo Horizonte, segundo o total de residentes

Ap6s ter projetado a populacdo de Belo Horizonte, para o ano 2000, caracterizando a
mesma em funcdo da idade, sexo e situacdo conjugal, o proximo passo € distribuir a
populacdo em domicilios particulares. Os domicilios podem apresentar, nessa composi¢ao,
uma Unica geragdo, duas geragdes, ou trés geragdes. De forma geral, pode-se dizer que os
domicilios compostos por duas geracdes diferem-se dos domicilios de uma geracdo, por
possuir pelo menos um filho(a), que co-reside com pelo menos um dos pais. Ja o domicilio
de trés geracdes corresponde, amplamente falando, & um domicilio composto de duas

geracgdes, no qual, também reside pelo menos um neto(a).

Se domicilio de trés geracdes € um tipo comum de domicilios, o modelo calculard os
domicilios de uma, duas e trés geracdes. Segundo Yi & Wang ([200-], p. 12), domicilios de
trés geracdes é um dos tipos mais comuns de domicilios na Asia e em muitos outros pafses
em desenvolvimento. Nesse caso, o modelo assume que alguns filhos podem continuar a
viver na casa dos pais, apds o primeiro casamento ou primeira unido consensual, de
maneira que domicilios nucleares e de trés geragcdes serdo calculados. Se domicilio de trés
geracdes ndo é um tipo comum, como nos paises ocidentais, segundo Yi & Wang ([200-],
p- 12), o modelo assumird que todo filho adulto deixard a casa dos pais apds o primeiro
casamento ou a primeira unido consensual (poucos filhos adultos ndo casados e ndo co-

habitantes podem permanecer com 0s pais).

O modelo de projecdo multi-estado ajusta a distribui¢do dos domicilios particulares em
funcdo dos ndo parentes e demais parentes, que sdo as pessoas, cuja relacdo com o chefe de
domicilio ndo é: filho(a), neto ou bisneto, pai/mde ou sogro(a), ou conjuge. Sendo assim,
para comparar os resultados da projecdo de domicilios de Belo Horizonte, em 2000, foi

necessério obter a distribuicdo dos domicilios recenseados em 2000, ndo considerando,
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para o célculo do tamanho do domicilio, os demais parentes e ndo parentes, que inclui

irmdo(a), outro parente, agregado, pensionista, empregado(a) doméstico(a), parente do(a)

empregado(a) doméstico(a).

A TAB. 18 apresenta o total de domicilios projetados para Belo Horizonte, considerando,

no modelo, se o domicilio com tré€s geracdes é comum ou ndo para Belo Horizonte.

Tabela 18: Total de domicilios particulares, segundo o Censo Demografico
de 2000, e projetados pelo modelo multi-estado, Belo Horizonte, 2000

Nimero Censo Demografico Especificacao de modelo’
de pessoas
no Trés geracoes Duas geracoes
- Total' %
domicilio
Total % Total %
1 97.736 15,50 90.705 14,94 86.773 13,79
2 115.453 18,31 112.038 18,45 132.759 21,10
3 137.772 21,85 127.602 21,01 149.887 23,82
4 143.763 22,80 135.690 22,34 138.315 21,98
5 81.496 12,92 84.474 13,91 74.717 11,88
6 30.983 491 43.966 7,24 38.283 6,08
7 12.768 2,02 9.238 1,52 6.376 1,01
8 5.495 0,87 3.566 0,59 2.072 0,33
9 ou mais 5162 0,82 0 0,00 0 0,00
Total 630.626 100 607.279 100 629.182 100

1) O total de domicilios refere-se aos domicilios particulares, cujo tamanho foi determinado em
funciio do nimero de: filho(a), neto ou bisneto, pai(mae) ou sogro(a), e conjuge ou companheiro(a),
que reside no domicilio. 2) O modelo mulit-estado pode ser especificado em fun¢io do tipo comum
de domicilio: trés geracoes ou duas geracdes de familia, residindo no mesmo domicilio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

O domicilio com trés geracdes corresponde a aproximadamente 10% dos domicilios de

Belo Horizonte, em 2000. Embora nio se possa dizer que seja um tipo comum, também

ndo pode ser considerado inexistente. O que € reforcado pelo bom ajuste que essa condi¢io
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proporcionou as projecdes obtidas em relagdo a distribui¢do percentual dos domicilios

quanto ao tamanho.

Ao especificar o modelo para domicilio de trés geragdes, verifica-se, através da TAB. 18,
que a distribuicdo percentual dos domicilios de Belo Horizonte, em funcdo do niimero de
pessoas, aproximou-se da distribuicdo observada no Censo Demogrifico de 2000, cujo
nimero de pessoas residentes no domicilio foi determinado em funcdo do ndmero de:
filho(a), neto ou bisneto, pai(mae) ou sogro(a), conjuge ou companheiro(a) que residem no
domicilio, juntamente com o chefe de cada domicilio. O Censo Demogrifico de 2000
apresenta o mesmo codigo de relacdo com o chefe de domicilio para o sogro(a) e pai(mae),

portanto, sogro(a) foi considerado como parente do chefe de domicilio.

Em relacdo ao total de domicilios particulares, era esperado um niimero menor do que foi
observado no Censo Demografico de 2000, uma vez que a populagdo também foi projetada
a menor. A diferenca relativa entre o ndmero total projetado e observado, ou seja,
(projetado-observado)/observado, é 3,7%. As diferengas relativas entre as porcentagens
projetadas e observadas dos domicilios de tamanho: um, dois, trés e quatro, que constituem
a grande parte dos domicilios de Belo Horizonte (78,5%) correspondem a: -3,6%, 0,8%,
-3,8% e -2,0%, respectivamente; a diferenca para domicilios maiores, com cinco ou mais
pessoas, corresponde a 8,0%. As diferencas observadas para a projecdo de domicilios dos
Estados Unidos, para 2000, para os domicilios de tamanho: um, dois, trés, quatro e cinco
ou mais foram calculadas por Yi et al ([200-b]) e correspondem a: -2,4%, 3,6%, 9,4%,

-2,8% e -15,9%, respectivamente.

Yi, Vaupel & Zhenglian (1997, p. 193) destacam dois fatores que contribuem para que haja
uma menor precisdo do modelo de projecdo multi-estado em relagdo ao tamanho dos
domicilios. O primeiro € que o modelo ndo inclui as pessoas que ndo sdo membros da haste
familiar, nem do conjuge da pessoa de referéncia. O segundo fator é que a parturi¢do é
limitada em um valor maximo “P”, o que faz com que o tamanho dos domicilios de

familias grandes, aquelas que t€ém mais de “P” filhos(as), seja subestimado.

Ao especificar o modelo para domicilio de duas geracdes, obteve-se um total de domicilio
particular bem proximo ao observado para Belo Horizonte, em 2000; entretanto, a
distribuicdo percentual distancia-se da distribui¢do percentual observada em 2000. Isso faz

sentido, pois se o domicilio de trés geragdes ndo € considerado como um tipo comum, 0o
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modelo assume que os filhos, apds o primeiro casamento ou unido, deixam a casa dos pais,
aumentando, assim, a porcentagem de domicilios com duas e trés pessoas. Portanto, para o
periodo de 1991 a 2000 é plausivel a especificacio do modelo que determina que o

domicilio de trés geragdes é um tipo comum para o municipio de Belo Horizonte.

A similaridade das projecdes obtidas pelo método das componentes principais (Granados,
1989) e pelo método multi-estado, que foi desenvolvido por Yi (1991), atribuiu
confiabilidade do modelo multi-estado para projecdo da populacdo no periodo de 1991 a
2000. Em relagdo a projecdo de domicilios, a comparacdo dos resultados obtidos com os
valores observados no Censo Demogrifico de 2000 também atribuiu confiabilidade ao

modelo, aconselhando, assim, a utilizacdo do mesmo para o periodo de 2000 a 2050.
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6 PROJECAO DA POPULACAO E DOMICILIOS DE BELO
HORIZONTE, PARA O ANO DE 2050

O capitulo anterior testou a eficiéncia do modelo multi-estado para a projecdo de
domicilios ao comparar a proje¢do da populacdo e da composicao dos domicilios de Belo
Horizonte, para o ano de 2000, com os dados do Censo Demogréfico de 2000, tendo como

origem a populacdo e composi¢do domiciliar observadas no Censo Demografico de 1991.

Nesse capitulo, o modelo multi-estado serd utilizado para avaliar o efeito das taxas de
casamento, separacdo, viuvez e recasamento na situacdo conjugal da populacdo, bem
como, na formacdo e composicdo futura dos domicilios. Entretanto, essas taxas ndo estardo
atuando isoladamente, pois ha atuacdo também da taxa de deixar a casa dos pais e da
migracdo, em um cendrio desfavordvel a formagdo de domicilios maiores, pois a taxa de
fecundidade total encontra-se abaixo do nivel de reposicdo. Como as taxas de primeiro
casamento apresentaram-se maiores para as idades de 25 a 34 anos e as taxas de separacdo
reduziram a partir de 25 anos, espera-se que a formagdo dos domicilios devido ao

casamento se dé, principalmente, a partir da idade de 25 anos.

Nessa projecdo, foram mantidas as taxas de transicdo da situagdo conjugal e as taxas
liquidas de sair da casa dos pais, apresentadas no capitulo quatro, para todo o periodo de
2005 a 2050, e foram estabelecidas hipdteses referentes ao comportamento futuro da

mortalidade, fecundidade total e migrag@o, que serdo apresentadas a seguir.

6.1 Definiciao das hipoteses relativas as componentes demograficas

Serdo apresentadas, a seguir, as hipéteses adotadas nesse trabalho, com relagdo a
mortalidade, fecundidade e migracdo e como elas foram estabelecidas para a populagéo de
Belo Horizonte, ao longo do periodo de projecdo. A mortalidade e a fecundidade sdo as
principais componentes demogréficas que influenciardo a definicdo do tamanho futuro dos
domicilios. Segundo Kobrin (1976, p. 130), o efeito do declinio continuo da fecundidade e

mortalidade € um grande aumento na propor¢cdo de domicilios constituidos por duas



134

pessoas. Conforme apontado por Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), uma taxa de
fecundidade baixa leva a uma menor porcio de domicilios jovens e a uma maior porgdo de
domicilios nos grupos etérios intermedidrios e idosos. A migragdo, por sua vez, ¢ uma
componente importante para proje¢do do total populacional de Belo Horizonte, podendo

também influenciar o tamanho dos domicilios.

6.1.1 Hipotese de mortalidade decrescente

No capitulo quatro, foi apresentada a metodologia para obtencdo das funcdes de
mortalidade para o municipio de Belo Horizonte, em 2000, quando foi obtida também a
esperanca de vida ao nascer, para cada sexo e em todo o periodo de projecdo. As taxas de
mortalidade especificas por idade, para cada periodo de proje¢do, sdo estimadas pelo
programa ProFamy com base nas taxas calculadas no ano inicial e a esperanca de vida

informada para os anos futuros.

A hipdtese adotada é de que as esperangas de vida s@o crescentes para o periodo de 2005 a
2050, correspondendo, assim, a fun¢des de mortalidade decrescentes. As esperancas de
vida estimadas para a populacio feminina e masculina de Belo Horizonte, estdo

apresentadas na TAB. 19.

6.1.2 Hipotese de taxa de fecundidade total constante, a partir de 2005

A taxa de fecundidade inicial, por parturi¢do e situacdo conjugal, foi calculada, por idade
simples, com base nos dados do Censo Demografico de 2000. Através da medida sumaéria
“taxa de fecundidade total”’, informada para cada periodo de projecdo, o programa

ProFamy ajusta, por interpolacao, aquela taxa para os demais anos.
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Tabela 19: Esperanca de vida ao nascer
estimadas, por sexo, Belo Horizonte, 2005 a 2050

Ano Feminina Masculina
2005 77,66 69,85
2010 78,30 70,87
2015 79,25 71,98
2020 80,20 73,10
2025 81,04 74,02
2030 81,89 74,94
2035 82,74 76,01
2040 83,59 77,09
2045 84,45 78,19
2050 85,32 79,30

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.

As taxas de fecundidade total calculadas por Wong & Bonifdcio (2008), para a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, em 2005 e 2006, foram 1,75 filhos e 1,44 filhos,
respectivamente, ou seja, uma variacdo relativa de -17,7%. Como a taxa de fecundidade
total calculada para Belo Horizonte, em 2000, foi de 1,63 filhos; em 2005, a taxa de
fecundidade total adotada foi de 1,49 filhos, ao supor uma variagao relativa para o periodo
de 2000 a 2005, que corresponde, aproximadamente, a metade da variacdo observada para
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, entre 2005 e 2006, pois a taxa para Belo
Horizonte ja se encontrava bastante baixa em 2000. Conforme a especialista Laura Lidia
Rodriguez Wong (2008, comunicagdo oral), é provavel que a taxa de fecundidade total
permaneca proxima a 1,50 filhos para Belo Horizonte, nos anos futuros da projecdo.

Portanto, a estimativa de 1,49 filhos foi mantida constante de 2005 a 2050.
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6.1.3 Hipotese de saldo migratorio igual a zero, a partir de 2010

Virias hipéteses foram estudadas antes de ser estabelecido o comportamento futuro da
migracdo. A principio, considerou-se em manter constante a taxa liquida de migrag@o anual
estimada para Belo Horizonte (-1,14% para o sexo masculino e —0,86% para o sexo
feminino), entre 1999 e 2000, até o ano de 2050; porém os totais populacionais projetados
apresentaram redugdo intensa até 2050, conforme pode ser visualizado no GRAF. 20, o que

parece ser improvavel.

Outra hipotese avaliada foi considerar o saldo migratdrio anual igual a zero, ao longo do
periodo de projecdo. Para essa tdltima opgdo, o total populacional projetado para Belo
Horizonte atinge o valor maximo em 2030, aproximadamente, 2.600.000 pessoas,

conforme pode ser visualizado no GRAF. 20.

Griéfico 20: Populacao projetada para Belo Horizonte, em funcao da taxa liquida de
migracao anual (nula e constante), entre 2005 e 2050
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.

Ap6s a andlise dessas projecdes, optou-se por manter o saldo migratério anual igual a zero,
a partir de 2010, pois se espera que, para uma populacdo com taxa liquida de migracao

negativa e taxa de fecundidade abaixo do nivel de reposi¢do, a perda de populacdo para
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outros municipios diminua, pois haverd uma pressdo menor na demanda e utilizagdo dos
servigos publicos, que acabardo por proporcionar melhores condi¢des de vida aos

habitantes, reduzindo, assim, a emigracao.

6.2 Resultados da projecao da populacao

Antes de iniciar a proje¢do da populagdo de Belo Horizonte com base na populacio
observada através do Censo Demogrifico de 2000, foi corrigido tanto o total populacional,

quanto o total de domicilios.

A populacdo inicial, ou seja, a populacdo observada através do Censo Demografico de
2000, foi aumentada em 2,84%, conforme avaliagﬁo14 da cobertura da coleta de dados do
Censo Demogrifico de 2000, realizada pelo IBGE (2003). O total de domicilios de Belo
Horizonte, em 2000 foi aumentado em 2,52%, pois o Censo Demogrifico de 2000
apresentou subenumeragdo de domicilios particulares ocupados, conforme foi inferido pela
taxa liquida de omissdo, para a situacdo urbana do domicilio do estado de Minas Gerais

(IBGE, 2003, p. 88).

6.2.1 Projecao da populacio por sexo e grupo etario qiiinqiienal

A TAB. 20 apresenta o total populacional projetado para o periodo de 2000 a 2050, por

sexo, e as respectivas taxas de crescimento.

Percebe-se, em 2005, uma taxa negativa de crescimento, devido, em parte a emigracao,
pois o saldo migratério, para os anos de 2001 a 2009 foram obtidos, pelo programa
ProFamy, através de interpolagdo linear entre o saldo migratério em 2010 (considerado

z

nulo) e o saldo observado em 2000, que é negativo. Entre 2010 e 2030, a taxa de

'* Essa avaliacio inferiu que a taxa liquida de omissdo, para a situacdo urbana do domicilio, do estado de
Minas Gerais, considerando as pessoas residentes em domicilios particulares ocupados, correspondia a uma
subenumeragdo de 2,84%, em 2000 (IBGE, 2003, p. 89). Essa corre¢do ndo estd disponivel para as pessoas
residentes em domicilios coletivos, que por corresponderem a uma pequena fragdo da populacio total, altera
pouco a propor¢ao de pessoas que residem em domicilios coletivos (somente na quarta decimal) até a idade
de 80 anos, para ambos 0s sexos.
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crescimento torna-se positiva, sendo maior em 2015, que € explicada pelo crescimento
natural, j4 que o saldo migratério foi considerado nulo, a partir de 2010. A taxa de
fecundidade total adotada é menor que o nivel de reposicdo, desde o inicio da projecao,
porém, o nimero significante de mulheres em idade reprodutiva faz com que o nimero de
nascimentos seja suficiente para manter a taxa de crescimento positiva até 2030, tornando-

se negativa apds esse ano.

Tabela 20: Populacio projetada, por sexo, utilizando o modelo
demografico multi-estado, Belo Horizonte, 2000 a 2050

Taxa relativa de

Ano Feminino Masculino Total crescimento (%)
2000’ 1.214.807 1.087.294 2.302.101 -
2005 1.216.881 1.077.991 2.294.872 -0,31
2010 1.228.664 1.083.700 2.312.364 0,76
2015 1.261.039 1.116.392 2.377.431 2,81
2020 1.283.357 1.139.341 2.422.698 1,90
2025 1.297.351 1.154.186 2.451.537 1,19
2030 1.303.938 1.161.827 2.465.765 0,58
2035 1.302.687 1.162.406 2.465.093 -0,03
2040 1.293.399 1.156.498 2.449.897 -0,62
2045 1.274.917 1.143.087 2.418.004 -1,30
2050 1.248.977 1.123.943 2.372.920 -1,86

1) Total populacional, para ambos os sexos, corrigido em 2,84%, conforme avaliacdo da
cobertura de coleta de dados do Censo Demografico de 2000 (IBGE, 2003).

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.

O GRAF. 21 apresenta as projecdes obtidas, através das quais, é possivel observar o
processo de envelhecimento da populacido de Belo Horizonte, a cada decénio, e o estigio
de envelhecimento dessa populacio em 2050, havendo, nas idades avancgadas,
predominancia do sexo feminino, dado o diferencial de mortalidade entre homens e

mulheres.
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Grifico 21: Piramide da populacio projetada para Belo Horizonte, 2000 a 2050

100+
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
59
04

5

4 3 210 1 2 3 4

B Masculino @ Feminino

5

2000

100+
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

59
0-4

543 2 1012 3

B Masculino O Feminino

4

5

100+
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

59
0-4

5

43 21 0 12 3 4 5

B Masculino O Feminino

2010

2020

100+
95-99
90-94
85-89
80-84
7579
70-74
65-69
60-64
55-50
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
2529
20-24
15-19
10-14
59
0-4

543 21 0 12 3

B Masculino O Feminino

100+
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

59

2030

43 21 0 1 2 3 4

B Masculino O Feminino

5

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Dentre os grupos etdrios qiliinqiienais, destacam-se os grupos etdrio de 15 a 19 anos e de 20
a 24 anos, que correspondem a aproximadamente 20% da populag¢@o observada para Belo
Horizonte, em 2000. As pessoas pertencentes a esses grupos etarios nasceram entre 1976 e
1985, cuja taxa de fecundidade total era muito superior a taxa observada em 2000. Apenas
como exemplo, a taxa de fecundidade total do estado de Minas Gerais reduziu 65% entre
1970 e 2000, sendo que essa reducdo foi mais intensa na década de 90", justificando,
assim, o fato de que os grupos etdrios de 15 a 24 anos sejam maiores do que 0s grupos
etarios anteriores. Os grupos etdrios superiores, embora correspondam as coortes que
apresentavam taxas de fecundidade total maiores, estiveram expostas a mortalidade por um

tempo maior, o que reduziu o tamanho desses grupos etarios.

Em cada decénio, observa-se que a coorte das pessoas, que pertenciam aos grupos etarios
de 15 a 19 anos e de 20 a 24 anos, em 2000, continua a destacar nos demais decénios,
demonstrando o envelhecimento dessa populacdo. Por exemplo, a populagdo pertencente
ao grupo etdrio de 20 a 24 anos correspondia a 10,4% da populagdo em 2000 e atinge o
grupo etério de 70 a 74 anos em 2050, quando passa a corresponder a 7,2% da populacio,
que € um percentual bem superior a propor¢do de 1,6% observada para o grupo etdrio de

70 a 74 anos, em 2000.

Dado a sobremortalidade masculina, observa-se também uma reducio da razdo do nimero
de homens pelo niimero de mulheres entre o grupo etario de 20 a 24 anos, em 2000, e o
respectivo grupo etario de 70 a 74 anos em 2050. Essa razdo diminuiu de 0,93, em 2000,

para 0,80, em 2050.

A razdo de dependéncia e suas componentes (jovem, idosa)'® definem a relacdo entre os
diferentes grupos etdrios. Em 2000, a razdo de dependéncia jovem, idosa e total para Belo
Horizonte correspondia a 34,9%, 8,9% e 43,8%, respectivamente; as quais, em 2050,
assumem os seguintes valores: 21,1%, 51,7% e 72,8%, respectivamente. Para o Brasil, em
2000, as razdes calculadas por Wong & Carvalho (2006) correspondiam a 44,8%, 7,9% e

52,7%, respectivamente; as quais assumem os seguintes valores em 2050: 27,6%, 31,5% e

15 As taxas de fecundidade total do estado de Minas Gerais em 1970, 1980, 1991 e 2000 foram de 6,2 filhos,
4,3 filhos, 2,7 filhos e 2,2 filhos, respectivamente, segundo o IBGE. Disponivel em
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2000/tendencias_demograficas/tabela07.pdf2008>
e acesso: 18 nov. 2008.

' A razdo de dependéncia total corresponde 2 soma da razio jovem com a razio idosa. A razio de
dependéncia jovem corresponde a divisdo da populagdo menor de 15 anos pela populacdo de 15 a 64 anos;
enquanto que a razio idosa corresponde a divisdo da populagdo de 65 anos ou mais pela populacdo de 15 a 64
anos.
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59,1%, respectivamente. Enquanto a razdo de dependéncia jovem para Belo Horizonte teve
uma reducgdo proxima a calculada para o Brasil (reducdo de 38%, entre 2000 e 2050); o
aumento da razdo de dependéncia idosa quadruplicou para o Brasil e mais que quintuplicou

para Belo Horizonte.

Essas diferencgas refletem a distribui¢do da populacdo em fungdo dos grupos etarios: menos
de 15 anos, 15 a 64 anos, 65 anos ou mais, que, em 2050, para o Brasil, foi estimada em:
17,3%, 62,9% e 19,8%, respectivamente; ao passo que, para Belo Horizonte, elas
correspondem a: 12,2%, 57,9% e 29,9%, respectivamente. Além da populacdo de Belo
Horizonte ser, inicialmente, um pouco mais envelhecida que a populacdo brasileira, as
diferencas entre as estruturas etdrias do Brasil e de Belo Horizonte devem-se, em parte; as
diferencas entre as suposi¢cdes dos modelos de projecdo. As projecdes utilizadas por Wong
& Carvalho (2006) referem-se a variante média adotada pelas Nacdes Unidas (United
Nations, 2003), cuja taxa de fecundidade total tem, como limite inferior, o valor de 1,85
filhos por mulher; ao passo que, para Belo Horizonte, foi utilizado o valor de 1,49 filhos,
no periodo de 2005 a 2050. Além disso, a esperancga de vida adotada para Belo Horizonte é
superior a esperanga adotada pelas Nagdes Unidas (United Nations, 2003), em,

aproximadamente, 6 anos para o sexo masculino e 3 anos para o sexo feminino.

A mudanca da distribuicdo da populacdo, ao ocasionar a concentragdo de pessoas no topo
da pirdmide, fard com que a distribuicdo da populacdo, quanto a situacdo conjugal, altere-
se ao longo do periodo de projecdo, ja que as taxas de transi¢do conjugal foram mantidas
constantes. O proximo item desse estudo apresenta essa distribui¢do, que constitui em um

dos pontos primordiais para a composi¢do dos domicilios, como serd visto mais adiante.

6.2.2 Projecao da populacao por situacao conjugal

Antes da apresentacao do total populacional projetado por situacio conjugal, grupo etirio e
sexo, serdo descritas, sucintamente, as taxas de transicdo da situacdo conjugal,
apresentadas no capitulo quatro, que juntamente com a evolucdo da estrutura etdria sdo
importantes para andlise das mudancas observadas na pirAmide populacional por situagio

conjugal.

As taxas de transi¢cdo conjugal de solteira para casada atingem o valor maximo aos 30 anos

de idade, para ambos os sexos; entretanto, as mulheres tendem a iniciar a transicdo para a
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situacdo conjugal casada mais cedo que os homens, pois as taxas de 15 a 27 anos, sao
maiores do que as taxas masculinas. Elas encerram essa transi¢do também mais cedo;
sendo que as taxas femininas sdo menores que 0,10 a partir da idade de 37 anos, tornando-
se praticamente nulas (menor que 0,01) a partir de 58 anos, enquanto que, para 0 sexo
masculino, essas idades correspondem a 40 anos e 85 anos, respectivamente. Aos 68 e 88

anos, respectivamente, essas taxas sao nulas.

As taxas de transicdo conjugal de separada para casada atingem o valor maximo aos 20
anos de idade, para ambos os sexos; entretanto, as taxas masculinas sdo bem superiores as
taxas femininas, para todas as idades. Até a idade de 34 anos, as taxas masculinas
correspondem ao dobro das taxas femininas, tornando-se ainda maiores, principalmente,
para as idades de 50 a 63 anos. Essas taxas tornam-se menores que 0,03 desde a idade de
49 anos, para o sexo feminino, e 85 anos, para o sexo masculino. Enquanto as taxas
femininas tornam-se nulas aos 78 anos de idade, as taxas masculinas tornam-se nulas aos

88 anos de idade.

As taxas de transi¢do conjugal de vilva para casada também atingem o valor maximo aos
20 anos de idade, sendo que as taxas masculinas correspondem a mais que o dobro das
taxas femininas desde a idade de 25 anos. Essas taxas sdo praticamente nulas (menor que
0,01) a partir da idade de 55 anos, para o sexo feminino, e 77 anos, para o sexo masculino,

tornando-se iguais a zero aos 78 e 88 anos idade, respectivamente.

As taxas de transi¢@o conjugal de casada para separada também atingem o valor maximo
aos 20 anos; porém, nesse caso, as taxas de transi¢do femininas é que sdo maiores do que
as masculinas, para todas as idades. Entre as idades de 65 e 74 anos e desde a idade de 60
anos, as taxas femininas e masculinas, respectivamente, tornam-se praticamente nulas
(menores que 0,01). As taxas femininas tornam-se nulas aos 88 anos, enquanto que as

taxas masculinas tornam-se nulas aos 70 anos.

O GRAF. 22 apresenta a distribuicdo dessa populagdo, segundo a situagdo conjugal de seus
componentes, por grupo etdrio qiiinqiienal e sexo, para os dec€nios de 2000 a 2050. Em
2000, as coortes de pessoas pertencentes aos grupos etdrios de 15 a 19 anos e 20 a 24 anos
correspondiam a aproximadamente 20% da populagdo e eram constituidas, principalmente,

de pessoas com situagdo conjugal solteira.
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Grafico 22: Piramide conjugal da populacao projetada, Belo Horizonte, 2000 a 2050
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Essa coorte apresenta um efeito permanente ao longo do periodo de projecdo, fazendo com
que os grupos etérios de 65 a 74 anos correspondam a aproximadamente 15% da populacdo
e tenham uma maior propor¢do de pessoas em todos os estados conjugais, em 2050. O
diferencial de mortalidade masculina torna-se mais evidente a cada decénio, pois com a
maior propor¢do de pessoa em idades avangadas, a cada decénio, a propor¢do de mulheres

vitivas em relagdo ao de homens vitivos apresenta-se crescente, ao longo do periodo.

Ao tomar o grupo etario de 10 a 14 anos em 2000, como referéncia, é mais facil observar
que as mulheres iniciam a transicdo da situacdo conjugal de solteira para casada mais cedo
do que os homens. Em 2000, tanto a porcentagem de solteiros, quanto a porcentagem de
solteiras, estd acima de 4%; ao passo que em 2010, ja se observa que a propor¢do de
homens solteiros pertencentes ao grupo etdrio de 20 a 24 anos € superior a 3%; enquanto

que a respectiva propor¢do de mulheres solteiras € inferior a 3%.

Ao longo do periodo de proje¢do, pode-se observar que a redugéo na pirdmide da situacio
conjugal solteira para os grupos etdrios de 20 a 24 anos e de 25 a 29 anos é bem maior do
que nos demais grupos, pois as taxas de transicdo atingem o valor maximo aos 30 anos,
para ambos os sexos. Observa-se, assim, que a partir da idade feminina de 35 anos e da
idade masculina de 40 anos, os degraus da piramide da situacdo conjugal solteira tornam-se

mais suaves.

Como os homens postergam a transicdo da situacdo conjugal de solteiro para casado,
observou-se que, em 2000, o total de homens casados dividido pelo total de mulheres

PP . ‘s 17
casadas s6 € maior que um, a partir do grupo etdrio de 35 anos .

Trés outras caracteristicas das taxas de transi¢do conjugal contribuem para que, a partir da
idade de 35 anos, haja mais homens casados do que mulheres casadas ao longo do periodo
de projecdo: 1) a taxa de transi¢do da situagc@o conjugal casada para separada, 2) a taxa de

transicdo de separada para casada, 3) a taxa de transi¢c@o de viuva para casada.

Como visto anteriormente, as taxas femininas de primeiro casamento sdo maiores do que
as taxas masculinas até a idade de 27 anos, proporcionando um maior estoque de homens

solteiros até essa idade. Por outro lado, as taxas femininas de separacdo sdo maiores que as

17Grupos etarios de 35 a 39 anos (1,01), 40 a 44 anos (1,08), 45 a 49 anos (1,12), 50 a 54 anos (1,13), 55 a 59
anos (1,28), 60 a 64 anos (1,35), 65 a 69 anos (1,50), 70 a 74 anos (1,49), 75 a 79 anos (1,94), 80 a 84 anos
(1,91), 85 a 89 anos (1,24).
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taxas masculinas, contribuindo para que uma maior parte das mulheres do que dos homens
passe para a situacdo conjugal separada. Ao atingir a situacdo conjugal de separada, as
mulheres tém mais dificuldade de sair desse estado do que os homens, que possuem
maiores taxas de recasamento. Para o grupo de 80 a 84 anos, o total de homens casados é,
aproximadamente, o dobro do total de mulheres casadas, em todos os decénios, lembrando
que, a partir da idade de 78 anos, as taxas femininas de transi¢ao conjugal de separada para

casada e de viuva para casada tornam-se nulas.

Ao acompanhar a coorte do grupo etario de 20 a 24 anos, desde o ano 2000, percebe-se que
a propor¢ao de pessoas separadas cresce até a década de 2040, principalmente, para o sexo
feminino, quando essa coorte atinge o grupo etdrio de 60 a 64 anos. A partir do grupo
etdrio de 65 a 69 anos, ja em 2045, a propor¢do decresce, provavelmente, em decorréncia
da mortalidade, pois a taxa de transi¢do da situacdo conjugal de casada para separada é

menor que 0,10 e as taxas de primeiro casamento e recasamento sao praticamente nulas.

Devido a sobremortalidade masculina e ao fato de que a taxa de recasamento, para o
homem vidvo, € maior que a taxa feminina desde a idade de 25 anos, observa-se maior
proporcdo de vitivas desde os grupos etdrios mais jovens, ao longo de todo o periodo de
projecdo. Em 2050, a propor¢do de mulheres vitvas € superior a propor¢cdo de homens
vidvos, principalmente, para os grupos etdrios de 65 a 94 anos, para os quais, a

porcentagem de mulheres vidvas estd préxima de 1%, em cada grupo etério.

Oliveira & Berqué (1990), com base no Censo Demogréfico de 1980, ja tinham observado,
para o Brasil, a assimetria entre os sexos quanto a propor¢do de pessoas ndo casadas, ou
seja, solteiras, viivas e separadas, que se avoluma para as mulheres, a partir da idade de 30
anos, que € uma idade bem proxima a observada na andlise das projecdes para a populacio
de Belo Horizonte. Mais do dobro de mulheres encontrava-se separada, divorciada ou
desquitada o que pode indicar, segundo Berqué (1986, p. 4), uma menor possibilidade da

mulher recasar ou uma op¢ao voluntdria de permanecer descasada.

Ao considerar ambos 0s sexos, o grupo etario de 55 anos ou mais aumentou de 12,7%, em
2000, para 43,1%, em 2050. O grupo etério de 65 anos ou mais, que, ao considerar ambos
os sexos, correspondia a 6,2% da populagdo de Belo Horizonte, em 2000; passou a
corresponder a 29,9% em 2050, havendo um aumento da participacdo de todas as situacdes

conjugais. Conforme pode ser constatado na TAB. A 33, para o sexo feminino, e na TAB.
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A 34, para o sexo masculino, para o grupo etdrio de 65 anos ou mais, houve um aumento,
principalmente, de homens solteiros e de mulheres separadas. Portanto, para esses grupos
etérios, espera-se que haja uma menor propor¢do de domicilios nucleares, ou seja, aqueles

constituidos pelo casal e filhos.

6.3 Resultados da projecao dos domicilios

Além da projecdo populacional, por situacdo conjugal, o modelo utiliza-se do estado
composto da pessoa de referéncia (sexo, situacdo conjugal, parturicdo, estado de co-
residéncia com os pais, estado de co-residéncia com filhos) para a composicdo dos
domicilios, determinando, assim, o tamanho desses domicilios. Os domicilios podem

apresentar, nessa composi¢ao, uma unica geracio, duas geracdes, ou trés geragdes.

Conforme apresentado anteriormente, pode-se dizer que os domicilios compostos por duas
geracdes diferem-se dos domicilios de uma gerag@o, por possuir pelo menos um filho(a),
que co-reside com pelo menos um dos pais. J4 o domicilio de trés geracdes corresponde,
amplamente falando, & um domicilio composto de duas geragdes, no qual, também reside

pelo menos um neto(a).

Os domicilios compostos por trés geragdes correspondiam a, aproximadamente, 10% dos
domicilios de Belo Horizonte, em 2000. Portanto, além dos domicilios compostos por uma
Unica geragdo ou por duas geragdes, também serdo considerados os domicilios constituidos
por trés geragdes, ao projetar a populacio de Belo Horizonte, por qiiingii€nio e sexo, entre

2000 e 2050.

6.3.1 Distribuicao dos domicilios em funcao das geracoes que os compoem

O QUAD. 4 do capitulo trés apresenta os tamanhos dos domicilios familiares. Entretanto, o
domicilio composto por uma dnica geracdo pode ser constituido por uma tnica pessoa ou
um casal, que podem estar residindo com outras pessoas que ndo sejam membros diretos

da familia. Portanto, ndo necessariamente, o tamanho do domicilio corresponde a uma ou
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duas pessoas somente. O domicilio constituido por duas geracdes pode ser constituido por
um casal, que reside com pelo menos um dos filhos(as), ou por um dos pais, que reside
com pelo menos um dos filhos(as). Conseqiientemente, o tamanho desse domicilio é
necessariamente maior ou igual a dois. Quando apenas um dos pais reside com um tnico
filho(a), o tamanho do domicilio € dois e a situacdo conjugal desse pai ou mae pode ser:
solteira, separada, viiva. O domicilio constituido por trés geracdes pode ser considerado
um prolongamento do domicilio de duas geragdes, por estar presente além do filho(a), pelo
menos, um dos netos(as). Assim, o tamanho desse ultimo tipo de domicilio é

necessariamente maior ou igual a trés.

O total projetado de domicilios para os qiiingii€nios de 2005 a 2050 correspondem a
702.907, 741.345, 790.575, 833.139, 869.343, 901.089, 925.751, 916.718, 907.685 e
898.652 domicilios, respectivamente. O GRAF. 23 apresenta a evolucdo percentual dos

domicilios, quanto as geragdes: uma tnica geragdo, duas geragdes ou trés geragoes.

Grafico 23: Distribuiciao percentual dos domicilios, em funcao do niimero de geracdes
que os compoem, Belo Horizonte, 2000 a 2050
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.

A propor¢cdo de domicilios constituidos por uma tunica geracdo cresce rapidamente,
variando de 25,7% a 46,5%, entre 2000 e 2050, respectivamente; enquanto que a
proporcdo de domicilios constituidos de duas ou trés geragdes decresce, de forma menos

intensa. A propor¢ao de domicilios constituidos por duas geracdes varia de 59,6% a 48,7%,



148

entre 2000 e 2050, respectivamente; para os domicilios constituidos por trés geracdes,

essas propor¢des correspondem a 14,7% e 5,3%, respectivamente.

A TAB. 21 apresenta a distribuicdo percentual dos domicilios em funcdo do nimero de
geracdes que os compdem. Devido ao envelhecimento da populacdo e dado a baixa taxa de
fecundidade, é esperado um crescimento dos domicilios constituidos por uma unica
geracdo, em detrimento dos domicilios constituidos por duas ou trés geracdes. Conforme
destacado por Kobrin (1976, p. 130), domicilios norte americanos de uma unica pessoa
concentram-se entre os idosos, uma vez que o envelhecimento continuo da populacio

aumentou grandemente a propor¢do de pessoas idosas.

Tabela 21: Distribuicio percentual dos domicilios, por niimero de geracoes e
arranjos domiciliares, Belo Horizonte, 2000 a 2050

Uma geracio (%) Duas geracoes (%)
Trés
Ano Uma Casal Mae . geracoes
Ij;;l;a pessoa c:leI:lz Total com com l;a;;lz(()sl;l Total (%)
P e outra' filho(s) | filho(s)

2000 10,86 4,66 10,19 25,71 45,21 12,92 1,48 59,60 14,69
2005 14,56 6,25 9,32 30,13 41,02 17,23 1,40 59,65 10,22
2010 16,28 6,99 10,95 34,22 37,49 18,20 1,27 56,96 8,82
2015 17,47 7,50 12,60 37,57 35,11 18,52 1,31 54,94 7,49
2020 18,40 7,90 13,73 40,03 33,07 18,83 1,51 53,41 6,56
2025 19,13 8,21 14,47 41,81 31,45 19,13 1,74 52,32 5,87
2030 19,84 8,52 15,27 43,63 29,78 19,26 1,98 51,02 5,35
2035 20,62 8,85 16,18 45,65 28,02 19,16 2,25 49,43 4,92
2040 20,63 8,86 16,42 45,91 27,35 19,31 2,40 49,06 5,03
2045 20,65 8,86 16,67 46,18 26,65 19,46 2,56 48,67 5,15

2050 20,67 8,87 16,91 46,45 25,95 19,61 2,72 48,28 5,27

1) Outra ou outras pessoas que nio sejam membros diretos da familia.
2) Podendo estar presente outra ou outras pessoas que nio sejam membros diretos da familia.

Nota: O total projetado de domicilios para os qiiingii€nios de 2000 a 2050 correspondem a 626.194, 702.907,
741.345, 790.575, 833.139, 869.343, 901.089, 925.751, 916.718, 907.685 e 898.652 domicilios, respectivamente

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Dentre os domicilios constituidos de uma tnica geracdo, para todo o periodo de proje¢do, a
maior porcentagem refere-se aos domicilios constituidos por uma tnica pessoa. A segunda
maior porcentagem refere-se aos domicilios constituidos por um casal, que pode estar ou

nao convivendo com outras pessoas, as quais ndo sdo membros diretos da familia.

A porcentagem de domicilios de uma tunica geragdo constituidos por uma pessoa de
referéncia e outras pessoas, que ndo sejam membros diretos da familia, é inferior a 10%

para todos os anos da projecdo.

Enquanto o aumento da proporcdo de domicilios constituidos por uma tinica pessoa pode
ser explicado pelo diferencial das taxas de mortalidade e de recasamento, que favorecem os
domicilios constituidos por viuvas e separadas sem filhos co-residindo com as mesmas; o
aumento da propor¢do de casais sem filhos pode ser justificado pela baixa taxa de
fecundidade. Segundo Ruggles (1994, p. 108), uma outra possivel explicacdo para o
aumento da propor¢do de casais sem filhos, deve-se aos domicilios compostos de casais

idosos cujos filhos ja deixaram a casa dos pais.

Dentre os domicilios compostos por duas geragdes, a porcentagem de domicilios
constituidos por um casal e filho(s) é decrescente; ao passo que a propor¢do de domicilios
constituidos por apenas um dos pais e seu filho(s), ou seja, sem a presenca do conjuge,
aumentou ao longo do periodo de projecdo. Nesses domicilios, em que apenas um dos pais
reside com o filho(a), a propor¢cdo de domicilios, cuja pessoa de referéncia € o pai,
aumentou de 1,5% para 2,7%, entre 2000 e 2050, enquanto que a propor¢do de domicilios,
cuja pessoa de referéncia € a mae, aumentou de 12,9% para 19,6%. Dentre os viivos, a
proporcao daqueles que vivem com os filhos aumentou de 57,5% para 64,8%, entre 2000 e
2050; ao passo que, para as vitdvas, o aumento foi maior, passando de 52,8% para 72,0%,

no mesmo periodo.

Ruggles (1994, p. 108) atribuiu a queda da mortalidade, a diminuicdo da freqii€ncia de
domicilios dos Estados Unidos, nos quais, apenas um dos pais reside com o(s) filho(s),
entre 1880 e 1980, pois a mortalidade declinante reduziu a freqii€ncia de pais e maes na
situacdo conjugal de viuvez. Entretanto, entre 1960 e 1980, o autor observou que o declinio
da viuvez foi reduzido pelo aumento do divdrcio e de nascimentos fora do casamento, de

maneira que a freqii€éncia de domicilios uniparentais comegou a aumentar.
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Para a projecdo de Belo Horizonte, as taxas de separacdo e a taxa de fecundidade total
(desde 2005) foram mantidas constantes, entretanto, devido ao envelhecimento da
populag@o, houve um aumento da propor¢do de pessoas vilvas, separadas, bem como de
pessoas que permaneceram solteiras, ao longo do periodo de projecdo. Esse aumento pode
ser facilmente verificado ao se comparar as pirimides por situagdo conjugal de 2000 e
2050, que foram apresentadas no GRAF. 22, principalmente, para os grupos etédrios de 65

anos ou mais.

Da mesma forma que se observou uma reducio da propor¢do de domicilios compostos por
um casal e filho(s), observou-se também uma reducdo da propor¢do de domicilios
compostos por trés geracdes. Entre 2000 e 2050, a reducio relativa (-42,6%) da propor¢do
de domicilio, em que o casal reside com o filho, foi menos intensa do que a redugao
relativa (-64,1%) da proporcdo de domicilios compostos por trés geracdes. A redugdo da
propor¢cdo de domicilios compostos por trés geracdes € mais intensa devido ao
envelhecimento da populacdo, que favorece, segundo Ruggles (1994), os domicilios
compostos por casais idosos, cujos filhos ja ndo co-residem com eles. A esse
envelhecimento, pode estar conjugado a baixa fecundidade, que, por sua vez, ndo favorece
a formacdo de domicilios maiores. Além disso, o programa ProFamy adota a pessoa da
geracdo intermedidria como pessoa de referéncia do domicilio, que se for idosa, torna
menos provavel a presenca do pai/mde ou do sogro/sogra nesse domicilio de terceira

geracgao.

6.3.2 Distribuicao dos domicilios em fun¢io do tamanho

Os domicilios constituidos por uma udnica pessoa sdo, necessariamente, os domicilios
compostos por uma Unica geracdo; ji os demais tamanhos de domicilios podem
corresponder 2 uma mistura de domicilios, que sdo compostos por uma, duas ou trés
geracdes. O GRAF. 24 apresenta a distribuicdo percentual dos domicilios em fungdo do

nimero de pessoas que residem neles.
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Grifico 24: Distribuiciao percentual dos domicilios, em funcao do tamanho, Belo
Horizonte, 2000 a 2050
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Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.

Entre 2000 e 2050, houve reducdo da proporcdo de domicilios constituidos por cinco ou
mais pessoas (de 26,4% para 9,9%) e aqueles constituidos por quatro pessoas (de 25,2%
para 13,1%). A proporcao de domicilios constituidos por trés pessoas manteve-se em torno
de 23% ao longo dos anos. Nesse periodo de 2000 a 2050, houve elevaciao da proporcdo de
domicilios constituidos por duas pessoas (de 16,2% para 34,2%) e daqueles compostos por
uma pessoa (de 10,9% para 20,7%). Conseqiientemente, o tamanho médio dos domicilios
diminuiu de 3,54 pessoas, em 2000, para 2,62 pessoas, em 2050. Em 2010, 2020, 2030 e
2040, o tamanho médio dos domicilios corresponde a: 3,11 pessoas, 2,90 pessoas, 2,73

pessoas e 2,64 pessoas, respectivamente.

A distribui¢do percentual do niimero de pessoas dos domicilios brasileiros mostrou que
mais de 57% dos domicilios na drea urbana, em 2006, tinham até tr€s pessoas (Brasil,
2008). Para Belo Horizonte, em 2005, o valor projetado corresponde a 56,4%, que € um

valor bem proximo aos valores calculados, com base nos dados da Pesquisa Nacional por
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Amostra de Domicilios de 2005 e 2006'%, que corresponderam a 54,3% e 56,2%,

respectivamente, para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

Em 2000, aproximadamente 45% dos domicilios eram compostos principalmente pela
pessoa de referéncia e respectivos cOnjuges, filhos adultos e criancas (ver TAB. 21).
Segundo Bongaarts (2001, p. 271), variacdo no tamanho do domicilio €, portanto, devido
principalmente & variag¢@o nos trés dltimos componentes, porque todo domicilio tem uma
pessoa de referéncia. Devido ao envelhecimento da populagdo e a queda da mortalidade, é
esperado que a propor¢do de domicilios compostos por casais idosos, para 0os quais, 0s
filhos nao residem com eles, torne-se maior ao longo do periodo de projecdo, favorecendo,
assim, os domicilios constituidos por duas pessoas. Ao mesmo tempo, devido a baixa taxa
de fecundidade, é esperado que os domicilios uniparentais, nos quais o pai ou mae reside
com o(s) filho(s), tendem a apresentar um unico filho, favorecendo, novamente, os
domicilios constituidos por duas pessoas. Conforme observado por Kobrin (1976, p. 127),
ao avaliar a queda no tamanho dos domicilios dos Estados Unidos, entre 1790 e 1794, a
queda na fecundidade e mortalidade foram importantes durantes os estdgios primordiais do
declinio no tamanho médio do domicilio. A queda na fecundidade decresceu o nimero de
domicilios maiores; enquanto que a queda na mortalidade aumentou a propor¢cdo de
unidades menores por aumentar o comprimento do tempo, que os casais sobrevivem apds

as criangas deles terem sido criadas.

O aumento menos intenso da propor¢ao de domicilios de tamanho um do que o aumento da
proporcdo de domicilios de tamanho dois deve-se, provavelmente, a interacdo das
componentes demograficas mortalidade e fecundidade com as taxas de transi¢do conjugal.
Para os domicilios de tamanho um, o aumento parece ser resultante do envelhecimento da
populacdo, devido a queda da mortalidade e baixa fecundidade, que nio favorece a
manuten¢do dos domicilios nucleares devido a morte de um dos conjuges e/ou a saida do
filho da casa dos pais. Para os domicilios de tamanho dois, além do envelhecimento, ha
também uma interacdo desse envelhecimento com as taxas de transicdo conjugal, que
foram mantidas constantes, ao longo da projecdo, aumentando, assim, a proporcdo de
filhos que deixam a casa dos pais e de mae separada, que residem com o filho(a). Os

proximos pardgrafos apresentam uma andlise mais detalhada para cada tamanho de

'8 Disponivel em <http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=pnad&o=3&i=P&c=391>. Acesso:
27 nov. 2008.
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domicilio, com o objetivo de identificar, mais claramente, a atua¢ao do envelhecimento na

definicdo do tamanho dos domicilios.

6.3.2.1 Domicilios com uma pessoa

Em 2000, dentre os domicilios constituidos por uma tnica pessoa, as situacdes conjugais
correspondiam a solteira (51%), separada (30,5%) ou vidva (18,5%), que passaram a

corresponder a 46,6%, 35,6% e 17,8%, respectivamente, em 2050.

Dentre os domicilios constituidos por uma Unica pessoa solteira, mais do que a metade
deles (28,1%) correspondia ao sexo feminino e 22,9%, ao sexo masculino. Enquanto a
proporcdo feminina diminui ao longo do periodo de projecdo, a propor¢do masculina
aumenta de forma que, em 2050, essas propor¢des correspondem a 17% e 29,6%,
respectivamente. A reducio da porcentagem feminina deve-se ao fato de que a proporcao
de mulheres solteiras que vivem sozinhas é menor do que a das que ndo vivem nessa
condic¢do e bem menor que a dos homens, principalmente entre 40 e 70 anos, como pode

ser observado para o ano 2000, no GRAF. 25, conjugado ao processo de envelhecimento.

Grafico 25: Porcentagem pessoas com situacao conjugal solteira, por grupo etario,
que viviam sozinhas, Belo Horizonte, 2000
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Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.
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Considerando que, em 2050, hda uma maior propor¢cao de pessoas em idades avangadas, e
que as mulheres deixam a situacdo de solteira nas idades mais jovens, a propor¢do de
mulheres solteiras que vivem sozinhas € menor que em 2000. Para os homens solteiros,
dois fatores contribuem para que nio se observe uma reducdo na propor¢do daqueles que
vivem sozinhos em 2050. O primeiro fator refere-se a maior porcentagem de homens
solteiros em idades avancadas que viviam sozinhos em 2000. O segundo fator refere-se a
postergacao do casamento por parte dos homens, que faz com que a propor¢cao de homem
solteiro, em 2050, seja maior do que a propor¢do em 2000, a partir da idade de 30 anos; ao

passo que, para as mulheres, observa-se esse aumento somente a partir da idade de 50 anos

(ver GRAF. 26).

Grafico 26: Piramide da situacao conjugal solteira, Belo Horizonte, 2000 e 2050
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.

Em 2000, como a base da pirdmide era maior, grande parte dos solteiros e das solteiras

pertenciam aos grupos etdrios de 20 a 39 anos; ao passo que, em 2050, hid um

9

deslocamento dessas idades em direcio ao grupo etdrio de 70 a 74 anos'’. Esse

Y Em 2000, 69,8% dos solteiros e 45,1% das solteiras, que residiam sds, pertenciam ao grupo etdrio de 20 a
39 anos. Em 2050, essas solteiras distribuem-se entre as idades de 30 a 74 anos (70%); enquanto que os
solteiros concentram-se, principalmente, entre as idades de 30 a 49 anos (56,9%).
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deslocamento foi mais intenso para as mulheres, pois as taxas femininas de transi¢do de
solteira para casada de 15 a 29 anos sdo maiores que as masculinas, mas reduzem mais
rapidamente de forma que, essas taxas sdo praticamente nulas a partir da idade de 58 anos,

para as mulheres, e 85 anos, para homens.

Em relagcdo as pessoas que residem sozinhas e apresentam situagdo conjugal separada,
entre 2000 e 2050, houve um aumento na propor¢do feminina (de 12,8% para 19,2%) e
uma diminuicdo na propor¢do masculina (de 17,7% para 16,4%). As mulheres tendem a
permanecer nessa situa¢do conjugal; enquanto que os homens ndo, por apresentarem
maiores taxas de transi¢do da situacdo conjugal de separado para casado Assim, para as
mulheres, é como se a propor¢ao aumentasse com o aumento da idade, dado a acumulacéo
das novas separagdes, funcionando quase como uma varidvel de estoque. Devido ao
envelhecimento da populagdo, haverd mais mulheres em idades avancadas, aumentando,

assim, a propor¢do de mulheres separadaszo.

A proporg¢do de vildvos que residem sozinhos aumentou de 2,1% para 3,2%; ao passo que, a
proporcdo de vidvas que residem sozinhas reduziu de 16,4% para 14,6%. Tanto para os
vilvos, quanto para as vidvas, observa-se, entre 2000 e 2050, um aumento do niimero de
pessoas vitvas em direcdo aos grupos etarios de 80 a 84 anos, que antes se concentrava
entre 60 e 74 anos. Devido a sobremortalidade masculina, era esperado que, entre 2000 e
2050, houvesse um aumento da proporcdo de viivas que residem sozinhas; entretanto, elas
parecem residir com os filhos, pois a propor¢do de vidvas reduziu. Essa constatacio traz a
mente a afirmagdo de Oliveira & Berqué (1990, p. 46) de que ha mais mulheres residindo
com uma familia aparentada do que homens. Segundo as autoras, isso se deve,
provavelmente, ao desequilibrio na razdo de sexo, o que faz com que mais mulheres

solteiras, vitivas ou descasadas busquem essa co-residéncia.

6.3.2.2 Domicilios com duas pessoas

Realmente, entre 2000 e 2050, houve um aumento na propor¢do de domicilios constituidos

por duas pessoas, cuja pessoa de referéncia € do sexo feminino e viiva, que aumentou de

20 Em 2000, 55,2% das mulheres separadas, que viviam s0s, pertenciam aos grupos etarios de 40 a 64 anos;
ao passo que, em 2050, as maiores porcentagens referem-se aos grupos etarios de 50 a 59 anos (20,5%) e 65
a 74 anos (23,3%). Para os homens separados, que viviam sés, ndo houve grande mudanga, as maiores
porcentagens referem-se aos grupos de 30 a 54 anos (67,5%), em 2000, e de 35 a 49 anos (37%), em 2050.
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5,4% para 15,4%. Houve também um aumento da proporcdo de pessoas de referéncia do
sexo feminino e situa¢do conjugal separada de 15,5% para 19,1%, entre 2000 e 2050.
Quanto a propor¢do de casais sem filhos, que correspondia a 54,5% em 2000, reduziu para
42,9%, em 2050. Essa reducdo pode ser atribuida a duas possibilidades: 1) envelhecimento
em associagdo com a taxa de fecundidade, 2) envelhecimento em associacdo com a taxa de
transicdo da situag@o conjugal. Na primeira possibilidade, o processo de envelhecimento da
populacdo faz com que uma maior propor¢ao de casais esteja proximo do final do periodo
reprodutivo, aumentando a possibilidade de que ja tenham tido filho(a), reduzindo, assim, a
proporcdo de casais sem filhos. Na segunda possibilidade, o envelhecimento torna mais
provavel a dissolucdo do casamento, fazendo com que o estoque de pessoas separadas
aumente, principalmente, para o sexo feminino, cujas taxas de transicdo da situacdo
conjugal de separada para casada sdo maiores que as taxas masculinas. Essa observagéo é
vdlida também para dissolucdes de casamento devido ao O6bito de um dos coOnjuges,
lembrando que as taxas de transicdo da situacdo conjugal de vidva para casada sido,

praticamente, nulas a partir da idade de 55 anos, para as mulheres.

Para cada casal, a idade de referéncia € a idade do conjuge do sexo feminino, o que
permitiu avaliar que, enquanto em 2000, 43% dessas mulheres apresentavam idade entre
20 e 34 anos; em 2050, eles distribuem-se entre os grupos etdrios de 30 a 74 anos, cuja

porcentagem € superior a 8% em cada grupo, com excecdo do grupo de 60 a 64 anos.

Toda a redugdo observada na proporgcdo de casais sem filhos (-11,7%) foi, em parte,
compensada pelo aumento na propor¢do de mulheres que residem com o filho(a) e cuja
situacdo conjugal é vitva (+10%) ou separada (+3,6%)*'. Como o modelo de projecdo
pressupOs que todos os filhos(as) permanecem com a mde, apds a separacdo, € que a
pessoa de referéncia €, preferencialmente, do sexo feminino, a propor¢do de pai solteiro,
separado ou vitvo que reside com o filho(a) € bastante pequena, variando de 2,9% a 5,4%,
entre 2000 e 2050. Esse aumento deve-se a proporc¢do de pais viivos que variou de 0,6% a
3,5%, pois a propor¢do de pais separados manteve-se em 1,9% e a propor¢do de pais

solteiros reduziu de 0,4% para zero.

*! Entre 2000 e 2050, a propor¢io de mulheres solteiras que residem o filho(a) reduziu de 4,8% para 2%, ou
seja uma variacdo de -2,8%. Em 2000, grande parte das vitvas (53,5%) e das separadas (75,9%), que residem
com o filho, pertencia aos grupos etdrios de 45 a 59 anos e 30 a 54 anos, respectivamente; ao passo que, em
2050, elas concentram-se nos grupos etdrios de 65 a 84 anos (77,5%) e 60 a 84 anos (63.4%),
respectivamente.
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6.3.2.3 Domicilios com trés pessoas

Entre 2000 e 2050, a proporcdo de domicilios constituidos por trés pessoas apresentou
pequena variacdo. Em 2000, o domicilio constituido por trés pessoas correspondia,
principalmente, a trés tipos de domicilios, que eram compostos por: um casal e respectivo
filho, uma maée e dois filhos, uma mae e respectivo filho e uma pessoa pertencente a

terceira geracgao.

A propor¢do de domicilios compostos por um casal e respectivo filho, ou seja, por duas
geracdes, aumentou de 50,6% para 57,1%, entre 2000 e 2050. Ao avaliar a idade do
conjuge feminino, foi possivel perceber que, em 2000, grande parte (66,4%) pertencia aos
grupos etdrios de 20 a 39 anos; ao passo que, em 2050, hd um deslocamento em dire¢ao
aos grupos etdrios de 65 a 69 anos™. O aumento (6,5%) de casais que residem com um
filho deve-se, em parte, a esse deslocamento, que faz com que as mulheres ji tenham
completado o periodo reprodutivo ha algum tempo, suficientemente longo, para que os
filhos, pertencentes a domicilios maiores que trés, deixem a casa dos pais, contribuindo,

assim para a formacdo de domicilios de tamanho trés.

A proporcao de domicilios compostos por uma mée e dois filhos aumentou de 17,8% para
18,6% (um aumento de 0,8%), entre 2000 e 2050, sendo que mais de 60% dessas mulheres
apresentavam situacdo conjugal separada, tanto em 2000, quanto em 2050. Embora a
proporcdo de méde separada, que reside com dois filhos, tenha diminuido entre 2000 e
2050, de 12,3% para 11,8%, esse pequeno aumento deve-se a elevacdo da propor¢do de
mae vitva que reside com o filho (3,9% para 6%), que foi acompanhado pela diminuicdo
da propor¢do de mae solteira (1,6% para 0,8%). Ao somar as diferengas entre 2000 e 2050
para a situacdo conjugal separada (-0,5%), viiva (+2,1%) e solteira (-0,8%), obtém-se o
aumento geral de 0,8%. Esses resultados parecem refletir o processo de envelhecimento
conjugado as taxas de transicdo conjugal e a sobremortalidade masculina, ji que as
mulheres, apds a viuvez, dificilmente recasam-se, aumentando, assim, o estoque de vitvas

nas idades mais avangadas.

22 Em 2000, 66,4% pertencia ao grupo etdrio de 20 a 39 anos; enquanto que, em 2050, eles distribuem-se
entre os grupos etdrios de 30 a 74 anos, sendo que cada grupo apresenta porcentagem superior a 8%, com
exceg¢do do grupo etdrio de 55 a 59 anos.
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J4 os domicilios de tamanho trés, compostos por uma méae e respectivo filho e parente,

pertencente a terceira geracdo, diminuiu de 16,5% para 4,9%, entre 2000 e 2050.

6.3.2.4 Domicilios com quatro pessoas

Dentre os domicilios constituidos por quatro pessoas, grande parte deles era, inicialmente,
composta por: um casal residindo com dois filhos, um casal residindo com um filho e um
parente pertencente a terceira geragdo, por uma mae solteira residindo com filho(s) e
parente(s) pertencentes a terceira geracdo. Nessa ultima composi¢do, € possivel que a mae
resida com dois filhos e um parente pertencente a terceira geragdo ou que ela resida com

um filho e dois parentes pertencentes a terceira geracdo. Entretanto, os resultados

disponibilizados pelo programa ProFamy ndo permitem fazer essa disting¢ao.

Entre 2000 e 2050, a propor¢ao de domicilios compostos por um casal, que reside com
dois filhos, reduziu de 68,1% para 55%. Medeiros & Osério (2002) destacam que uma
menor proporcao de pessoas na posi¢do “filho” resulta ndo apenas de redugdes nas taxas de
fecundidade, mas, também, de outras mudancas nos padrdes de formagdo de arranjo
domiciliar (culturais, por exemplo) e do ciclo de vida, que fazem com que os filhos passem
a constituir novos arranjos. Nesse estudo, essas duas tltimas mudangas ndo sdo passiveis
de andlise, dado que, ndo foram consideradas devido a dificuldade de estabelecer hipéteses
plausiveis referentes aos padrdes futuros. Ao analisar a idade do cdnjuge do sexo feminino,
observou-se que, em 2000, a grande maioria (80,8%) pertencia aos grupos etarios de 25 a
49 anos; ao passo que, em 2050, a maioria (66,6%) pertencia aos grupos etarios de 30 a 54
anos. Observou-se também uma pequena tendéncia de deslocamento para os grupos etarios
mais avancados, representando, assim, um reflexo do envelhecimento da populacio, que
contribuird para que uma maior propor¢ao de filhos sejam adultos e, assim, deixem a casa
dos pais, favorecendo os domicilios de tamanho trés, em detrimento dos domicilios de

tamanho quatro.

No periodo de projecdo, houve um aumento da proporcdo de domicilio composto por um
casal, que reside com um filho e parente pertencente a terceira geragdo, de 4% para 15,4%.
Para o domicilio composto pela mae solteira, que reside com o respectivo(s) filho(s) e

parente(s) de terceira geracdo, a proporcao reduziu de 10,2% para 3%, entre 2000 e 2050, e
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observou-se uma propor¢do maior dessas maes no grupo etdrio de 60 a 69 anos do que o

observado para a mée casada™.

O programa ProFamy fornece a distribuicdo desses domicilios em funcdo da idade da
pessoa que pertence a geracdo intermedidria e as mulheres sdo tomadas preferencialmente
como referéncia. Essa mde, ao envelhecer torna menos provdvel a co-residéncia com
pai/mée ou sogro/sogra, que estariam em uma idade muito avangada, favorecendo, assim, a
ocorréncia de obito. Portanto, entre 2000 e 2050, a reducdo verificada na propor¢do de
domicilios de trés geracdes pode ser explicada pelo envelhecimento da populagdo, que
concentra grande parte da populagio em grupos etdrios mais avancados e,
conseqiientemente, das pessoas de referéncia do domicilio. Essa explicacdo parece
coerente, uma vez que, para a mae solteira que reside com respectivo filho(s) e parente(s)
de terceira geracdo, hd uma maior propor¢do delas em idades avancadas maior do que de

casadas, que residem com um filho e parente de terceira geragdo, em 2050.

6.3.2.5 Domicilios com cinco ou mais pessoas

Os domicilios constituidos por cinco ou mais pessoas apresentaram um comportamento
semelhante aos dos domicilios constituidos por quatro pessoas. Grande parte deles eram
compostos por: um casal residindo com trés ou mais filhos, um casal residindo com
respectivos filho(s) e parente(s) de terceira geracdo, por uma mae solteira residindo com
respectivos filho(s) e parente(s) de terceira geracdo. Dentre os domicilios de cinco ou mais
pessoas, a propor¢do de domicilios compostos por um casal, que reside com trés ou mais
filhos, reduziu de 66,8% para 62,3%, entre 2000 e 2050. Ao analisar a idade do conjuge
feminino, observou-se que os grupos etarios de 30 a 54 anos incluiam grande parte desses

conjuges tanto em 2000 (86,3%), quanto em 2050 (76,9%).

Os domicilios compostos por um casal, que reside com respectivo(s) filho(s) e parente(s)
de terceira geracdo, quase dobraram entre 2000 e 2050, passando de 7,5% para 13,3%; ao

passo que, a proporcdo de domicilios compostos por uma mae solteira e respectivos

2 Ao analisar a idade da mae casada, observou-se que, em 2000, 60,2% delas pertenciam aos grupos etarios
de 20 a 39 anos; enquanto que, em 2050, destacam-se os grupos etarios de 20 a 24 anos (16,1%), 60 a 64
anos (47,1%) e 65 a 69 anos (18,3%). Para as mies solteiras, 56,1% delas pertenciam ao grupo etario de 20 a
39 anos em 2000; enquanto que, em 2050, 79,4% dessas maes pertencem ao grupo etdrio de 60 a 69 anos.
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filho(s) e parente(s) de terceira geragdo reduziu de 10,3% para 1,6%, pois hd uma maior
proporcdo dessas maes que pertencem ao grupo etdrio de 60 a 69 anos’*, para as quais, a

ocorréncia desse tipo de domicilio ndo é predominante.

6.3.3 Evolucao do tamanho dos domicilios

De maneira geral, pode-se dizer que os domicilios menores tendem a ter pessoas de
referéncia pertencentes aos grupos etdrios mais avancados. Em 2050, para os domicilios
unipessoais, a distribuicdo desses domicilios, apresenta uma distribui¢do etdria diferente

z

em fun¢do do sexo da pessoa de referéncia. Para o sexo feminino, a distribui¢do etaria é

(€N

maior para o grupo etario de 70 a 74 anos; ao passo que, para o sexo masculino, ela
maior para o grupo etdrio de 35 a 39 anos. J4 para os domicilios de tamanho dois, a
distribuicdo apresenta-se deslocada em direcdo aos grupos etdrios mais avancgados,
apresentando um pico para o grupo etdrio de 70 a 74 anos (13%), embora haja participacio
também dos grupos etdrios de 30 a 64 anos, sendo que cada grupo etdrio qiiingiienal
apresenta porcentagem que varia de 6% a 8%. Para os domicilios de tamanho trés, a
distribuicdo etdria da pessoa de referéncia apresenta-se deslocada em dire¢do ao grupo de
65 a 69 anos. Para os domicilios de tamanho quatro, a idade da pessoa de referéncia
concentra-se entre os grupos etarios de 40 a 69 anos; ao passo que, para os domicilios de
tamanho cinco ou mais, a distribuicdo etdria da pessoa de referéncia apresenta-se deslocada

em direcdo ao grupo etdrio de 40 a 44 anos.

O GRAF. 27 apresenta a distribuicio percentual dos domicilios em fun¢do do tamanho e
da idade da pessoa de referéncia, para os decénios entre 2000 a 2050. Essa distribuicdo
assemelha-se a pirimide populacional, mas ao invés da divisao da populagéo por sexo, ha a
divisdo dos domicilios em funcdo do tamanho. Do lado esquerdo situam-se as distribui¢des
percentuais dos domicilios com até duas pessoas; enquanto que, do lado direito, situam-se

as distribuicdes dos domicilios com trés ou mais pessoas.

** Para o conjuge feminino, em 2000, grande parte (72,5%) pertencia ao grupo etirio de 20 a 49 anos;
enquanto que, em 2050, distribuem-se entre os grupos etdrios de 20 a 29 anos (27,2%) e 60 a 69 anos
(64,3%). Em 2000, quando a propor¢do de pessoas jovens era maior, grande parte das maes solteiras (46,4%)
pertencia ao grupo etdrio de 20 a 39 anos; ao passo que em 2050, elas concentram-se no grupo etdrio de 60 a
69 anos (72,1%).
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Grafico 27: Distribuicao percentual dos domicilios, em funcao do tamanho e do grupo
etario da pessoa de referéncia, Belo Horizonte, 2000 a 2050
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Nota: O tltimo grupo etario engloba as idades maiores ou iguais a 80 anos, “5+” significa cinco ou mais pessoas.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Em 2000, as propor¢des de domicilios com até duas pessoas ndo chegava a 5% em cada
grupo etario; ao passo que a proporcao de domicilios com trés ou mais pessoas era superior
a 10%, para os grupos etérios de 30 a 44 anos. Ao longo do periodo de projecdo, observa-
se uma diminui¢do gradativa das propor¢des de domicilios de tamanho quatro e de
tamanho cinco ou mais; sendo que, a0 mesmo tempo, hd um aumento das propor¢des de

domicilios de tamanho um e dois, principalmente, para os grupos etdrios mais avangados.

Com excecdo do ano 2000, os demais anos da projecdo apresentam pequenas proporgdes
de domicilios, cuja pessoa de referéncia pertence ao grupo etdrio de 15 a 19 anos, pois se
assumiu que as transi¢des de situacdo conjugal e parturicdo iniciam a partir de 15 anos,
além de que, a taxa feminina de sair da casa dos pais € maior do que zero somente apds a
idade de 15 anos. Assim, dentre as pessoas pertencentes ao grupo etario anterior de 10 a 14
anos, ha poucas oportunidades para que se tornem pessoas de referéncia no domicilio ao
passar para o grupo etdrio de 15 a 19 anos. A cada decénio, a base da pirdmide
populacional torna-se menor o que contribui para que haja, cada vez menos, pessoas de

referéncia pertencentes ao grupo etério de 15 a 19 anos.

Observa-se no GRAF.27, que a propor¢do de domicilio, cuja pessoa de referéncia pertence
ao grupo etdrio de 25 a 29 anos, é superior a propor¢cdo de domicilio cuja pessoa de
referéncia pertence ao grupo etério de 15 a 19 anos no decénio anterior. Deve-se ressaltar
que cada pessoa de referéncia do grupo etario de 15 a 19 anos, em cada decénio, pertencera
ao grupo etario de 25 a 29 anos na década seguinte, podendo permanecer como pessoa de

referéncia ou ndo desse domicilio.

A idade média ao ter filhos e de sair de casa estdo no grupo etdrio de 25 a 29 anos e
também a idade média masculina ao primeiro casamento (26,9 anos), estando a idade
média feminina ao primeiro casamento (24,2 anos) bem préxima a esse grupo. Como essas
variaveis sdo as que levam a formacdo de novos domicilios, para se entender o processo,
exemplificar-se-4 como as coortes de pessoas de referéncia que, em 2000, pertenciam aos
grupos etarios de 15 a 19 anos e 20 a 24 anos vao, ao longo do tempo, se tornando pessoas
de referéncia e experimentando mudancas em suas familias, de forma que, em 2030, ao

estarem com as idades de 45 a 59 anos, haja uma concentragdo de domicilios maiores.

Apds 2030, essas coortes de 15 a 19 anos e de 20 a 24 anos parecem estar associadas a

formacdo dos domicilios de tamanho um ou dois, ja que, por volta de 2040, haverd maior
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proporcdo de pessoas de referéncia pertencentes ao grupo etdrio de 55 a 59 anos e 60 a 64
anos, que, provavelmente, sdo casadas (ver GRAF. 22) e cujo filho(a) atinge idade propicia
a deixar a casa dos pais. Quando ha apenas um filho por casal, esse filho, ao casar, pode
deixar a casa dos pais, contribuindo duplamente para a formacgdo de domicilio de tamanho
dois, pois forma um novo domicilio de tamanho dois e faz com que o domicilio de duas
geracdes (casal e filho), pertencentes aos pais, torne-se um domicilio de uma tnica geracdo
(casal sem filho), que correspondem ao termo “ninho vazio” citado por Kobrin (1976, p.

130), quando os pais pertencem aos grupos etarios mais avangados.

O decénio de 2030 ¢ 1til nessa anélise, porque a coorte de pessoas pertencentes ao grupo
etario de 15 a 19 anos em 2000 pertencera ao grupo etario de 50 a 54 anos em 2035. Sob a
suposicdo que grande parte delas torna-se pessoa de referéncia do domicilio até o ano de
2035, por deixar a casa dos pais ou ao casar e deixar a casa dos pais, é esperado um maior
crescimento da propor¢do de domicilios de tamanho um e dois, respectivamente, e de
tamanho trés devido ao nascimento do primeiro filho. Em 2000, como a base da pirdmide
abaixo de 15 anos € menor, o aumento da propor¢do de domicilios de tamanho um, dois ou

trés serd menos intenso ap6s 2035, conforme observado no GRAF. 24.

A distribui¢do dos domicilios em fungdo do tamanho serd utilizada no préximo capitulo
para estimar a frota de automdveis de Belo Horizonte, ao se considerar apenas as
mudancgas demograficas da populacdo, ou seja, sem considerar a influéncia de outras

variaveis, dentre elas, as varidveis econOmicas.

6.4 Sintese dos resultados obtidos

Entre 2000 e 2005, a taxa relativa de crescimento da populacdo é negativa, devido, em
parte, a emigracdo. Apds 2020, essa taxa relativa volta a decrescer, a medida que as
maiores coortes de 2000 (grupos etarios de 15 a 19 anos e de 20 a 24 anos) aproximam-se
do final do periodo reprodutivo. Devido ao processo de envelhecimento da populacdo de
Belo Horizonte, via reducdo das taxas de mortalidade e taxa de fecundidade total, que se
encontra abaixo do nivel de reposi¢do, observou-se um estreitamento das bases das
piramides etérias ao longo do periodo de projecdo, aumentando a propor¢do de pessoas de

65 anos ou mais em todas as situacdes conjugais.
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Em 2000, a propor¢do de mulheres solteiras que viviam sozinhas era menor que a dos
homens, contribuindo, assim, para que, em 2050, houvesse uma redugdo da proporcao de
mulheres solteiras que vivem sozinhas; ao passo que, a propor¢do masculina aumentou,
havendo também uma contribuicdo por parte dos homens que tendem a postergar o
casamento. Esse fato, aliado a uma menor taxa feminina de recasamento, fez com que, ao
longo do periodo de projecdo, ocorresse um aumento da propor¢do de domicilios de

tamanho um, que sdo constituidos por homem solteiro ou mulher separada.

Conforme apontado por Ruggles (1994, p. 108), a queda da mortalidade contribui para o
aumento da proporcdo de casais idosos, cujos filhos ja deixaram a casa dos pais. Observou-
se, assim, um aumento mais intenso dos domicilios constituidos por duas pessoas, uma vez
que, além da queda de mortalidade, hd também a influéncia das taxas femininas de
recasamento que sdo menores do que as taxas masculinas, fazendo com que as maes

separadas ou vidvas continuem residindo apenas com o filho(a).

A manutencio da taxa de fecundidade total contribuiu para que a proporc¢iao de domicilios
constituidos por trés pessoas mantivesse, praticamente, constante ao longo do periodo de
projecdo; enquanto que a proporcdo de domicilios maiores reduziu, pois essa taxa foi

mantida abaixo do nivel de reposicao.

O modelo multi-estado permitiu ndo somente a projecdo do nimero de domicilio, mas,
também, o tamanho e composicao futura desses domicilios, o que € util para a segmentacgio
de mercados e direcionamento de empreendimentos imobilidrios e outros relacionados com
as demandas do ciclo de vida, conforme ressaltado por Givisiez, Rios-Neto & Sawyer
(2006). No préximo capitulo, serd apresentada uma aplicacdo das projecdes de domicilios
para a posse de automéveis em Belo Horizonte, cujo foco estender-se-4 da area de

demografia de negdcios para a drea ambiental.
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7 APLICAC%O DO MODELO MULTI-ESTADO PARA A
PROJECAO DA FROTA DE AUTOMOVEIS

Para avaliar como as mudancas na composicdo dos domicilios afetam a demanda por
automoveis, utilizou-se os resultados obtidos para a projecdo de domicilios, através do

modelo multi-estado, apresentados no capitulo anterior.

Com o objetivo de projetar a frota de automoveis de Belo Horizonte, foi calculada,
primeiramente, a freqii€ncia de domicilios, por idade da pessoa de referéncia e tamanho do
domicilio, que possuiam automoveis, em 2000. Desde 2000, tem-se observado recordes
sucessivos de venda de automdveis, que acabam por virar manchete (Cherem, 2006).
Nesse contexto, poder-se-ia pensar em freqiiéncia crescente de posse de automovel,
entretanto, optou-se por manté-la constante para avaliar a intensidade do aumento da frota
de automoveis, que pode ser atribuida apenas 2 mudanca na composicdo domiciliar. Essa
opcdo apresenta a limitacdo de ndo incorporar informacdes econdmicas, comportamentais
e sobre transporte, que estdao relacionadas & demanda por automoveis e que poderiam ser

utilizadas para atualizar as freqiiéncias de posse dos mesmos.

De posse da freqiiéncia de automével por domicilio, a frota de automéveis de Belo
Horizonte foi projetada, tendo como base, as projecdes dos domicilios de Belo Horizonte,
no periodo de 2000 a 2050, apresentadas no capitulo anterior. Foram realizadas quatro
projecdes para verificar a influéncia das varidveis: total de domicilios, idade da pessoa de

referéncia, tamanho do domicilio, idade da pessoa e tamanho do domicilio, conjuntamente.

Essas projecdes da frota de automodveis foram comparadas com as informagdes sobre a
frota de Belo Horizonte, que foram disponibilizadas pelo Departamento de Transito de
Minas Gerais (DETRAN/MG), para o periodo de 2000 a 2007. Especificamente, para os
anos de 2000 e 2007, as informacdes sobre a frota de automdveis permitiram avaliar o
potencial de emissdo de poluente atmosférico dessa frota e, conseqiientemente, o impacto

ambiental do crescimento dessa frota, nesse periodo.
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7.1 Total de automoveis de Belo Horizonte em 2000

O Departamento Nacional de Transito define automével (DENATRAN) como veiculo
automotor destinado ao transporte de passageiros, com capacidade para até oito pessoas,
excluindo o condutor. Essa defini¢do exclui as caminhonetes, que se destinam ao
transporte de carga; as camionetas, que se destinam ao transporte simultineo ou alternado
de pessoas e carga, no mesmo compartimento; e os utilitarios, que sdao veiculos mistos e
caracterizados pela versatilidade do seu uso, inclusive fora da estrada. Essa definicdo de
automoével assemelha-se bastante a defini¢do apresentada no Censo Demografico de 2000,
para automével de uso particular™, mas inclui os veiculos utilitdrios como sendo
automoével de uso particular. Como a definicdo de veiculo utilitirio do DENATRAN
permite que o mesmo seja utilizado apenas para transporte de carga, esse tipo de veiculo
ndo foi contabilizado nesse trabalho, mas, provavelmente, essa exclusdo ndo influenciard
os resultados, pois o nimero de veiculos utilitdrios correspondem a menos de 0,5% do

nimero de automdveis na base de dados do DETRAN/MG, para Belo Horizonte.

Em relag@o ao ano base de 2000, o total de automdveis do municipio de Belo Horizonte foi
calculado através da informagdo do Censo Demografico de 2000, referente ao nimero de
automoével, que varia de zero a nove ou mais automoveis por domicilio. Uma vez que as
freqii€ncias de domicilios que possuem trés ou mais automoveis sdo pequenas, 0 nimero
de automéveis foi truncado em trés ou mais. Na data de referéncia do Censo Demografico
de 2000 (1°. de setembro), o total aproximado de automéveis de Belo Horizonte
correspondia a 371.452 automoéveis, que € bem inferior ao total de 508.731 automdveis

registrados pelo DETRAN/MG?, até 31 de dezembro de 2000.

Essa diferenca entre as datas de referéncia do Censo e do DETRAN/MG, por si s6, ndo
justifica a diferenca observada entre os totais de automéveis de Belo Horizonte, indicando
assim a ocorréncia de subenumera¢do no Censo. Com base no total de automodveis

registrados pelo DETRAN/MG, o total de automéveis do Censo foi corrigido, supondo que

» Considera-se como tendo automével para uso particular o domicilio em que um de seus moradores possua
um automovel de passeio ou veiculo utilitdrio para passeio ou locomog¢ao dos membros do domicilio para o
trabalho, assim como o veiculo utilizado para desempenho profissional de ocupagdes como: motorista de
taxi, vendedor que tem necessidade de transportar amostras de sua mercadoria para atender ou solicitar
pedidos etc., desde que seja utilizado, também, para passeio ou locomogdo dos membros da familia (IBGE,
2000).

** MINAS GERAIS. Departamento de Tréansito. Evolugdo histérica da frota circulante de veiculos, por
categoria, em Belo Horizonte: 1999/2008. Dados recebidos por mensagem eletrdnica, em 06 maio 2008.
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a subenumeracido ¢ a mesma para os domicilios que possuem um, dois, trés ou mais
automoéveis. A limitacdo dessa suposi¢do € que a freqiiéncia de domicilios que ndo
possuiam automéveis (55,9%) permaneceu inalterada. Infelizmente, os dados
disponibilizados pelo DETRAN/MG n@o incluem informac¢des sobre o proprietdrio do

automoével, que permitam propor outra distribuicio do total de automoveis registrados.

7.2 Freqiiéncia de automoveis em funcao da estrutura do domicilio

A situacdo conjugal de cada pessoa, obtida no Censo Demografico de 2000, foi utilizada
para identificacio da pessoa de referéncia no domicilio. Se a mulher apresentava situacio
conjugal casada e era conjuge do responsavel pelo domicilio, ela foi considerada pessoa de
referéncia do domicilio; se 0 homem nio se encontrava casado e era o responsdvel pelo

domicilio, ele foi considerado a pessoa de referéncia.

Com base nos dados do Censo Demografico de 2000, para o municipio de Belo Horizonte,
pode-se dizer que as porcentagens de domicilios que possuiam um automoével, dois
automdveis, trés ou mais automéveis correspondiam a 31,6%, 9.9% e 2,6%,
respectivamente. As TAB’s. A 36, A 37 e A 38, em anexo, apresentam as freqiiéncias de
domicilios que possuem: um automoével, dois automdveis, trés ou mais automoveis,
respectivamente, em funcdo da idade e sexo da pessoa de referéncia e do tamanho do

domicilio.

Como o modelo de projecdo multi-estado, assume, preferencialmente, o sexo feminino
para determinar a pessoa de referéncia do domicilio, ndo faz muito sentido avaliar a
importancia dessa varidvel na projecdo da frota de automdveis. Portanto, essas freqiiéncias
foram novamente calculadas, sem considerar a varidvel “sexo”, e estdo apresentadas nas
TAB’s. A 39, A 40 e A 41, para a posse de um, dois e tr€s ou mais automoveis,
respectivamente. Ao agregar todos os tamanhos de domicilio, as freqii€ncias sdo,
praticamente, idénticas as que foram obtidas, ao se considerar o chefe do domicilio (ver
TAB. A 35, em anexo), cujas pequenas diferencas podem também ser resultantes do
processo de arredondamento. Essas freqii€éncias de domicilios, por idade da pessoa de
referéncia e tamanho do domicilio, que possuem um, dois trés ou mais automdveis, foram

calculadas dentro de cada grupo etario, para cada tamanho de domicilio (ver GRAF. 28).
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Grafico 28: Freqiiéncia de domicilios que possuem automovel, por grupo etario da
pessoa de referéncia e tamanho do domicilio, Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000
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Nota: as freqiiéncias, para cada tamanho, foram calculadas dentro de cada grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Conforme pode ser visualizado, no GRAF. 28, as freqii€ncias de domicilios constituidos
por uma tnica pessoa, que pertence ao grupo etario de 25 a 29 anos, e que possuem um
automédvel, dois automdveis, trés ou mais automoveis correspondem a 27%; 6% e 1%,
respectivamente. Isso significa que, dentre os domicilios constituidos por uma tnica pessoa
pertencente ao grupo etario de 25 a 29 anos, 34% deles possuiam um ou mais automoveis,

em 2000.

Para os domicilios que possuem um dnico automoével, a freqii€ncia geral aumenta até o
grupo etario de 35 a 39 anos, de maneira semelhante a freqii€ncia calculada para os
domicilios de tamanho um, quatro e cinco ou mais. Para os domicilios de tamanho dois e
tr€s, os maiores valores ocorrem um pouco antes, para o grupo etario de 25 a 29 anos e 30
a 34 anos, respectivamente. O padrio geral de posse de um tnico automével assemelha-se
muitos ao padrdo de posse apresentado pelo domicilio de tamanho um, principalmente até
grupo etdrio de 50 a 54 anos, mas assemelha-se também ao padrdo apresentado pelo

domicilio de tamanho quatro.

Ao analisar as freqiiéncias de domicilios que possuem dois automoéveis, a freqii€ncia geral
aumenta até o grupo etdrio de 50 a 54 anos, de maneira semelhante a freqii€ncia calculada
para os domicilios com quatro ou mais pessoas. Dentre os domicilios de tamanho trés, a
freqii€éncia aumenta até o grupo etério de 55 a 59 anos; ao passo que, para o domicilio de
tamanho dois, 0 maior valor ocorre para o grupo etario de 30 a 34 anos. Naturalmente, para
o domicilio de tamanho um, a freqiiéncia de domicilio que possui dois automéveis é muito

pequena.

A freqiiéncia geral de domicilios que possuem trés ou mais automoveis € bem pequena em

todos os grupos etdrios, assumindo o maior valor para o grupo etario de 50 a 54 anos.

Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2004, p. 180), ao considerar os padrdes de uso do carro e
posse do automével, em fungdo da idade e tamanho do domicilio, acharam que o padrio
etario de demanda de transporte agregado sobre todos os tamanhos de domicilio refletia,
principalmente, os padrdes etarios observados para os domicilios de tamanho um e dois.
Para Belo Horizonte, apenas a taxa geral de posse de um automdvel apresentou-se mais
associada a taxa de posse de um automével por domicilios constituidos por uma unica

pessoa. Como em 2000, o tamanho médio dos domicilios de Belo Horizonte correspondia a



170

3,5 pessoas, aproximadamente, essas freqii€éncias de posse de automével podem também

estar refletindo essa caracteristica dos domicilios.

A associag@o entre a posse de automoével e a idade da pessoa de referéncia identificada por
Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002), Pfeiffer & Strambi (2005), Fioravante (2008) reflete,
em parte, o ciclo de vida, uma vez que o domicilio cuja idade da pessoa de referéncia situa-
se nos grupos etarios intermedidrios, ou seja, nem muito jovem, nem muito idoso, é aquele
em que essa pessoa € mais provavel de ja ter tido filhos, os quais ainda moram com essa

pessoa, contribuindo, assim, para a formacdo de domicilios de tamanhos maiores.

E esperado que a freqiiéncia de domicilios que possuem automéveis apresente alteragdes
no periodo de 2000 a 2050, devido a vdrios fatores; por exemplo, investimento em
transporte publico, elevagdo ou reducdo de juros para financiamento, variagdo da renda,
emprego, disponibilidade de crédito ou até mesmo mudangas comportamentais, resultantes
da difusdo do automoével, que contribuird para que se torne um bem comum para as
geracdes mais novas e para o sexo feminino. Entretanto, como ndo hd uma previsdo
confidvel de qual serd esse cendrio, de longo prazo, optou-se por manter constante a
freqii€ncia de domicilios que possuem automével. Assim, nesse trabalho serd observada a
variagdo no total de automdveis da frota de Belo Horizonte, que pode ser esperada em

virtude apenas de mudangas no nimero e composicao dos domicilios projetados.

7.3 Projecao da frota de automdéveis em funcio da estrutura do domicilio

O total projetado de automdéveis, com base na idade da pessoa de referéncia e no tamanho
do domicilio, foi obtido, para cada qiiingiiénio, multiplicando a taxa observada em 2000
(ntimero de automoveis por total de domicilios, em funcdo da idade da pessoa de referéncia
e do tamanho do domicilio) pelo total projetado de domicilios, em funcido da idade da
pessoa de referéncia e do tamanho dos mesmos, para o respectivo qiiingiiénio (k),

conforme pode ser visualizado na equagéo seguinte:

k

; (55)

Total de automéveis* = Zz

s =\ Total de domicilios domicilios

i

2000
00 3+ (Total de automo’veis] *(Toml deJ
i
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(X344

representa a idade da pessoa de referéncia e o indice *“j”,0 tamanho do

(X344
1

onde o indice
domicilio, fazendo com que o primeiro termo do somatdrio represente a taxa observada de
posse de automodvel, em 2000, em fungdo dessas varidveis. Caso o objetivo seja calcular o
total de automdveis, com base apenas no total de domicilios, basta ignorar os indices “i” e
“5”, bem como os respectivos somatorios, agregando o total de automdveis e domicilios,
antes de efetuar o cdlculo. As freqiiéncias de domicilios que possuem um automével, dois
automdveis, trés ou mais automaéveis, respectivamente, considerando ambos os sexos (ver
TABs. A 39, A 40 e A 41, em anexo, respectivamente), foram mantidas constantes para
projetar a frota de automéveis de Belo Horizonte, em fungéo: do total de domicilios, da

idade da pessoa de referéncia, tamanho do domicilio, idade da pessoa e tamanho do

domicilio, simultaneamente, cujos resultados encontram-se na TAB. 22.

Tabela 22: Total de automoveis projetados em funcao do total de domicilios,
idade da pessoa de referéncia, tamanho do domicilio, idade da pessoa de
referéncia versus tamanho do domicilio, Belo Horizonte, 2005 a 2050

Idade da pessoa de
Total de domicilios Idade da pessoa de Tamanho do referéncia versus
Ano de referéncia domicilio tamanho do
projecao domicilio
Total Razio' Total Razéo' Total Razio' Total Razio'

2005 571.024 1,12 591.801 1,16 557.010 1,09 581.789 1,14
2010 602.272 1,05 636.288 1,08 578.909 1,04 612.642 1,05
2015 642.283 1,07 685.923 1,08 607.459 1,05 655.630 1,07
2020 676.842 1,05 723.100 1,05 631.240 1,04 691.319 1,05
2025 706.259 1,04 752.381 1,04 651.478 1,03 717.651 1,04
2030 732.043 1,04 775.068 1,03 668.293 1,03 736.052 1,03
2035 752.082 1,03 786.029 1,01 679.563 1,02 743.214 1,01
2040 744.7748 0,99 760.466 0,97 672.350 0,99 724.399 0,97
2045 737.414 0,99 734.904 0,97 665.136 0,99 705.584 0,97

2050 730.080 0,99 709.341 0,97 657.923 0,99 686.769 0,97

1) Razdo entre os totais de automoéveis em relagio ao qiiingii€nio anterior. Para a razdo de 2005, foi
utilizado o total do ano 2000, que corresponde a 508.731 automoveis registrados pelo DETRAN/MG.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE. MINAS GERAIS. Departamento de Transito.
Evolucio histérica de frota circulante de veiculos, por categoria, em Belo Horizonte: 1999/2008. Dados
recebidos por mensagem eletronica, em 06 maio 2008.
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O total de automoéveis projetado, com base no total de domicilios, apresenta-se crescente
até 2035, acompanhando, assim, o crescimento do total projetado de domicilios, no periodo

de 2000 a 2050.

Ao longo do periodo de projecdo, o total projetado com base apenas na idade da pessoa de
referéncia € sempre maior que os totais obtidos nas demais proje¢des. O total projetado de
automoéveis aumenta mais rapidamente se a projecdo considera apenas a idade da pessoa de
referéncia, porque ndo considera o fato de que as pessoas de referéncia podem estar
residindo em domicilios menores, para os quais, as freqii€ncias de posse de automoveis

tendem a ser menores.

O GRAF. 29 permite visualizar a evolucdo das diferentes proje¢des, ao longo do periodo

de projecao.

Grafico 29: Projecoes de automdveis, em funcao do total de domicilios, da idade da
pessoa de referéncia do domicilio, do tamanho do domicilio, da idade da pessoa de
referéncia versus tamanho do domicilio, Belo Horizonte, 2000 a 2050
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Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.

Ao considerar somente o tamanho do domicilio, as projecdes seguem a tendéncia geral das
projecdes obtidas pela idade da pessoa de referéncia, porém em um nivel mais baixo. A
projecdo baseada apenas na idade da pessoa de referéncia sobreestima o total de
automodveis; enquanto que a projecio baseada apenas no tamanho do domicilio subestima,
pois nao considera que, dentre os domicilios menores, hd pessoas de referéncia em idades

intermedidrias, para as quais, a freqiiéncia de posse de automodvel tende a ser maior. A
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partir de 2035, as razdes de crescimento do total projetado de automdveis, com base no
tamanho do domicilio, sdo maiores do que ao projetar, com base na idade da pessoa de
referéncia. Seguindo o raciocinio de Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2004) para o uso do
automével na Austria, isso pode acontecer quando o aumento da proporcao de domicilios
menores compensa o fato de que eles possuem menores taxas de posse de automével. De
acordo com os autores, o aumento pode ser explicado pelo fato que domicilios menores
tétm uma maior posse per capita de automdvel e, portanto, um deslocamento na
composi¢do da populacido, em direcdo a domicilios menores, leva a uma maior posse

agregada de automével.

Diante do exposto, a projecdo que inclui tanto a idade da pessoa de referéncia, quanto o
tamanho do domicilio, considera o fato de que ao se deslocar em direcdo aos domicilios
mais idosos, estar-se-4 também se movendo em direcdo a um domicilio menor, que, por
sua vez, tende a possuir menor posse de automével. Da mesma forma, ao deslocar em
direcdo aos domicilios menores, estar-se-4 movendo em direcdo a um domicilio, que pode
ter uma pessoa de referéncia pertencente aos grupos etdrios mais avangados, ou ndo,

conforme pode ser visto no GRAF. 27 do capitulo anterior.

De maneira geral, os resultados, aqui apresentados, assemelham-se aos obtidos pro
Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2004), ao analisar o uso do automével, na Austria. Segundo
os autores, as varidveis “idade” e “tamanho do domicilio” sdo importantes para a projecio
do uso do automével na Austria; ao passo que as informacdes referentes ao sexo do chefe
do domicilio e a composicdo domiciliar (quanto a propor¢do de adultos em relagdo as
criangas) t€m um efeito menor. Em relagdo ao sexo do chefe do domicilio de Belo
Horizonte, esse efeito ndo foi avaliado devido ao fato de que o modelo toma,
preferencialmente, as pessoas do sexo feminino como pessoa de referéncia do domicilio. Ja
em relacdo a propor¢do de adultos em relacdo as criancas, ndo foi possivel avaliar de forma
eficaz a influéncia dessa varidvel, pois os resultados elaborados pelo programa ProFamy

ndo apresentam a idade das pessoas que co-residem com os pais.

Diante dos resultados obtidos para Belo Horizonte, pode-se dizer que as projecdes do total
de automdveis, obtidas com base na idade da pessoa de referéncia e tamanho do domicilio
sdo as que permitem avaliar, de forma mais detalhada, o efeito demogréfico na estrutura

futura dos domicilios, que por sua vez, influenciard a demanda futura por automdéveis, pois,
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o municipio de Belo Horizonte, ndo somente, passard por um processo de envelhecimento

da populagdo, mas também por reducio do tamanho dos domicilios.

7.4 Avaliacao de consisténcia da projecao de automoveis até 2007

Os totais de automoveis registrados em Belo Horizonte, no periodo de 2000 a 2007, foram

disponibilizados pelo DETRAN/MG, e serdo comparados com os totais projetados através

do modelo de projecdo multi-estado, com base na idade da pessoa de referéncia e tamanho

do domicilio. A TAB. 23 apresenta esses totais projetados de automdveis de Belo

Horizonte, para o periodo de 2001 a 2007, bem como os totais de automdéveis registrados

no municipio de Belo Horizonte, pelo DETRAN/MG.

Tabela 23: Total observado de automoveis e total projetado, com base na idade
da pessoa de referéncia e tamanho do domicilio, Belo Horizonte, 2001 a 2007

Observado (O) Projetado (P)
Ano Razao (O/P)
Total' Razio® Total Razio®
2001 532.747 1,05 547.162 1,08 0,97
2002 552.626 1,04 556.840 1,02 0,99
2003 580.706 1,05 566.349 1,02 1,03
2004 601.962 1,04 574.420 1,01 1,05
2005 628.303 1,04 581.789 1,01 1,08
2006 673.301 1,07 588.411 1,01 1,14
2007 730.468 1,08 593.302 1,01 1,23

1) Total registrado de automéveis pelo Departamento de Transito de Minas Gerais (DETRAN/MG).

2) Razdo entre os totais de automoveis em relacio ao qiiingiiénio anterior. Para a razio em 2001, foi
utilizado o total do ano 2000, que corresponde a 508.731 automoveis registrados pelo DETRAN/MG.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE. MINAS GERAIS. Departamento de
Transito. Evolugio histérica de frota circulante de veiculos, por categoria, em Belo Horizonte: 1999/2008.
Dados recebidos por mensagem eletrénica, em 06 maio 2008.

A projecdo do total de automéveis apresenta um ritmo maior para O primeiro ano,

reduzindo para os anos seguintes. O ritmo de crescimento da frota de automdéveis de Belo

Horizonte, que foram registrados pelo DETRAN/MG, € superior ao ritmo obtido através
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das projecdes, indicando, assim, a existéncia de outros fatores, além dos fatores
demograficos, que contribuiram para o aumento da frota do municipio. O total de
automoveis registrados pelo DETRAN/MG, em 2007, corresponde, praticamente, ao total
projetado de automdveis, com base na idade da pessoa de referéncia e tamanho do

domicilio para o ano de 2030 (736.052 automoveis).

A cada ano, o total observado de automoéveis é, aproximadamente, 5% superior ao ano
anterior; ao passo que, para o total projetado, essa porcentagem nao € superior a 2%, ap0os
2001. As projecdes apresentaram um ritmo de crescimento proximo a 1% ao ano; ao passo
que o total observado cresce 5% ao ano, em média. Dessa forma, em 2007, o total de
automoéveis registrados pelo DETRAN/MG € 23% superior ao total projetado. Esse
crescimento superior as mudancas da estrutura domiciliar tem sido atribuido ao

desenvolvimento econdmico e facilitagdo de crédito ao consumidor.

A PNAD de 2006 revelou que houve um crescimento expressivo da geracdo de novas
ocupacdes no mercado brasileiro de trabalho, desde 2004, sendo que grande parte dessa
geracdo é ocupagdo formal®’ (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, 2007). Além
disso, o rendimento médio real de todos os trabalhos cresceu nos anos de 2004 a 2006,
depois de uma queda continua no periodo de 1997 a 2003 (Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada, 2007), portanto, ¢ bem provavel que a associa¢do entre crescimento
econdmico e a posse de automoveis, divulgada pelos meios de comunicagdo, seja valida,
pois a ocupacao formal permite o acesso ao sistema de crédito, que, por sua vez, prolongou

o nimero de meses para pagamento do automével.

Dessa maneira, o crescimento econdmico e/ou facilitacio de crédito fez com que a posse
de automoveis superasse a demanda projetada por automdéveis em, pelo menos, 2% e, no
maximo, 7%, ao comparar o total observado com o total projetado, em fun¢édo da idade da
pessoa de referéncia e do tamanho do domicilio, conjuntamente. Para 2007, o total
observado de 730.468 automoéveis para Belo Horizonte corresponde a um aumento de
43,6%, em relacdo ao total observado de 508.731 automoéveis, para o ano de 2000. Esse
aumento da frota de automdveis registrado pelo DETRAN/MG (43,6%) é bem superior ao

projetado (16,6%). Supondo que os efeitos demogrificos sdo independentes dos demais

70 percentual de ocupagdo informal reduziu de 45,35, em 2004, para 43,78, em 2006. O percentual de
empregos com carteira assinada aumentou de 34,79 para 36,17, no mesmo periodo.

2 Excluindo a populacdo da drea rural de Rondonia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard e Amapd, o rendimento
médio mensal de todos os trabalhos aumentou de R$ 792,00 para R$ 888, 00 (valores de setembro de 2006).
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efeitos (econdmico, infra-estrutura do transporte ptblico, por exemplo), que se relacionam
a posse de automoveis, no periodo de 2000 a 2007, pode-se dizer que, dentre o aumento de
43,6% da frota de automdveis, aproximadamente, um tergo corresponde apenas aos efeitos

demograficos.

Embora o aumento observado da frota de automdéveis de Belo Horizonte tenha sido maior
do que o aumento projetado em fungdo da estrutura do domicilio, nesse periodo de 2000 a
2007, o impacto ambiental devido a emissdo de poluentes por esses automodveis nio
ocorreu na mesma intensidade, para o municipio de Belo Horizonte, conforme serd

explicado a seguir.

7.5 Avaliacdo do impacto ambiental devido o aumento do total de automoéveis

Para calcular a emissdo de cada poluente pela frota veicular, a metodologia mais usual
propde combinar as informacdes: 1) total de automdveis por combustivel e ano de
fabricacdo, 2) fator de emissdo de cada poluente dos automdveis novos, 3) fator de
deteriorag¢do dos automéveis, 4) quilometragem média percorrida por esses automoéveis, em
funcdo da idade dos mesmos, através da seguinte equacao:

10+

o * * *
Emlssao - Z Z N combustivel ,x F E combustivel ,x F D x D x° (56)

combustivel x=0

onde Neombustivelx T€pPresenta o numero de automéveis por tipo de combustivel e idade “x”
(diferenca entre o ano de fabricacdo do automdvel e a data da base de dados do
DETRAN/MG); FEcombustivelx Tepresenta o fator de emissdo do poluente pelo automével,
por tipo de combustivel e idade “x”; FD, representa o fator de deterioracdo do automdvel,
quanto a emissdo de cada poluente, por idade “x” do automdvel; Dy representa a distancia

média diaria percorrida, por automéveis de idade “x”.

A emiss@o calculada para cada poluente representa o total de poluente lancado para
atmosfera, para todos os automoéveis da frota de Belo Horizonte, por dia. Ainda que ndo

corresponda completamente a realidade, essa metodologia tem a vantagem de comparar o
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potencial de emissdo de cada frota, uma vez que considera a distribui¢do etdria dos

automoéveis que compdem essa frota, bem como, a distdncia média que eles percorrem.

As TABs. A 42 e A 43, em anexo, apresentam as frotas de automéveis de Belo Horizonte
registradas pelo DETRAN/MG, em fun¢@o do ano de fabricagdo e combustivel, para o ano
de 2000 e 2007. A partir do ano de fabricacdo de 2003, a base de dados do DETRAN/MG
apresenta o surgimento dos automdéveis bi-combustiveis, que sdo classificados por tipo de
combustivel, como alcool/gasolina. Devido ao menor preco do combustivel dlcool em
relacdo ao preco da gasolina, esses automoveis foram contabilizados, nesse trabalho, como
sendo movidos, principalmente, a dlcool, o que fez com que a variacdo do total de

automoveis a alcool, entre 2000 e 2007, fosse maior.

Ao comparar os totais de automdéveis por ano de fabricagdo, apresentados nas TABs. A 42
e A 43, em anexo, percebe-se que esse aumento deve-se, principalmente, a aquisicdo de
automdveis novos, os quais, devido a evolucdo tecnoldgica, apresentam, ao sair de fabrica,
menor potencial de emissdo de poluentes, ou seja, um menor fator de emissdo. Entre 2000
e 2007, houve também reducdo do nimero de automoveis fabricados até 1985, que pode
ser devida ao sucateamento desses automéveis ou a transferéncia dos mesmos para outros

municipios.

A TAB. A 44, em anexo, apresenta os fatores de emissdo dos poluentes: mondxido de
carbono, hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio e radicais de hidroxila para os veiculos
novos, por ano de fabricacdo de 1980 a 2005. Devido ao fato de que a base de dados
disponibilizada pelo DETRAN/MG agrupa os automdveis com ano de fabricacdo anterior a
1985, os fatores de emissdo para esses automoéveis foram recalculados pela média
ponderada dos fatores de emiss@o dos automdveis com ano de fabricacdo pertencente aos
seguintes grupos: anterior a 1980, entre 1980 e 1983, entre 1984 e 1985, cujos pesos
correspondem as respectivas propor¢des de automoveis observadas para a frota de Belo

Horizonte, em 2001.

O municipio de Belo Horizonte apresenta um estudo recente sobre a quilometragem média
percorrida pelos automoéveis. Além disso, é o Unico municipio brasileiro que estimou o
fator de deterioracdo dos automodveis, tendo como base as medi¢des de emissdo de
mondxido de carbono e hidrocarbonetos por automdvel, via amostragem aleatéria,

estratificada por ano de fabricacdo, da frota de automdveis de Belo Horizonte (Dutra,
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2007) e estdo apresentadas na TAB. A 45, em anexo, juntamente com a quilometragem
média percorrida anualmente, pelos automéveis de Belo Horizonte. Para obtencdo da

quilometragem média didria, por idade “x” do automdvel, as respectivas médias anuais

foram divididas por 365 dias.

Como os fatores de deterioracdo referem-se apenas a emissdo dos poluentes
hidrocarbonetos e mondxido de carbono, a avaliacio do impacto ambiental devido ao
crescimento da frota de automoveis serd contabilizada apenas em relagdo a esses dois
poluentes, conforme apresentado na equag@o anterior, com base no total de automoveis

registrados pelo DETRAN/MG, nos anos de 2000 e 2007.

A emiss@o de mondxido de carbono pela frota de automdveis, movidos a élcool ou
gasolina, de Belo Horizonte, para 2007 (183 toneladas por dia) corresponde a,
aproximadamente, 74% da emissdo calculada para 2000 (246,7 toneladas por dia). A
emissdo total de hidrocarbonetos, para 2007 (21,3 toneladas por dia) €, aproximadamente,

78% do que era emitido em 2000 (27,2 toneladas por dia).

Entre 2000 e 2007, a redugdo da emissdo de hidrocarbonetos € ligeiramente menor do que
a de mondéxido de carbono, devido ao aumento de automdveis bi-combustiveis, que foram
classificados como sendo movidos a dlcool, os quais apresentam maiores fatores de

emissdo de hidrocarbonetos que os automéveis movidos a gasolina.

Diante do exposto, percebe-se que o aumento na frota de automéveis ndo foi acompanhado
por um maior potencial de impacto ambiental, referente a emissdo de hidrocarbonetos e
mondxido e carbono, uma vez que parte da frota antiga foi substituida por automéveis mais

novos, que possuem menores fatores de emissao de poluentes.

Esse resultado estd em consonidncia com o modelo proposto por Boserup (1981), que
incorpora a componente “nivel de tecnologia”, de forma que uma mudanca tecnoldgica
possa permitir que haja economia do uso de recursos naturais, ainda que haja um
crescimento da populacdo. No periodo de 2000 a 2007, embora a taxa de crescimento da
populagdo projetada para Belo Horizonte tenha sido negativa, era esperado um crescimento
na posse de automoveis, uma vez que, com o envelhecimento da populacdo, uma maior
proporcao de pessoas situar-se-a nos grupos etarios que apresentam maiores taxas de posse
de automoéveis. Por exemplo, as pessoas que pertenciam ao grupo etdrio de 20 a 24 anos,

em 2000, pertencerdo ao grupo etdrio de 30 a 34 anos, em 2010, constituindo-se em um
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dos principais grupos etérios. Ao considerar a posse de um Unico automdvel por domicilio,
o envelhecimento do grupo etdrio de 20 a 24 anos para 30 a 34 anos faz com que se passe
de uma taxa de posse de 23% para 35%, dentre os domicilios cuja pessoa de referéncia
pertenca, inicialmente, ao grupo etirio de 20 a 24 anos. Entretanto, ao invés de aumento da
emissdo de monoxido de carbono e hidrocarbonetos no periodo de 2000 a 2007, observou-

se uma reducgdo dessas emissdes devido a evolugdo tecnoldgica dos automdveis.

Essa dltima andlise baseou-se apenas na alteracdo da distribuicdo da frota de automoveis
de Belo Horizonte por ano de fabricacdo, entre 2000 e 2007, devido a uma interagdo de
fatores referentes as areas economicas, demogréaficas e de transporte publico, dentre outras.
Por outro lado, a projecdo da frota de automdveis com base na projecdo da composi¢io
domiciliar permitiu separar parte desse efeito que pode ser atribuido a alteragdo da
composi¢do domiciliar, que se mostrou inferior ao efeito devido a interacdo dos demais
fatores. O resultado obtido € surpreendente, pois o total observado de automéveis em 2007
corresponde ao total que era esperado para 2030, ao se considerar apenas as mudancas
futuras da composicdo domiciliar, sob um cendrio de taxa de fecundidade total abaixo do

nivel de reposi¢do e saldo migratdrio nulo para Belo Horizonte, ap6s 2010.

Os resultados da projecio de domicilios podem ser aplicados a outras dreas,
principalmente, quando o objeto de estudo apresenta uma forte associagdo com as
caracteristicas do domicilio, por exemplo, o consumo de energia elétrica, de 4gua ou de

alimentos.
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8 CONCLUSAO

Este trabalho teve, como objetivo, projetar o nimero e a composi¢do futura dos domicilios
de Belo Horizonte, quanto a idade e situagdo conjugal da pessoa de referéncia, e,
principalmente, quanto ao ndmero de pessoas de 2000 a 2050, tendo, em vista, as

mudangas nas varidveis demograficas.

Para a realizag@o dessas projecdes, foi utilizado o modelo multi-estado desenvolvido por
Yi (1991), cujos resultados assemelharam-se aos obtidos pelo método das componentes
principais (Granados, 1989). O modelo multi-estado considera a interdependéncia entre os
eventos demogrificos, uma vez que ele examina a dindmica familiar e 0os processos
demograficos, que ocorrem dentro do contexto familiar. Para sua implementacdo, foi
necessdrio estimar as taxas de transi¢do conjugal entre os estados: solteiro, casado,
divorciado e vilvo; a taxa anual com que os filhos deixam a casa dos pais; que foram
mantidas constantes, durante todo o periodo de projecdo. Além disso, as componentes
demograficas foram projetadas; sendo que, no caso da fecundidade, ela foi desagregada por
ordem de parturicdo. Nesse estudo, foram consideradas tanto as unides e separagcdes
formais, quanto informais, utilizando, por essa razao, o termo “situacao conjugal”, ao invés

do termo “estado civil”.

As taxas de primeiro casamento atingiram o valor mdximo aos 30 anos de idade, mas as
mulheres apresentaram uma tendéncia a casar mais cedo do que os homens. Ja as taxas
masculinas de recasamento apresentaram-se superiores as taxas femininas para todas as
idades. Enquanto as taxas femininas de deixar a casa dos pais apresentaram um valor
maximo aos 25 anos, as taxas masculinas apresentaram dois momentos distintos de deixar

a casa dos pais, um aos 16 anos e outro aos 44 anos de idade.

Sob as hipéteses de taxas declinantes de mortalidade, taxa de fecundidade total igual a 1,49
filhos por mulher e saldo migratério nulo apds 2010, a populacdo para o municipio de Belo
Horizonte foi projetada para o periodo de 2000 a 2050. Em linhas gerais, os resultados
encontrados estdo em congruéncia com a literatura sobre o tema. As projecdes permitiram
observar um estreitamento da base da piramide populacional, ou seja, uma reducdo dos

grupos etdrios mais jovens na composicdo populacional. A proporcdo de pessoas de 65



181

anos ou mais, que correspondia a 6,2% da populacdo de Belo Horizonte, em 2000,
corresponde a quase 30% da populacdo de Belo Horizonte, em 2050, havendo uma maior

participacdo de todas as situagdes conjugais.

Conforme os resultados da projecdo, em 2050, haverd uma grande propor¢cdo de pessoas
casadas acima de 65 anos para ambos os sexos, dado, provavelmente, a queda de
mortalidade projetada, que pode estar fazendo com que os casais permanecam por mais
tempo juntos, e, relativamente, um aumento na propor¢do de mulheres separadas, em
relacdo ao ano 2000. As pequenas taxas femininas de recasamento fazem com que a
maioria das mulheres, uma vez separadas, permane¢am nessa situacdo. Em 2050, a
proporcao de mulheres vitvas deverd ser superior a propor¢do de homens, principalmente
para o grupo etdrio de 65 anos ou mais, o que pode ser explicado pela sobremortalidade
masculina e ao fato de que a taxa de recasamento para o homem vitvo € maior que a taxa
feminina desde a idade de 25 anos. Essa assimetria quanto a propor¢do de pessoas
descasadas ja tinha sido observada por Oliveira & Berqué (1990) pra o Brasil, o que pode
indicar uma menor possibilidade da mulher recasar ou uma opcdo voluntiria de

permanecer descasada, segundo Berqué (1986).

Enquanto a populagdo de Belo Horizonte cresceu de 2.302.101 habitantes, em 2000, para
2.372.920 habitantes, em 2050, ou seja, um aumento de 3,1%; o nimero de domicilios
aumentou de 652.555 para 898.652 unidades, que corresponde a um aumento de 37,8%,

para o mesmo periodo.

Entre 2000 e 2050, em relag@o a distribui¢do e composi¢cdo dos domicilios, observou-se,
principalmente, um crescimento da propor¢do dos domicilios de tamanho um (de 10,9%
para 20,7%) e de tamanho dois (de 16,2% para 34,2%); ao passo que, os domicilios
compostos por trés pessoas mantiveram, praticamente, a propor¢do observada em 2000
(23%), enquanto que os domicilios com quatro ou mais pessoas apresentaram propor¢des

decrescentes.

Em 2050, dentre os domicilios de tamanho um, grande parte serd constituida por pessoas
solteiras (46,6%) e separadas (35,6%), ficando uma menor parte para as pessoas vidvas
(17,8%), pois as mulheres vidvas tendem a viver com os filhos, o que ja havia sido

observado por Oliveira & Berqué (1990, p. 46), para o Brasil.



182

Entre 2000 e 2050, o aumento de domicilios de tamanho dois foi mais intenso devido,
provavelmente a uma conjugacdo de fatores. Além da queda de mortalidade, que contribui
para o aumento da proporcdo de casais idosos, cujos filhos ja deixaram a casa dos pais, ha
também a influéncia das taxas femininas de recasamento, que por serem menores que as
taxas masculinas, contribuem para que a mulheres continuem a residir apenas com o
filho(a). Essa influéncia do envelhecimento jd havia sido apontada por Ruggles (1994, p.
108), mas, no estudo para Belo Horizonte, foi possivel perceber que ele influi duplamente
na formagdo dos domicilios de tamanho dois, pois o filho, ao deixar a casa dos pais, ao

casar, contribui para a formacao de um novo domicilio de tamanho dois.

A proporcdo de domicilios de tamanho trés, em Belo Horizonte, manteve-se praticamente
constante ao longo do periodo de projecdo devido, em parte, a manutencdo da taxa de
fecundidade total, que, por situar-se abaixo do nivel de reposi¢do, contribuiu para a

reducdo da proporcdo de domicilios constituidos por quatro ou mais pessoas.

Como apontado por Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2002, p. 5), no estudo para Austria, 0s
domicilios menores de Belo Horizonte também apresentaram uma tendéncia de serem
chefiados por pessoas mais jovens e mais idosas; ao passo que os demais domicilios

tendem a ser chefiados por pessoas pertencentes aos grupos etarios intermedidrios.

As caracteristicas dos domicilios, que foram apresentadas aqui sdo importantes para avaliar
o consumo desses domicilios, que apresentard uma mudanga no nivel ou até mesmo no
padrdo, uma vez que uma populacdo constituida, na maior parte, por pessoas idosas,
necessitard de produtos e servigos especificos para pessoas em idades mais avangadas. Para
avaliar a influéncia tanto do envelhecimento da populacdo, quanto da mudanga no niimero
e composicdo dos domicilios, utilizou-se, nesse trabalho, o padrdo de posse de automével

como exemplo de uma dessas caracteristicas do domicilio.

A posse de automoéveis de Belo Horizonte apresentou-se associada a idade do responsavel
pelo domicilio, bem como ao tamanho do domicilio (Fioravante, 2008). Portanto, dado a
mudancga observada na composicio dos domicilios de Belo Horizonte, ao longo do periodo
de projecdo, as varidveis “idade da pessoa de referéncia do domicilio” e “tamanho do
domicilio” mostraram-se importantes para a projecdo da posse de automdveis de Belo
Horizonte, de forma semelhante a observada por Prskawetz, Leiwen & O’Neill (2004) para

o uso do automovel na Austria.
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A projecdo baseada apenas no tamanho do domicilio subestima o total de automoéveis;
enquanto que a projecao baseada apenas na idade da pessoa de referéncia sobreestima, pois
ndo considera que, dentre as pessoas de referéncia em idades avancadas, hd aquelas que
vivem em domicilio de tamanho menor, que tende a ter menores freqii€éncias de posse de

automovel.

Ao projetar o total de automéveis, com base na idade da pessoa de referéncia e tamanho do
domicilio, mantendo constante a freqiiéncia de posse de automével observada em 2000, a
frota de Belo Horizonte apresentou-se crescente até 2035, alcancando a marca de 743.214
automoéveis. Entretanto, o nimero de automoéveis registrados pelo Departamento de
Tréansito de Minas Gerais (DETRAN/MG)®’, para o municipio de Belo Horizonte, ji
correspondia a 730.468 automéveis em 2007, indicando assim, o efeito de outras varidveis
além do nuimero e composicdo futura dos domicilios. Essas varidveis estariam,
provavelmente, relacionadas ao aumento do niimero de empregos formais, bem como as
facilidades de crédito para compra de automoéveis, tais como, redu¢do de juros e

prolongamento dos prazos de pagamento, que favoreceram a aquisicdo de automoveis.

No periodo de 2000 a 2007, foi possivel observar uma redugdo no potencial do impacto
ambiental dessa frota, quanto a emissdo de mondxido de carbono (-26%) e de
hidrocarbonetos (-22%), pois parte do aumento da frota foi compensado pela reducdo do
nimero de automoveis antigos, que apresentam maiores fatores de emissdo desses
poluentes. Essa ultima anélise pode ser considerada um exemplo do modelo proposto por
Boserup (1981), que se contrapde ao modelo proposto por Malthus, o qual ndo incorporava

a componente “nivel de tecnologia” para a teoria do desenvolvimento.

Embora esse trabalho tenha tido a inten¢do de tragar um cendrio para Belo Horizonte, que
fosse o mais provdavel para o periodo de 2000 a 2050, acredita-se que alguns
melhoramentos ainda sejam possiveis, a medida que novas informacdes tornem-se
disponiveis sobre: o futuro da nupcialidade, o evento de deixar a casa dos pais, 0 processo

migratério e a posse de automovel, em Belo Horizonte.

As taxas de transicdo conjugal foram mantidas constantes para o periodo de 2000 a 2050, o
que, ndo necessariamente, pode acontecer. Seria importante, em projecdes futuras, que

novas informagdes sobre tendéncias e padrdes de nupcialidade fossem incorporados, de

* MINAS GERAIS. Departamento de Tréansito. Evolugdo histérica de frota circulante de veiculos, por
categoria, em Belo Horizonte: 1999/2008. Dados recebidos por mensagem eletrdnica, em 06 maio 2008.
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forma a construir cendrios referentes a formagio dos domicilios. E recomendével também
uma investigacdo mais aprofundada sobre o evento de deixar a casa dos pais, cujo padrdo
masculino apresentou-se bem diferente do padrdo feminino, ao utilizar as informagdes
sobre co-residéncia de filhos e pais, com base nas informagdes da Pesquisa Nacional por

Amostra de Domicilios (PNAD) de 2004 e 2005.

Em relagdo a taxa de fecundidade total, acredita-se que a hipétese de 1,49 filhos por
mulher apresente pequena alteracdo no periodo de 2000 a 2050. Portanto, para o caso de
Belo Horizonte, uma componente demografica que se apresenta bastante influente no total
populacional e no tamanho futuro dos domicilios € a migracdo. Neste sentido, informagdes
mais detalhadas sobre a saida da casa dos pais e uma maior certeza sobre o futuro do fluxo
migratério do municipio de Belo Horizonte permitirdo elaborar outros cendrios para a

evolucdo dos domicilios neste municipio.

Ao longo do periodo de projecdo do total de automoéveis, foi utilizada a mesma taxa de
posse de automével, por domicilio, observada no Censo Demografico de 2000. Entretanto,
essa taxa precisa ser atualizada, devido ao indicativo de subenumeragdo do Censo, quando
se compara o total de automdveis obtido através do Censo com o total de automdveis
registrados pelo DETRAN/MG, e devido ao préprio crescimento observado na frota de

automoveis de Belo Horizonte, entre 2000 e 2007.

Ao manter constante a freqii€éncia observada de posse de automdvel, ignora-se que as
coortes mais jovens tendem a apresentar, ao longo dos anos, freqii€ncias mais elevadas de
posse de automovel, devido a incorporag@o desse bem aos domicilios. Essa incorporagio,
por si s6, provoca uma mudanga comportamental, pois os demais membros do domicilio
sdo incentivados a usar o automével, tornando o mesmo um bem necessdrio para as

geracdes futuras, ou obrigatério, caso ndo haja investimento em transporte publico.

Por outro lado, a limitacio de fluxo das vias urbanas, diante desse crescimento
extraordinario da frota de automoéveis, pode fazer com que a utilidade desse bem, como
meio transporte, seja reduzida ao longo dos anos. Talvez por essa razdo ou por questdes
econdmicas, ja se observa um ritmo de crescimento da frota de motocicletas, no municipio
de Belo Horizonte, que, desde o ano 2000, é bem superior ao crescimento da frota de

automoéveis. Segundo dados do DETRAN/MG, o total de motocicletas aumentou de 48.415
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motocicletas, em 2000, para 113.928 motocicletas, em 2007. A partir de 2001, os totais

anuais correspondem a um aumento anual médio de aproximadamente 13%.

Ainda que a polui¢do atmosférica decorrente do uso de automdveis e motocicletas seja
extremamente preocupante, quer seja por questdes relacionadas a satide humana, quer seja
pelo langcamento de gases que contribuam para o aquecimento global; hd de se considerar
também que 4reas verdes e dreas destinadas a convivéncia da populagdo sdo
constantemente reduzidas, e algumas vezes eliminadas, para que o fluxo desses veiculos

seja mantido em um nivel satisfatorio.
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Tabela A 1: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(continua)

Idade ‘ Pessoas ‘Obitos‘ M(x) ‘a(x)l ‘ q(x)? ‘ 1(x) | d(x) ‘ L(x) | T(x) e(x)
0 18.026 681 0,0378 0,16 0,0366 100.000 3.659 96.921 7.228.605 72,29
1 17.669 50 0,0028 0,50 0,0028  96.341 271 96.205 7.131.684 74,03
2 19.369 21 0,0011 0,50 0,001  96.069 102 96.018 7.035.479 73,23
3 19.378 17 10,0009 0,50 0,0009  95.967 82 95926 6.939.460 7231
4 19.758 12 10,0006 0550 0,0006 95.885 59 95856 6.843.534 71,37
5 19.254 8 0,0004 0,50 0,0004 95.826 42 95.805 6.747.679 70,42
6 18.890 9 0,0005 0,50 0,0005 95.784 44 95762 6.651.874 69,45
7 19.931 8 0,0004 0,50 0,0004 95.741 37 95722 6.556.111 68,48
8 21.228 70,0003 0,50 0,0003  95.703 32 95.687 6.460.389 67,50
9 21.341 70,0003 0,50 0,0003 95.672 33 95.655 6.364.702 66,53
10 21.952 7 10,0003 0,50 0,0003  95.638 30 95.624 6.269.047 65,55
11 21.491 7 10,0003 0,50 0,0003  95.609 33 95592 6.173.423 64,57
12 21.256 8 0,0004 050 00004 95576 35 95558 6.077.831 63,59
13 21.125 9 0,0004 0,50 0,0004 95.541 42 95520 5982273 62,61
14 20.133 10 0,0005 0,50 0,0005  95.499 47 95475 5.886.753 61,64
15 19.164 70,0004 0,50 0,0004 95.452 36 95434 5791277 60,67
16 18.965 14 0,0007 0,550 0,0007 95.416 70 95381 5.695.843 59,69
17 20.308 12 10,0006 0,50 0,0006 95.346 57 95317 5.600.463 58,74
18 21.461 12 .0,0005 050 0,0005 95.288 51 95262 5.505.146 57,77
19 20.942 14 0,0007 0550 0,0007 95.237 63 95205 5.409.883 56,80
20 21.674 15 0,0007 050 0,0007 95.174 67 95.141 5314.678 55,84
21 20.256 15 0,0007 0,550 0,0007 95.107 70 95.072 5.219.537 54,88
22 20.754 15 0,0007 0,550 0,0007 95.037 68 95.003 5.124.465 53,92
23 20.685 14 0,0007 0,550 0,0007 94.969 62 94938 5.029.462 52,96
24 20.873 18 0,0009 0,50 0,0009 94.907 82  94.866 4.934.524 51,99
25 21.738 19 0,0009 050 0,0009 94.825 83 94783 4.839.659 51,04
26 21.280 19 0,0009 0,50 0,0009 94.742 85 94.699 4.744.875 50,08
27 20.834 23 0,0011 0,50 0,001  94.657 106 94.603 4.650.176 49,13
28 21.226 25 0,0012 0,550 00012 94550 110 94496 4.555.572 48,18
29 20.263 24 0,0012 0,550 0,0012  94.441 111 94385 4.461.077 4724
30 19.820 30 0,0015 0,50 0,0015  94.330 142 94259 4366.691 46,29
31 18.679 31 0,0016 0,50 0,0016  94.188 154  94.111 4272432 4536
32 18.825 34 0,0018 0,50 0,0018  94.034 172 93.948 4.178.321 44,43
33 17.835 29 0,0016 0,50 0,0016 93.862 154 93786 4.084.373 43,51
34 18.310 30 0,0016 0,50 0,0016  93.709 153 93.632 3.990.587 42,58
35 17.181 37 10,0021 0,50 0,0021  93.555 200 93.455 3.896.955 41,65
36 16.458 36 0,0022 0,50 0,0022  93.355 205 93.253  3.803.499 40,74
37 15.796 33 0,0021 0,50 0,0021  93.150 196  93.052 3.710.247 39,83
38 15.077 32 0,0021 0,50 0,0021  92.955 198  92.855 3.617.194 3891
39 14.182 37 10,0026 0,50 0,0026 92756 243  92.635 3.524.339 38,00
40 14.037 38 0,0027 0,50 0,0027 92513 250  92.388 3.431.704 37,09
41 13.090 44 10,0033 050 00033 92263 307 92110 3.339.316 36,19
42 12.664 35 10,0028 0,50 0,0028 91956 257 91.828 3.247.206 35,31
43 12.329 42 10,0034 050 0,0034 91.700 310 91.545 3.155.378 34,41
44 11.460 41 0,0036 0,50 0,0036 91.389 328 91.225 3.063.833 33,53
45 11.304 44 0,0039 050 00039 91.061 357 90.883 2.972.608 32,64

1) Valor de ;a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
24=nF my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,inio100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 1: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(continua)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |ax)' | q®* | I® | d® | L& | T® e(x)
46 10.304 40 0,0038 050 00038 90.704 348 90.530 2.881.725 31,77
47 9.769 46 0,0047 050 00047 90356 428 90.142 2.791.195 30,89
48 9.921 47 0,0048 050 00047 89.928 427 89.715 2.701.052 30,04
49 9.369 49 0,0053 050 0,0053 89.501 471 89.266 2.611.337 29,18
50 8.500 63 0,0074 0,50 0,0074  89.031 655 88.703 2.522.071 28,33
51 8.378 59 0,071 0,550 00071 88375 624 88.063 2433368 27,53
52 8.691 56 0,0065 0,50 0,0064 87.751 566 87.468 2.345305 26,73
53 7.844 63 0,0080 0,50 0,0080 87.185 695 86.838 2.257.837 25,90
54 7.237 61 00085 0,550 00084 86.490 731 86.125 2.170.999 25,10
55 7.765 65 0,0084 0,50 0,0084 85759 719 85.400 2.084.874 2431
56 7.527 64 0,0085 0,50 0,0084 85.040 718 84.681 1.999.474 23,51
57 6.963 67 00096 0,50 0,0096 84322 807 83919 1914.793 22,71
58 6.346 70 00111 0,550 00110 83515 919 83.056 1.830.874 21,92
59 6.693 77 00116 0,550 00115 82596 950 82.121 1.747.819 21,16
60 7.184 81 00113 0,50 0,0112 81.646 918 81.188 1.665.698 20,40
61 6.465 73 00113 0,550 00112 80.729 906 80.276 1.584.510 19,63
62 5.656 83 0,0147 0,50 0,0146 79.822 1.163 79.241 1.504.234 18,84
63 5.727 86 0,0150 0,50 0,0149 78.660 1.172 78.073 1.424.994 18,12
64 5.506 93 00169 0,50 0,0168 77.487 1301 76.837 1.346.920 17,38
65 5.021 90 00179 0,50 0,0177 76.187 1350 75511 1.270.083 16,67
66 4334 94 00217 0,550 00215 74.836 1.609 74.032 1.194.572 15,96
67 4.151 91 00219 0,550 00217 73227 1.588 72.433 1.120.541 15,30
68 3.936 97 0,246 0,50 0,0243 71.639 1.740 70.769 1.048.107 14,63
69 3.629 98 0,0269 0,50 0,0265 69.899 1.855 68971  977.338 13,98
70 3.376 95 0,0282 0,50 0,0278 68.044 1.892 67.098  908.367 13,35
71 3319 104 00312 050 00307 66.152 2033 65.135  841.269 12,72
72 3030 101 00333 050 00327 64.118 2.098 63.069  776.135 12,10
73 2575 112 0,0433 0,50 00424  62.020 2.630 60.705  713.065 11,50
74 2914 107 0,0369 050 00362 59390 2.150 58315  652.360 10,98
75 2736 120 0,0439 050 00430 57.240 2461 56.010  594.045 10,38
76 2307 118 00511 050 00498 54779 2.728 53.415  538.036 9,82
77 2281 112 0,0489 050 00478 52.052 2486 50.809  484.620 9,31
78 2299 119 0,0518 050 00504 49.566 2.500 48315  433.812 875
79 1730 122 0,0704 0,50 0,0680 47.065 3.201 45465  385.496 8,19
80 1.644 109 0,0665 0,50 00644 43.864 2.825 42452  340.031 7,75
81 1474 110 0,0746 050 00719 41.039 2953 39.563  297.580 7,25
82 1.030 110 0,1066 0,50 0,1012 38.087 3.856 36.159  258.017 6,77
83 1.133 105 0,0931 0,50 0,0889 34.231 3.044 32709  221.858 6,48
84 991 100 0,1013 0,50 0,0964 31.187 3.006 29.684  189.149 6,06
85 753 95 0,1267 0,50 0,1192 28.181 3.358 26.502  159.464 5,66
86 789 88 0,1120 0,50 0,1061 24.823 2.634 23.506  132.962 536
87 579 79 0,1364 0,550 0,1277 22.190 2.834 20.772  109.456 4,93
88 321 75 02327 0,550 02084 19355 4.034 17.338 88.683 4,58
89 424 69 0,1631 0,550 0,1508 15321 2310 14.166 71.345 4,66
90 357 55 0,1528 0,50 0,1419  13.011 1.847 12.088 57.179 4,39
91 289 50 0,1730 0,50 0,1592 11.165 1.777 10.276 45.091 4,04
92 88 39 04377 0,50 03591 9387 3371  7.702 34.815 3,71
93 128 35 02735 0,50 02406  6.017 1.448  5.293 27.113 4,51
94 99 25 02558 0,550 02268 4569 1.036  4.051 21.820 4,78
95 58 19 03296 050 02829 3533 1.000 3.033 17.769 5,03

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
nqx=n*my/[1+(n-,a,)* ,m,], sendo que ;pginiteq100.=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 1: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(fim)
Idade | Pessoas |Obitos| M(x) |a®' | q®* | I® | dx® | Lx | Tx | e®
9 53 15 02931 050 02556 2533 648 2210 14.736 5,82
97 35 10 02828 050 02478  1.886 467  1.652 12.527 6,64
98 39 6 0,1644 0,50 01519 1419 215 1311 10.874 7,67
99 26 6 02256 0,50 02027 1203 244  1.081 9.564 7,95
100+ 170 19 0,1131 - 1 959 959 8483 8.483 884

1) Valor de ,a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
=¥ my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,snid100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 2: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(continua)

Idade ‘ Pessoas ‘Obitos‘ M(x) ‘a(x)l ‘ q(x)? ‘ 1(x) | d(x) ‘ L(x) | T(x) e(x)
0 19.562 903 0,0462 0,17 0,0444 100.000 4.445 96.306 6.365.650 63,66

1 18.703 58 0,0031 0,50 0,0031 95.555 298 95406 6.269.344 65,61

2 19.777 25 0,0013 0,50 0,0013 95257 122 95.196 6.173.937 64,81

3 19.623 19 0,0009 0550 0,0009 95.135 90  95.090 6.078.741 63,90

4 19.472 14 0,0007 0550 0,0007  95.045 69 95.010 5.983.651 62,96

5 19.388 12 10,0006 0,550 0,0006 94.976 57 94.947 5.888.640 62,00

6 18.957 9 0,0005 0,50 0,0005 94919 45 94.896 5.793.693 61,04

7 19.817 10 0,0005 0,550 0,0005 94.874 49  94.850 5.698.797 60,07

8 21.347 9 0,0004 0,50 0,0004 94.825 42 94.804 5.603.947 59,10

9 22.508 13 0,0006 0550 0,0006 94.783 56 94755 5.509.143 58,12

10 22.519 14 0,0006 0,50 0,0006 94.727 60 94.697 5414388 57,16

11 22.608 13 0,0006 0,550 0,0006 94.667 55 94.640 5.319.691 56,19

12 20.381 12 10,0006 0,50 0,0006 94.612 54 94585 5225.051 5523

13 20.268 16 0,0008 0550 0,0008  94.558 74 94521 5.130.466 54,26

14 19.964 16 0,0008 0,550 0,0008 94.484 76 94.447 5.035.945 53,30

15 18.902 22 10,0012 0,550 0,0012  94.409 110 94354 4.941.498 5234

16 17.979 25 0,0014 0,50 0,0014  94.299 133 94.232  4.847.144 51,40

17 17.825 28 0,0016 0,50 0,0016 94.166 147 94.092 4.752912 50,47

18 19.150 35 0,0018 0,50 0,0018  94.019 170 93.934 4.658.819 49,55

19 19.059 38 10,0020 0,50 0,0020  93.849 187 93756 4.564.885 48,64

20 19.928 39 10,0020 0,50 0,0020  93.662 184 93570 4.471.129 47,74
21 19.984 44 10,0022 050 0,0022 93.478 205 93.376 4.377.559 46,83
22 18.407 42 10,0023 050 0,0023 93274 212 93.168 4.284.183 45,93
23 18.851 46 0,0024 050 00024 93.062 226 92949 4.191.015 45,03
24 19.523 51 0,0026 0,550 0,0026 92.836 244 92714 4.098.066 44,14
25 18.599 55 0,0030 0,50 0,0030 92.592 273 92.456 4.005.351 43,26
26 19.268 57 0,0030 0,50 0,0030 92319 274 92182 3.912.896 42,38
27 19.991 61 0,0030 0,50 0,0030 92.045 279  91.906 3.820.714 41,51
28 18.139 57 0,0032 0,550 0,0031 91.767 289 91.622 3.728.808 40,63
29 17.480 62 0,0036 0,50 0,0036 91.478 325 91315 3.637.186 39,76
30 17.885 69 0,0039 0,50 0,0039 91.153 353 90.976 3.545.871 38,90
31 17.036 66 0,0039 0,50 0,0039 90.800 350 90.625 3.454.894 38,05
32 16.544 68 0,0041 0,50 0,0041 90.450 372 90.264 3.364.270 37,19
33 17.168 69 0,0040 0,50 0,0040  90.078 363 89.896 3.274.006 36,35
34 15.332 69 0,045 0,50 0,0045 89.714 401 89.514 3.184.110 3549
35 15.279 73 0,0048 0,50 0,0048 89.314 426 89.101 3.094.596 34,65
36 14310 71 0,0050 0,50 0,0050 88.888 441 88.667 3.005.496 33,81
37 13.851 68 0,0049 0,50 0,0049 88.447 436 88229 2916.828 32,98
38 12.164 73 0,0060 0,50 0,0060  88.011 528 87.747 2.828.599 32,14
39 11.991 71 0,0060 0,50 0,0059  87.483 519 87.223 2.740.852 31,33
40 11.999 74 10,0061 0,550 0,0061 86964 532 86.698 2.653.629 30,51
41 11.168 72 0,0064 0,550 00064 86.432 554 86.155 2.566.931 29,70
42 11.351 74 0,0065 0,50 0,0065  85.878 557 85.600 2.480.776 28,89
43 10.284 71 0,0069 0,50 0,0068  85.321 584 85.030 2.395.177 28,07
44 9.814 73 0,0074 0,50 0,0074  84.738 626 84.425 2310.147 27,26
45 9.207 82 0,0089 0,50 0,0089  84.111 748 83.738 2225722 26,46

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p.

24=nF my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,inio100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

48). 2)

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 2: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(continua)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |a®)' | q®° | 1® | d® | L | Tx | e®
46 8.657 71 0,082 0,550 0,0082 83364 685 83.021 2.141.985 25,69
47 7.548 74 10,0098 0,50 0,0098 82.679 809 82275 2.058.963 24,90
48 8.011 81 0,0101 0,50 0,0100 81.870 820 81.461 1.976.689 24,14
49 7.745 86 00111 0,50 0,0110 81.051 891 80.605 1.895.228 23,38
50 7.441 97 00130 0,50 0,0130 80.160 1.038 79.641 1.814.623 22,64
51 7.579 90 00119 0,50 0,0118 79.122 934 78.655 1.734.982 21,93
52 6.999 92 00132 0,550 0,0131 78.188 1.023 77.676 1.656.327 21,18
53 6.508 107 00164 050 00163 77.164 1258 76.535 1.578.651 20,46
54 6.124 110 0,0180 050 00179 75906 1356 75.228 1.502.116 19,79
55 6.052 110 00181 050 00180 74.550 1.340 73.880 1.426.888 19,14
56 6.183 103 00167 050 00166 73210 1214 72.603 1.353.008 18,48
57 5496 119 0,217 050 00214 71.995 1.542 71.224 1.280.405 17,78
58 5074 112 0,0221 050 00219 70453 1.541 69.683 1.209.181 17,16
59 4944 116 0,0234 050 00231 68913 1.593 68.116 1.139.498 16,54
60 4851 123 0,0253 050 00250 67.320 1.680 66.480 1.071.382 1591
61 4770 112 0,0235 050 00232 65640 1.526 64.877 1.004.902 15,31
62 3714 116 00312 050 00308 64.114 1972 63.128  940.025 14,66
63 4427 125 0,0282 050 00278 62.142 1.727 61279  876.897 14,11
64 3911 125 00319 050 00314 60415 1.894 59.468  815.619 13,50
65 3514 123 0,0351 050 00345 58520 2.020 57.511  756.151 12,92
66 3302 123 00374 050 00367 56501 2.073 55.465  698.640 12,37
67 2585 121 0,0468 050 00457 54.428 2490 53.184  643.176 11,82
68 2522 125 0,0494 050 00482 51.939 2504 50.687  589.992 11,36
69 2393 113 0,0471 050 00460 49.435 2273 48298  539.305 10,91
70 1941 109 0,0564 0,50 0,0548 47.162 2.585 45.869  491.007 10,41
71 2274 111 0,0490 050 00478 44.576 2.132 43510  445.138 9,99
72 1.839 114 0,0621 0,50 0,0602 42444 2556 41.166  401.627 9,46
73 1902 116 0,0611 0,50 0,0593 39.888 2365 38.706  360.461 9,04
74 1502 109 0,0727 0,50 0,0701 37.523 2.632 36207  321.755 8,57
75 1.784 113 0,0636 0,50 00617 34.891 2.151 33.816  285.548 8,18
76 1496 111 0,0742 050 00715 32.740 2341 31.569  251.732 7,69
77 1267 107 0,0847 0,50 0,0813 30399 2470 29.164  220.163 7,24
78 1.096 103 0,0936 0,50 0,0894 27.929 2496 26.681  191.000 6,84
79 984 97 0,0983 0,50 0,0937 25.433 2382 24241 164319 6,46
80 833 92 0,1100 0,50 0,1042 23.050 2.403 21.849  140.078 6,08
81 643 87 0,1357 0,50 0,1270 20.647 2.623 19336  118.229 5,73
82 511 82 0,1599 0,50 0,1480 18.024 2.668 16.690 98.893 5,49
83 438 75 0,1716 0,50 0,1581 15356 2.427 14.142 82.203 5,35
84 422 67 0,1596 0,50 0,1478 12928 1911 11.973 68.061 526
85 402 59 0,1470 0,50 0,1369 11.017 1.508 10.263 56.088 5,09
86 343 52 0,1502 0,50 0,1397 9509 1328  8.845 45.825 4,82
87 292 45 0,1538 050 01429  8.181 1.169  7.596 36.980 4,52
88 247 39 01580 0,50 0,1464  7.012 1.027  6.499 29.384 4,19
89 211 34 01624 0,50 0,1502 5986 899  5.536 22.885 3,82
90 164 28 0,1724 0,50 0,1587  5.086 807  4.683 17.349 3,41
91 112 22 01934 050 01763 4279 755  3.902 12.666 2,96
92 76 17 02218 050 01997 3525 704  3.173 8.764 2,49
93 55 14 02489 050 02213 2821 624  2.509 5592 1,98
94 49 12 02471 050 02200 2.196 483  1.955 3.083 1,40
95 5 9 1,7546 0,50 09346 1713 1.601 913 1.128 0,66

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
nqx=n*my/[1+(n-,a,)* ,m,], sendo que ;pginiteq100.=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 2: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

(fim)
Idade | Pessoas |Obitos| M(x) |a®' | q®* | I® | dx® | Lx | Tx | e®
9 7 6 08444 050 0,5937 112 66 79 215 1,92
97 9 3 03764 0,50 0,3168 45 14 38 137 3,01
98 13 302297 050 0,2060 31 6 28 98 3,17
99 18 4 02332 050 02089 25 5 22 71 2,86
100+ 8 30,4029 1 20 20 48 48 248

1) Valor de ,a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
=¥ my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,snid100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1989 e 1993, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 3: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(continua)

Idade ‘ Pessoas ‘Obitos‘ M(x) ‘a(x)l ‘ q(x)? ‘ 1(x) | d(x) ‘ L(x) | T(x) e(x)
0 17.371 302 00174 0,10 00171 100.000 1.711 98.463 7.700.871 77,01

1 17.813 25 0,0014 0,50 0,0014  98.289 136 98.221 7.602.408 77,35

2 17.656 12 10,0007 0,550 0,0007 98.154 66 98.121 7.504.187 76,45

3 17.174 8 0,0004 0,50 0,0004 98.088 43 98.066 7.406.066 75,50

4 17.849 50,0003 0,50 0,0003  98.045 29 98.030 7.307.999 74,54

5 18.607 8 0,0004 0,50 0,0004 98.016 42 97.995 7.209.969 73,56

6 17.075 6 0,004 0,50 0,0004 97.974 36 97956  7.111.974 72,59

7 17.353 40,0003 0,50 0,0003 97.938 25 97.926 7.014.018 71,62

8 16.954 30,0002 050 0,0002 97.914 18 97.904 6.916.092 70,63

9 16.872 40,0002 0,50 0,0002 97.895 21 97.885 6.818.187 69,65

10 17.985 50,0003 0,50 0,0003 97.874 29 97.860 6.720.302 68,66

11 18.540 40,0002 0,50 0,0002 97.845 19 97.835 6.622.443 67,68

12 18.977 50,0003 0,50 0,0003 97.826 28 97.812 6.524.608 66,70

13 20.042 6 0,0003 0,50 0,0003 97.798 31 97782  6.426.796 65,71

14 19.141 7 10,0003 0,50 0,0003 97.767 34 97750 6.329.013 64,74

15 19.282 10 0,0005 0550 0,0005 97.733 49 97.709 6.231.263 63,76

16 21.320 11 0,0005 050 0,0005 97.684 50 97.659 6.133.554 62,79

17 22910 10 0,0004 0550 0,0004 97.634 42 97.613 6.035.895 61,82

18 24.084 11 0,0005 0,550 0,0005 97.592 46 97.569 5.938.282 60,85

19 25.597 13 0,0005 0,50 0,0005 97.546 51 97.521 5.840.713 59,88

20 25.826 14 0,0005 050 0,0005 97.495 53 97.469 5.743.192 5891
21 24.303 12 10,0005 0,50 0,0005 97.442 46  97.419 5.645.724 57,94
22 24.305 14 0,0006 0,550 0,0006 97.396 54 97369 5.548.305 56,97
23 23.255 12 10,0005 0,50 0,0005 97.341 49 97317 5.450.936 56,00
24 22.060 13 0,0006 0550 0,0006 97.293 58 97264 5.353.619 55,03
25 21.785 15 0,0007 050 0,0007 97.235 65 97202 5.256.355 54,06
26 20.164 14 0,0007 0,550 0,0007 97.169 66 97.137 5.159.153 53,09
27 20.552 14 0,0007 0,550 0,0007 97.104 68 97.070 5.062.017 52,13
28 20.003 15 0,0008 0,550 0,0008 97.036 75 96.999 4.964.947 51,17
29 20.497 16 0,0008 0,50 0,0008  96.961 74 96.924 4.867.948 50,21
30 18.882 16 0,0008 0,50 0,0008  96.887 82  96.846 4.771.024 49,24
31 18.746 20 0,0011 0,50 0,0011  96.805 104 96753 4.674.178 48,28
32 19.416 23 0,0012 0,50 0,0012  96.701 116 96.643 4.577.425 47,34
33 19.905 26 0,0013 0,50 0,0013  96.585 126 96.522 4.480.782 46,39
34 19.668 27 0,0014 0,50 0,0014  96.459 132 96.392 4.384.260 45,45
35 20.077 27 0,0013 0,50 0,0013  96.326 129 96.261 4.287.868 44,51
36 20.264 34 0,0017 0,50 0,0017  96.197 162 96.116 4.191.606 43,57
37 18.901 28 0,0015 0,50 0,0015  96.035 143 95.963 4.095.491 42,65
38 18.327 40 0,0022 050 0,0022  95.891 210 95.786  3.999.528 41,71
39 18.148 39 10,0021 0,50 0,0021  95.681 203 95.580 3.903.742 40,80
40 18.716 36 0,0019 0,50 0,0019  95.478 184 95386 3.808.162 39,89
41 17.357 44 10,0025 050 00025 95.293 241 95.173 3.712.776 38,96
42 17.385 42 10,0024 050 0,0024 95052 229 94938 3.617.603 38,06
43 16.120 45 0,0028 050 0,0028  94.823 263  94.691 3.522.666 37,15
44 16.364 47 0,0029 050 0,0029 94560 274 94423 3427975 36,25
45 15.204 41 0,0027 050 00027 94286 255 94.159 3.333.552 35,36

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p.

24=nF my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,inio100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

48). 2)

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 3: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(continua)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |a®)' | q®° | 1® | d® | L | Tx | e®
46 15.229 46 0,0030 0550 0,0030 94.031 281 93.800 3.239.393 34,45
47 13.996 46 0,0033 050 00033 93750 309 93.595 3.145.503 33,55
48 13.641 45 0,0033 050 0,033 93.441 310 93.286 3.051.907 32,66
49 13.244 56 00042 0,550 00042 93.130 394 92933 2958.621 31,77
50 12.684 55 0,0044 0,550 00044 92736 404 92534 2.865.688 30,90
51 11.560 56 0,0048 0,50 0,0048 92332 443 92110 2.773.154 30,03
52 12.263 52 00043 0,550 0,0043 91.889 392 91.693 2.681.044 29,18
53 10.938 58 0,0053 0,50 0,0053 91.497 484 91.255 2589.351 2830
54 10.114 62 00061 0,550 0,0061 91.013 553 90.737 2.498.095 27.45
55 9.833 61 00062 0,50 0,0061 90.461 556 90.183 2.407.359 26,61
56 9.363 59 0,0063 0,50 0,0063 89.905 569 89.621 2317.176 25,77
57 8.058 64 0,0080 0,50 0,0079 89336 709 88.982 2.227.555 24,93
58 8.551 67 00078 0,50 0,0078 88.627 690 88.282 2.138.574 24,13
59 7.992 71 0,0089 0,50 0,0088 87.938 776 87.550 2.050.291 23,32
60 8.569 69 0,081 0,50 0,0080 87.162 701 86.811 1962.741 22,52
61 7.496 80 0,0106 0,50 0,0106 86.461 913  86.004 1.875.930 21,70
62 7.248 86 0,0119 0,50 0,0118 85548 1.009 85.043 1.789.926 20,92
63 6.679 85 0,0127 0,50 0,0126 84.539 1.069 84.004 1.704.883 20,17
64 7.240 91 00126 0,550 0,0125 83.469 1.045 82947 1.620.879 19,42
65 6.895 93 00134 0,550 00133 82425 1.100 81.875 1.537.932 18,66
66 6.143 99 0,0161 0,50 0,0159 81325 1.295 80.677 1.456.057 17,90
67 5731 104 0,0182 050 00180 80.030 1.442 79.309 1.375.379 17,19
68 5501 105 0,0192 050 00190 78.588 1492 77.842 1.296.070 16,49
69 5202 114 0,0216 050 00213 77.097 1.646 76274 1218.228 15,80
70 5580 119 0,0213 050 00211 75451 1.589 74.656 1.141.954 15,14
71 5001 114 00227 050 00225 73.861 1.659 73.032 1.067.298 14,45
72 4998 120 0,0239 050 00236 72202 1.707 71.349  994.266 13,77
73 4576 131 0,0286 0,50 0,0282  70.495 1990 69.500  922.918 13,09
74 3972 111 00279 050 0,0276 68.505 1.888 67.561  853.418 12,46
75 3.846 128 0,0332 050 00327 66.617 2.178 65.528  785.857 11,80
76 3449 120 0,0347 050 00341 64439 2200 63.339  720.328 11,18
77 2953 122 0,0413 050 00404 62239 2516 60.981  656.989 10,56
78 2.637 122 0,0463 050 00453 59.724 2705 58371  596.008 9,98
79 2573 124 0,0481 050 00470 57.019 2.679 55.680  537.636 9,43
80 2296 126 0,0548 0,50 00533 54340 2.898 52.891  481.957 887
81 1758 127 0,0720 0,50 0,0695 51.442 3.575 49.655  429.065 8,34
82 2048 142 0,0692 050 00668 47.867 3.200 46268  379.410 7,93
83 1724 150 0,0870 0,50 0,0834 44.668 3.724 42.806  333.143 7,46
84 1385 133 0,0962 0,50 0,0918 40944 3757 39.065  290.337 7,09
85 1301 129 0,0991 0,50 0,0944 37.187 3.512 35431 251271 6,76
86 1269 122 0,0958 0,50 0,0914 33.675 3.079 32.136  215.840 6,41
87 1.061 112 0,1054 0,50 0,1001 30.596 3.063 29.064  183.705 6,00
88 1.060 111 0,1045 0,50 0,0993 27.533 2735 26.165  154.640 5,62
89 838 100 0,1191 0,50 0,1124 24.798 2787 23.405  128.475 5,18
90 660 94 0,1429 0,50 0,1334 22011 2936 20.543  105.070 4,77
91 341 79 02313 0,550 02074 19.075 3.955 17.097 84.527 4,43
92 286 70 02462 0,50 02192 15.120 3315 13.462 67.430 4,46
93 243 60 02480 0,50 02206 11.805 2.605 10.502 53.968 4,57
94 258 45 0,1729 050 0,1591 9200 1464  8.468 43.465 4,72
95 180 45 02502 050 002224 7736 1721 6876 34.997 4,52

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
nqx=n*my/[1+(n-,a,)* ,m,], sendo que ;pginiteq100.=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 3: Sobrevivéncia feminina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(fim)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |a®)' | q®° | 1® | d® | L | Tx | e®
9 81 28 03498 0,50 02978 6015 1.791  5.120 28.121 4,67
97 141 25 0,1785 0,550 0,1638 4224 692  3.878 23.002 545
98 45 17 03653 0550 0,3080  3.532  1.091  2.987 19.123 541
99 25 15 05825 050 04511 2441 1.101  1.890 16.137 6,61
100+ 255 24 0,0941 1 1340 1.340 14.246 14.246 10,63

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
24=nF my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,inio100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 4: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(continua)

Idade ‘ Pessoas ‘Obitos‘ M(x) ‘a(x)l ‘ q(x)? ‘ 1(x) | d(x) ‘ L(x) | T(x) e(x)
0 17770 343 0,0193 0,10 0,0190 100.000 1.897 98.287 6.883.672 68,84

1 18.785 30 0,006 0,50 0,0016  98.103 157 98.025 6.785.386 69,17

2 18.003 14 0,0008 0,50 0,0008 97.946 75 97.909 6.687.361 68,28

3 18.571 11 0,0006 0,550 00006 97.871 58 97.842  6.589.452 67,33

4 17.467 50,0003 0,50 0,0003 97.813 30 97.798  6.491.610 66,37

5 18.446 70,0004 0,50 0,0004 97.783 39 97.763  6.393.812 65,39

6 17.922 70,0004 0,50 0,0004 97.744 37 97725 6.296.048 64,41

7 16.920 70,0004 0,50 0,0004 97.707 43 97.685 6.198.323 63,44

8 17.461 50,0003 0,50 0,0003 97.664 29 97.650 6.100.637 62,47

9 17.747 70,0004 0,50 0,0004 97.635 37 97.616 6.002.988 61,48

10 18.818 6 0,0003 0,50 0,0003 97.598 30 97.583  5.905.371 60,51

11 19.227 9 0,0005 0,50 0,0005 97.568 48 97.544 5.807.789 59,53

12 19.977 8 0,0004 050 00004 97.520 38 97501 5.710.245 58,55

13 18.562 10 0,0005 0,50 0,0005 97.482 54 97455 5.612.744 57,58

14 18.964 15 0,0008 0550 0,0008 97.428 76 97.390 5.515.289 56,61

15 19.022 19 0,0010 0,550 0,0010 97.352 97 97304 5417.899 55,65

16 20.222 28 0,0014 0,50 0,0014 97.255 133 97.189  5.320.596 54,71

17 22.743 42 0,0018 050 0,0018 97.122 178 97.033 5.223.407 53,78

18 22.667 51 0,0022 0,550 0,0022 96944 217 96.836 5.126.374 52,88

19 23.793 61 0,0026 0,550 0,0026 96.727 249 96.602 5.029.538 52,00

20 24.019 61 0,0025 0,50 0,0025 96.478 243 96.356 4.932.936 51,13
21 23.400 61 0,0026 0,50 0,0026 96.235 249 96.110 4.836.580 50,26
22 23.258 59 10,0025 0,50 0,0025 95986 244 95864 4.740.470 49,39
23 21.024 64 0,0030 0,50 0,0030 95742 289 95597 4.644.606 4851
24 20.183 54 10,0027 0,550 0,0027 95452 255 95325 4.549.009 47,66
25 20.263 54 10,0027 0,550 0,0027 95.197 253 95.071 4.453.684 46,78
26 19.290 59 0,0031 0,50 0,0031 94944 292 94798 4.358.613 4591
27 18.520 53 10,0029 0,50 0,0029 94.652 270 94517 4.263.815 45,05
28 18.714 57 0,0030 0,50 0,0030 94382 287 94238 4.169.298 44,17
29 18.221 53 10,0029 0,50 0,0029  94.095 272 93.959 4.075.060 43,31
30 18.552 58 0,0031 0,50 0,0031 93.822 291 93.677 3.981.101 42,43
31 17.095 50 0,0029 0,50 0,0029 93532 274 93394 3.887.424 41,56
32 17.452 56 0,0032 0,50 0,0032 93257 300 93.107 3.794.030 40,68
33 17.351 58 0,0034 0,50 0,0033 92957 311 92802 3.700.922 39,81
34 16.681 61 00037 0,550 00037 92.646 339 92477 3.608.121 3895
35 17.820 61 0,0034 0,550 0,0034 92307 313 92150 3.515.644 38,09
36 16.910 59 0,0035 0,50 0,0035 91994 319 91.834 3.423.494 3721
37 17.156 64 0,037 0,550 00037 91.674 340 91.504 3.331.660 36,34
38 16.581 71 0,0043 0,550 0,0042 91.334 388 91.140 3.240.156 35,48
39 15.450 76 0,0049 0,50 0,0049 90.946 446 90.723 3.149.016 34,63
40 16.299 75 0,0046 0,50 0,0046 90.500 418 90.291 3.058.293 33,79
41 15.065 77 0,0051 0,50 0,0051 90.082 457 89.853 2.968.003 32,95
42 14.883 77 0,0051 0,50 0,0051 89.625 460 89.395 2.878.149 32,11
43 14.019 77 10,0055 0,50 0,0055 89.165 487 88.921 2.788.754 31,28
44 13.267 80 0,0060 0,50 0,0060 88.678 530 88.413 2.699.833 30,45
45 13.307 77 0,0058 0,50 0,0058 88.147 507 87.894 2.611.420 29,63

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p.

24=nF my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,inio100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

48). 2)

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 4: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(continua)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |a®)' | q®° | 1® | d® | L | Tx | e®
46 12.150 83 0,0069 0,50 0,0068 87.640 600 87.340 2.523.526 28,79
47 10.989 88 0,0080 0,50 0,0080  87.041 697 86.692 2.436.186 27,99
48 11.533 86 0,0074 0,50 0,0074 86343 640 86.023 2.349.494 2721
49 10.816 81 0,0075 0,50 0,0074 85703 638 85384 2263471 26,41
50 10.397 87 0,0084 0,50 0,0083 85.065 709 84.711 2.178.087 25,60
51 9.213 91 0,0098 0,50 0,0098 84356 826 83.944 2.093.376 24,82
52 10.038 86 0,0086 0,50 0,0086 83.531 716 83.173 2.009.432 24,06
53 8.804 96 0,0109 0,50 00108 82.815 896 82.367 1926259 23,26
54 8063 100 00125 0,550 00124 81919 1.014 81.412 1.843.892 22,51
55 8.119 96 00118 0,50 0,0118 80.905 953 80.429 1.762.481 21,78
56 7311 91 00125 0,550 00124 79.952 993 79.455 1.682.052 21,04
57 7.385 98 00133 0,50 00132 78959 1.045 78.436 1.602.597 20,30
58 6.715 103 00153 050 00152 77914 1.184 77.322 1.524.160 19,56
59 6.440 107 00166 050 00164 76730 1.262 76.099 1.446.839 18,86
60 6.330 112 00178 050 00176 75.468 1.328 74.804 1.370.740 18,16
61 5582 117 0,0209 050 00207 74.140 1.533 73.373 1.295.936 17,48
62 5553 106 0,0192 050 00190 72.607 1378 71.918 1.222.562 16,84
63 5370 121 0,0225 050 00223 71229 1.587 70.436 1.150.644 16,15
64 5267 114 0,0217 050 00215 69.642 1494 68.895 1.080.209 15,51
65 4723 120 0,0254 050 00250 68.148 1.707 67.295 1.011.313 14,84
66 4504 132 0,0294 050 00289 66441 1.922 65480  944.019 1421
67 4.145 130 0,0314 050 00309 64519 1.995 63.522  878.538 13,62
68 3.832 136 0,0354 050 00348 62.524 2.174 61.437  815.017 13,04
69 3798 130 0,0342 050 00336 60.350 2.028 59.336  753.580 12,49
70 3523 138 0,0391 050 0,0383 58322 2235 57.205  694.244 11,90
71 3108 136 0,0436 050 0,0427 56.087 2395 54890  637.039 11,36
72 2.899 136 0,0468 0550 00458 53.692 2457 52464  582.150 10,84
73 2.899 131 0,0451 050 00441 51235 2260 50.105  529.686 10,34
74 2604 125 0,0481 050 00469 48975 2299 47.825  479.581 9,79
75 2.150 127 0,0591 050 00574 46.675 2.678 45336  431.756 925
76 1916 115 0,0600 050 00583 43.997 2564 42715  386.419 878
77 1712 114 0,0668 0,50 0,0646 41433 2.678 40.094  343.704 8,30
78 1.540 107 0,0693 0,50 00670 38755 2.597 37456  303.610 7,83
79 1400 106 0,0756 0,50 0,0728  36.158 2.634 34.841  266.154 7,36
80 1238 100 0,0805 0,50 00773 33.524 2593 32228 231312 6,90
81 1.055 100 0,0949 0,50 0,0906 30.931 2.804 29.529  199.085 6,44
82 904 94 0,1042 0,550 0,0990 28.128 2.786 26.735  169.555 6,03
83 784 97 0,232 0,550 0,1161 25342 2941 23871  142.820 5,64
84 695 84 0,1202 0,50 0,1134 22401 2540 21.130  118.949 5731
85 584 80 0,1364 0,50 0,1277 19.860 2.536 18.593 97.819 4,93
86 451 75 0,1667 0,50 0,1539 17325 2.666 15.992 79.226 4,57
87 353 63 0,1790 0,50 0,1643 14.659 2.409 13.454 63.234 431
88 289 54 0,1866 0,50 0,1707 12250 2.091 11.205 49.780 4,06
89 260 49 0,1898 050 01733 10.159 1.761  9.279 38.575 3,80
90 218 41 0,1895 050 01731 8398 1454  7.672 29.297 3,49
91 154 29 0,1888 0,50 0,1725 6945 1.198  6.346 21.625 3,11
92 108 30 02762 0,50 02427 5746 1395  5.049 15279 2,66
93 81 26 03218 0,50 02772 4352 1206  3.749 10.230 2,35
94 74 20 02724 0,50 02398  3.146 754  2.769 6.481 2,06
95 14 15 1,1089 050 07134 2391 1706 1538 3713 1,55

1) Valor de a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
nqx=n*my/[1+(n-,a,)* ,m,], sendo que ;pginiteq100.=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 4: Sobrevivéncia masculina, por idade simples, Belo Horizonte, 2000

(fim)
Idade | Pessoas | Obitos| M(x) |a®)' | q®° | 1® | d® | L | Tx | e®
9 17 12 06904 050 05132 685 352 510 2.174 3,17
97 24 10 04085 0,550 0,3392 334 113 277 1.665 4,99
98 33 70,1993 0,50 0,1812 220 40 200 1388 6,29
99 46 4 00914 050 0,0874 181 16 173 1.187 6,58
100+ 42 70,1623 1 165 165 1015 1.015 6,16

1) Valor de ,a, obtido segundo férmula sugerida por Preston, Heuveline & Guillot (2001, p. 48). 2)
=¥ my/[1+(n-,a,)* m,], sendo que ;,snid100+=1 (Preston, Heuveline & Guillot, 2001, p. 47).

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS (http://www.datasus.gov.br), entre 1998 e 2002, e
populacio estimada para 1° de julho, com base no Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 5: Probabilidade de sobrevivéncia, Belo Horizonte, 1991 e 2000

(continua)

Idade (anos) Feminina - 1991 | Masculina - 1991 | Feminina - 2000 | Masculina - 2000

0 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000
1 0,96341 0,95555 0,98289 0,98103
2 0,96069 0,95257 0,98154 0,97946
3 0,95967 0,95135 0,98088 0,97871
4 0,95885 0,95045 0,98045 0,97813
5 0,95826 0,94976 0,98016 0,97783
6 0,95784 0,94919 0,97974 0,97744
7 0,95741 0,94874 0,97938 0,97707
8 0,95703 0,94825 0,97914 0,97664
9 0,95672 0,94783 0,97895 0,97635
10 0,95638 0,94727 0,97874 0,97598
11 0,95609 0,94667 0,97845 0,97568
12 0,95576 0,94612 0,97826 0,97520
13 0,95541 0,94558 0,97798 0,97482
14 0,95499 0,94484 0,97767 0,97428
15 0,95452 0,94409 0,97733 0,97352
16 0,95416 0,94299 0,97684 0,97255
17 0,95346 0,94166 0,97634 0,97122
18 0,95288 0,94019 0,97592 0,96944
19 0,95237 0,93849 0,97546 0,96727
20 0,95174 0,93662 0,97495 0,96478
21 0,95107 0,93478 0,97442 0,96235
22 0,95037 0,93274 0,97396 0,95986
23 0,94969 0,93062 0,97341 0,95742
24 0,94907 0,92836 0,97293 0,95452
25 0,94825 0,92592 0,97235 0,95197
26 0,94742 0,92319 0,97169 0,94944
27 0,94657 0,92045 0,97104 0,94652
28 0,94550 091767 0,97036 0,94382
29 0,94441 0,91478 0,96961 0,94095
30 0,94330 091153 0,96887 0,93822
31 0,94188 0,90800 0,96805 0,93532
32 0,94034 0,90450 0,96701 0,93257
33 0,93862 0,90078 0,96585 0,92957
34 0,93709 0,89714 0,96459 0,92646
35 0,93555 0,89314 0,96326 0,92307
36 0,93355 0,88888 0,96197 0,91994
37 0,93150 0,88447 0,96035 0,91674
38 0,92955 0,88011 0,95891 0,91334
39 0,92756 0,87483 0,95681 0,90946
40 0,92513 0,86964 0,95478 0,90500
41 0,92263 0,86432 0,95293 0,90082
42 0,91956 0,85878 0,95052 0,89625
43 0,91700 0,85321 0,94823 0,89165
44 0,91389 0,84738 0,94560 0,88678
45 0,91061 0,84111 0,94286 0,88147
46 0,90704 0,83364 0,94031 0,87640
47 0,90356 0,82679 0,93750 0,87041
48 0,89928 0,81870 0,93441 0,86343

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS, nos periodos de 1989 a 1993 e de 1998 a
2002, e Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 5: Probabilidade de sobrevivéncia, Belo Horizonte, 1991 e 2000

(fim)

Idade (anos)

| Feminina - 1991 | Masculina - 1991 | Feminina - 2000 | Masculina - 2000

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100+

0,89501
0,89031
0,88375
0,87751
0,87185
0,86490
0,85759
0,85040
0,84322
0,83515
0,82596
0,81646
0,80729
0,79822
0,78660
0,77487
0,76187
0,74836
0,73227
0,71639
0,69899
0,68044
0,66152
0,64118
0,62020
0,59390
0,57240
0,54779
0,52052
0,49566
0,47065
0,43864
0,41039
0,38087
0,34231
0,31187
0,28181
0,24823
0,22190
0,19355
0,15321
0,13011
0,11165
0,09387
0,06017
0,04569
0,03533
0,02533
0,01886
0,01419
0,01203
0,00959

0,81051
0,80160
0,79122
0,78188
0,77164
0,75906
0,74550
0,73210
0,71995
0,70453
0,68913
0,67320
0,65640
0,64114
0,62142
0,60415
0,58520
0,56501
0,54428
0,51939
0,49435
0,47162
0,44576
0,42444
0,39888
0,37523
0,34891
0,32740
0,30399
0,27929
0,25433
0,23050
0,20647
0,18024
0,15356
0,12928
0,11017
0,09509
0,08181
0,07012
0,05986
0,05086
0,04279
0,03525
0,02821
0,02196
0,01713
0,00112
0,00045
0,00031
0,00025
0,00020

0,93130
0,92736
0,92332
0,91889
0,91497
0,91013
0,90461
0,89905
0,89336
0,88627
0,87938
0,87162
0,86461
0,85548
0,84539
0,83469
0,82425
0,81325
0,80030
0,78588
0,77097
0,75451
0,73861
0,72202
0,70495
0,68505
0,66617
0,64439
0,62239
0,59724
0,57019
0,54340
0,51442
0,47867
0,44668
0,40944
0,37187
0,33675
0,30596
0,27533
0,24798
0,22011
0,19075
0,15120
0,11805
0,09200
0,07736
0,06015
0,04224
0,03532
0,02441
0,01340

0,85703
0,85065
0,84356
0,83531
0,82815
0,81919
0,80905
0,79952
0,78959
0,77914
0,76730
0,75468
0,74140
0,72607
0,71229
0,69642
0,68148
0,66441
0,64519
0,62524
0,60350
0,58322
0,56087
0,53692
0,51235
0,48975
0,46675
0,43997
0,41433
0,38755
0,36158
0,33524
0,30931
0,28128
0,25342
0,22401
0,19860
0,17325
0,14659
0,12250
0,10159
0,08398
0,06945
0,05746
0,04352
0,03146
0,02391
0,00685
0,00334
0,00220
0,00181
0,00165

Fonte dos dados basicos: Obitos registrados pelo DATASUS, nos periodos de 1989 a 1993 e de 1998 a
2002, e Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 6: Taxa de transicao da situacio conjugal feminina, Belo
Horizonte, 1991

(continua)
Idade De solteira para De casada para | De separada para De vitiva para
(anos) casada separada casada casada
15 0,06347 0,03686 0,09347 0,10349
16 0,07911 0,04860 0,12270 0,13955
17 0,09276 0,05789 0,14600 0,16724
18 0,10442 0,06474 0,16335 0,18656
19 0,11409 0,06915 0,17477 0,19752
20 0,12178 0,07110 0,18024 0,20010
21 0,12747 0,07061 0,17978 0,19432
22 0,13117 0,06767 0,17337 0,18017
23 0,13289 0,06229 0,16103 0,15765
24 0,13261 0,05445 0,14275 0,12677
25 0,13977 0,04825 0,12965 0,09925
26 0,15311 0,04550 0,12558 0,08227
27 0,16261 0,04302 0,12136 0,06771
28 0,16826 0,04080 0,11699 0,05554
29 0,17006 0,03886 0,11247 0,04579
30 0,16801 0,03719 0,10779 0,03844
31 0,16212 0,03579 0,10296 0,03349
32 0,15237 0,03466 0,09797 0,03095
33 0,13878 0,03380 0,09283 0,03082
34 0,12134 0,03322 0,08754 0,03310
35 0,10572 0,03228 0,08182 0,03230
36 0,09510 0,03087 0,07602 0,02731
37 0,08541 0,02955 0,07059 0,02303
38 0,07664 0,02830 0,06553 0,01945
39 0,06879 0,02713 0,06084 0,01658
40 0,06187 0,02605 0,05653 0,01442
41 0,05587 0,02504 0,05259 0,01297
42 0,05079 0,02412 0,04902 0,01222
43 0,04664 0,02328 0,04582 0,01219
44 0,04341 0,02252 0,04299 0,01286
45 0,03759 0,02170 0,03894 0,01284
46 0,02939 0,02077 0,03382 0,01171
47 0,02239 0,01984 0,02932 0,01065
48 0,01661 0,01889 0,02542 0,00965
49 0,01203 0,01793 0,02213 0,00871
50 0,00866 0,01697 0,01945 0,00784
51 0,00650 0,01600 0,01738 0,00703
52 0,00555 0,01502 0,01591 0,00628
53 0,00580 0,01403 0,01506 0,00560
54 0,00727 0,01303 0,01481 0,00499
55 0,00719 0,01185 0,01283 0,00398
56 0,00500 0,01059 0,00927 0,00269

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas que foram substituidas por zero e os

valores em negrito correspondem as taxas que foram obtidas por interpolacgio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 6: Taxa de transicao da situacdo conjugal feminina, Belo
Horizonte, 1991

(fim)
Idade De solteira para De casada para | De separada para De vitiva para
(anos) casada separada casada casada
57 0,00317 0,00944 0,00651 0,00163
58 0,00169 0,00843 0,00457 0,00079
59 0,00057 0,00753 0,00345 0,00017
60 0,00053 0,00676 0,00314 0,00023
61 0,00049 0,00611 0,00365 0,00029
62 0,00044 0,00558 0,00497 0,00035
63 0,00040 0,00517 0,00710 0,00041
64 0,00036 0,00489 0,01005 0,00047
65 0,00066 0,00405 0,01356 0,00082
66 0,00038 0,00277 0,01653 0,00085
67 0,00015 0,00179 0,01868 0,00086
68 0,00000 0,00112 0,02000 0,00085
69 0,00000 0,00076 0,02050 0,00082
70 0,00000 0,00070 0,02017 0,00078
71 0,00000 0,00095 0,01902 0,00072
72 0,00000 0,00150 0,01704 0,00064
73 0,00000 0,00237 0,01424 0,00054
74 0,00000 0,00353 0,01061 0,00043
75 0,00000 0,00494 0,00690 0,00030
76 0,00000 0,00617 0,00400 0,00017
77 0,00000 0,00706 0,00162 0,00007
78 0,00000 0,00762 0,00000 0,00000
79 0,00000 0,00786 0,00000 0,00000
80 0,00000 0,00776 0,00000 0,00000
81 0,00000 0,00733 0,00000 0,00000
82 0,00000 0,00657 0,00000 0,00000
83 0,00000 0,00548 0,00000 0,00000
84 0,00000 0,00406 0,00000 0,00000
85 0,00000 0,00263 0,00000 0,00000
86 0,00000 0,00152 0,00000 0,00000
87 0,00000 0,00062 0,00000 0,00000
88 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
89 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
90 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
91 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
92 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
93 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
96 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
97 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
98 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
100+ 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas que foram substituidas por zero e os

valores em negrito correspondem as taxas que foram obtidas por interpolacgio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 7: Taxa corrigida de transicao da situacio conjugal feminina,
Belo Horizonte, 1991

(continua)
Idade De solteira para De casada para | De separada para De viliva para
(anos) casada separada casada casada
15 0,01904 0,06634 0,09347 0,10349
16 0,02373 0,08748 0,12270 0,13955
17 0,02783 0,10421 0,14600 0,16724
18 0,03133 0,11654 0,16335 0,18656
19 0,03423 0,12446 0,17477 0,19752
20 0,03653 0,12798 0,18024 0,20010
21 0,03824 0,12710 0,17978 0,19432
22 0,03935 0,12181 0,17337 0,18017
23 0,03987 0,11212 0,16103 0,15765
24 0,03978 0,09802 0,14275 0,12677
25 0,11181 0,08686 0,12965 0,09925
26 0,12249 0,08190 0,12558 0,08227
27 0,13009 0,07743 0,12136 0,06771
28 0,13461 0,07344 0,11699 0,05554
29 0,13605 0,06995 0,11247 0,04579
30 0,14281 0,06694 0,10779 0,03844
31 0,13780 0,06442 0,10296 0,03349
32 0,12952 0,06239 0,09797 0,03095
33 0,11796 0,06084 0,09283 0,03082
34 0,10314 0,05979 0,08754 0,03310
35 0,10572 0,05811 0,08182 0,03230
36 0,09510 0,05557 0,07602 0,02731
37 0,08541 0,05318 0,07059 0,02303
38 0,07664 0,05094 0,06553 0,01945
39 0,06879 0,04884 0,06084 0,01658
40 0,07424 0,04949 0,05653 0,01442
41 0,06704 0,04759 0,05259 0,01297
4?2 0,06095 0,04583 0,04902 0,01222
43 0,05596 0,04423 0,04582 0,01219
44 0,05209 0,04279 0,04299 0,01286
45 0,05263 0,04124 0,03894 0,01284
46 0,04115 0,03947 0,03382 0,01171
47 0,03135 0,03769 0,02932 0,01065
48 0,02325 0,03589 0,02542 0,00965
49 0,01684 0,03407 0,02213 0,00871
50 0,01559 0,02715 0,01945 0,00784
51 0,01170 0,02559 0,01738 0,00703
52 0,00998 0,02403 0,01591 0,00628
53 0,01044 0,02244 0,01506 0,00560
54 0,01308 0,02084 0,01481 0,00499
55 0,01294 0,01896 0,01283 0,00398
56 0,00900 0,01694 0,00927 0,00269

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 7: Taxa corrigida de transicao da situacdo conjugal feminina,
Belo Horizonte, 1991

(fim)
Idade De solteira para De casada para | De separada para De viliva para
(anos) casada separada casada casada
57 0,00570 0,01511 0,000651 0,00163
58 0,00304 0,01348 0,00457 0,00079
59 0,00103 0,01205 0,00345 0,00017
60 0,00096 0,00676 0,00314 0,00023
61 0,00088 0,00611 0,00365 0,00029
62 0,00080 0,00558 0,00497 0,00035
63 0,00072 0,00517 0,00710 0,00041
64 0,00064 0,00489 0,01005 0,00047
65 0,00119 0,00405 0,01356 0,00082
66 0,00069 0,00277 0,01653 0,00085
67 0,00028 0,00179 0,01868 0,00086
68 0,00000 0,00112 0,02000 0,00085
69 0,00000 0,00076 0,02050 0,00082
70 0,00000 0,00070 0,02017 0,00078
71 0,00000 0,00095 0,01902 0,00072
72 0,00000 0,00150 0,01704 0,00064
73 0,00000 0,00237 0,01424 0,00054
74 0,00000 0,00353 0,01061 0,00043
75 0,00000 0,00494 0,00690 0,00030
76 0,00000 0,00617 0,00400 0,00017
77 0,00000 0,00706 0,00162 0,00007
78 0,00000 0,00762 0,00000 0,00000
79 0,00000 0,00786 0,00000 0,00000
80 0,00000 0,00776 0,00000 0,00000
81 0,00000 0,00733 0,00000 0,00000
82 0,00000 0,00657 0,00000 0,00000
83 0,00000 0,00548 0,00000 0,00000
84 0,00000 0,00406 0,00000 0,00000
85 0,00000 0,00263 0,00000 0,00000
86 0,00000 0,00152 0,00000 0,00000
87 0,00000 0,00062 0,00000 0,00000
88 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
89 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
90 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
91 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
92 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
93 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
926 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
97 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
98 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
100+ 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.



Tabela A 8: Taxa de transicao da situacao conjugal masculina, Belo
Horizonte, 1991

(continua)
Idade De solteiro para De casado para | De separado para De vitlivo para
(anos) casado separado casado casado
15 0,03265 0,03726 0,20150 0,14223
16 0,03332 0,04987 0,26506 0,18649
17 0,03654 0,05965 0,31555 0,22182
18 0,04233 0,06660 0,35298 0,24822
19 0,05066 0,07071 0,37734 0,26569
20 0,06155 0,07200 0,38864 0,27423
21 0,07500 0,07045 0,38688 0,27384
22 0,09100 0,06607 0,37205 0,26452
23 0,10956 0,05886 0,34415 0,24628
24 0,13067 0,04881 0,30320 0,21910
25 0,15946 0,04023 0,26897 0,20075
26 0,18988 0,03540 0,25202 0,19657
27 0,21375 0,03116 0,23785 0,19146
28 0,23108 0,02753 0,22645 0,18543
29 0,24187 0,02449 0,21782 0,17847
30 0,24612 0,02205 0,21197 0,17058
31 0,24382 0,02022 0,20889 0,16177
32 0,23499 0,01898 0,20859 0,15204
33 0,21962 0,01834 0,21106 0,14137
34 0,19770 0,01830 0,21630 0,12978
35 0,18215 0,01740 0,21987 0,11517
36 0,17692 0,01540 0,21962 0,09983
37 0,17108 0,01365 0,21895 0,08703
38 0,16463 0,01213 0,21786 0,07675
39 0,15757 0,01085 0,21635 0,06901
40 0,14990 0,00981 0,21442 0,06380
41 0,14163 0,00901 0,21208 0,06112
42 0,13274 0,00845 0,20931 0,06098
43 0,12324 0,00812 0,20613 0,06336
44 0,11314 0,00804 0,20252 0,06828
45 0,10016 0,00752 0,20255 0,07176
46 0,08622 0,00652 0,20503 0,07183
47 0,07453 0,00567 0,20532 0,07144
48 0,06509 0,00498 0,20343 0,07060
49 0,05791 0,00444 0,19934 0,06931
50 0,05299 0,00405 0,19307 0,06756
51 0,05032 0,00382 0,18460 0,06536
52 0,04990 0,00374 0,17395 0,06271
53 0,05174 0,00382 0,16111 0,05960
54 0,05583 0,00405 0,14608 0,05604
55 0,05899 0,00423 0,12987 0,05302
56 0,05928 0,00424 0,11528 0,05077

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas que foram substituidas por zero e os

valores em negrito correspondem as taxas que foram obtidas por interpolacgio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 8: Taxa de transicao da situaciao conjugal masculina, Belo
Horizonte, 1991

(fim)
Idade De solteiro para De casado para | De separado para De vitivo para

(anos) casado separado casado casado
57 0,05894 0,00419 0,10268 0,04842
58 0,05798 0,00407 0,09209 0,04595
59 0,05640 0,00391 0,08350 0,04338
60 0,05419 0,00368 0,07691 0,04069
61 0,05136 0,00340 0,07233 0,03790
62 0,04790 0,00306 0,06974 0,03500
63 0,04381 0,00266 0,06915 0,03199
64 0,03911 0,00221 0,07056 0,02888
65 0,03397 0,00167 0,06926 0,02504
66 0,02926 0,00115 0,06438 0,02091
67 0,02517 0,00072 0,06020 0,01733
68 0,02171 0,00037 0,05671 0,01428
69 0,01888 0,00011 0,05392 0,01178
70 0,01667 0,00000 0,05182 0,00982
71 0,01510 0,00000 0,05042 0,00840
72 0,01415 0,00000 0,04972 0,00752
73 0,01383 0,00000 0,04972 0,00718
74 0,01415 0,00000 0,05041 0,00739
75 0,01381 0,00000 0,05218 0,00677
76 0,01245 0,00000 0,05383 0,00514
77 0,01118 0,00000 0,05438 0,00375
78 0,01000 0,00000 0,05381 0,00261
79 0,00890 0,00000 0,05214 0,00171
80 0,00789 0,00000 0,04936 0,00106
81 0,00696 0,00000 0,04546 0,00066
82 0,00611 0,00000 0,04046 0,00051
83 0,00535 0,00000 0,03435 0,00060
84 0,00468 0,00000 0,02714 0,00094
85 0,00354 0,00000 0,01876 0,00096
86 0,00205 0,00000 0,01088 0,00056
87 0,00083 0,00000 0,00440 0,00023
88 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
89 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
90 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
91 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
92 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
93 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
96 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
97 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
98 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
100+ 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas que foram substituidas por zero e os

valores em negrito correspondem as taxas que foram obtidas por interpolacgio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 9: Taxa corrigida de transicao da situacao conjugal masculina,
Belo Horizonte, 1991

(continua)
Idade De solteiro para De casado para | De separado para De vitlivo para
(anos) casado separado casado casado
15 0,00979 0,03726 0,20150 0,14223
16 0,01000 0,04987 0,26506 0,18649
17 0,01096 0,05965 0,31555 0,22182
18 0,01270 0,06660 0,35298 0,24822
19 0,01520 0,07071 0,37734 0,26569
20 0,01847 0,07200 0,38864 0,27423
21 0,02250 0,07045 0,38688 0,27384
22 0,02730 0,06607 0,37205 0,26452
23 0,03287 0,05886 0,34415 0,24628
24 0,03920 0,04881 0,30320 0,21910
25 0,09568 0,04023 0,26897 0,20075
26 0,11393 0,03540 0,25202 0,19657
27 0,12825 0,03116 0,23785 0,19146
28 0,13865 0,02753 0,22645 0,18543
29 0,14512 0,02449 0,21782 0,17847
30 0,14767 0,02205 0,21197 0,17058
31 0,14629 0,02022 0,20889 0,16177
32 0,14099 0,01898 0,20859 0,15204
33 0,13177 0,01834 0,21106 0,14137
34 0,11862 0,01830 0,21630 0,12978
35 0,10929 0,01740 0,21987 0,11517
36 0,10615 0,01540 0,21962 0,09983
37 0,10265 0,01365 0,21895 0,08703
38 0,09878 0,01213 0,21786 0,07675
39 0,09454 0,01085 0,21635 0,06901
40 0,07495 0,01913 0,21442 0,06380
41 0,07081 0,01757 0,21208 0,06112
4?2 0,06637 0,01647 0,20931 0,06098
43 0,06162 0,01584 0,20613 0,06336
44 0,05657 0,01567 0,20252 0,06828
45 0,05008 0,01467 0,20255 0,07176
46 0,04311 0,01272 0,20503 0,07183
47 0,03726 0,01106 0,20532 0,07144
48 0,03255 0,00971 0,20343 0,07060
49 0,02896 0,00866 0,19934 0,06931
50 0,02649 0,00791 0,19307 0,06756
51 0,02516 0,00745 0,18460 0,06536
52 0,02495 0,00730 0,17395 0,06271
53 0,02587 0,00745 0,16111 0,05960
54 0,02792 0,00789 0,14608 0,05604
55 0,02949 0,00826 0,12987 0,05302
56 0,02964 0,00827 0,11528 0,05077

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.

216



217

Tabela A 9: Taxa corrigida de transicao da situacao conjugal masculina,
Belo Horizonte, 1991

(fim)
Idade De solteiro para De casado para | De separado para De vitlivo para
(anos) casado separado casado casado
57 0,02947 0,00816 0,10268 0,04842
58 0,02899 0,00795 0,09209 0,04595
59 0,02820 0,00762 0,08350 0,04338
60 0,02710 0,00368 0,07691 0,04069
61 0,02568 0,00340 0,07233 0,03790
62 0,02395 0,00306 0,06974 0,03500
63 0,02191 0,00266 0,06915 0,03199
64 0,01955 0,00221 0,07056 0,02888
65 0,02038 0,00167 0,06926 0,02504
66 0,01755 0,00115 0,06438 0,02091
67 0,01510 0,00072 0,06020 0,01733
68 0,01302 0,00037 0,05671 0,01428
69 0,01133 0,00011 0,05392 0,01178
70 0,01667 0,00000 0,05182 0,00982
71 0,01510 0,00000 0,05042 0,00840
72 0,01415 0,00000 0,04972 0,00752
73 0,01383 0,00000 0,04972 0,00718
74 0,01415 0,00000 0,05041 0,00739
75 0,01381 0,00000 0,05218 0,00677
76 0,01245 0,00000 0,05383 0,00514
77 0,01118 0,00000 0,05438 0,00375
78 0,01000 0,00000 0,05381 0,00261
79 0,00890 0,00000 0,05214 0,00171
80 0,00789 0,00000 0,04936 0,00106
81 0,00696 0,00000 0,04546 0,00066
82 0,00611 0,00000 0,04046 0,00051
83 0,00535 0,00000 0,03435 0,00060
84 0,00468 0,00000 0,02714 0,00094
85 0,00354 0,00000 0,01876 0,00096
86 0,00205 0,00000 0,01088 0,00056
87 0,00083 0,00000 0,00440 0,00023
88 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
89 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
90 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
91 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
92 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
93 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
94 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
95 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
926 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
97 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
98 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
100+ 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 10: Taxa de transicao de parturicao das mulheres com situacio conjugal
casada, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

Ordem do nascimento

(I;llell(()iS(; Ordem um Ordem dois Ordem trés Ordem quatro ou mais Todas
(de 0 para 1) (de 1 para 2) (de 2 para 3) (de 3+ para 4+)
15 0,181 0,189 0,144 0,172 0,181
16 0,237 0,250 0,193 0,232 0,241
17 0,282 0,297 0,230 0,278 0,288
18 0,315 0,332 0,257 0,310 0,322
19 0,338 0,355 0,273 0,328 0,342
20 0,349 0,365 0,278 0,332 0,349
21 0,349 0,363 0,271 0,322 0,343
22 0,338 0,349 0,254 0,298 0,323
23 0,315 0,322 0,225 0,260 0,290
24 0,281 0,282 0,185 0,208 0,244
25 0,260 0,253 0,151 0,161 0,207
26 0,257 0,242 0,133 0,133 0,188
27 0,252 0,231 0,116 0,108 0,171
28 0,245 0,221 0,101 0,087 0,155
29 0,237 0,211 0,089 0,071 0,141
30 0,226 0,200 0,079 0,058 0,128
31 0,213 0,190 0,071 0,049 0,116
32 0,198 0,180 0,065 0,044 0,106
33 0,181 0,170 0,061 0,043 0,097
34 0,163 0,160 0,060 0,046 0,089
35 0,143 0,150 0,054 0,044 0,077
36 0,124 0,140 0,045 0,035 0,061
37 0,108 0,130 0,037 0,027 0,047
38 0,093 0,120 0,030 0,021 0,035
39 0,080 0,110 0,024 0,015 0,026
40 0,069 0,099 0,020 0,011 0,019
41 0,060 0,089 0,016 0,009 0,015
4?2 0,053 0,079 0,014 0,008 0,012
43 0,047 0,069 0,014 0,008 0,012
44 0,044 0,059 0,014 0,009 0,015
45 0,035 0,044 0,013 0,009 0,014
46 0,022 0,027 0,009 0,006 0,009
47 0,012 0,013 0,006 0,003 0,005
48 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002
49 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000

Nota: os valores em itilico correspondem as taxas suavizadas negativas que foram substituidas por zero.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 11: Taxa de transicao de parturicao das mulheres com situacio conjugal
solteira, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

Ordem do nascimento

(Igl?::) Ordem um Ordem dois Ordem trés Ordem quatro ou mais
(de 0 para 1) (de 1 para 2) (de 2 para 3) (de 3+ para 4+)
15 0,008 0,075 0,091 0,050
16 0,010 0,101 0,122 0,067
17 0,012 0,121 0,146 0,080
18 0,014 0,135 0,163 0,089
19 0,015 0,143 0,173 0,095
20 0,016 0,144 0,176 0,097
21 0,016 0,140 0,173 0,095
22 0,016 0,129 0,162 0,089
23 0,015 0,112 0,145 0,080
24 0,014 0,089 0,121 0,066
25 0,013 0,068 0,102 0,056
26 0,014 0,055 0,092 0,051
27 0,014 0,044 0,083 0,046
28 0,014 0,035 0,075 0,042
29 0,014 0,027 0,067 0,038
30 0,013 0,022 0,060 0,034
31 0,013 0,018 0,054 0,030
32 0,012 0,016 0,049 0,026
33 0,011 0,016 0,045 0,023
34 0,009 0,018 0,041 0,020
35 0,008 0,018 0,034 0,015
36 0,007 0,013 0,026 0,009
37 0,006 0,010 0,018 0,003
38 0,005 0,007 0,012 0,000
39 0,004 0,005 0,008 0,000
40 0,004 0,004 0,004 0,000
41 0,003 0,004 0,002 0,000
4?2 0,003 0,004 0,002 0,000
43 0,003 0,005 0,002 0,000
44 0,002 0,007 0,004 0,000
45 0,002 0,009 0,005 0,000
46 0,001 0,009 0,003 0,000
47 0,000 0,010 0,001 0,000
48 0,000 0,010 0,000 0,000
49 0,000 0,010 0,000 0,000

Nota: os valores em itilico correspondem as taxas suavizadas negativas que foram substituidas por zero.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 12: Taxa de transicao de parturicao das mulheres com situacao conjugal
viuva, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

Idade Ordem do nascimento
(anos) Ordem um ) Ordem dois Ordem trés Ordem quatro ou mais
(de O para 1) (de 1 para 2) (de 2 para 3) (de 3+ para 4+)
15 0,016 0,122 0,000 0,000
16 0,016 0,168 0,000 0,000
17 0,023 0,202 0,000 0,000
18 0,031 0,225 0,000 0,000
19 0,030 0,236 0,000 0,000
20 0,028 0,237 0,000 0,000
21 0,026 0,226 0,000 0,000
22 0,024 0,205 0,002 0,004
23 0,022 0,172 0,004 0,011
24 0,020 0,127 0,007 0,019
25 0,018 0,085 0,010 0,029
26 0,016 0,055 0,013 0,039
27 0,014 0,030 0,016 0,047
28 0,013 0,011 0,018 0,052
29 0,013 0,000 0,019 0,055
30 0,012 0,000 0,020 0,056
31 0,011 0,000 0,019 0,054
32 0,010 0,000 0,019 0,050
33 0,009 0,000 0,017 0,043
34 0,008 0,000 0,015 0,034
35 0,007 0,000 0,014 0,027
36 0,006 0,000 0,013 0,022
37 0,005 0,000 0,013 0,017
38 0,004 0,000 0,012 0,014
39 0,003 0,000 0,012 0,011
40 0,003 0,000 0,011 0,009
41 0,002 0,000 0,010 0,007
42 0,001 0,000 0,009 0,006
43 0,001 0,000 0,007 0,006
44 0,002 0,000 0,006 0,007
45 0,002 0,000 0,004 0,006
46 0,002 0,000 0,003 0,004
47 0,002 0,000 0,001 0,003
48 0,002 0,000 0,000 0,002
49 0,002 0,000 0,000 0,001

1) Taxas norte-americanas das vidvas ndo co-habitantes, para o periodo de 1990 a 1996, disponibilizadas por
Zeng Yi juntamente com o programa ProFamy Trial version 1.11, solicitado por mensagem eletronica, em 30

jan. 2007.

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas negativas que foram substituidas por zero e os

valores em negrito correspondem as taxas que foram obtidas por interpolacio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 13: Taxa de transicao de parturicao das mulheres com situacio conjugal
separada, por idade simples, Belo Horizonte, 1991

Ordem do nascimento

(Igl?::) Ordem um Ordem dois Ordem trés Ordem quatro ou mais
(de 0 para 1) (de 1 para 2) (de 2 para 3) (de 3+ para 4+)
15 0,090 0,069 0,053 0,201
16 0,120 0,093 0,070 0,273
17 0,144 0,112 0,084 0,328
18 0,160 0,125 0,094 0,366
19 0,170 0,132 0,100 0,386
20 0,174 0,133 0,102 0,388
21 0,170 0,128 0,101 0,373
22 0,160 0,118 0,096 0,341
23 0,143 0,102 0,087 0,291
24 0,119 0,080 0,074 0,224
25 0,099 0,058 0,064 0,160
26 0,087 0,043 0,060 0,118
27 0,077 0,031 0,055 0,082
28 0,069 0,021 0,051 0,053
29 0,062 0,015 0,048 0,031
30 0,056 0,011 0,044 0,016
31 0,052 0,011 0,041 0,007
32 0,050 0,013 0,037 0,006
33 0,049 0,018 0,034 0,012
34 0,049 0,026 0,032 0,024
35 0,049 0,034 0,028 0,030
36 0,046 0,039 0,023 0,024
37 0,043 0,043 0,019 0,020
38 0,040 0,044 0,016 0,016
39 0,037 0,045 0,013 0,013
40 0,034 0,043 0,011 0,010
41 0,030 0,041 0,009 0,008
42 0,027 0,036 0,008 0,007
43 0,023 0,031 0,007 0,007
44 0,019 0,023 0,007 0,007
45 0,014 0,015 0,006 0,006
46 0,008 0,009 0,003 0,003
47 0,003 0,004 0,001 0,001
48 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas negativas que foram substituidas por zero.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991, IBGE.
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Tabela A 14: Taxa de deixar a casa dos pais, Regiao Metropolitana de
Belo Horizonte, entre 2004 e 2005

Idade (anos) | Feminina | Masculina
5 0,00000 0,00000
6 0,00000 0,00000
7 0,00000 0,00000
8 0,00000 0,00000
9 0,00000 0,00000

10 0,00000 0,05633
11 0,00000 0,07358
12 0,00000 0,08743
13 0,00000 0,09787
14 0,00000 0,10492
15 0,00000 0,10857
16 0,00206 0,10882
17 0,02058 0,10567
18 0,04405 0,09912
19 0,07247 0,08918
20 0,10802 0,08403
21 0,14240 0,08507
22 0,16928 0,08481
23 0,18866 0,08323
24 0,20054 0,08034
25 0,20491 0,07614
26 0,20177 0,07062
27 0,19113 0,06380
28 0,17299 0,05566
29 0,14734 0,04621
30 0,12840 0,03012
31 0,12096 0,01169
32 0,11322 0,00000
33 0,10519 0,00000
34 0,09685 0,00000
35 0,08821 0,00000
36 0,07928 0,00000
37 0,07005 0,00949
38 0,06051 0,02718
39 0,05068 0,05004
40 0,03699 0,07874
41 0,02146 0,10533
42 0,00868 0,12516
43 0,00000 0,13823
44 0,00000 0,14454
45 0,00000 0,14408
46 0,00000 0,13686
47 0,00000 0,12288
48 0,00000 0,10214
49 0,00000 0,07464

Nota: os valores em italico correspondem as taxas suavizadas que foram substituidas por zero.

Fonte dos dados basicos: PNAD 2004 e 2005, IBGE.
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Tabela A 15: Distribuicio etaria do saldo migratorio dos migrantes data-fixa,
por sexo, Belo Horizonte, 1991 e 2000

(continua)
Idade (anos) Feminina - 1991 | Masculina - 1991 | Feminina - 2000 | Masculina - 2000

0 0,01216 0,00954 0,01139 0,00974
1 0,01193 0,00913 0,01169 0,01031
2 0,01305 0,00964 0,01157 0,00987
3 0,01305 0,00957 0,01125 0,01018
4 0,01331 0,00949 0,01170 0,00957
5 0,04758 0,07018 0,04349 0,01210
6 0,04329 0,07263 0,04918 0,03118
7 0,04277 0,06050 0,02958 0,03288
8 0,04982 0,03249 0,03346 0,02690
9 0,03522 0,03541 0,02613 0,03331
10 0,03429 0,03171 0,04600 0,02664
11 0,04441 0,03071 0,02681 0,03223
12 0,04582 0,02479 0,02478 0,02420
13 0,03362 0,02034 0,01649 0,01753
14 0,03558 0,01747 0,01725 0,01713
15 0,01249 0,00717 0,01112 0,01422
16 -0,01507 0,00124 -0,00311 0,00805
17 -0,03916 -0,00405 -0,01705 0,00114
18 -0,04244 -0,01063 -0,02742 -0,00202
19 -0,03055 -0,00550 -0,01566 0,00090
20 -0,01872 -0,00510 -0,01094 -0,00045
21 -0,01651 -0,00921 -0,01120 -0,00601
22 -0,01446 -0,00717 -0,00979 -0,00409
23 -0,00365 -0,00187 -0,00168 0,00066
24 0,01062 0,01034 0,00710 0,00800
25 0,01916 0,01333 0,01872 0,01404
26 0,02806 0,01277 0,01578 0,01784
27 0,04266 0,02456 0,02989 0,02491
28 0,03788 0,03065 0,03805 0,02005
29 0,03934 0,02718 0,02924 0,02937
30 0,03946 0,02676 0,02628 0,02617
31 0,03049 0,04307 0,03158 0,01933
32 0,05107 0,02792 0,02503 0,03589
33 0,03233 0,03705 0,02715 0,03032
34 0,04412 0,02554 0,04569 0,02020
35 0,02279 0,03075 0,02579 0,04147
36 0,02683 0,01986 0,03831 0,02088
37 0,02305 0,02265 0,02637 0,03602
38 0,02440 0,02364 0,02632 0,03719
39 0,02209 0,02608 0,02128 0,01824
40 0,00896 0,03170 0,02547 0,03269
41 0,01373 0,01360 0,02077 0,03194
42 0,01536 0,01538 0,02431 0,02604
43 0,01073 0,01885 0,02281 0,01240
44 0,01887 0,00604 0,01087 0,01099
45 0,01166 0,01099 0,00461 0,00936
46 0,00844 0,00680 0,00695 0,02115
47 0,00524 0,01061 0,00999 0,00926
48 0,01191 0,00538 0,00577 0,00403
49 0,00580 0,00328 0,00832 0,01212

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 15: Distribuicao etaria do saldo migratorio dos migrantes data-fixa,
por sexo, Belo Horizonte, 1991 e 2000
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(fim)
Idade (anos) Feminina - 1991 | Masculina - 1991 | Feminina - 2000 | Masculina - 2000
50 0,00513 0,00494 0,00459 0,00941
51 0,00596 0,00357 0,00575 0,00682
52 0,00255 0,00644 0,01232 0,00174
53 0,00344 0,00427 0,00335 0,01024
54 0,00398 0,00193 0,00311 0,00412
55 0,00538 0,00583 0,01272 0,00661
56 0,00039 0,00335 0,00647 0,00106
57 0,00249 0,00357 0,00329 0,00391
58 0,00263 0,00147 0,01331 0,00239
59 0,00703 0,00472 0,01006 0,00125
60 0,00299 0,00571 0,01201 0,00480
61 0,00778 0,00202 0,00334 0,00374
62 0,00741 0,00109 0,00629 0,01368
63 0,00000 0,00000 0,00000 0,00186
64 0,00000 0,00177 0,00541 0,00315
65 0,00160 0,00373 0,00297 0,00242
66 0,00144 0,00000 0,00485 0,01179
67 0,00260 0,00000 0,00875 0,00718
68 0,00068 0,00000 0,00134 0,00565
69 0,00362 0,00395 0,00457 0,00265
70 0,00692 0,00201 0,00108 0,00000
71 0,00511 0,00000 0,00082 0,00163
72 0,00087 0,00186 0,00256 0,00000
73 0,00093 0,00258 0,00181 0,00000
74 0,00000 0,00125 0,00054 0,00099
75 0,00077 0,00000 0,00196 0,00091
76 0,00080 0,00099 0,00076 0,00125
77 0,00032 0,00000 0,00000 0,00279
78 0,00148 0,00000 0,00071 0,00133
79 0,00156 0,00000 0,00154 0,00000
80 0,00014 0,00000 0,00048 0,00153
81 0,00031 0,00000 0,00000 0,00000
82 0,00009 -0,00010 0,00000 0,00000
83 -0,00001 0,00000 0,00000 -0,00002
84 -0,00002 0,00000 0,00098 0,00000
85 0,00013 -0,00024 0,00035 -0,00023
86 0,00000 -0,00029 0,00000 0,00000
87 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
88 0,00058 0,00000 0,00000 0,00000
89 0,00000 0,00000 0,00106 -0,00020
90 0,00000 0,00000 0,00184 -0,00029
91 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
92 0,00000 0,00031 0,00000 0,00000
93 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
94 0,00000 0,00000 0,00151 -0,00021
95 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
96 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
97 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
98 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
99 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
100+ 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 16: Esperanca de vida ao nascer, por sexo, Belo
Horizonte, 1991 a 2050

Ano Feminina Masculina
1991 72,29 63,66
1995 74,39 65,96
2000 77,01 68,84
2005 77,66 69,85
2010 78,30 70,87
2015 79,25 71,98
2020 80,20 73,10
2025 81,04 74,02
2030 81,89 74,94
2035 82,74 76,01
2040 83,59 77,09
2045 84,45 78,19
2050 85,32 79,30

Nota: os valores em negrito foram obtidos por interpolacio.; enquanto que os
valores em italico foram obtidos com base nas estimativas obtidas, supondo
um aumento, em média, de 2%, nas esperancas de vida femininas, e de 3%,

nas esperancas de vida masculinas.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000.
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Tabela A 17: Taxa geral de casamento ou uniio e taxa geral de
divorcio ou separacio, antes e apds a correcao das taxas de
transicao da situaciao conjugal, Belo Horizonte, 1991 e 2000

Antes da correcao das taxas de transicio conjugal

Taxa geral de casamento

Taxa geral de divércio ou

Ano ou unido separacio

1991 0,09470 0,02050

1995 0,09443 0,01979

2000 0,09410 0,01890

Apos a correciio das taxas de transicio conjugal

Ano Taxa geral de.c~asament0 Taxa geral de di~V6rci0 ou
ou uniao separacio

1991 0,05590 0,02660

1995 0,05728 0,02589

2000 0,05900 0,02500

Nota: os valores em italico sdo os valores de referéncia, fornecidos pelo programa
ProFamy; enquanto que os valores em negrito foram obtidos por interpolacao desses
valores de referéncia. Para a projecao de 2000 a 2050, as taxas de referéncia para o

ano 2000 foram mantidas constantes.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 18: Taxa de fecundidade total por ordem de parturicio,

Belo Horizonte, 1991 a 2050

Ordem do nascimento

Ano
Um Dois Trés Quatrf) ou Todas
mais

1991 0,745506 0,553444 0,279904 0,267430 1,846285
1995 0,742875 0,524121 0,260198 0,227103 1,754297
2000 0,739586 0,487468 0,235566 0,176693 1,639313
2005 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2010 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2015 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2020 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2025 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2030 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2035 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2040 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2045 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284
2050 0,672351 0,443152 0,214151 0,16063 1,490284

Nota: a taxa de fecundidade total sem considerar a ordem de parturicio (taxa geral) que
esta em negrito foi obtida por interpolacdo; enquanto que a taxa em italico foi obtida com
base na variaciio relativa das taxas calculadas por Wong & Bonifacio (2008), para a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, entre 2005 e 2006. As taxas de fecundidade por
ordem de nascimento foram obtidas ao multiplicar a taxa de fecundidade geral pelas
proporcoes observadas das taxas de fecundidade total por ordem de nascimento em

relaciio a taxa geral do ano 2000.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 19: Idade média ao primeiro casamento ou uniio e
nascimento, Belo Horizonte, 1991 e 2000

Idade média masculina | Idade média feminina Idade média da
Ano . .. mulher ao ter
ao primeiro casamento | ao primeiro casamento
filhos
1991 26,85475 24,15193 26,99793
1995 26,85475 24,15193 26,8555
2000 26,85475 24,15193 26,67746

Nota: foram consideradas as pessoas com idades maiores ou iguais a 15 anos, sendo
que, para os nascimentos, foram consideradas as mulheres com até 49 anos de idade,
inclusive. Os valores em negrito foram obtidos por interpolacdo. Para a projecao de
2000 a 2050, as idades calculadas para o ano 2000 foram mantidas constantes.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000.

Tabela A 20: Proporcao (na idade de 45 a 49 anos) de pessoas
que nao vivem com os pais e idade média ao sair de casa, Belo
Horizonte, 1991 e 2000

Proporcao Idade média
Ano
Masculina Feminina Masculina Feminina
1991 0,909389 0,923137 25,18 27,22
1995 0,906715 0,918384 25,89 27,23
2000 0,903372 0,912442 26,77 27,25

Nota: os valore em negrito foram obtidos por interpolacio. Para a projecao de 2000 a
2050, as proporcoes e idades médias calculadas para o ano 2000 foram mantidas
constantes.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 22: Proporcao de idosos que vivem com os filhos, Belo Horizonte, 1991 e

2000
Sexo feminino
Ano Casada, Casada, Casada, Solteira, Solteira, Solteira,
60269 anos | 70a79 anos | 80+anos | 60469 anos | 70 a79 anos 80+ anos
1991 0,5894 0,5030 0,4757 0,5832 0,5090 0,6311
1995 0,5881 0,5216 0,4927 0,5776 0,5247 0,6015
2000 0,5865 0,5449 0,5140 0,5707 0,5443 0,5644
Sexo masculino
Ano Casado, Casado, Casado, Solteiro, Solteiro, Solteiro,
60 a 69 anos | 70 a79 anos 80+ anos 60 a 69 anos | 70 a 79 anos 80+ anos
1991 0,6776 0,6178 0,4969 0,4063 0,4860 0,6703
1995 0,6683 0,6143 0,5125 0,3877 0,5057 0,6238
2000 0,6566 0,6100 0,5320 0,3645 0,5303 0,5657

Nota: os valores em itdlico correspondem aos valores de referéncia calculados pelo programa ProFamy; enquanto
que os valores em negrito foram obtidos por interpolacao desses valores de referéncia. Para a projecao da
populaciao de Belo Horizonte, entre 2000 e 2050, as proporc¢oes do ano 2000 foram mantidas constantes.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000.

Tabela A 23: Numero médio de outros parentes e nao parentes, Belo Horizonte, 1991

e 2000

Numero de membros da familia

Ano
Um Dois Trés Quatro Cinco Seis Sete Oito.ou
mais
1991 0,69000 0,27000  0,20000  0,19000  0,20000  0,22000  0,24000  0,27000
1995 0,61000 0,23889 0,17778 0,16333  0,18222  0,21111  0,24000  0,29667
2000 0,51000 0,20000  0,15000  0,13000  0,16000  0,20000  0,24000  0,33000

Nota: os valores em italico correspondem aos valores de referéncia calculados pelo programa ProFamy;
enquanto que os valores em negrito foram obtidos por interpolaciio desses valores de referéncia. Para a projecio
da populacdo de Belo Horizonte, entre 2000 e 2050, os nimeros médios calculados para o ano 2000 foram
mantidos constantes.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000.



Tabela A 24: Razao de sexo ao nascer, por ano, Belo Horizonte, 1991 a 2050
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Ano
1991 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4 | 105,4

Nota: para 1991, o valor calculado corresponde a 138, que por nio ser um valor razoavel, foi substituido
pelo valor calculado para 2000, que, por sua vez, foi mantido constante até 2050.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.

Tabela A 25: Numero liquido de migrantes, Belo Horizonte, 1991 a 2005

Ano Feminino Masculino
1991 -8.796 -12.158
1995 -9.426 -12.182
2000 -10.213 -12.213
2005 -10.140 -11.963

Nota: os valores em negrito foram obtidos por interpolacdo. Para o ano de 2005, o nimero liquido
foi obtido, aplicando a taxa liquida de migracdo calculada para o ano 2000 (-0,86, para o sexo
feminino; -1,14, para o sexo masculino) a populacio projetada fechada para 2005. Para a
projecio da populacio de Belo Horizonte, entre 2000 e 2050, o saldo migratoério foi considerado
nulo para os qiiinqiiénios posteriores a 2005.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 26: Populacao observada, por idade simples e sexo, Belo Horizonte,

1991 e 2000

(continua)
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Idade (anos) Feminina - 1991

Masculina - 1991

Feminina - 2000

Masculina - 2000

0 18.014
1 17.671
2 19.336
3 19.335
4 19.721
5 19.242
6 18.854
7 19.880
8 21.139
9 21.248
10 21.871
11 21.432
12 21.211
13 21.104
14 20.114
15 19.166
16 19.006
17 20.354
18 21.507
19 21.020
20 21.745
21 20.324
22 20.814
23 20.730
24 20.895
25 21.739
26 21.259
27 20.829
28 21.203
29 20.268
30 19.802
31 18.680
32 18.836
33 17.871
34 18.335
35 17.230
36 16.521
37 15.848
38 15.132
39 14.247
40 14.112
41 13.159
42 12.739
43 12.390
44 11.536
45 11.366
46 10.378
47 9.834
48 9.979

19.527
18.705
19.742
19.603
19.433
19.370
18.937
19.759
21.267
22.409
22.445
22.540
20.374
20.235
19.945
18.905
18.018
17.905
19.210
19.137
19.997
20.042
18.487
18.889
19.535
18.628
19.268
19.963
18.150
17.494
17.897
17.037
16.561
17.171
15.356
15.323
14.355
13.906
12.234
12.047
12.067
11.230
11.408
10.343

9.869

9.270

8.712

7.600

8.066

17.365
17.815
17.641
17.155
17.832
18.601
17.059
17.331
16.918
16.836
17.952
18.515
18.958
20.032
19.132
19.283
21.343
22.936
24.109
25.645
25.868
24.344
24.341
23.281
22.072
21.785
20.154
20.549
19.992
20.499
18.873
18.746
19.422
19.925
19.681
20.106
20.303
18.933
18.360
18.189
18.766
17.403
17.436
16.160
16.418
15.246
15.284
14.042
13.682

17.755
18.786
17.988
18.562
17.449
18.437
17.912
16.895
17.429
17.708
18.787
19.199
19.973
18.546
18.955
19.023
20.244
22.795
22.702
23.842
24.060
23.434
23.308
21.045
20.190
20.279
19.290
18.507
18.719
18.228
18.559
17.096
17.461
17.353
16.694
17.845
16.937
17.190
16.629
15.486
16.345
15.107
14.921
14.060
13.304
13.352
12.188
11.027
11.572

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 26: Populaciao observada, por idade simples e sexo, Belo Horizonte,

1991 e 2000
(fim)
Idade (anos) | Feminina - 1991 | Masculina - 1991 | Feminina - 2000 | Masculina - 2000
49 9.429 7.793 13.287 10.850
50 8.564 7.488 12.731 10.429
51 8.428 7.607 11.595 9.229
52 8.747 7.045 12.302 10.071
53 7.892 6.544 10.971 8.829
54 7.282 6.155 10.146 8.084
55 7.799 6.085 9.854 8.141
56 7.558 6.203 9.382 7.322
57 6.982 5.526 8.069 7.405
58 6.381 5.101 8.574 6.733
59 6.715 4.969 8.005 6.456
60 7.207 4.875 8.583 6.346
61 6.483 4.784 7.506 5.590
62 5.682 3.742 7.265 5.574
63 5.743 4.443 6.688 5.379
64 5.534 3.933 7.258 5.281
65 5.051 3.533 6.915 4.736
66 4.362 3.321 6.163 4.517
67 4.176 2.608 5.748 4.163
68 3.961 2.542 5.518 3.847
69 3.654 2413 5.311 3.814
70 3.407 1.962 5.606 3.542
71 3.344 2.287 5.020 3.117
72 3.059 1.855 5.021 2912
73 2.603 1.917 4.600 2911
74 2.930 1.518 3.983 2.617
75 2.753 1.678 3.858 2.115
76 2.324 1.451 3.462 1.552
77 2.292 1.321 2.960 1.832
78 2.305 1.254 2.641 1.741
79 1.743 956 2.583 1.500
80 1.654 901 2.303 1.152
81 1.479 572 1.761 950
82 1.043 563 2.061 959
83 1.142 462 1.731 843
84 998 374 1.389 794
85 761 612 1.308 573
86 796 339 1.275 442
87 586 204 1.067 370
88 329 166 1.072 272
89 430 182 843 285
90 362 87 664 181
91 290 122 342 144
92 90 116 289 76
93 129 55 244 95
94 101 78 260 141
95 59 0 182 46
96 53 16 81 10
97 36 16 143 55
98 39 0 46 18
99 26 20 25 7
100+ 171 9 255 43
Total 1.063.990 956.174 1.181.264 1.057.264

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 27: Populacio que vive em instituicao (domicilio coletivo), por grupo
etario e sexo, Belo Horizonte, 1991 e 2000
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Grupo etario

Feminina - 1991

Masculina - 1991

Feminina - 2000

Masculina - 2000

(anos)
0a4 28 62 74 9
5a9 165 104 45 23
10a 14 175 233 72 105
15a19 209 479 130 244
20a24 225 620 251 491
25a29 418 810 126 347
30a34 236 366 107 250
35a39 197 153 176 219
40a44 64 235 156 132
45a49 94 110 169 128
50 a 54 142 136 94 93
55a59 210 81 194 79
60 a 64 259 54 209 62
65 a 69 170 149 233 155
70 a 74 342 44 194 182
75a79 280 55 309 45
80 a 84 225 77 302 99
85a89 138 10 189 39
90 a 94 34 8 77 38
95a99 8 13 43 0
100+ 0 0 0 0
Total 3.619 3.799 3.150 2.740

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.



Tabela A 28: Numero de domicilios individuais e coletivos
em Belo Horizonte, por tamanho, em 1991 e 2000

Tamanho do

Domicilio 1991 2000
Um 45.887 74.467
Dois 79.919 117.982
Trés 95.564 139.584
Quatro 109.721 146.266
Cinco 85.102 88.625
Seis 46.073 37.582
Sete 22.980 16.898
Oito 11.837 7.454
Nove ou mais 13.002 7.657
Total 510.086 636.515

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 29: Fatores multiplicativos para ajuste das taxas de

transicao conjugal da situacdo conjugal de solteira para casada e
da situacao conjugal casada para separada, Belo Horizonte, 1991

a 2000

Grupo etario

Fator para taxa de transicao
de solteira para casada

Fator para taxa de transicao de

casada para separada

(anos)
Feminino Masculino Feminino Masculino

15a24 0,30 0,30 1,80 1,00
25a29 0,80 0,60 1,80 1,00
30 a34 0,85 0,60 1,80 1,00
35a39 1,00 0,60 1,80 1,00
40 a 44 1,20 0,50 1,90 1,95
45a49 1,40 0,50 1,90 1,95
50 a 54 1,80 0,50 1,60 1,95
55a59 1,80 0,50 1,60 1,00
60 a 64 1,80 0,50 1,00 1,00
65 a 69 1,80 0,60 1,00 1,00

70+ 1,80 1,00 1,00 1,00

Nota: os fatores foram obtidos de forma a aproximar as distribuicoes percentuais das

situacoes conjugais projetadas com as observadas, para Belo Horizonte, em 2000.
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Tabela A 30: Taxa liquida de migracao, por grupo etario qiiinqiienal, Belo
Horizonte, 1986 a 1991 e 1995 a 2000
Grupo 1986 a 1991 1995 a 2000
Etério (anos) Feminino Masculino Feminino Masculino
0ad -0,0355 -0,0355 -0,0392 -0,0392
5a9 -0,0880 -0,1059 -0,0971 -0,0939
10a14 -0,0640 -0,0638 -0,0614 -0,0663
15a19 0,0376 0,0016 0,0108 -0,0124
20a24 0,0180 0,0092 0,0104 -0,0013
25a29 -0,0704 -0,0688 -0,0679 -0,0721
30a34 -0,0853 -0,1052 -0,0841 -0,0956
35a39 -0,0677 -0,1009 -0,0673 -0,0923
40 a 44 -0,0478 -0,0703 -0,0469 -0,0675
45a49 -0,0368 -0,0442 -0,0284 -0,0554
50 a 54 -0,0190 -0,0444 -0,0301 -0,0516
55a59 -0,0258 -0,0396 -0,0327 -0,0379
60 a 64 -0,0277 -0,0469 -0,0330 -0,0498
65 a 69 -0,0260 -0,0486 -0,0266 -0,0462
70 a74 -0,0268 -0,0343 -0,0174 -0,0276
75a79 -0,0136 -0,0130 -0,0147 -0,0206
80 a 84 -0,0157 -0,0215 -0,0149 0,0105
85a89 0,0014 0,0614 -0,0126 -0,0182
90 a 94 -0,0192 -0,0358 -0,0380 0,0127
95a99 -0,1377 0,1556 -0,0738 0,0543
100+ -0,0339 -0,4000 0,0119 0,0000

Fonte dos dados: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 31: Distribuicao percentual da populacao feminina, projetada e observada,
por situacao conjugal, Belo Horizonte, 2000

Grupo Solteira Casada Separada Vitiva
etario
(anos) | Projetada | Observada | Projetada | Observada | Projetada | Observada | Projetada | Observada
10a 14 100,00 99,72 0,00 0,20 0,00 0,07 0,00 0,01
15a19 91,67 90,47 7,87 7,81 0,44 1,69 0,02 0,03
20a24 64,85 66,54 30,70 28,06 4,19 5,29 0,26 0,12
25a29 39,10 40,75 49,99 49,53 9,74 9,45 1,17 0,28
30a34 26,12 25,17 58,44 61,43 12,98 12,58 2,46 0,82
35a39 19,55 18,49 61,46 64,91 15,05 15,10 3,94 1,49
40a44 15,54 14,72 61,49 62,96 17,30 19,03 5,67 3,30
45a49 14,02 12,85 59,49 61,18 18,00 20,01 8,49 5,97
50 a 54 15,45 12,69 53,66 58,18 18,44 19,51 12,45 9,62
55a59 16,05 11,43 48,69 53,85 17,36 17,34 17,90 17,38
60 a 64 14,38 12,00 44,72 46,87 14,96 15,77 25,95 25,36
65 a 69 15,56 13,00 35,85 38,09 12,73 13,18 35,86 35,73
70 a 74 14,56 12,60 28,31 32,16 8,75 7,65 48,39 47,59
75a79 15,49 15,14 19,31 20,88 7,45 6,75 57,76 57,24
80 a 84 17,62 14,05 11,19 13,06 7,30 5,22 63,89 67,67
85a89 15,65 10,40 5,76 7,26 8,35 3,94 70,25 78,40
90 a 94 16,75 11,83 3,51 1,61 10,25 2,94 69,49 83,62
95a99 18,07 16,39 0,78 3,78 15,67 8,19 65,48 71,64
100+ 20,09 20,31 10,53 68,36 22,48 0,00 46,90 11,33

Nota: a situacio conjugal foi definida em func¢io do estado civil e do convivio com o conjuge ou companheiro, para

a populacio feminina de Belo Horizonte, em 2000.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 32: Distribuicao percentual da populacao masculina, projetada e observada,
por situacao conjugal, Belo Horizonte, 2000

Grupo Solteiro Casado Separado Viivo
etario
(anos) | Projetada | Observada |Projetada| Observada |Projetada| Observada | Projetada | Observada
10a14 100,00 99,82 0,00 0,10 0,00 0,06 0,00 0,02
15a19 97,23 97,76 2,53 1,76 0,24 0,47 0,00 0,01
20a24 84,16 79,96 13,60 16,55 2,21 3,48 0,03 0,01
25a29 53,42 50,26 40,29 42,43 6,11 7,22 0,17 0,08
30a34 28,97 28,81 61,86 61,86 8,84 9,23 0,34 0,11
35a39 17,10 17,62 73,34 72,32 8,91 9,79 0,65 0,27
40 a 44 10,63 11,78 79,39 77,19 8,80 10,54 1,17 0,49
45a49 7,89 8,09 81,31 81,13 8,97 10,05 1,83 0,73
50 a 54 6,43 6,75 84,04 80,98 7,05 10,82 2,48 1,45
55a59 5,59 5,41 83,82 83,65 6,70 8.44 3,89 2,49
60 a 64 4,72 4,64 82,29 82,94 7,45 8,25 5,54 4,17
65 a 69 5,18 4,53 80,98 81,14 5,61 6,76 8,24 7,58
70 a 74 5,01 3,64 77,25 79,69 391 6,07 13,83 10,60
75a79 7,04 2,47 69,28 78,71 3,61 4,72 20,08 14,09
80 a 84 6,77 4,73 60,97 64,82 4,58 5,73 27,68 24,72
85a89 8,50 4,59 45,72 58,73 5,90 7,21 39,88 29,47
90 a 94 12,81 6,30 28,77 45,51 11,26 1,42 47,15 46,77
95a99 16,68 0,00 14,96 19,40 16,32 8,21 52,04 72,39
100+ 20,26 0,00 14,28 44,19 22,29 27,91 43,17 27,91

Nota: a situacio conjugal foi definida em func¢éio do estado civil e do convivio com o conjuge ou companheira, para
a populaciao masculina de Belo Horizonte, em 2000.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 1991 e 2000, IBGE.
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Tabela A 33: Porcentagem de pessoas do sexo feminino, por grupo etario qiiinqiienal

e situacio conjugal, Belo Horizonte, 2000 e 2050

Grupo etirio Solteira Casada Vitva Separada

(anos) 2000 2050 2000 | 2050 2000 2050 | 2000 | 2050

0ad 3,92 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5a9 3,88 1,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10214 423 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15219 438 2,05 0,45 0,18 0,08 0,00 0,15 0,01
20224 3,45 133 1,48 0,91 0,09 0,00 0,34 0,12
25229 1,85 0,75 2,20 1,45 0,09 0,01 0,46 0,26
30a34 1,09 0,50 2,57 1,75 0,10 0,03 0,55 037
35239 0,81 0,39 2,69 1,96 0,12 0,05 0,66 0,48
40 a 44 0,60 035 2,36 2,08 0,16 0,08 0,73 0,60
45249 0,44 0,34 1,90 2,06 0,22 0,13 0,63 0,69
50 a 54 0,34 0,34 1,48 1,88 0,26 0,19 0,50 0,73
55259 0,24 0,39 1,03 1,75 035 0,27 0,35 0,76
60 a 64 0,22 0,53 0,75 1,89 0,42 0,45 0,28 0,93
65269 0,19 0,65 0,48 1,97 047 0,74 0,19 1,04
70 a 74 0,15 0,63 0,34 1,61 0,50 0,93 0,10 0,87
75279 0,12 0,46 0,14 0,97 037 0,92 0,06 0,63
80 a 84 0,07 0,34 0,06 0,55 0,24 0,97 0,04 0,52
852 89 0,04 027 0,03 027 0,15 0,96 0,03 0,42
90 a 94 0,02 0,16 0,01 0,08 0,04 0,68 0,01 027
95 2 99 0,00 0,07 0,01 0,01 0,01 0,33 0,00 0,11

100 + 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,05
Total 2604 1554 17,99 21,36 3,67 6,90 5,07 8,85

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.
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Tabela A 34: Porcentagem de pessoas do sexo masculino, por grupo etario
qiiinqgiienal e situacido conjugal, Belo Horizonte, 2000 e 2050

Grupo etdrio Solteiro Casado Viivo Separado

(anos) 2000 2050 2000 | 2050 2000 2050 | 2000 | 2050

0ad 4,04 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

529 3,95 2,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10214 426 2,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15219 4,63 2,11 0,14 0,22 0,03 0,00 0,05 0,03
20 a 24 3,93 1,67 0,86 0,62 0,03 0,00 0,19 0,18
25229 2,07 1,37 1,83 0,90 0,03 0,00 0,31 0,30
30a34 1,08 1,23 2,43 1,15 0,03 0,00 0,35 0,34
35239 0,64 1,18 2,71 1,40 0,03 0,00 037 037
40 a 44 0,39 1,14 2,54 1,63 0,03 0,01 0,34 0,39
45249 021 1,04 2,13 1,81 0,04 0,02 026 0,42
50 a 54 0,15 0.87 1,67 1,86 0,04 0,03 0,22 0,36
55259 0,10 0,74 1,31 1,81 0,05 0,04 0,15 034
60 a 64 0,07 0,73 1,02 2,07 0,06 0,07 0,12 0,40
652 69 0,06 0,71 0,73 2,33 0,07 0,14 0,08 0,41
70 a 74 0,04 0,49 0,50 2,13 0,08 0,20 0,06 033
75279 0,03 0,26 0,27 1,46 0,05 0,22 0,04 0,20
80 a 84 0,02 0,15 0,11 1,00 0,05 0,25 0,03 0,12
85 a 89 0,01 0,08 0,04 0,62 0,02 0,27 0,02 0,08
90 a 94 0,01 0,04 0,01 0,28 0,01 0,22 0,01 0,04
95 2 99 0,00 0,01 0,00 0,06 0,00 0,08 0,00 0,01

100+ 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,04 0,00 0,00
Total 2570 2007 1830 21,36 064 1,60 2,59 432

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.



Tabela A 35: Freqiiéncia de domicilios que possuem automoveis, por grupo
etario e sexo do responsavel pelo domicilio e niimero de automéveis por
domicilio, Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo Um automovel Dois automéveis Trés automoveis
etario do
responsavel Sexo Ambos Sexo Ambos Sexo
pelo os os Ambos
domicilio 0S Sexos
Fem Masc | sexos Fem | Masc | sexos | Fem | Masc
(anos)

10 a 14 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
15a19 0,08 0,11 0,09 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
20a24 0,15 0,18 0,17 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
25a29 0,22 0,30 0,28 0,04 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00
30a34 0,23 0,37 0,34 0,04 0,08 0,07 0,00 0,01 0,01
35a39 0,24 0,40 0,35 0,03 0,12 0,09 0,00 0,01 0,01
40 a 44 0,24 0,41 0,36 0,05 0,13 0,11 0,01 0,02 0,01
45a49 0,25 0,40 0,35 0,05 0,17 0,13 0,02 0,04 0,03
50 a 54 0,25 0,38 0,34 0,08 0,18 0,15 0,02 0,07 0,05
55a59 0,26 0,34 0,31 0,08 0,18 0,14 0,02 0,10 0,07
60 a 64 0,24 0,35 0,30 0,05 0,16 0,12 0,01 0,09 0,06
65 a 69 0,21 0,34 0,28 0,06 0,16 0,11 0,01 0,07 0,04
70 a 74 0,20 0,35 0,27 0,05 0,13 0,09 0,01 0,04 0,02
75a79 0,18 0,34 0,25 0,04 0,10 0,07 0,01 0,04 0,02

80+ 0,15 0,29 0,21 0,03 0,07 0,05 0,01 0,02 0,01
Geral 0,23 0,36 0,32 0,05 0,12 0,10 0,01 0,03 0,03

1) Para o grupo etario de 10 a 14 anos, existem 21 domicilios, 10 deles com chefia do sexo feminino,
que foram adicionados ao grupo etario de 15 a 19 anos, por corresponder a apenas 21 domicilios

dentre os 82 domicilios desse grupo etario.

Nota: Fem e Masc representam o sexo feminino e masculino, respectivamente. As proporc¢oes foram
obtidas em fun¢io do nimero de domicilios que possuem automéveis, por grupo etario, em relagiio ao

total de domicilios, por sexo e grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Tabela A 36: Proporcao de domicilios que possuem um automovel, por sexo e grupo
etario da pessoa de referéncia do domicilio e do tamanho do domicilio, Belo
Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo Pessoa de referéncia do sexo feminino Pessoa de referéncia do sexo masculino
etario da . e I
pessoa de Tamanho do domicilio Tamanho do domicilio
referéncia 5 ou 5ou | Geral
(anos) 1 2 3 4 mais Geral 1 2 3 4 mais

10a14 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
15a19 o011 o017 0,11 009 007 013 0,17 027 0,00 000 000 0,17
20a24 0,16 028 026 0,19 0,12 023 023 029 038 000 000 0,24
25a29 027 039 036 031 022 033 027 026 033 000 000 027
30 a 34 031 037 039 038 025 035 038 036 044 055 000 038
35a39 033 033 036 041 032 036 039 033 040 0,18 0,16 0,38
40 a 44 030 029 034 040 032 034 038 034 036 028 019 037
45a49 030 031 033 036 032 033 041 046 032 034 0,13 039
50 a 54 029 029 034 032 028 031 034 029 033 029 021 032
55a59 021 036 033 034 028 031 036 036 030 042 0,16 035
60 a 64 0,18 034 035 032 026 030 035 030 030 026 028 032
65 a 69 0,13 035 030 031 025 027 029 039 044 024 020 031
70 a 74 0,13 030 031 028 028 026 025 030 031 042 0,17 027
75a79 0,08 030 030 025 025 022 015 024 037 030 038 027

80+ 006 021 028 034 032 018 0,11 035 046 011 0,18 0,21

Geral 021 033 033 036 029 031 033 034 035 030 020 033

Nota: As proporcoes foram obtidas em fun¢io do nimero de domicilios que possuem um automével, por sexo e
grupo etario, em relacio ao total de domicilios, por sexo e grupo etirio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.



245

Tabela A 37: Proporcao de domicilios que possuem dois automaoveis, por sexo e grupo
etario da pessoa de referéncia do domicilio e do tamanho do domicilio, Belo
Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo Pessoa de referéncia do sexo feminino Pessoa de referéncia do sexo masculino
etario da . e I
pessoa de Tamanho do domicilio Tamanho do domicilio
referéncia 5 ou 5ou | Geral
(anos) 1 2 3 4 mais Geral 1 2 3 4 mais

10a14 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
15a19 0,00 0,02 0,1 000 008 002 003 000 000 000 000 0,03
20a24 0,04 003 002 003 002 003 004 000 000 000 000 0,03
25a29 0,05 0,11 0,6 006 003 007 007 007 000 000 000 0,07
30 a 34 003 015 0,11 0,11 004 0,10 008 007 0,07 000 053 0,08
35a39 0,03 o010 0,12 0,14 007 0,11 006 007 0,04 000 000 0,05
40 a 44 0,03 009 0,0 0,17 0,12 0,12 004 008 0,07 025 000 0,05
45a49 002 006 o011 019 0,15 0,13 007 008 0,07 000 021 0,07
50 a 54 0,02 0,10 0,14 019 0,17 015 006 0,17 0,16 025 0,00 0,10
55a59 0,02 o010 0,18 0,17 0,112 0,13 008 0,17 0,17 0,15 0,18 0,12
60 a 64 0,02 009 o017 0,14 0,13 0,11 006 010 0,14 0,11 0,08 0,08
65 a 69 0,02 009 0,14 014 009 009 002 014 023 031 0,13 0,10
70 a 74 0,01 006 0,12 0,11 007 007 004 0,12 006 0,12 022 0,09
75a79 0,01 002 008 014 0,11 005 005 0,13 026 0,14 0,16 0,14

80+ 0,01 0,02 007 010 008 004 003 010 0,16 009 0,00 0,06

Geral 0,02 008 0,10 0,14 0,10 0,00 006 0,10 0,13 0,14 0,12 0,07

Nota: As proporcoes foram obtidas em func¢io do nimero de domicilios que possuem dois automoveis, por sexo e
grupo etario, em relacio ao total de domicilios, por sexo e grupo etirio.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.
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Tabela A 38: Proporcao de domicilios que possuem trés ou mais automoveis, por sexo
e grupo etario da pessoa de referéncia do domicilio e do tamanho do domicilio, Belo
Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo Pessoa de referéncia do sexo feminino Pessoa de referéncia do sexo masculino
etario da . e I
pessoa de Tamanho do domicilio Tamanho do domicilio
referéncia 5 ou 5ou | Geral
(anos) 1 2 3 4 mais Geral 1 2 3 4 mais

10a14 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
15a19 0,02 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
20a24 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
25a29 0,00 0,01 0,00 000 001 000 002 000 000 000 000 0,01
30 a 34 0,00 001 0,01 o001 o001 001 001 001 000 000 000 001
35a39 0,00 000 0,01 001 001 001 001 002 004 000 000 001
40 a 44 0,00 001 002 003 003 002 001 003 000 000 000 001
45a49 0,01 000 0,02 006 008 005 002 003 002 011 004 0,02
50 a 54 0,00 0,00 005 0,11 0,100 0,07 000 002 002 0,12 0,00 0,01
55a59 0,00 0,01 005 o011 0,10 007 002 004 0,12 0,13 0,11 0,05
60 a 64 0,00 0,01 0,05 006 006 004 001 005 009 008 004 0,04
65 a 69 0,00 001 005 005 005 003 001 003 003 004 017 0,03
70 a 74 0,00 0,01 002 004 002 002 002 002 012 0,18 0,00 0,04
75a79 0,00 000 002 002 006 001 000 000 000 0,10 0,10 0,02

80+ 0,00 0,00 0,00 002 007 001 002 000 005 015 007 0,03

Geral 0,00 0,01 0,02 004 005 003 001 002 004 009 006 0,02

Nota: As propor¢des foram obtidas em fun¢do do niimero de domicilios que possuem trés ou mais automéveis, por
sexo e grupo etario, em relaciio ao total de domicilios, por sexo e grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demogrifico de 2000, IBGE.



Tabela A 39: Freqiiéncia de domicilios que possuem um automével, por

grupo etario da pessoa de referéncia do domicilio e tamanho do domicilio,

Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo etario da

Tamanho do domicilio

pessoa de Geral
referéncia (anos) 1 2 3 4 5 ou mais
10a 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15a19 0,14 0,18 0,11 0,09 0,07 0,13
20a24 0,20 0,28 0,26 0,19 0,12 0,23
25a29 0,27 0,38 0,36 0,31 0,22 0,32
30a34 0,35 0,37 0,39 0,38 0,25 0,35
35a39 0,36 0,33 0,36 0,41 0,32 0,36
40 a 44 0,35 0,29 0,34 0,39 0,32 0,34
45a49 0,35 0,32 0,33 0,36 0,32 0,34
50 a 54 0,31 0,29 0,34 0,32 0,28 0,31
55a59 0,26 0,36 0,33 0,34 0,28 0,32
60 a 64 0,23 0,34 0,35 0,31 0,26 0,30
65 a 69 0,17 0,35 0,31 0,30 0,25 0,28
70 a 74 0,16 0,30 0,31 0,28 0,27 0,26
75a79 0,09 0,29 0,31 0,25 0,27 0,23
80+ 0,07 0,23 0,30 0,30 0,30 0,18
Geral 0,26 0,33 0,33 0,36 0,29 0,32

Nota: As freqiiéncias foram obtidas em funcdo do niimero de domicilios que possuem um automével,

por grupo etario, em relacio ao total de domicilios, por grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Tabela A 40: Freqiiéncia de domicilios que possuem dois automéveis, por
grupo etario da pessoa de referéncia do domicilio e tamanho do domicilio,

Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo etario da

Tamanho do domicilio

pessoa de Geral
referéncia (anos) 1 2 3 4 5 ou mais
10a 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15a19 0,01 0,02 0,01 0,00 0,08 0,02
20a24 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
25a29 0,06 0,11 0,06 0,06 0,03 0,07
30a34 0,06 0,14 0,11 0,11 0,04 0,09
35a39 0,04 0,10 0,12 0,14 0,07 0,10
40 a 44 0,03 0,09 0,10 0,17 0,11 0,12
45a49 0,04 0,06 0,11 0,19 0,15 0,13
50 a 54 0,04 0,10 0,14 0,20 0,17 0,14
55a59 0,04 0,11 0,18 0,17 0,12 0,13
60 a 64 0,03 0,09 0,16 0,14 0,13 0,11
65 a 69 0,02 0,09 0,15 0,15 0,09 0,09
70 a 74 0,02 0,06 0,11 0,11 0,08 0,07
75a79 0,01 0,03 0,11 0,14 0,12 0,06
80+ 0,02 0,03 0,08 0,10 0,06 0,04
Geral 0,04 0,09 0,10 0,14 0,10 0,10

Nota: As freqiiéncias foram obtidas em funcio do nimero de domicilios que possuem dois

automaveis, por grupo etario, em relacio ao total de domicilios, por grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Tabela A 41: Freqiiéncia de domicilios que possuem trés ou mais
automoveis, por grupo etario da pessoa de referéncia do domicilio e
tamanho do domicilio, Belo Horizonte, 1°. de setembro de 2000

Grupo etario da

Tamanho do domicilio

pessoa de Geral
referéncia (anos) 1 2 3 4 5 ou mais

10a 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15a19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20a24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25a29 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01
30a34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
35a39 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
40 a 44 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02
45a49 0,01 0,01 0,02 0,06 0,07 0,05
50 a 54 0,00 0,01 0,05 0,11 0,10 0,07
55a59 0,01 0,02 0,06 0,11 0,10 0,06
60 a 64 0,00 0,01 0,05 0,06 0,06 0,04
65 a 69 0,00 0,01 0,05 0,05 0,06 0,03
70 a 74 0,01 0,01 0,02 0,05 0,02 0,02
75a79 0,00 0,00 0,02 0,02 0,06 0,01

80+ 0,00 0,00 0,01 0,04 0,07 0,01
Geral 0,01 0,01 0,02 0,04 0,05 0,03

Nota: As freqiiéncias foram obtidas em fun¢io do nimero de domicilios que possuem trés ou mais

automaveis, por grupo etario, em relacio ao total de domicilios, por grupo etario.

Fonte dos dados basicos: Censo Demografico de 2000, IBGE.
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Tabela A 42: Total de automéveis registrados pelo Departamento de
Transito de Minas Gerais, por ano de fabricac¢ao e tipo de combustivel, em

Belo Horizonte, 2000
faﬁ?ii&i%o Alcool Gasolina Diesel Gas Outros Total
Até 1985 29.510 95.807 143 2 14 125.476
1986 11.389 2.204 11 0 1 13.605
1987 6.969 1.228 15 0 0 8.212
1988 9.783 2.279 16 1 0 12.079
1989 7.189 6.140 17 2 0 13.348
1990 1.131 12.493 23 0 0 13.647
1991 2.001 13.243 25 0 0 15.269
1992 2.061 12.367 36 1 0 14.465
1993 3.464 20.849 108 0 0 24.421
1994 1.694 28.764 85 0 0 30.543
1995 533 40.808 97 0 0 41.438
1996 45 36.711 58 0 0 36.814
1997 6 47.152 97 0 0 47.255
1998 8 36.034 167 1 1 36.211
1999 289 29.143 16 0 1 29.449
2000 152 37.806 15 0 3 37.976
Total 76.224 423.028 929 7 20 500.208

Nota: o total de automoveis nio corresponde ao total de 508.731 automoveis utilizado anteriormente,
pois a base de dados, por tipo de combustivel e ano de fabricacio, foi disponibilizada pelo
DETRAN/MG em setembro de 2001, ja tendo ocorrido, nesse periodo de janeiro a setembro, a
exclusdo de parte da frota de automéveis.

Fonte: MINAS GERAIS. Departamento de Transito. Informacdes sobre ano de fabricacdo dos
automoveis registrados no municipio de Belo Horizonte, 2001. Base digital de dados disponibilizada
para Fundaciao Estadual do Meio Ambiente, em 2001.
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Tabela A 43: Total de automéveis registrados pelo Departamento de
Transito de Minas Gerais, por ano de fabricacao e tipo de combustivel, em

Belo Horizonte, 2007
faﬁ?iizi%o Alcool Gasolina Diesel Gas Outros Total
Até 1985 20.471 76.244 141 2 10 96.868
1986 6.938 1.426 9 0 0 8.373
1987 4214 794 14 0 1 5.023
1988 5.671 1.421 11 0 0 7.103
1989 4.132 3.626 19 0 1 7.778
1990 657 7.197 16 0 1 7.871
1991 1.207 7.624 19 0 0 8.850
1992 1.273 7.288 22 0 0 8.583
1993 2.021 12.205 60 0 0 14.286
1994 954 17.737 42 0 0 18.733
1995 296 25.546 59 0 0 25.901
1996 34 23.842 31 0 0 23.907
1997 3 30.998 41 0 0 31.042
1998 10 24951 96 0 0 25.057
1999 232 19.598 0 0 19.834
2000 107 24.909 4 0 1 25.021
2001 131 30.369 1 0 0 30.501
2002 424 29.640 0 0 0 30.064
2003 1.169 28.366 0 1 0 29.536
2004 8.729 25.706 3 0 1 34.439
2005 26.306 15.730 0 0 0 42.036
2006 57.785 8.139 0 0 0 65.924
2007 95.956 5.500 0 0 0 101.456
Total 238.720 428.856 592 3 15 668.186

Nota: o total de automdveis é inferior ao total de 730.468 automéveis que foi disponibilizado pelo

DETRAN/MG.

Fonte: MINAS GERAIS. Secretaria da Fazenda. Informacoes sobre ano de fabricacdo dos
automoveis registrados no municipio de Belo Horizonte, 2007. Base digital de dados disponibilizada
para Fundaciao Estadual do Meio Ambiente, em 2008.
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Tabela A 44: Fator de emissio de poluentes por automoveis novos, por tipo de

combustivel e por ano de fabricacao do automével, Brasil

252

Gasolina Alcool
Ano de
fabricacdo | CO HC NO, | RCHO Cco HC NO; | R-CHO
(g/km) | (g’km) | (g/km) | (glkm) | (g/km) | (g/km) | (g/km) | (g/km)
pré-1980 54,00 4,70 1,20 0,050 - - - -
1980-1983 33,00 3,00 1,40 0,050 18,00 1,60 1,00 0,160
1984-1985 28,00 2,40 1,60 0,050 16,90 1,60 1,20 0,180
1986-1987 22,00 2,00 1,90 0,040 16,00 1,60 1,80 0,110
1988 18,50 1,70 1,80 0,040 13,30 1,70 1,40 0,110
1989 15,20 1,60 1,60 0,040 12,80 1,60 1,10 0,110
1990 13,30 1,40 1,40 0,040 10,80 1,30 1,20 0,110
1991 11,50 1,30 1,30 0,040 8,40 1,10 1,00 0,110
1992 6,20 0,60 0,60 0,013 3,60 0,60 0,50 0,035
1993 6,30 0,60 0,80 0,022 4,20 0,70 0,60 0,040
1994 6,00 0,60 0,70 0,036 4,60 0,70 0,70 0,042
1995 4,70 0,60 0,60 0,025 4,60 0,70 0,70 0,042
1996 3,80 0,40 0,50 0,019 3,90 0,60 0,70 0,040
1997 1,20 0,20 0,30 0,007 0,90 0,30 0,30 0,012
1998 0,79 0,14 0,23 0,004 0,67 0,19 0,24 0,014
1999 0,74 0,14 0,23 0,004 0,60 0,17 0,22 0,013
2000 0,73 0,13 0,21 0,004 0,63 0,18 0,21 0,014
2001 0,48 0,11 0,14 0,004 0,66 0,15 0,08 0,017
2002 0,43 0,11 0,12 0,004 0,74 0,16 0,08 0,017
2003 0,40 0,11 0,12 0,004 0,77 0,16 0,09 0,019
2004 0,35 0,11 0,09 0,004 0,82 0,17 0,08 0,016
2005 0,34 0,10 0,09 0,004 0,82 0,17 0,08 0,016

Nota: CO, HC, NO, e R-CHO representa os poluentes monoxido de carbono, hidrocarbonetos, 6xidos de
nitrogénio e aldeidos. Para ano de fabricacéio igual a 2006 e 2007, deve-se utilizar os fatores apresentados

para o ano de 2005.
Fonte: Brasil (2006).
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Tabela A 45: Quilometragem anual percorrida pelos automoveis e
fator de deterioracao desses automaéveis, quanto a emissao de
monoxido de carbono e de hidrocarbonetos, em funcao da idade
do automovel, Belo Horizonte, 2005

aIudtz(l)(ll::é(:Zl Fator de deterioraciao Quilometragem
(anos) Monéxido de carbono | Hidrocarboneto anual
11 ou mais 1,26 1,45 9.464
10 1,26 1,45 9.647
9 1,24 1,41 10.765
8 1,21 1,37 12.433
7 1,18 1,34 14.022
6 1,15 1,29 15.061
5 1,12 1,24 15.984
4 1,10 1,19 16.999
3 1,06 1,14 18.315
2 1,04 1,10 19.255
1 1,01 1,03 20.331
0 1,00 1,00 21.026

Fonte: Dutra (2007).



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo



http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_28/literatura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_30/literatura_de_cordel/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_29/literatura_infantil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_32/matematica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_33/medicina/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_34/medicina_veterinaria/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_35/meio_ambiente/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_36/meteorologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_45/monografias_e_tcc/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_37/multidisciplinar/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_38/musica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_39/psicologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_40/quimica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_41/saude_coletiva/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_42/servico_social/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_43/sociologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_44/teologia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_46/trabalho/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_47/turismo/1

