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Pai...

Hoje senti uma falta de vocé...
Do seu jeito de ser

Do seu modo de se preocupar
Dos seus telefonemas

Do seu sorriso

Do seu olhar

Do seu siléncio

Do seu movimento

Da maneira como gesticulava
E se empolgava quando algo contava
Pai...

Me perdoa pela saudade imensa
Pela falta que vocé me faz
Mesmo sem falar nada

Eu entendia o que queria

O que pensava, 0 que emitia
E seguia, como se nada o
preocupasse

Pai...

Muitas saudades sinto de vocé
Mas néo posso reclamar

Tenho que me conter

Foram s6 momentos de lembranca
Que hoje eu tive de vocé

Talvez por me sentir mais crianca
Por querer me apoiar em uma
esperanga

Ouvir palavras que so6 vocé sabia
me dizer

Pai...

Sei que continua ao meu lado

S6 nado posso olhar o seu rosto
Mas vejo no seu retrato

Uma luz forte, iluminando o meu
quarto

E sorrio de novo, quando olho para o
seu rosto

Porque escuto vocé me dizendo
Que enquanto aqui, estou sofrendo
Pela sua auséncia e seu carinho
Vocé constréi nosso novo cantinho
Para de novo, um dia...

Estar juntinho de novo, com vocé

(Regina O.)
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EFEITOS DA CALAGEM NA FERTILIDADE DO SOLO, NUTRICAO , CRESCIMENTO
E PRODUCAO DA MANGUEIRA

RESUMO - Em regifes tropicais a acidez do solo é um dos mais importantes
fatores que limitam a producé&o das culturas. Neste sentido objetivou-se estudar os
efeitos da calagem na fertilidade do solo, na nutricdo e crescimento e producao da
mangueira (Mangifera indica L.). O experimento foi realizado na Estacdo Experimental
de Citricultura de Bebedouro, Sdo Paulo, em um Latossolo Vermelho distrofico (V = 28
% na camada de 0-20 cm), no periodo de novembro/2005 a dezembro/2008. As doses
de calcéario empregadas foram: 0; 2; 4; 6 e 8 t ha™. As anélises quimicas do solo foram
realizadas aos 12; 18; 24; 30 e 36 meses apos a implantagdo do experimento. Avaliou-
se o crescimento das plantas aos 12; 24 e 36 meses de cultivo, o estado nutricional e a
producéo de frutos da mangueira. A calagem promoveu melhoria dos atributos quimicos
do solo (pH, Ca, Mg, SB, V e H+AIl), at¢é 60 cm de profundidade, entretanto nao
promoveu alteracdes no crescimento e no estado nutricional da cultura. A maior
producdo de frutos esteve associada & dose de 4 t ha™* que correspondeu ao indice de

saturagao por bases no solo de 52%.

Palavras-chave: Mangifera indica L., acidez do solo, calcério, nutricdo mineral.



EFFECTS OF LIMING ON SOIL FERTILITY AS WELL AS IN M ANGO-TREE
NUTRITION, GROWTH AND PRODUCTION

SUMMARY - In tropical regions, the acidity of the ground is one of the most
important factors that limit the production of the cultures. The objective of this work is to
evaluate the effect of liming on soil fertility relating to mango-tree (Mangifera indica L.)
nutrition and growth. The experiment was made in the Citrus Experimental Station in
Bebedouro, Sdo Paulo, in a Typic Haplustox (V= 28% in the layer of 0 — 20 cm), from
November 2005 to December 2008. The doses of lime used were: 0; 2; 4; 6 and 8 t ha™.
The chemical analysis of the ground had been made in the 12, 18, 24, 30 and 36
months after implantation of the experiment. The plant growth, nutritional status and fruit
production of the mango-tree were evaluated 12, 24 and 36 months after the beginning
of the experience. Liming induced an improvement in the chemical attributes of soil (pH,
Ca, Mg, SB, V and H+Al) to a depth of 60 cm. However, the nutritional status and growth
level remained normal. The largest production of fruits was associated to the dose of 4

t ha™ that corresponded to the saturation index for bases in the soil of 52%.

Key-words : Mangifera indica L., soil acidity, lime, mineral nutrition.



1- INTRODUCAO

O potencial econémico e a demanda nos mercados regionais, nacionais e
mundiais para frutos tropicais estdo aumentando continuamente face aos avangos na
tecnologia de aproveitamento dos produtos fruticolas aliados a outros fatores ligados a
globalizacdo da economia. Some-se a isso uma maior conscientizacdo da sociedade
sobre o valor nutricional das frutas para a saude e a estética.

Neste contexto, o setor fruticola brasileiro tem evoluido com reflexos na geracéo
de industrias alimenticias e a consequente maior oferta de empregos em toda a cadeia
produtiva e, também, como fonte de renda alternativa para a propriedade rural e em
divisas para o Pais com as exportagoes.

O Brasil desponta como um dos maiores produtores mundiais de frutas,
ocupando o terceiro lugar, apos a China e a india, produzindo em torno de 39 milhdes
de toneladas no ano de 2005 (FAO, 2008). Entretanto, metade de todo o volume
produzido concentra-se na laranja. Desta forma, a diversificagdo de frutiferas torna-se
importante para garantir maior sustentabilidade ao sistema de producdo da propriedade
agricola e até de uma regido que tem a economia voltada a agricultura. Dentre as
opcOes de frutiferas indicadas para serem cultivadas no estado de Séo Paulo,
apresentando boas perspectivas, estaria a mangueira, uma vez que ultimamente o
cultivo desta frutifera se encontra em expansao.

Entretanto, sabe-se que os solos do Brasil apresentam elevada acidez, traduzida
em baixa disponibilidade de nutrientes e altos teores de Al** e Mn*? téxico, constituindo-
se em um dos fatores de producdo que mais interferem na produtividade das culturas
(SANCHEZ & SALINAS, 1983). Em tais circunstancias, a producdo das frutiferas
estariam condicionada a pratica da calagem, uma vez que essas plantas permanecem
longos periodos explorando praticamente o mesmo volume de solo, razédo pela qual o
ambiente radicular, em especial com respeito a acidez, merece a maxima atencao.

Apesar dessa importancia, inexistem informagfes sobre a pratica da calagem na

fase de implantacdo dos pomares de mangueira. Ha consenso, porém, de que essa é a



melhor oportunidade de melhorar o ambiente radicular da frutifera e garantir o

adequado desenvolvimento do pomar.

2- OBJETIVOS

A presente pesquisa tem como objetivo estudar os efeitos da aplicacao de doses
de calcario no solo na implantacdo da mangueira, através de andlises quimicas do solo,
da diagnose foliar, de avaliagdes biolégicas indicativas de crescimento da planta e o
inicio de producao de frutos no pomar.

3- REVISAO DE LITERATURA

3.1- PERSPECTIVAS DA FRUTICULTURA TROPICAL

Ao se buscar um historico da introdugdo de espécies frutiferas no Brasil, bem
como o estudo das espécies nativas, pode-se afirmar que a potencialidade do pais para
a fruticultura tem raizes na tradicdo de quase cinco seculos de sua existéncia, embora
ndo se caracterize como um dos principais objetivos da politica agricola governamental
(VALE, 1999). A fruticultura esta presente em todas as regides do pais, com pélos de
producdo consolidados em varios estados. A cada ano, o segmento firma-se como um
dos principais geradores de renda, de empregos e de desenvolvimento no meio rural.
No Vale do S&o Francisco, os plantios se desenvolvem em uma série de projetos de
irrigacdo, que registram desde os pequenos produtores a empreendimentos de grande
porte, totalizando milhares de hectares na Bahia e em Pernambuco, contribuindo com a

exportacao brasileira de frutas.

Nesse contexto a fruticultura é reconhecidamente uma das principais atividades
sécio-econdmicas da agricultura brasileira, destacando-se o Brasil mundialmente na

producéo de frutas, ocupando o terceiro lugar, apés a China e a india, produzindo em



torno de 39 milhdes de toneladas no ano de 2005 (FAO, 2008). Constitui-se, a0 mesmo
tempo, em atividade econémica social e alimentar (SIMAO, 1998); sendo
comercializado anualmente elevado volume de frutos, apresentando grande demanda
de mao-de-obra, gerando empregos e renda e fixando o homem ao campo, visto que
necessita de trabalho intensivo ao longo do ano, dos tratos culturais a colheita. Por
outro lado, sendo fonte de alimentos, onde as frutas sao fornecedoras de elementos
energeéticos, cataliticos, vitaminas, sais minerais, entre outros, além de agua e celulose.

Dentre as condic¢des favoraveis a producdo da atividade fruticola no Brasil, o solo
€ um dos fatores indispensaveis, onde o cerrado brasileiro compreende uma area
aproximada de 2.100.000 km?, cujos solos mais utilizados para o uso agricola s&o os
latossolos, que cobrem em torno de 46% dessa area (ADAMOLI et al., 1987), solos
esses ideais para a pratica da fruticultura com plantas perenes e de sistema radicular
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profundo, como € o caso da mangueira, pois sdo solos geralmente profundos e
permeaveis. Além disso, o clima propicio a expansdo da fruticultura, técnicas
necessarias para obtencdo de frutas de alta qualidade e um mercado que apresenta
perspectivas promissoras, Sdo caracteristicas que contribuem para o fortalecimento
desta atividade.

Dentre os estados que oferecem boas condi¢cbes para o desenvolvimento da
fruticultura estd o estado de Séo Paulo oferecendo localizacdo privilegiada aos
mercados exportadores, solos, clima, infra-estrutura em geral, padrdo agricola e
producédo orientada em bases econdmicas (Departamento de Aguas e Energia Elétrica
citado por MORTARANO et al. (1999).

Nestas circunstancias, a fruticultura paulista ocupa posicdo de destague no
Brasil, tanto pela area cultivada como pelo volume produzido, concentrando 34,5 % do
valor da producédo brasileira de frutas em 2006 (IBGE, 2008). Entretanto sabe-se que
deste total produzido o citros ocupa a maior parte deste volume produzido. Contudo h&a
uma tendéncia crescente de diversificacdo, pois, mais de 40 espécies sdo exploradas
comercialmente em S&o Paulo (Projeto LUPA, 1997).

O estado de S&o Paulo vem apresentando nimeros crescentes na producdo de

manga. Embora esteja verificando-se uma expansdo do consumo interno dos frutos de



manga, indicacbfes de técnicos e empresas ligadas a atividade relacionam esse
aumento do consumo de frutas no estado de S&o Paulo em virtude da maior
conscientizacdo da populacdo para uma alimentacdo mais saudavel e a melhoria de
gualidade do fruto da manga (PEROSA & PIERRE, 2002).

3.2- ASPECTOS GERAIS DA MANGUEIRA

A mangueira € uma dicotiledénea pertencente a familia Anacardiaceae, género
Mangifera, espécie Mangifera indica L., originaria da Asia Meridional e do Arquipélago
Indiano, onde € cultivada ha mais de 4.000 anos. Sua introducdo no Brasil deveu-se
aos portugueses, que no século XVI transportaram da Africa as primeiras plantas dessa
espécie e implantaram na cidade do Rio de Janeiro, difundindo-se a partir dai por todo
o0 pais (SIMAO, 1998). Destaca-se como uma fruta de alto valor comercial em muitas
regibes do mundo, principalmente nas tropicais, atualmente é produzida em mais de
100 paises. A maior parte é produzida em paises em desenvolvimento, como India,
Paquistao, México, Brasil e China (P1ZZOL et al.,1998).

No Brasil seu cultivo vem aumentando dentro do territério nacional brasileiro com
destaques para os Estados da Bahia, Sdo Paulo e Pernambuco, que sdo os maiores
produtores (AGRIANUAL, 2008).

O Brasil esta entre os nove principais paises produtores de manga do mundo
com uma éarea de 68 mil hectares e produziu em 2005 um total de 1 milhdo de
toneladas dessa fruta (AGRIANUAL, 2008). Desse total, exportou-se 115 mil toneladas
0 que representou 11% da producdo, resultando em divisas da ordem de 87 milhdes de
dolares na pauta de exportacdo brasileira (AGRIANUAL, 2008). A regido Nordeste se
destaca na producéo de frutos de manga sendo o Vale do Séo Francisco o eldorado
brasileiro da producéo e exportacdo de manga (PINTO, 2002).

A manga €, hoje, uma das mais importantes frutas tropicais que compdem a
dieta alimentar da classe média e alta brasileira com um consumo meédio per capita da

ordem de 1,2 kg/ano. No entanto, em algumas capitais, como S&o Paulo, o consumo de



manga alcanca 2,5 kg/per capita/ano (PINTO, 2002). A comercializacdo da manga no
mercado interno brasileiro centraliza-se na variedade norte-americana a Tommy Atkins,
representando 79% da area plantada no Brasil.

Entretanto outras variedades com boa aceitacdo no mercado vém sendo
cultivadas no estado de Sao Paulo, proporcionando a diversificagdo de producdo. O
cultivo da variedade Palmer vem se consolidando a cada ano devido a boa aceitacao
no mercado. Esta variedade semi-and, de copa aberta foi originada na Flérida, em
1945. Na Australia participa de 5% da area de manga, e no Brasil experimenta aumento
na area cultivada. Os frutos possuem casca roxa quando “de vez” e vermelhos quando
maduros. A polpa é amarelada, firme, bom sabor (21,6° Brix), com pouca ou nenhuma
fibra. Relacao polpa/fruto € de 72%, teor médio de fibras e casca fina. As sementes sédo
monoembridnicas e compridas. Apresenta boa vida de prateleira e produgdes regulares
e é bem aceita no mercado interno. A producgéo é tardia, permitindo prolongamento do
periodo das safras, e responde ao manejo da inducao floral com paclobutrazol.

A manga possui grande importancia econdmica pelo potencial de exportacéo,
sendo o pais o 3° exportador dessa fruta (NEHMI et al., 2006).

As exportacBes de manga ocorrem em maior expressao nos meses de agosto a
dezembro para os Estados Unidos e Unido Européia e, em menor volume, no primeiro
semestre para a Unido Européia (CAMPOS, 2003).

No Brasil a producdo de manga concentra-se nos estados da Bahia S&o Paulo e
Pernambuco com producdo de 396, 204 e 152 mil toneladas respectivamente
correspondendo a 39%, 20% e 15% do total produzido no pais (AGRIANUAL, 2008).

3.3- IMPORTANCIA DA CALAGEM

Sabe-se que os solos do estado de Sao Paulo, como os da maioria do Brasil,
apresentam reacdo acida e baixa fertilidade em funcdo do material de origem e dos
processos de intemperismo intenso. Nestas circunstancias, os solos brasileiros,
sabidamente, caracterizam-se por possuirem baixos teores de nutrientes como Ca, Mg

e P, altas concentracdes de Al*® e Mn*? téxicos e menor disponibilidade de nutrientes. O



Al*® & o principal fator de acidez do solo prejudicial as culturas. Sua presenca na
solucdo do solo provoca efeito negativo nas raizes das plantas, que se alongam mais
lentamente, e que mais tarde, engrossam e nao se ramificam normalmente (RAIJ,
2008). A utilizacdo de fertilizantes, principalmente nitrogenados, que normalmente sao
aplicados em frutiferas em grande quantidade e em uma area restrita (projecdo da
copa), contribui para agravar ainda mais o problema da acidez do solo.

Nesse contexto, a acidez do solo é reconhecidamente como um dos principais
fatores da baixa produtividade das culturas (RAIJ, 1991). Poucos investimentos na
agricultura dao retorno econdmico tdo elevado como o uso do calcério, conforme
resultados de experimentos conduzidos no estado de S&o Paulo, que evidenciam alta
relacéo retorno/investimento, a exemplo de culturas anuais (RAIJ & QUAGGIO, 1984) e
em citros (VITTI, 1991).

A aplicagdo de materiais corretivos em culturas anuais, com incorporacao
homogénea ao solo, € tecnicamente conhecida e tem sido usada normalmente pelos
agricultores, embora ndo alcance a regularidade devida. Entretanto, em culturas
perenes, a incorporacdo de corretivos da acidez é mais complexa, devido as
caracteristicas intrinsecas dessas culturas e a falta de informacdes cientificas e
tecnologicas (QUAGGIO, 1986). E o caso, por exemplo, da maioria dos pomares do
Estado de S&o Paulo.

Em solos &acidos com elevada saturagcdo por aluminio, a calagem promove a
neutralizacdo do Al*® téxico nas camadas superficiais, possibilitando a proliferacéo
intensa das raizes, com reflexos positivos no crescimento das plantas. Contudo, é
importante lembrar que é preciso incorporar muito bem o calcario na formacdo de
culturas perenes, ja que aplicacdes superficiais atuam lentamente nas camadas mais
profundas, e um solo mal corrigido no inicio comprometera a produtividade por muito
tempo (RAIJ et al., 1996). Essa pratica permite maior contato entre o corretivo e as
fontes de acidez, resultando num efeito mais rapido, o que pode garantir o eficiente
aproveitamento da dgua e de nutrientes.

Neste contexto, trabalho utilizando a préatica da calagem na cultura da goiabeira

incorporando o material corretivo na camada de 0-30 cm de profundidade, vem



atestando seu efeito nos atributos quimicos do solo ligados a acidez, elevando o valor
pH, Ca, Mg, soma de bases (SB) e no indice de saturacdo por bases (V%) e diminuindo
H+Al até 60 cm de profundidade ao longo de 78 meses de cultivo (NATALE et al.,
2007).

A importancia do sistema radicular das plantas € 6bvia, visto existir uma estreita
dependéncia entre o desenvolvimento das raizes e a formacao da parte aérea. O maior
ou menor éxito da aplicagcdo de calcario e fertilizantes depende, por sua vez, da
natureza do sistema radicular e do volume de solo efetivamente explorado pela cultura.
Assim, corrigir a acidez do solo é o modo mais eficiente de eliminar as barreiras

guimicas ao pleno desenvolvimento das raizes e, em conseqiiéncia, da planta.

4- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Citricultura de
Bebedouro, situada na rodovia Brigadeiro Faria Lima (SP 326), km 384, a 5 km do
Municipio de Bebedouro-SP a 2053’16 S de latitud e e 4828'11” W de longitude, e a
uma altitude 601 metros. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima local é do tipo
Cwa subtropical com inverno curto, moderado e seco, e verao quente e chuvoso,
caracterizando duas estacdes distintas.

O solo utilizado € um Latossolo Vermelho-Escuro A moderado, textura média,
alico (Haplustox), classificado por Andrioli et al. (1994), correspondendo a um Latossolo
Vermelho distréfico, segundo a classificagdo da Embrapa (1999). A area em questéo
tinha histérico de cultivo sob plantio de eucalipto por mais de 20 anos pela FEPASA.

Antes da implantacdo do experimento coletou amostra de terra na camada de O-
20 cm de profundidade, para fins de fertilidade, os resultados da andlise quimica,
conforme Raij et al. (2001) foram: pH em (CaCl,) = 4,4; M.O. = 19 g dm™; P = 4 mg dm’
3. K; Ca; Mg; (H+Al); SB:; T; 1,1; 10; 5; 42; 16,1; 58,1 mmol, dm, respectivamente, e V
= 28%.
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Os tratamentos foram constituidos pelas seguintes doses de calcério: Dy = zero;
D; = metade da dose para elevar V = 80%; D, = a dose para elevar V = 80%; D; = 1,5
vez a dose para elevar V = 80% e D, = 2 vezes a dose para elevar V = 80%, que
corresponderam a: 0; 2; 4; 6 e 8t ha™ de calcario respectivamente.

O calcério utilizado nos tratamentos apresentava as seguintes caracteristicas,
(CaO = 24,5%; MgO = 18,5%; PN = 89,7%; RE = 83,2%; PRNT = 74,7%). As doses
foram calculadas para a incorporacdo do calcario na camada de 0-20 cm de
profundidade, considerando os resultados obtidos na analise quimica inicial. Adotou-se
como referéncia o indice de saturacdo por bases V igual a 80%, indicada como
adequada para a cultura da mangueira no Estado de S&o Paulo (QUAGGIO et al.,
1997). O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repetigoes.

O calcério foi aplicado manualmente em toda a superficie do terreno em
(julho/2005), metade antes da incorporacdo com arado de aiveca e outra metade
aplicado e incorporado com grade aradora, aos quatro meses antes da implantacdo do
pomar (Figura 9 a - Apéndice).

As parcelas experimentais foram compostas por cinco mangueiras (cv. Palmer),
sendo consideradas as trés centrais como arvores utilizadas para as avaliagfes. A
adubacédo bésica de plantio na cova para a frutifera foi feita pela mistura de 200 g de
P,Os na forma de superfosfato simples granulado, 10 L™ de composto organico a base
de esterco bovino, 5,0 g de Zn na forma de sulfato de zinco, trinta dias antes do plantio
(QUAGGIO et al., 1997).

A operacdo de plantio do pomar foi realizada por um sulco (largura na base
superior de 40 cm e profundidade de 40 cm) e, em seguida, o plantio das mudas e o
devido coroamento, cobrindo-se com cobertura morta e irrigando-se com 15 a 20 L™ de
agua por planta e admitindo-se um turno de rega de 2-3 dias, dependendo das chuvas.

Durante o plantio das mudas no campo (14/11/2005), foi realizado o corte do

fundo do saco plastico onde estava a muda, com a finalidade de desenovelar as raizes.
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Um més apos o plantio das mudas no campo (12-2005), realizou-se poda a
altura de 1,0 m do solo para a uniformizacao e a formacgao ideal da copa no sistema 3-
9-27 (KAVATI, 2004).

As adubacdes de cobertura para a frutifera foram realizadas durante o periodo
chuvoso (novembro a dezembro) de cada ano, parceladas em trés aplicacdes ao redor
das plantas e na projecédo da copa (Figura 10 a - Apéndice) segundo recomendacdes
preconizadas por Quaggio et al. (1997). No primeiro ano foi aplicado 60; 120 e 40 g por
planta, no segundo ano 120; 160; e 80 g por planta e no terceiro ano 160; 240 e 120 g
por planta de nitrogénio, fésforo e potassio respectivamente utilizando como fontes
uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassio respectivamente.

A primeira coleta de terra foi realizada em (dezembro/2006) antes da adubacéao
das frutiferas, onde se coletou 12 amostras simples de terra por parcela para a
formacdo de uma amostra composta na camada de 0-20 cm de profundidade. Apés a
primeira coleta de terra foram realizadas outras a cada seis meses (junho/07,
dezembro/07, junho/2008 e dezembro/2008) nas seguintes camadas do solo 0-20; 20-
40; 40-60 cm na linha da frutifera. Ressalta-se que o local das coletas de terra ndo
coincidiu com o local onde foi realizada as adubacdes das plantas devido o crescimento
da copa da mangueira entre as adubacdao realizadas e as coletas de terra.

As variaveis biologicas indicativas do desenvolvimento das plantas foram
avaliadas no primeiro ano (dezembro/2006) medindo-se o diametro do porta-enxerto da
planta a 10 cm do solo. No segundo e terceiro ano (dezembro/2007, dezembro/2008)
avaliou-se além do didmetro do porta-enxerto, o didmetro do enxerto aos 20 cm do
ponto de enxertia, a altura das plantas e o didametro da copa (Figura 9 b - Apéndice). O
volume da copa foi calculado segundo a formula proposta por Mendel (1956) citado pér
Ogata (1989): V=2/3 1t R?H, onde V= volume da copa (m®); R= raio da copa (m); H=
altura da planta (m).

No periodo inicial de desenvolvimento do pomar, as plantas apresentaram
desuniformidade no florescimento o que impossibilitou a coleta de folhas para a

diagnose foliar, justificando a coleta somente aos 30 meses apés implantacdo do
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experimento (junho/2008), momento de pleno florescimento da maioria das plantas do
pomar (Figura 10 b - Apéndice).

As amostragens foram realizadas coletando folhas no meio do ultimo fluxo de
vegetacdo, em ramos com flores na extremidade, 4 folhas por arvore (Figura 11 a -
Apéndice), conforme sugere Quaggio et al. (1997). Além dessa amostragem indicada
na literatura, foi testada outra metodologia, folhas do meio do segundo fluxo de
crescimento (Figura 11 (b), Apéndice), conforme indicacdo de Ponchner et al. (1993).
As determinacdes das concentragcdes de macro e micronutrientes no tecido vegetal
seguiu a metodologia descrita por Bataglia et al. (1983).

A producéo das trés plantas centrais de cada parcela foi avaliada no terceiro ano
da frutifera em dezembro de 2008 coletando e pesando os frutos de cada planta para
obter a producéo por parcela e posteriormente a produtividade da frutifera (Figura 12 a -
Apéndice). Além disso foi feito amostragem dos frutos por parcela para verificar a
massa fresca do fruto de cada tratamento (Figura 12 a - Apéndice).

A aparéncia externa foi avaliada a partir de valores atribuindo-se notas de 1 a 5,
mediante a porcentagem da area superficial afetada com manchas nos frutos de cada
tratamento em frutos que apresentavam maturacdo completa prontos para consumo, de
acordo com Miccolis & Saltveit (1995): 1,0 = auséncia de manchas ou lesdes; 2,0 = 0%
a 10% com manchas ou lesdes (leve); 3,0 = 10% a 30% com manchas ou lesbes
(moderada); 4,0 = 30% a 50% com manchas ou lesdes (severa) e 5,0 = mais de 50%
com manchas ou lesdes (extrema).

As andlises tecnoldgicas dos frutos foram avaliadas no laboratério de analises de
frutos da Estacdo Experimental de Citricultura de Bebedouro (Figura 12 b - Apéndice),
medindo-se o comprimento ou altura (da base do pedinculo a outra extremidade), o
didametro foi medido de duas formas: largura (diametro transversal maior) e a espessura
(didmetro transversal menor), posteriormente calculou-se o didmetro médio. A massa
fresca dos frutos foi realizada em balanca semi-analitica de precisdo com trés casas
decimais. Os sdlidos soluveis dos frutos (°Brix) foi determinado por refratometria, em
refratbmetro digital ATAGO PR-101 e expresso em %, segundo a AOAC (1992). A

acidez titulavel (AT) foi determinada por titulagdo com solugcdo de NaOH 0,IN e
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indicador fenolftaleina, de acordo com o Instituto Adolfo Lutz (1985) e os resultados
foram expressos em % de &cidos citrico 100 g de polpa. O pH foi determinado
utilizando-se um potenciémetro Micronal modelo B 474, segundo técnica da AOAC
(1992). A firmeza dos frutos foi determinado com auxilio de um penetrometro FORCE
FIVE modelo FDV-10 e os resultados obtidos foram expressos em Newton (N). As
avaliagGes de macro e micronutrientes da polpa e casca dos frutos foram realizadas no
laboratorio de analises de plantas da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias
Campus de Jaboticabal.

Com os resultados obtidos realizaram-se andlises de variancia e de regressao
utilizando o programa estatistico Estat v. 2.0 para as variaveis estudadas.

Os dados meteoroldgicos foram coletados diariamente desde o periodo da
implantacdo do experimento (novembro/2005). Dessa forma foram obtidos os dados
mensais de precipitacdo pluvial e os valores médios mensais da temperatura media

desde a implantacdo do experimento até dezembro/2008 (Figuras 13 e 14 - Apéndice).



5- RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1- EFEITOS DOS TRATAMENTOS NO SOLO

a) Amostragem de solo realizada aos 12 meses apos i

14

mplantag&do do experimento

Os resultados da andlise de variancia indicam os efeitos significativos da

aplicacdo do calcario nas caracteristicas pH, H+Al, Ca, Mg, SB, T e V do solo

analisadas (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito da calagem nas propriedades quimicas do solo da camada de 0-20cm
de profundidade ap6s 12 meses da implantacdo do experimento. Bebedouro-SP, 2009

Doses pH MO P K Ca Mg H+Al SB T \%
CaCl,
tha™ gdm® mgdm® MMOle dM e %
0 4,5 20 5 1,3 11 5 46 18,0 64,5 28
2 5,0 20 4 1,3 16 7 35 24,8 60,1 41
4 53 21 4 1,2 19 15 28 35,2 63,2 56
6 55 20 4 1,1 25 18 23 44,6 67,8 66
8 5,8 21 5 1,7 31 24 20 57,0 77,2 74
F 47,28 0,31™ 1,08™ 2,85 70,22° 37,22 62,96 71,84 9,10 157,13
CV (%) 29 6,9 13,8 21,4 9,0 17,9 8,6 10,1 6,5 55

", Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.

Pelos estudos de regresséo, observou-se aumento com ajuste linear no valor do

pH, concentracdes de calcio, magnésio, soma de bases e no indice saturacao por

bases e diminuicdo da acidez potencial do solo (Figura 1).

A resposta expressiva dos efeitos da calagem na camada superficial do solo aos

12 meses apos a aplicacao esta relacionada com a regido onde se teve a incorporacao

do corretivo, influenciando modificacdes quimicas do solo.
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Figura 1. Efeito da aplicagédo de calcario no pH em CacCl, (a), H+Al (b), Ca (c), Mg (d),
soma de bases (e), indice de saturacao por bases (f) do solo da camada de 0-20 cm de
profundidade em amostras na linha da mangueira apos 12 meses da implantacdo do
experimento. ~ Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade. Bebedouro-SP, 2009
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Resultados semelhantes dos efeitos da aplicacdo do calcario na camada
superficial do solo referente ao acréscimo no valor do pH, bem como nas concentracdes
de Ca, Mg, SB e V e diminuicdo da concentracdo de H+Al foram constatados por Natale
et al. (2007) e Natale et al. (2008) em pomares de goiabeira e caramboleira,

respectivamente.

b) Amostragem de solo realizada aos 18 meses apdési  mplantacdo do experimento

A aplicacdo de calcério proporcionou alteragdes significativas apenas nos valores
de pH, H+Al, Ca, Mg, SB e V em todas as camadas de solo analisadas (Tabela 2).

A aplicacdo de calcario aumentou de forma linear as concentragbes de calcio
magnésio, o valor de pH, a soma de bases (SB) e no indice e saturacdo por bases (V),
reduzindo a acidez potencial (H+Al), em todas as profundidades de solo analisadas
exceto (V) na profundidade de 0-20 cm que obteve comportamento quadrético (Figura
2).

As alteracGes foram mais intensas na regido em que o calcario foi incorporado
(0-20 cm), o que pode ser constatado pelo coeficiente angular das equacdes de
regresséao, que decresce com a profundidade de amostragem do solo (Figura 2).

Entretanto cabe salientar que a aplicacdo do corretivo alterou de forma

significativa a reacdo do solo nas camadas subsuperficiais, especialmente nos
tratamentos em que foram utilizadas 1,5 e 2,0 vezes a necessidade de calcério para

elevar a V a 80%.
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Tabela 2. Efeito da calagem nas propriedades quimicas do solo das camadas de 0-20;
20-40; 40-60 cm de profundidade ap6s 18 meses da implantagdo do experimento.
Bebedouro-SP, 2009

Doses pH CaCl, M.O. P K Ca Mg H+Al SB T \Y,
Camada 0-20 cm
tha” gdm® mgdm® mmolc dm™ %
0 4,3 21 25 11 10 4 49 16,0 655 24
2 4,8 21 25 1,1 16 7 35 254 60,4 41
4 5,3 20 30 1,4 24 17 28 42,9 70,9 60
6 54 20 30 1,3 27 20 23 489 72,4 67
8 5,6 21 34 1,2 31 24 19 56,4 75,9 74
F 48,88 0,16™ 1,00™ 1,55 39,98° 52,07 63,39 66,69 9,82 105,12
CV (%) 2,9 12,2 25,8 16,8 11,9 16,0 9,5 10,8 5,6 7.4
Camada 20-40 cm
0 4,1 16 18 0,8 7 2 48 103 58,6 17
2 41 15 24 0,8 8 3 47 121 593 20
4 4,3 15 13 0,6 10 8 36 181 54,6 33
6 45 17 23 1,0 15 7 38 242 622 38
8 4,8 16 9 0,6 17 11 31 296 61,3 47
F 11,16 1,24"™ 2,17™ 2,28™ 540 11,95 596 9,787 1,00° 12,44
CV (%) 4,0 10,2 46,7 26,6 34,9 32,1 14,5 27,4 9,9 22,2
Camada 40-60 cm
0 4,0 14 15 1,0 8 2 47 115 585 19
2 4,0 15 19 11 11 3 49 151 64,6 23
4 4,3 15 19 1,7 15 6 43 23,1 66,6 34
6 4,2 13 28 0,9 14 6 43 21,2 64,7 32
8 4,4 15 19 0,9 16 8 40 254 654 38
F 6,14 3,00™ 0,84™ 1,63 7,79 8,88 3,74 4,73 09™ 8,20
CV (%) 34 7,0 52,3 17,3 30,8 33,9 8,4 27,6 10,1 18,7

ns

., Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 2. Efeito da aplicagédo de calcario no pH em CacCl, (a), H+Al (b), Ca (c), Mg (d),
soma de bases (e), no indice saturacéo por bases (f) do solo nas camadas 0-20; 20-40;
40-60 cm, de profundidade em amostras na linha da mangueira apdés 18 meses da
implantacdo do experimento. *,” Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste
F. Bebedouro-SP, 2009
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¢) Amostragem de solo realizada aos 24 meses ap0si  mplantacéo do experimento

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados da andlise de variancia das
propriedades quimicas do solo aos 24 meses ap0s a implantacdo do experimento.
Observou-se que a aplicagdo de calcario afetou todas as propriedades quimicas
relacionadas a acidez do solo: pH, concentracdo de Ca e Mg, acidez potencial (H+Al),

soma de bases (SB) e no indice saturacdo por bases (V).

Além disso, a capacidade de troca de cations (T) do solo também foi alterada
pela aplicacdo do calcario (Tabela 3). Resultados semelhantes foram encontrados por
Almeida (2008) utilizando a aplicacdo de doses de calcéario na superficie em pomar de
mangueira em desenvolvimento. Entretanto o autor ressalta que a aplicacdo do calcério
no solo proporcionou alteragdes significativas de pH, nos teores de Ca, Mg, SB, CTC e
no indice saturacdo por bases, reduzindo-se a acidez potencial.

Nota-se que a aplicacdo do calcario promoveu aumento com ajuste linear para
pH, Ca, Mg, (H+Al), SB e V independente da camada de solo analisada, exceto a
acidez potencial na camada de 40-60 cm que obteve ajuste quadrético (Figura 3).

Verificou-se a influéncia da calagem nos atributos quimicos ligados a acidez do
solo nas camadas subsuperficiais, indicando a influéncia do calcario nas camadas
abaixo da incorporacéo do solo (Figuras 2 e 3).

Esta movimentacdo do calcario no perfil do solo refletindo em melhoria nas
propriedades quimicas do solo nas camadas subsuperficiais estd de acordo com o
encontrado por Prado (2003), avaliando o efeito da calagem na goiabeira e
caramboleira.

Essa movimentacdo do calcario se deve a varios fatores, que podem explicar
este deslocamento das particulas ao longo do perfil do solo. Dentre eles pode se
destacar a contribuicdo de natureza fisica, como o0s canais deixados pela
decomposicao de raizes (PEARSON et al., 1962), proveniente da atividade da micro e
macro-fauna contribuindo para o deslocamento das particulas de calcario as camadas

subsuperficiais.
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Tabela 3. Efeito da calagem nas propriedades quimicas do solo das camadas de 0-20;
20-40; 40-60 cm de profundidade apds 24 meses da implantagdo do experimento.
Bebedouro-SP, 2009

Doses pHCaCl, M.O. P K Ca Mg H+Al SB T \%
Camada 0-20 cm
tha” gdm® mgdm® MmOl dmM - %
0 4,3 23 41 2,1 21 7 47 30,1 77,1 39
2 4,7 22 41 2,1 21 7 36 30,8 66,8 46
4 5,3 21 35 1,8 32 18 21 52,5 73,8 70
6 54 20 42 2,4 34 19 21 57,2 78,0 73
8 5,7 22 21 2,2 35 26 17 64,2 81,5 78
F 9,61 0,74™  267® 1,21™ 17,07 10,55 = 54,927 22,48 3,26 58,40
CV (%) 7.1 10,0 28,9 20,6 12,1 32,5 11,8 22,9 8,1 7.5
Camada 20-40 cm
0 41 19 35 1,4 12 3 45 17,1 62,9 27
2 4,2 17 30 1,4 13 4 43 18,7 61,9 30
4 45 17 27 11 17 9 32 28,3 60,3 46
6 4,6 18 35 11 21 12 32 35,1 67,1 52
8 4,9 18 10 1,3 22 15 27 39,1 66,1 57
F 7,62 0,36™  2,99® 1,15™ 454 7,20 17,860 7,16 0,66™ 15,40
CV (%) 4,9 11,4 42,12 21,2 24,8 42,9 10,6 26,2 10,9 16,0
Camada 40-60 cm
0 3,9 15 10 2,0 6 2 48 11,2 59,5 19
2 41 26 9 0,9 7 2 47 10,7 57,7 18
4 4,4 16 5 1,3 9 4 39 14,8 53,8 27
6 4,2 16 11 1,6 9 5 41 16,6 57,8 28
8 4,4 17 5 0,3 12 7 38 20,1 58,1 35
F 4,05 1,66™  0,82™ 5,49 460 10,38 3,75 6,61 075" 7,38
CV (%) 4,8 51 44,0 423 22,6 29,2 11,3 20,6 8,4 20,2

"7 Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.

A area experimental foi cultivada durante muito tempo com a cultura do eucalipto,
considerando que o sistema radicular dessa cultura explorava as camadas
subsuperficiais, e que as praticas de mecanizagao realizadas antes da implantacdo do
pomar se restringiu apenas nas camadas superficiais 0-30 cm, pode-se inferir que a

decomposicao das raizes deixadas pela cultura do eucalipto estaria contribuindo para a
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Figura 3. Efeito da aplicagédo de calcario no pH em CacCl, (a), H+Al (b), Ca (c), Mg (d),
soma de bases (e), no indice de saturagéo por bases (f) do solo nas camadas 0-20; 20-
40; 40-60 cm, de profundidade em amostras na linha da mangueira apés 24 meses da
implantacdo do experimento. *,” Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste
F. Bebedouro-SP, 2009
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formacéo de canais possibilitando o deslocamento e reacdo do calcario nas camadas
subsuperficiais do solo.

Outra contribuicdo dos beneficios da calagem em profundidade ressaltado na
literatura € a de natureza quimica, influenciando na movimentacdo de cétions e
correcdo da acidez em profundidade. Dentre elas a formacdo de pares entres bases
(Ca e Mg) e acidos organicos (RO e RCOQO’) de alta solubilidade e baixo peso
molecular permitindo o carreamento destes pares as camadas subsuperficiais do perfil
(AOYAMA, 1996), podendo explicar o aumento das concentracdes de (Ca e Mg) em
profundidade.

Segundo Rheinheimer et al. (2000), o aumento do pH na superficie do solo pode
acelerar a velocidade com que o HCO 3 acompanhado por Ca e Mg movimenta-se para
as camadas subsuperficiais reagindo com a acidez. Segundo os autores, o efeito da
calagem deve ocorrer somente quando o pH (em &gua), na zona de dissolugdo do
calcario, atingir valores da ordem de 5,2 a 5,5.

Por outro lado Alleoni et al. (2005) ressaltam que a acdo do calcario na
neutralizacdo da acidez da subsuperficie € dificultada pelo aumento da retencédo de
cations que ocorre com a geracdo de cargas elétricas variaveis negativas com a
elevacédo do pH do solo em superficie.

Resultados da eficiéncia da calagem sobre caracteristicas quimicas nas
camadas superficiais e subsuperficiais, em areas com culturas perenes, também foram
relatadas por Silva et al. 2007; Prado & Natale, 2004; Pavan, 1994; Natale et al. 2008.

d) Amostragem de solo realizada aos 30 meses apési  mplantacdo do experimento

Os resultados da analise de variancia das propriedades quimicas do solo aos
trinta meses apdés a implantagdo do experimento estdo apresentados na Tabela 4.
Observou-se que a aplicacdo de calcario afetou todas as propriedades quimicas
relacionadas a acidez do solo: pH, concentracdo de Ca e Mg, acidez potencial (H+AI),

soma de bases (SB) e o indice de saturacdo por bases (V) em todas as profundidades
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avaliadas exceto a acidez potencial H+Al na camada de 40-60 cm de profundidade
(Tabela 4).

Verifica-se incremento com ajuste linear do pH, Ca, Mg, SB e V% em todas as
camadas de solo avaliadas e decréscimo, também com ajuste linear do (H+Al) exceto

na camada de 40-60 cm de profundidade onde n&do houve efeito significativo (Figura 4).

Tabela 4. Efeito da calagem nas propriedades quimicas do solo das camadas de 0-20;
20-40; 40-60 cm de profundidade apos 30 meses da implantagdo do experimento.
Bebedouro-SP, 2009

Doses pHCacCl, M.O. P K Ca Mg H+AI SB T \%
Camada 0-20 cm
tha' gdm® mgdm® MMOle dM e %
0 43 19 14 1.4 10 4 46 15,6 61,6 25
2 4,6 17 14 1,8 14 5 40 21,3 62,0 35
4 51 17 14 2,5 20 11 28 34,3 62,3 54
6 54 17 13 17 24 15 21 41,7 63,7 65
8 55 18 14 2,3 29 18 24 50,3 75,0 67
F 16,377 0,31™ 0,13® 501 1322° 855 7,197 13337 210" 13,82
CV (%) 5,1 16,6 14,7 20,5 21,9 38,3 24,9 23,9 12,2 20,0
Camada 20-40 cm
0 42 16 9 1,0 8 4 47 14,3 61,3 23
2 43 15 9 11 8 4 44 13,4 57,6 23
4 4,6 16 11 1,8 14 7 36 23,3 59,8 37
6 4,9 15 9 1,0 16 11 28 28,0 56,8 49
8 5,0 17 11 15 20 14 28 37,0 65,5 56
F 13,25 057 0,59™ 3,13™ 10,22° 11,787 11,33 10,99 0,94™ 6855
CV (%) 4,0 14,4 34,4 28,9 24,4 31,3 13,7 25,6 11,8 18,4
Camada 40-60 cm
0 4,0 11 5 0,8 3 1 50 6,3 56,0 9
2 4,0 10 3 0,9 3 2 50 6,6 57,4 11
4 41 11 6 1,0 3 2 46 75 53,5 14
6 42 11 4 0,6 4 2 44 7.6 52,1 16
8 4.4 11 7 1.3 6 3 46 9,8 55,8 18
F 30,79 0,60  224™ 277 5,00 3,97 1,32 716 067" 111
CV (%) 15 11,7 39,7 31,6 21,2 24,4 10,7 16,5 9,3 14,4

""" Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 4. Efeito da aplicagédo de calcario no pH em CacCl, (a), H+Al (b), Ca (c), Mg (d),
soma de bases (e), no indice de saturacao por bases (f) do solo nas camadas 0-20; 20-
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implantacdo do experimento. *,” Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste
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Apesar de o calcério ser considerado um produto de baixa solubilidade,
pesquisas realizadas com aplicacao de calcario indicam aumentos do valor pH e dos
teores de Ca e Mg trocaveis e reducdo do Al trocavel até camadas de 40—-60 cm em
regides sem problemas de limitacao hidrica (NATALE, et al. 2007; CAIRES et al., 2001).
Neste sentido verifica-se na literatura resultados da eficiéncia da calagem sobre
caracteristicas quimicas nas camadas superficiais e subsuperficiais, em areas com
culturas perenes (SILVA et al., 2007; PRADO & NATALE, 2004; PAVAN, 1994).

E importante destacar que mesmo apos 30 meses da aplicacdo do corretivo
observam-se efeitos benéficos nos atributos quimicos ligados a acidez até a camada de
60 cm. Isto se deve devido ao efeito residual do corretivo aliado com a fracdo
granulométrica do calcario.

Apesar da legislacdo vigente dos corretivos de acidez estipular um prazo de no
maximo 90 dias para a reagdo maxima do corretivo no solo, os resultados apresentados
discordam.

Pesquisa desenvolvida por Natale & Coutinho (1994) observaram que as
reatividades das fracdes granulométricas atribuidas ao calcério pela legislagdo so foram
obtidas cerca de 18 meses apés sua aplicacdo ao solo, pois os indices de reatividade
adotados atualmente para o célculo da mesma, apresentam-se superestimados dentro

do prazo estipulado pela legislacdo brasileira que € de até 90 dias.

e) Amostragem de solo realizada aos 36 meses ap0si  mplantagdo do experimento

Ap6és trinta e seis meses da aplicacao do calcario no solo verificou-se que o pH,
Ca, Mg, SB e V% foram afetados com as doses do corretivo nha camada de 0-20 e 20-
40 cm de profundidade, ao contrario da acidez potencial (H+Al) afetada somente na
camada de 0-20 cm de profundidade (Tabela 5). Na profundidade de 40-60 cm o efeito
das doses de calcario afetaram apenas a concentracdo de Mg, SB e o indice de

saturacgéo por bases.
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Nota-se que a aplicacdo do calcario promoveu aumento com ajuste linear para
pH, Ca, Mg, SB e V nas camadas de 0-20 e 20-40 cm de profundidade do solo, para
acidez potencial (H+Al) ocorreu reducdo apenas na camada de 0-20 cm de
profundidade (Figura 5). Para a concentracdo de Mg, SB e o indice de saturacdo por
bases na profundidade de 40-60 cm do solo a aplicacdo do corretivo aumentou com

ajuste linear (Figura 5).

Tabela 5. Efeito da calagem nas propriedades quimicas do solo das camadas de 0-20;
20-40; 40-60 cm de profundidade ap6s 36 meses da implantagdo do experimento.
Bebedouro-SP, 2009

Doses pHCaCl M.O. P K Ca Mg H+Al SB T \%
Camada 0-20 cm
tha' gdm® mgdm® MMOle dM -meeemmm e %
0 43 16 7 1,7 11 5 50 17,9 68,7 25
2 4,6 15 12 2,0 13 8 42 23,7 66,0 35
4 5,0 15 14 2,2 20 14 37 36,9 74,4 49
6 5,3 16 11 2,0 26 19 31 47,3 78,5 60
8 53 16 9 1,9 28 20 32 49,9 82,4 60
F 14,51 0,26™ 2,85™ 0,79 14,77 2021 12,737 18,32° 6,16 16,91
CV (%) 4,8 13,1 29,4 20,9 19,5 21,9 11,4 18,7 7,3 16,3
Camada 20-40 cm
0 4,0 12 4 0,9 6 3 47 10,4 57,9 18
2 41 11 5 0,9 7 4 50 12,4 63,1 20
4 4,2 11 5 0,9 8 6 48 15,1 63,9 24
6 4.4 11 4 0,9 9 7 43 16,9 60,4 28
8 4,6 11 5 0,9 11 10 47 22,2 69,2 32
F 6,66 0,16™  0,64™ 04™ 8,04 17,04 0,86™ 13,927 2,84™ 7,537
CV (%) 4,0 14,8 14,8 10,3 16,3 20,3 12,0 15,8 8,0 17,5
Camada 40-60 cm
0 3,7 8 4 0,4 2 1 52 3,6 56,1 6
2 3,8 9 4 0,5 2 1 53 3,9 57,7 6
4 3,8 9 4 0,5 2 2 51 45 55,5 8
6 3,8 8 3 0,5 2 2 55 5,0 60,0 8
8 3,8 8 3 0,5 2 2 50 4,8 55,5 9
F 0,21™  085® 013" 065" 2,00™ 5,00 0,98® 598  1,00° 6,90
CV (%) 2,5 10,6 39,0 24,5 14,7 18,0 6,9 10,5 6,6 9,3

ns
ll

Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Salienta-se que mesmo apos trinta e seis meses da aplicagdo do corretivo,
ocorreu melhoria quimica da reacdo do solo nas camadas abaixo da incorporacéo (20 a
60 cm de profundidade), especialmente nos tratamentos em que foram utilizadas 1,5 e
2 vezes a necessidade de calcério para elevar a V(%) a 80 (Figura 5). Ressalta-se que
este fato ocorreu dos 12 aos 36 meses da incorporacdo do calcario, épocas essas em
qgque foram realizadas as amostragens de solo. Estes resultados, que indicam
movimentacao do calcério no perfil do solo contribuindo para a melhoria dos atributos
guimicos em areas preparadas convencionalmente, estdo de acordo com Nalate et al.
(2007), Prado & Natale (2004), Quaggio et al. (1993) e Oliveira et al. (1997), e sao
contrarios aos de Gonzales-Erico et al. (1979).

Além disso, é importante destacar que, com a aplicagédo de calcario referente a 2
vezes a dose para elevar V a 80%, foi obtido apenas 78% na terceira €poca, aos vinte e
guatro meses da aplicacdo do calcéario na camada de 0-20 cm ( Tabela 3).

Quaggio et al. (1982) estimaram que a dose de 5t ha™ de calcario foi calculada
para elevar a saturacdo por bases de 70%, entretanto, atingiu apenas 68%, com a
aplicacdo de 12t ha™. Um dos motivos indicados pelos autores para explicar tal efeito
foi a granulometria grosseira do calcério.

Apesar de o método da necessidade de calagem, baseado na elevacao do indice
da saturagéo por bases do solo, apresentar fundamento cientifico adequado, tem sido
frequentemente relatado na literatura, resultados em que os valores de V%
determinados apos a calagem, foram inferiores aos estimados pelo método (QUAGGIO
et al., 1982; CAIRES & ROSOLEM, 1993; OLIVEIRA et al., 1997).

Tescaro (1998) relata que esta ineficiéncia em elevar o V% a valores
relativamente altos, pode estar ligada ao elevado potencial de cargas dependentes do
pH do solo, ao deslocamento da reacdo de equilibrio da solubilizagdo do corretivo e,
ainda, a formacao de novos minerais no solo em formas de hidroxidos pouco solaveis.

Além disso Weirich Neto et al. (2000) ressaltam que o poder tampé&o do solo e o
grau de homogeneizacdo na incorporacdo do corretivo contribui para a ineficiéncia em

elevar o indice de saturacao por bases a valores desejaveis.
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Figura 5. Efeito da aplicagédo de calcario no pH em CacCl, (a), H+Al (b), Ca (c), Mg (d),
soma de bases (e), indice de saturacéo por bases (f) do solo nas camadas 0-20; 20-40;
40-60 cm, de profundidade em amostras na linha da mangueira apdés 36 meses da
implantacdo do experimento. ,” Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste

F. Bebedouro-SP, 2009
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As doses de calcario aplicadas influenciaram de forma significativa os valores da
capacidade de troca de cétions (T), na camada de 0-20 cm em todas as épocas de
coletas exceto na quarta épocas aos 30 meses ap0s a calagem.

Esse resultado esta em concordancia com os encontrados por Alleoni et al.
(2005), que relatam o aumento da CTC a pH 7,0 do solo na camada de 0-5 cm aos 6 e
18 meses da aplicacdo do calcéario e aos 10 cm de profundidade apos 30 meses da
aplicagao do corretivo, enfatizando a pouca modificagdo da CTC nas camadas onde o
calcario néo foi incorporado.

f) Efeito das épocas de coleta sobre as propriedade s quimicas analisadas.

Nota-se que houve interacdo entre doses de calcario empregado e épocas de
amostragem de terra, apenas para concentracao de fosforo do solo, na camada de 0-20
cm de profundidade (Tabela 6).

Este efeito da influencia da calagem sobre a concentracédo do fésforo no solo é
bastante discutida na literatura, de forma que, o pH ocupa um efeito importante na
disponibilidade do fosforo no solo. Segundo Tisdale et al. (1985) a maior disponibilidade
do fésforo no solo estd na faixa de pH (em CaCl) 5,0 a 6,2. Entretanto Raij (2004)
ressalta que além do pH, existem outros fatores que afetam a solubilidade do fésforo no
solo como a quantidade de espécies quimicas na solucao do solo, pois trata-se de um
sistema heterogéneo em que diferencas de composicdo ocorrem até em escala
microscopica.

Verifica-se que houve efeito significativo para os fatores isolados, a dose e a
épocas, exceto M.O. para o fator dose, em todas as variaveis analisadas (Tabela 6). A
auséncia de interacdo sugere que as modificacdes nas propriedades quimicas do solo,
em funcdo das doses de calcario empregadas, foram proporcionalmente semelhantes

nas diferentes épocas de amostragem.

Considerando que a saturacao por bases reflete, de maneira geral, os beneficios

da calagem no solo (aumento do pH, Ca, Mg, SB e diminuicdo do H+Al) e que, de forma
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resumida, pode representar tais modificacbes, optou-se por apresentar a V% na
camada onde o calcario foi incorporado 0-20 cm de profundidade, ao longo dos 36
meses de experimentagao.

Pelos dos estudos de regresséo, constatou-se que a maxima reacao do calcario
ocorreu aos 21 meses apoés a incorporacdo do calcério ao solo, na camada de 0-20 cm

de profundidade (Figura 6).

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia nas propriedades quimicas do solo em
funcdo das doses de calcério e épocas de amostragens de solo na camada de 0-20 cm
no cultivo da mangueira. Bebedouro-SP, 2009

Fontes de pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB T \%
Variagao

Blocos 1,78 037" 156" 6,82 336™ 1,85™ 1,04® 475 1,84™ 3,67
Doses (D) 36,860 023" 402 411 70,000 67,817 68,29 110,63 13,317 109,19"
CV (%) 7.47 21,5 38,6 18,1 18,3 29,2 17,7 17,0 9,9 14,6
Parcelas

Epocas (E) 6,637 55,33 2880 21,59 2521 527 1495 14,887 10,85 16,87
DXE 0,66™ 0,61™ 388 180" 079" 064® 1,32® 056" 071" 0,83™
CV (%) Sub- 4,0 75 47,6 22,4 15,3 25,7 14,0 16,9 8,9 11,9
parcelas

""" Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.

Na literatura, foram encontrados trabalhos relacionados ao tempo de reacéo do
calcario, como os de Quaggio et al. (1982) e Oliveira et al. (1997), que indicam que a
reacdo maxima do calcario no solo ocorreu entre 18 e 33 meses apos a aplicacao. Além
desses Natale at al. (2007) e Prado (2003) observaram, em pomar de goiabeira, que a
maxima rea¢do do calcario ocorreu aos 12 meses apos a aplicacdo do corretivo na
linha da frutifera.

Natale & Coutinho (1994) observaram que as reatividades das fracbes
granulométricas atribuidas ao calcario pela legislacdo s6 foram obtidas cerca de 18
meses apoOs sua aplicacdo ao solo. No entanto, resultados da Embrapa (1981)
mostraram que a reagdo maxima ocorreu aproximadamente 4 meses apoés a calagem.
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Neste caso, um dos aspectos que podem ser influenciado na velocidade de
reacdo do calcario, seria os indices de reatividade adotados atualmente para o céalculo
da mesma, que se apresentam superestimados dentro do prazo estipulado pela
legislacédo brasileira, que é de 90 dias.

Segundo Weirich Neto et al. 2000, o poder tampédo do solo e o grau de
homogeneizacdo na incorporacdo do corretivo sao fatores que podem explicar as
diferencas no tempo de reacédo do calcéario. Além disso, salienta-se que o regime hidrico
do local pode afetar a velocidade de reacéo do calcario no solo ao longo do tempo.
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Figura 6. Efeito do tempo da aplicacdo do calcario na saturacdo por bases do solo em
amostradas da camada de 0-20 cm de profundidade em pomar de mangueira. Os
pontos s&o médias de cinco doses de calcario e quatro repeticbes. = Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F. Bebedouro-SP, 2009

5.2- EFEITOS DOS TRATAMENTOS NA PLANTA

A aplicacdo das doses do corretivo ndo influenciou nos teores foliares de macro

e micronutrientes da mangueira referente as duas metodologias de amostragem de
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folhas realizadas (Tabela 7). Entretanto, cabe salientar que os teores de Ca, Mg e B
que variaram entre 12-16; 1,6-2,0 g kg™ e 6,5-8,0 mg kg™ respectivamente, estdo
abaixo da faixa considerada como adequada (Ca= 20-35 Mg= 2,5-5,0 g kg* e B= 50-
100 mg kg ) (QUAGGIO et al., 1997), e Mn 575-939 mg kg™ acima da faixa adequada
(Mn= 50-100 mg kg™') por estes autores. Considerando as duas metodologias de
coletas de folhas utilizadas, nota-se semelhanca entre os teores foliares encontrados.
Apesar das diferencas nos teores foliares de Ca, Mg, B e Mn e aqueles
sugeridos como adequada por Quaggio et al. (1997), € importante destacar que o
pomar em estudo se encontra em fase de crescimento e que a analise quimica

realizada nos tecidos vegetais, refere-se a primeira floragdo das plantas.

Tabela 7. Efeito da aplicacdo de calcario sobre os teores de macronutrientes e
micronutrientes em dois tipos de folhas de mangueira ap6s 30 meses da implantacao
da cultura. Bebedouro-SP, 2009

Doses N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Folhas do dltimo fluxo de vegetacéo®
tha' L O B
0 15 0,8 9 15 1,6 0,7 8 31 71 939 14
2 15 0,8 10 16 1,7 0,7 6 30 67 748 16
4 15 0,9 9 14 1,7 0,6 7 33 63 870 17
6 15 0,8 8 14 1,8 0,7 5 34 67 838 20
8 15 0,9 9 12 1,7 0,7 7 33 61 670 21
F 2,49™ 061™ 152™ 035™ 046™ 30™ 1,88™ 033™ 0,34™ 1,73™ 087"
CV (%) 3,1 14,1 10,4 9,9 11,8 4,5 20,3 20,2 19,6 19,6 36,0
Folhas do segundo fluxo de vegetacao®
0 15 0,9 10 13 1,6 1,0 8 29 57 622 11
2 15 0,9 10 13 1,8 1,0 6 25 55 578 12
4 15 0,9 9 13 1,8 0,9 7 36 61 631 13
6 15 1,0 10 14 19 11 5 36 74 672 17
8 15 1,0 9 13 2,0 0,9 7 37 68 575 16
F 0,84™ 1,60™ 0,24™ 053™ 245 288" 188™ 278® 1,32™ 052" 077"
CV (%) 3,8 9,0 7,1 8,1 11,4 9,0 20,3 19,3 22,6 18,2 39,9

" Nao-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ' Folhas do dltimo fluxo de vegetacdo (Quaggio et al.,1997);

% Folhas do segundo fluxo de vegetagdo (Ponchner et al.,1993), ambas coletadas em pleno florescimento.
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Neste contexto, pode inferir-se que a presente variacdo nos teores foliares,
ocorreu possivelmente, devido a diferenca na idade das plantas, pois no presente
trabalho eram plantas em formacdo e os dados na literatura seriam para pomares em
producéo.

Nascimento et al. (1989) estudaram a variagdo nos teores foliares de
macronutrientes, em duas variedades de mangueira, e constataram que o0s baixos
teores de Ca coincidiam com a época de pouca precipitacdo pluviométrica, momento
em que foram coletadas as amostras para analise quimica dos tecidos vegetais. Apesar
de os teores de Mn estarem acima da faixa adequada, ndo foram observados sintomas
caracteristicos de excesso deste micronutriente nos tecidos vegetais.

Trabalhos realizados por Souza et al. (2007) e Silva & Lima (2001) também
mostraram altos teores de Mn na cultura da mangueira, em condi¢des de campo,
estando acima da faixa adequada; contudo, os autores ndo mencionaram sintomas de
excesso desse micronutriente nas plantas.

A aplicacdo do calcario ndo influenciou nas variaveis de desenvolvimento da
mangueira, referente ao didmetro do porta-enxerto no primeiro ano (dezembro 2006)
avaliado a 10 cm do solo.

No segundo e terceiro ano (dezembro/2007 e dezembro/2008) o diametro do
porta-enxerto e do enxerto avaliados a 10 cm do solo e a 20 cm do ponto de enxertia
nao diferiram significativamente, assim como altura da planta, diametro da copa e
volume da copa da mangueira (Tabela 8). Este resultado discorda de Prado, (2003) que
observou o efeito positivo da calagem nas culturas da caramboleira e goiabeira em
condicdo de campo. Entretanto o mesmo autor somente observou os efeitos benéficos
da calagem nessas frutiferas a partir do segundo ano da implantacdo da cultura no

campo.
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Tabela 8. Efeito da calagem nas variaveis de desenvolvimento da mangueira aos 12
(2006), 24 (2007) e 36 (2008) meses apods implantacdo do experimento. Bebedouro-SP,

2009
Doses 2006 2007
Diametro Diametro Diametro Altura Diametro Copa Volume Copa
Porta-enxerto Porta-enxerto Enxerto
tha™ MM meeme mmeeeee o — m®
0 27,06 50,75 44,31 1,65 1,20 9,86
2 27,55 53,94 45,26 1,70 1,20 10,12
4 28,83 52,20 43,68 1,74 1,19 10,29
6 27,95 55,97 49,33 1,86 1,27 11,73
8 26,05 52,53 43,33 1,86 1,25 11,54
F 0,28™ 2,74™ 2,76™ 3,24™ 0,32™ 2,11™
CV (%) 14,1 4,5 6,4 6,0 9,7 11,0
2008

0 75,7 68,3 2,0 2,3 23,6
2 76,2 65,3 2,0 2,4 23,5
4 73,6 61,3 2,0 2,2 22,9
6 75,5 64,9 2,0 2,4 24,7
8 76,8 64,3 1,9 2,4 23,5
F 2,16™ 2,15™ 0,99™ 0,23™ 0,78™
CV (%) 5,7 6,1 6,9 5,8 10,1

ns

., Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.

Segundo Panzenhagen et al. (1999) a influéncia da calagem e adubacfes

minerais e organicas no crescimento do perimetro do tronco na cultura da tangerineiras

(Citrus deliciosa Tenore), foi observada a partir do segundo ano em diante de cultivo.

Salienta-se que a cultura da manga é considerada uma planta rustica que tolera

condicbes adversas (GUIMARAES, 1982), portanto pode-se inferir que o efeito da

calagem sobre as variaveis indicativas de desenvolvimento das plantas carece de um

tempo maior para demonstrar seus efeitos benéficos na planta.

Por outro lado, verificou-se aumento significativo da producdo de frutos da

mangueira na primeira safra colhida, em funcdo da aplicagcdo do calcéario, ocorrendo
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efeito quadréatico, cujo ponto maximo de producéo esteve associado a dose de 4 t ha™,

correspondendo a dose recomendada pelo método de saturagéo por bases (Figura 7).
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Figura 7. Efeito da aplicacdo de calcario na producdo de frutos da mangueira na
primeira safra agricola ano (2008). Bebedouro-SP, 2009

A melhoria do ambiente radicular das plantas devido a correcdo da acidez, bem
como o fornecimento de Ca e Mg provenientes do calcario, justificam, em parte, o
incremento na produtividade de frutos. A produtividade média de frutos foi de 7,4 t ha™*
(Figura 4), préxima da produtividade média mundial (7,3 t ha™®) (NASCIMENTO et al.
2008). Isso se deve, especialmente, ao emprego de cultivar mais produtiva, que exige,
porém, manejo da calagem associada com aplicacdo adequada de fertilizantes e as
demais préticas agricolas recomendadas (RAIJ et al., 1996).

Houve incremento da producgéo de frutos (safra 2008), em fung&o do indice de
saturagao por bases do solo na camada de 0-20 cm de profundidade (Figura 8).
Observa-se que, com as doses empregadas, o ponto de maxima producgéo de frutos da
mangueira ocorreu quando o indice de saturacdo por bases do solo foi de 52%. Este

valor esta abaixo do sugerido por Quaggio et al. (1997) para cultura da mangueira no
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estado de S&o Paulo (V=80%) e abaixo do encontrado por Almeida (2008) (V= 71%),

em pomares em producéo.
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Figura 8. Relacdo entre a saturagdo por bases do solo, na camada de 0-20 cm de

profundidade (média de todas as amostragens), e a primeira producdo de frutos da
mangueira safra 2008. Bebedouro-SP, 2009

Salienta-se que na recomendacao de Quaggio et al. (1997), ndo € indicado, se o
V% refere-se a pomares de mangueira em implantacdo ou se este valor de V%
recomendado refere-se a pomares em formagao ou producao.

A aplicacdo das doses do corretivo ndo influenciou nos teores de macro e
micronutrientes da casca e polpa da mangueira (Tabela 9). Apesar das doses de
calcario ndo terem influenciado significativamente os teores de macro e micronutrientes
dos frutos, ndo observou disturbios fisiolégicos na polpa e casca dos frutos avaliados.
De acordo com Assis et al. (2004) a importancia das relagcdes N/Ca, K/Ca e K/Mg na
ocorréncia de distarbios fisiologicos em manga pode ser evidenciada pelo papel
fisiologico que estes elementos desempenham e pela velocidade de absorcdo e
translocacdo dos mesmos no interior dos vegetais. Os autores observaram que baixas
concentracdes de Ca e Mg e alta relacdo K/Ca e N/Ca, tanto na polpa quanto na casca,

sdo indicativos da ocorréncia de desordem fisioloégica na manga ‘Tommy Atkins’.
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Tabela 9. Efeito da aplicacdo de calcario sobre os teores de macronutrientes e
micronutrientes da casca e polpa dos frutos da mangueira. Bebedouro-SP, 2009

Doses N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Casca

tha' T OO R

0 4 0,5 6 15 0,6 0,4 3,2 5,0 18 95 6

2 4 0,5 6 15 0,6 0,4 3,5 5,0 22 95 6

4 4 0,5 5 1,5 0,6 0,4 3,5 4,2 18 99 4

6 4 0,6 5 1,6 0,6 0,3 3,2 3,7 19 96 5

8 4 0,5 5 1,4 0,6 0,4 4,2 4,5 21 95 6

F 019™ o0,84™ o067™ 067™ 018™ 1,11™ 1,09™ 094™ 0,87™ 001™ 087"

CV (%) 13,2 14,1 12,7 12,9 20,2 13,1 38,5 24,2 17,8 27,6 25,9
Polpa

0 3 0,5 3 0,4 0,2 0,3 2,0 2,7 16 26 6

2 3 05 3 0,4 0,2 0,4 1,7 35 16 28 7

4 4 0,5 3 0,5 0,3 0,3 2,2 3,0 15 27 6

6 4 0,6 3 0,5 0,3 0,4 2,0 3,0 17 27 6

8 3 0,5 3 0,4 0,2 0,3 1,7 3,0 14 27 6

F 042™ 047™ 015™ 1,70™ 143™ 0,13™ 014™ 075™ 0,74™ 007™ 064"

CV (%) 19,0 17,0 10,1 215 22,1 19,6 55,5 20,7 17,8 21,3 20,8

" Nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Pelas analises tecnolégicas dos frutos, observa-se que o diametro, altura e
massa fresca, bem como sélidos soluveis, acidez titulavel, pH, firmeza e aparéncia
externa dos frutos ndo foram influenciados com a aplicacdo das doses do calcério
(Tabela 10). Este resultado discorda dos encontrados por Almeida (2008), que
observou resposta positiva da aplicacdo do calcéario sobre as variaveis tecnolégicas.

Apesar dos tratamentos ndo terem modificado as variaveis avaliadas, observa-se
gue os valores meédios encontrados foram semelhantes aos obtidos por Hojo (2005)
para a mesma cultivar de manga. A autora encontrou valores meédios de massa fresca
dos frutos (g), altura (cm), diametro transversal maior (cm), sélidos sollaveis (%), acidez
titulavel, pH e firmeza (N) em torno de: 550; 13; 8; 15; 0,6; 3,8 e 5,0 respectivamente.
Segundo Manica (2001) os teores adequados da acidez titulavel e solidos soluveis nos
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frutos da manga estdo compreendidos entre 0,11 e 056% e 11,90 e 28,2%

respectivamente, concordando com os valores encontrados neste trabalho (Tabela 10).

Tabela 10. Efeito da calagem no diametro e altura dos frutos, peso dos frutos, solidos
soluveis (SS), acidez titulavel (AT), pH e firmeza dos frutos da mangueira avaliados
apos primeira colheita em janeiro 2009 aos 36 meses apés implantacdo do
experimento. Bebedouro-SP, 2009

Doses Diametro Altura Massa do SS AT pH Firmeza Aparéncia
fruto externa

tha” cm g % N

0 8,6 12,2 454 16,0 0,21 4,3 14,8 2

2 8,6 12,5 496 18,2 0,19 4,4 15,0 1

4 8,7 12,5 507 18,3 0,18 4,4 13,8 1

6 8,7 13,1 510 14,3 0,22 4,0 16,0 1

8 8,7 12,6 493 17,0 0,18 4,6 8,7 1

F 0,06™ 0,38™ 0,24™ 0,90™ 0,38™ 1,12"™ 2,23™ 2,45™
CV (%) 6,0 8,3 18,3 20,8 22,6 10,3 28,3 30,5

"™ Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F.
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6- CONCLUSOES

A calagem promoveu melhoria dos atributos quimicos do solo (pH, Ca, Mg, SB, V e
H+Al), até 60 cm de profundidade apds 30 meses de avaliagcdo na linha da cultura da

mangueira.

O crescimento e a nutricdo da mangueira ndo foram influenciados com a aplicagdo do
calcario. A maior producdo de frutos esteve associada a dose de 4 t ha’ que
correspondeu ao indice de saturagao por bases no solo de 52%.

A dose mais elevada de calcario (8 t ha™) foi suficiente para manter o indice de
saturacao por bases do solo (camada de 0-20 cm) proxima a 60%, durante trinta e seis
meses ap6s a incorporacdo, enquanto a dose de 4 t ha™* manteve este mesmo nivel de

correcao do solo por até 24 meses depois da aplicacdo do corretivo.
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8- APENDICE

(@)

lustrando a implantacdo do experimento com
operacgOes de distribuicdo do material corretivo (manual e incorporacdo mecanizada) (a)
e as avaliagbes biométricas indicativas de crescimento da planta (b). Estacao
Experimental de Citricultura, Bebedouro-SP.
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(b)

Figura 10. Fotos ilustrando a distribuicdo da adubacg&o de cobertura (a) e 0 momento
em que as plantas apresentavam pleno florescimento (b). Estacdo Experimental de
Citricultura, Bebedouro-SP.
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R #.
tragem segundo a metodologia
descrita por Quaggio et al. (1997) (a) e a metodologia descrita por Ponchner et al.
(1993) (b). Estacao Experimental de Citricultura, Bebedouro-SP.
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Figura 12. Fotos ilustrando a colheita e pesagem dos frutos da

mangueira (a) e

avaliacdes tecnoldgicas dos frutos da mangueira (b). Estacdo Experimental de

Citricultura, Bebedouro-SP.
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Figura 13. Dados mensais da temperatura média referentes a area experimental desde

a implantacdo do experimento novembro/2005 até dezembro/2008. Estacéo
Experimental de Citricultura, Bebedouro-SP.
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Figura 14. Dados pluviométricos mensais da area experimental referente aos anos de,
2005 (a) epoca da implantagdo do experimento; 2006 (b); 2007 (c) e 2008 (d). Estacéo

Experimental de Citricultura, Bebedouro-SP.
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Tabela 11. Resultados das propriedades quimicas do solo da camada de 0-20 cm de
profundidade apd6s 12 meses da implantacdo do experimento, quatro repeticoes.
Bebedouro-SP, 2009

Repeticbes  Doses  pH M.O P K Ca Mg H+Al  SB T \
tha™ gdm® R L — e e ———— %
1 0 4.4 19 5 1,3 10 6 45 17,3 623 28
2 0 45 21 5 1,2 12 5 47 18,2 652 28
3 0 4.4 20 4 1,2 13 4 44 18,2 62,2 29
4 0 4,6 20 6 1,5 11 6 50 185 685 27
1 2 4,9 19 6 1,4 15 7 38 234 61,4 38
2 2 5.2 20 4 1,3 16 6 34 233 57,3 41
3 2 4,8 20 4 15 16 9 34 265 60,5 44
4 2 51 23 4 1,2 17 8 35 26,2 61,2 43
1 4 5.4 22 5 1,3 21 16 33 383 71,3 54
2 4 5,3 20 3 1,2 17 10 26 282 542 52
3 4 5,1 21 4 1,2 18 14 25 332 582 57
4 4 5.4 21 5 1,3 20 20 28 41,3 693 60
1 6 5.4 23 6 1,2 25 19 21 452 66,2 68
2 6 5.4 19 4 1 26 21 22 48 70 69
3 6 5,6 19 4 1 23 15 25 39 64 61
4 6 57 20 4 1,3 27 18 25 463 71,3 65
1 8 6,1 21 6 2.4 29 23 18 54,4 724 75
2 8 5,8 22 5 2,1 29 24 23 551 78,1 71
3 8 5,8 20 4 1 32 20 20 53 73 73
4 8 57 20 5 1,6 36 28 20 656 856 77




Tabela 12. Resultados das propriedades quimicas do solo da camada de 0-20; 20-40 e
40-60 cm de profundidade apds 18 meses da implantacdo do experimento, quatro
repeticoes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticdes Doses pH M.O P K Ca Mg H+AI SB T \
tha™ gdm®  mgdm® T Te e ———— %
0-20 cm
1 0 4,2 20 25 1,2 9 3 52 13,8 65,8 21
2 0 4,6 26 30 1,5 16 6 47 23,5 70,5 33
3 0 4,2 18 21 0,9 8 4 52 12,9 64,9 20
4 0 4.4 20 25 0,8 10 3 47 13,8 60,8 23
1 2 49 21 30 1,2 17 9 34 27,2 61,2 44
2 2 49 20 26 1,3 17 9 34 28,3 62,3 45
3 2 4,8 24 34 11 17 7 38 25,1 63,1 40
4 2 4,7 21 12 1,1 14 6 34 21,1 55,1 38
1 4 54 23 26 12 27 19 25 44,2 69,2 64
2 4 55 20 34 18 24 18 28 46,8 74,8 63
3 4 54 21 32 12 24 19 25 44,2 69,2 64
4 4 5 18 29 15 22 13 34 36,5 70,5 52
1 6 53 20 39 14 28 18 25 48,3 73,3 66
2 6 55 18 30 14 31 25 22 57,7 79,7 72
3 6 54 22 40 16 26 18 25 45,6 70,6 65
4 6 55 21 11 1 24 19 22 44 66 67
1 8 5,6 19 46 1 29 20 18 50 68 74
2 8 5,6 25 37 1,7 30 25 22 56,7 78,7 72
3 8 5,6 21 27 1,3 36 28 20 65,3 85,3 77
4 8 5,8 20 27 09 29 24 18 53,9 71,9 75
20-40 cm
1 0 4 16 24 1,2 6 2 52 9,2 61,2 15
2 0 4,3 18 18 0,9 12 4 42 16,9 58,9 29
3 0 4 15 22 0,8 5 2 52 7,8 59,8 13
4 0 4,1 16 9 0,6 5 2 47 7,6 54,6 14
1 2 4,2 17 14 0,7 7 4 47 11,7 58,7 20
2 2 4 17 24 1,2 8 3 58 12,2 70,2 17
3 2 4,3 14 39 0,8 11 3 42 14,8 56,8 26
4 2 4 14 20 0,8 6 3 42 9,8 51,8 19
1 4 4,5 17 11 0,7 12 7 34 19,7 53,7 37
2 4 4,3 17 14 0,7 10 15 28 25,7 53,7 47
3 4 4,3 15 8 0,5 10 6 42 16,5 58,5 28
4 4 4,1 13 22 0,8 8 7 42 10,5 52,8 20
1 6 4,6 19 32 1,4 22 6 42 29,4 71,4 41
2 6 4,6 15 27 0,9 14 9 34 23,9 57,9 41
3 6 4.4 19 13 1,2 12 9 38 22,2 60,2 37
4 6 4,5 18 20 0,6 14 7 38 21,6 59,6 36
1 8 5 18 10 0,7 23 13 28 36,7 64,7 57
2 8 51 18 18 08 26 15 31 41,8 72,8 57
3 8 4.4 13 6 0,6 9 7 34 16,6 50,6 33
4 8 4,7 15 5 04 13 10 34 23,4 57,4 41
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40-60 cm
1 0 4 14 15 1,2 8 2 47 11,2 58,2 19
2 0 4.1 16 9 0,8 9 3 47 12,8 59,8 21
3 0 4 13 13 0,9 7 1 47 8,9 55,9 16
4 0 4.1 14 24 11 10 2 47 13,1 60,1 22
1 2 4 17 23 11 16 4 52 211 73,1 29
2 2 4 14 19 1,2 9 3 52 13,2 65,2 20
3 2 4.1 15 27 11 10 3 42 14,1 56,1 25
4 2 4 15 8 1,2 8 3 52 12,2 64,2 19
1 4 4,3 16 17 0,8 13 6 42 19,8 61,8 32
2 4 4.6 16 19 1,2 14 6 38 21,2 59,2 36
3 4 45 16 21 15 22 10 47 33,5 80,5 42
4 4 4,1 15 19 1,2 13 4 47 18,2 65,2 28
1 6 4,3 15 28 0,9 17 4 42 21,9 63,9 34
2 6 4,3 13 55 1 17 11 38 29 67 43
3 6 4,1 13 14 0,9 10 6 47 16,9 63,9 26
4 6 4,2 14 17 1 11 5 47 17 64 27
1 8 4.4 15 22 0,8 15 9 42 24,8 66,8 37
2 8 4,8 17 35 11 23 10 38 34,1 72,1 47
3 8 4,2 16 11 1 11 8 42 20 62 32
4 8 4,3 15 11 0,8 14 8 38 22,8 60,8 38




56

Tabela 13. Resultados das propriedades quimicas do solo da camada de 0-20; 20-40 e
40-60 cm de profundidade apds 24 meses da implantacdo do experimento, quatro

repeticoes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticdes Doses pH M.O P K Ca Mg H+Al SB T \
tha™ gdm® mgdm® T T e T —
0-20 cm
1 0 4.4 21 50 2,1 19 4 47 25,1 72,1 35
2 0 4,6 26 24 2 20 8 47 30 77 39
3 0 4,1 24 49 2,5 22 9 52 335 855 39
4 0 4,4 22 41 1,9 23 7 42 31,9 739 43
1 2 4,6 23 20 2 21 6 42 29 71 41
2 2 5 21 14 2,8 24 13 34 39,8 73,8 54
3 2 4,5 23 18 2,1 19 5 34 26,1 60,1 43
4 2 4,7 22 12 1,6 21 6 34 28,6 62,6 46
1 4 5,4 24 58 1,8 37 25 21 63,8 84,8 75
2 4 5,6 24 35 2,9 32 18 22 52,9 749 71
3 4 54 20 13 1,5 26 22 20 495 69,5 71
4 4 5 18 35 1 34 9 22 44 66 66
1 6 53 22 18 3,1 36 18 21 57,1 784 73
2 6 5 19 15 2,2 34 14 20 52,2 722 72
3 6 5,8 22 17 2,8 38 25 22 65,8 85,8 77
4 6 55 20 16 1,8 30 22 22 53,8 75,8 71
1 8 6,5 19 22 1,9 38 32 12 71,9 839 86
2 8 6 25 31 2,8 39 28 17 69,8 86,8 80
3 8 51 23 23 2,4 36 20 22 58,4 80,4 73
4 8 5,5 23 11 1,9 30 25 18 56,9 749 76
20-40 cm
1 0 4,2 20 43 1,8 12 3 42 16,8 58,8 28
2 0 4,2 20 19 1,2 12 5 47 18,2 65,2 28
3 0 4 19 40 1,7 9 2 52 12,7 64,7 20
4 0 4,2 18 40 1 16 4 42 21 63 33
1 2 4,2 18 20 1,8 15 3 47 19,8 66,8 30
2 2 4,3 16 24 1,2 11 6 42 18,2 60,2 30
3 2 4,3 18 30 14 13 3 42 17,4 59,4 29
4 2 4,3 19 15 1,4 14 4 42 19,4 61,4 32
1 4 4,6 19 55 0,8 19 11 34 30,8 64,8 48
2 4 4,6 21 21 11 24 15 28 40,1 68,1 59
3 4 4,6 16 7 1,3 17 8 34 26,3 60,3 43
4 4 4,5 15 27 1.3 10 5 32 16,3 48,3 34
1 6 4,7 20 25 11 23 11 34 35,1 69,1 51
2 6 4,4 17 25 1,3 22 13 34 36,3 70,3 52
3 6 4,6 19 17 1 17 13 28 31 59 53
4 6 4,8 18 23 1 23 14 32 38 70 54
1 8 5,4 17 14 11 26 22 22 49,1 71,1 69
2 8 5.2 23 14 1,3 30 23 28 54,3 82,3 66
3 8 4,5 16 11 1,6 12 10 27 23,6 50,6 47
4 8 4,6 17 4 15 22 6 31 295 60,5 49
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40-60 cm
1 0 3,9 16 7 2,5 7 2 52 11,5 63,5 18
2 0 3,9 16 7 2,5 6 3 42 11,5 53,5 21
3 0 3,9 16 13 2,2 7 2 52 11,2 63,2 18
4 0 4 15 12 0,8 7 3 47 10,8 57,8 19
1 2 3,9 17 16 2,3 6 2 52 10,3 62,3 17
2 2 4.2 16 9 1,2 10 4 47 15,2 62,2 24
3 2 4.1 16 5 0,1 6 2 42 8,1 50,1 16
4 2 4 15 7 0,2 7 2 47 9,2 56,2 16
1 4 4,2 19 5 2,6 11 6 42 19,6 61,6 32
2 4 4.3 16 9 1,4 11 6 34 18,4 52,4 35
3 4 4.1 17 3 1,3 5 3 42 9,3 51,3 18
4 4 4,2 15 2 0,1 9 3 38 12,1 50,1 24
1 6 4.4 17 14 1,6 9 7 42 17,6 59,6 30
2 6 4,2 17 8 2,3 10 5 47 17,3 64,3 27
3 6 4,3 15 14 2 12 6 34 21 55 38
4 6 4,3 15 8 0,5 6 4 42 10,5 52,5 20
1 8 4,6 17 6 0,8 11 8 34 19,8 53,8 37
2 8 4,7 18 5 0,2 15 10 34 25,2 59,2 43
3 8 4,3 16 6 0,4 11 8 42 19,4 61,4 32
4 8 4,1 17 2 0,1 12 4 42 16,1 58,1 28
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Tabela 14. Resultados das propriedades quimicas do solo da camada de 0-20; 20-40 e
40-60 cm de profundidade apdés 30 meses da implantacdo do experimento, quatro

repeticoes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticbes  Doses pH M.O P K Ca Mg H+Al SB T \
tha™ gdm®  mgdm® s LT 1 —— %
0-20 cm
1 0 4,6 16 15 1,4 11 6 38 18,4 56,4 33
2 0 4,5 26 14 1,8 18 5 47 248 71,8 35
3 0 4 17 12 1,2 5 2 52 8,2 60,2 14
4 0 4,1 18 15 1,3 7 3 47 11,3 58,3 19
1 2 4,7 17 15 1,7 17 8 42 26,7 68,7 39
2 2 5 16 10 1,8 16 8 25 25,8 50,8 51
3 2 4,2 20 17 1,9 13 3 58 179 759 24
4 2 4,5 18 14 1,9 10 3 38 149 529 28
1 4 51 20 17 34 28 14 31 454 76,4 59
2 4 54 17 13 2,4 20 14 22 36,4 584 62
3 4 5.2 17 12 1,9 20 15 25 36,9 61,9 60
4 4 4,7 16 15 2,5 12 4 34 185 525 35
1 6 57 18 12 2 27 18 18 47 65 72
2 6 5 14 15 1,7 19 10 28 30,7 58,7 52
3 6 5,6 19 12 1,3 30 21 18 52,3 70,3 74
4 6 5,3 17 16 2 23 12 20 37 57 65
1 8 5,8 16 17 3,1 37 25 16 65,1 81,1 80
2 8 5,6 22 14 1,7 29 20 18 50,7 68,7 74
3 8 5,5 17 12 2,5 26 10 34 385 725 53
4 8 52 17 16 2 27 18 31 47 78 60
20-40 cm
1 0 4,4 15 4 0,9 9 6 42 159 57,9 27
2 0 4,4 19 15 1 13 6 47 20 67 30
3 0 4,1 15 8 0,9 4 2 47 6,9 53,9 13
4 0 4,1 15 9 1,4 9 4 52 14,4 66,4 22
1 2 4,6 17 9 0,8 12 7 47 19,8 66,8 30
2 2 4,6 14 8 1,2 10 6 31 17,2 48,2 36
3 2 4 15 10 1,2 5 2 52 8,2 60,2 14
4 2 4,1 14 10 1,5 5 2 47 8,5 55,5 15
1 4 5,3 18 13 2,3 22 13 28 37,3 653 57
2 4 4,7 17 14 2,3 18 8 34 28,3 62,3 45
3 4 4,3 15 9 1,2 8 5 42 14,2 56,2 25
4 4 4,3 14 10 1,5 9 3 42 13,5 55,5 24
1 6 51 16 9 1,4 18 12 25 31,4 56,4 56
2 6 51 13 8 1,1 21 13 28 351 631 56
3 6 5 15 8 0,8 14 11 28 258 53,8 48
4 6 4,6 17 12 1 11 8 34 20 54 37
1 8 51 16 15 1,3 18 12 25 31,3 56,3 56
2 8 5 23 6 1,2 25 18 32 44,2 76,2 58
3 8 5 15 15 1,9 16 11 29 28,9 57,9 50
4 8 4,9 15 11 1,9 24 18 28 439 719 61
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40-60 cm
1 0 4 11 2 0,7 3 2 47 57 52,7 11
2 0 4 13 6 0,9 3 2 52 59 57,9 10
3 0 4 10 3 0,7 3 1 52 4.7 56,7 8
4 0 4 11 9 0,9 3 1 52 4.9 56,9 9
1 2 4 10 2 0,5 5 3 52 8,5 60,5 14
2 2 4 11 3 0,8 3 2 47 5,8 52,8 11
3 2 4 10 4 0,8 3 2 52 5,8 57,8 10
4 2 4 11 5 1,6 3 2 52 6,6 58,6 11
1 4 4.1 15 4 1,1 5 3 58 9,1 67,1 14
2 4 4.2 11 7 1,6 4 2 42 7,6 49,6 15
3 4 4.2 10 4 0,8 3 3 42 6,8 48,8 14
4 4 4.1 10 9 0,8 3 3 42 6,8 48,8 14
1 6 43 13 4 0,7 5 3 42 8,7 50,7 17
2 6 4,2 11 2 0,6 3 2 47 5,6 52,6 16
3 6 4,2 11 4 0,6 4 3 42 7,6 49,6 15
4 6 4.2 12 7 0,7 5 3 47 8,7 55,7 16
1 8 4.4 12 7 1,3 6 3 47 10,3 57,3 18
2 8 4.6 14 6 1 7 4 38 12 50 24
3 8 4.4 10 11 1,4 5 3 52 9,4 61,4 15
4 8 4,3 11 6 1,5 4 2 47 7,5 54,5 14
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Tabela 15. Resultados das propriedades quimicas do solo da camada de 0-20; 20-40 e
40-60 cm de profundidade apds 36 meses da implantacdo do experimento, quatro

repeticoes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticdes Doses pH M.O P K Ca Mg H+Al SB T \
tha™ gdm® mgdm® AT e T ———
0-20 cm
1 0 4,5 17 8 1,8 14 6 47 21,8 68,8 32
2 0 4,5 20 10 2,5 19 8 52 29,5 815 36
3 0 4 14 6 1,3 3 2 52 6,3 58,3 11
4 0 4,2 15 4 1,2 9 4 52 14,2 66,2 21
1 2 49 16 12 1,9 15 9 38 259 63,9 41
2 2 5 16 10 2,1 18 14 42 34,1 76,1 45
3 2 4.5 16 11 1,7 12 6 47 19,7 66,7 30
4 2 4,2 15 15 2,4 9 4 42 154 574 27
1 4 5,2 16 14 2,8 24 19 31 45,8 76,8 60
2 4 53 14 20 2,3 25 15 34 42,3 76,3 55
3 4 5 16 7 2 18 13 38 33 71 46
4 4 4,6 15 16 1,7 16 9 47 26,7 73,7 36
1 6 54 19 11 2,3 29 18 34 49,3 83,3 59
2 6 51 15 13 2,2 26 20 34 48,2 82,2 59
3 6 55 14 12 1,7 25 20 28 46,7 74,7 63
4 6 54 17 8 2 25 18 29 45 74 60
1 8 53 13 8 1,8 24 16 31 41,8 72,8 57
2 8 53 19 9 1,8 30 21 38 52,8 90,8 58
3 8 5,6 16 9 2,5 34 23 27 59,5 86,5 69
4 8 5.2 18 13 1,6 25 19 34 456 79,6 57
20-40 cm
1 0 4,1 12 4 0,9 5 3 47 89 559 16
2 0 4 13 5 0,9 7 3 47 109 57,9 19
3 0 3,9 11 4 0,8 7 3 49 10,8 59,8 18
4 0 4,2 13 4 1 6 4 47 11 58 19
1 2 4,2 13 6 11 8 6 42 151 57,1 26
2 2 4,2 10 2 0,8 7 4 58 11,8 69,8 17
3 2 4,1 12 6 0,8 6 4 52 10,8 62,8 17
4 2 4 12 9 1 7 4 51 12 63 19
1 4 4,2 11 4 0,9 7 5 47 129 59,9 22
2 4 4,2 13 6 0,8 9 6 38 15,8 53,8 29
3 4 4 13 5 1 8 5 58 14 72 19
4 4 4.4 10 6 1 9 8 52 18 70 26
1 6 4.4 12 5 0,9 9 7 42 16,9 58,9 29
2 6 4,5 11 6 0,8 9 7 38 16,8 54,8 31
3 6 4,6 12 3 1 11 9 42 21 63 33
4 6 4,3 10 4 0,9 7 5 52 129 64,9 20
1 8 4,7 10 8 0,9 12 10 42 229 64,9 35
2 8 4,7 16 5 1 12 9 52 22 74 30
3 8 4.7 10 4 0,9 13 11 47 249 719 35
4 8 4,2 11 6 1,1 8 10 47 19,1 66,1 29
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40-60 cm
1 0 3,8 9 3 0,5 2 1 58 3,5 61,5 6
2 0 3,8 9 4 0,5 2 2 58 45 62,5 7
3 0 3,8 8 4 0,4 2 1 47 3,4 50,4 7
4 0 3,7 9 5 0,3 2 1 47 3,3 50,3 7
1 2 3,9 10 7 0,6 2 2 58 4.6 62,6 7
2 2 4 9 2 0,3 2 2 58 43 62,3 7
3 2 3,7 9 3 0,3 2 1 47 3,3 50,3 7
4 2 3,7 9 4 0,6 2 1 52 3,6 55,6 6
1 4 3,8 10 4 0,6 2 2 58 4.6 62,6 7
2 4 3,8 9 7 0,6 2 2 50 4.6 54,6 8
3 4 3,8 11 3 0,5 2 2 48 45 52,5 9
4 4 3,9 9 3 0,4 2 2 48 4.4 52,4 8
1 6 4 9 5 0,8 3 2 58 5,8 63,8 9
2 6 3,8 10 3 0,4 2 2 54 4.4 58,4 8
3 6 3,8 7 3 0,3 3 2 56 53 61,3 9
4 6 3,7 9 4 0,6 2 2 52 4.6 56,6 8
1 8 3,9 8 3 0,6 3 2 52 5,6 57,6 10
2 8 3,8 9 4 0,6 2 2 47 4.6 51,6 9
3 8 3,7 10 4 0,4 2 2 52 4.4 56,4 8
4 8 3,9 8 3 0,5 2 2 52 45 56,5 8
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Tabela 16. Resultados das variaveis de desenvolvimento da mangueira aos 12 (2006),
24 (2007) e 36 (2008) meses apods implantacdo do experimento, quatro repeticdes.

Repeticbes Doses 2006 2007
Diametro Diametro Diametro Altura Diametro Volume
Porta-enxerto Porta-enxerto Enxerto Copa Copa
tha™ T — L — m°
1 0 27,2 51,2 44,52 1,66 1,24 10,16
2 0 28,8 52,21 44,31 1,7 1,2 10,07
3 0 31,6 50,85 44,66 1,63 1,19 9,57
4 0 20,7 48,75 43,77 1,63 1,2 9,65
1 2 33,2 52,31 44,88 1,58 1,09 8,50
2 2 31,5 54,94 46,85 1,71 1,42 11,98
3 2 23,0 58,87 49,34 1,83 1,26 11,38
4 2 22,6 49,66 39,98 1,7 1,03 8,64
1 4 34,7 51,46 44,06 1,81 1,08 9,65
2 4 24,4 53,6 47,16 1,83 1,3 11,74
3 4 30,2 52,2 39,83 1,7 1,18 9,90
4 4 26,0 51,54 43,7 1,63 1,23 9,89
1 6 32,9 49,76 43,78 1,81 0,93 8,31
2 6 29,1 57,08 51,54 1,75 1,43 12,35
3 6 29,2 59,41 49,33 1,98 1,46 14,27
4 6 20,7 57,65 52,68 1,93 1,26 12,00
1 8 35,0 50,88 43,12 1,91 1,08 10,18
2 8 19,6 54,41 43,65 2,05 1,27 12,85
3 8 30,1 52,36 43,91 1,81 1,36 12,15
4 8 19,5 52,5 42,66 1,7 1,31 10,99
2008
1 0 78,07 66,67 2,01 2,56 25,39
2 0 75,71 75,81 2 2,34 23,09
3 0 77,85 68,09 2,13 2,38 25,02
4 0 71,21 62,88 2,03 2,1 21,04
1 2 71,87 61,6 1,86 2,33 21,39
2 2 76,07 64,11 1,9 2,4 22,50
3 2 75,45 66,55 2 2,33 23,00
4 2 81,37 69 2,26 2,45 27,32
1 4 68,91 55,12 1,81 2,16 19,29
2 4 70,47 59,2 2,06 2,12 21,55
3 4 77,29 63,89 2,26 2,23 24,87
4 4 77,79 66,97 2,15 2,46 26,10
1 6 66,6 60,74 1,96 2,28 22,05
2 6 73,47 62,83 2,08 2,41 24,74
3 6 86,43 71,22 2,18 2,55 27,43
4 6 75,5 64,93 2,07 2,41 24,62
1 8 74,37 62,82 2,11 2,35 24,47
2 8 78,97 63,5 2,08 2,43 24,94
3 8 76,98 68,76 1,88 2,51 23,29
4 8 76,77 62,01 1,85 2,35 21,45
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Tabela 17. Resultados da producédo de frutos da mangueira em funcédo das doses de
calcario aplicadas na primeira safra agricola ano (2008), quatro repeticbes. Bebedouro-
SP, 2009

Repeti¢cbes Doses Producao de frutos
kg ha™

[

6931
7003
6447
5488
8667
7973
6509
9145
6872
6440
6392
6057
7302
7595
9125
8134
7433
5993
6704
4540
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Tabela 18. Resultados dos teores de macronutrientes e micronutrientes da casca e
polpa dos frutos da mangueira em funcdo das doses de calcario aplicadas, quatro

repeticoes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticoes Doses N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
tha™ g kg™ T R —
Casca
1 0 3,5 0,5 6 15 05 03 3 6 20 106 7
2 0 4,2 05 7.1 11 06 04 3 4 15 75 5
3 0 4,6 06 57 1,7 05 04 4 4 20 90 6
4 0 4,9 07 65 1,7 08 05 3 6 20 110 6
1 2 4,6 06 75 1,6 08 04 2 5 29 89 8
2 2 4,9 07 55 1,5 07 04 2 5 19 100 5
3 2 4,6 05 6,5 1,2 06 04 2 6 24 90 6
4 2 3,9 05 52 1,7 05 04 4 4 16 104 5
1 4 4,2 06 63 1,6 05 05 4 3 18 99 4
2 4 4,6 05 62 1,6 06 04 3 4 15 114 5
3 4 5,6 05 49 1.4 07 04 4 5 18 93 4
4 4 4,2 06 58 1,4 08 04 3 5 24 90 5
1 6 4,6 0,7 53 1,6 0,7 0,3 4 3 22 75 6
2 6 53 0,6 6 1,6 08 04 3 5 20 75 3
3 6 4,2 06 51 1,8 05 04 1 3 16 83 5
4 6 4,2 06 67 1,7 06 04 5 4 18 151 7
1 8 3,5 0,5 6 15 05 04 4 5 22 66 5
2 8 4,2 0,5 6 1,6 0,7 0,4 4 5 24 155 7
3 8 4,9 06 56 1,2 06 05 2 5 21 77 8
4 8 5,3 0,5 4.7 1,6 0,6 0,5 7 3 20 82 4
Polpa

1 0 2,8 05 37 0,5 03 03 3 3 17 32 6
2 0 3,9 05 32 0,3 02 04 1 3 16 17 8
3 0 35 06 3,6 0,4 02 05 2 3 17 30 6
4 0 3,9 05 36 0,4 02 03 2 2 15 28 5
1 2 3,9 05 38 0,4 03 05 1 4 17 23 7
2 2 4,6 06 32 0,4 03 04 2 2 16 31 7
3 2 3,9 0,5 4,2 0,3 0,2 0,4 1 4 15 25 6
4 2 35 05 34 0,5 03 0,3 3 4 17 36 9
1 4 3,9 0,6 3,7 0,4 0,3 0,4 2 3 15 27 4
2 4 35 05 38 0,6 03 0,3 4 3 22 30 7
3 4 4,9 05 39 0,5 03 04 2 3 12 28 5
4 4 4,2 07 32 0,5 04 04 1 3 13 26 8
1 6 53 0,7 4 0,6 03 04 2 3 19 26 6
2 6 3,9 06 37 0,4 03 04 2 3 18 25 4
3 6 4,2 06 33 0,5 03 04 3 3 17 27 7
4 6 2,8 0,5 3 0,7 03 04 1 3 15 30 7
1 8 2,8 0,4 3,4 0,5 0,2 0,4 2 2 14 25 7
2 8 3,9 07 38 0,6 04 05 1 3 20 38 6
3 8 4,9 06 32 0,4 03 03 1 4 13 20 6
4 8 35 05 38 0,4 02 0,3 3 3 11 25 8
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Tabela 19. Resultados das analises tecnologicas dos frutos da mangueira em funcéo
das doses de calcério aplicadas, quatro repeticdes. Bebedouro-SP, 2009

Repeticbes Doses Diametro Altura Massa do SS AT pH Firmeza Aparéncia
fruto externa
tha' cm g % N
1 0 8,5 11,5 424 10 025 37 18,8 2
2 0 8,5 12 420 19,6 0,2 4.6 19,2 2
3 0 9 13 523 17,5 0,2 4.8 6,6 2
4 0 8,5 12,5 452 16,9 0,22 472 14,9 2
1 2 9 13,5 540 153 0,29 41 18,2 2
2 2 9 13 543 22 014 47 14,0 1
3 2 8 11 384 18,1 0,2 4.4 12,5 1
4 2 8,5 12,5 520 17,4 0,16 46 15,5 1
1 4 9,5 14 660 196 0,12 47 8,9 2
2 4 9 13,5 607 16,3 0,26 41 17,8 1
3 4 8 10 294 172 025 41 14,7 1
4 4 8,5 12,5 468 20,1 0,1 4,6 13,8 1
1 6 8 12,5 445 16,4 0,18 4,4 11,8 1
2 6 8,5 13 499 146 021 41 14,4 1
3 6 9 13,5 534 14,1 028 37 19,3 2
4 6 9,5 135 563 122 022 37 18,7 1
1 8 9 13 547 8,1 0,25 3,7 8,4 1
2 8 8,5 12 483 188 0,19 51 9,6 1
3 8 8,5 12,5 396 199 0,16 4,6 8,7 2
4 8 9 13 546 213 015 51 8,1 1
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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