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“Cada torrdo de terra é sagrado. O homem branco esquece a sua terra natal, quando
depois de morto vai vagar pelas estrelas. Mas os nossos mortos nunca se esquecem
desta formosa terra, porque ela é nossa mde. Cada torrdo de terra é sagrado para o
meu povo. Cada folha reluzente das drvores, cada praia arenosa, cada véu de neblina
na floresta escura, sdo sagrados na tradi¢do e na consciéncia do nosso povo. De uma
coisa sabemos: a terra ndo pertence ao homem. E o homem que pertence a terra. Ndo
foi 0 homem que teceu a trama da vida: ele é meramente um fio da mesma. Tudo o que
fizer a trama a si mesmo fard.” Cacique Duwamish

Aos meus pais, Joel e Derlice;
A minha filha Maria Eduarda.
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RESUMO

Diante da expansdo da exploracdo florestal na Amazodnia, o manejo florestal vem
procurando contribuir com a redu¢do dos impactos sobre a biodiversidade, mas questdes
basicas e importantes envolvendo, por exemplo, a diversidade associada (componente
epifitico), ainda sdo desconsideradas nas operagdes florestais. O objetivo deste trabalho
foi investigar a composicao floristica e estrutural da comunidade epifitica vascular em
uma floresta de producdo localizada no Projeto de Assentamento Extrativista Porto
Dias, municipio de Acrelandia-AC. Para tanto, foram realizados dois levantamentos: o
primeiro envolveu 120 arvores com diametro a altura do peito superior a 35 cm
amostradas em 30 pontos quadrantes e o segundo envolveu trés espécies madeireiras
(Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma). As 120 arvores de
grande porte revelaram uma riqueza epifitica de 53 espécies, um nimero médio de 2,7
espécies por foréfito e 47% das espécies epifiticas apresentou restricdo a uma, dentre 3
zonas ecoldgicas, enquanto 8% sdo indiferentes quanto a distribui¢do vertical nos
foréfitos. A amostragem das epifitas nas trés espécies madeireiras revelou uma riqueza
de 77 espécies, 13 delas sendo novos registros para a flora do Acre. Em média, os
forofitos das trés espécies madeireiras abrigaram trés vezes mais espécies de epifitas
que as 120 arvores de grande porte e até 80% da riqueza acumulada por estas. As trés
espécies compartilham 50% da riqueza epifitica, mas 11% dela esta restrita a T.
serratifolia, 13% a M. huberi e 4,5% a C. macrosperma. A distribuicdo vertical nas trés
espécies seguiu o padrdo citado para as 120 drvores. Estes resultados indicam que uma
parcela significativa da riqueza floristica associada as drvores manejadas € perdida nas
operacdoes de manejo florestal e reforcam o fato que a atividade ainda carece de

informagdes cientificas.



ABSTRACT

With the expansion of timber extraction in the Amazon, forest management has
programs been seeking to reduce logging impacts on biodiversity. Yet many important
fundamental questions have been evolving. For example — the associated diversity
(epiphyte component) is still not considered in forest operations. The objective of this
work was to investigate the floristic and structural composition of the vascular epiphyte
community in a logged forest in the Porto Dias Extractive Settlement Project,
Acrelandia, AC. Two inventories were carried out: the first involved sampling of 120
trees with diameter at breast height above 35 cm in 30 point-quadrants and the second
involved three timber species (Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari
macrosperma). The 120 large trees presented epiphyte richness of 53 species, with a
mean of 2,7 per host-tree. Forty-seven percent of the epiphyte species doserved were
restricted to one of three ecological zones while 8% were indifferent to their vertical
distribution on the host-trees. The sampling of epiphytes on the three timber species
revealed a richness of 77 species, 13 of which were new registries for the state of Acre.
On average, the host-trees of the three timber species hosted three times as many
epiphyte species as the 120 large trees and up to 80% of their cumulative richness. The
three species shared 50% of epiphyte richness but 11% was restricted to 7. serratifolia,
13% to M. huberi e 4,5% to C. macrosperma. The vertical distribution of the three
species followed the same patterns as the 120 trees. These results indicate that a
significant portion of the floristic richness associated with timber trees is lost during
forest management operations and reinforces the fact that the activity is still in great

need of scientific information.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL

1.1 Floresta Amazonica: diversidade e usos dos recursos naturais

A Floresta Amazonica, um dos biomas mais diversos do mundo, se destaca por
suas dimensdes continentais, que englobam aproximadamente 5.000.000 km?, pela
diversidade de habitats e pela grande diversidade bioldgica (AB’SABER 2002, 2006), a

maior do planeta (VIEIRA et al. 2005).

Um exemplo da alta diversidade bioldgica é a riqueza floristica, estimada em
40.000 espécies vasculares, das quais 30.000 sdo endémicas (MITTERMEIER et al.
2003). Esse numero representa cerca de 90% de toda diversidade floristica brasileira,

estimada entre 45.300-49.500 espécies descritas (PEIXOTO & AMORIM 2003).

Com o processo de ocupacdo da Amazdnia, ao longo das ultimas décadas
incentivado pelos programas de crescimento do governo, essa alta diversidade bioldgica
passou a sofrer impactos negativos em diferentes escalas. Rocha (2001) divide a
ocupacdo da Amazdnia em duas categorias de uso da terra: (1) a de baixos custos
ambientais, essa bem representada pelo modelo extrativista, geralmente praticado por
populacdes tradicionais da Amazonia formadas por indigenas, seringueiros e
ribeirinhos, que possuem um valioso conhecimento sobre os recursos naturais € seus
empregos e (2) a de altos custos ambientais, que seria a utilizagdo dos recursos naturais
a partir da destruicao de importantes ecossistemas podendo citar como exemplos a

pecudria, os cultivos de soja e cana de agucar e a exploragdo madeireira predatdria.

Buscando uma melhor forma de usar os recursos florestais e diminuir os

impactos negativos sobre os mesmos, o artigo 15 do Cédigo Florestal brasileiro de 1965



definiu que as florestas da Amazonia sé poderiam ser utilizadas através de planos de
manejo (MANEJO FLORESTAL 2007), indispensdveis e obrigatérios em &reas de

manejo florestal sustentavel (IBAMA 2007).

“Entende-se por manejo florestal sustentdvel a administracdo da floresta para a
obtencdo de beneficios econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos
de sustentacdo do ecossistema objeto do manejo, e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizacdo de miiltiplas espécies madeireiras, de miiltiplos produtos
e subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizacdo de outros bens e servicos de

natureza florestal." IBAMA 2007).

A partir desta nova visdo a atividade florestal passa a ter destaque no cendrio
Amazonico, sendo o aumento do nimero de planos de manejo comunitirio e de
pequena escala um reflexo do crescimento da atividade. Atualmente, na Amazonia sdo
desenvolvidos 176 planos de manejo comunitarios e 1.389 planos de manejo de pequena

escala, totalizando uma area de 851.103 ha de florestas manejadas (IIEB 2007).

No Estado do Acre, a tendéncia para o manejo florestal é ainda mais visivel
sendo esta atividade apoiada incondicionalmente pela politica de desenvolvimento
estadual, tornando a atividade florestal um dos carros chefe da economia do Estado
(ZEE 2006). Entre os anos de 2000 e 2005 o nimero de planos de manejo comunitarios
e de pequena escala no estado apresentou um aumento considerdvel da ordem de

2.000%, passando de dois planos em 2000 para quase 40 planos em 2005 (IIEB 2007).

Com o crescimento da atividade florestal, o aperfeicoamento das técnicas que
garantam a reducdo dos impactos causados pela exploracdo dos recursos florestais
(manejo de cipds, implementacdo de parcelas permanentes, queda direcionada das

arvores, entre outras) e a recuperacao fisiondomica das dreas exploradas (ASNER et al.



2004), se tornou um grande desafio para os atores envolvidos no processo € um dos
quesitos fundamentais para que empresas e associagdes comunitdrias envolvidas

recebam o certificado internacional do Conselho de Manejo Florestal (FSC 2007).

A certificacdo € um instrumento de politica florestal relativamente novo, que
visa fomentar o manejo responsavel dos recursos por meio da rotulagem de produtos de
consumo. A premissa € de que os consumidores procurardo e apoiardo produtos com a
reputacdo de certificados por provirem de fontes bem manejadas. Até agora, o foco da
certificacdo do manejo florestal tem sido em produtos madeireiros, apesar de que
atualmente os Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNMs) tém recebido alguma

atencdo (SHANLEY et al. 2002).

Apesar do aperfeicoamento das técnicas, o manejo florestal ainda carece de
informacdes cientificas bésicas, como por exemplo, identificacdo botanica rigorosa das
espécies exploradas, estudos a nivel de populacdo comunidade, e de paisagem (DALY
2007), necessarios para compreensdo dos impactos gerados pela atividade, tendo em
vista que pouco se sabe sobre as reais conseqiiéncias a médio e longo prazo que a

atividade pode causar na paissagem e composi¢ao floristica.

O avancgo cientifico junto com a inser¢ao de novos produtos (diversifica¢do no uso)
e um melhor fim para os residuos (galhadas e cascas das arvores exploradas, bem como, 0s
cipds) gerados pela exploragdo madeireira sdo passos importantes que devem ser dados na

busca da sustentabilidade da atividade florestal.

Pelo desconhecimento, as epifitas associadas as drvores exploradas também sdao um
produto negligenciado pela atividade florestal e representa uma parcela significativa da
biodiversidade. Esse grupo apresenta uma alta diversidade, congregando mais de 10% das

espécies vasculares (KRESS 1986), sao tipicas de florestas tropicais e subtropicais



(ROGALSKI & ZANIN 2003) e poucos estudos sao realizados para este componente no
Brasil (KERSTEN & SILVA 2002; WAECHTER 1998; WAECHTER 1992), em
detrimento do potencial de uso comprovado para varias familias desse grupo (Orchidaceae,

Bromeliaceae, Cactaceae), principalmente para fins ornamentais (BARROSO et al. 2007;

MURARO 2006; CARDOSO & ISRAEL 2005; MENEGUSE et al. 2004).

Melo Filho (1986) conceitua planta ornamental como aquela capaz de despertar
estimulos a0 homem derivados de suas caracteristicas intrinsecas como, colorido, textura,
porte, forma e aspectos fenoldgicos, ou, extrinsecas como, balango ao vento, a sombra

projetada ou a composi¢ao estrutural com a vizinhanga.

Nesse contexto, as empresas e comunidades desconhecem e, conseqiientemente,
acabam desconsiderando tanto a diversidade epifitica abrigada nas espécies arboreas

exploradas, como o potencial de uso desse componente da flora regional.

1.2 Componente epifitico: Flora, interagaes, estudos e potencial

Epifitas sdao plantas que em algum estdgio de sua vida utilizam de suporte, mas
ndo diretamente de nutrientes, das plantas em que se apéiam (MADISON 1977). Essa
estratégia chamada de epifitismo consiste em um mecanismo de especia¢do ligado a
ocupacdo de nichos ecoldgicos (BENZING 1987), que proporciona vantagens para a
planta, como melhores condi¢cdes de luminosidade e substrato relativamente isento de
competicdo o que promoveu um aumento significativo da diversidade nas florestas

tropicais (WAECHTER 1986).

Em todo o mundo as epifitas abrangem aproximadamente 29.000 espécies e 84
familias (KRESS 1986), sdao comuns em florestas tropicais e subtropicais (GENTRY &

DODSON 1987, GENTRY 1988) e podem constituir até 30% de todas as espécies de



plantas vasculares em uma area (KRESS 1986).

Apesar do grande nimero de espécies, poucas familias de plantas tiveram grande
sucesso e irradiaram-se como epifitas, pois, apenas Orchidaceae, Bromeliaceae,

Polypodiaceae e Araceae, concentram 80% das epifitas vasculares (KRESS 1989).

Aparentemente, esse padrao de riqueza epifitica também € notado em algumas
florestas do sudoeste da Amazodnia. Na Floresta Estadual do Antimary, no Estado do
Acre, em um universo de 946 espécies vegetais documentadas por Euler ef al. (2005),
11% eram epifitas. Para a flora do estado, as epifitas estdo entre as 10 formas de vida
mais documentadas e representam 9% das 4004 espécies registradas até o momento

(DALY & SILVEIRA 2008).

Além da grande riqueza floristica o componente epifitico influencia positivamente
os processos € a manutencao dos ecossistemas (LUGO & SCATENA 1992), tendo como
exemplo, as relacdes intricadas e sensiveis existentes entre determinados grupos dessa flora,
como algumas Orchidaceae, que a partir da especializacao floral apresentam polinizadores
especificos considerados raros (HERRERA 1989), proporcionando uma redugdo de gasto
de energia da planta e garantindo o sucesso de transferéncia de polén entre os individuos

(THEMBLAY 1992).

As epifitas também sdo fontes importantes de recursos para os animais do dossel
florestal, como alimento (fruto, néctar, polém), 4gua ou material para constru¢cao de ninhos
(NADKARNI 1988), possibilitando assim, uma maior diversidade faunistica. Grande
nimero de invertebrados depende de depdsito de dgua parada, como aqueles fornecidos
pelas epifitas de tanque para completar seu ciclo de vida (HADEL 1989), além da massa
vegetal epifitica também ter grande influéncia sobre a ciclagem de dgua e de nutrientes no

interior da floresta (LUGO & SCATENA 1992; INGRAN & NADKARNI 1993).



Outra caracteristica importante apresentada pelas epifitas é a exigéncia
microclimdtica - umidade, temperatura, luminosidade - (HIETZ & HIETZ-SEIFERT
1995a), podendo ser o manejo madeireiro um grande agente perturbador desse
componente, tendo em vista que a pratica elimina da comunidade o foréfito, ou seja, o
abrigo das epifitas. Como resultado as epifitas tornam-se residuo do manejo, pois sao
abandonadas na floresta junto com galhos e casca do foréfito derrubado, reduzindo as
suas chances de sucesso. Além do impacto direto sobre a flora abrigada pelas espécies
manejadas, a abertura de clareiras pode estar alterando as condicdes abidticas do
ambiente (luminosidade, umidade, temperatura), e influenciando negativamente toda a
comunidade epifitica local ja que esta tende a ser mais diversa em dreas primdrias e

pouco perturbadas (BARTHLOTT et al. 2001; BUDOWSKI 1965).

Visto que a abundancia e diversidade de epifitas sdo fortemente influenciadas pela
mudanga de condic¢des ecoldgicas (GENTRY & DONDSON 1987; GENTRY 1988), a
compreensao de questdes ecoldgicas relacionadas a esta flora pode subsidiar praticas de
monitoramento ambiental em 4reas de manejo florestal, pratica essa obrigatéria para a

obtencao da certificagdo (FSC 2007).

No Brasil, os estudos com epifitas tornaram-se freqiientes a partir da década de
1990 e buscam o conhecimento da composicao floristica e da estrutura das comunidades
(WAECHTER 1992, 1998; PINTO et al. 1995; FONTOURA et al. 1997; BREIER
1999; DITTRICH et al. 1999; SCHUTZ-GATTI 2000; KERSTEN & SILVA 2001,
2002; GONZALVES & WAECHTER 2002; WERNECK & ESPIRITO SANTO 2002;
BORGO & SILVA 2003; ROGALSKI & ZANIN 2003; GIONGO & WAECHTER

2004).

A estratificacdo vertical das epifitas vasculares no interior das florestas, bem



como a preferéncia por regido do foréfito, também vem sendo evidenciada por vérios
autores (JOHANSSON 1974; BENZING 1987, BROWN 1990; ZIMMERMAN &
OLMSTED 1992; FISCHER & ARAUJO 1995; WAECHTER 1992, 1998; INGRAN &
NADKARNI 1993; HIETZ & HIETZ-SEIFERT 1995b; BREIER 1999; SCHUTZ-

GATTI 2000; NIEDER et al. 2000; BONNET 2001; KERSTEN & SILVA 2001).

Diante do cendrio apresentado e da tendéncia do manejo florestal no
desenvolvimento da Amazonia, as epifitas sao um componente das florestas da regiao
que nao podem passar despercebido pelas empresas, comunidades, instituicdes de
pesquisa e Orgdo governamentais, tendo em vista a importancia ecoldgica e

oportunidade de desenvolvimento apresentada por esse componente.

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo investigar a composicao floristica e
estrutura da comunidade epifitica em uma floresta de producdo do Sudoeste da
Amazonia, dando o primeiro passo para a geracdo de informacgdes tuteis que podem
subsidiar um programa interinstitucional de resgate, cultivo e comercializacdo desse

componente.



CAPITULO 2

DIVERSIDADE E ESTRUTURA DE UMA COMUNIDADE
EPIFITICA VASCULAR EM ARVORES DE GRANDE
PORTE NO SUDOESTE DA AMAZONIA

2.1 INTRODUCAO

As espécies epifiticas ndo sdo um componente desprezivel em uma comunidade
florestal, uma vez que representam 10% da diversidade de plantas vasculares do
planeta, ou, cerca de 25.000 espécies. Essas plantas estdo distribuidas em mais de 80
familias (KRESS 1986), sdo comuns em florestas tropicais e subtropicais (GENTRY &
DODSON 1987; GENTRY 1988) e contribuem de forma significativa com a alta
diversidade dessas florestas podendo representar 30% da diversidade de plantas

presentes nessas regidoes (KRESS 1989).

Associadas as epifitas estdo os seus abrigos “forofitos”, ou seja, drvores que
apresentam pelo menos uma espécie de epifitica em sua estrutura. Muitos desses
foréfitos que abrigam as epifitas sdo alvo da exploragdo madeireira através do manejo

florestal.

O manejo € uma tendéncia de desenvolvimento da Amazonia que vem crescendo
de forma consideravel nos tltimos anos (IIEB 2007) e junto vem aumentando o nimero
de estudos para fortalecer a atividade e diminuir seus impactos (AMARAL et al. 1998;
PINTO et al. 2002; SANTOS et al. 2003; BOLZON et al. 2004; ANDERSSON &
GRADSTEIN 2005; ZARIN et al. 2006; PULLIM & STEWART 2006; ARAUJO
2006; AZEVEDO 2006; EULER et al. 2007; FRANCEZ et al. 2007; McCARTHY &

POSSINGHAN 2007; ROCKEWELL et al. 2007a; ROCKEWELL et al. 2007b;).



Mesmo assim, Higuchi (2006) considera essa atividade como ndo sustentdvel,
tendo como base o grande volume de madeira retiradas das florestas da Amazdnia nos
anos de 2000 (4,15 milhdes de m3) e 2001 (8,65 milhdes de m3) através de planos de
manejo. Desta forma, os impactos sobre a biodiversidade gerados por esta atividade a

médio e longo prazo podem ser maiores que o esperado.

Com a intensificacdo da atividade madeireira, o componente epifitico pode estar
sofrendo modificacdes na sua estrutura local, tendo em vista que essas plantas
apresentam exigéncias microclimaticas (HIETZ & HIETZ-SEIFERT 1995) e sdao mais
diversas em areas nao perturbadas (BUDOWSKI 1965; ODUM 1988; BARTHLOTT et
al. 2001). Ao mesmo tempo, esse componente, se monitorado, pode funcionar como um

indicador da exploracdo madeireira nas florestas de producao.

Diante deste quadro, esse trabalho teve por objetivos, investigar a composicao
floristica e a estrutura das arvores de grande porte em uma floresta de producdo no
sudoeste da Amazonia, identificar e caracterizar a comunidade epifitica vascular

presente nas mesmas, especificamente quanto a: riqueza e diversidade, freqii€ncias

absoluta e relativa, valor de importancia, e estrutura vertical.



2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Area de estudos

O Projeto de Assentamento Agroextrativista (PAE) Porto Dias (Figura 2.1)
possui uma drea de 22.145 ha e estd localizado a 70 km do municipio de Acrelandia,
estado do Acre, proximo da fronteira com Rondonia, tendo a BR 364 como limite norte
e 0 Rio Abuna, na fronteira Brasil- Bolivia, como o limite sul, onde esta a sede da
associacdo de moradores (Latitude: S 10° 00° 9” Longitude: W 66° 46’ 47)

(IMAFLORA 2002).

O clima na regido é do tipo equatorial quente e tmido, caracterizado por
temperaturas altas (média anual = 24 °C; maxima = 32 °C) e umidade relativa do ar em
torno de 80-90% (ACRE 2000). A precipitacdo média anual estd em torno de 1890 mm,
sendo nitida a sazonalidade em fun¢do das chuvas nao serem bem distribuidas durante o

ano (SANTOS 2000).

Com topografia predominantemente plana destaca-se na drea de estudos solos do
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo de baixa fertilidade, sobre o qual se desenvolvem
florestas de terra firme: Floresta com dossel aberto, Floresta com dossel aberto mais

bambu (Guadua sp.) e Floresta com dossel fechado (ROCKWELL 2007a).

A édrea do PAE pode ser considerada como sendo pouco impactada, gragas ao
desenvolvimento de atividades extrativistas voltadas para a produgdo de borracha e

castanha e, em menor escala, para a agricultura de subsisténcia.

A partir dos incentivos ao manejo florestal comunitario no Estado do Acre, a
partir de 2001, a Associacdo de Moradores incluiu a atividade madeireira como mais

um item da economia local.
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Conforme o estabelecido no Plano de Manejo da édrea, o volume de madeira
explorado anualmente pode chegar a 1300 m’ (volume méximo), mas ndo ultrapassar 10
m/ha. A érea total prevista para a exploracio no PAE é de 3.000ha sendo 100 ha/ano,

estabelecendo com isso um ciclo de 30 anos IMAFLORA 2002).
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Figura 2.1: Area de estudo PAE de Porto Dias, municipio de Acrelandia, Acre (Google
2008).
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2.2.2 Composigdo floristica e estrutura das drvores de grande porte e do componente

epifitico associado

A caracterizacdo da estrutura da comunidade vegetal representada pelo
componente arboreo de grande porte foi efetuada através de 30 pontos quadrantes
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974), em dreas de floresta primdria
equidistantes 200 m, esse foram estabelecidos ao longo de trés estradas de seringa de
2.000 m de comprimento cada uma, existentes em duas propriedades (colocagdes) da

area, totalizando 6.000 lineares percorridos.

Nos 30 pontos foi amostrado um total de 120 arvores, quatro por quadrante, € o
critério minimo de inclusio utilizado foi 35,0 cm de didmetro medido a 1,30 m do solo

(DAP), o mesmo critério utilizado nos inventarios florestais do PAE.

Os parametros e indices fitossocioldgicos foram calculados com base em
Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) e Brower & Zar (1977), através do programa
FITOPAC 1.6.4 (SHEPHERD 2006), sendo eles: Frequéncia Absoluta (FAi = (Pi / P) .
100), Frequéncia Relativa [FR = (FAi / ). FAi) . 100], Dominancia Absoluta (DoA =
ABi / A), Dominancia Relativa (DoR = ABi / AB), Valor de Importancia (VI = DR +
FR + DoR),) e Didmetro Médio obtido através da média do DAP e indice de diversidade

de Shannon-Wiener (H* = - )’ pi Ln pi), onde: Inserir na formula o DR

Pi = nimero de parcelas onde ocorre a espécie i
P = nimero total de parcelas da amostragem
FAi = frequéncia Absoluta da espécie i

ni = nimero de individuos da espécie i

A = drea amostrada em m’

. , s . 2 . 4,
ABi = area basal por hectare, ocupada por cada espécie em m”, considerando a férmula
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para cdlculo area basal de um circulo (AB = D’/ 4)
AB = drea basal total

D = didmetro do tronco de cada individuo, medido a altura do solo

pi=ni/N
H mix=Ln S
I=H/H

S = nimero total de espécies da amostra
N = ndmero total de individuos
ni = ndmero de individuos da espécie i ou valor de cobertura da espécie i

Ln = logaritmo natural

A identificacdo em campo dos individuos foi efetuada somente através de
caracteristicas dendrolégicas e morfoldgicas das espécies observadas, com base no conceito
do nome popular, criteriosamente confirmado por um técnico parataxonomista (Edilson

Consuelo Oliveira) com vasta experiéncia no estudo da flora do Acre.

A estrutura da comunidade epifitica foi caracterizada com base no conjunto de
120 arvores que foram amostradas para a determinacdo da estrutura e diversidade do

componente arboreo.

A determinag¢do da composicao floristica das espécies epifiticas foi realizada com
base em observaces macroscépicas diretas e de observagdes telescopicas efetuadas com a
ajuda de um bindculo da marca Nikon com resolug¢do de 9x21. O tempo de observacdo em
cada arvore foi no minimo de 30 minutos, quase sempre acompanhada de escalada com
auxilio de espora e cinto de seguranca, visando a coleta de amostras estéreis ou férteis das

epifitas observadas.

A 1identificacdo das amostras botanicas foi efetuada com base em consultas a
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literaturas especializadas (MIRANDA 1996; SILVA & SILVA 2004, GENTRY 1993;
SOUZA & LORENZI 2005; MORI et al. 1997; PRIDGEON & MORRISON 2006) e
comparacdo em herbdrio. Os exemplares coletados foram herborizados segundo os
procedimentos usuais do herbario da Universidade Federal do Acre e depositados no

Laboratério de Botanica e Ecologia Vegetal da mesma instituicao.

A participacdo quantitativa dessas espécies epifiticas na comunidade foi
estimada por meio das freqii€ncias absolutas e relativas sobre foréfitos individuais [Fai
= (Nfi / Nfa) . 100; Fri= (Nfi / £ Nfi) . 100] e fordfitos especificos [Faj= (Sfi / Sfa) .
100; Frj = (Sfi/ X Sfi) . 100]. Um valor de importancia epifitica [Vie = (FRi + FRj) / 2]

foi estimado a partir dos dois tipos de freqiiéncia relativa (WAECHTER 1998), onde.

Nfi= nimero de individuos forofiticos ocupados pela espécie i epifitica
Nfa= nimero total de individuos forofiticos amostrados

Sfi= nimero de espécies forofiticas ocupadas pela espécie i epifitica
Sfa= ndmero total de espécies forofiticas amostradas

Vie= valor de importancia das espécies epifiticas

A diversidade da sindsia epifitica foi estimada pelo indice de Shannon-Wiener
(MAGURRAN 1988) (H' = - Zpi . Log pi) considerado como a probabilidade
participativa de cada espécie (pi), a freqii€ncia absoluta decimal sobre fordfitos

individuais.

A estrutura vertical das epifitas foi analisada sob o prisma de trés zonas
ecoldgicas (Figura 2.2): I = fuste abaixo até 1,30m acima do solo, II = fuste acima de
1,30m até a primeira bifurcacdo e IIl = copa, adaptado de Kersten & Silva (2002) e

Kersten (2006).
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A ocorréncia das epifitas em cada regido foi registrada no momento das
observacdes dos fordfitos e, posteriormente, calculado o Indice de Similaridade de
Jaccard (Sj =a/a+ Db + c) entre as trés zonas, conforme (MUELLER-DOMBOIS &

ELLEMBERG 1974), onde:

Sj= coeficiente de Jaccard
a= numero de espécies do forofito a
b= nimero de espécies do foréfito b

c= numero de espécies comum a ambos foréfitos

Todas as espécies epifiticas registradas na area foram classificadas de acordo
com a sua distribui¢do vertical em ampla (ocorrente nas trés zonas ecoldgicas

investigadas) e restrita (ocorrente em apenas uma das zonas ecoldgicas investigadas).

Para o teste de correlagdo entre riqueza de epifitas e didmetro dos foroéfitos, foi
usado o coeficiente de correlagdo de Pearson (BUSSAB & MORETTIN 1986),

calculado através do pacote estatistico do Microsoft Excel.
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Figura 2.2: Zonas ecoldgicas (I, II e III) utilizadas para a avaliacdo da distribui¢do
vertical das epifitas. Modificado de Kersten & Silva (2002) e Kersten (2006)
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2.2.3 Suficiéncia amostral

A suficiéncia amostral foi verificada através da elaborac¢ao das curvas de saturagao
de espécies, ou, curva espécie x drea, que confronta o niimero de espécies acumulado com a
medida do esfor¢o amostral (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974). Curvas
desse tipo tendem a ter um comportamento de estabilizacdo do valor de nimero de espécie
acumulado ap6s certo valor de esfor¢co amostral. Este dltimo € considerado o tamanho

“suficiente” para uma amostra representativa da comunidade.

Como medida de esforco amostral para as arvores de grande porte foi utilizada o
nimero de arvores e o nimero de pontos quadrantes amostrados € para 0 componente

epifitico, somente o niimero de drvores amostradas.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1 Comunidade arbérea de grande porte

2.3.1.1 Suficiéncia amostral, composigdo e riqueza floristica

A érea amostrada nos 30 pontos quadrantes fornecida pelo programa Fitopac
equivale a 1 ha e, mesmo aparentemente baixa para arvores de grande porte, a
amostragem de 120 individuos equivale a 2 ha de drea amostrados tendo como base o
nimero médio (55 ind/ha) de individuos com DAP > 35,0 cm presentes em 12
inventdrios realizados no Acre (SILVEIRA, dados ndo publicados). Reorganizar o

paragrafo

Tanto para o nimero acumulado de espécies em funcdo do nimero de pontos

quadrantes, quanto em funcdo do nimero de individuos amostrados, a curva de
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saturacdo, em ambos os casos (Figuras 2.3 e 2.4), ndo apresentou tendéncia a

estabilizar.
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Figura 2.3: Numero de espécies arboreas de grande porte acumuladas em funcdo do
nimero de pontos quadrantes amostrados no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Figura 2.4: Numero de espécies arboreas de grande porte acumuladas em funcdo do
ndmero de individuos amostrado no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

18



No universo das 120 arvores amostradas foram identificadas 56 espécies que se
distribuem em 23 familias (Tabela 2.1). Fabaceae, com 17 espécies, concentra cerca de
30% da riqueza total, Moraceae com sete espécies foi a segunda familia mais especiosa
seguida de Euphorbiaceae e Meliaceae, ambas com quatro espécies (Figura 2.5). O
Acre € considerado uma regido de confluéncia floristica, pois, abriga representantes de
diversas floras (Andes, Cerrado, Mata Atlantica e da bacia Amazonica), o que torna as
florestas do estado muito ricas para o componente floristico (FERNANDES 2003). A
propor¢ao de uma espécie arbdorea a cada dois individuos amostrados e a grande
confluéncia floristica referida ao Acre pode estar explicando a ndo estabilizacdo da

curva do coletor.

Numero de espécies

Famila

Figura 2.5: Numero de espécies amostrado por familia de arvores de grande porte do
PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Tabela 2.1: Familias e espécies arbéreas de grande porte registrado nos 30 pontos
quadrantes amostrados no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Familia Espécie Nome popular

Annonaceae Annona ambotay Aubl. Envira iodo

Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich. Ipé amarelo casca grossa
Tabebuia sp. Ipé amarelo casca lisa
Sparattosperma leucanthum K. Schun. Ipé branco

Macucu

Chrysobalanaceae Couepia macrophylla Spruce ex Hook. f.

Combretaceae Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Birindiba

Fabaceae Myroxylon balsamum (L.) Harms Bélsamo
Amburana acreana (Ducke) A. C. Sm. Cerejeira
Copaifera sp. Copaiba branca

Cumaru cetim
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr.

Dipteryx ferrea Ducke Cumaru ferro
Enterolobium sp. Timbatba
Parkia sp. Fava branca
Parkia sp. Fava seca
Inga alba (Sw.) Willd. Inga vermelha
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Continuagdo da tabela 2.1

Hymenaea sp. Jutai

Piptadenia sp. Pau jacaré

Lonchocarpus sp. Pau sangue da casca grossa
Ziziphus cinnamomum Triana & Planch. Pitaica

Diplotropis sp. Sucupira branca
Diplotropis peruviana J. Macbr. Sucupira preta

Dialium sp. Tamarina

Tachigali sp. Taxi vermelho

Castanheira

Lecythidaceae Bertholletia excelsa Bonpl.

Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Andiroba

Cedrela odorata L. Cedro vermelho

Guarea sp. Jité vermelho

Trichilia sp. Maraximbé




Continuagdo da tabela 2.1

Myristicaceae Virola calophylla Warb.
Myrtaceae Eugenia pseudopsidium Jacq.
Phytolaccaceae Gallesia sp.

Rubiaceae Alseis sp.

Rutaceae Zanthoxylum sp.

Sapotaceae

Ecclinusa sp.

Manilkara huberi Ducke

Matisia bicolor Ducke

Urticaceae Cecropia sciadophylla Mart.

Ucutiba preta
Coracgao de negro
Pau alho

Pau de remo
Limao de veado
Abiu amarelo
Massaranduba
Sapota macho

Embatiba gigante

2.3.1.2 Diversidade e estrutura

Como normalmente ocorre em florestas tropicais (MARTINS 1993), 55% das

espécies amostradas apresentaram apenas um individuo (Figura 2.6). Levando-se em

conta a escala da amostragem (2 ha) e a classificacio de raridade dada por Kageyama &

Lepsch-Cunha (2001), essas espécies podem ser consideradas raras.

Numero de espécies (%)

1 2 3 4

Numero de individuos amostrados

mais de 5

Figura 2.6: Distribuicdo de freqiiéncia do ntmero de individuos amostrados
pertencentes a cada espécie, PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Tetragastris altissima, Hevea brasiliensis e Bertollethia excelsa sdo as espécies
com maior valor de importancia, respondendo por 20% do VI total e concentram

aproximadamente 25% do niimero de individuos amostrados (Tabela 2.2).

A participacdo significativa de Hevea brasiliensis e Bertollethia excelsa, tanto
para ndmero de individuos quanto para VI pode ser tendenciosa, j4 que a amostragem

foi feita ao longo de estradas utilizadas na coleta do latex e castanhas dessas plantas.

Tabela 2.2: Parametros fitossiologicos das espécies de drvores de grande porte
investigadas no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.
Espécie NI NA DR DoR FR |24

Hevea brasiliensis 8 7 6.67 6.10 6.54 19.31

Brosimum sp. 5 4 4.17 7.07 3.74 1497

Manilkara huberi 4 3 3.33 4.70 2.80 10.84

Castilla sp. 4 3 3.33 2.30 2.80 8.43

Clarisia sp. 3 3 2.50 2.12 2.80 7.43

Total para as outras 46 espécies 62 62 51,60 5190 49,40 161,55

NI= Namero de individuos, NA= Numero de amostras, DR = Densidade relativa, DoR=
Dominancia relativa, FRe= Freqiiéncia relativa e VI= Valor de importancia

Dentre os 120 individuos amostrados, 37% ocorreram na menor classe de
tamanho e 19 % ocorreram na maior classe (Figura 2.7), revelando uma distribui¢do
semelhante a uma série geométrica decrescente, com a classe de menor diametro
apresentando uma maior freqiiéncia de ocorréncia e esta diminuindo nas classes de

diametro maior (MARTINS 1993).
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% de individuos

35-45 45-55 55-65 > 65

Classes diametricas (cm)

Figura 2.7: Distribuicdo diametrica da comunidade arbérea de grande porte no PAE de
Porto Dias, Acrelandia, Acre.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi 3,67, valor este, inferior a
valores citados para trabalhos realizados em outras florestas do Estado do Acre (Tabela
2.3). Trés condicdes, além da hipétese Sbvia de menor diversidade real na 4rea,
contribuem para esse fato: (1) a diferenca no método, j& que em todos os outros
trabalhos foi usado o método de parcela, (2) o critério de inclusdao (DAP > 35,0 cm)
relativamente alto se comparados aos outros trabalhos (DAP > 10,0 cm), e (3) o ndimero
de pontos quadrantes relativamente pequeno, o que aumenta a chance de se amostrar

apenas parte da diversidade existente na floresta.
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Tabela 2.3: Indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’), para outras florestas do
estado do Acre.

Local Diversidade Fonte
(H)
Este trabalho 3,7 Obermiiller 2008
Floresta Estadual do Antimary - 43e5,1 Euler 2005
Acre
Seringal Restauracdo — Acre 43 Silveira dados nao
publicados
Resex Chico Mendes — Acre 4,1e4)5 Silveira dados nao
publicados
Fazenda Nova Olinda — Acre 4,1 Silveira dados nio
publicados

2.3.2 Comunidade epifitica em arvores de grande porte

2.3.2.1 Suficiéncia amostral, composigdo e riqueza floristica

Do total de 120 arvores amostradas, 30 (25%) ndo portavam epifitas, enquanto
que nas demais foram encontradas 53 espécies epifiticas distribuidas em sete familias
mais o grupo das Pteridoéfitas (Tabela 2.4). Das 53 espécies, 62% foram determinados

até o nivel especifico, 34% até o nivel genérico e 4% até o nivel de familia ou grupo.

A familia Araceae foi a mais especiosa e congrega 41% do nimero total de
espécies amostrado, ou, mais de duas vezes o nimero de espécies de Orchidaceae (9), a
segunda familia mais rica. O grupo das Pteridéfitas também € especioso, reunindo 10
espécies (Figura 2.8), com destaque para a familia Polypodiacceae, que apresentou

70% das espécies registradas para o grupo.

Juntas, Araceae, Orchidaceae e Polypodiaceae congregam 62% das espécies
amostradas. Essas trés familias, incluindo Bromeliaceae, respondem por cerca de 80 %
da diversidade epifitica global (KRESS 1989), sendo esta concentracdo de espécies

nessas familias confirmadas neste trabalho.
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A amostragem de epifitas existentes nas arvores de grande porte no PAE de
Porto Dias, ndo foi suficiente para o registro efetivo da comunidade epifitica que elas
abrigam, uma vez que a curva do coletor ndo mostrou sinais de estabilizacao (Figura

2.9).
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Figura 2.8: Distribuicao do nimero de espécie por familia de epifita vascular no PAE
de Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Figura 2.9: Nimero acumulado de espécies de epifitas em fun¢do do niimero de arvores
amostradas no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Tabela 2.4: Lista de familias e espécies de epifitas presentes em arvores de grande porte
no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Familia Espécie

Bromeliaceae Aechmea cf. tocantina
Tillandsia sp. 1
Tillandsia sp. 2
Vriesea sp. 4

Gesneriaceae Drymonia sp.

Piperaceae Peperomia cardenasii Trelease
Peperomia cyclophilla Mig.
Peperomia uaupesensis Yuncker

Grupo das Pteridofitas
Huperzia dichotoma (Jacq.) Trevisan*

Lycopodiaceae
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Continuagdo da tabela 2.4

Vittariaceae Ananthaarus angustifolius (Sw.) Underw & Maxon*

* Novo registro para a flora do Acre

2.3.2.2 Diversidade e estrutura

O numero médio de espécies epifiticas por foréfito foi 2,7 e o nimero maximo
amostrado em um unico foréfito foi 13, valor inferior ao encontrado em outros trabalhos
sobre o tema. Em Torres — RS, Waechter (1992) encontrou até 35 espécies em um tnico
fordfito e 19 na Estacdo Ecoldgica do Taim — RS, enquanto na Amazdnia Equatoriana,
Freiberg & Freiberg (2000), encontrou entre 33-54 espécies epifiticas nas arvores

investigadas em Otonga, 22-41 em Los Cedros e entre 9-43 em Yasumi.

Essa variacdo provavelmente se deve as diferengas nas tipologias florestais
estudadas e pelas condi¢des climaticas (umidade relativa do ar, temperatura, radiagdo
fotossintéticamente ativa, sazonalidade) desses locais determinadas pelos gradientes
altitudianais e latitudinais sendo essas condi¢des fundamentais para determinar a
riqueza e abundancia de epifitas em uma area (GENTRY & DODSON 1987; GENTRY

1988).

A distribuicdo da riqueza epifitica varia entre os fordfitos: enquanto 41%
abrigam apenas uma espécie, 2% concentram mais de 10 espécies (Figura 2.10). A
maior riqueza epifitica usualmente encontrada em determinados fordfitos
(TERSTREEGE & CORNRLISSEN 1989; BROWN 1990, ZIRMMERMAN &
OLMSTEDT 1992) pode ocorrer em funcdo da rugosidade e porosidade da casca dos

foréfitos (DISLICH 1996) entre outros. A maior riqueza epifitica também pode estar
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relacionada com o didmetro dos foréfitos (KELLY 1985; ZOTZ & VOLLRATH 2003;
MUNOZ et al. 2003; SILLET & BAILEY 2003), conseqiientemente, com a sua idade e,
portanto, o maior tempo de exposicdo, embora nem sempre o didmetro das arvores

esteja perfeitamente correlacionado com a idade (SELHORST 2005).

forofitos (%)

1 2 3 4 5 6 7 >10

Numero de espécies de epifitas

Figura 2.10: Distribui¢do do nimero de espécies de epifitas por fordfito amostrado no
PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Neste trabalho, a correlacdo entre o diametro e a riqueza epifitica foi fraca,
explicando apenas 7 % (Figura 2.11) e, resultado semelhante foi encontrado por
Valdivia (1977), sendo um fato raro em comunidades epifiticas (KELLY 1985; ZOTZ

& VOLLRATH 2003; SILLET & BAILEY 2003; MUNOZ et al. 2003).

Trés fatores podem influenciar esse resultado: a insuficiéncia amostral, o grande
numero de arvores com nenhuma ou apenas uma espécie de epifita (56% das 120
arvores amostradas) e o critério de inclusdo que abrangeu apenas as drvores grandes e

espécies emergentes, ou seja, aquelas sujeitas a uma maior dessecacdo (DISLICH

1996).
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Assim, grande parte da riqueza da flora epifitica presente na comunidade arbdrea
de grande porte estd concentrada em algumas espécies que podem ser consideradas

potencialmente preferenciais (MUNOZ et al. 2003).
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Figura 2.11: Variacdo do numero de espécies epifiticas em fun¢do do DAP do
componente arboreo amostrado no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Quanto a participagdo quantitativa a tabela 2.5 traz os valores obtidos para cada
uma das espécies encontradas. Asplenium serratum, Anthurium galactospadix e
Monstera obligua, foram as espécies mais importantes, respondendo por
aproximadamente 22% do total do VIE. As duas primeiras também foram as mais

recorrentes, pois foram amostradas, respectivamente, em 26 e 17 individuos forofiticos.

Uma porcentagem alta de espécies (39%) apresentou uma unica ocorréncia,
sendo consideradas raras na escala deste trabalho e, portanto, um componente fragil as

mudancas no microclima que podem estar sendo provocadas pela atividade madeireira.
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Tabela 2.5: Parametros fitossocioldgicos da comunidade epifitica presentes em arvores
de grande no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre. FAi= Freqiiéncia absoluta sobre
foréfitos individuais; FRi= Freqiiéncia relativa sobre fordfitos individuais; FAj=
Freqiiéncia absoluta sobre forofitos especificos; FRj= Freqiiéncia relativa sobre
foréfitos especificos; VIE= Valor de importancia epifitico.

Espécie FAi FRi FAj FRj VIE

Anthurium galactospadix 20,00 7,50 30,36 8,37 7,94

Peperomia uaupesensis 13,33 5,00 16,07 4,43 4,72

Scaphyglottis amethytina 10,00 3,75 16,07 4,43 4,09

Syngonium vellozianum 11,11 4,17 12,50 3,45 3,81

Philodendron megalophyllum 10,00 3,75 12,50 3,45 3,60

Polypodium polypodioides 6,67 2,50 10,71 2,96 2,73

Peperomia cardenasii 5,56 2,08 7,14 1,97 2,03

Syngonium yurimagense 4,44 1,67 7,14 1,97 1,82

Tillandsia sp. 2 4,44 1,67 7,14 1,97 1,82

Huperzia dichotoma 3,33 1,25 5,36 1,48 1,36

Philodendron sp. 1 3,33 1,25 5,36 1,48 1,36

Sobralia suaveolens 3,33 1,25 3,57 0,99 1,12

Otostylis sp. 2,22 0,83 357 099 091

Campyloneurum sp. 2,22 0,83 3,57 0,99 0,91

Xanthosoma sp. 2,22 0,83 3,57 0,99 0,91

Philodendron sp. 4 2,22 0,83 357 099 091

Pteridofita sp.1 2,22 0,83 1,79 049 0,66

Dichaea morrisii 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Epidendrum coronatum 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Aechmea cf. tocantina 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Peperomia cyclophilla 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Microgranima tocta 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45
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Continuagdo da tabela 2.5

Philodendron inaequilaterum 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Scaphyglottis sp. 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Vriesea sp. 4 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Monstera deliciosa 1,11 0,42 1,79 0,49 0,45

Total 266,67 100,00 362,50 100,00 100,00

Mesmo diante da alta diversidade esperada para florestas da Amazonia, a
diversidade da comunidade epifitica medida através do indice de Shannon-Wiener (H’=
3,09), estd dentro da faixa dos valores encontrados em outras florestas do sul pais
(tabela 2.6). Dentre os trabalhos sobre este componente na Amazdnia (FREIBERG &
FREIBERG 2000; ACEBEY & KROMER 2001; BARTHLOTT et al. 2001; KELLY et
al. 2004; KREFT et al. 2004; BENAVIDES et al. 2005; KROMER et al. 2005,

2007a,b), apenas Barthlott et al. (2001) apresentam este indice em sua anélise.

Considerando que cada espécie de foréfito traduz um padrdo bdsico de
ramificacdo, ritidoma e folhagem, Waechter (1998) constatou que, quanto maior a
abundancia da comunidade arbérea, maior o nimero de substratos diferentes ocupados.
Essa relacdo mostra que a maioria das espécies epifiticas ndo apresenta especificidade
ou grau de restricdo quanto a uma determinada espécie de arvore hospedeira
(BENZING 1990). Quanto maior a diversidade do componente arbéreo maior a

diversidade epifitica de uma determinada drea (WAECHTER 1998).
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Tabela 2.6: Diversidade (H’) epifitica encontrada em outras florestas.

Fonte Local H’

KERSTEN & SILVA 2001 Ilha do Mel (PR) 3,61

BARTHLOTT et al. 2001 San Eusébio — Venezuela 3,15

WAECHTER 1998 Emboaba-Osorio (RS)

A estrutura vertical do componente epifitico mostrou que quase metade das
espécies (47%) estd restrita a uma Unica zona ecoldgica, enquanto, apenas 8% possuem
uma distribuicdo ampla, ocorrendo nas trés zonas. Benzing (1990, 1995) explica que
espécies de distribuicdo vertical ampla dependem de adaptacdes que possibilitem alta

tolerancia as variacdes de luz e umidade, o que € comum a poucas espécies epifiticas.

A regido da copa apresentou o maior nimero de espécies restritas (23%), ja o
fuste inferior apresentou o menor 5% (Figura 2.12). A maior riqueza e diversidade
encontrada sobre as copas ja foi destacada em vdrios trabalhos anteriores. Essa regido
das drvores apresenta maior quantidade de substrato e diferentes condicdes de
luminosidade e acimulo de himus (WAECHTER 1992; INGRAM & NADKARNI
1993; FREIBERG 1996; RUDOLPH et al. 1998; KERSTEN & SILVA 2002). Esta
grande variedade de condi¢des ambientais propicia o estabelecimento de espécies com
as mais variadas exigéncias, este pode ser o caso de algumas das espécies encontradas

exclusivamente sobre este segmento. Ja os fustes apresentam menor disponibilidade de



substrato e luz e, em conseqii€éncia, menor riqueza epifitica (GIONGO & WAECHTER

2004).

Os indices de similaridade floristica (Sj) entre as regides ecoldgicas foram de:
fuste x copa 0,44, fuste baixo x copa 0,32 e fuste baixo x fuste 0,24. Apesar das regides
apresentarem certa similaridade, a maioria das espécies € exclusiva as regides em que
ocorrem. Gradientes verticais de luminosidade e umidade (RICHARDS 1952 apud
DISLICH 1996) podem explicar esses resultados, ja que a distribuicdo e a ocorréncia

das espécies variam ao longo deles (BOGH 1992; KERNAN & FOWLER 1995).

Espécies (%)

Copa Fuste + Copa Fuste baixo + Fuste Fuste baixo + Fuste baixo
Fuste Fuste + Copa

Zonas Ecologicas

Figura 2.12: Distribui¢do vertical em trés zonas ecoldgicas do nimero de espécies
epifiticas presente em arvores de grande porte no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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CAPITULO 3

DIVERSIDADE E ESTRUTURA DA COMUNIDADE
EPIFITICA EM TRES ESPECIES MADEIREIRAS
NO SUDOESTE DA AMAZONIA

3.1 INTRODUCAO

As dreas de floresta da AmazoOnia por sua riqueza natural, geralmente sdo
submetidas a uma forte exploracdo de seus recursos naturais, sem levar em conta a
possibilidade de diminuicdo da sua biodiversidade, como conseqiiéncia das

modificacdes estruturais e funcionais desses sistemas (HERNANDEZ-ROSAS 2001).

A produgdo de madeira através do manejo florestal € uma realidade para toda
AmazoOnia, e em algumas regides, como no estado do Acre cresce 0 manejo comunitario
e de pequena escala (IIEB 2007), sendo a madeira um dos principais produtos da
economia estadual (ZEE 2006). Em nuimeros isso representa 34.4 mil m’ de madeira
beneficiada no ano de 2000 e 217.7 mil m® no ano de 2004, indicando o quanto essa

atividade vem se destacando na regido sudeoste da Amazonia (LENTINI ez al. 2005).

Durante o manejo madeireiro, ndo apenas as drvores sdo eliminadas da
comunidade florestal, mas também vdarios outros organismos associados a elas. O
componente epifitico, representado pelas plantas que utilizam as arvores, ou “foréfitos”,
como abrigo, sem que essas sejam prejudicadas (MADISON 1977) € um exemplo de
organismo associado e consistem em um elemento totalmente descartado nas operagoes

florestais.
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Com cerca de 29.000 espécies (KRESS 1986), e muitas delas com um potencial
ornamental comprovado (BARROSO et al. 2007, MURARO 2006; CARDOSO &
ISRAEL 2005; MENEGUSE et al. 2004), as epifitas sao um exemplo do tamanho do
desconhecimento da sua riqueza e potencialidades em dreas de manejo florestal
madeireiro, ja que, em nenhum momento essa atividade leva em consideragao esta flora

que em muitos casos estd associadas as arvores exploradas.

Este € um fator negativo na busca da sustentabilidade da atividade, ja que,
principios  bdsicos como diversificacdo, aproveitamento dos residuos e
acompanhamento da estrutura e funcionalidade do sistema florestal acabam passando

despercebidos nessas dreas.

Assim, muitos estudos ainda sdo necessarios para subsidiar o manejo florestal,
de forma que ele garanta, a médio e longo prazo, que a estrutura e a dindmica das
florestas manejadas ndo sofram alteragdes drdsticas e influenciem negativamente a
permanéncia dessa forma de vida tao diversa, importantes na manuten¢ao do equilibrio
ecossisttmico (LUGO & SCATENA 1992), e muito sensivel a alteracdes

microclimaticas (HIETZ & HIETZ-SEIFERT 1995a).

Buscando entender o impacto direto da extragdo das arvores (for6fitos) através
do manejo florestal, este trabalho teve como objetivo investigar aspectos floristicos e
ecoldgicos do componente epifitico presente em trés espécies madeireiras utilizadas nas
operacdes de manejo florestal no leste do Acre, tendo em vista o desconhecimento sobre a
diversidade desse componente e do seu potencial de uso nas florestas de produgdo no

sudoeste da Amazodnia.
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3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 Area de estudo
Idem item 2.2.1 (capitulo 2)

3.2.2 Composigao floristica e riqueza epifitica

O estudo da composi¢ao floristica e de aspectos estruturais da flora epifitica foi
efetuado em 30 fordfitos de Tabebuia serratifolia (Ipé€ amarelo), 30 de Manilkara huberi
(Massaranduba) e 30 de Couratari macrosperma (Tauari), espécies madeireiras
escolhidas da lista de espécies sob manejo no PAE de Porto Dias, com base na abundancia
de epifitas abrigadas por elas, aumentou a possibilidade de registro de uma maior riqueza
epifitica local. A selecdo das espécies contou diretamente com a experiéncia dos

manejadores comunitdrios e de um técnico parataxonomista.

Para a localizacdo dos 90 fordfitos foram percorridas as estradas de seringa e trilhas
existentes no PAE, envolvendo areas de duas propriedades que juntas totalizam 600 ha. Os
foréfitos com diametro superior ou igual a 35,0 cm (medido a 1,30 m de altura),
encontrados ao longo da 4rea percorrida (aproximadamente 160 ha) receberam placas

flexiveis de aluminio numeradas seqiiencialmente.

A identificacio dos foréfitos em campo foi efetuada por um técnico
parataxonomista através de caracteristicas dendroldgicas e morfoldgicas das espécies. Para
aumentar o rigor € a confiabilidade da identificacdo, amostras botinicas (fértil ou estéril)
foram coletadas das espécies com auxilio de poddo e equipamento de escalada. As amostras
foram herborizadas, segundo os procedimentos estabelecidos pelo herbédrio da UFAC, e

entdo, identificadas através de comparacao com amostras depositadas no mesmo.
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3.2.3 Estrutura da comunidade epifitica em Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e

Couratari macrosperma

A representatividade floristica foi avaliada pela relacio cumulativa entre o
nimero de unidades amostrais e nimero de espécies epifiticas (curva do coletor), sendo

esta feita para cada espécie portadora.

A metodologia utilizada para amostrar a estrutura da comunidade epifitica
presente nas das trés espécies alvo do estudo, foi a mesma utilizada no item 2.2.2

(capitulo 2).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Composicdo, riqueza e similaridade floristica do componente epifitico em
Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma

Dentre os fordfitos das trés espécies amostrados ao longo da drea de 160 ha
percorrida (Figura 3.1), apenas 2% nao apresentou nenhuma epifita. Nos fordfitos
efetivos foram registradas 77 espécies, organizadas em sete familias, mais o grupo das
Pteridofitas (Tabela 3.1). A relacdo de quase uma espécie por fordfito amostrado
resulta da riqueza elevada desse grupo de plantas em florestas tropicais (WAECHTER

1986).
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Figura 3.1: Distribuicdo dos foréfitos de Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi
Couratari macrosperma amostradas no PAE de Porto Dias, Acrelandia, AC.

Tabela 3.1: Familias e espécies epifiticas registradas em Tabebuia serratifolia (Ts),

Manilkara huberi (Mh) e Couratari macrosperma (Cm), no PAE de Porto Dias,
Acrelandia, Acre.

. . . Foradfito
Familia Espécie Ts Mh Cm
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Continuagdo da tabela 3.1

Bromeliaceae Aechmea cf. tocantina X
Aechmea sp. 1
Aechmea sp. 2
Tillandsia sp. 1
Tillandsia sp. 2 X
Vriesea sp. 1
Vriesea sp. 2
Vriesea sp. 3 X
Vriesea sp. 4 X

KR XX XX
=

=

Gesneriaceae Drymonia sp. X

Piperaceae Peperomia cardenasii Trelease
Peperomia cyclophilla Mig.
Peperomia uaupesensis Yuncker

ool
=
=

Aspleniaceae Dryopteris aff. patula (Sw) Underwood X
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Continuagdo da tabela 3.1

Vittariaceae Ananthacorus angustifolius (Sw.) Underw*

* Novos registros para a flora do Acre.

Do numero total de espécies, 56% foram identificadas ao nivel especifico, 39%
ao nivel genérico e 5% ao nivel de familia ou grupo (Pteridofita). Tendo como base o
checklist da flora do Acre (DALY e SILVEIRA 2008), Cattleya luteola, Dichaea
brachypoda, Dicheae morrisii, Encyclia vespa, Epidendrum coronatum, Epidendrum
rigidum, Scaphyglottis amazonica, Sobralia suaveolens, Monstera deliciosa,
Philodendrom megalophyllum, Rhipsalis baccifera, Ananthaarus angustifolium,
Huperzia dichotoma, sdo considerados novos registros para o Estado. Isso indica o
quanto € necessdrio aumentar a densidade de coletas botanicas no sudoeste da
Amazonia, que ainda apresenta um valor abaixo do minimo necessdrio para que sua

flora seja bem conhecida (DALY e SILVEIRA 2008).

As trés espécies estudadas apresentaram ndmeros compativeis de riqueza
epifitica, sendo Manilkara huberi a que abriga a maior riqueza acumulada (47 espécies),
enquanto Tabebuia serratifolia acumula 46 espécies e Couratari macrosperma 44

espécies de epifitas.

Nas trés espécies, Araceae, Orchidaceae e Polypodiaceae foram os taxa mais
especiosos (Figura 3.2), englobando 79% das espécies amostradas nesse trabalho. Este

resultado confirma a tendéncia desses taxa, junto com Bromeliaceae, serem os mais
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representativos dentro das epifitas (KRESS 1989).

144 B 7. serraifolia
B M. huberi

O C. macrosperma

Nuamero de espécies

Familia

Figura 3.2: Distribui¢do do nimero de espécies de epifita vascular por familia nos
foréfitos especificos Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari
macrosperma, no PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

A avaliagdo da similaridade (Sj) da comunidade epifitica abrigada pelas trés
espécies investigadas indica que as mesmas compartilham entre si menos de 50% da
riqueza levantada. A similaridade floristica entre a comunidade epifitica amostrada nas
trés espécies apresenta valores similares: Tabebuia serratifolia e Manilkara huberi
(0,40), Tabebuia serratifolia e Couratari macrosperma (0,39) e entre Manilkara huberi

e Couratari macrosperma (0,38).

Menos de um terco das espécies de epifitas registradas (28%) ocorreu nas trés
espécies madeireiras amostradas. Benzing (1990) aponta para o fato da maioria das
espécies epifiticas ndo apresentar especificidade ou grau de restricdo em relacdo a uma
determinada espécie hospedeira. Considerando a lista de espécies epifiticas abrigadas
pelas trés espécies forofiticas e a lista de espécie abrigada pela comunidade arbérea de
grande porte do PAE de Porto Dias (Capitulo 2), 11,5% da comunidade epifitica

ocorreu somente em Tabebuia serratifolia, 13% apenas em Manilkara huberi e 4,5%
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em Couratari macrosperma, indicando que parte dessa comunidade (29%) apresenta
certa associagdo com os fordfitos investigados. No entanto, estudos ainda sao

necessarios para identificar que fatores sao determinantes destas associagdes.

As curvas espécie area (Figura 3.3) feita para as trés espécies forofiticas nao
apresentaram tendéncia a estabilidade, indicando que seria necessirio aumentar a
amostragem para registrar toda a flora epifitica associada a elas. Mostrando o quanto

ainda devemos avancgar em termos de conhecimento ecolégico nas dreas de manejo

florestal madeireiro.

3.3.2 Estrutura da comunidade epifitica

Tabebuia serratifolia apresentou a menor média do nimero de espécies por
individuo (6,3) e, também, o menor nimero méaximo de espécies em um unico individuo
(13), Manilkara huberi e Couratari macrosperma, apresentaram médias de 7,5 espécies

por individuo e 0 mesmo valor mdximo 16 espécies em um tnico individuo.

—&— C. macrosperma

—8— M. huberi

—&—T. serratifolia

Espécies Epifiticas

0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Numero de Forofitos

Figura 3.3: Numero acumulado de espécies epifiticas em fung¢ao do nimero de foréfitos
de Tabebuia serratifolia, Couratari macrosperma ¢ Manilkara huberi amostrados no
PAE Porto Dias, Acrelandia, AC.
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Comparando-se as médias do nimero de espécie por individuo das trés espécies
investigadas com aquela encontrada para a comunidade arbdrea (2,7 espécies por
individuo, ver capitulo 2), verifica-se que as trés abrigam uma riqueza epifitica quase
trés vezes superior que aquela abrigada pelas demais arvores da comunidade florestal do

PAE Porto Dias.

Fatores como rugosidade e porosidade da casca, arquitetura de copa, acimulo de
matéria organica podem explicar a maior riqueza epifitica em algumas espécies de
foréfito (TER STEEGE & CORNRLISSEN 1989; BROWN 1990; ZIRMMERMAN &
OLMSTEDT 1992). Contudo, outros estudos sdo necessdrios para identificar que
fatores determinam a maior riqueza epifitica em Tabebuia serratifolia, Manilkara
huberi e Couratari macrosperma, em relacdo a riqueza epifitica abrigada pela

comunidade arbdrea de grande porte.

Apesar da média de espécies por individuo variar pouco entre 7. serratifolia, M.
huberi e C. macrosperma, a distribuicdo do nimero de espécies epifiticas por arvore
variou entre elas (Figura 3.4). Em C. macrosperma 33% dos individuos apresentaram
mais de 10 espécies, enquanto em 7. serratifolia apenas 17% alcancaram essa marca.
Apesar de apresentar o maior nimero de individuos com mais de 10 espécies epifiticas
(33%) C. macrosperma, foi a unica espécie forofitica que em 7% dos casos nao

apresentou nenhuma epifita.
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Figura 3.4: Distribuicio do nimero de espécies de epifitas por arvore em Tabebuia
serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma amostrados no PAE de Porto
Dias, Acrelandia, Acre.

Uma das explicacOes para o grande nimero de espécies acumuladas em
Tabebuia serratifolia seria a provédvel correlacio com o didmetro dos foréfitos. No
entanto, da mesma forma que atesta Valdivia (1977), esta correlagdo ndo ocorreu
(Figura 3.5 A) assim como para a comunidade de grande porte do PAE Porto Dias
(capitulo 2). Apesar de ndo ter uma explicac@o para este fato, DISLICH (1996) sugere
que ele pode estar ligado as caracteristicas ecolégicas dos foréfitos como, por exemplo,

essas serem arvores emergentes e sujeitas, assim, a maior dessecacgao.

No caso de Manilkara huberi e Couratari macrosperma a correlacao foi positiva
(Figuras 3.5 B ¢ 3.5 C), resultado similar ao encontrado em outros trabalhos (KELLY
1985; ZOTZ & VOLLRATH 2003; SILLET & BAILEY 2003; MUNOZ et al. 2003).
Conforme Dislich (1996), isso ocorre por dois motivos basicos: (1) arvores com maior
diametro expdem uma superficie maior de casca para a colonizacdo por propagulos de

epifitas, aumentando as chances de que essas plantas se estabelecam e, (2) arvores mais
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grossas normalmente sdo mais velhas, ou seja, o tempo de exposicdo a chuva de
sementes de epifitas é maior, aumentado as chances de fixa¢do. Vale ressaltar que nem
sempre o didmetro das arvores estd perfeitamente correlacionado com idade

(SELHORST 2005).

A participagdo quantitativa da comunidade epifitica abrigada por Tabebuia
serratifolia € apresentada na Tabela 3.2. As espécies Plecuma sp.1 e Rhipsalis
baccifera, apresentaram o maior VIE 4,58, seguida de Peperomia uaupesensis (4,05) e
Monstera deliciosa com 3,79; essas também foram as espécies que ocorreram no maior
nimero de individuos amostrados, 14, 14, 12 e 11, respectivamente. Em Manilkara
huberi, Peperomia uaupesensis (5,44), Plecuma sp.1 (5,22) e Plecuma sp.2 (4,11)
foram as espécies com maior VIE (Tabela 3.3) e também as mais freqiientes na
amostragem com 20, 19 e 14 ocorréncias nos 30 individuos. Ja em Couratari
macrosperma, Scaphyglottis amazonica com 24 ocorréncia apresentou o maior VIE
(6,56), seguida de Plecuma sp.1 (5,86) e Plecuma sp.2 (5,17) com 21 e 18 ocorréncias,

respectivamente (Tabela 3.4).
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Figura 3.5: Correlacdo entre o didmetro do tronco dos foréfitos analisados e a riqueza

epifitica encontrada em: A = Tabebuia serratifolia; B = Manilkara huberi; C

Couratari macrosperma, no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre.
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Tabela 3.2: Participacdo quantitativa da comunidade epifitica presentes em Tabebuia
serratifolia no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre. FAi= Freqiiéncia absoluta sobre
fordfitos individuais; FRi= Freqiiéncia relativa sobre foréfitos individuais; FAj=
Freqiiéncia absoluta sobre foréfitos especificos; FRj= Freqiiéncia relativa sobre
fordfitos especificos; VIE= Valor de importancia epifitico.

Morfotipo FAi FRi

FAj  FRj VIE

Rhipsalis baccifera 46,67 7,37 100 1,79 4,58

Monstera deliciosa 36,67 5,79 100 1,79 3,79

Philodendron sp. 6 33,33 5,26 100 1,79 3,52

Epiphyllum phyllanthus 30,00 4,74 100 1,79 3,26

Pecluma sp. 2 26,67 4,21 100 1,79 3,00

Ananthacorus angustifolius 13,33 2,11 100 1,79 1,95

Anthurium galactospadix 13,33 2,11 100 1,79 1,95

Microgranima tocta 10,00 1,58 100 1,79 1,68

Philodendron sp. 3 10,00 1,58 100 1,79 1,68

Dichaea morrisii 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Otostylis sp. 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Tillandsia sp. 2 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Drymonia sp. 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Araceae sp. 3 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Philodendron leucanthum 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Syngonium vellozianum 6,67 1,05 100 1,79 1,42

Orchidaceae sp. 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Vriesea sp. 3 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Polytaenium guayanense 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Philodendron inaequilaterum 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Syngonium vellozianum 3,33 0,53 100 1,79 1,16




Continuagdo da tabela 3.2
Scaphyglottis sp. 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Monstera spruceana 3,33 0,53 100 1,79 1,16

Tabela 3.3: Parametros fitossociolégicos da comunidade epifitica presentes em
Manilkara huberi no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre. FAi= Freqiiéncia absoluta
sobre fordfitos individuais; FRi= Freqiiéncia relativa sobre foréfitos individuais; FAj=
Freqiiéncia absoluta sobre foréfitos especificos; FRj= Freqiiéncia relativa sobre
fordfitos especificos; VIE= Valor de importancia epifitico.

Espécie FAi FRi

FAj  FRj VIE

Plecuma sp.1 63,33 8,48 100 1,96 5,22

Ananthaarus angustifolius 40,00 5,36 100 1,96

Scaphyglottis amethytina 33,33 4,46 100 1,96

Rhipsalis baccifera 33,33 4,46 100 1,96

Sobralia suaveolens 23,33 3,13 100 1,96 2,54

Microgranima tocta 23,33 3,13 100 1,96

Niphidium crassifolium 20,00 2,68 100 1,96 2,32

Tillandsia sp.1 16,67 2,23 100 1,96 2,10

Encyclia vespa 10,00 1,34 100 1,96 1,65

Epiphyllum phyllanthus 10,00 1,34 100 1,96 1,65

Dichaea brachypoda 100 1,96 1,43

Campyloneurum sp. 100 1,96 1,43

Syngonium yurimagense 100 1,96 1,43

Monstera spruceana 100 1,96 1,43

Philodendron brandtianum 6,67 0,89 100 1,96 1,43

Epidendrum coronatum 3,33 0,45 100 1,96

1,20

Sobralia sessilis 3,33 0,45 100 1,96 1,20

Aechmea sp. 2 3,33 0,45 100 1,96 1,20

Vriesea sp. 2 3,33 0,45 100 1,96 1,20
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Continuagdo da tabela 3.3

Drymonia sp.

Polytaenium guayanense

Heteropsis sp.

Oncidium sp. 3,33 0,45 100 1,96 1,20

Tabela 3.4: Parametros fitossocioldgicos da comunidade epifitica presentes em
Couratari macrosperma no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre. FAi= Freqiiéncia
absoluta sobre fordfitos individuais; FRi= Freqiiéncia relativa sobre fordfitos
individuais; FAj= Freqiiéncia absoluta sobre fordfitos especificos; FRj= Freqiiéncia
relativa sobre foréfitos especificos; VIE= Valor de importancia epifitico.

Espécie FAi FRi FAj FRj VIE

Polypodium polypodioides 70,00 9,72 100 2 5,86

Rhipsalis baccifera 46,67 6,48 100 2 4,24

\S)

Aechmea cf. tocantina 26,67 3,70 100 2,85

Pteridofita sp. 2 26,67 3,70 100

\S)

2,85

23,33 3,24 100

\S)

Asplenium serratum

100

\S)

Philodendron sp. 3 20,00 2,78 2,39

16,67 2,31 100

\S)

Anthurium galactospadix 2,16

13,33 1,85 100

\S)

Scaphyglottis sp.

100

\S)

Philodendron inaequilaterum 10,00 1,39

[\

Scaphyglottis amethytina 6,67 0,93 100 1,46

6,67 0,93 100

[\

Rhipsalis sp.

100

[\

Niphidium crassifolium 6,67 0,93

6,67 0,93 100

[\

Monstera subpinnata

Dichaea morrisii 3,33 0,46 100

[\

1,23

100

[\S)

3,33 0,46

Tillandsia sp. 2

Pecluma sp. 2 3,33 0,46 100

\S)

1,23
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Continuagdo da tabela 3.4

Philodendron acreanum 3,33 0,46 100 2 1,23

Araceae sp. 2 3,33 0,46 100 2 1,23

Xanthosoma sp. 3,33 0,46 100 2 1,23

Vriesea sp. 4 3,33 0,46 100 2 1,23

Araceae sp. 1 3,33 0,46 100 2 1,23

Philodendron sp. 7 3,33 0,46 100 2 1,23

As espécies raras, ou seja, as que ocorreram em um Unico individuo forofitico,
correspondem a 41%, 35% e 39% das espécies epifiticas registradas, respectivamente,
em Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma, indicando o
quanto o manejo dessas trés espécies pode estar influenciando negativamente na

composi¢do e riqueza epifitica que elas abrigam.

A estrutura vertical do componente epifitico nas trés espécies investigadas
demonstra um padrdo de concentragdo das espécies epifiticas ao longo das zonas

ecoldgicas (Tabela 3.5).
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Tabela 3.5: Nuimero de espécies epifiticas (%), distribuida ao longo das zonas
ecologicas em Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma, no
PAE de Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Zonas Ecolégicas Espécies epifiticas (%)

T. serratifolia M. huberi C. macrosperma

Fuste 28 35 22

Copa e Fuste 43 33 22

Fuste e Fuste baixo 2 8 23

A maioria das espécies epifiticas apresentou preferéncia por determinada regido

do fordfito, confirmando o resultado encontrado para o capitulo 2, reforcando a
existéncia de gradientes verticais de luminosidade e umidade (RICHARDS 1952 apud
DISLICH 1996), os quais determinam a distribuicdo e ocorréncia das espécies ao longo

desse gradiente (BOGH 1992; KERNAN & FOWLER 1995).

O baixo nimero de espécies epifiticas com distribui¢do vertical ampla nas trés
espécies pode ser explicado por Benzing (1990, 1995), ja que, esta ampla distribui¢do
ao longo dos fordfitos depende de adaptagdes que possibilitem alta tolerdncia as

variagdes de luz e umidade, o que é comum a poucas espécies epifiticas.

O alto nimero de espécies no fuste foge a regra ja que esta é a zona de mais
dificil estabelecimento de epifitas por apresentarem menor disponibilidade de substrato
e luz sendo a copa a regido ecoldgica com maiores chances de estabelicimento pelas

epifitas (GIONGO & WAECHTER 2004).



Somente Couratari macrosperma abrigou epifitas restritas ao fuste inferior,
provavelmente em fun¢do das sapopemas, ou raizes tabulares, presentes nessa espécie
que aumentam a drea de exposi¢ao dessa regiao, além de proporcionar a manutengao de
um microclima possivelmente mais imido e sombreado que nas espécies que nao

apresentam este tipo de raiz.

A similaridade floristica (Sj) entre as zonas ecoldgicas de Tabebuia serratifolia,
Manilkara huberi e Couratari macrosperma é apresentada na tabela 3.6. Nas duas
primeiras espécies a maior similaridade encontrada foi entre fuste e copa, uma forma de
justificar a maior similaridade entre duas dreas € que em regides com epifitismo
abundante, espécies da copa podem ter descido para o fuste através do crescimento

vegetativo (KERSTEN 2006).

Em Couratari macrosperma a maior similaridade foi entre a copa e o fuste
inferior, um resultado inesperado, uma vez que Couratari macrosperma € uma espécie
emergente no PAE de Porto Dias, atingindo até 50 m de altura, e criando condic¢des
microclimaticas distintas entre a zona de copa e fuste inferior. Em um trabalho realizado
com espécies emergentes nas Guianas, Freiberg (1996) constatou que a regido do dossel
apresenta uma flora diferente da encontrada nas partes mais baixas do foréfito. Podendo
ser a insuficiéncia amostral uma explicacdo para este resultado em Couratari

macrosperma.
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Tabela 3.6: Indice de similaridade floristica de Jaccard (Sj) entre as trés regides
ecoldgicas investigadas em Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi, Couratari
macrosperma no PAE Porto Dias, Acrelandia, Acre.

Regido Ecologica Indice de Jaccard (Sj)
T. serratifolia M. huberi C. macrosperma
Fuste baixo x copa 0,14 0,21 0,38

A grande riqueza epifitica acumulada, a média do nimero de espécies por
individuo quase trés vezes superior que a encontrada para a comunidade, no capitulo 2,
e o baixo ndmero de espécies com apenas um individuo, indicam que Tabebuia
serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma apresentam uma associagao

forte com a flora epifitica do PAE Porto Dias.

Os resultados encontrados em Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e
Couratari macrosperma, indicam que para a comunidade epifitica elas podem ser
espécies chave na manutencdo da riqueza epifitica local, ja que as trés juntas abrigam
100% da riqueza, enquanto toda a comunidade arbdrea de grande porte da mesma drea

abriga apenas 70% da riqueza epifitica registrada para o PAE.

Diante destes fatos podemos concluir que o manejo florestal, ainda apresenta
algumas lacunas no conhecimento que precisam ser revistos para que a atividade

madeireira gere o minimo de impacto sobre a biodiversidade.
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CAPITULO 4

DESCONHECIMENTO E A PERDA DA DIVERSIDADE
EPIFITICA: IMPLICACOES PARA A EXPLORACAO

MADEIREIRA NO SUDOESTE DA AMAZONIA

4.1 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos estudos relacionados a flora epifitica serem recentes no Brasil
(ROGALSKI & ZANIN 2003) e estarem concentrados nas regides sul e sudeste
(BORGO & SILVA 2003), todos sao undnimes em revelar um componente rico e
abundante nos mais diferentes tipos de florestas (WAECHTER 1998; KERSTEN &
SILVA 2001, 2002; GONZALVES & WAECHTER 2002; WERNECK & ESPIRITO
SANTO 2002; BORGO & SILVA 2003; ROGALSKI & ZANIN 2003; GIONGO &

WAECHTER 2004).

A grande riqueza epifitica e o grande nimero de fordfitos efetivos amostrados
neste trabalho (capitulos 2, 3) indicam que esse componente representa uma fracdo
significativa da riqueza vegetal total do PAE de Porto Dias. Essa tendéncia se manifesta
nas florestas do Sudoeste da Amazdnia, especificamente no Acre, onde essa forma de
vida contribui com certa de 10% da riqueza documentada em outros trabalhos

realizados no estado (EULER 2005; DALY & SILVEIRA 2008).

Além de contribuir de forma significativa com a riqueza das florestas da regido,
esse componente também revela surpresas. Os resultados encontrados para a familia
Orchidaceae, por exemplo, constitui um bom exemplo de que ainda falta muito para que
a lista de espécies vegetais do estado atinja um patamar adequado, pois, entre 2006-

2007, o crescimento no ndmero de espécies foi da ordem de 49%, passando de 59 para
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88 espécies registradas para a flora do Acre (OBERMULLER dados nio publicados).

Dentre as espécies epifiticas levantadas no PAE de Porto Dias (capitulo 2 e 3),
17% das 77 espécies constituem registros novos para a flora do Estado, sendo elas,
Cattleya luteola, Dichaea brachypoda, Dichaea morrisii, Encyclia vespa, Epidendrum
coronatum, Epidendrum rigidum, Scaphyglottis amazonica, Sobralia suaveolens,
Monstera deliciosa, Philodendrom megalophyllum, Rhipsalis baccifera, Ananthaarus
angustifolium, Huperzia dichotoma. Além de novos registros ao nivel especifico,
também podemos destacar os novos registros ao nivel genérico Cattleya (Orchidaceae),
Rhipsalis (Cactaceae) e Huperzia (Lycopodiaceae) até entdo ndo documentados para o

Estado do Acre.

Apesar das novidades, o crescimento das operacdes do manejo florestal no Acre
nos ultimos anos (IIEB 2007), e o desconhecimento sobre a riqueza e sobre a
importancia deste componente da biodiversidade, faz do mesmo apenas um residuo do
manejo, uma vez que em nenhuma etapa do processo ele é considerado pelos atores
envolvidos. Como conseqiiéncia, esse componente da biodiversidade € eliminado da
comunidade florestal, tanto pela queda das arvores manejadas, como pelas alteracdes
microclimaticas ao longo do gradiente vertical (RICHARDS 1952 apud DISLICH

1996).

Além de rico em espécies, esse componente também apresenta raridades
(Capitulo 2 e 3), o que intensifica a vulnerabilidade e a elimina¢do de elementos antes

mesmo que sejam documentados para a flora regional.

Algumas espécies de epifitas amostradas apresentaram certa preferéncia por

algumas espécies de forofitos e essa preferéncia, provavelmente € influenciada por

caracteristicas relativas a rugosidade da casca, arquitetura de copa, entre outras ja
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mencionadas, que favorecem o estabelecimento de um maior nimero de espécies
epifiticas (TER STREEGE & CORNRLISSEN 1989; BROWN 1990; ZIRMMERMAN
& OLMSTEDT 1992). Essas surpresas revelam o grau do nosso desconhecimento em
relacdo a um componente tdo rico nas floretas do Acre e que tem func¢do chave na

manutenc¢do do equilibrio ecossistémico (LUGO & SCATENA 1992).

Assim, estudos ecoldgicos bdsicos constituem um importante subsidio para o
desenvolvimento e o estabelecimento de estratégias de conservacdo da diversidade em

areas de manejo.

Uma medida para a conservagdo do componente epifitico seria identificar
fordfitos preferenciais em dreas de manejo e redefinir a intensidade de explorac@o sobre
essas espécies arboreas, o que reduziria o impacto direto sobre a flora epifitica causado

com a exploracdo dessas arvores.

As trés espécies indicadas através do conhecimento popular (Tabebuia
serratifolia, Manilkara huberi e Couratari macrosperma), apresentaram uma alta
riqueza epifitica (77 espécies) quando comparado a comunidade arbérea de grande porte
estudada no capitulo 2, que apresentou 53 espécies, atestando que o conhecimento
tradicional, em alguns casos, pode ser um indicativo para a investigacdo de padrdes e

processos ecoldgicos da floresta.

Para o PAE de Porto Dias Tabebuia serratifolia, Manilkara huberi e Couratari
macrosperma podem ser consideradas espécies chave para a conservacdo da riqueza
epifitica local, ainda mais se levarmos em consideragdo, a relagdo de 1:1 entre espécies
epifiticas e nimero de foréfitos amostrados, o grande nimero de individuos que abriga
mais de 10 espécies epifiticas e o fato de 11,5% das epifitas amostradas s6 ocorrerem

em Tabebuia serratifolia, 13% em Manilkara huberi e 4,5% em Couratari
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macrospemada.

Como as epifitas sdo facilmente cultivadas e apresentam um potencial de
mercado para vdrias espécies, outra medida que diminuiria o impacto direto sobre este
componente seria a criacdo de um programa junto as empresas e comunidades atuantes
no manejo, envolvendo o resgate, cultivo e comercializagao das plantas presentes nas
arvores manejadas. Além de contribuir para a diminuicdo do impacto do manejo
madeireiro, um programa dessa natureza proporcionaria a conservagao in situ e ex situ

das espécies resgatadas e o aumento da renda para as comunidades.

Em algumas regides do Brasil, a pritica do resgate desta flora em dreas que vao
sofrer algum tipo de impacto antrépico ja € uma realidade, como no caso da constru¢ao

do Rodoanel no Estado de Sdo Paulo.

Outro ponto positivo de um programa desta natureza é que o mesmo estaria
contribuindo para a criacdo de uma colecao cientifica/didética viva desse componente.
Virias institui¢des de ensino e pesquisa no Brasil e no mundo mantém uma colecao
viva desse grupo de plantas, como por exemplo, o Jardim Botanico do Rio de Janeiro, o

Jardim Botéanico de Nova lorque e o Museu de Biologia Mello Leitao.

Algumas dessas instituicdes, além de manter uma cole¢do viva, também
aproveitam uma parte de um mercado promissor com a venda de algumas dessas
plantas, como, por exemplo, algumas espécies de Bromeliaceae que sdo comercializadas

pelo Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ 2007).

Além de garantir a conservacdo ex situ das espécies, essa estratégia permite a
realizacdo de trabalhos de cunho cientifico em casa de vegetacdo, como, o

acompanhamento de processos da biologia floral e reprodutiva das plantas e
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morfometria, elementos importantes que auxiliam na conservagao in situ das espécies.

Diante deste quadro, vale reforcar que a atividade madeireira ainda carece de
informacao de cunho cientifico que contribua para a reducdo do impacto a médio e
longo prazo, a diversificacdo no uso da floresta e um melhor aproveitamento dos
residuos gerados durante a cadeia produtiva, almejando com isso ndo sé a

sustentabilidade da produ¢do, mas também a sustentabilidade ambiental.
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