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RESUMO

MOURA, Karidja Kalliany Carlos de FreitaBroducédo, qualidade e acimulo
de macronutrientes em pimentdo cultivado sob arramjs espaciais e
espacamentos na fileira. 2009. 110f. Tese (Doutorado Fitotecnia) -
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERS)ssor6-RN, 20009.

O experimento foi desenvolvido no periodo de juthdezembro de 2006, na
W.G. Fruticultura, Baraina - RN, com o objetivo dealiar a producéo,
qualidade e acumulo de nutrientes em pimentdovadhi sob diferentes arranjos
espaciais e espacamentos na fileira. Para prodeicgoalidade do pimentdo
‘Atlantis F1'0 delineamento experimental utilizaflm o de blocos completos
casualizados, em esquema fatorial 3 x 4, com tefeticbes. Os fatores
avaliados foram compostos por trés arranjos edpamiafileiras duplas: 1,5 m x
05m; 1,6 mx0,4me 17 mx0,3 m e quatro gapantos entre plantas na
fileira 0,2 m; 0,3 m; 0,4 m e 0,5 m (El; E2; E3 4, Eespectivamente). As
caracteristicas avaliadas foram: produtividade coiee ndo comercial de
frutos (t hd); producédo comercial e ndo comercial por plang flanta);
namero de frutos comerciais e ndo comerciais @rita’); nimero de frutos
comerciais e ndo comerciais por planta; massa na&dfeutos comerciais e nao
comerciais; acidez total, pH, solidos sollveistarwina C. As caracteristicas de
producdo e qualidade de pimentdo ndo foram infiadas pelos arranjos
espaciais. Maior produtividade, nimero de frutarn@aiais e ndo comerciais de
pimentdo por unidade de area foram observadaspagasento de 0,2 m entre
plantas na fileira. Maior nimero de frutos e pr@tucomercial por planta foi
observado no espagamento de 0,5 m entre planfédsire As caracteristicas de
qualidade ndo foram influenciadas pelos fatoregm@damentos, exceto os teores
de sélidos soltveis que aumentaram em funcdo diasgento entre plantas na
fileira. Para o acumulo de nutrientes, o delineamerperimental utilizado foi o
de blocos completos casualizados, em esquema alatdrix 5, com trés
repeticdes. Os fatores avaliados foram compostogipis espacamentos entre
plantas na fileira (0,2 m e 0,5 m) e cinco épo@sndiliacbes: 14, 42, 70, 98 e
126 dias apoés transplantio (DAT). As plantas cdesaforam fracionadas em
folhas, hastes e frutos, secas e submetidas amieégfo das concentracdes de
nutrientes (N, P, K, Ca e Mg). A partir das concagties de N, P, K, Cae Mg e
da massa seca da parte vegetativa (folhas + caaléstos, determinou-se o
acumulo de nutrientes da parte vegetativa, frutasted em cada época (DAT),
expresso em kg FHa O maior acimulo total de nutrientes foi observao
espacamento de 0,2 m entre plantas na fileira.UBhalo de nutrientes na planta
foi lento até os 42 DAT sendo que com a frutificab@uve forte incremento na
quantidade de nutrientes acumulados, com maior @olapartir dos 70 DAT.



O acumulo de nutrientes na parte vegetativa e nbasfde pimentdo, expresso
em kg hd, foi: 254,82 e 190,73 de N; 226,30 e 159,75 d4 83,68 e 56,32 de
Ca; 56,04 21,16 de Mg; 6,88 e 4,19 de P, respectivamente.

Palavras-chaves: Capsicum annuum. Densidade de plantio. Rendimento.
Solidos soluveis. Nutricdo de plantas.



ABSTRACT

MOURA, Karidja Kalliany Carlos de FreitasProduction, quality and
accumulation of macronutrients in bell pepper grown under different
spacings between double rows and spacings within ws. 2009. 110f.
Dissertation (Doctorate in Plant Science) — Uniikarde Federal Rural do Semi-
Arido (UFERSA), Mossoro, 2009.

The experiment was carried out during July-Decemd@®d6, in the W. G.
Fruticultura farm, Baraina — RN, to evaluate thedpction, quality and
accumulation of macronutrients in bell pepper gramder different spacings
between double rows and spacings within rows. production and quality
experiment of bell pepper 'Atlantis F1', the expemtal design was of
randomized complete blocks in a factorial 3 x 4hwilhree replications. The
factors were composed of three spacings betweebl@oaws: 1.5 m x 0.5 m;
1.6 mx 0,4 m; 1.7 m x 0.3 m and four spacings iwitbws: 0.2 m; 0,3 m; 0.4 m
and 0.5 m. The evaluated characteristics were:coommercial and commercial
productivity of fruits (t h&), commercial and noncommercial production per
plant (kg plant), number of commercial and noncommercial fruits pectare,
number of commercial and honcommercial fruits ganty average mass of non-
commercial and commercial fruits, total acidity,,@®luble solids and vitamin
C. The characteristics of production and quality oll pepper were not
influenced by thespacings between double rav@reater productivity, number
of commercial and not commercial fruits of chilirfanit of area had been
observed in the 0,2 of spacings between plants within roBreater number
of fruits and commercial production for plant wasserved in the 0,5 nof
spacings between plants within roWhe characteristics of quality were
not affected by the treatment-factors, except th@ents of soluble solids
that increased with increasing of spacings betwsents within row. For
the nutrients accumulation experiment, the expertaledesign was of
randomized complete blocks, in a factorial scheme& 3 with three
replications.The evaluated factors were composed of two spadiegseen
plants in the row (0.2 m and 0.5 m) and five cditettimes: 14, 42, 70, 98 and
126 days after transplanting (DAT). The collectdahis were fractionated into
leaves, stems and fruits, dried and subjected e@oddtermination of nutrients
concentrations (N, P, K, Ca and Mg). From the cotre¢ions of N, P, K, Ca and
Mg and the dry mass of the vegetative part (leavetems) and fruits, it was
determined the accumulation of nutrients in theetative part, fruits, and total
plant in each time, expressed in kg*hdhe greater total accumulation of



nutrients for hectare was observed in the 0,Dfnspacings between plants
within row. The accumulation of nutrients was slow until 42TDand the
fruition there was a strong increase in the amaofimiccumulated nutrients, with
greater accumulation from the 70 DAT. The accunmabf nutrients in the
vegetative part and the chili fruits, express inhig, was: 254,82 and 190,73 of
N; 226,30 and 159,75 of K; 183,68 and 56,32 of H&604e 21,16 of Mg; 6,88
and 4,19 of P, respectively.

Keywords: Capsicumannuum.Planting density. Yield. Soluble solids. Nutrition
of plants.
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CAPITULO |
INTRODUCAO E REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUCAO GERAL

O pimentdo Capsicum annuum.)l.é uma das dez hortalicas de maior
importancia no Brasil. No RN, seu valor se deve sémente em razédo da
participacdo na culinaria doméstica, como tambéwddeao aspecto social que
assume oriunda, principalmente, de cultivos efetsiggbr pequenos produtores
em campo aberto cuja comercializacéo é apenas local

O valor nutritivo do pimentdo deve-se & presengavithminas, em
especial a vitamina C, essencial a nutricdo hun@rja,teor pode chegar até 15
g kg de massa seca, além de 10 % de proteinas (EL SAIEE5). Contém
ainda vitaminas A, B e minerais como Ca, Fe e BERRO e CRUZ, 2002).

O pimentéo cultivado no Brasil é caracterizado pelaptacdo ao clima
tropical sendo sensivel a temperatura baixa eeireiote a geada (RODRIGUES,
1997). Devido a essa sensibilidade, tem se vedificaumento das areas de
cultivo de pimentdo em ambiente protegido nas esg@m baixas temperaturas
durante o outono/inverno.

No Nordeste brasileiro, a temperatura ndo é, obsige fator limitante
ao cultivo do pimentdo, podendo seu plantio s¢o fdurante todo o ano. Além
disso, a dispensa de ambiente protegido torna msswrcusto de producéo.
Dados da Secretaria da Agricultura e Pecuaria dadBEsdo Ceara (CEARA,
2008) indicam que a receita liquida com o cultieopiimentao é superior a R$
2.900,00 ha.
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No Rio Grande do Norte, o cultivo desta hortaégaequeno, bem como
as informacdes sobre os fatores de producdo, taito carranjos espaciais,
espacamentos entre plantas, exigéncias nutriciog@iise outros, sdo limitantes.
O arranjo espacial € um dos fatores mais impoaatdecisivos a influenciar na
produtividade final, qualitativa e quantitativamentA proposta de arranjo
espacial e espacamento de plantio, para as culeimageral, tem procurado
atender as necessidades especificas dos tratasra@ilte a melhoria da
produtividade. Todavia, alteragbes nos mesmos éntluuma seérie de
modificagdes no crescimento e no desenvolvimentoptiantas e precisam ser
bem conhecidas, uma vez que, os mesmos estio aksOG competicao
intraespecifica por luz, agua e nutrientes e, ptwtao crescimento da cultura.

O uso de espagcamento entre plantas na culturamfio ja vém sendo
estudado ha muito tempo, porém para o estado do B¥BbBb se sabe a respeito
desta quest&o. E importante que trabalhos sejaemdasidos a fim de fornecer
ao agricultor informacdes que os permita adotaa esatica em sua area, uma
vez que esta contribuira para o aumento da pradatie nas suas condicdes de
cultivo.

Um dos nutrientes mais limitantes para a culturapioentdo é o
nitrogénio, porque influencia no crescimento daals e producgdo dos frutos
(MANCHANDA e SINGH, 1988). Contudo, a resposta acedta relacionada
com disponibilidade de agua no solo, isso porquei@r parte deste elemento é
absorvida pelo fluxo de massa e difuséo.

A influéncia do N e K no rendimento de frutos dmegntdo foi estudada
por varios autores (ILEY e OZAKI, 1966; EVERETT, 788 EVERETT e
SUBRAMANYA, 1983). No entanto, devendo os mesmasfeenecidos em
cobertura, parcelados em varias aplicacoes, visaedozir perdas por

lixiviagdo e aumentar a eficiéncia de utilizacadettilizante.
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O fornecimento de doses adequadas de nitrogéniorefie® o
crescimento vegetativo, expande a area fotossiategnte ativa e eleva o
potencial produtivo das culturas (FILGUEIRA, 200@). potassio esta
ligado ao aumento da produtividade do pimentdodsen segundo
elemento mais abundante em sua matéria seca, qeandonsidera os
macronutrientes essenciais (MALAVOLT& al, 1997).

As curvas de acumulos dos nutrientes na plantaipalmente de N e K
gue sdo os dois nutrientes mais absorvidos peleméo (DIAS, 2000), devem
ser utilizadas para estimar as doses de N e K emseplicadas. Uma
possibilidade é estimar as doses de N e K conlizagfio das taxas de acumulo
diaria destes nutrientes.

Doses adequadas de P estimulam florescimento diaid¢as (GARDE e
GARDE, 1981; ZUSEVICS e BIEST, 1982). Sendo o tieocelemento mais
absorvido pelo pimentdo, acumulando-se na partetatga e nos frutos
(FERNANDES, 1971; MILLERet al, 1979).

A fim de fornecer maiores subsidios para o planej@o de métodos
racionais de cultivo, que contribuam para a expadsécultura do pimentao no
Rio Grande do Norte, propde-se nesse trabalhoaavalproducdo, qualidade e
acumulo de nutrientes em pimentao cultivado sodreliftes arranjos espaciais e

espacamentos na fileira.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Arranjos espaciais e espacamentos de plaptioducao

O arranjo espacial define o modelo de distribuig&oplantas, o qual
determina a forma da area disponivel para a pladteidual. Para as culturas,
cujas plantas sao regularmente arranjadas enafileir arranjo espacial pode ser
definido concisamente pela retangularidade, o qualrelacdo do espacamento
entre fileiras e o espacamento dentro da filei@QIHDAY, 1963).

O arranjo de plantas pode ser modificado pela g@viana populagéo e
pelo espacamento entre linhas, alterando a anparti®! para cada planta, o que
se reflete numa competicéo intraespecifica diféeaslacd RAMBOet al, 2003).

A eficiéncia de absorcdo da radiacdo solar peldsiras depende
especialmente do modelo de plantio (STEINER, 198ahdificacdes na
populacéo de plantas interferem na distribuicdastémilados e na alocacdo da
matéria seca entre 6rgdos da planta. Esse efedoeode forma indireta,
mediante altera¢Bes no nimero de frutos em crestimes quais modificam a
capacidade de dreno da planta (MARCELIS, 1993; HAPAPADOPOULOS,
1993).

Quando essas populages aumentam por unidade aleuéneponto é
atingido, em que cada planta comeca a competialgans dos fatores essenciais
de crescimento, como nutrientes, agua e luz, setefmminado ponto de
competicdo (JANICK, 1986). Mondim (1988) considdemtro de certos limites
a competicdo ser benéfica, pois é em geral, apgealzeipela agricultura para
aumento do rendimento e conseqiientemente de priokdaks.

Alguns pesquisadores consideram a variacdo dg&seato entre linhas
como fator mais influente sobre a produtividadegde a densidade de plantio.
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Outros mencionam que, com espagamento entre |pridagno do espacamento
entre plantas dentro da linha obtém-se maior piadatle (EGLI, 1994).

De maneira geral, quando as plantas encontram-s@smnadensadas
apresentam menor rendimento por area do que aside densidade. Entretanto,
se as plantas estiverem muito préximas umas damsoeat a folhagem se
sobrepuser em grande extensao, a luz, na maicsidudares sombreados, nao
sera mais suficiente e, conseqlientemente, o rentlirda cultura sera reduzido.

A maior vantagem dos plantios adensados é o gaahratiutividade,
pela utilizacdo mais eficiente da radiacdo solaradua e dos nutrientes, pelo
melhor controle natural das plantas invasoras (GKDdt al., 2005). No entanto,
0 custo total de produgcdo é maior devido ao custonthterial produtivo
(sementes/mudas), como também, a producao poapaeduzida.

Ahmed (1984) e Jolliffe e Gaye (1995) constatarame, gm geral, o
aumento da densidade de plantio reduz o crescintEnfgantas individuais, e
aumenta o rendimento por area de frutos do pimetedicdlo ao maior nUmero de
plantas por unidade de area. Stoffella e Bryan §98aye, Jolliffe e Maurer
(1992); Locascio e Stall (1994); Kalet al. (1997), observaram que o aumento
da densidade de plantio, devido reducfes do espatamantre plantas na fileira,
aumentou os rendimentos total e de frutos comééiadis do pimentao.

Ao estudarem o efeito do espacamento sobre o wideirfrutos por
planta e a massa média dos frutos, diversos awteriisaram que, utilizando-se
espagamentos menores, tanto o nimero de frutoplpota quanto a massa
média dos frutos tiveram seus valores reduzidogiddea influéncia negativa
gue maiores densidades de plantio podem exercere sefsas variaveis
(CHURATA-MASCA e GABALDI, 1974; MASCHIO e SOUSA, B2;
OSORIOet al, 1984; CAMPOS:t al.1987).

Strecket al. (1996), ao avaliarem populagées de 20.000; 3000@00
e 50.000 plantas Haverificaram um aumento na produtividade comerdal
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frutos de tomate hibrido Monte Carlo, com o aumetatalensidade de plantas,
no plantio de inverno-primavera, com ponto de maxificiéncia técnica na
densidade de 43.862 plantas®haDbservaram também uma tendéncia de
diminuicdo de massa média de frutos a medida queriou a densidade de
plantio de 20.000 para 50.000 plantas.ha

Aumento da densidade de plantio (20.000; 40.0000080e 100.000
plantas hd) em tomate hibrido Monte Carlo proporcionou aumeni
produtividade comercial, principalmente entre 20.€080.000 plantas Hae
reducdo da massa média de frutos (STRECH..,1998).

Cunhaet al (2001), trabalhando com o hibrido Elisa, em antkie
protegido, no espacamento de 1,0 x 0,3 m e cicltP8eDAT, obtiveram 2,78 kg
planta’ correspondente a 92,90 tha

Seleguini et al. (2006) estudando o espagamento entre plantas em
tomateiro cultivado em ambiente protegido obtivergmoducbes total e
comercial superiores no espacamento de 30 cm@atitas (33.333 plantasha
comparadas ao espacamento de 60 cm (16.666 plaatasO aumento da
populacéo de plantas reduziu a producéo de frutoslgs, elevou a producédo de
frutos médios e pequenos e diminuiu a massa médiaths grandes e médios.

Em culturas como o tomateiro a elevagéo da dersidadplantio pode
provocar elevacdo de perdas de frutos devido a@miiondo ataque de doencas
(AZEVEDO, 2006). Tal fato ocorre em razdo da mesimulacdo de ventos na
lavoura, que contribui para que haja maior cong@ivale umidade na superficie
das folhas, criando ambiente propicio para o dedemento de fitopatdégenos.
Além disso, maiores densidades de plantas difitutaaplicacdo de defensivos e
favorecem aos fitopatégenos (GUSMAO, 1988).

Intensa radiagdo solar em determinadas areas fazqoe perdas por
escaldaduras aumentem a medida que o espacamemtatauVITTUM, 1957
apud GUSMAO 1988), 0 que ndo ocorre com espacamentosnes;, em que o
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aumento da folhagem da parte superior tende agamote frutos de queimaduras
provocadas pelo sol (AZEVEDO, 2006).

2.2 Arranjos espaciais e espagcamentos de plagatidade

A qualidade final do produto esta relacionada, tdime indiretamente,
com fatores intrinsecos e extrinsecos que atuame stiilas as fases de
crescimento e desenvolvimento do vegetal. As oariaticas de qualidade do
fruto representam o somatério das influéncias de&iores, ao longo do
processo produtivo (PANTASTIC@t al, 1979). Entre os varios fatores, os
arranjos espaciais e 0s espacamentos de plantitacden-se ndo s6 por
influenciar no rendimento, como também na qualidagiecolheita do produto
para comercializacéo.

O conceito de qualidade de hortalicas envolve gaaimibutos como a
aparéncia visual, firmeza, sabor e aroma, valaiaiomal e seguranca alimentar
(CENCI, 2006).

A aparéncia é o atributo de qualidade de imporéadoiponto de vista da
comercializacao e é avaliada através do fresamanibo, forma, cor, maturidade
e auséncia de defeitos (CHITARRA e CHITARRA, 2005).

A firmeza é um importante fator de qualidade pantof destinados ao
consuman naturg pois indica a tolerancia do fruto ao transpors® enanuseio
durante a colheita e comercializagdo. Além disdojreeza é uma caracteristica
determinante na aquisi¢do do produto pelo consunpidioestar associada a boa
gualidade culinaria, frescor e extensdo da videpmddeleira (CHITARRA e
CHITARRA, 2005).
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De maneira geral, a firmeza esta associada as ¢émadide cultivo.
Assim variacdes na umidade relativa entre dia e&entémperaturas de cultivo
ndo muito elevadas e solos com condutividadesiaétibaixas, favorecem a
tolerancia dos frutos de pimentdo. As preferéndias consumidores sdo por
frutos firmes, independente de sua cor, forma emdim. A maior firmeza dos
frutos proporciona uma melhor resisténcia dos mesadanos fisicos e uma
maior capacidade de conservacio e transporte (VBYARTEGA e GARCIA,
1996).

O teor de sélidos soluveis (SS) € utilizado comdideeindireta do teor
de acucares, uma vez que aumenta de valor a medalasses teores vao se
acumulando nos frutos. A sua medicdo ndo represetatar exato dos agucares,
pois essas substéncias também se encontram dissolmia seiva vacuolar
(vitaminas, fendlicos, etc.); no entanto, entreags®s aclcares sdo 0S mais
representativos, chegando a constituir até 85%3fsOs teores desses sdo
muito variados com a espécie, cultivares, estatgamaturacao e clima. Deve-se
salientar que a medicao apenas do teor de SSund@dridicativo seguro do grau
de maturacdo, devendo ser associado a outras erégicas fisicas (textura,
tamanho, etc.), ou determinagdes quimicas, comgidezn para se ter uma
avaliacdo mais precisa do grau de maturacdo (CHRAR CHITARRA,
2005).

Segundo Dusi (1992) o teor de so6lidos solUveix)lasta relacionado as
condic¢Bes climaticas de producédo, onde a baixaadridelativa do ar, aliada as
altas temperaturas, proporcionam frutos com valmas altos de brix.

Para Janse (1991) o sabor do fruto de pimentdo pat@ar
consideravelmente de acordo com a parte do mesnpart& mais préxima ao
pedudnculo apresenta sabor inferior, por ser meigidare suculenta do que as

demais. A parte média é a mais saborosa e a pastd tem um sabor menos
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condimentado. Em analises realizadas, o conteudslki#os sollveis préoximo
ao pedunculo, parte média e basal foi de 8,1, 8,3°8rix.

A acidez em produtos horticolas é atribuida, ppaichente, aos acidos
organicos que se encontram dissolvidos nos vacdalesélulas, tanto na forma
livre, como combinada com sais, ésteres, glicossidetc. Em alguns produtos,
os acidos organicos ndo s6 contribuem para a actero também, para o
aroma caracteristico, porque alguns componentesvaateis. Os compostos
fendlicos também apresentam carater acidico, padeiedcerta forma, contribuir
para a acidez, além da adstringéncia. O teor dibs@@rganicos, com poucas
excecgdes, diminui com a maturacdo dos frutos, esarténcia de seu uso como
substrato no processo respiratdrio ou de convetsdaclicares (CHITARRA e
CHITARRA, 2005).

Em tomate, & principais acidos organicos encontrados saoriaa;io
malico e o glutamico, representando a maioria d@ Ad fruto (SAPERS:t al,
1978; PICHA, 1987). Entre estes, 0 mais abundante &ido citrico, que
corresponde a cerca de 90% do total da acidez (SIMA et al, 1966). Frutos
de tomates caracterizados por baixa acidez, aliteddo de acUcares totais, de
sélidos sollveis e de compostos volateis sdo éssfigue apresentam o melhor
sabor (TANDOet al, 2003apud THYBO et al, 2005). O pH préximo da
neutralidade, apds a formacdo do fruto de tomaifre seducdo durante o
crescimento até o estadio verde-maduro, aumentdgdivamente durante o
amadurecimento (AL-SHAIBANI e GREIG, 1979). Seguri@owers (1976), o
pH do tomate em valores abaixo de um limiar, previcontaminacdes
microbianas e exerce funcdo tampdo para deternsnesgizcdes, durante o
processo de amadurecimento de frutos. O pH tal cAilMb e os SS, sofre a
influéncia de fatores tais como a cultivar (LOWERHOMPSON, 1996), época
de colheita (AL-SHAIBANI e GREIG, 1979), e estadie maturacdo (HANNA,
1961).
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Segundo Cochran (1964), o pH do pimentdo ating2 B¢bfruto verde
imaturo e depois tende a diminuir com o amadureadimeatingindo valores de
5,02 no fruto vermelho.

O teor de vitamina C em frutas e hortalicas podeirdeienciado por
varios fatores: condi¢des climéticas na pré-cadheipraticas culturais, ponto de
maturacdo e métodos da colheita e tratamento pghsizo O controle da
temperatura apds a colheita é muito importante paater a vitamina C de
frutas e hortalicas, pois altas temperaturas eo®ngeriodos de estocagem
aceleram a perda desta vitamina (L&Eal, 2000). A determinacéo do contetido
de acido ascorbico em vegetais € muito importamtés além de seu papel
fundamental na nutricio humana (GUTHRIE, 1989) sdegradacdo pode
favorecer o escurecimento ndo enzimatico (ABD ALLAHZAKI, 1974) e
causar aparecimento de sabor estranho (BERNHARDIL, 1979). Além disso,
o acido ascorbico € um importante indicador, p@eds a vitamina mais
termolabil, sua presenca no alimento, indica quaevgrelmente os demais
nutrientes também estdo sendo preservados (BENDER).

O efeito das praticas de manejo adotadas na cultupgmentao deve ser
avaliado ndo somente quantitativamente, mas tansbéne a qualidade quimica
e fisica dos frutos produzidos, uma vez que umgiasdes desafios da cadeia
produtiva de frutos é a longevidade durante o msicee comercializagéo.

De maneira geral, o espacamento ideal de uma autfepende da
cultivar, das condicdes locais de clima, do niveltecnologia empregado pelo
produtor e, principalmente, da exigéncia do mercamo relagdo ao tamanho
dos frutos. De acordo com Agistar (2009) o espaptoneecomendado para
obtencdo de frutos de qualidade pimentédo ‘Atlardisle 1,50 m entre linhas e
0,50 m entre plantas.

Em meldo, a densidade de plantio influenciou espasda polpa e

tamanho dos frutos, a medida que foi mais denstamtip os frutos colhidos

28



registraram menores tamanhos e a polpa do fru® daa espessura reduzida
(RIBEIRO, 2006).

2.3 Arranjos espaciais e espacamentos de plaatidmulo de nutrientes

Para o adequado desenvolvimento da planta e olbteded altas
produtividades, é essencial a reposicao de agugientes, na quantidade ideal e
no momento oportuno. Portanto, € importante dasguantidades de nutrientes
e fornecé-los segundo as necessidades reais da (F&xPADOPOULOS, 1993;
NANNETTI et al, 2000). Nesse sentido, o conhecimento da exigéncia
nutricional da planta é importante para se estabelés quantidades de
nutrientes a serem aplicadas por meio dos ferileza obtém-se assim, os
melhores rendimentos uma vez que a absorcdo dema# varia em funcéo do
desenvolvimento da planta, intensificando-se conflosacdo, formacdo e
crescimento dos frutos (SILVA, 1998).

Nutrientes em excesso podem reduzir os rendimet#esulturas e sua
qualidade dos produtos. Por exemplo: presenca dehaa em frutas ou em
folnagens podem prejudicar a comercializagcdo dasdybos e ter como
consequéncia a reducao do preco final (AYRES e WESFIT, 1991).

De acordo com Negreiros (1995) e Filgueira (200Q)itcogénio e o
potassio sdo o0s nutrientes mais extraidos do ssis fortalicas, sendo que o
emprego de altas doses dos mesmos deve ser farrgunidobertura, parcelados
em vérias aplicacdes, visando reduzir perdas pavidzdo e aumentar a
eficiéncia de utilizac&o dos fertilizantes.

O nitrogénio tem a funcéo de estimular a formagaadesenvolvimento

das gemas vegetativas e produtivas, além de paricia absorcdo idnica,
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fotossintese, multiplicacdo e diferenciagdo celusste nutriente é absorvido
prioritariamente pela planta nas formas de,;N#INQ;. O sintoma da deficiéncia
visual do nitrogénio € um caracteristico amareleaitm das folhas velhas
(MALAVOLTA et al.,1997).

De acordo com Faquim (1994) o potassio é respohg@le ativacao
enzimatica, tem funcdo de osmoregulagdo na fotesgine no transporte de
carboidratos. E absorvido pela planta na forma e2Kem como sintomas
visuais de deficiéncia presenca de queimadurasmazagens das folhas mais
velhas, peciolos mais curtos e mais rigidos e saukds finos. Hochmutat al.
(1987), verificaram uma relacéo linear crescenttreens niveis de K no solo e a
massa seca da planta. Em geral, nesse traballhmento de K no solo, resultou
em plantas maiores, porém ndo aumentou a massan@antio dos frutos de
pimentao.

Em geral, doses altas de potassio podem causaagjuedproducédo e
qualidade de frutos devido a competicdo com o EdMg pelo sitio de absorcao,
desbalanco nutricional e dificuldade de absorcdo admia pela planta
(MARSCHNER, 1995). A deficiéncia de K pode provoceeducdo na
produtividade e qualidade de frutos.

Alguns trabalhos tém sido realizados com hortaligas/olvendo
acumulo de nutrientes visando obter alta produiidéd frutos com qualidade e
um fornecimento balanceado de nutrientes. Milieal. (1979) verificaram que
em pimentdo as maiores taxas de acumulo de nitmgésforo, potassio, calcio
e magnésio, por grama de matéria seca de plantajgyoocorreram no periodo

de 28 a 42 dias ap6s o transplante. Todavia a rtestar absoluta de absorcéo

daqueles nutrientes, em kg-halia’l, foi durante 56 a 70 dias apds o transplante

(DAT), no periodo de rapido crescimento do frutms”A98 DAT, as plantas

absorveram as seguintes quantidades de nutrientelsy hal: 118 N; 15 P; 123

K; 41 Ca e 32 Mg. O conteudo de macronutrienteparte aérea de pimentao,
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encontrada por Fontes al. (2005), em mgplantal, foi 11.562 de N, 1.398 de P,
14.991 de K, 6.838 de Ca, 2.532 de Mg e 1.392 de S.

Segundo Malavoltat al. (1989), os teores de macronutrientes adequados
em folhas recém-maduras de plantas de pimentaglemmo florescimento, séo:
3,5% N; 0,25% P; 2,5% K; 2,5% Ca; 0,75% Mg e 0,49%F&a Jones Juniet
al. (1991), no periodo compreendido do inicio doeffmimento a um terco do
final do ciclo, concentracBes suficientes nessdisa$p em porcentagem da
matéria seca, oscilam entre 4,00-6,00, 0,35-1,0m-4,00, 1,00-2,50 e 0,30-
1,00, respectivamente, para N, P, K, Ca e Mg.

A concentracdo de macronutrientes em frutos de mifime encontrada
por Furlaniet al. (1978) em %, foi 2,18 de N; 0,412 de P; 0,98 d€ K1 de Ca;
0,12 de Mg e 0,25 de S. Millet al (1979) citam como adequados os teores de
1,75N; 0,38 P; 2,90 K; 0,16 Ca e 0,22% Mg. EntrietaHamilton e Ogle (1962)
verificaram que frutos de pimentdo com 0,18% deaf@sentaram podridao
apical, enquanto aqueles com 0,24% de Ca mostrsedsentos desse distirbio.

Vérios trabalhos mostram que os nutrientes maisialados pelos frutos
de pimentdo sdo o potassio e o nitrogénio, seguiddésforo, enxofre, calcio e
magnésio (HAAGet al, 1970; FERNANDES, 1971; MILLERet al, 1979;
NEGREIRQOS, 1995).

Fonteset al. (2005) observaram que o acimulo de macronutrigriss
frutos de pimentdo, em mg plantdoi 4.679 de N, 837 de P, 5.993 de K, 1.643
de Ca, 460 de Mg e 493 de S.

A utilizagdo de curvas de acumulo de nutrientes piéversos hibridos
ou variedades cultivadas de hortalicas, como u@npetro para a recomendacgéo
de adubacéo, é uma boa indicacdo da necessidaugriédamtes em cada etapa do
desenvolvimento da planta, indicando as quantidaeéesutrientes absorvidas
para se atingir uma quantidade de massa seca,iaadeil assim no

estabelecimento de um programa de fertilizacdo di@ para a cultura
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(ROBERTS e DOLE, 1985; VILLAS BOAZt al, 2000). No entanto, as
informacbes em relacdo as curvas de absorcdo dentes em pimentdo
envolvendo arranjos espaciais e espacamentos Gagsas, havendo necessidade
de estudos que padronizem os critérios de recorp@adafim de torna-los mais

confiaveis.
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CAPITULO II
PRODUCAO E QUALIDADE DE PIMENTAO CULTIVO SOB
ARRANJOS ESPACIAIS E ESPACAMENTOS NA FILEIRA

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no periodjuli® a dezembro de 2006, na
W. G. FRUTICULTURA, Barauna — RN, com o objetivoatigr a producgéo e a
qualidade de pimentdo cultivado sob arranjos esjzaeiespacamentos na fileira.
O delineamento experimental utilizado foi o de bkcompletos casualizados,
em esquema fatorial 3 x 4, com trés repeticbesfafises avaliados foram
compostos por trés arranjos espaciais em fileisgtad: 1,5 m x 0,5 m; 1,6 m x
0,4me 1,7 mx0,3m e quatro espacamentos deaplaa fileira 0,2 m; 0,3 m;
04 m e 05 m (El, E2; E3 e E4, respectivament@ya Forodugcédo as
caracteristicas avaliadas foram: produtividade coiee ndo comercial de
frutos (t ha); producdo comercial e ndo comercial por planig lanta);
namero de frutos comerciais e ndo comerciais @rita"); nimero de frutos
comerciais e ndo comerciais por planta; massa nu&dfeutos comerciais e nao
comerciais. Para qualidade as caracteristicasaaaaliforam: acidez titulavel,
pH, solidos solGveis e vitamina C. As caracterstide producdo e qualidade de
pimentdo ndo foram influenciadas pelos arranjosa@ajs. Maior produtividade,
namero de frutos comerciais e ndo comerciais deni#o por unidade de area
foram observadas no espacamento de 0,2 m entréaplaa fileira. Maior
namero de frutos e produgdo comercial por plaritalieervado no espagamento
de 0,5 m entre plantas na fileira. As caractedstide qualidade ndo foram
influenciadas pelos tratamentos, exceto os teoeessdlidos solUveis que
aumentaram em fungdo do espagamento entre plantas.

Palavras-chave:Capsicumannuum.Densidade de plantio. Rendimento. Sdélidos
soluveis.
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PRODUCTION AND QUALITY OF GREEN PEPPER ASSIMILATES AS
A FUNCTION OF SPATIAL ARRANGEMENTS AND ROW SPACINGS

ABSTRACT

The present work was developed in the period of thd December of 20086, in
the W. G. FRUTICULTURA, Barauna - RN, with the offjge of evaluating the
production and of bell pepper cultivated underadéht spatial arrangements and
planting. The used experimental delineation wadgdesl in 3 x 4 factorial
outlines, in randomized complete blocks with threpetitions. The evaluated
factors had been composites for three space amaergs in double rows: 1,5 m
x0,5m; 1,6 mx0,4mand 1,7 x 0,3 m and foacagms of plants in row 0,2 m;
0,3m; 0,4 mand 0,5 m (E1; E2; E3 and E4, respalg)i. The characteristics of
the pepper were assessed productivity commeroitahahcommercial of fruits (t
ha'); production commercial and not commercial fomplékg plant8); number
of commercial and not commercial fruits (fruits’ranumber of commercial and
not commercial fruits for plant; average mass ehowrcial and not commercial
fruits; pH, soluble solids, total acidity and viteamC. The characteristics of
production and quality of chili had not been inficed by the space
arrangements. Greater productivity, number of corosrakand not commercial
fruits of chili for unit of area had been obseniedthe 0,2 mof spacings
between plants within rowGreater number of fruits and commercial
production for plant was observed in the 0,50Mmspacings between plants
within row.

Word-keys: Capsicumannuum.Planting density. Yield. Soluble solids.
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1 INTRODUCAO

O consumo de hortalicas tem aumentado no mundss®@elo aumento
da populacdo, mas também pela tendéncia de mudanbabito alimentar do
consumidor. O consumidor, por sua vez, tem se dormaais exigente, havendo
necessidade de o produtor aumentar a qualidade senentanto, deixar
decrescer a producéo total e a regularidade dedonento (OHSEet al, 2001).
Dentre as hortalicas, o piment&0apsicum annuunh.) destaca-se no cenario
nacional e internacional tanto em valor quanto eminie comercializado, por
apresentar grande diversidade de formas (BLA&IKal, 1995) e sabores,
permitindo seu consum@n natura", processado em forma de conservas, molhos
ou condimentos. No mercado, os frutos de coloraeéade e vermelha, sdo mais
aceitos, embora aqueles de cor laranja, amareté &las, mais exéticos, tem
alcancado bons precos, devido sua excentricidagegientacéo influencia no
sabor e aroma, sendo que os frutos vermelhos sé@® sahorosos, porque
apresentam 50 % mais substancia picante, a cagf&@NSECA, 1986).

Devido as mudancas requeridas pelo mercado e aEneihds do
consumidor, alguns fatores de producédo tem sidoejadas, priorizando néo
apenas a produtividade, mas também a qualidaderattutp. Dentre eles, a
densidade de plantio destaca-se por ser um dogdade producédo que limitam
tanto o rendimento quanto a qualidade das cultwague requer controle
eficiente deste fator para se obter uma exploragdoercial agricola de alta
qualidade e produtividade. Adensidade de plantio tem relacdo com
praticamente todos os outros componentes do sistEmproducdo da
cultura, incluindo agua e nutrientes aplicados, petigdo com plantas daninhas
e incidéncia de doencas e pragas (LOPEZ-BELL#@L, 2005).
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O aumento da densidade de plantio, associado g&edlo espacamento
entre linhas de plantio, favorece ao aumento réafiia da interceptacdo de luz
além do melhor aproveitamento da agua e dos ntegsatisponiveis (JOHNSON
et al 1998). A reducdo da competicao inter e intradfipacpor esses fatores de
producdo, obtidos pelo arranjo espacial entre astad, da-se pelo aumento da
area foliar por unidade de area, a partir dos iestafgnolégicos iniciais,
traduzindo-se pelo aumento na producédo de biomassa(JOHNSONet al.
1998). Altas densidades produzem grande numeroutiesfpor unidade de éarea,
mas com tamanho, massa e nimero de frutos poaplkedtizidos. Esse fato tem
sido atribuido principalmente as pressdes de cagdpetinter e intraplantas
(ROBINSON e WALTERS, 1997). Nas baixas densidades gido verificado o
inverso, ou seja, producdo total menor com maiarard de frutos por planta, de
tamanho e peso mais elevados (MENDLINGER, 1994).

A utilizacdo da densidade de plantio adequada é dag praticas
agronémicas mais importantes, em busca de maiovdstpvidades nas culturas.
Portanto, o conhecimento de arranjos populaciomgis, resultem em maiores
rendimentos é de fundamental importancia.

Vérios autores encontraram aumento na producabdota o aumento
da densidade de plantio em cultivares de tomat&eFBRT, 1979; MARCHIO e
SOUZA, 1982; CAMPOSt al, 1987; OLIVEIRA, 1993; STRECIt al, 1996;
CAMARGOS, 1998; STRECK, 1998; MACHADE! al.,2007).

Estudando espacamentos entre plantas em pepirtonf0x70,20; 0,30 e
0,40 m), Gebologlu e Sagllam (2002), verificaramiares produtividades no
menor espacamento entre plantas, todavia Peil eezZ-Galvez (2002)
observaram decréscimo no nimero por planta e naamdss frutos com o

aumento da densidade de plantio.
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Camargos (1998) e Machadet al (2007) também observaram
diminuicdo na massa média dos frutos de tomateacoeducdo do espacamento
entre plantas.

Encontrar o equilibrio em termos de arranjos eidadss de plantio com
producdo por planta e por area e obten¢éo de m®detqualidade é o desafio a
ser buscado para cada espécie.

Diante 0 exposto, o presente trabalho teve cometiabj avaliar a
producdo e a qualidade de pimentdo cultivado deletlites arranjos espaciais e

espacamentos na fileira.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de julho a dda® de 2006, na
empresa W.G. Fruticultura, sediada no Sitio Sunmmldocalizado na zona rural
do municipio de Barauna-RN. O municipio de Baragsta localizado a latitude
Sul de 5° 057, longitude 37° 38" a Oeste de Gragmeitem 95,0 m de altitude.
Os dados climatolégicos utilizados para regido dei@stacao climatolégica da
UFERSA, Mossor6-RN cuja distancia é de 45 km da asgerimental. Assim,
durante o periodo experimental foram observadasegsintes caracteristicas
meteoroldgicas (TABELA 1).

Tabela 1 — Dados climaticos registrados em estangieoroldgica da UFERSA,
Mossor6-RN, durante o periodo de julho a dezeméra0dé.

Fator climatico Meses de 2006

Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Temp.max. do arC) 34,8 36,1 36,8 37,5 36,6 37,2
Temp. min. do arC) 18,9 19,5 21,2 21,0 22,4 23,2
Temp. méd. do afC) 26,7 27,5 28,3 28,8 28,65 28,9
Umidade relativa (%) 70,3 62,9 62,1 62,7 66,38 71,9
Precipitagdo (mm) 29,3 39,6 9,7 0,0 0,0 0,0
ETo (PM)’ 264,5 2842  289,6 11,4 11,22 10,8
Veloc. vento (m9) 4,0 51 6,0 5,8 6,03 5,6

* Dados medidos em estacdo meteoroldgica distdntemda area experimental
** Evapotranspiracao estimada método de Penman-¢itbrPM)

A andlise do solo da area experimental (EMBRAPAYH), classificado
como Cambissolo Haplico (EMBRAPA, 1999b) indicott (CaClh) = 7,2; Ca =
9,1cmo} *dm*; Mg = 2,3 cmal dm®, K = 0,83 cmal dmi®; Al = 0,00 cma} dmi
% P = 53 mg drf}; matéria organica = 17g dn

Utilizou-se o delineamento de blocos completos @@ados, em
esquema fatorial 3 x 4, com trés repeticbes. Oerdat avaliados foram
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compostos por trés arranjos espaciais em fileisptad: 1,5 m x 0,5 m; 1,6 m x
0,4me1,7mx0,3m e quatro espacamentos deaplaa fileira 0,2 m; 0,3 m;
0,4 me 0,5 m (El; E2; E3 e E4, respectivamentedngl® as densidades de
plantio: 50.000 plantas Ha33.333 plantas Ha 25.000 plantas Hae 20.000
plantas h3, respectivamente. Cada parcela ficou constitu@eofto fileiras de
plantas, com 7,6 m de comprimento. Como area ddgitsiderou-se a ocupada
pelas duas fileiras duplas centrais, eliminand@aseplantas de uma cova na
extremidade de cada fileira (FIGURA 1). Para asderisticas de producao e
qualidade (drea em vermelho) utilizou-se 12 plaptasparcela, com areas Uteis
gue variaram em funcdo dos espacamentos entreaplant fileira, conforme
descrito na Tabela 2.

A semeadura foi realizada em 18/07/2006, em basdkja200 células,
preenchidas com substrato comercial Golderf mias mudas transplantadas aos
30 dias apés a semeadura, quando apresentavana dids pares de folhas
definitivas. Utilizou-se o hibrido Atlantis, adagta as condices de campo
aberto e em ambiente protegido. Este hibrido apt@sdto potencial produtivo e
boa cobertura foliar, 0 que garante uma melhoregémt dos frutos, que sao
retangulares de coloracdo verde-escuro e vermeitemso quando maduros
apresentando parede espessa (6-8 mm), massa reé&ha d, além de excelente
firmeza dos frutos na pos-colheita. O ciclo médideé120 dias e apresenta
tolerancia ao potyvirus do mosaico amarelo do pidme(PepYM) (AGRISTAR,
2008).

O preparo do solo constou de aragdo, gradagencansehto em linhas
espacadas de 2,0 m, com profundidade aproxima@a8em. A distancia de 2,0
m adotada para sulcamento se deu devido a exatdadinhas de gotejadores na
area experimental, padrdo adotado na regido, sessielo, os arranjos adotados
neste trabalho (1,5 x 0,5; 1,6 x 0,4 e 1,7 x 0p8rh escolhidos levando-se em
conta o critério acima citado, totalizando 2,0 macam deles.
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fica da parcela experimentalsigderando, por

do gra

andlise de producao e qualidade (em vermelho)oeedeimento que foi utilizada

exemplo, no tratamento T1) no cultivo de pimeniéoluindo a area util para
para determinacéo de acimulo de nutrientes. Mo$shrdJFERSA, 2006.

Figura 1- Representac



Tabela 2- Arranjos espaciais, espacamentos entre plantfikeina, densidades
de plantas por hectare, area util, nimero de ddepor parcela e da area (til.
Mossoré-RN, UFERSA, 2006.

Trata- Arranjos Espacamento Densidades Area Nefileiras Ne fileiras

mentos (m) entre plantas (plantas hd) atii - duplas por duplas
na fileira (m?) parcela Uteis
(m)
T1 15x0,5 0,2 50.000 2,4 4 2
T2 15x0,5 0,3 33.333 3,6 4 2
T3 15x0,5 0,4 25.000 4.8 4 2
T4 15x0,5 0,5 20.000 6,0 4 2
T5 16x0,4 0,2 50.000 2,4 4 2
T6 1,6 x0,4 0,3 33.333 3,6 4 2
T7 1,6x0,4 0,4 25.000 4,8 4 2
T8 16x0,4 0,5 20.000 6,0 4 2
T9 1,7x0,3 0,2 50.000 2,4 4 2
T10 1,7x0,3 0,3 33.333 3,6 4 2
T11 1,7x0,3 0,4 25.000 4,8 4 2
T12 1,7x0,3 0,5 20.000 6,0 4 2

A cultura foi irrigada por gotejamento com emissade vazado de 1,3 L
h' e a quantidade de dgua necessaria para irrigacastimada de acordo com a
evapotranspiracdo da cultura (ALLEN al, 1998), e adubada por fertirrigacao
(TABELA 3), utilizando-se uréia (75 % do N usadagado nitrico, como fontes
de nitrogénio, acido fosférico como fonte de Ploeeto de potassio (32 % do K
empregado) e sulfato de potassio como fontes deido o cloreto de potassio
aplicado até o 50° DAT e o sulfato de potassio dirpdai até o final do
experimento.
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Tabela 3 - Quantidades de agua e nutrientes faoeailurante o ciclo do
pimentdo. Mossor6-RN, UFERSA, 2006.

Nutrientes
Epocas de aplicagdo Agua N P K S Mg
(dias apés o (mm)  (kg) L (kg)  (kg) (ko)
transplantio - DAT)
Até os 14 13,000 1,378 0,414 1,980 0,000,0000
15 - 28 60,667 3,948 0,965 6,522 0,000,0000
29 -42 85,222 4,162 1,282 7,020 0,616,4266
43 - 56 117,000 5,693 1,726 7,812 2,154,8118
57 -70 121,333 4,816 1,475 7,011 3,063,5670
71 -84 130,433 5,931 1,768 8,625 3,150,2700
85-98 131,444 5,157 1,631 7,930 2,902,2520
99 - 112 123,861 4,889 1,484 7,525 2,772,2520
113 - 126 116,278 4,875 1,589 5,860 2,23®2520
127 - 132 49,833 2,089 0,681 2,400 0,923,1080
Totais experimentb 950,000 42,939 13,016 62,685 17,819 2,9390
Totais ha 215 65 314 90 15

O enxofre foi fornecido como sulfato de potassid %@ do S empregado)
e como sulfato de magnésio. Devido os altos con®e (@ ppm) de Ca na agua
nao se utilizou esse elemento na adubacéao.

Foram realizadas adubag@es foliares com fertaniertamin célcio de
acordo com a necessidade da cultura, uma vez quemdmodo geral, essa
adubacdo se destina as correcdes de deficiéncimsmilronutrientes e a
correcdes de deficiéncias de macronutrientes, cobjetivo de complementacgéo
a adubacéo via solo.

As préaticas culturais foram constituidas por capinmanuais,
pulverizacbes com fungicidas e inseticidas, e &am@nto para condugdo das
plantas do pimentdo. As plantas foram tutoraddizando-se tutores e fitilhos.
Neste caso, na extremidade de cada fileira e aratt® se colocou um tutor a

profundidade de 0,30 m. Quando as plantas comegaforescer se passou um
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fitiiho em zig-zag duplo, ou seja, no sentido de édvolta entre as plantas, a 15
cm de altura do solo. Apds isto se passou umditdhcada 30 cm de altura de
modo envolver as plantas. Este processo foi efetadé o final do ciclo da
cultura.

Foram efetuadas doze colheitas, sendo a primeisa &b DAT
(11/10/2006), e as demais em intervalos semanamon@ de colheita adotado
guando os frutos atingiram tamanho comercial eveode escura brilhante, com
cercade 11,5 cm.

Para producdo, as -caracteristicas avaliadas forpradutividade
comercial de frutos - obtida da massa fresca dassfrcomerciais das plantas da
area util, livres de queimaduras, ataque de doengaagas, e danos mecanicos,
expressa em kg e estimada paraymodutividade ndo comercial - obtida da
massa fresca dos frutos ndo comerciais das pldatagea Util, expressa kg e
estimada em t/ifa producdo comercial por planta — obtida pelo tegol da
soma da massa fresca dos frutos comerciais, espeesskg plantg producdo
nao comercial por planta - obtida pelo resultadcsa®@a da massa fresca dos
frutos ndo comerciais, expressa em kg plgntd@imero de frutos comerciais -
obtido pela contagem de frutos comerciais de t@dasolheitas, expresso em
frutos ha’; nimero de frutos ndo comerciais - obtido peldagem de frutos ndo
comerciais de todas as colheitas, expresso emsfiuéy nimero de frutos
comerciais por planta - correspondeu ao nimerdrdass comerciais, expresso
em frutos plantd nimero de frutos ndo comerciais por planta -espondeu ao
namero dos frutos comerciais, expresso em frutastg@ massa média de frutos
comerciais - obtida pela soma da massa frescarduss fcomerciais dividida
pelo nimero de frutos comerciais, expresso em graigla massa média de
frutos ndo comerciais - obtida pela soma da massscd dos frutos nédo

comerciais dividida pelo nimero de frutos ndo caimés, expresso em gramas

(9).
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Para qualidade foram amostrados dez frutos con®eiiacada parcela,
na sexta colheita, para determinacdo de aciddavitiy pH, solidos sollveis e
vitamina C.

A acidez total foi determinada por meio da titutacke 10 g de polpa
triturada em liquidificador e homogeneizada comnm0de agua destilada. Foi
utilizado como titulante solu¢cdo de NaOH a 0,11pddronizada. Os resultados
foram expressos em gramas de acido malico por 188 gmostra. O pH foi
obtido através de uso de pHmetro digital. O teorsdédos sollveis foi
determinado utilizando-se refratdmetro, onde pegw@enostra da polpa triturada
foi colocada sobre o prisma para a leitura. O °Bripressa estes teores. E a
vitamina C foi determinado através da titulagdo3dg da polpa triturada e
homogeneizada com 50 mL de &cido oxalico a 12%soltado foi expresso em
mg acido ascorbico por 100 g polpa.

Os dados foram submetidos as analises de vari@naa regresséo
utilizando-se, os softwares SAEG (RIBEIRO JUNIORQD) e Table Curve
(JANDEL 1992), respectivamente. Na escolha dos toedeonsiderou-se a
significAncia dos coeficientes de regressao, eostamiolégica da caracteristica
em estudo e o alto valor do coeficiente de detexgdia (). As médias foram

comparadas a 5 % de probabilidade pelo teste Tukey.

55



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracteristicas de Producéo

N&o houve efeito significativo da interacdo arrangspaciais (A) e
espacamento entre plantas na fileira (EF) para umeahdas caracteristicas
avaliadas. Com relagéo aos fatores isolados, aisese efeito significativo dos
espacamentos entre plantas na fileira (EF) pardufivddade comercial e ndo
comercial, nimero de frutos comerciais e ndo coisfcnimero de frutos
comerciais por planta e producdo comercial portplaRara o fator isolado
arranjos, também n&o foi constatado efeito sigatifioc para nenhuma
caracteristica avaliada (TABELAS 1A e 2A).

3.1.1 Produtividade comercial e ndo comercial

Observou-se que a medida que aumentou o0 espacarmntoplantas
houve reducdo na produtividade comercial e ndo matede pimentdo. A
densidade 50.000 plantas troporcionada pelo espacamento de 0,20 m entre
plantas alcangou a maior produtividade comercizgdi@ comercial com 121,25 e
4,98 t hat, respectivamente. As menores produtividades coalee nao
comercial foram de 62,72 e 2,6Ra%, respectivamente, obtidas na densidade de
20.000 plantas Racom espacamento de 0,50 m entre plantas (FIGURAS)2
As maiores produtividades registradas nos men@gacamentos entre plantas,

decorreu do maior niimero de plantas por area. sd#aidos obtidos corroboram,
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em parte, com as afimacdes de Gangnebin e Bornt@I9) em que
espacamentos menores proporcionam maior produgaonmade de area, mas
apresentam produtos de qualidade inferior. Jarli®Bg) afirmou que a medida
gue o espacamento diminui e a densidade populdeangenta, dentro de certos
limites, h& um aumento na producao total por gedendo resultar em maior
rentabilidade para o produtor.

A producdo de pimentdo por area € muito variadpemtdendo do
controle do ambiente, da cultivar utilizada, da wagdo de plantas, da
intensidade da poda e do ciclo da cultura (FON€E&, 2005). Sob condi¢des
de estufa climatizada, Bakker e Van Uffelen (19@8tam produtividade de 118
t ha', utilizando a cv. ‘Delphin’, populacdo de 32.00arpas ha e ciclo de 133
DAT. Portanto, 0s autores alcancaram a produg%l@ﬁalanté, sendo 94,9%
considerados frutos comerciais. A produtividadaltde frutos maduros relatada
por Demerst al.(1998) foi 85 t hdou 2,58 kg planta

Esse maior aumento no menor espacamento ocorr@odecompeticdo
intraespecifica ndo ter atingido um nivel que phlemsse a produtividade
gualitativa e quantitativamente. A competicdo samer estabelece quando dois
ou mais individuos disputam um fator disponivelgrantidade insuficiente para
todos. Assim, verifica-se que o incremento na pieidiade com o aumento da
populacdo demonstra que todos os fatores possiwaismpeticdo ndo atingiram
nivel tal que o rendimento e a qualidade dos fogsemdicados.
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Figura 2 — Produtividade comercial de pimentdo antdio dos espacamentos
entre plantas na fileira. Mossoré-RN, UFERSA, 2006.
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espacamentos entre plantas na fileira. Mossor6tFIRERSA, 2006.

3.1.2 Numero de frutos comerciais e ndo comercigi®r unidade de area

Verificou-se que a medida que aumentou 0 espacangtte plantas
houve reducdo no namero de frutos comercializé&veido comercializaveis por
unidade de area (FIGURAS 4 e 5). Ahmed (1984) &ffdok Gaye (1995)
constataram que, em geral, 0 aumento da densidadglahtio reduz o
crescimento de plantas individuais, e aumenta aimento de frutos do
pimentdo devido ao maior nimero de plantas poraal@icde area. Locascio e
Stall (1994) e Kahret al. (1997), observaram que o aumento da densidade de
plantio, devido reducdes do espagamento entregslam fileira, aumentou os

rendimentos de frutos comercializaveis do pimeptiaunidade de area.
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funcdo dos espacamentos entre plantas na filemasdé-RN, UFERSA, 2006.

3.1.3 Numero de frutos comerciais por planta

Constatou-se que a medida que aumentou o0 espagaer@ng plantas
houve aumento no nimero de frutos comerciais pamal O espacamento de
0,50 m entre plantas sobressaiu-se com 31,28 fplaoga’, enquanto no menor
espacamento entre plantas obteve-se 23,98 frutmgapl(FIGURA 6). Estes
resultados estdo de acordo com o0s obtidos por owtmores (AUSTIN e
DUNTON JUNIOR, 1970; FERY e JANICK, 1970; MASCHIO S0OUSA,
1982; CAMPOSet al, 1987) na cultura do tomateiro. Esta queda ndyp&o
individual das plantas, quando sujeitas as maipmgsulacGes, € atribuida a

mudanca na distribuicdo de assimilados como reg@ostna competicdo que se
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verifica na planta (competicdo intraplanta), agdavgpela competicdo entre
plantas (competicao interplanta) (AUSTIN e DUNTQBNIOR, 1970).
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Figura 6 — NUumero de frutos comerciais por plaragitnentdo em funcao dos
espacamentos entre plantas na fileira. MossorOtFIRERSA, 2006.

3.1.4 Producéo comercial por planta

Verificou-se que a medida que aumentou 0 espacanstite plantas
houve aumento na producdo comercial por plantaedsidade 20.000 plantas
ha', proporcionada pelo espacamento de 0,50 m eratreggl, alcancou a maior
producdo comercial com 3,2 kg plaht& menor producdo comercial foi de 2,42
kg plantd obtida na densidade de 50.000 plantas i@ espacamento 0,20 m
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entre plantas (FIGURA 7). Estes resultados estdocentordancia com o0s
obtidos por Fontegt al. (2005) os quais encontraram producdo comercial de
3,18 kg planta, numa populacdo de 16.667 plantas, haroporcionada pelo
espacamento 1,0 x 0,6 m.

Neste trabalho, realizado nas condi¢cdes de campomducdo maxima
por planta foi de 3,2 kg para uma populacdo de OBO.plantas Ha e a
produtividade média foi de 100 t*hpara o espacamento entre plantas de 0,2 m
(50.00 plantas 1, superando a produtividade em ambiente protegjde, de
acordo com Cunha al. (2001) é de 92,90 t Ha
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Figura 7 — Producdo comercial por planta de pineergén funcdo dos
espacamentos entre plantas na fileira. MossorOtFIRERSA, 2006.

63



3.1.5 Massa média de frutos comerciais e ndo comiis

Ndo houve diferenca significativa para massa médios frutos
comerciais e ndo comerciais, em fungdo dos espatasnentre plantas na fileira
(TABELA 4). Isso ocorreu porque o aumento da popfidacom a reducédo do
espacamento de plantas na fileira ndo foi sufieigrgra atingir um nivel de
competicdo tal que a massa média dos frutos fospedrada. Esses resultados
discordam com os obtidos por Machadbal (2007) com tomateiro, onde
observaram que a reducéo do espacamento entrapfaoimoveu menor massa

média dos frutos.

Tabela 4 - Massa média de frutos comerciais (MMEChao comerciais
(MMFNC) de pimentdo cultivado sob diferentes espagaos entre plantas.

Espacamentos MMFC MMFNC
(m) (9) (9)
0,2 101,74 a 68,95 a
0,3 100,06 a 61,55 a
0,4 99,06 a 61,39 a
0,5 100,28 a 68,35 a

* Médias seguidas pela mesma letra, na colunagdifi@iem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

De um modo geral, a massa média dos frutos conemlisido nesse
trabalho (100,28 g) estd abaixo do padrdo exigide § de 200 - 260 g
(AGRISTAR, 2009). Vale ressaltar, que apesar dderes encontrados neste
trabalho estarem abaixo do padrdo da empresa esstatdo com o padrdo
exigido pelo consumidor. Os valores encontradosengabalho concordam com
os relatados por Roclet al. (2006), para a cultivar Magali, em que a massa
média dos frutos foi de 107,36 g.
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Isso demonstra que a produtividade foi alterada camntratamentos
estudados em funcdo do numero de frutos e ndo dsanmédia dos mesmos,
gue é uma condicdo muito interessante para o pQdugis a qualidade do fruto
em termos de tamanho n&o é afetada.

O conhecimento dos padrdes normais de acimulo dgansgca por uma
cultura possibilita melhor entendimento dos fatamdacionados a nutricdo e,
consequentemente, da adubacdo. Para determinag@ovdade crescimento ou
curva de acumulo de massa seca de pimentdo ‘Alafistiam definidos os
periodos de 14, 42, 70, 98 e 126 dias ap0s transp(@AT).

3.2 Caracteristicas de Qualidade

N&o houve efeito significativo da interac@o arramegpaciais (A) e
espacamento entre plantas na fileira (EF) paraumahdas caracteristicas de
gualidade avaliadas. Com relacdo aos fatores m®ladbservou-se efeito
significativo dos espacamentos entre plantas eadi(EF) apenas para solidos
solaveis (TABELA 3A).

3.2.1 Sdlidos soluveis, pH, acidez total e vitamir@

O teor de solidos soluveis aumentou com o aumeotespacamento
entre plantas, atingindo valor maximo de 4,38° BRGURA 8). Esse resultado
se deve, a uma melhor utilizagdo dos recursos amalBedisponiveis, uma vez

que, no maior espacamento havia menor nimero déaplaor area, permitindo
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um maior e melhor desenvolvimento das mesmas, dagodo assim para
melhoria da qualidade dos frutos. Para Janse (198apor do fruto de pimentao
pode variar consideravelmente de acordo com a partmesmo. Em andlises
realizadas, o contetdo de sélidos sollveis proxamgedunculo, parte média e
basal foi de 8,1, 8,4 e 8,3°Brix, respectivamente.

Gualbertoet al. (2001), obtiveranmaior concentragéo no teor de solidos
soltuveis em meldo rendilhado nos espagamentos esaidegundo Dusi (1992) o
teor de sdlidos soliveis dos frutos de meldo eslidcionado as condigbes
climéticas de producdo, onde a baixa umidade valadio ar, aliada a altas
temperaturas, proporcionam frutos com valores aitis, que sdo os de melhor
aceitacdo de mercado.

Verificou-se que o pH, acidez total e vitamina © f@ram influenciados
pelos espacamentos de plantio. O pH e a aciddatotgiram valores médios de
6,08 e 2,30%, respectivamente. Segundo Cochrand)186pH do pimentdo
atinge 6,52 no fruto verde imaturo e depois tenddiminuir com o
amadurecimento, atingindo valores de 5,02 no fmgamelho. Em andlises
realizadas com pimentdo Janse (1991) encontrouoquentetdo de sélidos
sollveis variava de acordo com a parte do mesnumnérando valores de 8,1,
8,4 e 8,3°Brix para as partes préximo ao pedincpérte média e basal,
respectivamente.

Os valores médios de vitamina C variaram de 338,4 (mgAA/100g),
com tendéncia dos maiores espacamentos entre plamtasentarem as maiores

médias, embora nao sendo significativo a 5% degmitibade.
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Figura 8 - Sélidos soltveis de frutos de pimentadncao dos espagamentos
entre plantas na fileira. Mossoré-RN, UFERSA, 2006.
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4 CONCLUSOES

a) As caracteristicas de producdo e qualidade deerpiio ndo foram

influenciadas pelos arranjos espaciais estudados;

b) Maior produtividade, nimero de frutos comereiaio comercial de pimentéo
por unidade de area foram observadas no espacad®t@ m entre plantas na

fileira;

¢) Maior nimero de frutos e producdo comercial panta foi observado no

espacamento de 0,5 m entre plantas na fileira,;

d) As caracteristicas de qualidade ndo foram infliselas pelos fatores dos
tratamentos, exceto os teores de solidos solGueimgmentaram com o aumento

do espacamento entre plantas.
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CAPITULO Il
ACUMULO DE MACRONUTRIENTES EM PIMENTAO CULTIVADO
EM DOIS ESPACAMENTOS ENTRE PLANTAS NA FILEIRA

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no periodjulth® a dezembro de 2006, na
W. G. Fruticultura, Baratinas — RN, com o objetieocaiantificar o acimulo de
nutrientes em pimentdo cultivado em dois espacawmemta fileira. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocompletos casualizados, em
esquema fatorial 2 x 5, com trés repeticdes. Oerdat avaliados foram
compostos por dois espagamentos entre plantateima {0,2 m e 0,5 ng cinco
épocas de avaliacdes: 14, 42, 70, 98 e 126 dias tpdsplantio (DAT). As
plantas coletadas foram fracionadas em folhas,e$ast frutos, secas e
submetidas a determinacdo das concentracGes dentesr(N, P, K, Ca e Mg).
A partir das concentragcbes de N, P, K, Ca e Mg endasa seca da parte
vegetativa (folhas + caules) e frutos, determirwsacimulo de nutrientes da
parte vegetativa, frutos e total em cada épocaesgp em g planta O maior
acumulo total de nutrientes por hectare foi obstowao espacamento de 0,2 m
entre plantas na fileira. O acumulo de nutrient@planta foi lento até os 42
DAT sendo que com a frutificacdo houve forte ineato na quantidade de
nutrientes acumulados, com maior acumulo a pawsr#D DAT. O acumulo de
nutrientes na parte vegetativa e nos frutos de r#ine expresso em kg h&oi:
254,82 e 190,73 de N; 226,30 e 159,75 de K; 188,88,32 de Ca; 56,04
21,16 de Mg; 6,88 e 4,19 de P, respectivamente.

Palavras chavesCapsicumannuum Densidade de plantio. Nutricdo de plantas.
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ACCUMULATION OF MACRONUTRIENTS OF GREEN PEPPER
CULTIVATED IN TWO SPATIAL ARRANGEMENTS AND ROW
SPACINGS

ABSTRACT

The present work was carried out during July-Decm006, in the W. G.
FRUTICULTURA farm, Baraina — RN, to quantify thecamulation of
macronutrients in bell pepper grown under two smibetween plants within
rows. The experimental design used was of randamioenplete blocks in a
factorial 2 x 5 with three replications. The evatdhfactors were composed of
two spacings between plants in the row (0.2 m aidn@) and five collection
times: 14, 42, 70, 98 and 126 days after transplgntDAT). The collected
plants were fractionated into leaves, stems anitsfrdried and subjected to the
determination of nutrients concentrations (N, P, ® and Mg). From the
concentrations of N, P, K, Ca and Mg and the drgsnaf the vegetative part
(leaves + stems) and fruits, it was determinechtteimulation of nutrients in the
vegetative part, fruits, and total plant in eachetj expressed in g plantThe
greater total accumulation of nutrients for hectaes observed in the 0,2 m of
spacings between plants within row. The accumulatib nutrients was slow
until 42 DAT and the fruition there was a strongrgmse in the amount of
accumulated nutrients, with greater accumulatioomfrthe 70 DAT. The
accumulation of nutrients in the vegetative pad #re chili fruits, express in kg
hat, was: 254,82 and 190,73 of N; 226,30 and 159, #&; df83,68 and 56,32 of
Here; 56,04 21,16 of Mg; 6,88 and 4,19 of P, respectively.

Keywords: CapsicumannuumPlanting density. Nutrition of plants.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento da quantidade de nutrientes acuwmsilads plantas,
principalmente da parte comercial, é importante s avaliar a remocao dos
nutrientes da area de cultivo. Nesse aspecto, -swnam dos componentes
necesarios para as recomendagfes econdmicas dacadulEm média, as
plantas possuem 5% de nutrientes minerais na @aséca, porém existem
diferencas entre as espécies, com isso, na recag@mdle adubacdo de uma
cultura deve-se levar em conta a extracdo de ntégepor parte da mesma,
produtividade esperada e nivel de nutrientes digpbno solo, verificado em
analise quimica.

Além disso, a absorcdo de nutrientes varia em fundé fase de
desenvolvimento da cultura, intensificando-se woeficimento, na formacéo e
no crescimento dos frutos ou do 6rgdo que serddoolipor isso, além da
quantidade absorvida de nutrientes, deve ser amasid também, a sua
concentracdo nos diferentes estadios de desenwrtan{HAAG et al, 1981;
VITTI et al, 1994; MALAVOLTA et al, 1997).

Os fatores ambientais como temperatura e umidadeld podem afetar
0 conteudo de nutrientes minerais nas folhas. Haga®s influenciam tanto na
disponibilidade dos nutrientes como na absorcadoteslepelas raizes e,
consequentemente, no crescimento da parte aéreR$KIANER, 1995; GOTO
et al,, 2001). Além dos fatores ambientais, as concerggagie nutrientes
consideradas adequadas dependem de uma série atesfatais como:
produtividade a ser obtida, 6rgdo escolhido pardlis® idade da planta,
interagcdo dos nutrientes no solo e na planta eivaglt entre outros
(MARSCHNER, 1995).
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Estudando os niveis suficientes de macronutriemi@s pimentao
conduzido em ambiente protegido, Falefial. (2003) observaram que os teores
de N, P e K encontrados nas folhas, foram de 4Ry 2,2 g kg'e 43,0 g kg
! respectivamente, indicando que o N e o K foramuisientes requeridos em
maior quantidade pela cultura.

Avaliando a produgdo do pimentdo adubado com estbovino e
biofertilizante, Aradjo (2005), observou que osrésomédios de N, P e K nas
folhas de pimentdo, em funcdo das doses de edtendoo na auséncia de
biofertilizante via foliar e na sua presenca, fodem1,87 e 40,92 g Klg)ara N;
2,68 e2,70 gK§ para P e 48,2 e 54,8 gkgara K, respectivamente.

Objetivando caracterizar a absor¢cdo de nutrientel pomateiro
cultivado sob condi¢cdes de campo e de ambientegidat, Fayacet al., (2002)
observaram que no experimento de campo 0s nuiiemes absorvidos na parte
aérea foram potassio, nitrogénio, calcio, enxofésforo, magnésio, cobre,
manganés, ferro e zinco. Enquanto que em ambiegotegido os nutrientes
seguiram a seguinte ordem: potassio, nitrogénitgioccdenxofre, magnésio,
fésforo, manganés, ferro, cobre e zinco.

De acordo com varios autores, 0s nutrientes maisrallos pelos frutos
de pimentéo foram o potassio e nitrogénio, seguigo®sforo, enxofre, calcio e
magnésio (HAAGet al., 1970; FERNANDES, 1971; MILLERet al, 1979 e
NEGREIROS, 1995).

Na literatura brasileira, existem poucos trabalfsrespeito das
concentracbes de macronutrientes no pimentdo paf@mrasua deficéncia ou
suficiéncia, levando-se em conta arranjos e dedefdde plantio. Estudos dessa
natureza sdo Uteis na avaliacdo do seu estadciondli pois, quanto maior a
capacidade da planta em acumular determinado nigrienaiores serdo as
diferengas na concentragdo desse nutriente emstaspe taxas variaveis de
adubacdo (MARCUSSI e VILLAS BOAS, 2003).
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Nesse contexto, 0 presente trabalho teve comoiwabjguantificar o

acumulo de nutrientes em pimentdo cultivado em esimcamentos na fileira.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de julho a dda® de 2006, na
empresa W.G. Fruticultura, sediada no Sitio Sunmmlaona rural do municipio
de Barauna-RN. O municipio de Baralna esta lochlizalatitude Sul de 5° 057,
longitude 37° 38" a Oeste de Greenwich e tem 95@enaltitude. Os dados
climatolégicos utilizados para regido sdo da estatifnatologica da UFERSA,
Mossoro-RN cuja distancia é de 45 km da area exyeaitial.

A analise do solo da area experimental (EMBRAPAR9H), classificado
como Cambissolo Haplico (EMBRAPA, 1999b) indicott (CaClh) = 7,2; Ca =
9,1cmo} “dm*: Mg = 2,3 cmal dm® K = 0,83 cmal dni*; Al = 0,00 cmal dm
% P = 53 mg drf}; matéria organica = 17g din

Utilizou-se o delineamento de blocos completos @@ados, em
esquema fatorial 2 x 5, com trés repeticbes. Oerdat avaliados foram
compostos por doiespacamentos entre plantas na filetr2 (n e 0,5 m) e
cinco épocas de avaliacdes: 14, 42, 70, 98 e 1@&6ahos transplantio (DAT).
Cada parcela foi constituida por oito fileiras tenpas espacadas de 1,6 m entre
fileiras duplas e 0,4 m entre fileiras simples, céf@ m de comprimento. A
escolha do arranjo (1,6 x 0,4 m) e dos espacamentos plantas na fileira (0,2
m e 0,5 m) foi em funcdo dos espacamentos utilzguElos produtores da
regido, uma vez que, os mesmos utilizam areasvad#ts anteriormente com
outras culturas, cujos sistemas de irrigacéo gnsentram instalados.

Como area util, considerou-se a ocupada pelas filgams duplas
centrais, eliminando-se as plantas de uma covaxtnengdade de cada fileira
(FIGURA 1). Na area atil foram amostradas plantametitivas a cada 28 dias,
correspondendo a cada periodo de avaliagcdo, p&eagdln da massa seca e do

acumulo de nutrientes.
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A semeadura foi realizada em 18/07/2006, em basdkja200 células,
preenchidas com substrato comercial Golderf mias mudas transplantadas aos
30 dias apdés a semeadura, quando apresentavana dids pares de folhas
definitivas. Utilizou-se o hibrido Atlantis, adagta as condices de campo
aberto e em ambiente protegido. Este hibrido apt@sdto potencial produtivo e
boa cobertura foliar, 0 que garante uma melhorepémt dos frutos, que sao
retangulares de coloracdo verde-escuro e vermeltemso quando maduros
apresentando parede espessa (6-8 mm), massa raé&ha d, além de excelente
firmeza dos frutos na pos-colheita. O ciclo médideé120 dias e apresenta
tolerancia ao potyvirus do mosaico amarelo do pigme(PepYM).

O preparo do solo constou de uma aracdo, gradagantamento em
linhas espacadas de 2,0 m, com profundidade apao&rde 0,15 m. A adocéo
dessa distancia para o preparo do solo foi em diewma do arranjo adotado que
foi de 1,6 m x 0,4 m totalizando 2,0 m.

A cultura foi irrigada por gotejamento com emissade vazéo de 1,3 L
h' e a quantidade de a4gua necesséria para irrigacéstimada de acordo com a
evapotranspiracdo da cultura (ALLEN al, 1998), e adubada por fertirrigacao
(TABELA 3), utilizando-se uréia (75 % do N usadagaido nitrico, como fontes
de nitrogénio, acido fosférico como fonte de Plogeto de potassio (32 % do K
empregado) e sulfato de potassio como fontes dmido o cloreto de potassio
aplicado até o 50° DAT e o sulfato de potassio dirpdai até o final do
experimento. O enxofre foi fornecido como sulfa® pbtassio (76 % do S
empregado) e como sulfato de magnésio.

Foram realizadas adubacg@es foliares com fertaniertamin célcio de
acordo com a necessidade da cultura, uma vez gs&,aglubacado se destina as
corregdes de deficiéncias dos micronutrientes ergegdes de deficiéncias de

macronutrientes, com o objetivo de complementagitubacéo via solo.
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As praticas culturais foram constituidas por capinmanuais,
pulverizacbes com fungicidas e inseticidas, e &m@nto para conducdo das
plantas do pimentdo. As plantas foram tutoraddizanido-se tutores e fitilhos.
Neste caso, na extremidade de cada fileira e aroatt® se colocou um tutor a
profundidade de 0,30 m. Quando as plantas comegaflorescer se passou um
fitiho em zig-zag duplo, ou seja, no sentido de édvolta entre as plantas, a 15
cm de altura do solo. Apds isto se passou umditdhcada 30 cm de altura de
modo envolver as plantas. Este processo foi efetaé o final do ciclo da
cultura.

Em cada avaliacdo, as plantas foram fracionadadodms, hastes e
frutos, os quais foram lavados com detergente ager@dos com agua destilada e
colocados em estufa de circulacdo forcada de semperatura de 65°C até
atingirem massa constante.

Posteriormente, os materiais foram processados emhmtipo Willey
(peneira de 2 mm) e acondicionados em recipiemelsafilos para em seguida
serem determinadas as concentracdes dos nutrightesK, Ca e Mg).

Para determinacdo das concentracdes dos nutrighté&s Ca e Mg) da
parte vegetativa (folhas + caule) e frutos dastptaforam pesadas amostras de
0,59 e feita a extragdo com &cido nitrico para epiust determinacdo das
concentracGes de Ca e Mg por complexometria (EMBRA9I7); fésforo por
colorimetria, utilizando o método do complexo fesfolibdico em meio redutor,
adaptado por Braga e Defelipo (1974) e K por fotoimele emissdo de chama
(EMBRAPA, 1997). A concentracdo de nitrogénio fetefrminada em 0,1g da
amostra digerida com acido sulfarico em presenganu mistura de selénio em
po, sulfato de cobre e sulfato de potassio, peltmdaoéKjeldahl (EMBRAPA,
1997).
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A partir das concentragfes de N, P, K, Ca e Mg massa seca da parte
vegetativa (folhas + caules) e frutos, determirwscimulo de nutrientes da
parte vegetativa, frutos e total em cada época jD&presso em g planta

Os dados foram submetidos as andlises de variarmpieando as médias
do fator espacamento foram significativas utilizeue teste F a 5% para o

fator épocas de avaliagdo utilizou-se a regressao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Acumulo de massa seca e macronutrientes fiek vegetativa (folhas +

hastes) e nos frutos de pimentao

N&o houve efeito significativo da interacdo espagans entre plantas
na fileira (EF) e épocas de avaliacdo (EA) parahonera das caracteristicas
avaliadas. Com relagcdo aos fatores isolados, osee efeito significativo dos
espacamentos entre plantas na fileira (EF) paren@olde massa seca total,
parte vegetativa e frutos (ACMSTOT, ACMSVEG e ACMSJFbem como dos
nutrientes nitrogénio (N), fésforo (P), potassig,(Ealcio (Ca) e magnésio (Mg)
total (ACNTOT, ACPTOT, ACKTOT, ACCaTOT e ACMgTOT)parte
vegetativa (ACNVEG, ACPVEG, ACKVEG, ACCaVEG e ACME®) e frutos
(ACNFR, ACPFR, ACKFR, ACCaFR e ACMgFR). Para o fatmlado épocas
de avaliacdo (EA), observou-se efeito significafpasa acimulo de massa seca
total, parte vegetativa e frutos (ACMSTOT, ACMSVEGCMSFR), bem como
dos nutrientes nitrogénio (N), fésforo (P), potdd¥), célcio (Ca) e magnésio
(Mg) total (ACNTOT, ACPTOT, ACKTOT, ACCaTOT e ACM@T), parte
vegetativa (ACNVEG, ACPVEG, ACKVEG, ACCaVEG e ACME®) e frutos
(ACNFR, ACPFR, ACCaFR e ACMgFR) (TABELAS 4A, 5A, 64 e 8A).
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3.1.1 Massa seca total, parte vegetativa e frutos

As maiores médias de acumulo de massa seca tatsd, yegetativa e de
frutos (ACMSTOT, ACMSVEG e ACMSFR) foram observadmsespacamento
de 0,2 m entre plantas na fileira (TABELA 1). Estesultados se devem ao
maior nimero de plantas por &rea, permitindo meddmulo de massa seca e de

nutrientes nas plantas

Tabela 1 - Valores médios de acumulo de massaaitaparte vegetativa e
frutos (ACMSTOT, ACMSVEG e ACMSFR) em plantas dmpntdo “Atlantis’
em funcdo dos espacamentos entre plantas na.fléassor6-RN, UFERSA,
2006.

Espacamentos ACMSTOT ACMSVEG ACMSFR
(m) kg ha' kg ha* kg ha'
0,2 3284,12 A 2203,45 A 1350,84 A
0,5 1938,22 B 1280,85B 821,72 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaiéa diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

De acordo com a Figura 1, o acimulo de massa s&dg ACMSTOT)
durante o periodo experimental considerado, fotolemé 42 dias apds o
transplantio (DAT), intensificando-se a partir @egeriodo, atingindo o méximo
de 5.369,28%g ha' aos 122 DAT. A parte vegetativa participou com 8362
os frutos com 36,35%. A massa seca acumulada [ritws, determinado a
partir dos 42 DAT, foi continua atingindo 2.068,3@0ha" aos 126 DAT. Outros
autores (FONTESt al, 2005) verificaram aumentos continuos de massa se

total na parte aérea e nos frutos aos 224 DAT.
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Figura 1 - Acumulo de massa seca total (Y1), patetativa (Y2) e frutos (Y3)
em pimentédo ‘Atlantis’, em funcéo dos dias apasngplantio (DAT). Mossoré-
RN, UFERSA, 2006.

3.1.2 Nitrogénio

O acumulo de nitrogénio total (ACNTOT) e na partegetativa
(ACNVEG) foi maior no espacamento de 0,2 m entranfals na fileira
(TABELA 2). Esse maior acimulo na maior densidadeeese a um maior
namero de plantas por area, permitindo maior acdina@l massa seca e de
nutrientes nas plantas.

86



Tabela 2 — Valores médios de acumulo de nitrogéma (ACNTOT), na parte
vegetativa (ACNVEG) e nos frutos (ACNFR) em plardaspimentéo ‘Atlantis’
em funcdo dos espagcamentos entre plantas na.fidasor6-RN, UFERSA,
2006.

Espacamentos ACNTOT ACNVEG ACNFR
(m) kg ha' kg ha' kg ha'
0,2 263,878 A 170,219 A 117,199 A
0,5 164,356 B 104,246 B 75,1371 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaiéa diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

O acumulo de nitrogénio total (ACNTOT), parte vegiga (ACNVEG)
e nos frutos (ACNFR) atingiu 0 maximo de 445,544,838 e 190,73 kg Haaos
126 DAT, respectivamente (FIGURA 2), sendo que réepaegetativa e frutos
foram responsaveis por 57,19% e 42,80%. Essegsaésslforam superiores aos
obtidos por Fontest al. (2005) que obtiveram um acimulo de N na parteaaére
de 193 kg ha, dos guais 40,5% foram retidos pelos frutos. Gheiate,
diferengcas ambientais e genotipicas explicam asrati€as observadas no
acumulo de N total, na parte vegetativa e nos dreta diferentes condicdes de

cultivo.
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Figura 2 — Acimulo de nitrogénio total (Y1), pavegetativa (Y2) e frutos (3)

em pimentdo ‘Atlantis’, em fun¢&o dos dias apdsangplantio (DAT). Mossoré-
RN, UFERSA, 2006.

3.1.3 Fosforo

O acumulo de fésforo total (ACPTOT), parte vegetatfACPVEG) e
frutos (ACPFR) foram maiores no espacamento denOghtre plantas na fileira
(TABELA 3). Este resultado se deve a um maior nande plantas por area,

permitindo um maior acumulo dos nutrientes pelastpk.
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Tabela 3 - Valores médios de acumulo de fosforal tGACPTOT), parte
vegetativa (ACPVEG) e frutos (ACPFR) em plantagpiheentdo ‘Atlantis’ em
funcdo dos espacamentos entre plantas na filemasdé-RN, UFERSA, 2006.

Espacamentos ACPTOT ACPVEG ACPFR
(m) kg ha' kg ha' kg ha'
0,2 7,503 A 5,292 A 2,763 A
0,5 4,090 B 2,9131B 1,472 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaléa diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

Os acumulo de fosforo total (ACPTOT), parte vegeaa(ACPVEG) e
frutos (ACPFR) aumentaram até atingir um maximd@®, 6,88 e 4,19 kg Ha
respectivamente aos 112, 101 e 126 DAT (FIGURAS®ndo que a parte
vegetativa acumulou 64,76% e os frutos 35,24%. £sssultados foram
inferiores aos encontrados por Forgesl. (2005) que constataram os conteldos
de P pela planta foi de 23,3 kg'llnedestes, os frutos obtiveram 60%. Essas
diferencgas entre os valores obtidos podem ser dasigor diversos fatores, entre
0s quais, variedades, densidade de plantio, macejalicdes ambientais, entre
outros.

As quantidades de fésforo retiradas do solo peladalicas séo
geralmente baixas, principalmente quando comparaedas o nitrogénio e o
potéssio. Entretanto, apesar dessa aparente baigéneia, os teores desse
nutriente na solu¢édo do solo, bem como a velocidadeeu restabelecimento na
mesma, ndo sdo suficientes para atender as nemissidas culturas. Como
conseqgliéncia, nas adubacbes é o fosforo que emtranaores proporcdes

(COUTINHO et al., 1993).
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Figura 3 — Acumulo de fésforo total (Y1), parte e&giva (Y2) e frutos (Y3) em
pimentdo ‘Atlantis’, em funcdo dos dias apés o dpdantio (DAT). Mossoro6-
RN, UFERSA, 2006.

3.1.4 Potassio

O acumulo de potassio total (ACKTOT) e na parte etaiya
(ACKVEG) foi maior no espacamento de 0,2 m entranfas na fileira
(TABELA 4). Este resultado se deve a um maior mégnte plantas por area,
permitindo um maior acumulo dos nutrientes pelasitps. Com relagdo ao
acumulo de potassio nos frutos (ACKFR) nado foi okesda diferenca

significativa entre os espacamentos entre plargtdieira.
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Tabela 4 - Valores médios de acumulo de potdssal (ACKTOT), parte
vegetativa (ACKVEG) e frutos (ACKFR) em plantaspimentdo ‘Atlantis’ em
funcdo dos espacamentos entre plantas na filemasdé-RN, UFERSA, 2006.

Espacamentos ACKTOT ACKVEG ACKFR
(m) kg ha' kg ha' kg ha'
0,2 258,461 A 146,171 A 140,344 A
0,5 133,967 B 87,5133 B 58,0678 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaiéia diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

Os acumulos de potassio total (ACKTOT), parte et (ACKVEG)

e frutos (ACKFR) aumentaram em funcéo dos DAT ,gitido valor maximo de
361,46, 226,30 e 159,75 kg harespectivamente aos 117, 126 e 126 DAT
(FIGURA 4). Em pimentdo, Fontes al. (2005) e em tomate, Fayatial. (2002)
observaram comportamento crescente no aciUmulotéssim na parte vegetativa
e nos frutos com a idade das plantas.

As participacdes da parte vegetativa e dos frudes, respectivamente,
62,61 e 37,4%. Os valores acumulados de potassamfesemelhantes aos
obtidos por Fontest al. (2005).

Malavoltaet al (1997) relatam que, dentre os nutrientes relacios ao
aumento da produtividade, o K é, em média o seganntiiente mais abundante
na massa seca das plantas quando se consideracomutdentes essenciais.
Segundo alguns autores, 0 potassio, embora na@#atgade nenhum composto
organico, desempenha importantes funcdes na pleotzo na fotossintese,

ativacdo enzimatica, sintese de proteinas e tretesp® carboidratos entre outros
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e, portanto, é fundamental ao crescimento e praddgdlanta (MARSCHNER,
1995; TAIZ e ZEIGER, 1998).
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Figura 4 - Acimulo de potéssio total (Y1), partgatativa (Y2) e frutos (Y3) em
pimentdo ‘Atlantis’, em funcao dos dias apés ogpdantio (DAT).

3.1.5 Célcio

O acumulo de calcio total (ACCaTOT) e na parte taga
(ACCaVEG) também foi maior no espacamento de Oghtre plantas na fileira
(TABELA 5). Este resultado se deve a um maior nande plantas por area,

permitindo um maior acumulo dos nutrientes pelasitps. Com relagdo ao
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acumulo de célcio nos frutos (ACCaFR) nao foi obs#a diferenca significativa

entre os espacamentos entre linhas na fileira.

Tabela 5 - Valores médios de acumulo de calciol tA&CaTOT), parte
vegetativa (ACCaVEG) e frutos (ACCaFR) em plantaspimentdo ‘Atlantis’
em funcdo dos espagamentos entre plantas na.fiMasor6-RN, UFERSA,
2006.

Espacamentos ACCaTOT ACCaVEG ACCaFR
(m) kg ha' kg ha' kg ha'
0,2 110,439 A 84,222 A 32,772 A
0,5 69,5723 B 55,6437 B 17,411 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaiéa diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

Os ACCaTOT, ACCaVEG e ACCaFR aumentaram até atg8,885,
183,681 e 56,326 kg Harespectivamente, aos 119,116 e 126 DAT (FIGURA 5)
A participacao da parte aérea foi de 78,53% e dss 21,47%. Em relagdo aos
outros nutrientes (N, P e K), o aciimulo de caleigpfoporcionalmente maior na
parte vegetativa, evidenciando o fato de o calbepevido ser translocado para
parte aérea e ndo ser redistribuido para os frudestro da planta
(MARSCHNER, 1995).

A translocacdo de Ca na planta é feita, praticamneméla corrente
transpiratéria via xilema e, como conseqiiéncia,fabas possuem altas
concentragbes, e os frutos, baixas concentracGESNQGEL e KIRKBY, 1987;
MARSCHNER, 1995). Tal fato foi observado por Fontsal. (2005) em
pimentdo e Fayaet al. (2002) em tomate.
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Figura 5 — Acumulo de calcio total (Y1), parte viegwa (Y2) e frutos (Y3) em
pimentdo ‘Atlantis’, em funcdo dos dias apés o dpgantio (DAT). Mossoroé-
RN, UFERSA, 2006.

3.1.6 Magnésio

Observou-se diferenca significativa no acimulo dagmésio total
(ACMgTOT) e parte vegetativa (ACMgVEG) no espacatoesntre plantas na
fileira (TABALA 6). Com relacdo o acumulo de magi©é nos frutos
(ACMgFR) néo foi observada diferenca significatirdare os espacamentos entre
plantas na fileiraAs maiores médias de acumulo de magnésio totate par
vegetativa em kg Ha foram registradas no espacamento de 0,20 m plaineas

na fileira.
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Tabela 6 - Valores médios de acimulo de magnésid ACMgTOT), parte
vegetativa (ACMgVEG) e frutos (ACMgFR) em plantas pimentdo ‘Atlantis’
em funcdo dos espacamentos entre plantas na.fidasor6-RN, UFERSA,
2006.

Espacamentos ACMQgTOT ACMgVEG ACMgFR
(m) kg ha kg ha* kg ha
0,2 40,788 A 30,960 A 12,2845 A
0,5 29,216 B 21,254 B 9,9532 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naaaiéia diferem significativamente
entre si pelo teste F, p<0,05%.

Os AcMgTOT, AcMgVEG e AcMgFR aumentaram duranteiaocdo
pimentdo até atingirem, respectivamente, os valtees7,604; 56,044 e 21,159
kg ha', aos 126; 120 e 126 DAT (FIGURA 6). A participagioparte aérea foi
de 72,22% e dos frutos 27,78%.

O magnésio, em quantidades menores que 0 -calciomuda-se
preferencialmente na parte vegetativa, fato semtdhi verificado em outras
hortalicas como em melancia, quando o maior acurfuiloa parte vegetativa
em relacdo aos frutos (GRANGEIRO e CECILIO FILH@O02, 2005), em
pimentdo (FONTESt al.,2005) e tomate (FAYAD, 2002). Uma das provaveis
causas, para essa maior acumulacdo do Mg na gadga @ que o mesmo faz
parte da molécula de clorofila. De acordo com Mamsc (1995), dependendo do
status de Mg na planta, entre 6 a 25% do magnétibesta ligado a molécula
de clorofila, outros 5 a 10% estdo firmemente lagad pectatos, na parede

celular, ou como sal soltvel, no vacuolo.
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Figura 6 - Acumulo de magnésio total do pimentéta©tis’ em funcao dos dias

apos o transplantio (DAT), em resposta aos espagasientre plantas na fileira
(Y1-0,2m) e (Y2-0,5m).

Os nutrientes mais acumulados na parte vegetativese frutos de
pimentdo foram N, K, Ca, Mg e P. De acordo comogg&utores 0s nutrientes
mais acumulados pelos frutos de pimentdo foram tspm e nitrogénio,
seguidos de fosforo, enxofre, célcio e magnésio ABAet al. 1970;
FERNANDES, 1971; MILLERet al, 1979; NEGREIROS, 1995).

Convém ressaltar que essas indicacdes sdo muies,gpois condicdes
de solo, clima e cultivares poderéao influenciatemses de nutrientes nos 6rgaos

das plantas, aumentando-os ou diminuindo-os (MALAV® et al, 1989).
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4 CONCLUSOES

a) O maior acimulo total de nutrientes foi observadespacamento de 0,2 m

entre plantas na fileira;

b) O acumulo de nutrientes na planta foi lentocsté2 DAT sendo que com a
frutificacdo houve forte incremento na quantidadedtrientes acumulados, com
maior acimulo a partir dos 70 DAT;

c) O acumulo de nutrientes na parte vegetativa € fntos de pimentéo,
expresso em kg Hafoi: 254,82 e 190,73 de N; 226,30 e 159,75 d483,68 e
56,32 de Ca; 56,04 21,16 de Mg; 6,88 e 4,19 de P, respectivamente.
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Tabela 1A — Resumo da andlise de variancia de tegistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a ajwane
espacamentos entre plantas na fileira. MossorotFRERSA, 2006.

Fontes Graus de

Quadrado médio (QM)

de liberdade _ _ _ _
variacao Produtividade Produtividade  Namero de Numero de Massa Massa
comercial nao frutos frutos nao médiade média de
comercial comerciais comerciais frutos frutos néo
comerciais comerciais
Bloco 2 736,38 2,59 82349265600 698202,1 1,19 88,9
Arranjo 2 18,60° 0,67° 866473280 1736647419 21,34° 140,54°
Esp. 3 5727,34 9,71 541648457000 3307921990 10,97 153,03°
fileira
AXE 6 107,2% 1,54% 5973985330 385640866,8 64,16° 257,24°
Erro 22 64,88 2,93 8322458470 336583737,5 49,55 , 1267
CV(%) 9,36 35,52 10,62 30,75 7,02 25,11

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"*N&o significativo



Tabela 2A — Resumo da andlise de variancia de tegistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a ajwane
espacamentos entre plantas na fileira. MossorotFRERSA, 2006.

Fontes de Graus
variacéo de

Quadrado médio (QM)

liberdade NUmero de frutos Ndmero de frutos n&o

Producéo comercial

Producéo néo

comerciais/planta  comerciais/planta /planta comercial /planta
Bloco 2
106,43 0,01 1,07 0,001
Arranjo 2
1,99° 0,44° 0,01° 0,001°
Esp. fileira 3
113,15 0,32 1,04 0,001°
AXE 6
10,43° 0,39° 0,09° 0,002°
Erro 22
9,69 0,43 0,10 0,002
CV(%) 11,20 34,54 11,55 37,40

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNao significativo



Tabela 3A — Resumo da andlise de variancia de tegistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a ajwane
espacamentos entre plantas na fileira. MossorotFRERSA, 2006.

Fontes de Graus de Quadrado médio (QM)
variagdo liberdade pH Brix (°) Acidez Vitamina C
Bloco 2 0,035608 0,049036 3,169211 31,172153
Arranjo 2 0,016300 0,01721% 0,054978° 27,959878%
Esp. fileira 3 0,010425 0,083957 0,184715° 18,049618
AXE 6 0,007756 0,008427% 0,29910# 14,47940%
Erro 22 0,011466 0,017227 0,339599 9,112301
CV(%) 1,76 3,06 25,31 8,66

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"*N&o significativo



Tabela 4A — Resumo da andlise de variancia de teaistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a espagntos entre

plantas na fileira e épocas de avaliacdo. MossOIOLAFFERSA, 2006.

Fontes de Graus Quadrado Médio (QM)
variacéo de
liberdade
ACNPV ACNTOT ACPPV ACPTOT ACKPV ACKTOT
Bloco 2 1769,05 11222,45 1,66 12,81 3488,42 13561,60
Espagamentos 1 32643,66** 74285,44** 42,45 87,33** 25805,32** 116211,60 **
(EF)
Epocas 4 63858,94** 201784,70** 45,65** 115,91* 56673,29** 157724,6**
(EA)
EF x EA 4 2454,62 6946,22° 3,84™ 10,54 2298,70° 15776,48°
Erro 18 1914,34 6733,67 4,77 8,04 1190,62 9337,12
CV (%) 31,88 38,32 53,27 48,93 29,53 49,248

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNa&o significativo



Tabela 5A — Resumo da andlise de variancia de teaistcas do pimentao ‘Atlantis’ submetido
plantas na fileira e épocas de avaliacdo. MossOIOLAFFERSA, 2006.

a espaentos entre

Fontes de Graus Quadrado Médio (QM)
variacéo de
liberdade
ACCaPV ACCaTOT ACMgPV ACMgTOT

Bloco 2 837,08 3661,31 122,23 15,43
Espagamentos (EF) 1 6125,60* 12525,94* 706,62* 1004,24*
Epocas (EA) 4 38651,46** 64013,69** 3541,52** 6503,67**
EF x EA 4 1340,4%° 3017,35° 63,16™ 104,66
Erro 18 739,69 2134,21 67,02 134,87
CV (%) 38,89 51,33 31,36 33,18

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNao significativo



Tabela 6A — Resumo da andlise de variancia de teaistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a espagntos entre
plantas na fileira e épocas de avaliacdo. MossOIOLAFFERSA, 2006.

Fontesde  Graus de Quadrado Médio (QM)
variacéo liberdade
ACNFR ACPFR ACKFR ACCaFR ACMgFR
Bloco 2 16167,35 8,02 10367,68 785,63 280,16
Espacamentos (EF) 1 10615780 10,01* 40616,18°  1415,66° 32,609°
Epocas (EA) 3 39785,79** 19,47* 30163,3 3553,97* 517,14**
EF x EA 3 2637,35° 1,89™ 11061,86° 362,17° 14,453®
Erro 14 3105,39 2,11 10078,12 656,32 34,53
CV (%) 57,95 68,570 75,58 91,44 52,84

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNao significativo



Tabela 7A — Resumo da andlise de variancia de teaistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a espagntos entre
plantas na fileira e épocas de avaliacdo. MossOIOLAFFERSA, 2006.

Fontes de Graus de Quadrado Médio (QM)
variacao liberdade
MSVEG MSTOT
Bloco 2 288766,0 448534,2
Espacamentos (EF) 1 6383977,0** 1358578,0**
Epocas (EA) 3 12737200,0** 3213148,0**
EF x EA 3 580332,7 148997170
Erro 14 203208,6 674988,6
CV (%) 25,88 31,46

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNa&o significativo



Tabela 8A — Resumo da andlise de variancia de teaistcas do pimentdo ‘Atlantis’ submetido a espagntos entre
plantas na fileira e épocas de avaliacdo. MossOIOLAFFERSA, 2006.

Fontes de Graus de ACMSFR
variacao liberdade
Bloco 2 1406595,0
Espacamentos (EF) 1 1679787,0*
Epocas (EA) 4 4372524,0%*
EF x EA 4 220307,8
Erro 18 330611,3
CV (%) 52,93

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
"SNa&o significativo
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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