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RESUMO

Este trabalho aborda um tema contemporaneo da Biologia, enfocando as
fronteiras dessa area do conhecimento no contexto escolar. A investigacao
prop6s como questao central a identificacdo das razfes pelas quais o
professor do Ensino Médio deixa de considerar questdes relacionadas aos
temas contemporédneos no contexto escolar. O estudo de temas
contemporaneos na Biologia tem se caracterizado como um desafio a
pratica do ensino e expressam um compromisso com a alfabetizacdo
cientifica, contribuindo com a formacdo do estudante-cidaddo que
freqienta o Ensino Médio (EM). O tema Reproducdo Humana Assistida
(RHA) foi escolhido como exemplo porque 0 seu ensino nao envolve
apenas aspectos biolégicos, mas também aspectos éticos, morais,
econdmicos, sociais e politicos. Foram entrevistados vinte professores que
atuam em escolas situadas em diferentes regides da cidade de Londrina-
PR, selecionados de acordo com os seguintes critérios: ser licenciado em
Biologia e ser professor efetivo no Ensino Médio, com experiéncia minima
de cinco anos de magistério. No primeiro capitulo sdo apresentadas
reflexdes relativas a formacdo de professores e a defesa de sua
qualificacdo, condicdo necessaria a profissionalizacdo. O segundo capitulo
situa a metodologia utilizada na investigacdo empirica, descrevendo os
critérios e aspectos da coleta de dados. O terceiro capitulo apresenta os
dados obtidos em relacdo as escolas, ao ambiente de aprendizagem, ao
ambiente humano e ao ambiente de ensino com temas contemporaneos.
Também sao apresentadas falas atreladas as concepc¢des de ensino dos
professores. No quarto capitulo, sdo sugeridas propostas (atividades) para
a insercdo de temas contemporaneos da Biologia no EM. Nas
consideracdes finais sdo apresentadas reflexbes, conclusbes e
perspectivas. A investigacdo evidenciou as dificuldades e os problemas
que os professores vivenciam na sua pratica e que exigem a intervencao
em diferentes instancias: mudanc¢as no modelo de formacdo, professores
autdbnomos e capazes de refletir e avaliar as possibilidades de insercao de
novos temas no contexto escolar e uma politica educacional igualitaria sao
essenciais. Em resumo, é fundamental que se garantam condi¢cfes de
autonomia para o professor e o estudante, de forma que o conhecimento
possa ser construido num processo de aprender a aprender, para se
chegar ao aprender a pensar.

Palavras-chave : Reproducdo Humana Assistida, Formacao Continuada,
Ensino de Biologia.



ABSTRACT

This work approaches a contemporary Biology issue, focusing on the
boundaries of this area of knowledge in the school context. The main goal
of the investigation was to identify the reasons why High School teachers
will not consider using topics associated with contemporary issues.
Working with contemporary themes in Biology has already been described
as a challenge to pedagogical practice; it expresses a commitment
towards scientific literacy, a contribution to the High School student-
citizen’s education. Assisted Human Reproduction was chosen as an
example because it — as well as the whole process of teaching it —
comprises not only biological (scientific) aspects, but also ethical, moral,
economic, social and political ones. Twenty teachers were interviewed.
They work in different neighborhoods of the same city (Londrina, Parana
State, Brazil) and they have been selected according to the following
criteria: to be graduated as a Biology teacher and to be a formally
employed High School teacher for at least five years. The first chapter
presents some understandings about the teacher’s education and some
arguments in its behalf, aiming their proficiency and expertise. The second
chapter indicates the methodology used during the empirical investigation,
describing the adopted criteria and several aspects of the data acquisition
process. The third chapter presents the collected information about the
schools, the learning environment, the human environment and the
conditions for teaching through contemporary issues. It also reveals the
teachers’ conceptions about teaching, through their own words. The fourth
chapter suggests activities designed to include contemporary topics in
High School Biology classes. The last considerations encompass thoughts,
conclusions and perspectives. The investigation has exposed difficulties
and problems experienced by the teachers in their practice. Such
difficulties demand intervention from different prospects: changes on
current teacher education model, autonomous teachers who can identify
the opportunities to introduce new issues and egalitarian educational
politics are essential. In short, it is crucial for the teachers that they find
conditions for autonomy and for the students that knowledge will be
produced in the context of a learning to learn process, in order to learn
how to think.

Keywords: Assisted Human Reproduction, continuous education, Biology
teaching.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:

Figura 5:

Figura 6:

Figura 7:

LISTA DE ILUSTRACOES

Texto da ReViSta Ve Ja ... eeaeeea 94
Texto da Revista IStO E........ooiuiniiiiiiiiiiiieieieieieeeeeeee 97
(@0] 9 153 ¥ U x> To 1o o AV 182
BV =a 0 [ €10 111V o P 184

‘Vé&’ de Gowin no ensino da Biologia com a RHA

[o70] 1 o I (=] 1 0 = TR 188
Vé com aspectos inter-areas tema e mapas conceituais..... 191
Vé inter-areas e o tema estruturador 5...............cooiieenl. 200



Quadro 1:

Quadro 2:

Quadro 3:

LISTA DE TABELAS

Classificacao e caracterizacdo das escolas

da rede publica estadual de ensino

participantes da PESOUISA «...uuueeriiiiiiiieeeeeeeaaeeaeeaeeaaaaannn 106
Articulacao inter-areas. Tema Estruturador 5.................. 203

Etapas e procedimentos da RHA ..., 213



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CNE — Conselho Nacional de Educacéao

CPF — Centro de Planejamento Familiar de Séo Paulo
CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

DCN — Diretrizes Curriculares Nacionais

DST — Doengas Sexualmente Transmissiveis

EC — Educacao Continuada

El — Educacéao Inicial

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
EPEB — Encontro de Pesquisadores em Biologia

EPT — Ensino por Transmissao

FC - Formacao Continuada

FI — Formacéo Inicial

FIV — Fecundacéo in vitro

FP — Formacao de Professores

IES — Instituicdo de Ensino Superior

LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
ME — Microscopio Eletrénico

PCN — Parametros Curriculares Nacionais (1999)

PCN+ — Parametros Curriculares Nacionais mais (2002)
RENOP — Nucleo Rede de Disseminacao Norte Paranaense
RFP — Referenciais para a Formacao de Professores
RHA — Reproducdo Humana Assistida

SBENBIO — Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia
SEED — Secretaria de Estado da Educacédo do Parana

UEL — Universidade Estadual de Londrina



SUMARIO

INTRODUGAO ..o e et eaens 16
1 PROFESSORES DE BIOLO(%IA, FORMAQAO CONTINUADA
E OS TEMAS CONTEMPORANEOS DA BIOLOGIA....ccoiiiiiinnn. 28
1.1 Modelos de Formagao do Professor .........cccveviiiiiiiiiiiiiiieenns 31
1.2 FOrmacgao de ProfeSSOreS. ... oo eee e 38
1.3 FOrmacgao CONUINUAAA . ...uuun e eeeeeeaaaaaannnn 40
1.3.1 Desenvolvimento Profissional do Professor ........................ 55
1.3.2 Formacao de formadores ... 59
1.3.3 ENSINO de BiolOgia. .....uuuue e 63

2 O CONTEXTO DA INVESTIGACAO: O PROFESSOR
DE BIOLOGIA E OS TEMAS CONTEMPORANEOS

NO ENSINO MEDIO ...iiiiiiiiiieiei e 68
2.1 A Opcéao pela Investigacdo Qualitativa..........cccvviiiiiiiiiiiiiinn... 74
2.2 O Tema da Reproducdo Humana Assistida no Ensino

(o <3 = TTo] [0 o |- N 75

2.3 A Amostra e a Obtencéo de DadosS......ccceeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 87
2.3.1 As escolas de Ensino Médio de Londrina e os professores

de BiolOgia. ..o 88

2.3.2 As entrevistas cOm 0S ProfesSSOresS. .....ccovveeiiiiiiiiieeaeeaannn. 90

2.3.3  AS CAtEOONIAS «iiiiiiiiii ittt 93

2.3.4 A escolha e a utilizacdo dos textoS ......cccceeiiiiiiiiiiiieenennn.. 94

3 OS PROFESSORES E O ENSINO DE TEMAS

CONTEMPORANEOS ... o 101
3.1 Perfil dos Professores de Biologia no Ensino Médio de

00 T 1 o = 102

3.2 Procedimento na Analise dos DadoS ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeen 105

3.2.1 Caracterizacdo das escolas do Ensino Médio de Londrina ... 106
3.2.1.1 O espaco fisico do ambiente escolar.............cc........... 106

3.2.1.2 OS recursSoS A€ ENSINO ...ttt e e e e 111



3.2.1.3 Os laboratérios de ensino de Biologia ...........cccc......... 118

3.2.1.4 Os laboratorios de informatica...........oooiiiviiiiiiannan... 120
3.2.1.5 AsS bIDHOtECAS ..coiiiiei i e 126
3.3 Problemas Vivenciados no Ambiente de Ensino e
7Y 0] (=T 10 [ 174> T 1= o o 1 127
3.3.1 A préatica pedagdgica em EC e o planejamento de ensino... 127
3.3.2 A transposicao das teorias de aprendizagem.................... 130
3.3.3 A contextualizacdo e a interdisciplinaridade do
(o70] 0] g T=Tod 1 0 9 T=T o | 1o TR 132
3.3.4 As crencas e o conhecimento cientifico docente................ 135
3.3.5 Aatitude do estudante .........cooiiiiiiiiiiiii e 138
3.3.6 Os aspectos éticos e 0 ensino de Biologia...........cc.cceo...... 140
3.4 A Insercédo de Temas Contemporaneos no Ensino de Biologia
NO ENSINO MEAIO. ... e 141
3.5 Acenando com Uma Proposta no Ensino de Biologia ............... 147

4 A BIOLOGIA E OS TEMAS ESTRUTURADORES NO

ENSINO MEDIO ..ot e e e 151
4.1 O Ensino de Biologia Através de Temas
Contemporaneos: Possibilidades.........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiin 153
4.2 A Préatica Pedagogica e 0S Professores .......ccovoievviiiiiiiiiiennnn.. 157
4.3 A RHA Como Tema Estruturador no Ensino de Biologia ........... 166
4.3.1 Estratégia de ensino sugerida.........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaenn. 178
4.3.2 0O V& do conNheCimento .....c.c.uviiiiiiii i eanes 181
4.4 A questdo Basica de PesquiSa .....ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 187
A.4.1 EXeMPIO L .o s 189
A.4.2 EXEMPIO 2 o s 191
4.4.3 EXemplo 3 - INTer-area ......cooiuiiiiiiiiiiii i 202
4.4.4 Ensino e Tecnologias na Reproducdo Humana.................. 205
CONSIDERAC;()ES FINALS. e 216

REFERENCHIAS ..o e i 237



AN E X O S e 245

Anexo 1 Roteiro das ENtreVvistas ......cooeieiiiiiiiii i 247
Anexo 2 Mapa das ESCOIAS.... ... 249
Anexo 3 Textos Complementares. . ......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiaiiaaaaaaannns 250
Anexo 4 Habilidades e Competéncias em Biologia ..........c.c.cooieeent.. 253

Anexo 5 Exemplo de ENtrevista ........ooiiiiiiiiiiii i 258



INTRODUCAO

16

Nao posso ser professor sem me p6ér diante dos
alunos, sem revelar com facilidade ou relutancia
minha maneira de ser, de pensar politicamente.
N&o posso escapar a apreciagado dos alunos. E as
maneiras como eles me percebem tem
importancia capital para o meu desempenho. Dai
entdo que uma das minhas preocupacdes
centrais deva ser a de procurar a aproximacao
cada vez maior entre o que digo e o que faco,
entre 0o que pareco ser e o que realmente estou
sendo.

Paulo Freire
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Este trabalho aborda um tema contemporaneo da Biologia,
enfocando as fronteiras dessa area do conhecimento no contexto escolar.
O interesse por tal tema vincula-se a minha caminhada profissional,
conforme descreverei a seguir, o que, a meu ver, justifica desenvolver o
presente estudo. Esta investigacdo visa contribuir tanto para a minha
propria pratica profissional quanto para a de outros formadores da area
envolvidos com os cursos de Licenciatura em Biologia e com a pratica
pedagdgica de professores de Biologia do Ensino Médio da rede oficial do
Estado do Parana.

Antes de entrar no tema escolhido, considero necessérias
algumas informacdes que elucidam a opcdo por este trabalho. Ainda na
graduacéo, iniciei atividades docentes no ensino publico, na rede oficial do
Estado do Parana. Como professora do Ensino Fundamental e Médio, ouvia
freqientemente as reclamacgdes dos meus colegas de profissao a respeito
da falta de interesse que os estudantes demonstravam no decorrer das
aulas de Biologia, nas diferentes séries do Ensino Basico. Na maioria das
vezes, essas reclamacdes referiam-se a falta de motivacdo em si; em
outras, a escassez de recursos que pudessem tornar as aulas mais
interessantes e motivadoras.

A partir de dialogos constantes, tentava compreender a
posicao dos colegas que, ao expor seu ponto de vista sobre a realidade na

sala de aula, o ensino-aprendizagem, o papel dos estudantes, o papel
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deles proprios e da sociedade como um todo, forneciam-me pistas para
tentar descobrir os possiveis causadores dessas dificuldades. A conviccao
de que a mudanca do processo educacional dependeria inicialmente do
modo de enxergar a realidade levou-me a buscar um referencial que
permitisse identificar as diferentes leituras dos professores em relacdo a
pratica de ensino. Iniciei com a participacdo em eventos cientificos,
acreditando na possibilidade de referenciar melhor a minha prética,
caminhada que me fez ingressar no Ensino Superior, vinculando-me
inicialmente a area especifica da Biologia e, posteriormente, a area de
formacdo de professores. Como docente, passei a atuar na formacao
inicial do professor de Ciéncias Naturais, sendo responsavel pelas
disciplinas de Metodologia e Pratica de Ensino em Ciéncias Bioldgicas,
junto ao curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas na Universidade
Estadual de Londrina — UEL, no Parana.

Minha préatica pedagdgica, nesse periodo, centrava-se em
reflexdes que pudessem contribuir para a melhoria do desempenho dos
académicos em formacéao inicial no contexto do Ensino Basico. Participei,
com outros colegas dos departamentos de Biologia Geral, Fisica, Quimica
e Matematica da UEL, da criacdo do Nucleo Rede de Disseminacdo Norte
Paranaense - RENOP, cujo objetivo é atuar na Formac&o Continuada® (FC)
de professores de Ensino Fundamental e Médio e na PdOs-Graduacdo. O

RENOP iniciou suas atividades atendendo professores de escolas publicas

7

! Formacdo Continuada é um processo permanente de desenvolvimento profissional,
iniciando-se apds a Formacédo Inicial que o professor vivencia apoiando-se na pratica
educativa e que orienta a construcao continua de competéncias profissionais (RFP,1999).
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de Londrina e, posteriormente, ampliou o atendimento as outras cidades
localizadas em um raio de aproximadamente 250 km. Através dessa
experiéncia, vivenciei um desafio proximo as dificuldades apresentadas
pelos professores na época em que eu exercia a docéncia no Ensino
Basico: as escolas e seus professores ressentiam-se, especialmente, da
falta de recursos materiais como bibliotecas, laboratorios, salas de video
e, também, da escassez de referéncias sobre temas atuais para trabalhar
0s assuntos que eram discutidos na universidade. Os professores do
Ensino Médio, na maioria das vezes, argumentavam que nao fazia sentido
os académicos se esforcarem por trazer coisas diferentes para as aulas,
dada a falta de interesse dos estudantes na escola.

Durante o mestrado, meu trabalho centrou-se na formacéao
inicial dos professores, considerando 0 mundo subjetivo de suas
percepcoes, representacdes e, principalmente, dificuldades e dilemas que
enfrentavam enquanto profissionais da area de educacdo, em grande
parte decorrente de sua formacdo. Uma primeira aproximacdo entre o
meu trabalho de professora-formadora-pesquisadora e as necessidades de
Formacédo Continuada (FC) dos professores de Biologia ocorreu durante a
coleta de dados a respeito das dificuldades que estes encontravam em sua
pratica docente. Dentre as deficiéncias apontadas, sobressaia-se uma
diretamente relacionada a formacdo universitaria. Tomei, como
indicadores de continuidade de pesquisa, aspectos por eles enfatizados e
relativos ao distanciamento entre o conhecimento apreendido na

graduacdo e sua pratica pedagdgica. As reflexdes que surgiram durante a
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analise das entrevistas, apresentaram-se a mim como novo desafio: o de
estudar, quanto a Formacdo Continuada (FC), pode contribuir com
professores que atuam numa realidade social cada vez mais complexa, em
funcdo do processo de globalizacdo e a revolugcdo do mundo tecnoldgico,
presentes tanto no cotidiano dos estudantes quanto no de suas
comunidades.

Motivada a aprofundar o estudo de alguns dos aspectos
relacionados a pratica dos professores de Biologia no Ensino Médio em
escolas publicas de Londrina, propus-me a investigar as razfes pelas
quais o professor do Ensino Médio deixa de considerar questdes
relacionadas a temas contemporaneos no contexto do cotidiano de suas
aulas.

Tomando esta questédo central como objeto de investigacéo,
pude deter-me em alguns dos questionamentos que norteiam a
investigagcao por mim proposta, quais sejam:

e Em que termos os temas que envolvem aspectos para
além da especificidade biologica, apresentando-se no
estabelecimento  de relacdes mais amplas e
interdisciplinares - éticas sociais e religiosas, séao
considerados por professores de Biologia no Ensino
Médio para constituirem parte relevante da formacao
cientifica dos estudantes das escolas publicas de
Londrina?

e Por que razdo temas contemporaneos especificos
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amplamente divulgados pela midia, como por exemplo a
Reproducdo Humana Assistida - RHA, ndo séo inseridos
em planos de ensino de Biologia e, de alguma forma,
tratados no Ensino Médio?

e Em que termos pode-se propor e tratar temas
contemporaneos em cursos de formacédo Continuada de
forma a orientar sua insercdo no contexto escolar com
vistas a contribuir com a melhoria da formacéo cientifica
dos estudantes adolescentes, ressignificando o ensino de
Biologia?

Tais questionamentos constituem o0s objetivos da presente
investigacdo e prefiguram a tese aqui defendida, concernente a inclusao
de temas contemporaneos para melhorar o ensino de Biologia, tornando-o
atualizado e consoante com as orientacdes pedagdgicas e cientificas
postas para o século XXI.

Tal melhoria do ensino ou, mais especificamente, tal
aprimoramento da acdo docente do professor de Biologia implica huma
concepcdo de ensino de ciéncias em que a formacdo cientifica dos
estudantes do Ensino Médio assume um papel central.

Em outros termos, reitero que temas contemporaneos,
relacionados as biotecnologias ao serem ensinados e, se o forem,
certamente podem melhorar o ensino e assegurar uma aprendizagem
significativa por parte dos estudantes.

Tais aspectos, em termos multifacetados ou complexos —
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para utilizar os conceitos explicitados por Morin (2000), sao constitutivos
do objeto de investigacdo delineado para suscitar a tese por mim
assumida neste estudo.

Num contexto contemporaneo, ha de se considerar também
que o conhecimento é tdo importante quanto as atitudes. A aquisi¢cdo do
conhecimento por parte de um professor em formacdo Continuada € um
processo amplo e néo linear. Ninguém muda de um dia para o outro. A
pessoa precisa interiorizar, adaptar e experimentar os aspectos novos que
esta vivenciando na sua Formacdo Continuada; para isso, € necessario
refletir sobre as situacdes praticas reais. O processo de aquisicdo do
conhecimento exige que se criem oportunidades para que os professores
discutam com seus pares um planejamento curricular, planejando
atividades disciplinares e interdisciplinares e vivenciando atividades de
ensino através de grupos de estudo, da resolucdo de problemas e da
pesquisa sobre a docéncia, entre outras questoes.

Essas guestbes estdo em consonancia com a proposta de
ensino estabelecida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional -
LDB/96 e pela Resolugdo do Conselho Nacional de Educacdo - CNE/98
(BRASIL, 2001), que instituiram as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Basico. A nova Lei do Ensino, ao fazer referéncia ao aprendizado
de Ciéncias Naturais, propde que, além dos conteudos especificos
organizados por séries, 0s curriculos escolares do Ensino Médio explicitem
as relacbes entre a producdo desses conteudos e as tecnologias

enfatizando, dessa maneira, uma aprendizagem que possibilite ao



23
estudante compreender a ciéncia e a tecnologia como construcoes
humanas situadas historicamente. A Resolucdo sugere também que o0s

estudantes possam

[...] entender das tecnologias contemporaneas e associa-las
aos conhecimentos cientificos e aos problemas que estes se
propdem a solucionar; relacionar principios cientificos e
tecnolégicos a sua vida, ao seu trabalho e ao
desenvolvimento do conhecimento e das sociedades
(CNE/98).

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio - PCNEM (BRASIL, 1999; BRASIL, 2001), que regem os objetivos do
Ensino Médio, propdem que cada area do conhecimento devera envolver,
de forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos e
contextualizados que respondam as necessidades da vida contemporanea
e, a0 mesmo tempo, contemplem o desenvolvimento de conhecimentos
mais amplos e abstratos que correspondam a uma cultura geral e a uma
visdao do mundo natural e social.

E inegavel que grande parte do processo ensino-
aprendizagem ainda privilegia a informacdo. A partir desta constatacao,
podemos tentar avancos e melhoras na atuacdo da escola ao considerar o
que propde Morin (2000) para a construcdo do conhecimento. Segundo
ele, tal processo se estrutura em trés estagios. No primeiro, destaca a
necessidade do individuo ter contato com a informacdo. No segundo,
propde que seja dada ao individuo a oportunidade de trabalhar as
informacodes, classificando-as, analisando-as e contextualizando-as. Ja no

terceiro estagio, relacionado com a inteligéncia, com a consciéncia e com
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a sabedoria, o autor propde que a informacéo seja “processada”,
permitindo que o individuo a compreenda.

Assim, o professor, ao se referir as informacbes e tentar
relaciona-las ao processo de aprendizagem, precisa apresenta-las de
forma que elas tenham sentido para os estudantes, que estabelecam
pontes entre o0s conhecimentos prévios dos estudantes e o0s
conhecimentos cientificos. Quando isto acontece, é possivel que a nova
informacao se "ancore"” nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura
cognitiva do estudante, ganhando assim sentido. A aprendizagem
significativa requer, portanto, um resgate dos conhecimentos prévios dos
estudantes. Neste sentido, ao professor cabe nao apenas a funcdo de
transmissor da informacdo, mas torna-se essencial que ele as trabalhe,
inserindo no ensino momentos diferenciados onde se promovam
discussfes e nos quais os estudantes exteriorizem suas idéias e possam
estabelecer a relacdo entre o conhecimento que trazem consigo e O
cientifico, possibilitando, assim, a construcdo efetiva do seu
conhecimento. Morin destaca que a informacao confere vantagens a quem
a possui, mas o acesso a informacdo ndo se da de igual maneira para
todos os cidadaos. Portanto, para que as informacdes se configurem em
conhecimento, é necesséaria a contextualizacdo destas na realidade de
ensino.

Dentre os principais problemas encontrados por quem quer

ensinar temas contemporaneos relacionados as novas biotecnologias,

destaca-se a velocidade de sua producdo. Observa-se que 0S NOvOS
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conhecimentos produzidos em Biologia sdo, hoje, rapidamente aplicados e
divulgados, porém muito lentamente inseridos no ensino, quando o sao.
Isto quer dizer que nem sempre é possivel ultrapassar a fronteira entre o
conhecimento escolar e o conhecimento cientifico.
Reconhecendo a midia, principalmente a televisiva, como
um grande veiculo para informar e atualizar a sociedade, passo a
concordar com Loreto (2003), quando afirma que nao podemos perder de
vista 0os novos temas divulgados por esses meios (TV, revistas e videos,
entre outros). Faz-se necessario entdo pensar sua insercado no contexto
escolar, uma vez que a escola ainda é o local mais adequado para o
aprendizado formal, sistematizado e ordenado dos novos conhecimentos.
As pesquisas realizadas na area da Reproducdo Humana
Assistida desenvolveram-se a partir dos conhecimentos basicos
fundamentais da Biologia, conhecimentos estes contemplados no curriculo
do Ensino Médio. Além disso, foram desenvolvidos conhecimentos
associados ao aprimoramento de tecnologias de outras areas relacionadas
(por exemplo, a producdo de lentes, a leitura Optica, o laser, etc.) que
permitiram o desenvolvimento mais especifico de estudos voltados a
conservacao dos gametas fora do organismo e aos meios artificiais para a
realizacdo da fecundacgédo in vitro. Os conhecimentos sobre o papel dos
hormdénios nos processos bioldgicos contribuiram para o desenvolvimento
das técnicas de inducdo e producdo de gametas fora do ciclo natural do
individuo, bem como favoreceram a manutencédo desses gametas fora do

organismo. Esses aspectos, decorrentes de desenvolvimentos na area
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biolégica, estdo relacionados com procedimentos tecnolégicos que devem
ser considerados pela escola, mas ainda nao foram inseridos como temas
relacionados ao estudo da Reprodu¢do Humana no Ensino Médio.

Para um estudo mais completo desse assunto, esta tese
estd organizada em cinco capitulos. A partir dessas questdes, pretendo,
no primeiro capitulo, apresentar ao leitor algumas reflexfes relativas a
formacdo de professores e a defesa de sua qualificacdo, condicédo
necessaria a profissionalizacdo, situando-me no processo de formacao de
professores e na justificativa da insercdo de temas contemporaneos no
ensino de Biologia. Ainda neste capitulo, pontuo aspectos relacionados a
formacdo de professores, particularmente os modelos de formacdo das
Instituicbes de Ensino Superior - IES e o distanciamento entre o perfil dos
profissionais e as propostas do Ensino Basico em vigor.

Ao optar por um tema contemporaneo do ensino de
Biologia, pretendo contribuir com a formacgédo de professores, tanto na
questdo da atualizacdo, como na possibilidade de oferecer-lhes um
material de referéncia sobre a Reproducdo Humana Assistida — RHA.

No segundo capitulo, situo a metodologia utilizada na
investigacido empirica, descrevendo os critérios e aspectos da coleta de
dados. Discorro também, embora de forma breve, a respeito do
conhecimento atual sobre o0s novos conceitos da Biologia e das
implicagdes sociais das aplicacOes da biotecnologia na atualidade. Dentre
0s temas contemporaneos possiveis, optei pela RHA, pois nele ja se

inserem muitos dos conceitos basicos inerentes aos contelddos da Biologia,
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tais como: divisao celular, gametas, células hapldides, células dipldides,
cromossomos e mutacao, entre outros, os quais ja fazem parte do
curriculo da disciplina no Ensino Médio. Ademais, a RHA ja foi divulgada
amplamente pela midia e, até hoje, tem sido pouco contemplada no
contexto escolar. Fazem-se necessarias algumas considerac¢fes, de forma
a estabelecer as relacdes entre este tema e os conteudos desenvolvidos
nas escolas.

No terceiro capitulo, apresento os dados obtidos nas
entrevistas em relacdo as escolas, ao ambiente de aprendizagem, ao
ambiente humano e ao ambiente de ensino com temas contemporaneos.
Apresento também falas dos professores atreladas as suas concepcdes de
ensino. Ao realizar a discussao dos depoimentos dos professores, procurei
delimitar tematicas que me permitissem agrupar os dados para analise,
apontando dificuldades de insercdo dos conteddos novos da area da
Reproducédo Humana no ensino de Biologia.

No quarto capitulo, indico atividades que podem se
caracterizar como proposta para o ensino de Biologia com insercdo de
Temas Contemporaneos no Ensino Médio (EM).

Nas consideracdes finais aponto conclusdes e perspectivas.
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PROFESSORES DE BIOLOGIA, FORMACAO CONTINUADA E OS
TEMAS CONTEMPORANEOS DA BIOLOGIA

Devemos partir do principio de que em
educacdo, como em qualquer outro setor
profissional, a valorizacdo do ser deve vir antes
de qualquer coisa, pois antes de ser aluno,
professor, servente, vigilante, etc; o individuo é
uma pessoa, dotada de raciocinio, de
sentimentos, de desejos e expectativas de ver no
outro a confirmacdo do bem e do carinho natural
que deve existir entre os seres.

(COSTA, 2000)
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O presente capitulo aborda aspectos relativos aos modelos
de formacao de professores e aos desafios que estes enfrentam durante a
pratica profissional. S&do desafios impostos pelas mudancas vividas nas
escolas, em funcdo da dindmica da sociedade e em atendimento a nova
legislacdo do ensino e a implementacdo de projetos politico-pedagdgicos
propostos por orgaos oficiais.

O desenvolvimento e a implantagdo de novas
biotecnologias, por exemplo, tém repercussées no meio social que, por
sua vez, se refletem na escola. Essas transformagdes interferem na
questdo educacional, visto que, para integrar-se numa sociedade imersa
na grande variedade de produtos tecnoldgicos, o cidaddo necessita de um
conhecimento e de uma efetiva preparacdo que lhe permita situar-se
melhor em seu meio. H&, pois, a necessidade de, na abordagem dos
conteudos, subsidiar o individuo para ‘compreender’ e nao ser apenas
mais um usuario passivo de produtos tecnolégicos.

Angotti (1993) destaca um exemplo dessa insercao no Brasil
‘moderno’: as pessoas assistem a TV, acionam botfes e interruptores sem
ter acesso aos conhecimentos fundamentais que embasam essas
produgdes humanas. Na tentativa de mudar essa situagdo, a escola
precisa contemplar objetos cada vez mais complexos; uma aproximacao

possivel pode ser a de investigar o contexto histérico e social que viu
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nascer determinado conhecimento cientifico ou determinada tecnologia.
O Ensino Médio, nos termos da legislacdo da Educacao
Basica (LDB 9394/96), com suas finalidades e objetivos, estabelece a
expectativa de que a escola cumpra sua funcdo educativa, deixando de
ser meramente informativa e privilegiando uma escolarizacdo capaz de
atender as necessidades dos estudantes (cidadaos criticos). Este nivel de
ensino deixou de ser simplesmente preparatério para o ensino superior ou
estritamente profissionalizante; deve agora atender as necessidades dos
estudantes, possibilitando a sua insercdo num contexto social onde podem
comunicar-se e argumentar, deparar-se com problemas, compreendé-los
e enfrenta-los, participar da sociedade encontrando oportunidades de se
realizar como cidadéao, fazendo escolhas e proposicées.
E com base nesse espaco de mudanca e complexidade no
contexto escolar que serdo desenvolvidas, a seguir, algumas reflexdes

sobre os desafios enfrentados na formagao de professores, a comecar pela

consideracdo dos modelos que nortearam esse processo no Brasil.
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1.1 MODELOS DE FORMACAO DO PROFESSOR

A partir de 1808, quando a Corte portuguesa se transferiu
para o Brasil, surgiu a necessidade de formar profissionais que
respondessem a nova situacdo; consequentemente, foram implantados os
primeiros cursos superiores, com seus curriculos organizados de acordo
com uma supervalorizacdo das ciéncias exatas e tecnoldgicas. O sistema
seriado estabelecia disciplinas com programas fechados, uma vez que o0s
conteudos das disciplinas visavam a formacdo de um profissional
competente em determinada area ou especialidade.

Os primeiros professores nas instituicdes de ensino superior
(IES) eram egressos de universidades européias e trabalhavam com o
propésito de garantir que o conhecimento e a experiéncia fossem
transmitidos de um profissional que sabe e conhece para um estudante
que nao sabe e ndo conhece, num processo que culminava em uma
avaliacdo. Nesses cursos, a bagagem cultural do mestre se reduzia a
pratica docente, ou seja, ao ensino. O segundo aspecto, que orientava
inclusive a escolha de docentes para uma instituicdo de ensino, estava
relacionado a uma outra crenca: a de que o profissional detentor de uma
boa quantidade de conhecimentos ou conteddos automaticamente saberia
ensinar. Recentemente, esta e outras crencas em relacdo a formacao de
professores vém sendo eliminadas do contexto escolar (MASSETO, 2000).

A formacao dos professores necessita capacitar os docentes

para uma atividade que néo seja exclusivamente — ainda que pareca — a



32
de dar aulas, pois cada vez mais estes profissionais precisam realizar
trabalhos em equipe: os projetos pedagogicos, os conselhos de classe, as
reunides com pais, as reunides na escola (GARCIA, 1999).

Zeichner (1993) identifica quatro modelos de formacéao de
professores. Um deles é o modelo tradicional, que mantém a separacao
entre teoria e pratica, com um curriculo normativo e orientado para as
disciplinas. A formacédo centra-se na transmissdo de conhecimentos
cientificos e culturais, de modo a dotar os professores de uma formacao
especializada. Este modelo de formacdo de professores enfatiza o
professor como um especialista numa ou em varias disciplinas, sendo que
0 objetivo fundamental € o dominio do conteddo. Por oposi¢cdo ao modelo
tradicional, o autor cita o movimento de orientacdo social, que se baseia
nos trabalhos de Dewey e apresenta, com relacdo ao conhecimento, uma
visdo construtivista e orientada para a resolucédo de problemas. O terceiro
modelo, o movimento de orientagdo académica, semelhante ao primeiro,
diferencia-se pela insercdo da pratica. Concebe o professor como um
sujeito com dominio dos conteudos, cuja tarefa durante a formacéao
consiste em praticar as disciplinas académicas em sala de aula. Neste
caso, existe a crenca de que a formacéo serad mais efetiva a medida que o
académico em formacdao inicial for vivenciando a pratica académica junto
ao professor que se encontra em exercicio.

O quarto modelo, o movimento da reforma personalista,
concebe que a formacdo de professores deve ser ‘um processo de

libertacdo de sua personalidade que o ajude a desenvolver-se a si mesmo
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no seu modo peculiar de ser’.

Schon (1983) propde que a formacédo do futuro profissional
inclua a reflexdo a partir de situacfes praticas reais. Neste caso, trata-se
de formar um profissional pratico-reflexivo que, ao se defrontar com
situacdes de incerteza, contextualizadas e uUnicas, recorre a investigacao
como uma forma de decidir e de intervir praticamente em tais situacdes e
que, portanto, faz emergir novas concepc¢des para a pratica. A capacidade
de refletir sobre a propria pratica docente, com o objetivo de compreender
e interpretar a realidade social, constitui a base de formacgao deste
modelo. Assim, tanto a formacao inicial como a continuada do profissional
da Educacdo deve preocupar-se fundamentalmente com a génese do
pensamento pratico pessoal do professor, incluindo tanto os processos
cognitivos como os afetivos que, de algum modo, se imbricam,
determinando a atuacéo do professor (GARCIA, 1999).

Para compreender melhor este importante e complexo
componente da atividade do profissional pratico, € necessario distinguir,
de acordo com Schodn (1983), trés conceitos diferentes que se incluem no
chamado pensamento pratico: Conhecimento na acdo - € o componente
inteligente que orienta toda a atividade humana - saber fazer; Reflexdo na
acdo - € a possibilidade de aprendizagem significativa; ndo apenas se
aprendem e se constroem novas teorias, esquemas e conceitos, mas
também - se aprende o proprio processo didatico de aprendizagem em
“dialogo aberto com a situacéo pratica ”; Reflexdo sobre a acdo e sobre a

reflexdo na acdo - se constitui na andlise que realiza o ser humano “a
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posteriori” da propria acdo. A reflexdo sobre a acdo € um componente
essencial do processo de aprendizagem permanente/continuada que
constitui a formacdo profissional. Esses trés processos compdem o
pensamento pratico do professor. Nenhum pode ocorrer sozinho ou
independente, nem é suficiente para explicar uma intervencao eficaz. Na
verdade, eles se complementam para assegurar uma intervencao pratica
racional (SACRISTAN, 1999).

Gomez (1992), numa linha de pensamento semelhante a de
Schon, identifica dois modelos: o da abordagem tradicional e o da
abordagem reflexiva sobre a pratica, considerada a mais adequada. A
abordagem tradicional enfatiza o conteddo como o conhecimento mais
importante que o professor deve possuir e se baseia numa separacao
clara entre a teoria e a pratica do ensino, sugerindo a pratica como
condicao fundamental para o professor. Isto ndo significa que este modelo
desconsidere a formacdo tedrica e a aquisicdo de conhecimentos
psicopedagogicos. A abordagem reflexiva propde que a formacdo do
professor inclua um forte componente de reflexdo a partir de situacoes
praticas. De acordo com estas abordagens, Gomez ressalta que, na
formacéo, ndo basta apenas que os professores conhegcam o0s conteudos,
mas € necessario que eles sejam capazes de transformar esse
conhecimento do conteudo em conhecimento de como ensinar.

O modelo de abordagem reflexiva (SCHON, 1992) é
atualmente o mais utilizado nas pesquisas sobre formacéo de professores,

uma vez que se encontra diretamente relacionado ao conceito de reflexao.
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Este conceito foi de tal modo popularizado que é dificil encontrar
referéncias escritas sobre propostas de formacdo de professores que nao
o incluam, de uma forma ou de outra, como fio condutor.

Ao considerar, como Gomez (1992), que a escola passou a
ter como objetivo preparar os jovens de modo criativo e critico em uma
sociedade cada vez mais complexa, ha que se valorizar a necessidade de
um modelo de professor que esteja em consonancia com as solicitagcoes
do contexto atual, que privilegia a educacdo do cidaddo para o
enfrentamento de situacbes que implicam nao apenas o dominio de
determinados conhecimentos mas a capacidade de estabelecer relacfes e
assumir posicionamentos, condi¢cdo béasica ao exercicio da cidadania. Estas
se fazem necessarias principalmente para possibilitar a construcdo dos
conhecimentos de maneira que os saberes cientificos e pedagdgicos possa
ser codificados/interpretados, e ndo apenas recebidos, como acontece nos
processos de transmissao de saber.

As iniciativas relacionadas as mudancas nos modelos de
formacdo de professores tém integrado as discussdes das politicas
publicas dos diferentes paises, uma vez que a sociedade de hoje nao é
mais constituida de um saber fechado. Ela, na realidade, esta imersa num
ritmo de transformacgdes rapidas em todos os niveis: habitos, costumes,
valores e modos de vida estdo em continuo estado de mudanca. Um dos
desafios da sociedade contemporanea estd na tensdo entre os
conhecimentos especializados e uma cultura geral basica que permita a

insercdo autdbnoma do cidaddo na sociedade, uma vez que o papel da
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escola ndo é mais o de capacitar uma pequena elite intelectual para
estudos superiores e proporcionar a grande massa 0s requisitos essenciais
para uma insercdo rapida no trabalho. Neste sentido, entendemos que
uma nova proposta de ensino de Biologia no Ensino Médio necessita estar
voltada para as necessidades e interesses dos estudantes (cidadaos), a
fim de que estes possam transpor o conhecimento escolar para situacdes
do seu cotidiano, ou seja, uma educagdo que promova a participacao dos
estudantes em atividades individuais ou coletivas, onde possam discutir,
avaliar, emitir pareceres, acatar ou rejeitar ofertas de producdes. Advoga-
se, enfim, um aprendizado com carater pratico e critico.

A formacao de professores tem ocupado um maior espaco
na producdo de pesquisas da area, sendo que os focos investigados sdo
muito heterogéneos, variando desde questdes demogréaficas até questdes
de subjetividade e de identidade como afirma Gatti (1998). Esta autora
comenta ainda que estes trabalhos tenham trazido contribuicbes que
merecem reflexdo e tém apontado aspectos a serem considerados na
formacéo de professores. Destaca a necessidade de um elenco de saberes
para que os professores tenham uma boa formacdo quanto as formas de
ensinar e quanto as questdes da interacdo estudante-professor, entre
outras. Em trabalho mais recente, a autora destaca pesquisas gue tiveram
como objetivo investigar o papel do professor em sua articulacdo com as
transformacgdes sociais (seu papel transformador em contraposi¢cao ao seu
papel conservador) e que apontaram, em seus resultados, a necessidade

de rever todo o processo, estabelecendo uma nova cultura de formacéao
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(GATTI, 2003).

Outro aspecto a ser considerado em relacdo as Instituicoes
de Ensino Superior (IES) é o0 descompasso existente entre as
necessidades do contexto social externo e os cursos de formacado, que
normalmente acontecem independentemente do modelo de ensino da
escola. A proposta de ensino vigente na LDB/96, inserida nas escolas,
refletiu na pratica educativa dos professores do Ensino Basico, impondo
mudancas. Seus professores tiveram que fazer novos projetos, outros
planejamentos, enquanto que, nas IES, local de nosso trabalho, os
curriculos vigentes continuaram a cumprir ementas e programas
tradicionais. Aqui, as discussfes, ainda incipientes, atrelam-se a definicdo
das disciplinas que devem compor o elenco de conteudos para as
diferentes séries e ao estabelecimento das grades curriculares, ou seja, do
conjunto de saberes que os estudantes em processo de formacdo teréo
que dominar para se tornarem profissionais.

Nas trés ultimas décadas, os eventos da area de ensino® no
Brasil tém apontado para a necessidade de mudancas na formacdo de
professores, possibilitando a estes profissionais uma apropriacdo de
determinados conhecimentos. Como exemplo de outros paises
preocupados em melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias, a questao
dos ‘saberes necessarios a uma boa formacdo de professores’ tem sido

assunto de pauta de boa parte dos eventos.

2 O Encontro Nacional de Didatica e Pratica de Ensino - ENDIPE e o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC, entre outros.
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Hoje, ao se discutir a formacao de professores, inicial ou
Continuada, coloca-se a questdo da formacdo dos formadores de

professores, aspecto que enfocarei a seguir.

1.2 FORMACAO DE PROFESSORES

As reformulacgdes introduzidas na escola a partir das novas
Diretrizes Educacionais (1998) apontam para a necessidade de mudancas
estruturais relativas ao conceito de ensino e aprendizagem em cada uma
das areas especificas, direcionando as mudancas que devem ocorrer
também na formacdo de professores. Nesse sentido, as pesquisas
desenvolvidas na area de didatica, como as de Novoa (1992), Schon
(1992 e 1998), Pérez Gomez (1992), Zeichner (1993), Perrenoud (2000),
Kincheloe (2000), Sacristan (1999 e 2002) e também as de pesquisadores
nacionais, dentre eles Carvalho (1997 e 2000), Delizoicov (2002 e 2005),
Gatti (1998), Garrido (2001 e 2002) e Maldaner (2001), ja destacaram a
urgéncia com que precisam ser revistos o0s cursos de formacgao de
professores. E a partir do significado da pratica no processo de formacao
que os profissionais desenvolverao seu trabalho futuro.

O conceito de formacédo é geralmente associado a alguma
atividade, sempre na perspectiva de formacdo para algo. Assim, a
formacéo pode ser entendida como uma funcéo social de transmissédo de
saberes, do saber-fazer ou do saber-ser, que se exerce em beneficio do
sistema socio-econdmico ou da cultura dominante.

Na formacdo de professores, segundo Zabala (2003),
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precisam ser consideradas as concepc¢des e as experiéncias de cada um; é
preciso também considerar que estas nem sempre sdo modificadas em
funcdo da formacgdo. Neste sentido, € preciso lembrar que a melhoria na
qualidade de atuacdo do professor depende da articulacdo entre os
saberes recebidos na formacdo e o0s saberes advindos do seu
desenvolvimento pessoal, ou seja, do respeito ao processo de
desenvolvimento que o ser humano percorre até atingir um estado de
plenitude pessoal, de acordo com seus principios e sua realidade
sociocultural (GARCIA, 1999). Isto mostra a existéncia, na formacao, de
um componente pessoal evidente, que ultrapassa o meramente técnico ou
instrumental e se liga a um discurso com finalidades, metas e valores.
Outro aspecto que nao podemos deixar de considerar é o
fato de que esta nao se realiza de forma autbnoma. No processo de
formacdo estdo envolvidos, diferentes aspectos relacionados a um
conjunto de condutas e de interacfes entre formadores e formandos que
podem ter multiplas finalidades implicitas e explicitas; em relacdo a estas,
podera haver uma intencionalidade de mudanca. Varios pesquisadores
(GARCIA, 1999; ZABALA, 2003) ja apontaram que a mudanca € o
problema fundamental da formacado: “como poderemos estabelecer e
descobrir a possibilidade daquele que ja esta formado ultrapassar a si
mesmo?” Uma situacao peculiar, neste sentido, pode ser verificada ao se
trabalhar com os cursos de atualizacao.
A preocupacdo com a Formacéao Inicial ja ocupou um vasto

hY

espaco nas pesquisas relacionadas a formacdo de professores. N&ao
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podemos, entretanto, deixar de lado outro aspecto importante: a
Formacdo Continuada de professores, ou seja, a formacao daquele que se
encontra na pratica pedagogica (GARRIDO, 2001). Assim, em meu
trabalho, direciono as reflexdes mais especificamente ao professor em
Formacdo Continuada, uma vez que a educagao para o ‘futuro’, a
especificidade dos contextos nos quais se educa, adquire cada vez maior
importancia. H4 uma necessidade de readequacdo de metodologias, uma
visdo que vai além do ensino meramente técnico, com transmissao de
conhecimentos formais imutaveis e vislumbrando um conhecimento em
permanente construcdo. Neste caso, a metodologia deveria fomentar os
processos reflexivos sobre a educacéo e a realidade social por meio de
diferentes experiéncias, destacando os compromissos politicos, os valores

éticos e morais que se encontram atrelados a nova proposta.

1.3 FORMACAO CONTINUADA

A Formacgao de Professores é um longo processo que nao se
inicia e nem termina com a graduacdo. Ela acontece durante toda a
escolarizacdo, ou seja, tem inicio quando o professor ingressa como
estudante no Ensino Basico e vai até o final da carreira docente. Neste
ambito, desde os primeiros anos escolares, o estudante comeca a adquirir
nocdes a respeito do que é ser professor. Estas no¢cbes nao se constituem
em conhecimentos sistematizados (tedricos e praticos) sobre a docéncia,
pois elas geralmente estdo ligadas a uma visdo simplista da docéncia: a

de que para ensinar basta conhecer o conteudo, associando a este
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algumas técnicas pedagoégicas (CARVALHO e GIL PEREZ, 1993).

A perspectiva de Formacdo Continuada proposta neste
trabalho estd em consonancia com os documentos Brasil, Referenciais
para Formacdo de Professores (1999), considerando que todo o
profissional egresso da Formacao Inicial entra num processo de Formacao
Continuada. A Formacdo Continuada (também chamada Educacéao
Continuada) pode acontecer tanto através de um trabalho sistemético
dentro da escola quanto fora dela, mas sempre com repercussdes em suas
atividades. Nesta linha, o eixo fundamental da Formacao Continuada de
Professores é o desenvolvimento da capacidade de refletir sobre a prépria
pratica, com o objetivo de aprender a interpretar, compreender e refletir
sobre a realidade social e a docéncia. Esta reflexdo pode ter inicio na
escola e ser compartilhada com toda a equipe, nas tomadas de decisdes e
na criacdo de grupos de estudo, entre outros. Outras modalidades, como
os programas desenvolvidos com cursos, palestras e seminarios, sao
importantes meios de atualizacdo, de troca e de ampliacdo do
conhecimento cultural e profissional dos professores.

A Formacgao Continuada promovida pelas Secretarias de
Educacdo (SE) e Instituicdbes de Ensino (IES) e demais oO6rgéaos
relacionados ao ensino tém papel fundamental na organizacdo e promocao
de cursos, eventos de atualizacao e aperfeicoamentos, uma vez que esses
o6rgdos possibilitam acompanhamento mais sistematizado das equipes
escolares, fixam diretrizes gerais de trabalho, promovem eventos fazendo

chegar as escolas materiais e orientacdes das propostas (Brasil- RFP,
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1999, p.71).

Nos cursos e/ou atividades voltadas a Formacdo Continuada
(FC) é possivel estabelecer interacdes entre o0s participantes dos
diferentes niveis de ensino, propiciando atualizacdo, aprofundamento de
temas e tematicas apoiando-se numa reflexdo sobre a pratica educativa,
como um processo de auto-avaliacdo que oriente a construcédo continua de
competéncias profissionais.

A formacdo de professores e a atuacdo em cursos de
atualizacédo tém sido uma constante no meu trabalho de formadora, que
tem como objetivo ndo apenas auxiliar o professor na atualizacdo de seus
conhecimentos, mas também valorizar o trabalho docente. As
transformacfes na escola s6 se efetivam na medida em que o professor
amplia a consciéncia sobre a sua proépria pratica, sobre a sala de aula, os
estudantes e a escola como um todo. Considero essenciais, para a
transformacdo das praticas docentes, politicas que valorizem o professor
como profissional, que garantam maior autonomia para as praticas
educativas e melhores condi¢cdes de trabalho, um quadro de carreira e
uma remuneragdo condizente com a responsabilidade de seu trabalho,
entre outras.

Desse modo, pode-se admitir que o professor se desenvolve
e reorganiza seus conceitos para interpretar o contexto ao longo de sua
vida profissional. Cada pessoa tem um modo de aprender, um estilo
cognitivo de processar a informacédo que recebe. Aprender para colocar o

conhecimento em pratica na realidade escolar supde um processo



43
complexo, mas essa complexidade é superada quando a formacdo se
adapta a realidade de ensino da pessoa que aprende. Para que seja
significativa e uatil, a formagdo precisa ter um forte componente de
adequacao as diferentes realidades do professor: quanto maior for a sua
capacidade de adaptacdo, mais facilmente ela serd posta em pratica em
sala de aula ou na escola e mais rapidamente ela sera incorporada as
praticas profissionais habituais. Assim, entre os aspectos fundamentais
de toda a formacdo ha a necessidade de figurar a possibilidade de
experimentacdo e também a oportunidade de desenvolver uma prética
reflexiva competente. Tudo isso requer a combinacdo de diferentes
estratégias de formacdo, o que nao pode ser feito sem a participacédo
efetiva dos docentes em Formacado Continuada.

A Formacao Continuada (FC) assume um papel que
transcende a mera atualizacdo cientifica, pedagdgica e didatica, e se
transforma numa possibilidade de criar novos espacos de reflexdao e de
participacdo para o professor, espacos fundamentais para que este possa
compreender melhor a necessidade de mudancas no processo. Ao recorrer
a literatura sobre Formacédo Continuada, percebe-se que sdo escassas as
referéncias ao desenvolvimento profissional do professor. As que existem
limitam-se a estabelecer algumas condi¢cbes para o bom funcionamento
das atividades, normalmente em cursos de aperfeicoamento e/ou
atualizacdo. Nesses cursos, nem sempre sao considerados os diferentes
niveis de amplitude e complexidade em relacdo ao conceito e a pratica do

desenvolvimento profissional; nem mesmo séo estipuladas metas e
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objetivos de formacao, com diferentes graus de complexidade, como os
relacionados a aquisicdo de conhecimentos cientificos, a melhoria das
habilidades e metodologias de ensino, as mudancas de atitude dos
professores na relacdo estudante/professor, aos diferentes instrumentos
usados na avaliacdo dos estudantes, entre outros (GARCIA, 1999).

Nado se pode perder de vista que a Formacdo Continuada
preconiza e permite que ocorram mudancas nas atitudes dos professores
e educadores, na direcao de uma intervencado educativa. A aprendizagem
do professor e do educador integra um processo de mudanca que, pela
reflexdo sobre a acdo, pode conduzir a transformacdes em sua pratica de
ensino.

Em trabalhos anteriores® percebi que os professores, de
maneira geral, ao participar de cursos e de grupos de estudo em
programas de Formacdo Continuada, s&o receptivos as atividades,
interagem no grupo e propdem alternativas de trabalho que podem ser
transpostas para a sua pratica. No entanto, ao retornarem as suas
atividades de ensino, nao as implementam. Ao acompanhar esses
professores em sua pratica de ensino, observei que ha um retorno ao
modelo anterior. Os professores, de alguma forma, resistem as novas
propostas e tém dificuldade em perceber uma ligacdo entre as atividades
de formacéo e as praticas de ensino.

No Brasil, os ultimos anos tém sido dramaticos para a

escola. S&o muitas as reformulacdes propostas pela nova LDB/96, por

3 Cursos de Capacitacdo do RENOP e no PROCIENCIAS/2000.
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pareceres dos Conselhos Nacional e Estadual de Educacdo, pelos novos
Parametros Curriculares Nacionais e pelas Secretarias de Educacao para
0s projetos pedagodgicos. Isso tem deixado os professores bastante
inseguros a respeito do que ensinar e como ensinar.

Nas escolas, tenho assistido a uma importante procura por
qualidade para o ensino por parte dos professores de Biologia. Na
tentativa de encontrar um novo modelo de ensino para desenvolver sua
pratica educativa, eles refazem planejamentos, escolhem novos autores
de livros didaticos, optam pela insercdo de novas estratégias
metodoldégicas e de avaliacdo que privilegiem o aprimoramento das
competéncias dos estudantes. Enfim, existe uma preocupacao dos
professores no sentido de desenvolver um trabalho que leve a resultados
mais significativos, ou seja, que permita aos estudantes ndo apenas
compreender os conteudos de Biologia como temas escolares mas que, ao
compreendé-los, possam transpd-los para o seu dia-a-dia. Tais resultados
podem ser indicadores de maior eficacia no seu trabalho. Mas onde estes
professores irdo se ‘abastecer’ ? Onde eles poderdo buscar respostas as
suas duvidas? Na escola, onde a sua jornada de trabalho é fechada? Na
midia?

Os professores em Formacgédo Continuada enfrentam desafios
relacionados aos novos conhecimentos produzidos na area da Biologia.
Necessitam atualizar-se. Mas quais 0os caminhos que estes podem buscar?
Como ou qual o material de referéncia para esclarecer suas duvidas? Além

dos problemas de atualizacdo e de abordagem dos temas contemporaneos
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divulgados pela midia, é preciso encontrar uma metodologia que privilegie
o enfoque dos temas utilizando diferentes estratégias de ensino, que seja
motivadora ao estudante do Ensino Médio.

Os professores, em geral; diante das dificuldades que
vivenciam na escola, decorrentes em parte dos guestionamentos dos
estudantes em aula, outras vezes, por iniciativa individual de ampliar seu
conhecimento, destacam a falta de oportunidades e necessidade de rever
os conhecimentos da Biologia e também acreditam na urgéncia de
vivenciar outra(s) metodologia(s) para trabalhar com seus estudantes. Os
professores tém um papel um papel determinante na formacdo de
atitudes — positivas ou negativas dos estudantes. Mas, ao mesmo tempo,
mantém na sua pratica tracos do modelo tradicional de formacado, o que
se revela na seguinte pergunta: “Vocé poderia indicar o livro de técnicas
de ensino mais adequado para eu consultar?”

Aos problemas relativos a atualizacdo dos saberes cientifico
somam-se ainda outros que também acarretam o comprometimento da
pratica de ensino dos professores e cuja resolucao, na maioria das vezes,
esta fora do seu alcance. Dentre estes aspectos tém-se, por exemplo,
salas de aula improéprias para atender a quantidade de estudantes por
turma, hoje fixada por critérios burocraticos, outros problemas séao
decorrentes da falta de recursos materiais nas escolas, entre outros. Um
aspecto que necessita ser lembrado esta relacionado ao distanciamento
entre os professores das Instituicbes de Ensino Superior - IES e os

professores em Formagao Continuada.
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Podemos dizer, fazendo uma analogia, que os individuos
diretamente envolvidos no aprimoramento do ensino nos diferentes graus
encontram-se as margens de um rio com muita agua boa, que evidencia a
existéncia de duas realidades distintas, representadas pelos diferentes
espacos escolares. Numa das margens desse rio, enxergamos 0 contexto
de terceiro e quarto graus; na outra, avistamos as escolas de Ensino
Basico, com seus professores e estudantes. O interessante é que, apesar
de todos serem livres para viajar por este rio utilizando varios barcos que
podem sair em todas as diregfes, 0 que vemos Sao passageiros que
embarcam de um lado do rio, navegam pelas suas aguas e retornam a
mesma margem. N&o consigo ver passageiros navegando de uma margem
a outra. Por que sera que tal situacdo acontece?

Nessa espécie de fabula, fica explicitada a situacdo que
vivencio nos diferentes graus do ensino. SAo marcantes e notodrias, hoje,
as raras excecdes em que os professores das instituicbes do Ensino
Superior e os professores do Ensino Médio compartilham espacos ou
eventos. Como formadora, ao me colocar numa das margens do rio, situo-
me na realidade do ensino de terceiro grau. Mesmo assim, percebo o
distanciamento tanto em relacdo aos educadores do Ensino Basico, quanto
entre os proprios formadores envolvidos nos cursos de formacdo de
professores. Os formadores que trabalham em disciplinas de conteudos
especificos da Biologia encontram-se distantes dos formadores que atuam
nas disciplinas relacionadas aos conteudos pedagodgicos, mesmo estando

na mesma margem do rio. Estes saem e navegam pelo rio, mas, ao



48
aportarem, juntam-se apenas aos seus pares. A agua representa o que
existe de comum entre os professores dos diferentes graus — 0 ensino. Se
a agua é necesséaria tanto para os que estdo numa margem quanto para
0S que estdo na outra, seria de supor que, em alguns momentos, algumas
pessoas de uma margem atravessassem para a outra margem e vice-
versa. Ao olhar para além do meu espaco de trabalho — espaco-fronteira
percebo que mudancas tém acontecido, mas era de se esperar que 0S
educadores se sentissem mais motivados para descortinar o espaco ainda
nao explorado.

Considera-se que esses educadores, como profissionais
voltados a educacado de tantos cidadaos, necessitam observar diferentes
espacos em contextos escolares diversos e assumir um compromisso com
a inovacao e a mudanca a partir de seu proéprio contexto, em um processo
dindmico e flexivel. Numa experiéncia em vias de contribuir com os
estudantes os professores dos diferentes niveis de ensino poderiam
buscar, juntos, alternativas para a melhoria do ensino. O formador pode
tanto ser colocado em situacdo de transmissdo como em situacdo de
acompanhamento da reflexdo dos professores. O educador pode ter como
projeto aprender novas teorias ou desenvolver a sua propria reflexao.
Professores/educadores podem ou nao reencontrar, na sua pratica,
condicOes favoraveis para a mudanca visada pela formacao.

Como professora formadora e supervisora de estagios, ouco
os professores em Formacao Continuada (FC) reclamando das condicbes

de sua préatica, mas também vivencio, no terceiro grau, o distanciamento
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do pensamento dos formadores, em relacdo as finalidades e objetivos do
Ensino Basico. E preciso encontrar alternativas de trabalho capazes de
diminuir este distanciamento entre educadores que se colocam em lados
diferentes do mesmo rio. As pesquisas na area de ensino, analisando
situagcbes das escolas, propondo mudancas no ensino, visualizando os
problemas do outro lado do rio, podem se constituir em importante
referéncias se o pesquisador se disp0e a transitar nos espacos escolares
para conhecer as condicfes reais de trabalho. Se nao for assim, corre-se o
risco de planejar um ensino para situacOes ideais, sem conexdo com a
realidade.

Ao considerar que tanto os educadores de uma margem do
rio como os da outra podem se deslocar pela agua, espaco comum, penso
que é possivel navegar tanto para um lado como para o outro do rio,
porque nao ha correnteza impeditiva nestas &guas. Acredito na
contribuicdo urgente de professores formadores que assumam também o
desafio da nova proposta de ensino.

Gauthier (2000) chama a atencédo para alguns cuidados em
relacdo aos cursos voltados a Formacdo Continuada, pois, em certas
situacbes, os multiplicadores dos cursos de FC ndo possuem experiéncia
no nivel junto ao qual irdo atuar. Muitas vezes, 0 grupo gue assume a
construcdo de um programa de formacdo desenvolve atividades
atendendo mais aos seus interesses do que aos interesses dos professores
cursistas. O autor destaca ainda que os professores formadores das

Instituicbes de Ensino Superior geralmente trabalham com modelos que
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Ihes permitem resguardar seus interesses e seus métodos de pesquisa.
Assim, Gauthier esclarece que, num programa de formacado, seria preciso
considerar alguns aspectos, como a realidade dos espacos de trabalho dos
cursistas e o planejamento das atividades, que “ndo pode ser o resultado
de um procedimento cientifico, mas sim um processo deliberativo e
politico”.

Os artigos desenvolvidos pelos formadores geralmente sao
produzidos a partir da coleta de dados nas escolas, através da observacao
direta ou de instrumentos de coleta entregues aos professores para
posterior analise das respostas. Entendemos que, como afirma Gauthier,
na elaboracdo de um programa de formacdo temos que considerar
aspectos que envolvem a projecdo de certo numero de valores e
concepcdes dos professores em Formacdo Continuada a serem
privilegiados, valores que normalmente sdo discutidos entre os agentes
envolvidos.

Nesse sentido, Auler (2001) aponta a necessidade de mudar
a formacdo de professores, partindo do pressuposto de que, sem
problematizar essa formacao, eles continuardo a ensinar como
aprenderam. Ora, os professores aprenderam sob a perspectiva do Ensino
por Transmissdo (EPT). Logo, os temas abordados na escola, em sua
maior parte, vao repetir essa forma de ensinar, o que esta muito distante
das reais necessidades de aprendizagem dos estudantes. Enguanto isto,
pesquisadores de ensino de Ciéncias, envolvidos na formacdo de

professores, continuam a destacar a necessidade de mudangas na
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formacédo; sugerem novos procedimentos com vistas a possibilitar aos
profissionais em Formacéo Inicial a apropriacdo de conhecimentos pela
vivéncia de novas propostas metodoldgicas que possam ser aplicadas ao
contexto escolar. Sugerem, ainda, além das mudancas nas questdes
metodoldgicas, a abordagem de conteudos contextualizados, ancorados
numa perspectiva historica, situados no tempo de sua elaboracdo de
forma a esclarecer como chegaram a se constituir em conhecimento
cientifico. Acreditam que, ao conhecer a histéria de construcao dos
conteudos da Biologia, o professor do Ensino Médio poderd entender a
razdo de determinadas crencas e idéias trazidas pelos estudantes e que,
muitas vezes, se tornam obstaculos a aprendizagem, interferindo na
compreensdo dos conteudos a serem transpostos nas diferentes séries da
escolaridade dos cidadaos estudantes (DCNS/98).

Por outro lado, nas Instituicbes de Ensino Superior ha um
siléncio em torno das questfes epistemoldgicas subjacentes a préatica de
ensino, que sao essenciais para os professores das escolas publicas. Na
maioria das vezes, os professores da Educacdo Basica sO sdo lembrados
pelos formadores no momento em que estes, ao investigar o processo
ensino-aprendizagem ou outros aspectos especificos relacionados ao
ensino, utilizam o espaco escolar para a aplicagdo de instrumentos de
pesquisa, com vistas a producao de mais um artigo. Diante de tal atitude
de alguns pesquisadores, os professores das escolas reclamam da falta de
retorno a respeito dos resultados dos trabalhos, o que poderia contribuir

com sua pratica educativa. Assim, nas falas dos professores do Ensino



52
Médio entrevistados nesta pesquisa, percebi um desabafo sobre o
distanciamento entre os formadores e o contexto escolar. Os professores
em Formacado Continuada pensam que as IES possuem profissionais sérios
que poderiam contribuir mais com as escolas.

Além disso, é preciso ter em mente que a aquisicdo do
conhecimento por parte de um professor em Formacédo Continuada, num
contexto social em que o conhecimento e as atitudes tém igual
importancia, € um processo longo e bastante complexo. Para mudar
efetivamente, a pessoa precisa interiorizar os aspectos novos que tem
oportunidade de vivenciar; para isso, esta necessita refletir sobre as
situacbes reais e relaciona-las com as informacfes recebidas, por
exemplo, através da Formacdo Continuada. Tornam-se essenciais, por
isso, as instancias de discussdo e construcao coletiva dos curriculos, das
atividades disciplinares e interdisciplinares, sem esquecer 0s grupos de
estudo e resolucdo de problemas e a pesquisa sobre a docéncia. Acredito
que assim estaremos diante de alguns mecanismos profissionais e
estruturais que podem ajudar a promover uma mudanca cultural no
contexto da profissdo. Atualmente, os professores sao desafiados a
construir propostas pedagodgicas ou a desenvolver novos recursos de
ensino sem que sejam levados em conta as condi¢cdes de trabalho, o clima
e o incentivo profissional, a formacao padronizada que recebem e o baixo
prestigio profissional, entre outros fatores desmotivantes de uma pratica
mais consequente.

As pesquisas na area do ensino descrevem resultados
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obtidos a partir de uma determinada realidade. Sendo assim, tanto podem
ajudar a descrever uma dada situacdo como podem demonstrar a eficacia
de certos métodos, tendo em vista o alcance de objetivos especificos. No
entanto, os resultados destas pesquisas desempenham um papel indireto
no estabelecimento de objetivos para uma nova proposta de ensino. Ou
seja, o0s resultados das investigacbes podem ser orientadores, mas nao
podem determinar de forma direta os conteudos a serem ensinados nem
os objetivos que a escola pretende alcancar (GAUTHIER, 2000). Os
problemas dai decorrentes podem ser minimizados se reforcarmos a
bagagem de conhecimentos (técnico-cientificos, histéricos) dos
professores que se encontram no contexto de trabalho.

Tal ajuda pode comecar com o envolvimento dos
professores de areas especificas, portadores dos novos conhecimentos. E
importante também solicitar aos formadores da area de ensino de
Ciéncias que privilegiem estratégias aplicaveis a realidade escolar,
permitindo aos estudantes do Ensino Basico transpor estes conhecimentos
para o contexto da sua comunidade. O professor em Formacao Continuada
poderd, assim, exercer junto aos seus estudantes outras fun¢gdes, como as
de orientar, promover discussbes e estimular a reflexdo critica,
proporcionando-lhes uma compreensao que lhes permita aplicar e avaliar
as inovacOes dentro do contexto social do qual fazem parte (BRASIL,
1999).

Na formacédo de professores, identifiquei alguns aspectos ja

apontados em trabalho anterior (OLIVEIRA, 2000) e que comprometem a
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pratica do professor. Entre eles, esta a fragmentacdo dos conteudos no
desenvolvimento das diferentes disciplinas e a énfase na dicotomia teoria-
pratica. No entanto, analisando as propostas atuais em discussao nas
instituicbes publicas de Ensino Superior, voltadas a melhoria da formacéao
nos cursos de licenciatura em Biologia, percebemos a permanéncia de um
modelo muito centrado em disciplinas estanques. O desenvolvimento
profissional dos professores, também denominado de aperfeicoamento,
formacdo permanente, Formacao Continuada, tem visado , geralmente, o
aperfeicoamento das competéncias de ensino dos professores. A formacao
considerou durante muito tempo a aula, e tudo que nela acontece, como o
unico indicador valido para promover acdes de formacdo dos professores,
caracterizando o chamado modelo processo —produto. Ha de se considerar
que o0 ensino nao pode ser somente o professor e a sua maneira de atuar.
O atual contexto acena sobre a necessidade de uma nova proposta de
Formacédo de professores, entretanto predomina uma organizagcdo nos
cursos um elenco de disciplinas, com preocupacdo em privilegiar as
varias areas do conhecimento, com cargas horarias insuficientes para a
participacdo dos académicos na construcdo de sua propria aprendizagem.
Ou seja, persiste o modelo baseado no processo-produto®.

Durante a Formacé&o Inicial, o professor vivencia atividades
geralmente ligadas a situacfes simuladas, projetadas para um ideal. Ao

assumir a realidade de ensino nas escolas, depara-se com situacdes nao

4 No modelo processo-produto, segundo Garcia, as aulas se centram na transmisséo de
conhecimentos pelo professor, num processo orientado para a tarefa. Os alunos
participam copiando as informacgdes e efetuando provas a respeito dos contetidos.
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previstas; assim sendo, é fundamental que se promova uma Formacao
Continuada apoiada numa aprendizagem que conduza a mudancas na
pratica de ensino pela reflexdo na acéo e depois da ag¢do (SCHON,1998).

Na Formacao Continuada, ha um processo continuo e
virtualmente infinito onde as fronteiras entre formacdo e exercicio
profissional se diluem. Esse processo, que também corresponde ao
periodo de desenvolvimento profissional do professor, sera trabalhado a

seqguir.

1.3.1 Desenvolvimento Profissional do Professor

A profissionalizacdo do professor exige uma compreensao
das questdes envolvidas no seu trabalho, além da competéncia para
identifica-las e resolvé-las, da autonomia para tomar decisdes e da
responsabilidade pelas opc¢des feitas. Requer também que o professor
saiba avaliar criticamente a propria atuacdo e o contexto em que atua,
interagindo cooperativamente com a comunidade profissional a que
pertence. Além disso, ele precisa ter competéncia para elaborar
coletivamente um projeto educativo e curricular para a sua escola,
identificar diferentes opcOes e adotar as que considerarem melhores do
ponto de vista pedagdgico. Essa perspectiva traz para a formacdo a
concepcdo de competéncia profissional, segundo a qual a referéncia
principal, o ponto de partida e de chegada da formacado, é a atuacao
profissional do professor.

A realidade educativa em que o professor atua é complexa,
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mutavel, frequentemente conflituosa e apresenta problemas que ndo sao
facilmente categorizaveis e nem sempre possibilitam solucdes a priori; o
que se tem, muitas vezes, sdo situacdes problematicas singulares e que,
portanto, exigem solucdes particulares. Nesse sentido, o éxito profissional
do professor depende de sua capacidade de manejar a complexidade da
acado educativa e resolver problemas por meio de uma interacao
inteligente e criativa.

Toda essa complexidade da atuacdo do professor diz
respeito, mais especificamente, ao seu trabalho como docente; no
entanto, existe ainda a sua atuacdo como membro da equipe pedagdgica,
sua participacdo no projeto pedagdgico da escola. Isso implica uma acéo
compartilhada e um trabalho coletivo dentro da propria escola e com
diferentes escolas, o que significa participar de eventos, estabelecerem
intercambios, registrar, sistematizar, ser produtor de conhecimento.
Portanto, sua acdo demanda trabalho coletivo e cooperativo, além do
dialogo com a comunidade.

A profissdo docente necessita abandonar a concepcao,
predominante no século XIX, de mera transmissdo do conhecimento
académico, aceitando que essa forma de ensinar se tornou inteiramente
obsoleta para a educacdo dos futuros cidaddaos em uma sociedade
democratica: plural, participativa, solidaria, integradora (BRASIL, 1999).

Os termos profissdo, profissionalismo e profissionalizagcado
revelam-se complexos e ambiguos e, obviamente, sua aplicacdo a todos

os contextos € muito dificil (POPKEWTIZ, 1990). Profissdo € um conceito
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que, no campo das agOes sociais, refere-se a um modo particular de
exercer uma determinada atividade. Nao é um termo cujos limites de
aplicacdo encontram-se previamente definidos. No contexto escolar, o
professor além de desenvolver as suas atividades em sala de aula,
necessita estar preparado para assumir outras tarefas, como participar de
reunides de conselho de classe e reunibes pedagodgicas, participar da
associacdo de pais, ser sensivel na pratica cotidiana e respeitar a
diversidade de concepcdes de mundo que os estudantes trazem, participar
de cursos normativos, entre outros; ao atender essa diversidade de
atividades da sua pratica educativa, considera-se que o professor esta em
continuo processo de Formacdo Continuada®. O dimensionamento do
trabalho para desenvolver as diferentes atividades no contexto escolar
pode auxiliar o desenvolvimento profissional deste. O profissionalismo na
docéncia implica uma referéncia a organizacdo do trabalho no sistema
educativo e a dindmica externa do mercado de trabalho.

Ser um profissional implica considerar o professor como um
agente cultural e social, dinamico, capaz de desenvolver seu curriculo em
um contexto determinado, utilizando capacidades e habilidades
especializadas que o tornam competente em um determinado trabalho,
além de lhe permitirem participar de um grupo de profissionais inseridos

num determinado contexto escolar.

° A Formacéo Continuada, também conhecida como Educacdo Continuada, corresponde
ao professor inserido na pratica educativa e abrange tanto a vida cotidiana na escola
quanto a participacdo deste em cursos e eventos. O professor em processo de formacao
permanente (RFP/99).
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Em direcdo semelhante, como formadora, acredito na
necessidade do desenvolvimento profissional do professor e no
aperfeicoamento da instituicdo escolar, ressaltando que estes dois
aspectos sdo semelhantes as duas faces de uma mesma moeda, de tal
forma que é dificil pensar em uma sem pensar na outra. Defendo que a
formacdo em Formacdo Continuada e as mudancas na Formacao Inicial
necessitam ser pensadas em conjunto. Ao pensar na Formacao
Continuada, vejo uma perspectiva de mudanca para o aperfeicoamento de
uma educacdo que seja capacitadora, geradora de compromisso e
estimuladora de novas aprendizagens, entre outros aspectos.

De forma analoga, Garcia (1999) propdéem que sejam
consideradas as necessidades formativas, definidas como aquelas que
expressam “desejos, caréncias e deficiéncias percebidas pelos professores
no desenvolvimento do ensino”. Estas representam auto-percepcoes
individuais em relagcdo as dificuldades e problemas identificados de um
modo individual ou coletivo. Garcia (1999) faz referéncia a quatro tipos de
necessidades formativas dos professores em Formacao Continuada:
necessidade normativa, necessidade expressa, necessidade percebida e
necessidade relativa. As necessidades normativas sao aquelas que sao
impostas pela politica educativa ou pela investigacdo, enquanto as
necessidades expressas sao agquelas que se refletem no trabalho em
funcdo da exigéncia de um programa. As necessidades percebidas estao
relacionadas as observacdes e/ou percepcdes do professor em relagcdo ao

ensino e, por ultimo, existem as necessidades relativas, ou seja, aquelas
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que resultam da comparacao entre diferentes situacOes individuais ou
grupais.

Neste sentido, a lei do ensino nacional (LDB/96) aponta
alguns aspectos relevantes para a formacdo dos professores de Biologia
no Ensino Médio, tanto para a Formacéao Inicial quanto para a Continuada,
uma vez que os professores representam a ponte entre a cultura
associada a comunidade de cientistas e os demais individuos de uma
sociedade. Assim, ao entender que os professores sao essenciais na
construcdo da ‘escola’, afirma-se que a democratizacdo do ensino passa
também pela sua formacdo e que valorizar o trabalho docente significa
dotar os professores de condi¢cbes adequadas de trabalho (GARRIDO,

2001).

1.3.2 Formacéao de formadores

Para educar na vida e para a vida, para ajudar a eliminar as
desigualdades sociais, segundo Imbernén (2004), a instituicdo educativa
necessita superar definitivamente os enfoques tecnoldgicos, funcionalistas
e burocratizantes, aproximando-se do seu carater mais relacional, mais
dialégico, cultural-contextual e comunitario, envolvendo todas as pessoas
que trabalham dentro e fora da instituicdo. Faz-se necesséaria dimensionar
acbes voltadas a renovacdo da formacdo de professores, para que as
instituicbes de ensino na contemporaneidade deixem de ser ‘um lugar’ em
que se aprende apenas o basico e se reproduz o conhecimento dominante,

para assumir também seu carater de manifestacdo da vida em toda sua
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complexidade, em toda sua rede de relagcbes com uma comunidade.
Permitindo assim, para permitir um modo institucional de conhecer e,
portanto, de ensinar o mundo e todas as suas manifestacoes. Necessita
ensinar, por exemplo, a complexidade de ser cidaddo e as diversas
instdncias — democratica, social, solidaria, igualitaria, intercultural e
ambiental, em que se materializa a vida em sociedade.

Castro (2003), apresentando resultados de pesquisas
relativas a formacdo de professores, propde aos professores formadores
que estes nao investiguem somente as dificuldades vividas pelos
professores das escolas no seu contexto de trabalho, mas que se
coloquem na situacédo de oferecer ajuda e buscar estabelecer meios para
auxilia-los. Os professores precisam encontrar na sua formacao,
oportunidades de implementar projetos que atendam as necessidades do
atual contexto. O que vemos na realidade das escolas é um elenco de
normas com prazos para sua implantacdo e obtencdo de resultados,
propostas pela nova LDB/96, independentemente das condi¢cfes que as
escolas e seus professores experimentam no seu dia-a-dia de trabalho.
Nesse sentido, Gatti (1998) afirma que a implantacdo de uma nova
proposta de ensino pede iniciativas que se preocupem com a qualidade e
com a importancia social dos professores no quadro de desenvolvimento
do pais.

N&o temos como negar que existem problemas no contexto
escolar e este € um dos temas deste trabalho, mas atribui-los apenas a

responsabilidade dos professores em Educacdo Continuada €é querer



61
camuflar uma problematica maior, cuja solucdo necessita da atencdo e do
comprometimento de outros segmentos, responsaveis pelo alcance de
melhores resultados na qualidade de ensino. Assim, seria perigoso
também apontar os professores formadores como os culpados pelo
momento de crise na educacao.

Ao pensar nos formadores, me incluo e me coloco a pensar
nas limitacbes que me impedem de realizar um trabalho mais eficaz
voltado para a Formacdo Continuada de professores de Biologia. Deparo-
me com as limitacbes materiais, tanto no aspecto fisico como no
econdbmico (referencial bibliografico, material didatico, carga horaria de
trabalho e apoio da instituicdo de ensino, entre outros) e com a escassez
de conhecimentos necessarios para realizar intervencdes na realidade da
acao educativa dos professores em Formacdo Continuada. Mas a limitacao
que mais me preocupa esta ligada ao professor em Formacdo Continuada.
Importa lembrar que a escolha final pertence a ele. E ele que, em ultimo
caso, decide ou néo, de forma consciente ou inconsciente, participar da
situacdo que Ihe é proposta. E ele que decide qual o seu modo de reacéo,
Ou seja, a sua estratégia de construcdo de respostas, que retém ou nédo a
informacao que é fornecida em atividades de atualizacdo. E também ¢ ele
que decide se o0 conhecimento adquirido em cursos de Formacéao
Continuada pode ou nao ser transposto para o contexto de trabalho
(BERBAUM, 1993).

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) podem se constituir

como um ancoradouro para os 0rgaos interessados em promover cursos e
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outros eventos educacionais, visando melhorar o desempenho dos
professores do Ensino Basico; no entanto, essas iniciativas dependem,
principalmente, do apoio orcamentario dos governos federal e estadual
para que possam planejar acdes voltadas ao atendimento dos professores
e outros profissionais interessados em uma Formacgao Continuada. Os
orgdos governamentais ndo podem mais contratar apenas pesquisadores
para elaborar propostas e instrumentos para medir os resultados do
sistema de Ensino Basico sem investir em recursos materiais para as
escolas, em melhorias salariais para os professores, em jornadas
diferenciadas de acdo docente, em programas continuos de capacitacao
docente.

Trabalhos desenvolvidos por Vaz, Borges e Borges (2002)
trazem consideragfes que ressaltam a necessidade da reflexdo a respeito
da realidade das escolas por parte dos formadores das IES. Os autores
apontam que essas reflexdes informadas podem ter inicio ja durante o
processo de Formacao Inicial.

Gauthier (2000), num posicionamento semelhante, tece
criticas aos professores formadores, que ainda se encontram muito
distantes do contexto escolar do Ensino Basico. Refere-se aos resultados
das pesquisas desenvolvidas pelos formadores sobre o ambiente escolar e
sobre a realidade de professores reais interagindo com estudantes reais
em salas de aula reais. Diz que tais dados produzem centenas de variaveis
relativas ao processo de ensino e permitem a esses pesquisadores

produzir uma série de conclusfes que reproduzem um modelo especifico.
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Neste caso, uma nova proposta de ensino pode ter inicio, partindo da
investigacdo e analise dos dados da realidade na qual se pretende inserir
novas acdes voltadas a melhoria da situacdo investigada. Destaca que os
dados das pesquisas podem se constituir em importantes referéncias,
desde que se investiguem estudantes reais no ambiente escolar.

A formacao dos educadores deveria privilegiar aspectos que
possibilitassem a esses profissionais a apropriacdo de conhecimentos a
partir da vivéncia de novas propostas metodoldgicas que pudessem ser
aplicadas posteriormente na sua realidade de trabalho, a escola. Nesse
sentido, a énfase deve ser dada a um processo de ensino-aprendizagem
que privilegie a contextualizacdo como meio de estimular a curiosidade e
fortalecer a confianca do estudante, possibilitando-lhe maior compreenséao
e, consequentemente, maior retencdo de conhecimentos. Por outro lado,
sua importancia esta condicionada a possibilidade de levar o estudante a
ter consciéncia de seus modelos de explicacdo e compreensdo da
realidade, a reconhecé-los como equivocados ou limitados a determinados
contextos, a enfrentar o questionamento, em um processo de
desconstrucdo de conceitos e reconstrucdo e apropriagdo de outros

(DCN/98).

1.3.3 Ensino de Biologia

Tradicionalmente, o ensino da Biologia, tanto nas IES
quanto no Ensino Basico, tem sido organizado em torno das varias areas

— Biologia Celular, Genética, Evolucdo, Ecologia, Zoologia, Botéanica,
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Fisiologia e outras — de forma compartimentada, perdendo de vista o
entendimento dos fendmenos biologicos. Como consequéncias, ficam
pouco claras a relacdo da ciéncia com o0s conhecimentos que sao
abordados no desenvolvimento das disciplinas durante a escolaridade dos
estudantes cidadéos.

Numa tentativa de acompanhar as mudancas do contexto
econOdmico e social, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio propdem uma nova organizacao para as disciplinas, agrupando-as
em areas do conhecimento voltadas para o desenvolvimento de
competéncias. Ao serem abordados, o0s conhecimentos ao serem
contextualizados promovem uma aprendizagem significativa; estes podem
ser trabalhados interdisciplinarmente, numa tentativa de superar a
fragmentagcdo do ensino disciplinar. Todos 0s seus objetivos se voltam

para uma educacao que considere

[...] a promocdo de valores como a sensibilidade e a
solidariedade, atributos da cidadania, estabelecendo que o
aprendizado de Ciéncias iniciado no Ensino Fundamental
deve encontrar complementacdo e aprofundamento no
ensino médio (PCNEM BR, 2000).

Assim, a escola pode nas suas atividades de ensino,
contemplar objetos complexos e contextualizados na producéo da Ciéncia
e da Tecnologia. Entre os principais problemas enfrentados pelos
professores de Biologia, um dos mais graves é o da velocidade com que se
produzem o0s novos conhecimentos, 0S quais muitas vezes sao

caracterizados como conhecimentos-fronteira e estdo ausentes das
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propostas curriculares do Ensino Basico.

No contexto da sala de aula, era de se supor que o0s
estudantes aprendessem, hoje, temas atualizados que viessem a
contribuir com sua escolaridade, proporcionando um conhecimento mais
proximo de uma alfabetizacdo cientifica. A existéncia de novas pesquisas,
disseminadas a todo o momento, requer a compreensdo de resultados
muitas vezes surpreendentes ou assustadores e, conseguentemente,
requer dos cidadaos-estudantes competéncia para compreender tais
informacdes, elabora-las ou refutad-las, quando for o caso; enfim,
compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos
conhecimentos adquiridos nas areas da Biologia e da Tecnologia, por
exemplo (BRASIL, 2001).

Considero que a teméatica da RHA no ensino de Biologia
podera ajudar os estudantes a assumir posturas com responsabilidade, a
decidir se sao ‘a favor ou contra’ a reproducao assistida, as terapias com
utilizacdo de células-tronco, a producado de transgénicos e a clonagem de
organismos, entre outras questdes, bem como respeitar a posicao de cada
individuo, sempre que a escola oferecer um conhecimento atualizado,
comprometido com a formacdo das competéncias dos estudantes-
cidad&os.

Diante deste contexto, a insercao de temas contemporaneos
no ensino de Biologia ndo pode ocorrer simplesmente através da sugestao
de mudancas na pratica do professor; € preciso que se busquem

aproximacdes com as crengas, mitos, interesses econdmicos e politicos



66

relacionados a producdo do conhecimento sobre a reproducdo humana
natural e assistidos, permitindo que os estudantes apreciem a ciéncia
como um empreendimento humano com histoérias, disputas, controvérsias,
criatividade, normas, principios, erros e acertos. Um ensino de Biologia
desenvolvido dessa maneira podera contribuir com a motivagdo e com a
compreensao dos conteudos relacionados ao desenvolvimento da ciéncia.
O conhecimento dos processos de producdo dos conceitos biolégicos
podera auxiliar na conscientizacdo a respeito de crencas e idéias populares
que, muitas vezes, se contrapdem ao saber cientifico (LORETO e SEPEL,
2003).

Embora aspectos relacionados a RHA estejam na midia e
nao na sala de aula, estes representam um obstaculo a ser vencido, uma
vez que constituem um tema-fronteira em conjunto com outros aspectos
contemporaneos da Biologia. O referencial teérico do professor encontra-
se defasado em relacdo a necessidade de responder ou problematizar
questbes contemporaneas ligadas as duvidas e as curiosidades dos
estudantes. Diante de tal situacdo, o professor se sente inseguro para
trabalhar tais temas em sala de aula®, uma vez que as noticias divulgadas
nem sempre apresentam fontes e/ou referéncias para busca de mais
informacgdes sobre o tema. Em aula, as explicacbes sobre os temas
acabam sendo fragmentadas e ndo contribuem para o esclarecimento das

duvidas dos estudantes.

® Estas reflexdes sdo decorrentes de observacdes realizadas em cursos de Educacédo
Continuada com professores no RENOP, conforme relatado na apresentacéao.
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Assim, ao identificar’ a auséncia dos temas contemporaneos
da Biologia no Ensino Médio em escolas publicas de Londrina, optei por
desenvolver a presente investigacdo. Neste trabalho, ndo ha a intencdo de
organizar um historico sobre a RHA, mas sim apontar aspectos que foram
fundamentais para se chegar até ela. Neste caso, justifica-se a
importancia da compreensao dos conceitos basicos da Biologia para se
compreender como ocorre o processo da reproducdao humana. Durante as
entrevistas realizadas com os professores, foi frequente ouvir reclamacoes
relacionadas a aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio, conforme
os exemplos citados neste trabalho:

Professor Paulo: “este tema aparece em diferentes graus de
complexidade nas diferentes séries do Ensino Basico e, no entanto, parece
que 0s nossos estudantes continuam sem compreender o que estudaram”.

Professora Clarice: “exemplos estdo a olhos vistos: as
meninas estdo engravidando mais cedo. Quando explicamos 0s aspectos
hormonais reguladores do desenvolvimento dos sistemas reprodutores,
parece que estamos falando de coisas totalmente estranhas; os
estudantes n&o relacionam os assuntos anteriores ao que estamos

abordando no momento”.

” Observacao identificada durante a supervisdo de estagios nas escolas de Ensino Médio.
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2. O CONTEXTO DA INVESTIGACAO: O PROFESSOR DE BIOLOGIA E
OS TEMAS CONTEMPORANEOS NO ENSINO MEDIO

Temos de reconhecer que a consciéncia ordinaria
do homem comum (...) é uma criatura de
desejos e nao de estudo intelectual investigacao
e especulacédo (...)

O homem vive num mundo de sonhos que é
organizado em torno de desejos cujo sucesso ou
frustracdo constitui a sua propria esséncia.

John Dewey
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Neste capitulo, apresento a metodologia usada para a
obtencao dos dados, assim como a caracterizacdo dos espacos escolares e
o perfil dos sujeitos do presente trabalho.

A opcdo por esta pesquisa se deu a partir da constatacao
das dificuldades vivenciadas pelos professores em Formacdo Continuada
com relacdo a certos temas contemporaneos (clonagem e reproducao
assistida, por exemplo) em sala de aula. Dentre os temas, a RHA parece
ser de abordagem particularmente dificil, por envolver, além dos
conhecimentos biolégicos, aspectos éticos, religiosos e politicos, entre
outros.

Apesar dessa dificuldade, existe pelo menos um aspecto que
favorece a abordagem do assunto: o interesse e a curiosidade que o0s
estudantes demonstram com relacdo a Reproducdo Humana, que ja faz
parte dos conteudos curriculares previstos. Por isso, vale a pena verificar
se, no contexto do ensino e da aprendizagem da Reproducdo Humana,
nao emergem aspectos relacionados a RHA.

Para isso, procurei conhecer a literatura da area de
educacao cientifica, pesquisando periédicos publicados entre 2000 e 2005.
O levantamento das referéncias foi realizado em bibliotecas de IES, em
artigos publicados em anais e atas de eventos cientificos na area de
ensino de Ciéncias, revistas de divulgacao cientifica (area da saude),

livros e internet. Embora as referéncias consultadas tragam artigos
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atualizados e sejam de importante contribuicdo para o ensino de Ciéncias,
percebe-se a auséncia de producao relacionada a tematica da Reproducao
Humana Natural ou Assistida.

No Journal of Biological Education, encontrei, no ano de
2002, um artigo sugerindo o uso de modelos de ensino relacionados com
a prevencdo de doencas sexualmente transmissiveis (DSTs) no Ensino
Médio. Nenhum outro artigo relacionado especificamente com a
Reproducédo Humana aparece-nos outros volumes do periodo selecionado.

No International Journal of Science Education, entre 2001 e
dezembro de 2005, encontrei apenas um artigo (vol. 23, n°® 9, 2001)
relacionado a um tema contemporaneo da Biologia. Esse artigo € um
relato de experiéncia que registra as discussdes e 0s posicionamentos de
estudantes do Ensino Médio em relacdo aos animais transgénicos. Esta
mesma revista publicou, em 2003, um artigo que alerta para a
necessidade de revisdo do material produzido para o Ensino Médio, uma
vez que ele ndo contempla o tema da engenharia genética, hoje acessivel
aos jovens estudantes pela midia, em qualquer lugar do mundo.

Na revista Ensefianza de Las Ciéncias, no periodo de 2000 a
2005, nao localizei artigos relativos a Reproducdo Humana Natural ou
Assistida.

Busquei artigos nas atas dos eventos nacionais na area de
Ensino de Ciéncias Naturais — ENEBIO (Encontro Nacional de Ensino de
Biologia), EPEB (Encontro Perspectivas do Ensino de Biologia) e ENPEC

(Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias), onde também
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nao localizei artigos que abordassem a RHA ou aspectos relacionados.

Realizei o mesmo levantamento em revistas nacionais de
divulgacédo cientifica, no periodo de 2000 a 2004. Encontrei artigos
relacionados a RHA nas revistas Galileu, Ciéncia Hoje e Scientific American
Brasil. Nesta ultima, existe um artigo especifico sobre a familia de Louise
Brown e as comemoracfes pelos vinte e cinco anos de seu nascimento,
acontecimento que representou o marco inicial do fenémeno dos ‘bebés de
proveta’ no mundo. Apesar de estes temas estarem presentes nas revistas
de divulgacdo anteriormente mencionadas, pude constatar durante a
presente investigacdo que os artigos publicados ndo sdo utilizados junto
ao Ensino Médio. De acordo com os professores de Biologia em Formacéao
Continuada, eles teriam que aprender sobre o tema antes de aborda-lo
em suas aulas.

Dentre essas leituras, selecionei dois artigos para fazer
parte do instrumento orientador das entrevistas, conforme discorro no
final deste capitulo. A escolha dos textos deu-se em funcédo da linguagem
acessivel, das frases curtas e objetivas, do uso de termos biolégicos com
explicagdes sucintas e da atualidade das informacgdes.

A escassez de trabalhos sobre o ensino de temas
contemporaneos no ambito das publicacbes periddicas especificas da area
de ensino em Ciéncias foi, portanto, um fator motivador para o
desenvolvimento da presente investigacdo junto aos professores do
Ensino Médio. Outro fator importante foi o0 reconhecimento das

dificuldades vividas pelos professores no contexto escolar, em decorréncia
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das politicas impostas pelos governos estadual e federal.

Essas politicas publicas, visando a melhoria do ensino,
exigem que as escolas implementem mudancas estratégicas,
principalmente através de um projeto pedagodgico voltado para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes. Sao
propostas acoes e visualizados resultados.

Assim, os PCN+ destacam alguns principios que podem

favorecer as mudancas:

desenvolvimento de estratégias e a mobilizacdo de recursos
para empreender a construcdo da nova escola do Ensino
Médio, que ndo h& de ser mais um prédio, com professores
agentes e com alunos pacientes, mas um projeto de
realizacdo humana, reciproca e dinamica, de alunos e
professores, em que o0 aprendizado esteja proximo das
questdes reais, apresentadas pela vida comunitaria ou pelas
circunstancias econbmicas, sociais e ambientais (2002,
p.12).

Para que essas mudancas acontecam, no entanto, faltam
alguns ingredientes essenciais como, por exemplo, 0 acesso aos
documentos orientadores sobre o ensino meédio (PCN+, DCN) para leitura
e discussdo no contexto escolar, além de melhorias nas condi¢cbes de
trabalho. Esta situacdo tem produzido inseguranca nas praticas educativas
dos professores, desestruturando, inclusive, algumas das iniciativas das
escolas. Os professores em geral ndo tém acesso a leitura, discussdo e/ou
reflexdo sobre as mudancas propostas e sugeridas nos parametros
curriculares ou nas diretrizes curriculares; normalmente, o material

disponibilizado fica restrito a direcdo e a equipe pedagogica. As
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orientacdes sao divulgadas para uma implementacao imediata, como se
fosse possivel o rompimento instantaneo com o sistema tradicional — que
organiza o conhecimento por disciplinas — através de atividades de ensino
numa organizacdo interdisciplinar que, na verdade, ainda nao existe e
precisa ser construida.

A organizacdo do ensino mais comum nas escolas esta
relacionada a uma preocupacdo com a sequéncia dos conteudos, tal como
proposta pelos livros didaticos. Sendo assim, para organizar e planejar o
ensino, os professores utilizam os sumarios dos livros didaticos adotados
para o ano letivo, fato corriqueiro nas escolas onde entrevistei 0s
professores. Nenhuma das escolas investigadas realizou o planejamento
de ensino em torno dos temas estruturadores, conforme a proposta dos
PCN+.

Na verdade, a nova compreensdao do Ensino Médio, que
prevé o desenvolvimento de atitudes, habilidades e competéncias dos
estudantes através do tratamento interdisciplinar dos conteudos, né&o
pode ser condicionada apenas ao desenvolvimento de atividades
planejadas pelas politicas publicas das secretarias de educacdo, sem
considerar as condicOes das escolas.

Os calendéarios escolares reservam um dia por semestre
para discutir as propostas ao ensino, para a leitura de documentos
oficiais, para reavaliar e/ou produzir o projeto pedagdgico da escola e
reunides do Conselho de Classe. Nesses encontros, a maior parte do

tempo é utilizada pelo Conselho de Classe; o restante é insuficiente para
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atender as outras demandas. Somam-se ainda as orientagcdes da
Secretaria do Estado, que recomendam acfOes para melhorar o ensino e,
nesse processo, desconsideram as iniciativas das escolas e as questdes
estruturais do sistema escolar, como as condicOes de trabalho, o espaco
fisico interno e externo, os recursos materiais e humanos, entre outros
fatores.

No contexto dessas orientacdes, fica evidenciada também
uma outra ordem de necessidades no ambito das escolas: € preciso
mobilizar os pais e a comunidade em geral para estabelecer metas mais
amplas do que o velho modelo da transmissdo de conhecimentos e para
desenvolver competéncias diretamente ligadas a compreensdo das
linguagens e dos cdédigos presentes no ambiente em que se insere a
instituicdo escolar e onde vivem os estudantes.

Depois de brevemente descritos os desafios e a realidade
das escolas, que constituem o contexto desta investigacédo, cabe explicitar

a opcao pela investigacdo qualitativa, o que sera feito na proxima secao.

2.1 A OPCAO PELA INVESTIGACAO QUALITATIVA

A investigacdo qualitativa em educacdo agrupa diversas
estratégias de desenvolvimento e possui determinadas caracteristicas
peculiares de auto-ajuste no momento da investigacdo. Sua fonte de
dados é o ambiente natural, sendo o investigador seu principal elemento.
Trata-se de uma estratégia descritiva, ou seja, os dados sao palavras e

imagens, ndo apenas numeros; nela, o significado é de importancia vital
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(BOGDAN, 1994). Através desse tipo de investigacdo, € possivel analisar
uma situacdo natural, coletar dados descritivos e analisar a realidade de
forma contextualizada (LUDKE & ANDRE, 1986).

O processo de conducdo de uma investigacado qualitativa
reflete uma espécie de dialogo entre os investigadores e 0s respectivos
sujeitos; dai a opcado do presente estudo, cuja questido central de
investigacado diz respeito a forma como o professor do Ensino Médio em
Formacédo Continuada “vé&” as questdes relacionadas as biotecnologias no
contexto de suas condi¢des de trabalho, uma vez que tais temas tém sido
amplamente divulgados pela midia (BOGDAN, 1994).

E essa tensdo entre a dinAmica dos temas contemporaneos

e a ordenacdo do conhecimento em disciplinas escolares que sera

abordada a seguir.

2.2 O TEMA DA REPRODUGAO HUMANA ASSISTIDA NO ENSINO DE BIOLOGIA

A proposta de incluir os temas contemporaneos no ensino
de Biologia vem ao encontro dos PCN+, ao destacar a necessidade de uma
‘nova escola no Ensino Médio’, com objetivos mais amplos do que a escola
atual, mais de acordo com o desejo de promover competéncias,
permitindo que os estudantes articulem conhecimentos, que permitam a
estes se comunicar, argumentar, participar da sociedade, viver seus
deveres e direitos de cidadao. Essas competéncias dependem da
compreensdo de processos e do desenvolvimento de linguagens que, por

sua vez, sédo funcdes abordadas e exercitadas pelas diferentes disciplinas.
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A educagao para o desenvolvimento de competéncias
permite que os estudantes participem ativamente do processo educativo,
interagindo na situacdo complexa do contexto. "Assim, por exemplo,
educar uma pessoa para ser um pianista competente € criar as condicdes
para que ela adquira os conhecimentos, as habilidades, as linguagens, os
valores culturais e os emocionais relacionados a atividade especifica de
tocar piano muito bem” (PERRENOUD, 2000). No caso da escola, que
atende estudantes que ainda nao definiram suas profissdes nem optaram
pela continuidade ou nao de sua escolaridade, os projetos de ensino
podem dimensionar acbes promotoras de um aprendizado voltado ao
desenvolvimento e ao aprimoramento de competéncias e conhecimentos
que se reforcem reciprocamente e mantenham abertas as possibilidades
de futuro.

Como os PCN+ propdem um ensino por competéncias, fica
posto o desafio de organizar os conteudos para que estes privilegiem
prioridades tematicas, levando em conta as condi¢cdes do meio, o contexto
social da atualidade, as expectativas e o0s interesses da comunidade
escolar. As tematicas podem se ligar a temas ‘maiores’, denominados
temas estruturadores, aspecto abordado no Capitulo 4 deste trabalho; as
relacbes complexas e criativas que se estabelecem entre Ciéncia e
Tecnologias podem constituir um desses grandes temas.

A Biologia, por exemplo, chegou a resultados até aqui nunca
conquistados em suas pesquisas, utilizando técnicas altamente

sofisticadas que permitem uma melhor compreensdo dos diferentes
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mecanismos reguladores das células. A necessidade de explicitar e
desvelar as interfaces entre ciéncia e tecnologia faz surgir, no ensino de
disciplinas como a Biologia, a urgéncia de abordar temas que nao estao
contemplados na abordagem classica (sala de aula e exposicdes orais).

Da mesma forma, os Parametros Curriculares Nacionais
propéem que a escola brasileira do nivel médio prepare o jovem estudante
tanto para a sua realizacdo pessoal quanto para a sua participacao social e
politica como cidaddo. Dadas todas essas referéncias e recomendacoes,
consideram relevante investigar por que o0s temas contemporaneos estao
ausentes do Ensino Médio e, se caracterizada a existéncia de dificuldades,
acenar com alguns pontos de partida para facilitar o desenvolvimento de
estratégias e recursos para mudar essa situacao.

Para situar o problema no ambito dos temas estruturadores,
escolhi, dos PCN+, o tema da RHA. Este tema possibilita trabalhar com
conhecimentos abordados na disciplina de Biologia em diferentes
momentos e séries do Ensino Médio, e que podem ajudar os estudantes a
construir uma ‘visao biolégica do mundo vivo’.

A opc¢ao pelo tema se deve também ao fato de que este
envolve ndo apenas aspectos bioldégicos, mas questdes eticas, sociais e
religiosas, a serem trabalhadas na pratica educativa. Trata-se, além disso,
de um tema que, se introduzido no Ensino Médio, pode representar um
conjunto de situagdes que poderdo ser vivenciadas, reinventadas,
problematizadas e interpretadas durante a aprendizagem.

Outro aspecto a ser considerado esta relacionado a
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divulgacdo das pesquisas cientificas e dos seus resultados pela midia, o
que acaba refletindo no contexto escolar. Muito se falou e se questionou,
em 1997, sobre a obtencdo de um ser vivo a partir da técnica de
clonagem. lan Wilmut utilizou células das glandulas mamarias de ovelhas
adultas para criar Dolly, nascida em 1996, mas s6 mostrada ao mundo em
fevereiro de 1997. Em 1978, um assunto divulgado pela midia suscitou
discussfes semelhantes: o anuncio do nascimento do primeiro bebé de
proveta. Mais recentemente, novas controvérsias surgiram a partir das
pesquisas relacionadas aos alimentos transgénicos e a sua
comercializacdo, assim como ao uso das células-tronco embrionarias, que
sao células derivadas de procedimentos de Reproducdo Humana Assistida
e podem ser usadas no tratamento de Alzheimer, Parkinson e doencas
cardiacas.

A Reproducdo Humana Assistida, como exemplo dos temas
contemporaneos na Biologia, mais especificamente daqueles decorrentes
do desenvolvimento da engenharia genética, tem suscitado curiosidade e
expectativas nos nossos estudantes, que podem recorrer a escola em
busca de esclarecimentos. Esta situacdo é bastante comum nas escolas
publicas onde exerco a supervisdo de estagios dos académicos da Biologia
da UEL. Constatei também a auséncia de tais temas nos livros didaticos®
adotados pelas escolas publicas.

A tecnologia existente no século XVIII, ja permitia que os

8 AVANCINI, 2003; AMABIS, 2004; SOARES, 2003; GOWDAK, 2003; PAULINO, 2004,
PESSOA, 2001.
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cientistas desenvolvessem a fecundacédo in vitro (FIV) para obtencédo de
animais. Estas pesquisas se diversificaram bastante, tanto na escolha do
animal como na obtencdo dos meios artificiais necessarios a manutencao
dos gametas fora do organismo.

Lazzaro Spallanzani (1776) foi um dos primeiros
pesquisadores a obter resultados com a FIV. Realizou a primeira
inseminacao artificial em uma cadela, da qual nasceram trés filhotes. Em
outras pesquisas, investigando as formas de conservacdo dos gametas
fora do organismo, concluiu que o0s espermatozoides deviam ser
conservados em baixas temperaturas. Obteve sucesso no congelamento
dos espermatozoides, deixando de experimentar o calor, como era
proposto por outros pesquisadores (RONAN, 1994).

Nos anos seguintes os resultados obtidos por Spallanzani
motivaram pesquisadores a realizar experimentos de fertilizacdo in vitro
em outros animais, como coelhos, morcegos, estrelas e ouricos do mar.
Seus trabalhos foram relevantes para confirmar o conceito de fertilizacédo
(BADALOTTI, 1997).

No final do século XIX, foi possivel concluir que durante a
fertilizacdo ocorre a uniao do nucleo do espermatozoide com o nucleo de
um ovoécito. Uma vez ocorrido o processo de fusdo dos nucleos dos
gametas, ocorre a proliferacdo da célula por divisbes mitdticas e o

surgimento do blastocisto (RONAN, 1994)°. Este estagio de evolucdo do

9 Se examinarmos os livros didaticos, veremos que o estudante do Ensino Médio aprende
que, na reproducdo humana, ocorre a fusdo e a soma de material genético de duas
células, os gametas, que formam uma outra célula denominada ovo. Esta, em condicdes
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embrido é considerado atualmente o mais propicio para a transferéncia
para a cavidade uterina (blastocisto - 5° dia) em programa de RHA
(ALBUQUERQUE, 2006).

As investigacdes relacionadas a fecundacao in vitro, com a
observacdo e a selecdo de células (gaméticas), entre outros aspectos,
suscitaram o desenvolvimento de diversas técnicas e a compreensao de
diferentes areas da Biologia, como o desenvolvimento embrionario, a
clonagem e a manipulacdo de ceélulas-tronco. Foram desenvolvidos
equipamentos e instrumentos que permitem a micromanipulacdo de
células e a visualizacdo de microestruturas, além de substancias
compativeis com a manutencao dos gametas em laboratério.

Outras areas auxiliaram na compreensdo de fendmenos que
acontecem no interior das células, como a bioquimica, por exemplo, ao
descrever a funcao dos horménios no desenvolvimento dos organismos. O
conhecimento a respeito das funcdes reguladoras dos hormdénios foi
fundamental para o desenvolvimento das diferentes técnicas da
Reproducdo Humana Assistida, permitindo a realizacdo de experimentos
de inducdo hormonal para a producdo de células gameéticas, como
também foram fundamentais para a compreensdo das etapas de
implantacdo do embriao (LEAL 1994).

A reproducao humana assistida surgiu como alternativa para

casos de infertilidade (incapacidade causada por disfun¢gdes organicas ou

normais, se divide em outras células embrionarias que se organizam e formam, por
diferenciacdo, as estruturas de um novo ser. Os livros poderiam acrescentar que a
reproducdo sexuada pode ser natural ou artificial.
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funcionais que impossibilitam a producdo de descendentes) e também na

esterilidade conjugal, (incapacidade de um dos conjuges, ou de ambos, de

fecundacéo, por um periodo superior a um ano).

A reproducdo humana assistida € comumente conhecida

como técnica de fertilizacdo in vitro (FIV), mas pode ocorrer segundo

processos diferentes.

A RHA tem sido cada vez mais utilizada por mulheres e
homens com diferentes tipos de problemas, ndo s6 a
infertilidade. Mulheres e homens que descobrem doencas
como O cancer, possa, por exemplo, preservar células
reprodutivas para tentar engravidar apés o tratamento.
Mulheres que adiam a gravidez em funcdo da carreira
profissional estdo buscando o congelamento de 6vulos
com a esperanca de diminuir as complicacdes da
maternidade apds os 35 anos. Apesar do potencial das
linhas de pesquisa, algumas técnicas ainda sao
experimentais e os medicos alertam que a RHA nao é a
solucdo para superar todos os obstaculos relacionados a
geracado de um filho fora da idade bioldgica ideal ou por
problemas de infertilidade.

Na fertilizacdo in vitro, as células reprodutivas
masculinas e femininas, isoladas, podem ser mantidas
em laboratorio até que seja feita a escolha da técnica de

reproducédo assistida pelos individuos interessados no
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processo. Nestes casos a RHA provocando a gestacédo
através da facilitacdo ou da substituicdo de alguma das
etapas do ciclo reprodutivo, possibilitara que os casais
estéreis ou inférteis venham a ter filhos.

A fertilizacdo assistida pode ocorrer por diferentes
processos: fertilizacdo in vitro convencional (FIV), inseminacao
intrauterina, inseminacdo intratubaria vaginal, transferéncia intra-
falopiana de gametas, transferéncia intra-falopiana do zigoto e injecao
intracitoplasmatica de espermatozdides (ICSI).

Uma das técnicas menos invasivas de inseminacao artificial
€ a ICSI, que consiste em introduzir espermatozéides selecionados em
odcitos (BARUFFI,1996) .

Mas, a fertilizacdo in vitro (FIV) mais conhecida € a do ‘bebé
de proveta’. Nesta, € necessario coletar tanto espermatozodides quanto
odcitos; neste caso a unido das células acontece fora do corpo da mae, ou
seja, in vitro.

A FIV se tornou o grande e decisivo marco na historia da
reproducdo humana assistida em 25 de julho de 1978, com o nascimento
de Louise Joy Brown, na cidade de Oldham, Inglaterra.

A Reproducao Humana Assistida (RHA) constitui hoje uma
area especifica da saude em continuo aprimoramento de suas técnicas,
com vistas a eliminar os insucessos. Varias técnicas sao utilizadas para
avaliar as células que serdo usadas na terapéutica da infertilidade

humana. Assim, logo apds o processo de sua obtencédo, os gametas, tanto
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0os masculinos como os femininos, normalmente passam por um periodo
de armazenamento para posterior utilizacdo. Também os embrides
permanecem de quatro a sete dias armazenados até que aconteca a sua
implantacdo. Estes gametas e embrifes tém seus cromossomos avaliados
e alteragdes em seu numero ou estrutura determinam quais seréo
descartados. A RHA configura-se como uma soma de processos de
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico em intensa evolucéo.

No contexto escolar, na perspectiva de trabalhar e
estabelecer relagbes entre o0s conteudos, 0s temas contemporaneos
podem trazer aos estudantes a oportunidade de discutir outras questfes
relacionadas a reproducdo. Além de privilegiar os aspectos cognitivos, a
RH, como conteddo escolar, pode ser motivadora de outras atividades
relacionadas com questdes que envolvem, além dos aspectos bioldgicos,
aspectos sociais de diversas naturezas (religiosos, éticos, morais,
econdmicos). Considero que, ao adotar esse tipo de abordagem,
estaremos trabalhando o conhecimento que ja estad nos livros do Ensino
Médio e também criando oportunidades de insercdo dos conteudos que
sao considerados temas-fronteira no ambito da Biologia. Existe, assim, a
possibilidade de abordar novos conteddos. Essa iniciativa permite que os
estudantes (cidadaos) sejam participativos, motivados e se engajem em
discussfes, assumindo posicionamentos e ingressando num contexto de
alfabetizacdo cientifica. A reproducdo humana continua sendo um tema
motivador, que desperta a curiosidade.

Embora seja consenso para o publico leigo que a reproducao
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humana natural estd relacionada a continuidade dos seres humanos na
Terra, ndo é tao claro por que alguns individuos néo se reproduzem (nao
sao férteis).

As duvidas quanto a RHA também sao comuns. Segundo
FRANCO (1999), os casais submetidos a técnicas de RHA ndo entendem
como estas podem né&o dar certo. Até hoje as pessoas alimentam a idéia
de que se pode postergar a gravidez porque, a qualquer momento, pode-
se recorrer as clinicas de RA para resolver quaisquer problemas. A
fertilizagdo in vitro (FIV) ndo gera um bebé perfeito nem imperfeito. A
partir do momento em que a paciente engravida, trata-se de uma
gravidez que necessita de acompanhamento como qualquer outra. Nao é
porque houve manipulacdo em laboratério que a paciente estara livre de
complicacdes obstétricas como parto prematuro, hipertensdo na gravidez
e diabetes gestacional. Outros perguntam também sobre a Sindrome de
Hiperestimulo Ovariano e a Gravidez Ectépica. As explicacdes esclarecem
que a primeira complicacdo é resultante do uso da medicacdo de inducéao
de ovulacdo. Ela é rara, razoavelmente previsivel, mas eventualmente
ocorre. Outro caso pode ser a gravidez ectdpica, que se desenvolve na
trompa e é cada vez mais rara, ja que existem recursos de controle do
posicionamento do embrido. Em relacdo a quantidade de embrides a
serem transferidos, a decisdo final é tomada junto com o casal,
respeitando-se as normas do Conselho Federal de Medicina. Hoje, a
tendéncia €& transferir um numero menor de embrides, evitando a

multigemelaridade.
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No século XXI, a biotecnologia aplicada a reproducao
humana representa uma opcado para pessoas estéreis ou inférteis e traz
um exemplo de trabalho interdisciplinar que envolve areas muito
diferentes, como a juridica (que estabelece seus aspectos legais, juridicos
e éticos) e a socio-econdmica, dado o seu uso restrito, em fungdo do alto
custo e da baixa taxa de sucesso.

Se a visualizacdo de células ao microscoépio representou um
momento significativo em 1665, no século XXI o homem ja conseguiu
penetrar no interior destas células e construiu outros conhecimentos que
permitiram melhor compreendé-la. Os professores e estudantes nao
podem continuar no espaco-fronteira, isolados de todo este conhecimento,
bem como dos conhecimentos mais recentes da ciéncia.

Observa-se que o0s novos conhecimentos produzidos em
Biologia sdo, hoje, rapidamente aplicados e divulgados, mas lentamente
inseridos no ensino, quando o sdo. Isto €, nem sempre ultrapassam a
fronteira entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar. Assim,
por exemplo, embora uma grande maioria das pessoas nao perceba, a
Biotecnologia passou a fazer parte de suas vidas; portanto, conhecer este
assunto possibilita a tomada de decisdo com embasamento e seguranca.
Neste espaco, vejo a necessidade de apresentar uma proposta que
contemple os objetivos deste trabalho e que seja capaz de responder a
seguinte indagacdo: de que forma orientar a insercdo de temas
contemporaneos no contexto escolar com vistas a contribuir para a

melhoria da formacao cientifica? Vejo a necessidade cada vez maior de
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cursos de Formacgao Continuada para orientar a sua pratica.

Considero necessaria uma proposta de ensino que contribua
para a alfabetizacdo cientifica dos professores e estudantes. N&o pode
ocorrer alfabetizacdo cientifica se os conhecimentos que os professores
desenvolverem em suas aulas nao forem compreendidos pelos
estudantes. O conhecimento sobre a RHA e o0s aspectos biologicos,
fisioldgicos, bioquimicos e outros relacionados pode, portanto, representar
um avanco também na escola, se o tema for desenvolvido a partir dos
conhecimentos de Biologia que os estudantes construiram no decorrer de
sua escolaridade.

No Brasil, na década de setenta (1970) Nakamura,
desenvolveu o0s primeiros estudos significativos sobre infertilidade
humana. Ele fundou, na cidade de Sao Paulo, o primeiro centro de
esterilidade conjugal no Brasil, que atendeu, até o més de dezembro de
1980, aproximadamente 8.000 casais com problemas de infertilidade.
(NAKAMURA, 1985). Este numero foi representativo para aquele periodo,
uma vez que as técnicas ainda nao estavam aprimoradas e a resisténcia
das pessoas a FIV ainda era grande.

Em 1985, o aumento no numero de pessoas para submeter-
se a atendimento especifico implicou na necessidade de ampliacdo do
Centro. Os atendimentos ja mostravam a necessidade de trabalhar de
maneira mais especifica com equipes multidisciplinares constituidas de
diferentes especialistas (técnicos em reproducdo, técnicos laboratoriais e

pesquisadores) para realizar os ensaios hormonais, a analise do sémen, a
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preparacdo do meio e o controle da qualidade, a coleta de ovulo, a
inseminacao e a transferéncia do embrido.

O Brasil foi o primeiro pais da América Latina a realizar a
fertilizacdo in vitro com sucesso (NAKAMURA, 1985). Este procedimento
foi utilizado em Curitiba (PR) e resultou no nascimento do primeiro bebé
de proveta do Brasil, que completou 22 anos de idade no ano de 2006.

Estima-se que o numero de bebes nascidos no Brasil com o
auxilio dos tratamentos de reproducdo assistida esta entre 80.000 e
100.000 criangas; em todo o mundo, cerca de 4.000.000 a 5.000.000
criancas foram geradas com o auxilio das técnicas de RHA (MAGARINOS,
2005).

A Reproducdo Humana Assistida (RHA) traz um
conhecimento novo e, a0 mesmo tempo, um desafio aos professores do
Ensino Médio. A partir deste viés, optei por investigar as posi¢cdes dos
professores de Biologia quanto a abordagem de temas contemporaneos
(mais especificamente RHA) no Ensino Médio, com vistas a identificar
como estes tém resolvido esta situacdo no ambiente escolar, com ou sem
0 apoio da equipe técnico-administrativa e dos outros professores da
escola, que caracterizam o ambiente humano.

Para tanto, foi colocada em préatica a metodologia qualitativa

de pesquisa explicitada a seguir.

2.3 A AMOSTRA E A OBTENCAO DE DADOS

Inicialmente, foi definida, no contexto da cidade de
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Londrina, uma amostra do conjunto das escolas de Ensino Médio e da
populacdo de professores de Biologia, tal como descrevo a seguir 2.3.1.

As escolas de Ensino Médio de Londrina e os professores de Biologia.

2.3.1 As escolas de Ensino Médio de Londrina e os

professores com os professores de Biologia.

As escolas no Estado do Parana sdo classificadas pela
Secretaria do Estado da Educacédo em 11 (onze) categorias, em funcao do
numero de estudantes. As escolas de porte 01 (um) a 06 (seis) sao
reservadas ao atendimento do Ensino Fundamental; assim, as escolas
escolhidas para compor a amostra estudada aqui sao de porte 07 (sete) a
11 (onze) e oferecem o Ensino Médio. Uma escola de porte 06 (seis) foi
incluida porque, excepcionalmente, oferece também o Ensino Médio.

As escolas estao distribuidas por toda a cidade de Londrina,
desde a regido central até uma distancia de quinze quildbmetros do centro
da cidade, de tal maneira que os moradores dos diferentes bairros
necessitam deslocar-se a uma distancia de, no maximo, um quilémetro e
meio de suas residéncias para chegar a uma escola de Ensino Médio.

Em Londrina, das 42 escolas do Ensino Médio, escolhi dez,
sendo uma escola central e outras localizadas a uma distancia que varia
de trés até quinze quildmetros da escola central.

Os professores entrevistados neste trabalho foram
selecionados de acordo com o0s seguintes critérios: ser licenciado em

Biologia e ser professor efetivo em Biologia do Ensino Médio com
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experiéncia minima de cinco anos de magistério. A opc¢do pelos cinco anos
vem ao encontro de um critério ja utilizado em trabalhos anteriores por
mim desenvolvidos e coincide com o pensamento de Tardif (2002), que
considera que “o professor vivencia a pratica da profissdo, quando ele se
insere num processo de aprendizagem”. Outro aspecto relacionado ao
tempo de servico do professor na escola esta atrelado a organizacado do
trabalho: com o tempo, este passa a conhecer os recursos disponiveis
bem como as possibilidades de uso desses recursos.

A amostragem intencional permitiu entrevistar professores
que atuam em diferentes contextos socioeconémicos da cidade, para
verificar a disseminacdo e as interpretacdes a respeito dos temas
contemporaneos nas diferentes realidades e condicdes de trabalho das
escolas da rede oficial de ensino. Ao definir a localizacdo geografica da
escola (Anexo 2), tive como objetivo investigar as condicOes fisicas e
materiais das escolas centrais e das escolas periféricas num raio
aproximado de dez quildmetros a partir da escola central da cidade.

Ao escolher os vinte professores, optei por entrevistar dois
professores de cada uma das 10 (dez) escolas que, por sua vez, foram
selecionadas de forma a contemplar tanto uma escola situada no centro
como outras, localizadas nas regides norte, sul, leste e oeste da cidade
(Anexo 2). A numeracao crescente na relacdo das escolas foi estabelecida
partindo da escola de maior porte para a de menor porte. Em funcéo
dessa classificacdo, escolhi 01 (uma) escola de porte 11; 02 (duas)

escolas de porte 09; 02 (duas) escolas de porte 08; 4 (quatro) escolas de
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porte 07 e 01 (uma) escola de porte 06 (Anexo 1).

Além disso, dos dois professores entrevistados em cada
escola, um atuava no periodo matutino e o outro no periodo noturno®. No
total, foram entrevistados oito professores e doze professoras.

O procedimento utilizado para a obtencdo dos dados por

meio de entrevista € objeto da descricdo empreendida abaixo.

2.3.2 As entrevistas com os professores

Os professores investem no ensino um conjunto particular
de habilidades e conhecimentos pessoais, obtidos ao longo de sua histéria
de vida (BOLIVAR, 2002). Neste sentido, optamos pela pesquisa de
investigacdo qualitativa empirica que, em sua estratégia de coleta de
dados, permite que o pesquisador se utilize tanto da observacao quanto
da entrevista, procurando entender como 0s sujeitos interpretam aspectos
do mundo. O roteiro da entrevista semi-estruturada prevé temas ou
questdes para as quais o entrevistador deve buscar resposta, formulando
as perguntas de diversas maneiras ou dando exemplos esclarecedores,
além de levar em conta as informagdes e duavidas trazidas pelo
entrevistado. Os dados empiricos ndo sdo mera consequéncia da aplicacéao
de questionarios e de outros instrumentos de investigacéo.

Os dados representam entidades construidas, que por sua

vez exigem um tratamento complexo, constituindo-se em indicadores que

' 0 Ensino Médio em Londrina funciona nos periodos matutino e noturno. O periodo
vespertino é reservado ao Ensino Fundamental.
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facilitam o processo de atribuicdo de sentido a uma determinada realidade
subjetiva durante a investigacdo. Este tipo de instrumento possibilita ao
entrevistador a articulacdo de novas questdes complementares, dando
abrigo a intuicdo, permitindo registro para posterior analise sobre a
maneira como o0s sujeitos interpretam aspectos da realidade. “Nas
entrevistas semi-estruturadas fica uma certeza de se obter dados
comparaveis entre os varios sujeitos” (BOGDAN, 1994).

Procurando garantir maior fidedignidade as falas durante as
entrevistas, optei pela gravacdo das mesmas em fita cassete e pela sua
transcricdo para andlise posterior. Para realizar essa analise, as falas
foram recortadas e agrupadas de acordo com o0s aspectos: o ambiente
escolar, o ambiente humano, o ambiente de aprendizagem e o0s temas
contemporaneos selecionados.

As entrevistas foram desenvolvidas com um roteiro de
perguntas abertas, o que empresta ao procedimento uma grande
flexibilidade. Esse roteiro pode sofrer adaptacbes e complementacodes;
também foi possivel inserir questdes complementares e situacdes
especificas com o objetivo de realmente ouvir os professores, registrando
seu posicionamento quanto a validade e a possibilidade de aproveitar um
material semelhante ao proposto no seu trabalho de ensino (PACHECO,
1999).

Os professores selecionados foram entrevistados
individualmente no seu local de trabalho, a escola. Foram informados

sobre o uso que seria feito de seus depoimentos e aceitaram conceder a
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entrevista, concordando com sua gravacdo. Os nomes a eles atribuidos
sao ficticios.

As entrevistas foram agendadas com antecedéncia e, na
maioria das vezes, realizadas durante a chamada ‘hora atividade’, que
corresponde ao periodo remunerado sem aula, durante o qual os
professores das escolas estaduais preparam aulas, corrigem provas e
selecionam o material que serd utilizado nas atividades de ensino.

Para proporcionar um ambiente mais descontraido, as
entrevistas comecavam com perguntas sobre o tempo de magistério, o
local de formacédo e a carga horaria de trabalho e prosseguiam com as
questdes sobre o ambiente escolar, o ambiente humano e o ambiente de
aprendizagem, categorias de Bogdan (1994) que balizaram o andamento
das entrevistas (Anexo 1). A respeito do ambiente de aprendizagem, o0s
professores mencionaram as suas dificuldades em trabalhar determinados
conteudos, dadas a falta de recursos materiais nas escolas. Em seguida,
eram introduzidas questfes relativas a RH e ao referencial mais utilizado
para desenvolver este conteudo. Nesse ponto, eram apresentados dois
artigos! extraidos de revistas (Anexo 2 e 3). Apés a leitura desse material
pelo professor, retomavamos a entrevista com questfes mais pontuais
relacionadas a RHA.

Segue-se o0 detalhamento das categorias adotadas na
estruturacdo das entrevistas e na organizacdo e analise dos dados

coletados (BOGDAN, 1994).

1 «As taxas de éxito da Reproducdo Assistida” (Veja, 2004) e “O Filho da Internet” (Isto
E, 2003).
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2.3.3 As categorias

Na primeira categoria, ambiente escolar, considerei o0s
recursos materiais existentes nas escolas e disponibilizados aos
professores para o desenvolvimento de sua pratica educativa. Foi muito
importante, durante esta etapa, entrevistar os professores em seu
ambiente de trabalho (com autorizacao da direcao da escola) e ouvir deles
como organizam sua atividade em relacdo aos recursos disponibilizados. O
fato de estar na escola permitiu-me n&o apenas ouvir e registrar as
respostas, mas constatar a realidade dos contextos escolares.

Em relacdo a segunda categoria, € preciso considerar a
escola como um ambiente humano no qual o professor se insere e, na
pratica educativa, ele ‘aprende a fazer fazendo’, procurando provar a si
préprio e as outras pessoas que € capaz de ensinar. A experiéncia dos
cinco primeiros anos de magistério é fundamental e tende a se
transformar numa maneira pessoal de ensinar, o que Tardiff chama de
habitus ou tracos da personalidade profissional.

Na terceira categoria, foram considerados o0s aspectos
relativos ao ambiente de aprendizagem, ou seja, 0S recursos mais
utilizados pelos professores e as dificuldades encontradas por eles para
ensinar Biologia no Ensino Médio, entre outros.

Numa quarta categoria, investiguei 0S recursos mais

utilizados em aula pelos professores para abordar os temas



94
contemporaneos da Biologia, sempre centrando a atencdo no tema da
Reproducdo Humana. Os artigos retirados de revistas de divulgacao
cientifica utilizados nas entrevistas foram muito significativos para o

sucesso dessa investigacao e serdo enfocados a seguir.

2.3.4 A escolha e a utilizacao dos textos

O texto de divulgacéo cientifica € uma forma de popularizar
as descobertas cientificas através de uma linguagem mais informal e
assimilavel pelo leitor. Contudo, a divulgacdo cientifica muitas vezes faz
um recorte superficial dos avancos produzidos pela Ciéncia.

Para a reflexdo a respeito dos conhecimentos relacionados a
Reproducdo Humana Assistida (RHA), tomei como exemplo dois textos
(Figuras 1 e 2, respectivamente) extraidos das revistas Veja e Isto E.
Encontrei nestas revistas dois textos informativos que podem servir como
recursos de ensino relacionados aos temas contemporaneos, mais
especificamente a RHA.

Optei por estes textos por acreditar que eles sdo de facil
acesso para professores e alunos do Ensino Médio (estdo nas bancas, no
comercio, nas bibliotecas escolares, nas escolas e em outros ambientes),
inclusive em termos de custo. Estas revistas se constituem em material de
leitura de um publico diversificado que, em geral, ndo tem como
preocupagdo necessariamente atrelar os textos ao desenvolvimento da

ciéncia.



As taxas de éxito da
reproducao assistida

esde os primeiros bebés de prove-

ta, no fim dos anos 70, os méto-

dos de reprodugio assistida se di-
versificaram, aperfeigoaram e baratea-
ram. Mas ndo eliminaram todos 0s ris-
cos nem a possibilidade maior de gra-
videz miltipla, que representa uns 30%
dos casos. A cada situagio uma técni-
ca se aplica melhor, a critério do médi-
0. “Quanto mais jovem a mulher, me-
lhor é o prognéstico de éxito”, lembra
o secretdrio-geral da Sociedade Brasi-
leira de Reprodugiio Humana, Dirceu
Henrique Mendes Pereira. Conhega al-
guns métodos ¢ uma estimativa das ta-
xas de sucesso, que dependem das par-
ticularidades de cada caso.
Uma medicacéo estimula a produgao de
6vulos. O médico acompanha a evolucao e
recomenda relagoes sexuais quando se atin-
ge o ponto ideal. £ o método indicado quan-
do trompas e sémen ndo tém alteragoes.
Taxa de éxito por tentativa: 14% a 18%
Preco por tentativa: 800 a 2 000 reais

Indicada para mulheres cujo muco cervical
nao favorece a passagem dos espermato-
26ides. A producao de 6vulos é estimulada
e 0 sémen, injetado proximo das trompas.
Taxa de éxito: 12% a 18%
Preco: 1200 a 3 000 reais

PERGUNTE AO GUIA

Sémen e dvulos sao colhidos e postos em
contato fora do corpo da mulher. Obtida
afecundacao, transferem-se para o ttero
dois ou trés embrides

Taxa de éxito: 25% a 40%

Prego: 8 000 a 12 000 reais

Injegdo de espermatozbides
Asigla ICSI designa injecao intracitoplas-
matica de espermatozdides. Extrai-se do
pai um espermatozdide, que é injetado
diretamente no citoplasma do ovécito. £
aplicavel em casos de comprometimen-
to na producao de espermatozides e po-
de servir até para casais em que 0 homem
fez vasectomia.

Taxa de éxito: 25% a 40%
Prego: 12 000 a 18 000 reais

Indicada para mulheres cujos
ovarios tém poucos ovulos —
na menopausa precoce, por
exemplo — ou quando ha ris- *
co genético. Usa-se um ovulo
de anbnima, quede- ©
pois € implantado na futura
mae. O bebé nao tera os

genes da gravida.

Taxa de éxito: 3
40% a 60% £
Preco: 8 000

a12 000 reais

Figura 1: Texto da Revista Veja
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Com o titulo “As taxas de éxito da reproducdo assistida”, a
revista Veja (edicdo 1846, de 24/03/04) divulgou, na sessédo “Pergunte ao
Guia”, os métodos usuais da RHA. Para chamar a atencdo do publico, a
matéria usa todo um conjunto de fatores que da ao leitor uma impressao
de eficiéncia e de confianga nos processos de tratamento para infertilidade
e na reproducao assistida. Entre esses recursos, esta o substantivo ‘éxito’,
a imagem de um bebé branco e as informacdes acerca dos primeiros
‘bebés de proveta’ na década de 70 e dos avancos que baratearam o0s
custos.

No corpo do texto, falta a palavra de um especialista (no
caso, de um médico pertencente a Sociedade Brasileira de Reproducédo
Humana) para validar as informacfes sobre as rela¢cbes programadas, a
inseminacao artificial, a fertilizacdo in vitro, a injecdo de espermatozéides
e a doacdo de ovulos. A taxa de éxito para cada método vem estampada
em vermelho e, por ultimo, aparece o custo em reais de cada um, com
pouca ou nenhuma informacdo sobre o contingente social que podera ser
beneficiado ou sobre as dificuldades e os aspectos subjetivos que cada um
dos tratamentos suscita.

Na leitura deste texto pode-se depreender um conjunto de
informagbes novas em relacdo aos conteudos abordados pelos livros
didaticos e os conteudos em sala de aula. Entre estes: bebé de proveta,
meétodos de reproducdo assistida. Este texto ou semelhante poderia ser
utilizado pelos professores em suas atividades de ensino. Neste caso o0s

professores teriam que estar familiarizados com as informacdes trazidas
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no texto, assunto a ser implementado em cursos de FC.

A respeito do artigo da revista Veja, “As taxas de éxito da
reproducdo assistida”, perguntava aos professores se os estudantes do
Ensino Médio seriam capazes de identificar no texto os conteudos de
Biologia ja estudados em séries anteriores ou na Série em Ccurso,
organizando uma lista da qual deveriam constar 0os seguintes termos:
genes; sistema reprodutor masculino e feminino (Utero, ovarios,
testiculos); oodcitos; gravidez multipla; embrides; menopausa precoce;
vasectomia; gravidez natural e fecundacéo in vitro. Gravidez, gravidez
multipla. GEmeos uni ou bi vitelinos.

No segundo texto com o titulo O Filho da internet, outros

aspectos poderiam ser trabalhados.
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O filho da internet

Aniincio de nascimento de bebé gerado com
esperma comprado de site preocupa médicos

LENA CASTELLON |

noticia do nascimento de um me- \
nino, divulgada na semana passa-
da na Inglaterra, esta assombrando
especialistas em reprodugdo humana.
Gerado por meio de inseminagdo artifi-
cial, o garoto & aparentemente saudavel. |
Mas ha um detalhe que deixou perplexa |
a comunidade médica: o sémen que per- |
mitiu a concepgio teria sido comprado
via internet. Mais ou menos como se
fosse um desses CDs adqui-
ridos em sites americanos.
A venda de esperma pela
web ndo é novidade. Ha
bancos de sémen america-
nos que disponibilizam na
rede servigos de rastrea-
mento de doadores. Mas
eles tém o respaldo de re-
nomados especialistas.
“Sio dirigidos por pessoas
com excelente formacgdo e
com licenga para fazer o
que fazem”, explica o mé-
dico Paulo Serafini. Nio é
o que da para garantir no
caso do bebé inglés, cuja
identidade ndo foi revela-
da. O sémen teria sido vendido pelo site
ManNotIncluded, um servigo que nido
inspira confianga aos doutores, até pelo
nome jocoso (Homem Nio Incluido).
Foi o dono do site, John Gonzales, que
anunciou o nascimento do garoto.
Criado em 2002, o site surgiu para
atender lésbicas e mulheres que desejam
uma produgio independente. Interessa-
das se cadastram (a taxa de registro ¢ de
USS$ 150), selecionam candidatos a pai,
pagam pela andlise do sémen (USS 2.420)
e aguardam a cegonha. O problema ¢é
que o servigo ndo deixa claro se o pro-
cesso — tanto de coleta quanto de insemi-
nagio — segue os padrdes médicos. Nas

paginas do ManNotIncluded, por exem-
plo, esta aberta a possibilidade de se fa-
zer a inseminagido em casa. Nessas con-
digdes, o sémen a ser utilizado s6 pode
ser o descongelado — o congelado ¢ ma-
nipulado em laboratério. Mas, para efei-
to de fecundagio, ele deve ser usado até
trés horas depois de colhido. E o maxi-
mo que se pode atingir ¢ o fundo da va-
gina, enquanto os especialistas fazem a
inseminagdo dentro do utero. “E pouco
honesto propor ao casal esse método

como forma de gerar
uma crianga”, afirma Edson Borges, pre-
sidente da Sociedade Brasileira de Re-
produgdo Assistida. Do ponto de vista
ético, também ha dividas. Segundo Bor-
ges, ¢ cada vez mais comum casais ho-
mossexuais e mulheres solteiras procura-
rem as clinicas de reprodugdo. “Mas o
acompanhamento psicologico & necessa-
rio. Ndo se sabe se o site cumpre essa
pratica”, observa. Ndo ¢ a toa que a enti-
dade que regulamenta a reprodugdo arti-
ficial na Inglaterra condenou o servigo.
O site anunciou que ha mais 20 futuras
mamies com bebés ja encomendados. W

53

Figura 2: Texto da Revista Isto E
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O texto da revista Isto E (edicdo de 27/08/03) discorre
sobre o anudncio, divulgado na internet, indicando a possibilidade de
aquisicdo de esperma comprado por um banco de sémen. A matéria
menciona a existéncia de diversos enderecos eletronicos através dos quais
as mulheres que desejam investir numa ‘producdo independente’ (isto é,
ter um filho sem a participacdo de um homem) podem comprar gametas
masculinos através da internet. Neste artigo, sdo apresentados o0s
cuidados que as pessoas necessitam ter ao optar pelos servigos
disponibilizados através da internet como, neste caso, verificar se o banco
de sémen é credenciado e se familiarizar com os principios legais que
regem a manipulacdo de material humano.

Numa perspectiva interdisciplinar, os dois textos de
divulgacdo poderiam nortear o processo de ensino a respeito da
Reproducdo Humana em aulas de Biologia, ajudando na elaboracdo de
conceitos biolégicos como sémen, espermatozéide, O6vulo, ovdécito,
ovarios, menopausa, genes, gravidez, utero, etc. e abrindo possibilidades
de questionamento sobre o0s aspectos sociais, econémicos e politicos da
RHA. Também estimulariam a discussdo a respeito da subjetivacdo e da
constituicdo da sexualidade, introduzindo as questfes de género, o tema
da ‘producao independente’, das taxas de éxito, dos riscos de gravidez, do
acesso aos metodos, etc.

Como o professor pode articular esses temas? Que efeitos
estes textos geram nos professores? Sera que é possivel discutir as

diferentes dimensdes da producdo cientifica, tecnolégica e social a
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respeito do fendbmeno da Reproducdo Humana Assistida nas aulas de
Biologia? Que pensam os professores sobre as informacdes e conteudos
divulgados? Essas sdo algumas das perguntas que gostariamos de ver
respondidas ao utilizar estes exemplos de divulgacdo nas entrevistas que
realizamos com professores. O conteddo dos textos relacionados a RHA
nao faz parte das referencias do EM. Haveria necessidade anterior de se
trabalhar este tema em cursos de EC para proporcionar maior seguranca
aos professores do EM.

Em relacdo a interpretacdo dos textos, foram propostas
questdes gerais (Anexo 1) no sentido de identificar as opinides dos
professores a respeito desses artigos, focalizando principalmente o tema
da confiabilidade da informacdo. Um segundo aspecto esta ligado ao
conhecimento que os professores tém a respeito da RHA.

Da mesma forma, perguntava aos professores se o0s
estudantes conseguiriam identificar no artigo da revista Isto E (“O Filho da
Internet”) os temas ja estudados, como por exemplo: inseminacao
artificial; sémen; espermatozodides; concepc¢do; congelamento de sémen;
inseminacéo e Utero, entre outros.

Em relacdo a pratica educativa, investigava como o0s
professores opinavam sobre a contribuicdo que este material poderia
trazer aos estudantes do Ensino Médio. Ainda em relacdo aos temas da
Biologia nos artigos, busquei identificar como o0s professores tém
estabelecido a relacdo dos temas da Reproducdo Humana (RH) e da

Reproducédo Humana Assistida (RHA) com o contexto escolar.
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3.0S PROFESSORES E O ENSINO DE TEMAS CONTEMPORANEOS

O nascimento do pensamento é igual ao
nascimento de uma crianca: tudo comeca com
um ato de amor. Uma semente ha de ser
depositada no ventre vazio. E a semente do
pensamento é o sonho. Por isso educadores
antes de serem especialistas em ferramentas do
saber, devem ser especialistas em amor:
intérpretes de sonhos.

Rubem Alves
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No Capitulo 1, ao discorrer sobre o0s problemas,
possibilidades e limites relacionados a educacdo e aos atores que dela
participam, senti a necessidade de resgatar os modelos de formagao que
tivemos e o0s modelos que pretendemos, para promover um ensino
voltado a preparacédo dos estudantes para a cidadania e para o trabalho.

O ensino proposto por uma escola esta diretamente atrelado
as concepcdes dos professores, assim como a compreensdo de toda uma
trama de orientacdes advindas de documentos oficiais que sugerem acdes
a serem implementadas na pratica dos atores em Formacdo Continuada.
Neste cenario, fica evidente, antes da implementacdo de uma proposta
(como no exemplo da insercdo de temas contemporaneos no EM)
conhecer as possibilidades e limitacbes dos professores inseridos na
pratica do Ensino Médio de Londrina. Neste sentido, no Capitulo 2, foi
descrita a metodologia de pesquisa utilizada para a coleta de dados junto
aos professores do Ensino de Biologia no EM.

Neste capitulo, apresento uma analise dos dados obtidos
nas entrevistas com o0s professores que constituiram a amostra desta
investigacao, explicitando aspectos observados e registrados nas escolas,

uma vez que as entrevistas ocorreram neste local.

3.1 PERFIL DOS PROFESSORES DE BI1OLOGIA NO ENSINO MEDIO DE

LONDRINA

As entrevistas com os professores permitiram identificar seu
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ambiente de trabalho, ouvir e registrar suas percepcdes a respeito do
ensino que desenvolvem e em relacdo a proposta de insercdo de temas na
disciplina de Biologia.

Os professores entrevistados aceitaram prontamente
colaborar com a investigacdo proposta neste trabalho. Indo as escolas
para realizar as entrevistas, tive oportunidade de acompanhar parte das
atividades didaticas por eles realizadas.

Dos vinte professores escolhidos, oito possuem Bacharelado
e Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas (Gerson, Carmen, Clarice,
Afra, Jurandir, Paulo, Miguel, Gisele). Deste grupo, todos fizeram curso de
Especializacdo, somente a professora Gisele possui Mestrado em Biologia
Animal. No ano de 2005, a professora Carmen ingressou no Curso de
Mestrado em Educacédo em Ciéncias na Universidade Estadual de Londrina.

Nove professores (Cremilda, Juliana, Marinés, Junior,
Sabrina, Fabio, Elton, Fernanda, Evelyn) possuem Licenciatura Plena em
Ciéncias Bioldgicas, sem o Bacharelado. Destes, somente o professor
Fabio, possui curso de Especializacdo; os demais fizeram cursos de
Aperfeicoamento e Atualizacdo promovidos pela Secretaria de Educacao
do Estado do Parana.

Trés professores (Marisa, Joao e Pedro) sdo formados em
Licenciatura Curta em Ciéncias com Habilitacdo em Biologia, sendo que os
trés possuem curso de Especializacao.

Quanto ao tempo de magistério, os professores envolvidos

neste trabalho possuem experiéncias variando de cinco (Carmem e
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Sabrina) até doze anos (Marinés, Gisele, Gerson, Juliana, Junior,
Cremilda). Os professores Paulo, Fernanda, Evelyn, Afra, Jodo e Fabio
possuem dez anos de experiéncia no magistério, e os professores Miguel,
Clarice, Marisa, Pedro, Jurandir e Elton, possuem apenas oito anos de
servico.

Tanto os professores com maior tempo de magistério como
0S mais novos destacaram gue gostam de dar aulas e se sentem muito
motivados; pelas entrevistas, constata-se que eles vivem 0S mesmos
problemas e dificuldades relatadas pelos professores que atuaram em
periodos anteriores, como a falta de autonomia, a falta de recursos na
escola, estudantes pouco motivados, o0s baixos salarios e a extensa
jornada de trabalho, entre outros. Os professores reclamaram ainda da
falta de apoio dos coordenadores e da direcdo durante o desenvolvimento

de atividades nao-formais, enfocando temas contemporaneos.
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3.2 PROCEDIMENTO NA ANALISE DOS DADOS

Mesmo ja tendo anunciado, no Capitulo 2, os aspectos
investigados neste trabalho, considero necessario explicitar como estes
foram agrupados.

Inicialmente, foi feita a caracterizacdo do ambiente escolar,
considerando os seguintes aspectos: (1) espaco fisico das escolas; (2)
recursos de ensino (livro didatico, recursos audiovisuais); (3) laboratério
de ensino de Biologia; (4) laboratério de informatica e (5) biblioteca,
sobre os quais discorro apresentando aspectos detectados nas escolas
durante as entrevistas dos professores.

Num segundo momento, foram agrupados os problemas
mais frequentes relativos ao ambiente de aprendizagem: (1) a pratica
pedagdgica em Formacdo Continuada (FC) e o planejamento de ensino;
(2) a transposicado das teorias de aprendizagem; (3) a contextualizacéao e
a interdisciplinaridade do conhecimento; (4) as crencas e o conhecimento
cientifico docente; (5) a atitude do estudante; (6) os aspectos éticos e o
ensino praticado pelos docentes de Biologia e (7) a insercao de temas
contemporaneos no ensino de Biologia no EM.

Num terceiro momento, sdo apresentadas reflexbes e
possibilidades em relacdo aos ambientes escolares e de aprendizagem,
reflexdes que resultaram na formulacdo de propostas para o ensino de

Biologia com temas contemporaneos, apresentadas no Capitulo 4.
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3.2.1 Caracterizacao das escolas do Ensino Médio de Londrina

3.2.1.1 O espaco fisico do ambiente escolar

A escola surgiu de uma necessidade histérica de preservar e
reproduzir a cultura e os conhecimentos, as crencas, 0s valores e as
conquistas sociais da humanidade, de grupos ou de classes. Ela
permaneceu e, a medida que se modernizava, foi capaz de se tornar um
instrumento poderoso na producdo de novos valores, uma disseminadora
de conhecimentos e uma instancia formadora do individuo-cidadéo, entre
outras func¢des importantes. A escola é também um local de convivéncia e
de encontro entre educadores e estudantes. Esse espaco deve garantir
condicbes favoraveis para que os estudantes possam desenvolver suas
competéncias e habilidades (MASSETTO, 1999).

No ambiente escolar, os estudantes se inserem no processo
de ensino-aprendizagem. Assim, um ambiente agradavel, adequado,
provido de um espaco fisico que favoreca a interacdo com o professor,
pode ajudar a motivar os estudantes, permitindo que estes participem
efetivamente das atividades de ensino, sejam elas formais curriculares,
extracurriculares ou mesmo ndo-formais. A escola necessita ser capaz de
promover a realizacdo pessoal dos estudantes, a qualificacdo para um
trabalho digno, a participacdo social e politica, enfim, uma cidadania

plena.
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O Quadro 1, a seguir, apresenta o numero de estudantes e

a classificacdo de cada escola da amostra de acordo com seu porte, além

dos professores entrevistados que nelas atuam.

Nome da escola | Porte Professores N° de Localizagdo | N° de
estudantes | geografica” | turma
s
1 |Beija-Flor 11 Paulo/Gisele 3166 Até 3 km 87
2 | Trindade 09 Miguel/Gerson 2366 Até 8 km 67
3 | Nilo Cairo 09 Clarice/Carmen 2479 Até 3 km 79
4 | Sabin 08 | Fernanda/Evelyn 1928 Até 6 km 58
5 | Mendel 08 Marisa/ Junior 1680 0 km 45
6 |Visconde de| 07 Juliana/Sabrina 1555 Até 3 km 40
Maua
7 |D. Joao VI o7 Pedro/Cremilda 1555 Até 6 km 40
8 |José do| 07 Afra/Joao 1489 Até 8 km 42
Patrocinio
9 |Rosa dos Ventos o7 Fabio/Marinés 1258 Até 6 km 40
10 | Madureira 06 Jurandir/ Elton 960 Mais de 8 km 34

*

Distancia em quildmetros a partir do centro da cidade.

Fonte: Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (2002).

Quadro 1: Classificacdo e caracterizacao das escolas da rede
publica estadual de ensino participantes da pesquisa
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Era de se esperar que escolas estaduais com numero
semelhante de estudantes e com as mesmas nhecessidades de ensino
recebessem da SEED as mesmas orientacbes e 0 mesmo tratamento em
termos de recursos, independentemente da sua localizacao.

No entanto, ao me deslocar para as diferentes escolas a fim
de realizar as entrevistas, verifiquei tratamentos diferenciados. As escolas
mais periféricas e de maior porte, com maior demanda de vagas, quase
Nnao possuem recursos de ensino em seus ambientes de aprendizagem.

Os professores vivenciam o problema da superlotacdo das
salas de aula, fato observado na quase totalidade das escolas em funcao
da orientacdo da SEED, que estabelece um ndmero minimo de 45
estudantes por turma. Nas escolas mais novas, a situacdo é ainda pior,
pois seus projetos arquitetdbnicos previam o atendimento de até 30
estudantes por sala. Portanto, a nova orientacdo trouxe problemas para
os estudantes e também para os professores, visto que nao ha espaco
sequer para que o professor possa passar entre as carteiras; em alguns
casos, ndo existe espaco nem para o professor se colocar entre o quadro e
as carteiras. A mesa para o professor é colocada entre o quadro e a

primeira carteira de estudante. Essa situacido aparece no comentario da

professora Cremilda, da Escola D. Joao VI:

Trabalhar hoje em salas lotadas com quarenta estudantes
em média, desinteressados, tem sido um dos maiores
problemas nas aulas, o espaco dentro da sala é insuficiente
para a gente programar atividades diferentes ou fazer
dindmicas (professora Cremilda, da escola D. Joao VI).



109

Este fato s6 ndo ocorre nas escolas 1, 3 e 6, cujas

edificacbes sdo mais antigas. Estas escolas foram construidas na década
de 50, quando os projetos estruturais previam espagos mais amplos, com
salas maiores, amplas o suficiente para abrigar tanto os moveis escolares
quanto os estudantes e professores. E interessante observar a altura das
paredes das salas (pé direito), algumas vezes superior a cinco metros,
para garantir boa iluminacado e ventilagdo. Nessas escolas, as salas de
aula sédo arejadas e abrigam tranquilamente as quarenta e cinco carteiras
dos estudantes; os demais espacgos, reservados para a biblioteca, os
laboratérios (de Quimica, Fisica e Biologia), a sala dos professores, a
coordenacdo pedagédgica e a direcdo, também sdo adequados. O espaco
fisico externo é suficiente para o atendimento da demanda da escola em
relacdo ao numero de estudantes e demais componentes da escola. A fala

do professor Paulo, da escola Beija-Flor, evidencia a situacao:

7z

O colégio é antigo. Naquela época, o projeto previu salas
amplas, com teto bem elevado, assim hoje nao temos
problemas de iluminacdo ou ventilagdo nas salas. O espaco
externo, os patios e canchas de esportes sdo areas amplas.
Faz pouco tempo que o colégio construiu um ginasio com
cobertura para desportes. Ainda temos muita area verde,
que estamos arrumando com o0s estudantes. Estamos
trabalhando a sensibilizacdo com o meio e eles auxiliam nos
cuidados no sentido de regar e cuidar dos vasos e canteiros,
para que outros nao destruam...

A existéncia de um espaco adequado e de salas-ambiente
(video, informatica e laboratério) ndo é indispensavel, mas pode contribuir
na construcdo de uma proposta de ensino de Biologia para os estudantes

do EM. Encontrei escolas onde estes ambientes existem, porém estéo
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sendo pouco aproveitados e até ocupados de forma inadequada, tanto
pelos professores como pela equipe pedagodgica da escola, devido a falta
de percepcao dos envolvidos no processo educacional. Um exemplo desta
situacdo, semelhante a outras, € retratado pela professora Afra, da escola

José do Patrocinio:

A escola dispde de um Uunico laboratério, que atende as
disciplinas de Biologia e Quimica; logo, os professores
necessitam fazer uma reserva antecipada de uso do
ambiente. Atualmente, o espaco fisico do laboratério esta
atendendo o armazenamento de uniformes, o dia todo ele
estd a disposicao dos pais e estudantes que se inscreveram
no pedido dirigido ao Estado, solicitando uniformes gratis. A
sala estad cheia de material que ndo tem nenhuma relacéo
com o laboratério.

Ao considerar as dez escolas, foi possivel encontrar uma
diversidade significativa no ambiente escolar: escolas que possuem
espaco fisico, tanto interno como externo adequado ao numero de
estudantes e de professores; mas também escolas com espaco fisico
interno insuficiente para atender o numero de estudantes do periodo,
além de patios, salas-ambiente, laboratorios, biblioteca, cantina, etc. com
areas reduzidas.

As falas dos professores reforcam os problemas decorrentes
das mas condicbes do ambiente escolar no contexto de sua prética

educativa:

Os espacgos fisicos do colégio ndo sao muito bons, este
colégio ja4 tem mais de uma década de construcdo, ele foi
projetado para abrigar no maximo 2000 alunos durante os
trés periodos de funcionamento. As salas sdo amplas para
turmas com até 35 alunos, em algumas salas estamos com
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problemas, pois o total de alunos estd em torno de 40 ou 45
alunos. Nado temos espaco nem para escrever no quadro, as
carteiras estdo dispostas em filas muito préximas, sem
espaco de circulacdo entre estas. O processo de ingresso dos
alunos na escola segue o critério da SEED, ou seja, 0s
alunos que residem no bairro tem prioridade nas vagas
(professor Miguel).

Um outro exemplo da mesma situacdo no ambiente fisico é

demonstrado pela professora Afra, da escola José do Patrocinio:

Temos um espaco coberto entre os laboratérios, que
normalmente eu uso para atividades de grupo, pois tem
mesas com bancos neste lugar. As vezes trago meus

z

estudantes para este espac¢o, pois € mais ventilado que no
interior da sala. Na verdade este espaco é utilizado para
servir merenda escolar durante o recreio.

3.2.1.2 Os recursos de ensino

Em relacdo aos recursos de ensino nas aulas de Biologia, ha
uma variedade muito grande de situacfes, tanto em relacdo a quantidade
de recursos disponiveis, quanto a diversidade de recursos (retroprojetor,
video, DVD, data show) para utilizacdo nas aulas. Entre as dez escolas da
amostra, existem aquelas que nao possuem recursos eletrénicos e
trabalham apenas com quadro e giz. Ha escolas que possuem uma
pequena quantidade de recursos (um retroprojetor e um video). As
escolas mais centrais possuem maior quantidade e diversidade de
recursos de ensino: retroprojetores, video, data-show e salas de projecao
com espaco fisico adequado & demanda de estudantes e professores.

O uso dos recursos pelos professores nas atividades de
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ensino, tanto nas escolas periféricas como nas escolas centrais, € quase
sempre reduzido. Os professores entrevistados mencionam problemas
associados a reserva do material, entre outros. Uma tendéncia muito
comum entre os professores € a de explicar o assunto do filme antes da
projecao, que passa a ter apenas o objetivo de reforcar determinado
conteudo.

Os professores de Biologia usam o0s recursos
esporadicamente, nao ultrapassando a frequéncia de duas vezes por
semestre; nota-se que as dificuldades sao decorrentes tanto da
quantidade de recursos disponiveis quanto da inseguranca dos professores
Nno uso desses recursos em suas aulas.

As escolas de maior porte, como a escola Beija-Flor, de
porte 11, a escola Trindade e a escola Nilo Cairo, ambas de porte 08,
possuem uma variedade expressiva de recursos, desde retroprojetores até
salas de video, salas com microcomputadores interligados e data show.
Para utilizar esses recursos é preciso obedecer a uma agenda e programar
antecipadamente o dia e o horario em que serdo desenvolvidas as
atividades de ensino que prevéem a utilizacdo desses recursos, devido,
sobretudo a demanda da escola como um todo.

A escola Beija-Flor, situada praticamente no centro da
cidade, atende mais de 3000 estudantes do Ensino Fundamental e Médio.
Possui uma quantidade maior de recursos de ensino (retroprojetores,
video, data-show, salas de projecdo) e dispbde de duas salas-ambiente

com 30 computadores cada, interligados em rede.
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Nesta escola, foi implantado um projeto de ensino com
vistas a melhorar as atitudes e as habilidades dos estudantes, o Projeto
Sala Tematica. De acordo com a aula, os estudantes se deslocam de uma
sala tematica para outra, organizada segundo a disciplina. Ao se referir a
mudanca do sistema de deslocamento dos estudantes para as salas
tematicas, a professora Gisele, comentou ainda ndo ter uma avaliacao se
este modelo é melhor do que o anterior (com deslocamento do professor
para a sala), mesmo assim ela apelou para a formacdo dos estudantes
talvez eles “aprendam a respeitar o préximo pelo menos na fila ao se
deslocar e quem sabe ele comeca fazer isso la fora da escola também”.

As salas tematicas foram criadas no periodo de implantacéao
da LDB/96 na escola. Esta proposta ainda esta em avaliacdo. Nas salas
tematicas que visitei, ndo observei a presenca de material especial que
justificasse a proposta da mudanca no sistema. Considerando a quase nao
utilizacdo dos recursos disponiveis por esta escola, parece que o0s
professores ao trabalharem nas salas tematicas, consideram este espaco
fisico suficiente para o desenvolvimento de suas aulas, conforme se

evidencia na fala do professor Paulo, da Escola Beija Flor.

No colégio foi implantado o sistema das salas tematicas, os
alunos se deslocam para as salas tematicas de Biologia,
Matematica, Portugués e assim por diante. Na sala temética
€ possivel deixar algum material reservado para fazer aulas
com uso de material demonstrativo ou usar modelos.
Sempre que possivel e quando o conteddo exige mostrar
algum material aos alunos para facilitar a compreensao
desloco material ou da sala de equipamentos e cartazes ou
do laboratério e deixo na sala teméatica. Praticamente n&o
uso mais o video e nem retroprojetor nas aulas. Trabalho
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nas aulas os conteudos dos livros, procuro explicar o assunto
usando as ilustra¢cdes do livro, para facilitar a compreensao.

Além das aulas nas salas tematicas, sao previstas no horario
escolar aulas em laboratério (Fisica, Biologia, Quimica, Matematica e
Artes), conforme a demanda do periodo.

Durante a entrevista com a professora Gisele, foi possivel
verificar que na escola onde esta trabalha existe uma quantidade razoavel
de equipamentos e recursos. Mas, ficou evidente também que mesmo
tendo a oferta destas condi¢cdes, ha um distanciamento entre o uso dos
recursos e as atividades de ensino. Os trés retroprojetores, ndo atendem
a demanda de turmas da escola; o professor precisa efetuar uma reserva
na véspera para utilizd-lo, na maior parte do tempo ficam guardados na
sala de audiovisuais; nao identifiquei professor utilizando estes recursos
nas aulas, enquanto permaneci realizando a entrevista. Nesta escola,
funcionam ao mesmo tempo cerca de vinte turmas de Ensino Médio. Como
em todas as escolas, estdo disponiveis os quadros e giz (somente
branco); na maioria das vezes, os quadros de giz possuem tamanho
adequado ao espaco fisico das salas. Os professores carregam consigo
uma caixa contendo giz branco e apagador.

Ficou evidente na escola Beija Flor com um total de
aproximadamente mil alunos, por periodo, que os recursos de ensino nao
sao suficientes para atender a demanda do numero de salas de aula e de
estudantes. Verifica-se uma desproporgado, pois existem apenas trés

retroprojetores e um video para toda a escola. Diante deste quadro,
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percebe-se que os professores nédo incluem o uso destes recursos em suas
aulas. Esta caracteristica também €& comum nas escolas Nilo Cairo e
Visconde de Maua, pelos mesmos motivos.

Nas escolas onde trabalham os professores Evelyn, Afra,
Cremilda, Gerson, Pedro, Jurandir, Miguel, Paulo, Junior e Fabio esta

situacao se evidencia:

A escola tem um anico retroprojetor. A noite temos mais de
quinze turmas, logo fica dificil concorrer no uso deste
equipamento. Raramente uso, pois além de tudo temos que
fazer as transparéncias com nossos recursos (professora
Marinés, da escola Rosa dos Ventos).

...h& um Junico retroprojetor, para atender um periodo, com
mais de dez turmas de diferentes disciplinas com horarios
concomitantes (professora Fernanda, da escola Sabin).

A professora Gisele, da Escola Beija-Flor comenta sobre os
recursos de ensino disponibilizados na sua escola, descrevendo uma
situacdo totalmente contraria a manifestada pelos outros colegas da

mesma escola:

Temos praticamente todos 0S recursos para usar nas nossas
aulas. Temos duas salas de video. Temos data show com
oferta de varios programas em CDs para nossas aulas.
Temos laboratério com microscépios, com camaras de TV.
As nossas salas de video sdo com TV de 29 polegadas e
DVD. Temos uma pessoa responsavel em preparar o
material necessario a aula.

Embora a Escola Beija-Flor disponha de equipamentos e

recurso para motivar o ensino, fica evidente que estes sdo pouco
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utilizados pelos professores. A professora Gisele justifica o fato, colocando

que os livros de hoje sdo excelentes recursos, com ilustracbes bem

produzidas e também podemos aproveitar para as nossas aulas os

comentarios e questdes que os estudantes trazem para as aulas.

Em relagdo as salas de video ou as fitas, os professores Jodo

(da escola José do Patrocinio) e Marisa (da Escola Mendel) se

manifestaram de forma semelhante a da professora Carmen, da escola

Nilo Cairo:

Temos uma sala de video, com um numero razoavel de
filmes. As maiorias das fitas de video disponiveis na escola
sdo precedentes de gravacdes do programa Globo Repoérter
e do Programa Escola do Futuro. Os conteddos nao sao
interessantes. Algumas fitas mais novas sao compradas pelo
professor ou gravadas por ele ao locar fitas ou copiar de
programas vistos na TV.

O professor Elton, da escola Madureira, ao se referir as fitas

de video, comentou:

escola possui

Os filmes que temos na escola, mais atualizados, geralmente
sado trazidos pelos professores gravados em suas casas.
Acho isso até perigoso. Alguns tiraram copias de filmes de
locadoras, ou de algo interessante visto na TV.

O professor Paulo, da escola Beija-Flor, considera que a

um bom acervo de recursos materiais, mas precisa

urgentemente resolver o grande problema relacionado a manutencédo dos

mesmaos.
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Ao usar um retroprojetor em sala e retirad-lo para deslocar-se
a outra sala, mesmo tomando os cuidados necessarios de
resfriamento da |ampada, esta fica fragilizada e acaba
gueimando. Neste caso, ja sabemos também que o tempo
de reposicdo desta sera de um semestre. Ndo podemos
reclamar da quantidade de material, os problemas que
temos sdo dos servicos de manutencao; quando as lentes
dos microscoépios estdo precisando de uma boa limpeza ou
quando queima a lampada de um retroprojetor, chegamos a
ficar de trés a quatro meses sem receber o retorno deste
material. O diretor diz: tenham paciéncia, estamos
providenciando os consertos.

Numa resposta semelhante, outra professora assim se

manifestou:

Os filmes de video mais atualizados ou sdo gravados pelos
estudantes que tém Net em suas casas e tempo para
selecionar estes, ou sdo gravados pelos professores que
gostam de fazer esta pratica, ou pelos que tém mais tempo.
Nao tenho usado os filmes de video, os estudantes comecam
a fazer gracinhas e acabam estragando o ritmo das aulas
(professora Clarice, da escola Nilo Cairo).

Nas falas das professoras Cremilda e Afra, fica evidente que,

nas escolas onde trabalham (D. Jodo VI e José do Patrocinio), a

7z

quantidade de recursos é reduzida. O professor Jurandir mencionou que
este fato, na sua escola, ocasiona uma situacdo de equivoco e

desencontro:

Os professores ndo fazem previsdo de wuso de tais
equipamentos visto que sdo tdo poucos que eles acabam
sobrando no armaéario, dando uma falsa idéia de que a
quantidade de recursos da escola é suficiente para a
necessidade dos professores e estudantes (professor

Jurandir, da escola Madureira).

Em relagdo ao acervo de fitas de video disponibilizadas nas
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escolas, constatei a existéncia de uma lista de titulos para que os
professores possam escolher, estabelecendo uma relacdo com os
conteudos a trabalhar; no entanto, hd um ndmero excessivo de titulos
com conteddos ultrapassados. Na lista, estdo relacionados os filmes
constantes do acervo e também outras fitas que podem ser
disponibilizadas através do Nucleo Regional de Ensino (NRE). Os titulos
mais atualizados no acervo da escola Madureira sao doacgdes vindas dos
professores que, por necessidade de apresentar um material mais
atualizado aos estudantes, dispdem-se a gravar as fitas em suas casas,
COM recursos proprios.

A Escola Visconde de Maua (6), por exemplo, disponibiliza
os equipamentos (sala de informatica, DVD e data show) tanto para os
professores como para os estudantes, para que estes possam utilizi-los
em diferentes periodos, desde que seja feita a reserva antecipada. Os
equipamentos citados anteriormente foram doados por 6rgaos federais as
escolas. Constatamos este fato no periodo em gque estavamos efetuando a
entrevista com a professora Juliana, da escola Visconde de Maua.
Verificamos a presenca de um numero expressivo de estudantes usando

estes espacos e equipamentos.

3.2.1.3 Os laboratérios de ensino de Biologia

Os professores de Biologia, em geral, trazem de sua
formacdo uma crenca muito forte relacionada ao laboratério de Biologia:

dizem que sdo necessarios, para o desenvolvimento de aulas préticas,
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equipamentos e instrumentos iguais aos dos laboratérios onde tiveram
suas ‘aulas praticas’ durante a formacao. Praticamente todos os
professores da amostra consideraram que a falta de condi¢cbes nos
laboratdrios ocasiona um prejuizo muito grande para o ensino de Biologia.
O laboratério de Biologia foi considerado pelos professores uma condicdo

sine qua non para o desenvolvimento de aulas praticas de Biologia.

temos um laboratério com um espaco razoavel, mas
praticamente ndo temos materiais disponiveis e suficientes
para aulas praticas. Os microscopios se parecem com
aqueles usados como brinquedo de criancas, temos dois um
pouco maiores, mas ndo € possivel obter quase nenhum
aumento, e como néo foi feita a manutencdo de suas lentes,
eles hoje ndo funcionam. Tem um pouco de vidraria que
daria para fazer alguma coisa diferente (professora Marisa,
da Escola Mendel).

A necessidade de realizar experimentos que auxiliem na
compreensdo de conteudos essenciais ao conhecimento dos estudantes
tem mobilizado os professores, a buscar alternativas para desenvolver

experimentos demonstrativos em sala de aula:

Existe um laboratério para aulas de Biologia, embora nao
exista material... Sempre que resolvo fazer alguma pratica,
peco a ajuda dos estudantes e acabamos conseguindo o
material para fazer algumas experiéncias, nem sempre feito
em laboratério. Este ano fizemos a experiéncia da osmose
com o celofane e, por incrivel que pareca, deu certo
(professora Marinés, da escola Rosa dos Ventos).

Num posicionamento um pouco diferente, a professora
Sabrina, da Escola Visconde de Maua aprova o uso do laboratério da

escola; no entanto, reclama das tarefas que ela desenvolve ao prever as
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aulas experimentais.

A aula no laboratério é sempre muito boa para o estudante,
mas pra gente acaba sendo um problema. Antes da aula,
temos que arrumar tudo, separar material e, quando
termina a dltima aula, temos que verificar tudo e arrumar o
que ficou fora do lugar, isto porque os estudantes colaboram
pouco. Mas a responsabilidade que temos que assumir (inicia
com o fato de pegar a chave que abre o laboratério na
secretaria; a seguir, separar o material e, depois de tudo,
ter que devolver a chave nasecretaria) é realmente uma
chatice, porque as vezes nosatrasamos (no caso da ultima
aula do periodo) e ndo temos como devolver a chave.

E no final da aula temos que assumir a responsabilidade da
guarda da chave. Ou vocé passa esta responsabilidade a
zeladora e dai fica com preocupacdo: serd que a chave foi
devolvida para a secretaria?

Entre as razbes para se investigar o ambiente escolar se
encontram, de certa forma, as percepcdes de ensino e de aprendizagem
dos professores. Nesse sentido, ao entrevista-los em relacdo as aulas e
aos recursos necessarios para o processo de ensino, obtive a informacéao
de que a quase totalidade dos entrevistados considera o laboratério de

Biologia uma condicdo indispensavel a melhoria do ensino de Biologia.

3.2.14 Os laboratoérios de informéatica

Em algumas escolas, como por exemplo, nas escolas Beija-
Flor, Nilo Cairo e Visconde de Maua, had uma maior diversidade de
recursos, incluindo laboratérios de informéatica com equipamentos prontos

para uso. Os equipamentos estdo disponibilizados num laboratério
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especifico, porém os professores entrevistados para este trabalho
relataram as dificuldades encontradas no desenvolvimento de atividades
no espaco do laboratério. Muitas das dificuldades estdo relacionadas com
a maneira mais adequada de utilizar esses recursos; outras vezes, O
problema esta em selecionar material, ou ainda, na avaliacdo dessas
atividades. Ao perguntar aos professores por que eles ainda ndo haviam

explorado os laboratérios de informatica, obtive respostas como:

Os estudantes gostam de sentar nas bancadas dos
computadores e acessar diferentes programas. No
laboratério de informética, eles ligam rapidinho as maquinas,
e localizam os jogos de Internet. Este € um problema,
quando pedimos a eles localizem e desenvolvam a atividade
que esta colocada na maquina, alguns fazem de conta que
n&o ouviram. Tenho dificuldade de trabalhar no laboratorio e
dar conta de tudo que acontece ao mesmo tempo. As turmas
sdo numerosas, logo nos deparamos com 0 primeiro
problema dividir a turma em dois grupos, depois temos que
dividir trés ou quatro alunos por maquinas (Professora
Carmem, Escola Nilo Pecanha).

A professora Juliana, da escola Visconde de Maua,
manifestou-se dando exemplos de atividades que os alunos desenvolvem

em relacdo ao laboratorio de informatica:

O laboratério de informatica se tornou um dos recursos mais
utilizados na nossa escola pelos alunos. Eu passo atividades
para o0s alunos pesquisarem na internet. Tem sido
interessante, deixo alguns assuntos determinados como, por
exemplo, os transgénicos, deixei para eles a tarefa de
pesquisar e retornarem a aula para explicar. Outros
assuntos eu deixo livre para eles investigarem e trazerem
para a sala e explicarem o que entenderam para os demais
colegas. Os nossos alunos desenvolvem as pesquisas em
internet geralmente em horéario diferente ao de aula, pela
manha eles assistem as aulas e a tarde eles retornam para
fazer as pesquisas. Eu deixo livre para eles trabalharem pois
nao sei o que poderia trabalhar com eles através do
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computador. Temos vinte e cinco maquinas nNo NOSSO
laboratdério de informatica, ligadas em rede. Nao sei como
organizar ou programar alguma aula neste laboratério.

A utilizagcdo do computador como recurso de ensino requer
que o professor adquira outros conhecimentos capazes de contribuir com
0 ensino-aprendizagem, de modo que a atividade n&o se limite ao apertar
dos botbes e a obediéncia em relacdo as instrucdes. Os CDs didaticos ou
0S materiais selecionados na internet podem se constituir em recursos de
ensino a serem explorados no computador, mas os professores relatam
dificuldades na sua utilizacdo, como se pode observar na fala da

professora Sabrina:

Os laboratérios de informatica (dois) estao disponibilizados,
mas eu ainda ndo dei aula neste espaco, por varias razdes:
primeiro, porque teria que instalar algum conteudo que fosse
interessante; segundo, que os estudantes ainda néao
colaboram. Eles comecam a procurar outras coisas;
enquanto vocé estad falando da primeira imagem, eles ja
estdo na segunda, terceira, quinta figura e assim por diante.
Acabam nao ouvindo o que vocé programou para acontecer
neste espaco. Eles ndo fazem a atividade de acordo com a
sequéncia programada. Eles acabam indo e voltando nas
imagens sem prestar a atencdo no objetivo da aula ou das
razbes dele estar neste lugar, para aprender Biologia. Fica
complicado trabalhar com esse volume de estudantes no
laboratéorio de informatica. Temos uma média de 15
computadores por laboratério (professora Sabrina, da escola
Visconde de Maud).

A existéncia dos laboratorios de informatica no contexto
escolar trouxe oportunidades e, ao mesmo tempo, problemas de
diferentes ordens para o professor. Por exemplo, € necessario tempo:
primeiro, para aprender a explorar a maquina e, num segundo momento,

para transpor este conhecimento para a sua realidade de trabalho.
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Exemplos dessas necessidades sao comuns nas falas dos professores
entrevistados.

A professora Clarice, da escola Nilo Cairo, manifestou seu

esquecimento em relacdo ao material disponibilizado para suas atividades

docentes:

Temos computadores ligados em rede, na internet, e quando
precisamos de algum material especial, temos um professor
a disposicao para gravar o material para a gente. Nao tenho
feito muita atividade nas aulas para aproveitar este
laboratério. Na verdade, a gente esta tdo acostumada a dar
aulas nas salas que até acaba por esquecer desse lugar.

A professora Carmem, da Escola Nilo Cairo, falou sobre a
sua inexperiéncia em relagcdo aos recursos tecnoldgicos; disse né&o
aproveitar as salas de informética para desenvolver suas aulas. Reclamou
nao ter idéia de como produzir algum material para trabalhar com seus

estudantes neste espaco e ndo tem idéia sobre temas para as aulas.

Nas aulas acabo trabalhando o contelddo dos livros algumas
vezes, trago matérias interessantes para variar as aulas.
Tiro uma quantidade de cépias, distribuo para os alunos
trabalharem em grupo. No final da aula recolho as coépias
para levar para outra sala. Temos cota de cOpias no xerox
que o colégio fornece uma média de vinte a trinta a cada
dois meses por professor. E s6 a gente controlar as cotas
que d& para trabalhar bem este material, quando preciso
‘financio” mais coépias. A maioria das aulas trabalho no
quadro. Na verdade, a gente aprendeu a dar aula com giz e
quadro; vocé ter que dar um ‘pulo’ destes, acho que é um
desafio muito grande, acho que n&o estou preparada ainda.

Um professor, indignado por ndo ter conseguido realizar um

trabalho utilizando os computadores doados para a escola, descreveu
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algumas estratégias propostas, mas que nao tiveram resultado:

O nosso laboratério de informatica tem as maquinas, mas
estas nao estdo ligadas. Conversamos com alguns pais que
trabalham com escolas de informatica. Queriamos fazer uma
parceria e a direcdo estava propondo uma parceria: eles
usariam o0 espaco do laboratério como uma filial de suas
escolas de informatica, ofereceriam aulas aos estudantes
com um preco mais acessivel e em dias marcados. Nos
outros dias, poderiamos usar o laboratério; na verdade,
estariamos fazendo uma troca, mas estariamos colocando
em funcionamento este laboratorio. Depois de todos os
contatos e aceites, o Nucleo de Ensino nao permitiu tal
parceria. Resultado: o laboratério continua fechado, pois nao
temos recursos para colocar as tomadas ou ligar fios para
ligar os computadores em rede (professor Gerson, da escola
Trindade).

A professora Juliana, da escola Visconde de Maud, relatou
que sentia muita inseguranca no inicio de sua carreira como professora.
Segundo ela, isso era consequéncia da sua formacéo inicial no Curso de
Licenciatura Curta em Ciéncias, com habilitacdo em Biologia. Disse que
tinha medo de iniciar coisas novas, como por exemplo introduzir
atividades com o uso do computador pelos seus estudantes. Relatou ja ter
superado esses obstaculos, pois fez varios outros cursos em Formacao
Continuada (EC), onde aprendeu muito. Este depoimento reforca a
necessidade de implementacao de cursos EC. Ela ressaltou, ainda, que usa
o laboratério de informéatica nas atividades curriculares e leva filmes com
temas de Biologia como uma proposta diferenciada para melhorar sua

pratica.

Muitas vezes passo para 0s meus estudantes atividade de
pesquisa para ser investigada via internet. Eles fazem na
propria escola, em horéario diferente de suas aulas. E muito
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bom ver os danadinhos usando o espaco do laboratério de
informatica. Como eles tém aulas pela manha, eles voltam a
tarde para fazer as pesquisas, e ninguém reclama. Quando
eles tinham que pesquisar na biblioteca era uma reclamacéao
frequente. Ja vieram questdes semelhantes das pesquisas
que eles desenvolvem, como os assuntos novos relacionados
a células-tronco, clonagem, transgénicos, etc. (professora
Juliana, da escola Visconde de Maua).

Ao entrevistar os professores que atuam em escolas que ja
disp6em dos laboratérios de informatica (como é o caso das escolas Beija-
Flor, Trindade e Nilo Cairo), percebe-se que os professores sentem certa
inseguranca em desenvolver atividades utilizando estes recursos. Estes
admitem que os computadores e a internet disponibilizados para o ensino
podem contribuir significativamente, mas ndo sabem como utiliza-los.

As novas tecnologias, incluindo o] computador
disponibilizado ao estudante no laboratério de informatica, ndo podem ser
consideradas a base de toda uma transformacdo no ensino da Biologia;
estas ndo podem ser inseridas na escola como receitas capazes de
resolver todos os problemas de ensino-aprendizagem.

A relacdo entre a educacado cientifica e as transformacdes
cientifico-tecnoldgicas se constitui em uma relacdo complexa, que abre
perspectivas para o desenvolvimento das pessoas. A melhoria do ensino
Nao ocorre apenas com a insercao de equipamentos.

A tecnologia, vista de uma forma restrita, € entendida como
uma ciéncia aplicada; em uma abordagem mais ampla, ela é
compreendida, para além da sua aplicacdo, como inserida em uma
dimenséao social e historica. Nesta definicdo mais abrangente, a tecnologia

enquanto ciéncia apresenta no seu interior quatro componentes: a
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tecnologia do trabalho, a tecnologia dos materiais, a tecnologia dos meios
de trabalho (méaquinas) e a tecnologia basica ou praxiologia (saber). O
processo tecnolégico esta ligado a possibilidade de articular
conhecimentos e imagens, facilitando a compreensdo dos mesmos. Novas
habilidades sdo necessarias no processo produtivo: a capacidade de
pensar, planejar, avaliar, inovar e ndo apenas de tomar decisbes ou
reagir. A educacado tecnoldgica se preocupa em desenvolver um cidadao
com uma consciéncia critica aliada a formacao cientifica e tecnoldgica
(VITORETTE, 2002).

Os estudantes do EM possuem uma curiosidade natural a
respeito de como se organizam as estruturas celulares, das suas funcgdes e
das reacdes internas a célula, entre outras informacdes interessantes. Por
que nao utilizar os laboratérios de informatica, permitindo que os
estudantes acessem informacdes e explorem imagens de estruturas

celulares?

3.2.1.5 As bibliotecas

As bibliotecas das escolas, por sua vez, possuem um acervo
pequeno, com excecao das escolas Beija-Flor (1) e Nilo Cairo (3).
Normalmente, os titulos existentes sao oriundos de material doado pelos
proprios estudantes. Outros livros sdo doacfes de instituicbes que
estavam descartando as obras, ou os titulos sdo doacfes das editoras que
deixam exemplares para que os professores possam efetuar uma analise e

escolher os mais adequados a realidade dos estudantes. E comum
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encontrar diferentes cole¢bes enciclopédicas antigas e desatualizadas no
acervo das bibliotecas escolares.
Nas escolas onde ha bibliotecas, elas sdo frequentadas por

um pequeno numero de estudantes.

3.3 PROBLEMAS VIVENCIADOS NO AMBIENTE DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Na investigacdo do ambiente de aprendizagem, foram
detectados alguns problemas mais frequientes no ensino da Biologia: (1) a
pratica pedagodgica em EC e o planejamento de ensino; (2) a transposicao
das teorias de aprendizagem; (3) a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade do conhecimento; (4) as crencas e o conhecimento
cientifico docente; (5) a atitude do estudante; (6) os aspectos éticos e o
ensino de Biologia e (7) a insercdo de temas contemporaneos no ensino

de Biologia no EM. Nesta secdo apresento aspectos de cada item.

3.3.1 A pratica pedagdgica em EC e o planejamento de ensino

O planejamento do ensino de Biologia para as diferentes
séries do Ensino Médio, elaborado para o ano letivo pela maioria dos
professores, € organizado a partir dos livros didaticos.

Esta forma de organizar o plano é comum também junto aos
professores que atuam no periodo noturno e que sabem de antemao que
os estudantes nem sempre adquirem os livros didaticos. Mesmo assim, 0s

docentes organizam seu plano pelo sumario de algum livro da série em
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questdo. A fala da professora Carmen retrata parte desta acao, praticada

por grande maioria dos professores entrevistados:

Normalmente, desenvolvo o conteudo de acordo com o livro
que é adotado, e quando surgem as curiosidades ou alguma
davida sobre assuntos da atualidade, procuro levar alguma
reportagem, ou pego pela internet ou em revistas
(professora Carmen, da escola Nilo Cairo).

Dentre as dificuldades vividas pelos professores, uma bem
evidente estad relacionada as propostas elaboradas pela equipe da
Secretaria de Educacdo do Estado (SEED), enviadas aos Nucleos de
Ensino. Os professores, durante as entrevistas, reclamaram dos
problemas criados pelas iniciativas vindas da SEED, uma vez que essas
propostas ndo respeitam as condi¢cdes das escolas e nem mesmo as
iniciativas que ja acontecem nas mesmas. Geralmente, essas iniciativas
chegam quase como modelos impostos. Nem sempre estas representam a
melhoria do ensino. Os professores reclamaram das propostas prontas.
Colocaram como exemplo o ultimo trabalho que tiveram que desenvolver
de acordo com as orientacbes da SEED. As escolas tiveram que elaborar
um projeto de ensino interdisciplinar, envolvendo todas as disciplinas da
escola. Embora os conteddos ja estivessem sendo desenvolvidos de
acordo com o planejamento feito no inicio do ano, estes tiveram que
incluir o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar.

A escolha do tema ficou a critério da escola, cada disciplina
teve como desafio planejar suas acgdes relacionando-as com o tema

escolhido. A participacdo dos estudantes ficou atrelada a investigacdo dos
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aspectos teodricos relacionados ao tema. Durante as investigacfes, nao
acontecem discussdes ou relatos dos aspectos investigados. Assim, em
data determinada, os estudantes apresentam o0s resultados da
investigacao aos professores e outros colegas estudantes da mesma série.
Um exemplo é o projeto desenvolvido pela escola Visconde de Maua, que
teve como tema a Energia.

A professora Juliana explicou que cada série do EM teve que
desenvolver um aspecto do tema escolhido pela escola. De acordo com o
tema Energia e relacionando-o aos aspectos bioldgicos, os estudantes das
primeiras séries investigaram os alimentos energéticos e as células; os
estudantes das segundas séries investigaram o consumo de energia pelo
homem x calorias, enquanto os estudantes da terceira série investigaram
algumas doencas que atingem o homem em conseqiéncia do desequilibrio
entre o consumo e a reposicao de energia no organismo.

A professora n&o considera esta atividade relevante, visto
que os professores ndo acompanham a investigacdo que os estudantes
desenvolvem no periodo de producdo. Normalmente, sdo passadas
atividades aos alunos e estabelecido um prazo para que estes produzam
algum material para ser apresentado aos demais alunos da série. O
projeto é geralmente desenvolvido durante um bimestre. Nos demais dias
do calendario letivo, as aulas se reduzem as salas, utilizando o quadro de

giz e o livro didatico.
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3.3.2 A transposicao das teorias de aprendizagem

A transposicdo do saber (conhecimento) cientifico ao saber
escolar tem sido estudada por varios pesquisadores da educacédo (DEWEY,
1982; SCHWAB, 1973; ASTOLFI, 1991; CHEVALLARD, 1991, entre
outros).

A  transposicdo dos conhecimentos cientificos a
conhecimentos escolares € um complexo processo de movimento dos
saberes de uma comunidade para outra. Alguns tedricos destacam que
determinados conhecimentos cientificos (que sdo construidos socialmente)
nem sempre sao inseridos nos ambitos escolares, uma vez que sua
introducdo implicaria numa série de modificacbes que afetariam a
estrutura e o funcionamento do ensino (CHEVALLARD, 1991).

Os professores admitem que os estudantes necessitam de
aulas mais interessantes, mais proximas do seus interesses e sua
realidade. Pontuaram que isto nem sempre se torna possivel, em
decorréncia da falta de apoio da equipe pedagodgica e da atitude dos
estudantes que nem sempre participam de maneira adequada.

O ensino ndo pode mais ser dimensionado apenas pela
seqUéncia dos livros didaticos; h& uma necessidade urgente de
readequacao dos assuntos para privilegiar o contexto atual e necessidades
dos estudantes. A midia divulga constantemente resultados e experiéncias
relacionados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Os estudantes chegam as aulas com duvidas, mas a aula ja
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estd programada de acordo com o planejamento do professor, baseado
por sua vez no livro didatico. Os professores reclamam do desinteresse
dos alunos pelo ensino da Biologia. Sera que o desinteresse nao esta na
opcdo que os professores tém utilizado na organizacdo do seu
planejamento de ensino e desenvolvimento destes em sala?

Dois aspectos sdo importantes e necessitam ser
considerados na transposicdo dos saberes cientificos: um é o
planejamento do conhecimento cientifico como saber escolar; o outro € o
impacto social que um determinado conhecimento cientifico pode ter na
vida cotidiana das pessoas (CHEVALLARD, 1991). Neste sentido, pode-se
dizer que os professores em EC necessitam de conhecimentos (saberes)
que lhes proporcionem maior embasamento e seguranca para trabalhar
temas contemporaneos de Biologia no EM.

Alguns  professores, conhecedores de teorias de
aprendizagem, recorrem a exemplos através dos quais estabelecem a

relacdo dos conteudos com o cotidiano no qual o estudante esta inserido.

Nos cursos que fiz na &rea de educagcdo escolar tive
oportunidade de aprender um pouco de cada teoria de
ensino relacionada a Piaget, Vygotsky e outros. Procuro
trabalhar assuntos relacionados ao cotidiano dos alunos. Na
verdade as maiores dudvidas que nds professores temos na
sala de aula ao ensinar, sdo problemas da formacédo de cada
um. Alguns professores da minha escola fizeram faculdades
de licenciatura curta, eles possuem problemas na formacéo,
tem professor que fica o ano todinho ligado no seu livrinho
como forma de trabalho, ndo estd nem um pouco
preocupado em ir além ( Professora Gisele da escola Beija-
Flor).
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Outro aspecto que ficou evidente em relacdo ao ensino
desenvolvido pelos professores, € que eles admitem a necessidade de

trabalhar novas teorias de aprendizagem, mas se sentem inseguros:

Tenho coletado material em edi¢cbes recentes de livros
didaticos; embora nao assine as revistas, procuro ou nha
escola ou com outro professor, ou ainda com um conhecido
outro material como revistas que apresentam atualidades e
reportagens interessantes tanto da area bioldégica, como
outras areas da ciéncia.

Embora ja tenha aprendido nas teorias de aprendizagem,
um pouco sobre a necessidade de trabalhar deixando o
aluno participar mais da aula, acabo esquecendo disso. Nas
aulas, me entusiasmo e acabo dando pouco tempo para 0s
estudantes. Nos cursos que ja fiz aprendi um pouco mais
sobre as teorias de aprendizagem, no entanto acabo
esbarrando na hora de colocar tudo isto na pratica.

3.3.3 A contextualizacao e a interdisciplinaridade do

conhecimento

As reformas do ensino no Brasil tiveram inicio ha mais de
uma década e parece que sera necessaria mais uma década para que
ocorram mudancas. Os PCN+ (2002) discorrem sobre a metodologia e a
organizacao dos conteudos do Ensino Médio (EM), propondo temas
estruturadores. Este tras também algumas finalidades e articulando as
disciplinas da area das Ciéncias da Natureza (intra-area), uma vez que
estas disciplinas possuem em comum a investigacdo da Natureza e dos
desenvolvimentos tecnoldgicos, compartilhando linguagens para a
representagcdo e a sistematizagdo do conhecimento de fendmenos ou

processos naturais e tecnoldégicos (BRASIL, PCN+ 2002, p. 23-24). Os
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conhecimentos desta area caracterizam uma cultura cientifica e
tecnoldgica que, como toda a cultura humana, é resultado e instrumento
da evolucéo social e econbmica, na atualidade e ao longo da historia.

Para tanto, sugere que um tema seja abordado por mais de
uma disciplina, permitindo um enfoque interdisciplinar e contextualizado.
Assim, seria mais facil para o estudante compreender e ampliar seu
conhecimento, adquirir ou desenvolver competéncias.

Conforme dados obtidos nas entrevistas, os professores
organizam o ensino de suas aulas pelo livro didatico. Evidenciamos um
outro aspecto, baseado em investigacfes de pesquisadores (AMORIN
2002, CICCILLINI, 2003). Estes, ao analisarem o0s conteudos
apresentados pelos livros, verificaram que os autores em geral, ao
organizarem os conteudos, nao privilegiam o enfoque CTS e ndo trazem
aspectos que favorecam um trabalho interdisciplinar.

Os professores deixaram claro que muitas das insegurancas
que interferem no seu trabalho advém das duvidas levantadas pelos
estudantes durante as aulas. A construcdo da resposta acontece de
diferentes maneiras. Alguns professores prometem retornar ao assunto
em outra ocasidao ou descartam os questionamentos argumentando que

nao estao relacionados com o contelido da aula.

O assunto mostra a importante problematica ética envolvida
no desenvolvimento dessa nova tecnologia, sdo situacdes
novas, € bastante polémico. Existe a dificuldade de
interpretagdo, logo no primeiro momento, mas com um
trabalho continuo, acrescido de materiais adequados,
acredito que pode ocorrer a compreensao e assimilacao
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destes. Vale ressaltar também sobre a preparacdo do
professor, as necessidades que temos para se chegar a esse
resultado (professor Gerson, da escola Rosa dos Ventos).

Alguns professores, encontrando dificuldades no
desenvolvimento de sua pratica de ensino, buscam modificar o modelo
com outras iniciativas. E o exemplo do professor Fabio, da escola Rosa dos

Ventos:

Tenho feito um trabalho muito voltado as questdes do dia-a-
dia. Tiro copia de assuntos interessantes em revistas, livros
ou outro material. Faco empréstimo do material da escola
particular, filmes atualizados e passo para os estudantes. S6
que cada vez de usar ja lembro de tudo que vai acontecer
antes de projetar a fita... Quando projeto algum filme, deixo
0s estudantes assistirem primeiro e depois abro espaco para
perguntas, sobre as partes que lhes chamaram mais a
atencdo, ou sobre o que eles ndo entenderam. Quando
existe tempo e sdo finalizadas as duvidas, passo um
resuminho com o0s pontos mais importantes para eles
estudarem (professor Fabio, da escola Rosa dos Ventos).

Exemplos semelhantes a iniciativa do professor Fabio,
poderiam servir como exemplo em cursos de FC sobre maneiras de
contextualizar os conteudos, desenvolvidos na escola, atendendo um dos
principios pedagdgicos propostos pelos PCN+ 2002.

Este principio requer a articulacao das disciplinas escolares e
nao pode ser entendido como redutor do processo de ensino e
aprendizagem, limitando o conhecimento ao que estd ao redor do
estudante, sua experiéncia e vivéncia.

Outro exemplo de iniciativa para aproximar o ensino ao

cotidiano dos estudantes:
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Para trabalhar um assunto diferente em sala, como esses
que vocé trouxe, normalmente leio o artigo aos poucos e
vou explicando. Deixo espaco para o0s estudantes
perguntarem. Eles tiram suas duvidas. Escolho textos da
atualidade que consigo explicar. Tem assuntos polémicos
que nem sempre vale a pena discutir (professor Junior, da
Escola Mendel).

Um ensino contextualizado parte do conhecimento dos
estudantes para desenvolver competéncias que venham ampliar este
saber inicial, um saber que situe o estudante num campo mais amplo de
conhecimentos, permitindo a este participar da sociedade, atuando,

interagindo e interferindo sobre ela (PCN+,2002).

3.3.4 As crencgas e o conhecimento cientifico docente

Os professores reclamaram dos problemas relacionados as
percepcles trazidas pelos estudantes — tanto do contexto familiar como
do contexto externo — e que se contrapdem ao conhecimento escolar.
Muitas destas percepcdes advém de programas assistidos na televisao ou
de noticias disseminadas na midia escrita sobre assuntos contemporaneos
(clonagem, transgénicos e RHA, entre outros), sobre os quais estes tecem
comentarios.

As concepcdes presentes nas comunidades, em geral,
preservam idéias equivocadas em relacdo aos conhecimentos das
disciplinas cientificas e que vém a tona durante as aulas. As pessoas hao
compreendem porque certas pessoas nao conseguem ter filhos; outras
arriscam explicacdes sobre a determinacdo do sexo dos individuos, sobre

o desenvolvimento do embrido, sobre os cuidados dedicados a mae apds o
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parto, sobre os cuidados com o novo individuo e assim por diante. Essas
explicacbes se perpetuam, passando de geracao a geracgao.

Ao trabalharem os conteudos, os professores esbarram com
certa frequéncia em dificuldades devidas as concepc¢des oriundas do
contexto familiar dos alunos. Por exemplo, ao ‘desejo’ (de comer este ou
agquele alimento) manifestado pelas mulheres durante a gravidez. Muitas
pessoas leigas mencionam a necessidade de atender os desejos das
gravidas, como maneira de evitar que as criancas apresentem, ao nascer,
algum indicio negativo, como a presenca de manchas pelo corpo.

Os exemplos que os estudantes trazem do ambito familiar
muitas vezes estdo envoltos em crencas e conhecimentos do senso
comum. Nem sempre o0s estudantes aceitam as explicacdes que o
professor apresenta em aula e que estdo embasadas no conhecimento
cientifico, gerando situacdes de conflito em sala de aula. Estas situacdes
conflitantes podem constituir problemas de aprendizagem.

Numa outra situacdo, os exemplos nas tramas das novelas
acarretam, em geral, problemas para o ensino de Biologia, uma vez que
criam falsas idéias sobre fatos cientificos. Muitas das noticias divulgadas
pela midia trazem poucas informacgdes e acabam induzindo o pensamento
dos estudantes (cidadaos). Por exemplo, o tema da clonagem humana foi
abordado em recente novela televisiva no Brasil. A situacdo dramatizada
envolvia a falta de controle dos gametas num laboratério de reproducéo
humana e a imprudéncia de um cientista. Os gametas dos individuos sao

coletados e a fecundacdo é realizada em laboratério com o auxilio de
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instrumentos especiais; num processo de reproducdo humana assistida.
Na novela o cientista que trabalhava na clinica e desenvolvia
experimentos de cultura de células humanas acabou produzindo um
embrido a partir das células de um individuo, dando origem a um clone
humano.

No mesmo laboratdrio, uma pessoa que procurou ajuda para
inseminacéo artificial recebeu o clone em seu utero. O clone, enquanto ser
humano mostrava as mesmas emocdes (paixdo pela mesma mulher) e
tinha os mesmos costumes da pessoa clonada; a novela adotava,
portanto, uma perspectiva de determinismo genético, isto &, fazia crer que
as caracteristicas fisicas e comportamentais sdo determinadas
exclusivamente pelos genes.

Em outra novela televisiva, intitulada América, foram
apontadas fragilidades como a falta de controle do esperma armazenado
no banco de sémen e a possibilidade de uma fecundacéo in vitro em que a
prépria mulher executa a implantacdo do sémen no seu Utero. Estas cenas
exibidas na televisdo tém produzido diferentes reacfes e interpretacoes
por parte das pessoas.

Estes exemplos mostram como é importante o professor
aproveitar as informagfes advindas da midia ou de outros recursos de
divulgacédo para criar um ambiente de ensino suscetivel e diversificar as
fontes do conhecimento a ser adquirido.

Os professores se manifestaram favoraveis a insercao de

textos semelhantes aos utilizados nas entrevistas, apesar de se sentirem
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inseguros em relacdo ao conhecimento abordado nos artigos.
Um exemplo desta situacdo esta presente na fala da
professora Evelyn, da escola Sabin. Ela disse ter vivido uma experiéncia

problematica com um material trazido pelos estudantes:

Eu considero muito relevante tratar da reproducdo assistida
em aula, visto que é um conteddo novo que mexe com
muitos valores, principalmente ético. Acho que éticos, uma
vez que existe uma selecdo de células; as vezes, me vejo na
sala com os alunos querendo saber como se faz um bebé de
proveta. Até eu fico imaginando como que este geneticista
escolhe as células para fazer isso com tanta certeza. A cada
dia me convenco que preciso de cursos na area.

3.3.5 A atitude do estudante

Os professores consideram que a limitacdo cognitiva, a falta
de interesse e a indisciplina dos estudantes sao problemas de dificil
solugcdo, uma vez que esses fatores comprometem a compreensao dos
conteudos de Biologia ensinados na escola. Cada professor tem resolvido
este problema conforme as condi¢des da escola e a sua disponibilidade no
sentido de preparar algum material. A fala do professor Fabio, da escola

Rosa dos Ventos, se constitui num exemplo:

A gente tem que estar sempre animado e procurar animar a
aula. Outras vezes, acho que ¢é falta de interesse do
estudante, falta de recursos audiovisuais apropriados, de
ambientes adequados. Um outro problema, que a cada ano
tenho enfrentado, esta relacionado a opcao que tenho feito
pelas aulas expositivas, fato decorrente do interesse dos
estudantes. As vezes vocé prepara um monte de coisas
diferentes e na hora da aula s6 tem confusdo. Os estudantes

ndo se interessam em aprender detalhes sobre o material
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que trazemos para ilustrar a aula. Por exemplo, trouxe um
modelo de célula com modelos de cromossomos. A minha
intencdo era que eles compreendessem como ocorre a
separacdo do material numa divisdo celular. Poucos
entenderam.

Outros professores reclamam dos estudantes e comentam
que, para diminuir o problema de indisciplina, eles oferecem aos
estudantes resumos transcritos no quadro de giz e listas de exercicios. Um

dos exemplos que ilustra estes comentarios € o da professora Evelyn da

escola Sabin.

N&o tenho usado muito material diferente nas minhas aulas,
e nem o laboratorio, visto que estes acabam sendo mais
problemas que solugdes. Alguns alunos se interessam por
aulas com transparéncias, outros dizem ironizando que
acham o6tima esta aula, da até para a gente dormir um
pouquinho. Este e outros exemplos me deixam irritada,
acabo dando mais aulas com esquemas e resumos no
quadro. Deixo-o0s copiarem e depois disso eu explico.

Os professores Joao (da escola José do Patrocinio) e Pedro
(da escola D. Joédo VI), como quase todos os professores, ao falar dos
problemas enfrentados durante as aulas, apontaram a falta de interesse e
a indisciplina dos estudantes, atitudes que prejudicam o0 ensino e a
aprendizagem.

O professor Fabio, da escola Rosa dos Ventos, tem
constatado em sua pratica educativa a falta de motivagdo nos estudantes.
Atribui isso ao cansaco dos estudantes do periodo noturno, ja que eles

saem do trabalho e vém direto para a escola.
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Os estudantes do Ensino Médio noturno ndo compram o0s
livros adotados. Temos que escrever no dquadro o0s
conteddos, o que torna a aula cansativa com alunos
desinteressados. Apesar desta situacdo, vejo algo nos
estudantes do noturno e de escola publica que nao sei se
estou enganado mas, as vezes, acho que estes sabem
argumentar mais sobre os temas abordados do que os
estudantes da escola particular. Nao sei se é porque eles sao
um pouco mais velhos em relagdo aos estudantes da escola
particular, ou se é porque eles vivem mais de perto
problemas do dia-a-dia. Mas considero estes estudantes
mais proximos dos conteudos que trabalho. Por exemplo,
quando falo de poluicdo e falo das doencas, eles ficam
ligadissimos. Perguntam, respondem, eles participam
mesmo.

3.3.6 Os aspectos éticos e o0 ensino de Biologia

A abordagem de temas contemporaneos no EM, com a
participacdo dos estudantes em atividades de problematizacdo que exigem
a tomada de decisfes, geralmente envolvem aspectos éticos. Outros
aspectos que podem ser contemplados na escola estao relacionados com a
organizacdo na sala de aula, a ética das relacbes entre os estudantes e
entre os estudantes e o professor.

A ética no EM deve ser entendida como "um processo de
auto-realizacdo do homem, um processo livre e responsavel que incide
sobre o nivel mais fundamental, o de ser homem” (PCN+, 2002)

Os professores se declararam favoraveis ao trabalho com
textos que envolvam aspectos sociais e éticos. Segundo eles, os
estudantes necessitam rever seus valores e seus papeis na sociedade. O
professor Gerson, da escola Trindade, comentou, ao se referir aos temas

da biotecnologia, que estes assuntos mostram a importante problematica
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ética embutida no desenvolvimento das novas tecnologias.

Os textos de biotecnologia, como a RHA e o Banco de
Sémen, trazem situacdes novas e temas bastante polémicos.
Acredito que os estudantes devem discutir estes na escola.
Pois, junto com seus colegas e professores, textos como
estes que envolvem aspectos da ética, precisam de
orientacdes, acho que eles ndo possuem embasamento
suficiente para diferenciar coisas deste contexto que
atropelam todos os dias as pessoas, como miséria,
corrupcao, discriminacao, entre outros (Professor Gerson, da
escola Trindade).

Os temas, também quando utilizados no ensino da Biologia,
podem levar a comunidade escolar a atuar com respeito, solidariedade,
responsabilidade, justica, ndo-violéncia e a dialogar nas mais diferentes
situagbes. Enquanto na sociedade h& uma ruptura entre as consideracdes
éticas e o0s principios estritamente morais, a escola ndo direcionou seu
olhar para discussdes que envolvam questdes éticas. Em meio a crise da
educacdo moral, essa mesma escola ndo consegue legitimar reflexdes

que, entretanto, fazem parte do cotidiano dos estudantes e dos docentes.

3.4 A INSERCAO DE TEMAS CONTEMPORANEOS NO ENSINO DE BIOLOGIA
NO ENSINO MEDIO.

As transformagdes do meio, no Brasil e no mundo,
trouxeram a necessidade de novas propostas para o ensino. Portanto, ha
um intuito de formar individuos que, mais que reproduzir tarefas, saibam
ler, interpretar, se comunicar e enfrentar problemas de qualquer natureza
com uma postura de cidaddao. Uma formacdo assim exige uma

metodologia compativel, ou seja, um ensino que permita aos estudantes
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participar, externar suas percepcoes, enfrentar desafios e propor solucoes,
entre outras atividades.

Neste sentido, ao investigar como os professores propdem a
insercdo de temas no ensino de Biologia no EM, foi possivel registrar as
percepcOes destes a respeito dos aspectos favoraveis e as dificuldades de
tal proposta, respeitadas as condicoes de cada escola, nos seus aspectos
fisico e humano.

Uma professora, acenando para a possibilidade de abordar o

tema da RHA em suas aulas, argumentou:

Vejo como bastante interessante trabalhar com o0s
estudantes estas questdes relacionadas com os métodos de
doacdo de O6vulos. Trabalhar com o0s estudantes essa
diversidade de conceitos de maternidade e filiacdo, da mae
genética e a gestante uma vez que nado coincidem [...] daria
para trabalhar alguns valores uma vez que elas sdo pessoas
totalmente diferentes (Professora Clarisse, da escola Nilo
Cairo).

Os professores, em geral, manifestaram-se favoraveis.
Apenas dois deles (professora Gisele e professora Cremilda) adotaram
uma posicdo contraria, por ndo considerarem esses assuntos relevantes

para os estudantes do EM.

N&o vejo a importancia deste assunto para alunos jovens.
Pelo menos por enquanto. Acho que nao ha necessidade de
trabalhar a reproducado assistida ainda. Acredito que é uma
area muito restrita e, considerando que poucos dos meus
alunos um dia acessarao esta opcao, penso que eles deveréao
buscar ajuda de um especialista, e porque, no Brasil, ainda
tem as guestdes legais para que alguém possa usar a RH
assistida (Professora Gisele, da escola Beija-Flor).
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Embora a professora Cremilda ja tenha um tempo de

experiéncia como docente e seja formada com Licenciatura Plena, mostrou
uma concepcdo contraditéria em relacdo ao seu conhecimento tedrico-

pratico:

A nova vida nao pode ser fruto de um mero e asséptico ato
tecnoldégico como este exemplo de compra de gametas, ou
quem sabe daqui a pouco pela internet, ja estardo vendendo
embrido de acordo com a preferéncia do comprador. Sao
enigmas da condicdo humana, e tudo que se divulga na
midia acaba repercutindo no interior do homem e nas
estruturas sociais e culturais. Dai o impacto, a importancia
da polémica que frequentemente acompanham essas
noticias e a dificuldade de uma abordagem serena
(Professora Cremilda, da escola D. Jodo VI).

Por outro lado, ao identificar uma possibilidade de aplicar

esse texto nas aulas de Biologia, uma professora assim se expressou:

Considero assuntos bastante interessantes, trabalhar com os
estudantes as questdes como o método de doacédo de ovulos
ou a diversidade de conceitos como maternidade e filiagéo.
Discutir o papel da mae genética e da gestante, uma vez
que as mulheres neste caso desempenham papéis diferentes
e ndo séo coincidentes com as mées de fecundacdo natural e
gue neste caso sdo pessoas totalmente diferentes, retratam
um assunto que acredito daria muita discussao e uma aula
bastante interessante (professora Clarice, da escola Nilo
Cairo).

A insercdo de tais temas, como fica claro no exemplo da
professora Clarice, requer a opcao por estratégias que envolvam os
estudantes, sensibilizem e promovam debates e, ao mesmo tempo,
proporcionem a revisdo de conceitos das séries anteriores, sempre com a
participacdo dos estudantes.

A fala do professor Junior, abaixo transcrita, da escola
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Mendel, reproduz um pensamento semelhante ao de outros professores
favoraveis a insercdo de temas contemporaneos no ensino da Biologia no
EM, embora considere que os alunos apresentem limitagdes para entender
questdes mais complexas, esquecendo-se do seu papel como orientador

do ensino para possibilitar ao estudante a compreensao de tais temas:

Quanto ao conteudo, no texto sobre a Reproducgado Assistida,
tenho um pouco de duvida. Na verdade, nunca pensei em
trabalhar ele nas aulas. Fico com duvidas se os estudantes
conseguiriam ver Biologia no material (artigo). Apesar disso,
penso que as vezes nés subestimamos 0s nossos alunos no
que eles sdo capazes de fazer ou compreender. Nas aulas,
ao trabalhar o conteudo da reproducdo, surgem tantas
questdes: vasectomia, gravidez, periodo fértil, gravidez
precoce, laqueadura e outros. Acho que esta na hora de
pensar em trabalhar uma matéria semelhante a esta com os
alunos. Afinal estamos em 2005, século XXl (professor
Junior, da escola Mendel).

Outro professor, destacando a necessidade de abordar tais
temas, aponta outras dificuldades associadas, neste caso, as dificuldades
do ambiente escolar e do ambiente de aprendizagem que comprometem o
ensino da Biologia no EM, além de considerar outro problema oriundo dos

alunos.

Eu gostaria muito de trabalhar estes textos que vocé trouxe
com meus estudantes. Acho que seria muito bom se eles
enxergassem a Biologia que existe no texto. Sozinhos, acho
que eles ndo conseguiriam ver. Neste caso acho que eles
precisariam de algum direcionamento do professor
(professor Elton, da escola Madureira).

Numa situacédo de ‘resisténcia ao novo’, alguns professores

deixaram transparecer o fato de que seus valores podem se constituir em
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impedimentos ao trabalho com textos semelhantes sobre temas
contemporaneos. Encontramos professores que manifestaram sua

indignacéo face as pesquisas com material humano.

Nédo vejo a importancia de trabalhar este assunto como
conteudo de Biologia para alunos jovens do EM. Pelo menos
por enquanto. Acho que ndo h& necessidade de trabalhar a
reproducdo assistida ainda, acredito que € uma area muito
restrita. Outra razdo que justifica a minha ndo opcao esta
relacionada ao fato que acredito que poucos dos meus
alunos um dia acessardo esta opcdo. Acredito que eles
deverdo buscar ajuda de um especialista se um dia eles
precisarem, e também porque no Brasil, ainda tem as
questdes legais para que alguém possa usar a RH assistida
(professora Gisele, da escola Beija Flor).

Numa forma diferente de se expressar, a professora Marisa,
da Escola Mendel, demonstra sua limitacdo atual relativa ao conhecimento
sobre o assunto, fato que reforca a necessidade de um continuo programa

de EC dirigido aos professores.

Na verdade acho esta realidade muito distante ainda da
realidade de trabalharmos a reproducdo humana. Os meus
alunos ja fazem uma confusdo em estudar o conteudo da
reproducdo humana que estd no livro, fico imaginando
quantas dificuldades eles terdo em ver mais estas
informagdes. As nossas turmas de alunos sdo muito
diferenciadas, temos alunos muito mal informados, existe
muita diferenca de nivel social dos alunos, tem aquele que
tem um nivel mais elevado, que tem internet em casa,
familia que acompanha a escolaridade, como existem alunos
que ndo tem pré-requisitos nenhum. Acham que esperma e
espermatozéide sdo a mesma coisa. Acham que transar sem
camisinha ndo tem perigo desde que se conheca a parceira,
e por ai vai..... (Professora Marisa).

A falta de sintonia entre a realidade escolar e as

necessidades formativas dos professores reflete a necessidade de cursos
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de Educacdo Continuada (EC). Fica explicitada também a falta de
discussbes sobre os temas a serem contemplados na elaboracdo dos
projetos pedagdgicos voltados a questdes nédo apenas formais e
curriculares, mas a questdes que atendam aspectos de conhecimento
informal, necessarios a formacdo dos estudantes do EM, ou seja, um
ensino que atenda os estudantes cidadaos. Os professores, ao tomarem
contato com temas (como por exemplo, a RHA) e com a diversidade de
opinides e atitudes que esse contato produz ou manifesta, precisariam

estar preparados para orientar as discussoes.

Nessa reportagem, ao pensar sobre as possibilidades de pais
que podem surgir, me sinto um pouco preocupada. N&o
consigo imaginar um filho de pessoas do mesmo sexo, as
Iésbicas, por exemplo. Estas podem estar satisfazendo o seu
desejo de um filho, mas como fica a situacdo para o filho?
Isto me traz um conflito na mente. Fico imaginando como
meus alunos podem se posicionar. Nesta hora, os alunos
cobram da gente a nossa posicdo. E impressionante como
eles querem saber e como eles cobram a nossa posicéo
(Professora Marinés, da escola Rosa dos Ventos).

Alguns professores abordaram a questdo do alto custo da
RHA, que nem sempre estara acessivel a maioria das pessoas com esta

necessidade.

Os valores cobrados em todas as técnicas e/ou métodos sédo
consideravelmente altos para grande parte da populacéo,
que nao dispde de condi¢cbes financeiras compativeis. Um
casal nessas condi¢cdes ndo poderd utilizar nenhum dos
métodos. Entendo que nao se trata de abandonar uma linha
de pesquisa e técnicas promissoras hno combate a
esterilidade humana. O que se quer desses cientistas e
meédicos é que eles pesquisam esta area com uma atuacao
pautada por um legitimo sentido ético e ponderado pelos
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valores genuinamente humanos (professora Carmen, da
escola Nilo Cairo).

Os professores de Biologia no EM sentiram certo
constrangimento em admitir que ndo haviam pensado em trabalhar temas
contemporaneos como a RHA. Esse exemplo reforca a necessidade de
atualizacdo dos conteudos de ensino. A abordagem de temas
contemporaneos no ensino de Biologia ndo tem como premissa que estes
apontem solucgdes para os problemas, visto que, em educac¢éo, as maiores
necessidades estdo atreladas a vontade politica, professores com
autonomia para desenvolver atividades diferenciadas, entre outros
fatores.

Uma proposta de ensino necessita avancar além da habitual
transmissédo de conhecimentos cientificos, incluindo uma aproximacao em
relacdo a natureza da Ciéncia e da préatica cientifica e, sobretudo,
enfatizando as relacfes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, de modo
a favorecer a participacdao de cidadaos que no dia-a-dia possam tomar

decisbes fundamentadas (AIKENHEAD, 1994).

3.5 ACENANDO cOM UMA PROPOSTA NO ENSINO DE BIOLOGIA

Como professora, formadora de professores e pesquisadora
da realidade escolar no Ensino Basico, refletindo sobre a minha pratica e
aceitando o desafio de inserir temas contemporaneos no ensino de
Biologia, optei por usar o “Vé de Gowin”, para que estes possam utilizar

na sua pratica de ensino voltada a desenvolver habilidades e
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competéncias dos estudantes no EM.

Ao propor o tema da RHA como desafio, identifico aspectos
a priorizar em cursos de atualizacdo (EC) de professores que atuam no
ensino da Biologia no EM. Entre estes, destaco inicialmente a necessidade
de discutir os documentos oficiais (DCN, PCNs), com vistas a resgatar as
concepcdes dos professores inseridos na pratica de ensino de Biologia
relativas aos objetivos de organizacdo dos conteudos através dos temas
estruturadores, fato que poderia auxiliar na compreensao da insercao dos
temas contemporaneos no EM.

Num segundo momento, € preciso discutir a relevancia de
ensinar, além dos conhecimentos béasicos de Biologia, 0s novos
conhecimentos decorrentes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Assim, ao dimensionar a metodologia e as atitudes necesséarias aos
professores, considero relevante discutir uma proposta de ensino de EC,
com possibilidades de transposicédo destes conhecimentos para a realidade
do seu trabalho.

Ao propor um curso de Formacédo Continuada (FC) para
professores do EM, com a insercdo do tema da RHA como desafio ao
ensino da Biologia, sera possivel contextualizar aspectos deste ensino que
estdo relacionados ao conhecimento biologico. Serd possivel também
vincular outros aspectos de outras disciplinas, como por exemplo, da
Fisica (equipamentos, aparelhos), da Quimica (meios de criopreservacao
das células reprodutivas, hormoénios artificiais) e da Bioquimica

(horménios e producdo de gametas), entre outros. Seria importantissimo
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resgatar as concepc¢oes deles, partindo de questdes como: O que a RHA
representa para eles? Para que serve a RHA num pais onde tantas
criancas sdo Orfas? Por que abordar uma técnica que envolve um custo
tdo alto e € tdo pouco acessivel, se pensarmos na maioria da populacao?
As questdes levantadas ndo dizem respeito somente aos aspectos
biolégicos, mas envolvem a discussdo de outros aspectos relacionados ao
cotidiano do cidadao.

O Vé de Gowin, num contexto de pesquisa, vem sendo
utilizado desde a década de oitenta por Moreira, na area da Fisica, entre
outros. Nao encontrei trabalhos na area da Biologia. O modelo do Vé de
Gowin apresenta como proposta resgatar o significado do conhecimento
como passo anterior a aprendizagem significativa. O Vé de Gowin, como
estratégia investigativa (NOVAK, 1977) vinculada a uma disciplina, pode
auxiliar a construcdo da proépria estrutura tedrico-conceitual, o que por
sua vez pode nos levar a novas maneiras de ver e registrar 0s
acontecimentos de ensino (por exemplo, 0s novos registros de
acontecimentos, observacfOes). Este aspecto serd melhor explicado no
Capitulo 4.

Gowin se tornou mais conhecido pelo Vé heuristico. O Vé foi
0 resultado de quase vinte anos de pesquisa, durante os quais Gowin
buscou um método para ajudar estudantes e professores a compreender a
estrutura do conhecimento e as formas como este € produzido. Neste
sentido, a proposta tedrico-metodologica usando o Vé, aplicada no

ambiente de aprendizagem, permite resgatar assercOes de valor e de
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conhecimento, fatos, conceitos, principios e teorias. Estes aspectos
guardam relacdo com uma questado-chave que, na proposta, relaciona-se
ao tema da RHA. Assim, ao desenvolver as etapas do Vé de Gowin,
descortina-se a possibilidade de trabalhar na direcdo de uma educacéao
cientifica para todos os cidaddos, com a insercdo de temas
contemporaneos que, na Vverdade, se configuram como Assuntos
Cientificos e Tecnoldgicos (ASC), decorrentes de uma abordagem da
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) (SANTOS, 2002).

A proposta delineada no quarto capitulo desta tese, atraves
do desenvolvimento do Vé de Gowin, visa contribuir com a pratica de
ensino da Biologia de professores em EC para ser transposta a estudantes

do EM.
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4. A BIOLOGIA E OS TEMAS ESTRUTURADORES NO ENSINO

MEDIO

A empresa cientifica, como um todo, de vez em
quando se revela util, abre territérios novos,
revela ordem e testa crenca aceita ha muito. Nao
obstante, o individuo mergulhado num problema
comum de pesquisa nao estd quase nunca
fazendo qualquer uma destas coisas. Uma vez
envolvido, aquilo que o desafia € a convic¢édo de
que , se ele for bastante habilidoso, sera capaz
de resolver um quebra-cabecas que ninguém
resolveu... Muitas das maiores mentes cientificas
dedicaram toda a sua atencido profissional a
quebra-cabecas desafiantes deste tipo.

(Thomas S. Kuhn)
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Motivada a contribuir com os professores em EC, conforme
previsto nos objetivos deste trabalho, neste capitulo resgato aspectos
relacionados a RHA, para situa-la como exemplo de tema contemporéaneo,
e apresento uma proposta para professores em EC. Na elaboracao desta,
foram consideradas as orientacbes dos PCN+ do Ensino Médio e das
Diretrizes Curriculares Nacionais quanto a necessidade de mudancas na
metodologia de trabalho.

Tomando como exemplo a RHA, é possivel inserir, além dos
aspectos bioldgicos, os aspectos sociais, os juridicos, religiosos e éticos,
entre outros. Estes aspectos justificam a necessidade de uma abordagem
diferente da ‘transmissdo de conteudos’, tao frequente nas aulas. Assim, o
tema RHA pode servir como exemplo de estratégia a contribuir com o
ensino da Biologia. Uma proposta de FC para professores de Biologia
torna-se particularmente significativa durante a implementacdo de um
novo momento no EM, se levarmos em conta que os professores
externaram, através de suas falas, esta necessidade de vivenciar
estratégias que mobilizem conhecimentos de diferentes disciplinas através
de temas nas aulas. A professora Fernanda reforca este anseio em sua

fala, a exemplo de outras falas de professores ja citadas.

Eu gostaria muito de participar de cursos nesta area da
Biologia, na verdade todos estes temas que aparecem nas
revistas ou sdo divulgados na TV trazem situacfes de
desafio para a sala de aula. Os alunos ouvem, léem,ficam
com duavidas e na primeira oportunidade eles querem
respostas... Conversei com os alunos sobre células-tronco,
mas sobre reproducdo assistida ndo sei muito, eu ja ouvi
falar, mas como explicar paraeles nas aulas de Biologia
realmente ndo sei. Nao saberia explicar com seguranga como
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se inicia um tratamento e qual a técnica mais indicada que
os médicos utilizam durante a realizagcdo da reproducéo
assistida.

Vaz, Borges e Borges (2004) recomendam que as propostas
voltadas ao ensino sejam embasadas em pesquisas anteriores realizadas
em situacao real, “com verdadeiros professores, com verdadeiros
estudantes, em verdadeiras salas de aula”. Neste caso, a sugestido das
estratégias para o Ensino Médio partiu da realidade investigada junto a
escolas e professores de Biologia do Ensino Médio da cidade de Londrina
(PR) e, portanto, visa principalmente a melhoria do ensino tal como

acontece nesse contexto.

4.1 O ENSINO DE B1oLOGIA ATRAVES DE TEMAS CONTEMPORANEOS:
PoOSsSIBILIDADES

E sabido que as orientacBes contidas nos documentos
oficiais (como os Parametros Curriculares do Ensino Médio e as Diretrizes
Curriculares Nacionais) ressaltam a mudanca na metodologia do ensino
como condicdo necessaria a insercdo dos estudantes num mundo
globalizado. No entanto, percebe-se que, na maioria das escolas, isso
ainda nédo acontece. O ensino continua tomando como referéncia o livro
didatico; n&o s&o considerados o0 contexto, O0s interesses e as
necessidades dos estudantes; os temas contemporaneos no ensino de
Biologia permanecem num espacgo-fronteira, ou seja, fora dos muros da
escola. A divulgacao de tratamentos de saude através de células-tronco e

a opcao do consumo de alimentos transgénicos sdo exemplos de temas
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que fazem parte do elenco de novos conceitos da Biologia, mas sdo pouco
contemplados no Ensino Médio.

Os professores, ao descreverem como organizam suas aulas
(com ou sem a utilizacdo de recursos de ensino), deixam clara a sua
proposta de trabalho: iniciam com o estabelecimento de uma sequéncia
de conteudos e destacam os aspectos considerados mais importantes, isto
€, sdo diretivos nas suas a¢des sem perder de vista o seu modelo de
transmisséo.

Observei, nas entrevistas com os professores, tanto os que
atuam em escolas periféricas como os que trabalham em escolas proximas
do centro da cidade, que as atitudes que os professores assumem diante
dos questionamentos dos estudantes sdo semelhantes. De um modo
geral, a maior parte das aulas é ocupada pelo professor, com pouco
tempo para a participacdo dos estudantes. As respostas sao curtas, nem
sempre esclarecedoras das dudvidas expostas pelos estudantes.

E recomendavel que o professor ndo ocupe com sua fala o
tempo de todas as aulas, e nem mesmo que ele sempre responda
diretamente as questdes dos estudantes, visto que, ao agir assim, estara
perdendo a oportunidade de identificar os conhecimentos prévios de seus
estudantes e eliminando as possibilidades deles participarem ativamente
do processo ensino-aprendizagem.

Este aspecto nos remete a oportunidade dos professores
efetuarem uma reflexdo sobre a sua pratica para a reconstrucdo social

(SACRISTAN, 1999). O professor, como profissional autbnomo, necessita
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refletir sobre a sua pratica cotidiana para compreender tanto as
caracteristicas do processo ensino-aprendizagem quanto do contexto em
que o0 ensino ocorre, de modo que sua acdo reflexiva facilite o
desenvolvimento autébnomo e emancipador dos que participam do
processo educativo (OLIVEIRA, 2000).

O professor necessita ter em mente que ndo é possivel
ensinar tudo durante as séries do EM. Porém, € necesséario também ter
clareza de que os conteudos selecionados pela escola num dado momento
terdo que ser atualizados, pois, a cada dia, novas pesquisas acontecem e
novos resultados sao produzidos, permitindo uma melhor compreensao
dos fenbmenos e uma melhor organizacdo dos conhecimentos até entédo
construidos. A insercdo dos novos conhecimentos de Biologia no Ensino
Médio pode contribuir para a formacédo de cidadaos capazes de responder
aos desafios colocados pela realidade, intervindo nela de forma eficaz.

Embora a nova legislacdo (LDB/ 1996) ja tenha completado
sua primeira década, € possivel verificar que algumas iniciativas, tanto no
ambito dos governos como da propria comunidade, estdo acontecendo
lentamente. Enquanto os paises do chamado Primeiro Mundo®?
implantaram reformas no ensino e, ja na sua primeira década, coletaram
dados para implementar melhorias (DELORS, 1996), no Brasil estamos

vivendo de expectativas. As Instituicdbes de Ensino Superior (IES)

2 Durante a ECO 92 no Rio de Janeiro a Comissdo Internacional sobre Educacdo para o
Século XXl com a producdo final do relatério a Unesco, estabeleceu a necessidade
urgente de producdo de novas propostas de ensino para atender as mudancas globais; as
teses defendidas da educacdo basica a universidade voltam-se essencialmente para o
desenvolvimento humano entendido como a evolucdo da “capacidade de raciocinar e

imaginar, da capacidade de discernir, do sentido das responsabilidades”.
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reuniram-se diferentes vezes para estabelecer o0s objetivos e as
finalidades dos cursos por elas ofertados. Devido a diversidade de IES e as
especificidades dos cursos de graduacao (por exemplo, as licenciaturas),
houve um atraso na implementacdo das novas propostas. Portanto, nao
temos dados neste periodo que nos revelem se as mudancgas contribuiram
ou ndo com a formacéo dos professores.

No entanto, é preciso reconhecer que a escola continua a
ser um local de construcdo de conhecimentos, como também é um espaco
de divergéncia entre as maneiras de ser do professor, dos estudantes e
dos demais componentes da escola. Assim, é bom considerar que a
escola, inserida num contexto, pode tanto interferir neste quadro quanto
ser influenciada por ele.

A escola, num contexto contemporaneo, necessita preparar
os estudantes para o exercicio da cidadania. Essa constatacdo implica em
oportunizar aos estudantes atividades que incluam discussfOes, para que
estes possam compreender e refletir sobre o ensino que esta hoje a se
desenvolver. No entanto, durante a presente investigacdo, constatei que o
ensino nos espacgos escolares (tanto das escolas centrais como das escolas
periféricas) é transmitido em aulas expositivas, com a prelecdo do
professor ocupando praticamente todo o tempo da aula; cabe aos
estudantes ouvir, ouvir e ouvir e copiar. Morin (2000) destaca que, no
ensino, a passividade dos estudantes, que se limitam a ouvir informacoes,
representa uma desvantagem para a aprendizagem, uma vez que a

7z

retencdo de informacdes € pequena. Diante deste fato, reforca o seu



157
pensamento ao propor que na construcdo do conhecimento os estudantes
possam trabalhar estas informacfes (exemplo dado no Capitulo 1, p.15)
uma vez que esta é necessaria, mas no ensino ela precisa ser processada
(contextualizada).

Evidencia-se, neste modelo, que a preocupacéo do professor
se concentra na tarefa de cumprir o programa do livro didatico. Neste
caso, a abordagem dos conteudos nas aulas necessita acontecer sem
perda de tempo, no dizer deles. Este fato evidencia um problema presente
na pratica pedagogica pois, na realidade, os professores temem perder de
vista o problema e o objeto fundamental de sua aula, ignorando a
possibilidade de reconstituicdo do conhecimento extra-escolar com que o
aluno chega a escola (RODRIGUEZ, 1995).

Numa proposta de superar essas dificuldades/problemas,
pode-se recorrer a atividades de ensino que promovam a participacao
efetiva do estudante no ensino da Biologia do EM, num compromisso
estabelecido nesta etapa final da educacdo béasica, com vistas a

desenvolver habilidades e competéncias dos estudantes.

4.2 A PRATICA PEDAGOGICA E OS PROFESSORES

A resolugcdao dos problemas identificados no ensino de
Biologia por este trabalho depende também da atencdo aos problemas
atrelados a formacao dos professores. Entre estes, como mencionado no
Capitulo 1, estdo relacionados com a falta de integracdo entre as

disciplinas pedagdgicas e as disciplinas de conhecimento cientifico.
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Prevalece uma dicotomia que pode ser nomeada de diferentes formas —
educacao/conteudos, ou pedagogia/conhecimentos disciplinares, ou ainda
ensino/ciéncia — e que influencia tanto na estrutura das grades
curriculares como na nao-articulacdo dos conhecimentos abordados pelos
diferentes professores responsaveis pela formacdo dos licenciandos
(GATTI, 1998).

Esse aspecto revela outro problema comum nas
licenciaturas: a formacdo dos formadores. Geralmente, esses profissionais
sao tedricos em relacdo as experiéncias docentes no Ensino Fundamental
e no Ensino Médio (ALARCAO, 1996; GAUTHIER, 2000). Os autores
citados anteriormente criticam o atual sistema educacional que, baseado
num racionalismo técnico, se remete a um modelo de aplicacdo da ciéncia
aos problemas concretos da pratica através da ciéncia aplicada; hd uma
tendéncia de transferéncia de conhecimentos da teoria para a pratica
(ensino). Seria desejavel, neste sentido, que a formacdo do futuro
profissional incluisse um componente de reflexdo a partir de situacfes
praticas reais, com formadores que vivenciaram a pratica do Ensino
Basico. Esta seria uma via possivel para o profissional se sentir mais
seguro para atuar no ensino e enfrentar as situacbes sempre novas e
diferentes com que vai se deparar na vida real, de forma a tomar as
decisbes apropriadas. Com raras excecOes, 0s professores que atuam no
Ensino Superior conhecem as condi¢des ‘reais’ das escolas, tanto em
relacdo ao ambiente escolar como em relagdo ao ambiente de

aprendizagem. Normalmente, trabalham na orientagdo dos professores
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em formacao inicial, orientando para a pratica com percepcdes ideais.

A educacado e a cultura podem ser aprendidas de diferentes
maneiras. Postas a servico das necessidades de desenvolvimento do
individuo, a educacéao e a cultura tornam-se, quer uma quer outra, meios
e fins deste mesmo desenvolvimento. Neste sentido, € fundamental que
um sistema de ensino seja proposto a partir da realidade educacional,
priorizando e respeitando as especificidades da cultura do pais, como
forma de impulsionar uma democratizacao social e cultural mais efetiva
tanto para ampliacdo da parcela dos jovens brasileiros que completam o
Ensino Médio (EM), como para responder aos desafios impostos pelos
problemas globais, que tém exigido a formacdo para um sistema de
producdo e de servicos. O Ensino Basico ndo pode ser organizado em
decorréncia de coOpia de outros modelos, pois, a copia o conhecimento
produzido em outros paises, ndo reproduz os anseios e necessidades da
populacdo do outro pais. Os modelos de ensino copiados produzem em
geral, uma populacdo alienada aos sistemas em desenvolvimento
(SANCHO, 2001).

O Ensino Médio (EM), como etapa final da Educacéo Basica,
pode assim contribuir efetivamente para que os estudantes distanciem-se
da situacdo dos analfabetos funcionais, designacdo aplicada aqueles
individuos que sabem apenas assinar seu nome, mas que tém dificuldade
na interpretacdo e na compreensao dos fatos, noticias e conceitos, entre
outros. Uma formacdo com tal ambicdo exige métodos de aprendizagem

compativeis, ou seja, “condi¢cbes efetivas para que os alunos possam
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comunicar-se e argumentar, deparar-se com problemas, compreendé-los
e enfrenta-los, participar da sociedade como cidadaos, fazer escolhas e
proposicoes, tomar gosto pelo conhecimento, aprender a aprender”
(BRASIL, 2002).

Mas, quem educa os professores das IES? Como organizar
as atividades de capacitacao teorico-pratica dos professores das IES, para
que eles desenvolvam acOes coerentes que possam se configurar como
ajuda aos professores do Ensino Basico? Como os cursos de Formacao
Continuada (FC) poderiam contribuir para o contexto de trabalho dos
professores do EM?

Segundo Schon (1998), o papel do formador nao consiste
tanto em ensinar, mas em facilitar a aprendizagem, ou seja, ajudar o
estudante a aprender. Neste sentido, como orientador, o professor
formador desempenha fundamentalmente trés funcbes: a) abordar os
problemas que a tarefa coloca; b) escolher na sua atuacdo as estratégias
formativas adequadas ao académico; c) estabelecer com o académico
uma relacdo propicia a aprendizagem.

Este fato se explica, em parte, pela falta de oportunidades
dadas aos professores em Formacdo Continuada (FC). Isso é melhor

explicitado por Tardif (2004) quando diz que

a relacdo que os professores mantém com os saberes é a de
“transmissores”, de “portadores” ou de “objetos” de saber,
mas nao sao produtores de um saber ou de saberes que
poderiam impor como instancia de legitimacéo social de sua
funcdo e como espaco de verdade de sua pratica.... Os
saberes que os professores possuem e transmitem ndo s&o o
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saber dos professores nem o saber docente. De fato, o corpo

docente ndo é responsavel pela definicdo nem pela selecéo
dos saberes que a escola e a universidade transmitem. Ele
nao controla diretamente, ou indiretamente, o processo de
definicdo e de selecdo dos conhecimentos sociais que sao
transformados em saberes e que acabam sendo
transformados pelas escolas em categorias (matéria,
disciplinas escolares) que acabam sendo impostas como
modelos da instituicdo escolar (TARDIF, 2004, p.40).

No contexto contemporéaneo, a producdo cientifica requer
professores de areas especificas preparados para contextualizar os novos
conhecimentos no ambiente escolar. Neste sentido, o0s temas
contemporaneos, quando selecionados para abordagem em cursos de
Educacdao Continuada, necessitam receber um tratamento especial, ou
seja, a metodologia selecionada deve estar atenta ao desenvolvimento
das competéncias do professor, permitindo que este faca a transposicao
das praticas vivenciadas para o contexto escolar do qual faz parte. E
preciso discutir e apresentar propostas passiveis de implementacdo em
diferentes contextos de trabalho, levando em conta também aspectos
relacionados aos valores e aos procedimentos éticos.

Assim, considero fundamental, para a melhoria do processo
de ensino-aprendizagem, uma formacdo que respeite e permita ao
professor uma autonomia no desenvolvimento do seu trabalho, permitindo
que este possa fazer escolhas, tomar decisfes; permitindo que ele
recupere a credibilidade como profissional e possa assumir a
responsabilidade pelas escolhas que fizer na sua préatica de ensino. O

professor, para realimentar o seu trabalho, necessita fazer uma avaliagdo

critica da sua propria atuacdo e do contexto em que atua para poder
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interagir cooperativamente com a comunidade profissional a que pertence.

Os conhecimentos dos professores provéem de uma

realidade socialmente materializada através de uma formacdo, de

programas, de praticas coletivas, de disciplinas escolares, mas que
representam, ao mesmo tempo, os saberes deles (TARDIF, 2004).

Os professores em educacao continuada ndo se negam a
freqlentar cursos ou eventos com atividades que os auxiliem na pratica
de ensino. Uma proposta de cursos/atividades para desenvolver em
Formacéo Continuada diz respeito aos interesses e valores a serem
privilegiados, valores que normalmente n&o sdo discutidos entre os
agentes envolvidos nem consideram o contexto em que as atividades de
ensino necessitam acontecer. Assim, € importante considerar as condicdes
efetivas das escolas, a experiéncia profissional dos professores, as
condicdes de trabalho, as jornadas de trabalho, os recursos financeiros e
os salarios dos professores, entre outros itens.

Cada profissdo oferece maiores ou menores oportunidades
de éxito profissional. Quem vai para a Medicina obviamente quer ser
médico; quem entra na Politécnica deseja ser engenheiro; quem vai para
o Direito, advogado; etc. Quem escolhe a Faculdade de Educacdo (ou
outras faculdades que, entre seus objetivos, incluem o magistério), quer
ser professor (GATTI, 1998). Os professores ocupam uma posicao
estratégica, porém socialmente desvalorizada em relacdo a outros
profissionais.

Os conhecimentos que servem de base para o ensino nao se
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limitam a conteddos bem desenvolvidos que dependem de um
conhecimento especializado; eles abrangem uma grande diversidade de
objetos, de questbes, de problemas que estdo relacionados com seu
trabalho. Neste sentido, o professor, como pessoa detentora de diferentes
conhecimentos, ao acreditar e recuperar 0 seu espaco de trabalho
necessita assumir o seu papel enquanto profissional e educador,
delineando para si mesmo um novo perfil, com maior autonomia em
relacdo aos conteudos pré-elaborados dos livros, sequenciados conforme o
contexto de producdo e comercializacdo. E importante que recuperem
seus conhecimentos, tanto a respeito dos conteudos especificos quanto
em relacdo aos novos, adquiridos em diferentes espacos (como, por
exemplo, cursos) para, assim, enfrentar o desafio de aborda-los com a
certeza do interesse e da compreensdo dos seus estudantes-cidadaos. Os
professores, ao repetir informacées do livro, esquecem dos conhecimentos
adquiridos durante a sua formacdo, nao privilegiam o0s seus
conhecimentos e continuam a trabalhar os conteddos da Biologia de
acordo com a sequUéncia do livro adotado, independentemente dos
interesses dos estudantes.

A analise dos dados relativos a pratica de ensino de
professores no Ensino Médio neste trabalho se assemelha aos resultados
obtidos por Rezende & Ostermann (2005) e Delizoicov (2005), em
pesquisa semelhante junto as professores de Fisica do Ensino Médio no
contexto de ensino. Essas pesquisas revelam os problemas que desafiam

esses educadores e que decorrem da multiplicidade de variaveis que
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interferem no ensino em escolas da rede publica. Estas variaveis, em
grande parte, decorrem das dificuldades e dos problemas relativos as
condicbes do ambiente escolar e do ambiente de aprendizagem das
escolas.

Delizoicov (2005) ressalta a importancia de novas propostas
para a FC, desde que estas ndo se configurem como propostas ingénuas,
que visem solucionar problemas docentes relacionados com o modelo do
déficit cognitivo ou com o desenvolvimento de habilidades do professor,
desvinculando a situacdo das necessidades e da realidade social do
professor em FC.

Admitindo as dificuldades e limitagcbes nas condicOes das
escolas e nos aspectos presentes no ensino e na atuagdo dos professores,
de acordo com os modelos citados no Capitulo 1 deste trabalho, considero
necessaria a apresentacdo de uma proposta para que o professor possa
investigar e pesquisar ndo apenas aspectos relativos a sua pratica, mas
também aspectos relacionados aos conhecimentos cientificos.

Ao optar pelo Vé de Gowin, proposta que serd melhor
explicitada no item 4.3. deste trabalho, como uma proposta metodoldgica
de ensino em cursos de EC, considero estar contribuindo com o professor
para que este possa refletir sobre as suas concepc¢des de ensino de
Biologia (funcdo do pesquisador). Esta estratégia permite obter maior
clareza sobre os significados epistemoldgicos dos conteudos escolares,
orientados a partir do dominio conceitual (filosofias, teorias, sistemas

conceituais e principios) e do dominio metodoldégico da investigacdo
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(assercbes de valor e conhecimentos, transformacodes, dados e registros).

Ficou evidente, nas entrevistas, que o0s professores em
programas de Formacédo Continuada (FC) advindos de iniciativas da
Secretaria de Educacdo (SEED), IES ou outras instituicdes, precisam
encontrar oportunidades de desenvolver atividades de ensino que
privilegiem a contextualizacdo e a problematizacdo dos conteudos de
acordo com a realidade do EM. Uma vez que esses conteudos
contemporaneos (clonagem, células tronco, reproducdo humana assistida)
envolvem ndo apenas aspectos do conhecimento técnico-cientifico, mas
também valores éticos, econdmicos, sociais e culturais.

As reformas capazes de contribuir com o ensino necessitam
gerar novas propostas de capacitacdo docente, com o objetivo de colocar
ao alcance dos professores os novos temas, problemas e enfoques do
contexto. Em segundo lugar, seria adequado estabelecer novos planos de
formacao inicial, com previsdao de atividades mais interativas e que
oportunizem a reflexdo sobre o que se aprende e sobre como transpor
esses assuntos a outro grau de ensino; enfim, que os conteudos néao
sejam apenas aprendidos, mas processados, permitindo ao professor em
formacéao inicial construir, discutir, vivenciar, participar do processo de
aprendizagem.

Neste caso sdo recomendadas outras atividades antes de

desenvolver o “Vé&”, como os mapas conceituais'® que, embora ndo sejam

13 Mapas conceituais tém por objetivo representar relacées significativas entre conceitos
na forma de proposi¢cdes.No desenvolvimento deste os conceitos devem estar unidos por
uma ou mais palavras que déem sentido ou constituam uma proposicdo. Os mapas
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as atividades da proposta deste trabalho, constituem-se em atividades
que podem auxiliar no resgate das concepc¢des. Estas representam um
aspecto do Vé de Gowin denominado juizos de valor, constituindo-se em

elementos motivadores para o inicio da atividade.

4.3 A RHA ComO TEMA ESTRUTURADOR NO ENSINO DE BIOLOGIA

Os PCN+, ao refletir sobre o ensino da Biologia num
contexto contemporaneo, propdem um desafio através da reorganizacao
dos conteddos nas diferentes séries da Educacdo Béasica. H4 uma
recomendacdo para que essa reorganizacao privilegie situacfes de
aprendizagem que tenham sentido para o estudante, permitindo que ele
atue em diferentes contextos de sua vida; em outras palavras, um ensino
voltado ao desenvolvimento de competéncias’*. E recomendavel que os
professores e as escolas organizem o programa de ensino de Biologia a
partir de 6 (seis) temas estruturadores, divididos em tematicas a serem
enfatizadas em cada etapa (periodo, série) facilitando ac¢bes integradas
que permitam o desenvolvimento das competéncias e habilidades dos
estudantes.

Inicialmente, considero importante justificar os termos
“tema” e “tematica” extraidos dos PCN+, que se alternam no texto deste

trabalho. Os temas constituem unidades mais amplas que rednem

conceituais mostram um resumo esquematico do que foi aprendido.

4 As competéncias sugeridas estdo organizadas em trés niveis: (1) representacédo e
comunicacdo; (2) investigacdo e compreensao; (3) contextualizacdo socio-cultural.
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elementos curriculares relacionados nao somente com a disciplina da
Biologia mas também com as demais disciplinas da area das Ciéncias da
Natureza (Fisica, Matematica e Quimica). Cada tema redne um conjunto
de conhecimentos que nado sdo apenas conteudos disciplinares nem
competéncias gerais ou habilidades, mas sinteses de ambos. Isto implica,
de certa forma, na construcdo de uma nova cultura escolar e na
recuperacdo dos principios pedagogigos propostos pelas DCNs/98 na
organizacdo do ensino: a interdisciplinaridade e a contextualizacdo™.
Desta forma, ao considerar que um tema reune varias tematicas e que
estas estdo associadas, existe uma possibilidade maior de
desenvolvimento das competéncias e habilidades dos estudantes.

Para organizar os conteudos da Biologia, os PCN+ do Ensino
Médio propdem os seguintes temas:

Tema Estruturador 1: interacdo entre 0s seres Vivos;
concepcdo de que Os seres Vivos e 0 meio constituem um conjunto
reciprocamente dependente.

Tema Estruturador 2: qualidade de vida nas populacdes
humanas. Divide-se em outras unidades tematicas relacionadas a saude,
tanto no sentido do individuo como no sentido das populacbées e do
ambiente.

Tema Estruturador 3: identidade dos seres vivos, divididos

pela sua organizacdo celular; funcfes vitais basicas; DNA, a receita da

> A interdisciplinaridade e a contextualizacdo correspondem aos principios pedagégicos
relacionados ao desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes
(DCNs/98, p.59).
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vida e do seu cdodigo; tecnologias de manipulacdo do DNA.

Tema Estruturador 4: diversidade da vida. Divide-se nas
seguintes unidades tematicas: a origem da diversidade; a diversificacdo
dos processos vitais organizando a diversidade dos seres vivos; a
diversidade ameacada.

Tema Estruturador 5: transmissédo da vida, ética e
manipulacdo génica. Divide-se nas seguintes unidades tematicas: os
fundamentos da hereditariedade; a genética humana e a saude; as
aplicacbes da engenharia genética; os beneficios e o0s perigos da
manipulacdo genética: um debate ético.

Tema Estruturador 6: origens e evolucdo da vida. Divide-se
nas seguintes unidades tematicas: hipoteses sobre a origem da vida e a
vida primitiva; idéias evolucionistas e a evolucao bioldgica; a origem do
ser humano e a evolucéao cultural; a evolucao sob intervencdo humana.

A organizagdo dos conteudos através dos temas relevantes
para a area das Ciéncias da Natureza acaba por refletir-nos demais
segmentos da organizacdo do ensino, uma vez que tais temas envolvem
normalmente probleméticas que permitem o tratamento de valores e
conteudos que se referem a aspectos sociais mais amplos.

De acordo com os PCN+, o ensino dos temas requer um
tratamento diferente na sua pratica, deixando de ser um assunto a ser
trabalhado por uma uUnica disciplina e cedendo espaco para a organizacao
interdisciplinar. Os PCN+ recomendam que as disciplinas das areas (como

as interdreas do EM) se articulem no estudo dos temas; sugerem ainda
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que as disciplinas encontrem pontos de partida, pois o desenvolvimento
de competéncias e a compreensao dos temas dependem da compreensao
dos processos e do desenvolvimento de linguagens, a cargo de disciplinas
especificas, e estas precisam, por sua vez, ser tratadas como campos
dindmicos de conhecimento e de interesses, estabelecendo pontes com
outras disciplinas. Neste sentido, o ensino da Biologia pode se articular
com as demais disciplinas de sua area, priorizando o que elas tém em
comum, como a investigacdo da natureza e do desenvolvimento
tecnoldgico, compartilhando linguagens para a representacdo e a
sistematizacdo do conhecimento de fendmenos ou de processos naturais e
tecnoldgicos. E possivel articular as disciplinas das outras éareas do
conhecimento, ja que “as principais areas da Biologia Contemporanea”
procuram “compreender como a vida — incluindo a vida humana — se
organiza, estabelece interacdes, se reproduz e evolui desde a sua origem
e se transforma, ndo apenas em decorréncia de processos naturais, mas
também, devido a intervencdo humana e ao emprego de tecnologias”
(PCN+, 2000, p. 48). Assim, a organizacao do ensino a partir de temas
pode trazer maior significado a aprendizagem (PCN+, 2002).

Se o desenvolvimento do tema permite a participacdo dos
estudantes na selecao de material, na leitura, nas discussdes e na adogao
de posicionamentos (ou seja, numa série de atividades que afastam esse
aluno da tradicional situacdo de ouvinte), surge a necessidade de criar
instrumentos de avaliacdo capazes de registrar competéncias nao apenas

da area cognitiva, mas também das areas afetiva e procedimental. Nesta
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organizacdo dos conteudos, surge a necessidade de flexibilizar (ou pelo
menos reorganizar) a grade curricular'®, o horario, ja que a abordagem
dos temas requer um tempo diferenciado de trabalho; por exigir a
abertura de espacos de discussao onde os estudantes possam aprofundar
seus conhecimentos, alargando seus horizontes cognitivos em torno das
tematicas, envolvendo-se, assumindo posicionamentos mais esclarecidos
e adquirindo as competéncias e habilidades necesséarias para transformar
tais atitudes em acOes socialmente eficazes. Estas atividades de discussao
requerem, portanto, um tempo diferenciado em relacdo aos horérios
convencionais por disciplina na escola. Na proposta de desenvolvimento
de temas estruturadores, por exemplo, ao considerar que professores de
duas ou mais disciplinas, em educacdo continuada, participam das
atividades juntos, € possivel efetuar remanejamentos e adequacdes de
horarios para atender a necessidade de ampliacdo do tempo para
promover efetivamente momentos de participacdo individual e coletiva
dos participantes da atividade-proposta (PCN+, p. 9).

A definicdo das unidades tematicas considerando a sua
relevancia cientifica e social, o seu significado na histéria da ciéncia e na
atualidade e, especialmente, as expectativas, 0s interesses e as
necessidades dos estudantes. Por todas essas razdes, € impossivel que
um modelo de curriculo atenda os estudantes de todas as diferentes

regides do Brasil; ou seja, um curriculo Unico para todo o territério

¢ Grade Curricular — Conjunto de disciplinas (obrigatérias e optatativas) que o estudante
necessita cursar para estar apto a conclusdo de um curso.
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nacional é inviavel (BRASIL, 2002, p.48).

Temas contemporaneos como a clonagem, os transgénicos,
as células-tronco e a RHA, quando introduzidos no ensino, podem
representar um conjunto de situacdes que serdo Vvivenciadas,
reinventadas, problematizadas e interpretadas. A proposta de insercdo de
tais temas no ensino de Biologia estd em consonancia com as orientacdes
das Diretrizes Curriculares Nacionais, que sugerem, no Ensino Médio, “a
abordagem de temas cientificos e tecnoldgicos polémicos e atuais, como
forma de preparar o0s estudantes para uma participacido ativa e
fundamentada em conhecimentos cientificos” (DCN/98).

Conforme, ja dito, o tema da RHA possibilita articular
conhecimentos de outras areas, assim como resgatar conceitos da
Biologia ja aprendidos. No item 4.3.4.1 deste capitulo serdo apresentados
exemplos que melhor explicitam este pensamento.

O tema da RHA d& origem a diferentes reflexdes
relacionadas principalmente a “invasao” que noés professores realizamos
quando iniciamos um tema como este e nos limitamos a transmitir o
conceito ou descrever os aspectos morfoldgicos e fisiolégicos, de acordo
com as informacgdes dos livros. Ao me referir a invasado, recordo a minha
atuacdo como professora do Ensino Médio, em periodo passado, durante o
qual muitas vezes me equivoquei, abordando apenas aspectos dos livros e
“induzindo” o estudante a pensar somente o enfoque seguenciado pelo
livro, sem dar espaco aos estudantes. Sem permitir que refletissem sobre

os diferentes aspectos desse mesmo processo, envolvendo temas ja
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estudados e outros a estudar.

A unidade sobre a RHA, escolhida para ilustrar minha
proposta de tese relacionada a insercdo de temas contemporaneos no
ensino de Biologia, auxilia a contextualizacdo do meu projeto. Outro
aspecto relevante advém do fato de que este tema possibilita trabalhar
com os conhecimentos biologicos abordados em diferentes momentos e
séries do Ensino Médio na disciplina de Biologia; a integracdo de tais
conhecimentos poderia contribuir para a construcdo pelos estudantes de
uma ‘visao bioldégica do mundo vivo'.

A opcao pela tematica se deve também ao fato de que esta
envolve ndo apenas aspectos biolégicos, mas também aspectos éticos,
sociais e religiosos, a serem trabalhados na pratica educativa, reforcando
a necessidade de organizacao da atividade com participacdo de
professores de diferentes disciplinas da area das Ciéncias da Natureza e
das demais areas do conhecimento.

A necessidade de conhecer as informacdes mais recentes
produzidas na area inclui também a discussdo dos processos bioldgicos e
tecnoldgicos envolvidos na sua producdo. O tema da RHA nao deve ser
inserido como uma mera discussdo ideoldgica do contexto social, nem
como um estudo de conhecimentos técnicos do ensino de Biologia; deve

permitir ao individuo avaliar, conforme expressa Loreto (2003):

Ter uma vVvisdo contempordnea de como sSOmoOS € como
funcionamos é um direito de todo o cidaddao e entendemos
que seja também uma obrigacdo do Estado. Somente de
posse de um conhecimento atualizado podemos ser criticos
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em relacdo as informacdes que recebemos todos os dias. E
preciso ter uma visdo clara da funcdo que nossa natureza
celular desempenha em nossa vida diaria. Sob todos os
aspectos, nosso cotidiano é produto da atividade das nossas
células....vivemos uma época privilegiada, pois em nenhuma
outra a compreensdo e a capacidade de interferir no
funcionamento do organismo humano foram tdo grandes.

O pensamento de Loreto vai ao encontro dos argumentos
descritos nos PCNM (2001), ao destacar a necessidade de mudancas no
ensino para a educacao dos estudantes-cidaddos, melhor explicitados nos

objetivos do Ensino Médio:

Cada éarea do conhecimento necessita envolver, de forma
combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos e
contextualizados que respondam as necessidades da vida
contempordnea, ao mesmo tempo em que contemplem o
desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos
que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo do
mundo natural e social (LDB/96).

Dessa maneira, na condicdo de formadora engajada tanto
na formacdo inicial quanto na Formacdo Continuada, estando
freqlentemente em contato com professores de Biologia no Ensino Médio
durante a supervisdo de estagios dos académicos, sinto ainda mais
reforcada a minha proposta de tese, voltada a insercdo de temas
contemporaneos da Biologia nos programas das escolas. E clara a
necessidade de desenvolver atividades de ensino (oficinas, cursos) que
privilegiem a contextualizacdo e a problematizacdo de tais temas nesse
nivel de ensino.

O ensino nédo pode ter como meta apenas a transferéncia de

informacgdes (0 que limita o alcance do conhecimento), mas necessita de
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professores que vejam o estudante como parte integrante do processo
ensino-aprendizagem. Neste caso, € necessario desenvolver um ensino
voltado ao estudante, auxiliando-o na construcdo do seu proéprio
conhecimento.

Ao adotar a vivéncia do estudante como ponto de partida,
algumas perspectivas se abrem para questdes gerais; € 0 que acontece,
por exemplo, quando os estudantes sao sensibilizados por informacdes
veiculadas pela midia sobre as novas tecnologias relacionadas a saude.
Nesse caso, 0s estudantes detém uma experiéncia vivencial, uma
familiaridade com os fatos cientificos e tecnoldgicos, ja que eles fazem
parte de sua vizinhanca fisica e social.

A abordagem de temas na area da Biologia integra, por
exemplo, a Biologia Celular, a Embriologia e a Genética, estabelecendo
pontes com disciplinas como a Fisica e a Quimica, com estratégias que
envolvam os estudantes nas atividades, permite estabelecer maior espaco
para o processo de aprendizagem, fazendo com que estes deixem de ser
apenas ouvintes, caracteristica comum no modelo de transmissédo. Assim,
também seria possivel iniciar uma contextualizacdo do tema, com vistas a
permitir que o estudante estabeleca relacfes entre o conhecimento
escolar e o contexto do cotidiano, possibilitando a ele a aprendizagem
significativa necessaria a compreensdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

As mudancas radicais e globais em nossa forma de vida e de

trabalho trazem todos os dias novos desafios. Os cidadaos necessitam ser



175
capazes de viver numa ‘sociedade tecnoldgica’, o que tem se refletido no
ensino, visto que a falta de conhecimento tecnoldogico € parte de um
problema maior, delimitado pelo conceito de alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica.

Os paises, principalmente os do chamado Primeiro Mundo,
buscaram diferentes iniciativas para minimizar tais problemas. Foram
realizadas alteragcdes nos curriculos e inseridas novas metodologias de
ensino, entre outras propostas. No Brasil, foi promulgada a nova lei do
ensino, a LDB/96, que condiciona a educacao escolar predominantemente
ao ensino, e explicitados nos PCN, trazendo orientacdes educacionais
relevantes para os envolvidos no processo.

A abordagem Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS) ¢é
decorrente do movimento de um grupo que reivindicava um
redirecionamento tecnolégico no meio, contrapondo-se a idéia de que
aumentar a producdo cientifica e tecnoldégica ndo significava,
necessariamente, encontrar solucbes para o0s problemas ambientais,
sociais e econdémicos (AULER, 2002). Neste sentido, o objetivo central do
movimento consistiu em reivindicar mudancas nas decisdes a respeito da
producao de Ciéncia e Tecnologia (CT), argumentando que estas deveriam
ser mais democraticas e menos tecnocraticas.

Auler (2002), em revisdo bibliografica sobre os
desdobramentos do movimento CTS nos curriculos do Ensino Superior e
Médio, constatou que ndo ha uma compreensédo e um discurso consensual

quanto aos objetivos, conteudos, abrangéncia e modalidades de
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implantacdo desse movimento, que visa promover o0 Iinteresse dos
estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e os
fendbmenos da vida cotidiana.

Neste sentido, ao propor a insercdo dos temas
contemporaneos no ensino de Biologia, recorreu aos modelos de
Aikenhead (1994, apud SANTOS, 2002). Este identifica oito diferentes
modalidades de implementacdo da CTS nos curriculos de ensino de
Ciéncias, com diferentes formas de organizacdo: (1) ensino tradicional
com introducdo de CTS; (2) como apéndices; (3) toépicos CTS junto aos
conteudos de Ciéncias, com a funcdo de explora-los sistematicamente; (4)
projetos de enxerto; (5) CTS como foco do ensino; (6) CTS como foco do
curriculo; (7) a partir de questbes tecnoldgica ou social, (8) CTS para
organizar os conteudos, semelhante ao item 3.

Dentre os modelos de Aikenhead (1994, apud SANTOS,
2002), encontra-se o modelo que propde a insercdo de CTS através de
projetos de ‘enxerto’. Neste modelo, os novos conhecimentos cientificos
sdo acrescidos em maior ou menor intensidade sem que ocorram
alteragdes no curriculo tradicional. E dentro desta perspectiva que
proponho a insercéo de temas contemporaneos no ensino de Biologia.

Dessa forma, entendo que uma proposta dirigida ao ensino
de Biologia pode ser uma adequacdo da abordagem CTS as escolas do
Ensino Médio de Londrina, com limitacdes, mas acenando para a
possibilidade de que o0 estudante construa uma aprendizagem

significativa, que o “prepare para 0 exercicio da cidadania e sua
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qualificacdo para o trabalho” (LDB/96, p.12).

A opcéo de insercdo de temas contemporaneos no ensino da
Biologia se aproxima da proposta de Santos (2002), com a abordagem de
aspectos socio-cientificos (ASC) no ensino de Ciéncias. A implementacao
de ASC se caracteriza como um desdobramento dos curriculos Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS).

Embora a articulacdo entre a ciéncia e a tecnologia seja
altamente relevante, como ja foi mencionado neste trabalho, verifiquei um
desencontro nas concepgdes dos professores entrevistados, que reclamam
da “falta de tecnologias no contexto escolar, ocasionando prejuizos em
suas aulas”...

Alguns professores, tanto de escolas de grande porte
(Gisele, Marise, Juliana) como de escolas de menor porte (Elton, Fabio,
Afra), entrevistados neste trabalho, admitem que o modelo de ensino
presente ndo atende mais a maioria dos estudantes. Mas nao conseguem,
diante das limitagcdbes do ambiente escolar, do ambiente humano e do
ambiente de aprendizagem, visualizar possibilidades de reversdo dessas
dificuldades.

A tecnologia enfatizada e valorizada nos PCN ndo é aquela
que se tem (nha forma de equipamentos sofisticados) ou nao, mas aquela
que se conhece, sobre a qual se pode refletir e que se pode compreender.
Assim, as habilidades e competéncias que cada disciplina pretende
promover precisam servir ao exercicio de intervencdes e julgamentos

praticos. Isto inclui, por exemplo, a compreensao do funcionamento de
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equipamentos e de procedimentos técnicos, a obtencdo e analise de
informacdes, a avaliacdo de riscos e beneficios em processos tecnoldgicos
pelos professores e pelos estudantes. Hoje, a tecnologia viabiliza a
alteracdo do mundo e do individuo, que passa a encara-la e persegui-la
como um progresso social. O nao acesso a tecnologia é entendido como
subdesenvolvimento e pobreza (SANCHO, 2001, p.29).

Assim, sem romper com o curriculo atual, proponho o
desenvolvimento de temas e tematicas durante o ano letivo, como
“enxertos”, sempre que possivel junto a uma unidade didatica. Por
exemplo, ao tratar da reproducdo humana, é possivel e desejavel inserir o
tema da RHA.

E preciso discutir e apresentar propostas que possam ser
implementadas pelos professores, levando em consideragdo suas
realidades de trabalho, além dos aspectos relacionados aos procedimentos
éticos e ao uso da informacdo genética para promover a saude do ser
humano sem ferir sua privacidade e sua dignidade.

Os exemplos que apresento a seguir sao sugestfes que

podem ser implementadas no ensino de Biologia no Ensino Médio.

4.3.1 Estratégia de ensino sugerida

Antes de apresentar a proposta de utilizacdo do Vé de
Gowin, considero necessario contextualizar aspectos desta técnica. O Vé
de Gowin oferece possibilidades de interacdo entre os conhecimentos que

0 estudante ja possui e 0s novos a aprender.
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Gowin (1980), prop6s o “V” como um instrumento heuristico
para a analise da estrutura do processo de producdo de conhecimento
(como as partes deste processo se relacionam e a maneira como
acontece) ou para revelar conhecimentos documentados na forma de
pesquisa, livros, ensaios a fim de tornar esses conhecimentos adequados
para atividades instrucionais.

Este “V” também ficou conhecido no ensino como diagrama
do V, ou V epistemologico de Gowin ou simplesmente “V” de Gowin.

Busquei em Novak e Gowin (1984) um modelo que me
auxiliasse na elaboracdo da proposta que apresento neste capitulo. A
opcado de tal escolha (do Vé) procede dos resultados obtidos por estes
pesquisadores durante trabalho desenvolvido com estudantes do Ensino
Superior e do Ensino Médio, que apresentaram maior satisfacao,
motivacdo e compreensao no ensino.

Novak e Gowin (1984), em seus trabalhos como docentes e
pesquisadores, tinham como preocupacdo encontrar meios de “ajudar
seus estudantes a refletir sobre sua experiéncia e a construir significados
novos e mais poderosos”. Tinha ainda como desafio construir uma
proposta que fosse prazerosa e motivadora para os estudantes. Estes
pesquisadores ressaltam que, neste caso, um ensino comprometido com a
aprendizagem necessita levar em conta o0s conhecimentos que o0s
estudantes ja possuem e os interesses destes, uma vez que os individuos
aprendem n&o s6 pelo pensamento e a ac¢do, mas também pelo

conhecimento e interesse que possuem em relacdo a determinado assunto
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proposto no ensino. Neste sentido a proposta teria que contemplar trés
aspectos: interesse, pensamento e acdo, conjuntamente, condicao
essencial para o enriquecimento do significado da sua experiéncia.

Na elaboracdo da estratégia do “Vé&”, os pesquisadores
utilizam fundamentos filos6ficos e psicoldgicos relacionados aos elementos
centrais da estrutura do conhecimento e construcédo de significado que se
baseia nos conceitos e se fundamenta ressaltando a necessidade de que
0s sujeitos partam dos seus proprios significados idiossincraticos 17. A
aprendizagem é pessoal e idiossincratica, enquanto o conhecimento é
publico e compartilhado.

Neste sentido € que considero como Novak e Gowin, que 0s
professores em cursos de Formacdo Continuada (FC) necessitam refletir
sobre a necessidade de participacdo dos estudantes nas atividades de
ensino, para que cada sujeito possa aprender a aprender. Ausubel (1978),
na teoria da aprendizagem significativa, ressalta que, quando o individuo
estabelece relacfes entre os novos conhecimentos e as proposicdes e
conceitos relevantes que ja conhece, acontecem outras aprendizagens
relativas a natureza do conhecimento e a natureza da aprendizagem
significativa. Esse fato torna esse individuo mais motivado (receptivo)
para a aquisi¢cdo e producdo do novo conhecimento, contribuindo também
para a sua auto-estima e sentido de controle sobre a proépria vida
(NOVAK, 1995). O conhecimento que o individuo possui funciona como

“ponto de ancoragem"” onde as novas informacdes irdo encontrar um

7 Idiossincraticos — maneira de perceber, sentir, reagir de cada individuo.
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modo de se integrar a aquilo que o individuo ja conhece.

4.3.2 O ‘Vé&’ do conhecimento

No ensino, as estratégias se constituem em meios
favoraveis de abordagem de um assunto para alcancar objetivos e podem,
portanto, auxiliar no processo ensino-aprendizagem e na compreensao de
conceitos. Novak (1984) propds como estratégia o diagrama em ‘Vé’, para
facilitar a resolucdo de um problema ou entender um processo (Figura 3).

No exemplo do V& de Gowin (NOVAK, 1984), o que se
propde ao iniciar um tema de ensino é colocar questionamentos a respeito
de um assunto para provocar reflexdes por parte dos estudantes;
geralmente, inicia-se com situacdes que antecedem o desenvolvimento do
tema propriamente dito. A construgdao do conhecimento pode envolver
tanto acontecimentos (naturais ou produzidos pelo homem) como objetos
também naturais ou produzidos pelo homem. O conhecimento néo se
descobre. Ele é construido.

A construcdo de um ‘V& € um modo simples e flexivel de
entender a estrutura do conhecimento e os modos pelos quais 0s
humanos o produzem, envolvendo cinco aspectos e um esquema para
desvelar o conhecimento em qualquer campo particular.

Moreira & Buchweitz (1993, apud SANTOS, 2001) colocam
as seguintes questdes como sugestdes do trabalho com o ‘Vé’:

1. Qual (is) € (sdo) a(s) questdo (Bes)-foco? Essas sao

questdes que diz 0 que a pesquisa pretende fazer;
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2. Quais sdo os conceitos-chave? Esses sdo 0s conceitos
disciplinares que sao necessarios para atender a pesquisa;

3. Qual (is) é (sao) o(s) método(s) usado(s) para responder
a(s) questéao (6es)-foco?

4. Quais sdo as assercoes de conhecimento? Essas s&o as
respostas dadas pelo pesquisador como respostas validas as questdes-
foco;

5. Quais sdo as assercOes de valor? Essas sdo afirmativas,
explicitas ou implicadas, sobre a qualidade ou valor do questionamento e
das respostas encontradas.

O Vé ajuda a entender que, embora o significado de todo o
conhecimento provenha, em dudltima instancia, dos acontecimentos e/ou
objetos que podem ser observados, ndo h& nada nos registros destes
acontecimentos que indique o seu significado. Neste sentido, é importante
recorrer aos conceitos, principios ou teorias relevantes, para compreender
porque é que observo determinado acontecimento e objeto. Porque que
registro alguns dados e outros ndo, porque € que construo certo tipo de
registro (tabela, gréafico) ou porque as vezes sdo incorretas certas
conclusbes que se obtém dos dados quando se compara com o livro
didatico ou com qualquer outra fonte considerada valida. Este aspecto é
relevante no desenvolvimento do Vé, por ser possivel avaliar as
atividades metodoldgicas ou procedimentais no desenvolvimento desta
estratégia e nao regidas pelos mesmos passos que foram desenvolvidos

pelos cientistas nas suas investigacbes, ou seja, ha necessidade de
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aprender recuperando o conhecimento sobre o modo como se produz o
proprio conhecimento, fato que justifica o V& heuristico, como instrumento
que serve para a aquisicdo do conhecimento sobre o préprio conhecimento
e sobre o modo como este é construido e utilizado. Assim, o Vé heuristico,
ajuda o estudante a reconhecer a interacdo existente entre o que ja
conhece e 0s novos conhecimentos que esta por produzir ou estad a
compreender.
Inicia-se com a construcdo de um diagrama em VEé,
colocando no vértice deste a questdo central (QC) que se quer observar,
selecionando determinados acontecimentos ou objetos especificos do

nosso ambiente e fazendo, de algum modo, o seu registro.

O Vé apresenta dois dominios (conceitual e metodoldgico)

que necessitam estar em interacdo continua.

A sequUéncia nas setas no Vé da Figura 3, a seguir, permite

visualizar a sequéncia de producéo deste.
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Conceitual Questdo Central Metodologia
Q1,Q2,Q3,Q4...
Teoria (deduzidos) Juizos cognitivos dos estudantes
\ Transformacdes

Principios (deduzidos)

\

Registros
Baseados nos

Conceitos (deduzidos) acontecimentos

objetos, registros e
transformacdes, e
Questdes referentes
a estes.

Acontecimentos /Objetos
Apresentados

Figura 3: Construcao do Vé

No processo de selecdo e registro, sdo necessarios conceitos
que ja possuimos, porque estes determinardo quais 0s acontecimentos a

observar e o0s registros a efetuar. Os elementos — conceitos,
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acontecimentos/objetos e registros de acontecimentos — estao inter-
relacionados quando tentamos produzir conhecimentos novos. Quando os
estudantes estdo confusos a respeito dos novos conhecimentos que
tentam aprender, normalmente o problema esta no vértice do ‘Vé’'.

O lado esquerdo do Vé diz respeito a parte tedrica. S4o os
referenciais que ancoram a pesquisa e agrupam aspectos do dominio
conceitual. Correspondente aos modos de ver o mundo. Assim,
considera-se que a compreensao deste possa ser explicada por principios
da Filosofia/Epistemologia, Teorias e Principios, Estruturas Conceituais ou
Conceitos.

Naturalmente, alguns estudantes nao irédo Ilembrar,
enquanto outros podem estar confusos em relacdo ao significado de um
ou mais conceitos, mas a diversidade de significado servird para tornar
claro o porqué das pessoas interpretarem de maneira diferente os
mesmos objetos.

O professor, como orientador da atividade, necessita estar
atento para identificar como o0s estudantes precisam ser ajudados a
reconhecer (1) quais 0s acontecimentos ou objetos que eles terdo de
observar, (2) quais o0s conceitos que eles ja conhecem e que se
relacionam com estes acontecimentos ou objetos e (3) quais 0s registros
que vale a pena fazer. A partir dos dados transformados € possivel
produzir aspectos cognitivos (afirmagdes) que traduzem o que julgamos
ser a resposta a nossa pergunta. Os aspectos cognitivos representam 0s

resultados de uma investigacao.



Dominio Conceitual

Filosofia/Epistemologia
Registro das formas de ver
0 mundo.

Pressupostos tedricos
acerca da natureza do
conhecimento

Teorias Conjunto de
conceitos relacionados
logicamente e com carater
interpretativo que
conduzem a explicacgdes.

Principios/Leis
Pressupostos associados a
teoria e que orientam a
pesquisa. Possuem forma
de proposicoes. Derivam de
juizos cognitivos prévios.

Conceitos chave:
regularidades perceptiveis
nos fendmenos/objetos que
sdo referenciados

Questao Central

Serve para centrar a
investigacdo sobre
os fendmenos e
objetos a estudar.
As respostas exigem
uma interacao ativa
entre
o lado esquerdo
e o lado direito.

EVENTOS/atividades
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Dominio Metodoldégico

Juizos de valor O valor dos
resultados da investigacédo
direta ou indiretamente
relacionado

Juizos cognitivos: novas
generalizacBes que servem de
resposta a questao central

Interpretacdes

Generalizacdes resultado da
metodologia e dos
conhecimentos prévios;
utilizados para formular os
juizos.

Resultados representacao
dos dados em tabelas,
graficos, mapas, etc.

Transformacéao fatos
ordenados de acordo com as
teorias de medicéo e
classificacdo

Fatos - registros obtidos dos
acontecimentos e/ou objetos
considerados validos de
acordo com o método
utilizado.

Registros obtidos dos
acontecimentos e/ou dos
objetos.

Com atividades exploratdrias e expressivas
com material instrucional compativel com a
questdo central e com os conceitos-chave.

Figura 4: ‘V&' de Gowin (NOVAK, 1998)
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O lado direito do Vé corresponde ao dominio
metodoldgico, ou seja, diz respeito ao modo pelo qual se desenvolve a
pesquisa. Neste caso, sao consideradas as assercoes de valor, assercdes
de conhecimento, interpretacbes, resultados, transformacfes, fatos,
registros de eventos. O lado direito se constr6i em funcdo do
desenvolvimento da investigacao.

A questdo apresentada no item a seguir, envolvendo um
bebé, pode servir como um estimulo a reflexdo, por considerar que filiacao
e caracteristicas constituem um tema conhecido por todos e que esta
relacionado a diferentes temas do curriculo do Ensino Médio especificos da

area das Ciéncias da Natureza.

4.4 A QUESTAO BAsIcA DE PESQUISA

Num curso de Educacao Continuada (EC), ao considerar o
tema da RHA, proponho como exemplo com o “V”, a seguinte questao
central: “Um bebé é sempre parecido com seus pais?” Essa questdo pode
ser capaz de mobilizar os participantes, de modo que eles venham a
investigar conteudos a ela relacionados, efetuar leituras e interpretacao
dos conceitos-chave, figuras e fotos encontradas no livro didatico ou no
texto complementar. Esta sequéncia de ac¢des realizadas pelos professores
pode permitir a estes um exemplo de ensino mais motivador visto que
este permite que o estudante participe efetivamente trazendo ao grupo os
aspectos investigados, bem como suas dificuldades para desenvolver

determinadas acoes.
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No exemplo da Reproducdo Humana Assistida, situo o tema
e alguns aspectos, relacionando-os a outras tematicas necessarias a
compreensdo do que se pretende trabalhar. Conhecer um tema possibilita
que os cidadaos possam tomar decisbes com embasamento, sem decidir
por intuicdo ou através de crencas. Assim, na busca de uma vida melhor,
o homem tem rumado no sentido de ampliar o seu conhecimento de
forma cientifica.

Assim, optei por colocar o bebé (QC) como elemento para a
reflexdo pelo fato de que os estudantes j4 aprenderam, na série anterior,
a unidade sobre heranca biologica. As respostas podem se fundamentar
nos seguintes conteudos: dominancia, recessividade, gendtipo, fendtipo,
expressividade dos genes e outros aspectos da genética.

A RHA esta relacionada, de acordo com o PCN+, ao tema
estruturador 5 - Transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica, que
tem como pressuposto tratar os fundamentos da hereditariedade com
destaque para a transmissdo dos caracteres humanos. Estes
conhecimentos sdo essenciais para que os estudantes possam conhecer e
avaliar o significado das aplicagcdes que tém sido feitas dos conhecimentos
genéticos no diagnostico e tratamento de doencas, na identificacdo da
paternidade ou de individuos em investigacdes criminais, ou para
reconhecimento de individuos. Estes conhecimentos permitem também
que os estudantes participem de debates sobre as implicacbes éticas,
morais, politicas e econdmicas das manipula¢cdes genéticas, analisando os

riscos e os beneficios para a humanidade e o planeta.
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O professor em Formacgao Continuada (FC), ao optar por
transpor tais temas para a sua pratica de ensino, necessita prever
atividades que atendam os trés aspectos sugeridos pelos PCN+ (2002),
relacionados ao desenvolvimento de competéncias dos estudantes através
de Codigos e Linguagens, Representacdo e Comunicagcdo e
Contextualizacdo Socio-Cultural (PCN, 2002, p.24).

O desenvolvimento do Vé pode ser organizado num
processo de atividade coletiva, com a contribuicdo dos estudantes de uma
sala ou como proposta de desafio em equipes (dinamicas de ensino).

A proposta apresentada neste capitulo, com exemplos
utilizando o Vé de Gowin, sé&o voltadas a cursos de FC para professores de

Biologia no EM.

4.4.1 Exemplo1l

Tema: Reproducdo Humana Assistida (RHA)

Tematicas: Células Reprodutivas, Reproducdo Humana
Natural e Reproducdo Humana Assistida. Implantacdo: Embrido natural,
Embrido Crio - preservado. Bancos de Sémen. Heranca bioldgica. As
respostas podem se fundamentar nos conteudos sobre dominancia,
recessividade, gendétipo, fendtipo, expressividade dos genes e outros
aspectos da genética.

A questdo central, UM BEBE E SEMPRE PARECIDO COM SEUS
PAIS? colocada no topo do ‘Vé& se constitui como um desafio ao tema

proposto no ensino. Por exemplo, no tema da RHA.



Dominio Conceitual

Contextualizacao

O homem e as curiosidades sobre
a reproducgéo. Estudo das
explicagdes sobre a origem do
homem.

Teorias aceitas sobre a

reproducéo

Principios: religiosos, culturais

e sociais.

Transformacdes/registros: século XIX,
reproducéo e fertilizacao

Conceitos Chave:

Divisao celular—-mitose,meiose.
Hereditariedade, DNA, Genes,

Cromossomos Desenvolvimento
embrionario; RH e RHA.
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Dominio metodoldgico

Um Bebé é

com seus

Juizo de valor: Concepcdes
O conhecimento sobre a
fecundacédo,permitiu realizar a
FIV.

Juizo cognitivo:
Resultados a partir das

concepcdes.

As caracteristicas genotipicas podem se
expressar de formas diferentes nos
filhos.

Filhos de FIV podem ter
caracteristicas fenotipicas
semelhantes aos pais.

Declaracoes, interpretacdes.
Transformacdes

Categorizar concepcdes prévias
e relaciona-las aos conceitos
chave.

Codificar a partir de textos
atualizados, os aspectos
relacionados a RHA.

Elaborar tabelas, graficos
nascimentos de criancas de
RHA.

Inserir os estudantes aos pares em atividades exploratorias e expressivas
com material instrucional compativel com a questao central.

Figura 5: ‘V&' de Gowin (NOVAK, 1998) no ensino da Biologia

com a RHA como tema
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Segundo Novak (1984), um Vé pode ter uma Questao
Central, subdividida em questdées menores permitindo que os estudantes
construam com maior facilidade as proposicdes para responder as
perguntas que se constituirdo nos juizos cognitivos, baseados na sua
interpretacdo dos objetos ou acontecimentos e dados que lhe foram
proporcionados. Torna-se necessario rever um conjunto fixo de
acontecimentos ou objetos e perguntas para que o individuo possa
estabelecer inferéncias e avaliar quais sdo 0s conceitos, principios e talvez
as teorias que este tera que aplicar para estabelecer um juizo cognitivo.

O desenvolvimento dos aspectos de um Vé permite que os
participantes investiguem conhecimentos ndao somente da Biologia (intra-
area), mas também conhecimentos inter-areas. Desta maneira, ao
elaborar uma outra questido sobre a RHA e inserir uma variagdo na
procedéncia do material genético dos pais seria possivel construir novos
conhecimentos transitando ora em conhecimentos inter-area, ora em

conhecimentos intra-area.

4.4.2 Exemplo 2

Um bebé de RHA recebe genes das células gaméticas. Este
pode se parecer com seus pais adotivos? Nesta questdo, tomando como
referéncia o quadro de competéncias dos PCN+ (anexo 3), e o Tema
Estruturador 3 da Biologia relacionado a ldentidade dos Seres Vivos, a

investigacdo pode ocorrer segundo outro desenvolvimento. Quanto as

caracteristicas de um bebé, vindo de uma RHA com gametas de pais
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desconhecidos, € possivel recorrer a referéncias tanto de disciplinas intra-
area da Biologia (Biologia Celular, Genética, Evolucdo), como de
disciplinas inter-area (Quimica, Fisica, Filosofia, Portugués, Matematica)
para desenvolver os aspectos relativos ao Vé, Figura 6.

Ao considerar que este material se constitui em proposta de
cursos de FC, é recomendavel antes de desenvolver um novo Vé, o
professor estabelecer quais competéncias estdo relacionadas a questéo,
assim como as possiveis interacgdes intra e inter-areas necessarias para o
bom desenvolvimento do trabalho.

O exemplo de V&, a seguir se constitui numa proposta que

pode estabelecer interagdes intra e inter-areas,



Conceitual

Filosofia e Bioética

Contextualizacdo

teoria da pré-formacéao
Teoria da Pangénese
Teoria da Epigénese

Principios Mendel - Fatores

Heranca Biolégica através dos

genes. Carl Correns e Hugo de
Vries. Sutton e Boveri.
Johannsen.

Conceitos chave — Reproducao

Humana

Reproducdo Humana Assistida

reproducéao

S DNA

Metodoldgico
Um bebé de RHA recebe
na heranca biolégica
genes das células

gaméticas. Este pode se Juizo  cognitivo  —
parecer com seus pais adequacdo dos conceitos
que ja possuem

ivos?
adotivos" comparados aos novos.

Juizo de valor Reconhecer
em diferentes tipos de textos —
jornais, revistas, livros e
mesmo na midia eletrdnica, os
termos, os simbolos e os cédigos
proprios das ciéncias biolégicas e
emprega-los corretamente ao
produzir textos escritos e orais.

Explicacdes,generalizacbes
Analisar as idéias Dbiolégicas, as
concepcgdes sobre a hereditariedade, as
teorias sobre a origem e a evolucdo da
vida como constru¢gbes humanas, como
elas se desenvolveram (...), seja por
acumulacdo ou por ruptura de
paradigma.

natural

assistida

Resultados

N
N
N ,

— 4 '3

,

.

7

Gametas(n)- genes

A 4

fecundacéao

|

embrido

Avaliar a importancia do Ultra som e Laser
na saude.

Avaliar a procedéncia da informacdo para
analisar a pertinéncia e a precisdo dos
conhecimentos cientificos veiculados na
midia e nos livros e que se destinam a
informar o cidadéo.

Registros de acontecimentos:
Organizar um quadro comparativo das
teorias sobre heranca bioldgica.

Acontecimentos :

a) quando os filhos podem parecer com os pais;
b) Os filhos podem n&o parecer com 0s seus pais;

Estudo

Fatos

das teorias, discussbes de respostas.

Gravadas, elaboracdo de uma sintese.

Figura 6: V& com aspectos inter-areas tema e mapa conceitual.
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O ensino através de um tema ou uma temaética envolve
estabelecer uma relacdo entre os conhecimentos ja aprendidos, o0s
conhecimentos atuais e os ainda nao conhecidos. No exemplo da RHA,
para o estudante compreender o que é a fecundacdo in vitro, necessita
conhecer conceitos basicos de biologia celular (célula animal, horménios,
gametas, cromossomos, ceélula hapldide, célula dipldide) e de embriologia
(reproducdo, anexos embrionarios, fecundacéo, fertilizacdo, embrido,
feto), entre outros. O desenvolvimento de mapas conceituais pode se
constituir em outra sugestdo de estratégia que pode ser utilizada de forma
concomitante ao V€&, uma vez que a construcdo do mapa permitiria
registrar as concepc¢odes dos estudantes.
No exemplo anterior, no lado esquerdo do V&, é possivel
rever temas de séries anteriores e temas de inter-areas que auxiliem a
compreensdo dos temas intra-area da série em curso. O tema Heranca
Biol6gica requer revisdo dos conteudos sobre DNA, vistos na primeira
série em Citologia (transcricdo, traducdo) relacionados ao Tema
Estruturador 3 — Ildentidade dos Seres Vivos, uma vez que este sugere
abordar temaéaticas que estejam relacionadas as caracteristicas que
identificam o0s seres vivos e o0s distinguem dos sistemas inanimados.
Propdem também, neste tema estudos sobre a estrutura do DNA e as
(Biotecnologia) tecnologias de manipulacdo genética, (Etica) debate ético
e outros.
Estes conhecimentos estao relacionados ao desenvolvimento

de competéncias dos estudantes do EM, como por exemplo, avaliar os
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riscos e beneficios de processos que envolvem manipulacdo de células
e/ou estruturas do ser humano. Ao estabelecer pontes entre temas da
série em curso, com temas das séries anteriores o professor pode
estabelecer interacdes intra-area.

No Anexo 4 deste trabalho foi incluido o quadro de
competéncias do PCNEM para auxiliar a compreensédo da proposta deste
trabalho. De acordo com o quadro, sao propostos trés aspectos
relacionados com a organizacdo dos objetivos do ensino dos temas
estruturadores, o de Expressdo e Comunicacdo, o de Investigacado e
Compreenséao, e o de Contextualizacdo Socio-cultural.

Relacionando os itens do lado direito do Vé da Figura 6, é
possivel estabelecer, nos juizos de valor, as competéncias relativas a
Expressdo e Comunicacdo; no quadro das Explicacdes, generalizacbes as
competéncias relativas a Investigacdo e Compreensédo; e nos Resultados a
Contextualizacdo Soécio-cultural, correspondentes a atividades inter-areas.

Ainda em relacdo ao Vé da Figura 6, de acordo com a
questédo central (QC), o bebé é resultado da RHA; outros desafios e
explicagbes podem, portanto, ser construidos. Primeiro, se as células
reprodutivas foram coletadas dos pais biolégicos, as explicacbes sédo as
mesmas do bebé que resultou da RH natural. Caso o bebé seja
proveniente de uma RHA que envolveu busca de células reprodutivas de
pais adotivos, as caracteristicas serdo diferentes biologicamente. As
caracteristicas podem ser semelhantes se houver uma pré-selecao das

células reprodutivas, a pedido do casal que ira submeter-se ao programa
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de RHA.

Na pré-selecdo de células estdo implicitos meios de
criopreservacao destas, procedimentos de avaliacdo e selecado destas que
dependem de instrumentos como micropipetas, lentes, micromanipulador,
aparelho de ultra-sonografia entre outros instrumentos especificos,
necessarios tanto para a manipulacdo das células, quanto para o
armazenamento destas.

Os instrumentos/equipamentos de suporte aos estudos mais
especificos durante um programa RHA, ndo sédo produzidos pela Biologia,
estes sdo planejados e produzidos por areas relacionadas ao
desenvolvimento de tecnologias que permitem a manipulacdo do material
biolégico sem alteracdo da sua estrutura. Estas areas (inter-areas) sao
também responsaveis por desenvolver os “meios” para conservacdo do
material biolégico, sdo os chamados meios de criopreservacao.

Estes aspectos poderiam ser melhor compreendidos se o0s
professores tivessem oportunidade de discutir com colegas de outras
areas os temas da Fisica (Exames e diagnosticos de ultra-som e laser), da
Quimica (Hormoénios sintéticos, Substancias quimicas que afetam a RH,
nitrogénio liquido e criopreservacdo) da Matematica (equacbes e
proporcoes das dosagens de hormonios). Neste caso, uma aproximacao
dos professores das diferentes disciplinas visando uma compreensdo das
etapas, aparelhos, instrumentos e outros aparatos utilizados durante o
desenvolvimento de um programa de RHA, pode se constituir numa

primeira atividade com ac¢des de um trabalho interdisciplinar envolvendo
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professores das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza. Uma
atividade que articula os conhecimentos das diferentes disciplinas pode
ser mais significativa. Os professores teriam maior oportunidade de
compreender e estabelecer pontes entre os ‘temas estruturadores’ nao
apenas da Biologia, mas da Fisica, da Quimica e da Matematica.

As contribuicdes dos conhecimentos da Fisica, da Quimica,
da Matematica, da Filosofia (Etica), da Bioquimica para explicar o processo
da heranca biologica na RHA, possibilitam a construcdo do conhecimento
comum e interdisciplinar para a compreensao do tema em estudo, sem
prejuizo das especificidades de cada disciplina. Em termos gerais, esta
dimensao de trabalho permitiria ao professor realizar a contextualizacéo
no ensino deste tema estruturador 3.

O desenvolvimento dos toépicos do lado direito do Vé
relativos ao tema, com contextualizacdo sobre a heranca bioloégica dos
individuos, recorrendo ao quadro de competéncias, torna possivel inserir
aspectos da Filosofia e da Etica em relacdo aos beneficios e perigos da
manipulacdo genética, assim como aspectos da historia da Ciéncia e
heranca bioldgica.

A investigacdo historica e o0 contexto em que foram
produzidas diferentes explicacbes e teorias sobre a origem de outro ser
Vvivo e 0 modo como se transmitem as caracteristicas, geralmente nao sao
desenvolvidas durante os cursos de Formacéao Inicial (FI), e quando o séo,
acontecem de forma muito reduzida. Neste caso, considero relevante que

o professor em Formacado Continuada (FC) possa acessar este
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conhecimento e discutir com seus pares as explicacbes relacionadas a
Heranca Bioldgica.

Nos Principios e Conceitos do Vé, relacionados a heranca
biolégica possiveis conceitos podem ser revistos (intra-area) da Biologia
relacionados ao DNA, gendtipo, fendtipo, dominancia, recessividade,
variacao na expressao dos genes, heranca e sexo, divisdo celular e outros.

A construcao do Vé pode motivar os participantes a buscar
outros aspectos relacionados tanto a inter-area como a intra-area. No
entanto, algumas caracteristicas podem ser pensadas, planejadas para
que esta estratégia auxilie o professor a alcancar seus objetivos de
ensino. Entre estas Novak destaca que o professor necessita:

a) Ser inovador na criacdo de acontecimentos de ensino,
para elaborar questdes instigadoras a sua pratica de
ensino;

b) Ser explicito ao mostrar como estdo relacionadas as
teorias e o0s conceitos orientadores com 0s
acontecimentos construidos e os dados organizados;

c) Mostrar que ndo sO o0s juizos de valor cognitivos
procedem dos acontecimentos e dos dados, mas
também que estes se relacionam com a estrutura
tedrico-conceitual;

d) N&o considerar que dos conhecimentos e registros
construidos sO0 pode derivar-se um unico conjunto de

afirmacdes validas. Ficar atento para outras construcoes,
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diferentes e melhores de analise dos acontecimentos
e/ou objetos;

e) Reconhecer que o0 conhecimento que incrementa a
compreensdo humana é construido, que as afirmacdes
derivadas de qualquer investigacdo se constituem em
uma ou mais formas de constru¢cédo do conhecimento;

f) Continuar a desenvolver outras atividades que levem a
investigacOes pode beneficiar a compreensdo dos
diferentes temas ndo apenas escolares mas os temas
que estao no cotidiano a desafiar os cidadaos.

As questOes propostas nos exemplos dos Vés (4 e 5) se

constituem em exemplos de atividades que podem motivar o professor a
refletir sobre a necessidade de insercédo dos estudantes nas atividades de
ensino. As atividades que esses participam e se inserem nos desafios pode
ser facilitadora na compreensdo dos fendmenos e processos da Biologia,
considerados dificeis de compreensao e que se encontram presentes no
seu dia a dia.

O ‘vé& de Gowin, como estratégia, proporciona o0
desenvolvimento de uma pratica de ensino onde professores e estudantes
tém maiores oportunidades para discussdes, para rever conceitos e
construir conhecimentos, condicAo necessaria ao ensino com
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1978).

O principal conceito da teoria de Ausubel é a aprendizagem

significativa, em oposicdo a aprendizagem memoristica. Para ele,
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aprender significativamente é permitir ao individuo situac¢des/atividades
para que este possa relacionar os novos conhecimentos com as
proposicbes e conceitos relevantes que ja conhece. Ja numa
aprendizagem memoristica, o novo conhecimento pode ser adquirido
simplesmente mediante a memorizagcdo verbal e pode incorporar-se
arbitrariamente a estrutura de conhecimentos de uma pessoa, sem
interagir com o que ja la existe.

No ensino para uma aprendizagem significativa, ¢&
necessario respeitar as condi¢cdes intelectuais do aluno e o modo de
interpretar suas condutas verbais e ndo verbais para poder trabalhar
melhor com elas.

O desenvolvimento de um Vé requer do professor uma
selecao anterior de tema que pretende desenvolver e quais objetivos a
alcancar. E importante que estabeleca aspectos intra - area, mas também
que planeje aspectos mobilizadores de conhecimentos inter-area. A
medida que este for planejando o desenvolvimento de temas através do
desenvolvimento do Vé o estudante irdo adquirindo maior agilidade para
desenvolver as etapas de construgcao deste.

Outro aspecto relevante na producdo do Vé esta afeto a
atitude do professor. Este necessita colocar-se como orientador dos seus
estudantes, garantir a eles autonomia na construcdo das respostas a (S)
questédo (06es) de pesquisa, permitir que estes estabelecam relacdes entre
0os conhecimentos ja aprendidos e os que estdo sendo colocados para

estudo, assim como podem estabelecer relagcdes resgatando o significado
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da aprendizagem.

Num outro exemplo de atividade inter-areas, podem ser
utilizadas as competéncias extraidas dos PCN+ relacionadas ao Tema
Estruturador 5: transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica. E
possivel relacionar o tema da RHA, incluindo as disciplinas de Quimica,
Fisica e Matematica, pertencentes a area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, como também relacionar este tema a
aspectos da disciplina de Filosofia (conteido Etica), inserida
recentemente na area de Ciéncias Humanas do EM.

De acordo com os PCN+, cada tema estruturador (TE) pode
ser trabalhado subdividindo este a outros temas ou temaéticas. A citacdo

do texto do TE 5 pode exemplificar a sugestao.

Tema Estruturador 5: transmissdo da vida, ética e manipulacdo génica.
Divide-se nas seguintes unidades tematicas: os fundamentos da
hereditariedade; a genética humana e a saudde; as aplicacbes da
engenharia genética; os beneficios e os perigos da manipulacdo genética:
um debate ético.

Areas Disciplinas Tematicas
Ciéncias da Quimica Hormonios sintéticos.
Natureza, Substancias quimicas que afetam a RHA.

Matematica e suas

. Substancias para Criopreservacgao
Tecnologias

Fisica Exames e diagndsticos através de ultra-som e
laser
L Medidas dos embrides
Matematica
Medidas do Gtero em estagio de implantacédo do
embrido.
Ciéncias Humanas Filosofia - Etica | Beneficios e perigos da manipulacdo genética

Quadro 2: Articulacado inter-areas. Tema Estruturador 5
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Antes de iniciar a atividade do Vé, pode-se selecionar um

texto extraido de revista como material motivador (ver exemplos dos

textos do Anexo 3).

4.4.3 Exemplo 3 - Inter-area
Conceitual Metodoldgico
Teoria — Modelo cinético Juizo de valor

das moléculas para explicar
as propriedades térmicas
das substancias.

Evolugdo Humana

A 4gua nos

Principios —
Absorcao (calor)
Melhoramento genético.

Conceitos relevantes-
Temperatura Mapeamento dos
genes nos Cromossomos.
Terapia génica.

Calor e dissipacdo de energia.
Refrigeracdo variacdo de E.

Substancias quimicas de

Os filhos de criopreservacéo, e a
embrides crio permeabilidade celular .
preservados, Nitrogénio liquido (Quimica).
seres vivos. mantém sua
P_1er,ar.1(;a9 Juizo cognitivo Comparar
biolbgica diferentes posicionamentos de

cientistas, jornalistas sobre
assuntos ligados a biotecnologia
avaliando a consisténcia dos
argumentos e a fundamentacéo
tedrica.

Transformacdes- a influéncia da
temperatura no crescimento e no
metabolismo dos seres vivos, as
trocas de nutrientes ou trocas

gasosas, mecanismos para
controlar 0s efeitos dessas
variaveis.

Registros construir tabelas

Conceitos compreende restabelecendo
Energia (Fisica) variagéo de energia e
Calor, Ambiente, Energia (Fisica). temperatura na matéria em
Associando ao  conceito  de processos _haturais ou
temperatura. tecnoldégicos (Fisica)

Acontecimentos fatos de interesse
relacionados aos conceitos e
teorias, embrides crio preservados
e heranca biolégica.

Figura 7: “V&” inter-areas e o tema estruturador 5
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Os exemplos de atividades praticas, semelhantes as
propostas nas figuras 6 e 7, podem contribuir com os professores do EM
no desenvolvimento das agdes cotidianas na sua pratica de ensino. Neste
contexto, os temas contemporaneos atravessam com facilidade os
espacos onde os alunos estao inseridos. Sendo assim, ao detectar a
auséncia ou abordagem insuficiente de temas contemporaneos nos livros
didaticos, o que ndo auxilia os professores nas respostas as duvidas e
curiosidades dos estudantes, considero relevante o desenvolvimento de
uma proposta de FC para professores de Biologia que atuam no EM.

Na virada do século e do milénio, a clonagem da ovelha
Dolly produziu efeitos tanto na comunidade cientifica como na comunidade
em geral da atual sociedade. O mesmo aconteceu com 0s anuncios da
midia em relacdo a temas contemporaneos como a clonagem de seres
humanos, os alimentos transgénicos e as células-tronco embrionarias.
Contudo, o mesmo nédo se pode afirmar sobre a RHA, que ndo € muito
discutida fora da comunidade cientifica.

De um modo geral, a comunidade nédo esta questionando
como ocorre a producdo de embrides em laboratérios ou a selecdo de
gametas para a fecundacdo in vitro; as manifestacdes pedindo
esclarecimentos ainda sdo muito pontuais. A0 expressar meus
questionamentos em relacdo a esta area, ndo tenho como objetivo
posicionar-me contra ou a favor da RHA ou das pesquisas nesta area da
RH; pelo contrario, acredito ser necessario discutir o tema, principalmente

na escola, junto aos professores do Ensino Médio. Outro aspecto relevante
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para a escolha do tema decorre de observacOes realizadas durante o
acompanhamento dos académicos na pratica de ensino; constata-se que
este tema normalmente é trabalhado apenas com relacdo a producédo de
descendentes.

A insercdao de questdes envolvendo estudo de temas e
tematicas tecnoldgicas, como na abordagem do conteudo da fecundacéao
in vitro dos ‘bebés de proveta’, significa abordar aspectos da reproducgao
humana decorrentes do desenvolvimento tecnoldégico associado as
diferentes &areas do conhecimento, o que requer do professor uma
Formacédo Continuada (FC) que o subsidie a uma pratica de orientacdo dos
estudantes permitindo que estes ndo aprendam apenas a conhecer, mas
que possam aprender, interagir e intervir diante das situacfes do
ambiente. Essa é a base para aprendé-lo para a vida, para poder agir
sobre o meio, hum processo de apropriacdo do conhecimento, sabendo
buscar e selecionar informac6es de acordo com as suas proprias
necessidades, diferentemente do modelo em que apenas recebia as
informacdes sem interferir sobre elas (BRASIL, 1998).

A negociacdo de significados, a reflexdo, a avaliagcdo pelos
pares e a auto-avaliacdo, a pro-atividade e, em consequéncia, a
aprendizagem significativa e o aprender a aprender necessitam ser
privilegiados na sala de aula. Porém, ndo podemos nos esquecer que tudo
iIsto implica em interagdes ativas e que estas ocorrem num tecido de
representacfes mutuas, expectativas e atribuicdes de sentido aos éxitos e

fracassos que contribuem para o auto-conceito e a auto-estima de cada
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estudante e que acabam também por depender deste, numa relacdo em
espiral. Todos estes aspectos sociais tém de ser levados em conta pelos
professores.

O ensino de Biologia no contexto atual pode se envolver ndo
apenas com 0s aspectos bioldgicos, mas também com o0s aspectos sociais
e 0s aspectos relacionados aos valores e as questbes éticas. Essas
propostas poderiam ser vistas como uma educacdo cientifica que se
aproxima da perspectiva humanistica. As finalidades desta educacao estao
voltadas para a liberdade através de uma acao dialégica na quais o0s
sujeitos se encontram em cooperagdo para transformar o mundo

(SANTOS, 2002).

4.4.4 Ensino e Tecnologias na Reproducao Humana

Como os estudantes interpretam a dindamica do corpo
humano e a sua complexidade? Qual a relacdo estabelecida entre os
temas relacionados a manutencdo do organismo como nutricdo,
circulacdo, respiracao, excrecado, hereditariedade e reproducdo humana,
entre outros?

Estes temas estdo articulados numa compreensdo coerente
da organizagao do corpo humano? Os estudantes véem no corpo abordado
pelo livro didatico um corpo semelhante ao seu? Um corpo que possui
estruturas, que sente dor, que sente emocdes, que percebe alteracbes

externas, que sente prazer, que vive alegrias e que, além de todas essas

caracteristicas, se reproduz, possui uma aparéncia fisica que o diferencia e
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Ihe da a condicdo de ser unico e com especificidades.

A necessidade de atender estudantes do EM, que vivem os
desafios das transformacgdes no cotidiano, no ambito econdmico, social,
cultural, impostos pelos processos globais, que tem excluido da sociedade
individuos nao qualificados, tem refletido na FC dos professores que
buscam alternativas de atividades para transpor a sua pratica. Assim,
identifico pontos de partida nas atividades com participacao efetiva dos
estudantes, orientados pelos seus professores, para estabelecer relacéao
entre o0s conhecimentos adquiridos em séries anteriores e 0S
conhecimentos a aprender em séries posteriores, melhor sera a sua
aproximagdo de um aprendizado significativo. O desenvolvimento de
competéncias depende da compreensdao dos processos e do
desenvolvimento de linguagens, neste caso das disciplinas da Area das
Ciéncias da Natureza e demais areas do Ensino Médio (EM), que
necessitam priorizar atividades inter e intra-areas que compde o curriculo
escolar, que necessitam de um aprendizado dinamico, tendo a
participacdo dos estudantes.

Nas entrevistas, ficou evidente que o ensino nas escolas em
geral encontra-se distante da proposta dos PCNs , o ensino em geral
encontra-se descontextualizado, afastado do meio onde vivem o0s
estudantes. Esse fato €& bastante apontado pelos professores
entrevistados, quando questionados a respeito dos conhecimentos nao
retidos pelos estudantes durante a sua escolaridade. A fala da professora

Gisele traduz o pensamento dos demais professores:
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Os nossos alunos comecam estudar a unidade da reproducao
desde a terceira série, estudam mais um pouco na sétima
série e finalmente no Ensino Médio estudam desde o
primeiro até o terceiro ano. E claro em cada série noés
trabalhamos um aspecto diferente da reproducdo humana;
assim, era esperado que agora, eles maiores e com todas
estas informacfes sobre o assunto, soubessem pelo menos
viver melhor. Meninas com apenas quinze anos ou até
menos ja apareceram gravidas. Parece que nada do que se
ensinou valeu para alguma coisa (professora Gisele, da
Escola Beija Flor).

No desenvolvimento do Tema Estruturador 38, considero
ser possivel estabelecer uma relacdo deste conhecimento com a RHA. No
Ensino do Tema Estruturador 3 (DNA, fabricacdo da molécula, seu
codigo), o tema nos livros é apresentado como assunto isolado,; em geral
ha uma descricdo dos elementos que compdem o DNA (com énfase no
namero de cromossomos caracteristico de cada espécie), das bases
pudricas e pirimidicas, dos codons e anticodons e dos tipos de aminoacidos;
h&4 ainda a descricdo do processo de traducdo e transcricdo para a
construcdo da nova molécula de DNA. A explicacdo sobre o modelo da fita
do DNA é do tipo descritivo; ndo sdo estabelecidos pontos de conexao
entre esse processo e as necessidades do organismo, néao fica claro para o
estudante a ‘local’ onde as fitas sdo produzidas e nem para que fim.

Para contextualizar esse tema, €& possivel partir das
necessidades do organismo, relacionadas a reposicdo de células mortas
(em funcdo do ciclo natural de vida ou de lesbGes destas), das

necessidades de reposicao de cabelos, unhas e tecidos de revestimento e

'8 Tema Estruturador 3: identidade dos seres vivos, divididos pela sua organizacdo
celular; funcdes vitais basicas; DNA, a receita da vida e do seu cédigo; tecnologias de
manipulacdo do DNA, conf. pag.59 deste documento.
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da producdo de novas células como a que acontece para atender o ciclo
reprodutivo dos organismos.

A producao de modelos pode auxiliar a compreensao do
Tema Estruturador 3, podendo ser util a compreensdao como ocorre a
producdo de uma nova ‘molécula’.

Ao considerar que a construcdo das moléculas no organismo
acontece em siléncio e é inacessivel aos nossos olhos, seria interessante
perguntar aos estudantes: de onde provém o0s componentes basicos
necessarios a organizacdo de uma nova molécula? Qual a relacdo do DNA
com o processo de construcdo de compostos organicos e de selecdo dos
compostos inorganicos necessarios a construcdo de células (gametas)?
Como o organismo gerencia os elementos relacionados a construcdo de
células especificas da reproducédo e da manutencao, entre outras?

A producdo de modelos para auxiliar a compreensdo do
Tema Estruturador 3 e ser util a compreensdo do DNA como molécula da
vida.

Nas entrevistas, ao perguntar como estes organizam seu
trabalho, os professores manifestaram suas dificuldades em funcédo da
sobrecarga de trabalho. Outro aspecto apontado por quase maioria deles
esta afeta as dificuldades em trabalhar com modelos; uma das principais
causas mencionadas foi a falta de tempo para organizar tais materiais
(carga horaria insuficiente). Manifestaram que grande parte do seu

trabalho acontece com exposicao oral apoiando-se no livro.
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Na verdade, a gente aprendeu a dar aula com giz e quadro;

vocé ter que dar um ‘pulo’ destes, acho que é um desafio
muito grande, acho que néo estou preparada ainda. Estamos
tdo acostumados a dar aulas nas salas que até esquecemos
deste lugar. Normalmente desenvolvo o conteudo de acordo
com o livro que é adotado, e quando surgem as curiosidades
ou alguma duavida sobre assuntos da atualidade, procuro
levar alguma reportagem, ou pego pela internet ou em
revistas (professora Carmen, da Escola Nilo Cairo).

Os PCN+ sugerem, para o desenvolvimento das
competéncias no nivel da Investigacdo e Compreensdo, O usO e a
interpretacdo de modelos para explicar processos biolégicos como, por
exemplo, a organizacdo do cdédigo genético, a duplicacdo do DNA e as
trocas realizadas pelas células e pelos organismos.

Mesmo n&o sendo este o foco do presente trabalho,
considero que os professores necessitam dedicar uma atencdo especial
aos instrumentos de que fardo uso em relacdo a avaliacdo. Os PCN+
tecem uma critica aos sistemas que continuam a avaliar os estudantes e
que sao centrados em instrumentos convencionais, propondo que a
avaliacdo ndo necessita se ater somente a provas, testes e similares. A
producdo de modelos pelos estudantes, a selecdo de referéncias (artigos
de revistas), a producdo de relatérios e a participacdo em debates podem
constituir instrumentos de avaliagdo.

A fala do professor Elton retrata o pensamento dos
professores ao se referir sobre as dificuldades de aplicar textos

semelhantes decorrentes da falta de conhecimento sobre o tema:

Nao da para querer trabalhar todos os novos assuntos, tem
coisa que agente esbarra, porque nem ndés entendemos
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direito. Considero muito relevante tratar da reproducao
assistida em aula, visto que € um conteddo novo que mexe
com valores das pessoas. Quanto ao conteudo sobre a
Reproducdo Humana Assistida ndo me sinto seguro sobre o
mesmo. Na verdade, nunca pensei em trabalhar ele nas
aulas. Fico com duvidas se os alunos conseguiriam ver
Biologia no material (artigo). Nas aulas, ao trabalhar o
conteudo da reproducdo, sempre surgem outras questfes:
gravidez, periodo fértil, gravidez precoce, doencas
sexualmente transmissiveis e outros. (professor Elton, da
Escola Madureira).

Nao excluo os problemas decorrentes da excessiva carga
horéaria dos professores; no entanto, para colocar em pratica um ensino
que enfatize o desenvolvimento de habilidades e competéncias, ha a
necessidade de deslocar o olhar, deixando para tras o modelo tradicional
adquirido pelo professor durante a sua formacao. O modelo adquirido na
formacao inicial com situacdes simuladas n&o foi suficiente para que,
numa situacdo real de ensino, o professor estivesse preparado para
encarar os diversos desafios impostos pelos temas contemporaneos.
Portanto, é fundamental que se promova uma Formacdo Continuada
apoiada numa aprendizagem que conduza a mudancas na pratica de
ensino pela reflexdo na agdo e depois da acdo (SCHON, 1998).

No caso do tema por mim escolhido, a RHA, enguanto
técnica € desenvolvida em clinicas de Reproducdo Humana. N&o existe,
aqui, uma intencéo de justificar a insercdo dos conhecimentos da técnica
da RHA no ensino de Biologia no Ensino Médio, apenas ilustrar um
exemplo dos conhecimentos dessa area.

No Quadro 3, abaixo, estido colocadas em sequéncia todas

as etapas e os procedimentos pelos quais passam os candidatos a um



211
programa de RHA. Nesse quadro, é possivel identificar uma linguagem
técnica de conteudo especifico, relacionada a diferentes conteudos da

Biologia do Ensino Médio.

Etapas Procedimentos

Entrevista e requisicdo | Dosagem hormonal a ser realizada entre o 1° e o 5° dia do
de exames ciclo menstrual e repetida entre o 8% e 12° dia

Avaliacdo das células Espermograma

reprodutivas Histeroscopia

Planejamento do ciclo |Programacéo de datas e horéarios

Estimulacdo ovariana | Aplicacdo de substancias quimicas semelhantes a
estroégenos

Inducéo hipotalamo-hipofisiana
Ativacao neuroenddcrina

Dosagem de FSH e LH

Ultra-sonografia Avaliagdo do paciente quanto aos efeitos dos
medicamentos

Quadro 3: Etapas e procedimentos da RHA

Antes de propor aos estudantes atividades que exijam
leituras e selecdo de artigos para serem usados nas aulas, considero
relevante que o professor em Formacgao Continuada (FC) comunique aos
estudantes alguns aspectos basicos para o éxito da sua metodologia de
trabalho. Assim, a sugestdo metodoldgica, extraida do quadro de
competéncias para a Biologia, relaciona-se com as competéncias no nivel
da Expressdo e Comunicacao, especificamente ler, articular e interpretar
simbolos e cddigos em diferentes linguagens: sentencas, equacoes, fatos,
esquemas, desenhos, diagramas, tabelas, graficos e representacdes
geométricas presentes nos textos cientificos ou na midia, e que

representam fatos e processos biolégicos e/ou trazem dados informativos
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sobre eles.

A realizacdo da leitura e interpretacdo deste quadro
constitui um exemplo de atividade relativa ao tema RHA e associada ao
Tema Estruturador 3 e ao Tema Estruturador 5.

A temdtica genética humana e saude (PCN+, p.42),
relacionada aos hormoénios, podem ser contextualizadas a partir da leitura
e interpretacdo das informacdes do quadro, ja que as etapas e
procedimentos necessarios a RHA fazem referéncia a acdo dos hormoénios
no ciclo de producado das células reprodutivas. A partir dos procedimentos
indicados no quadro, pode-se, portanto abordar a acdo dos hormoénios no
desenvolvimento sexual dos individuos.

Para que o estudante leia as informacfes do quadro e
estabeleca a relacdo dos hormoénios com as etapas de desenvolvimento da
RHA, ele precisa retomar os conhecimentos aprendidos em séries
anteriores.

Os hormonios, quando tratados pelos livros ou em aula, na
maioria das vezes sdo abordados sem uma relacdo com o individuo. Ha
uma lista com os nomes dos hormonios e a descricdo de suas funcdes. No
exemplo desta estratégia, com a leitura e interpretacdo do quadro, os
estudantes podem retomar os conhecimentos e compara-los com 0 novo

conhecimento que esta sendo proposto pela atividade.
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Questodes para o estudante:

a)

b)

d)

O conhecimento dos fenbmenos ocorridos no ciclo
menstrual, bem como o0 conhecimento da época
aproximada em que ocorre a ovulacdo, permite a
estimativa dos periodos férteis e ndao-férteis na mulher?
A partir do que vocé leu no quadro 2. da pagina 198,
expligue a relacdo dos horménios sexuais com as
técnicas de RHA;

Os hormoénios sintéticos ministrados aos pacientes num
programa de RHA tém como objetivo induzir a producao
de od6citos. De acordo com o quadro de referéncia,
justifique a necessidade do uso destes hormoénios, bem
como as razodes de escolha dos dias determinados;

O ultra-som é um exame que, através de ondas sonoras,
‘v&’ a parte interior do organismo da mulher. E
considerado o método de diagndstico que oferece um
menor risco a paciente e ao feto, por nao ser invasivo. O
exame de ultra-som €& um dos mais difundidos em
obstetricia e pode ser feito pelo proprio médico
(especialista). Com o0 crescente aprimoramento dos
equipamentos e o desenvolvimento de novas técnicas, o
ultra-som vem sendo cada vez mais solicitado para o

acompanhamento da gestacdo em todas as suas etapas.

De acordo com os conhecimentos em Fisica relacionados
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a ondas, esquematize como é produzida a imagem no
ultra-som;

O professor em EC ao refletir sobre os obstaculos e
dificuldades advindos de uma formacdo com forte tradicdo disciplinar, de
transmissédo de informacOes desprovidas de contexto ndo pode mais
continuar a espera de auxilio dos 6rgéaos responsaveis pela adequacéao das
condicbes de trabalho. A mudanca depende também da atitude do
professor ao planejar sua atividade docente ndo apenas como um técnico
infalivel, mas como facilitador de aprendizagem, um préatico reflexivo,
capaz de provocar a cooperacdo e participacdo dos estudantes no
processo de ensino (IMBERNON, 2004).

Por isso, na Formacao do profissional da educacdo é
importante encontrar pontos de partida, com um olhar voltado ao que se
quer alcancar priorizando as condi¢cdes que temos, e trabalhar com as
ferramentas que temos nas escolas (individuos - cidaddos). Assim, me
colocando na realidade de trabalho dos professores de Biologia em
Formacédo Continuada (FC), que propus os exemplos destas estratégias
que nao dependem de outro prédio a ser construido, nem de recursos
para laboratdrios com estudantes como pacientes a espera de um remédio
para melhorar suas vidas.

E preciso desenvolver novas praticas alternativas com
autonomia para o professor facilitador da aprendizagem, como um préatico

reflexivo, capaz de provocar a cooperacédo e participacdo da comunidade
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escolar*® no processo.
O cenario atual necessita de pessoas que saibam dominar
linguagens, compreenderem processos, sejam eles sociais, naturais,
culturais ou tecnoldgicos; diagnosticar e enfrentar problemas reais;

construir argumentos e elaborar proposi¢des solidarias (PCN’s + 2002).

® Entendendo Comunidade Escolar os diferentes segmentos, equipe administrativa,
pedagodgica, estudantes e em algumas situacdes contar com o apoio dos pais.
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A educacdo tem dupla missdo: Ensinar a
diversidade da espécie humana e contribuir para
uma tomada de consciéncia das semelhancas e
da interdependéncia entre todos o0s seres
humanos. O desenvolvimento do outro passa
forcosamente pelo conhecimento de si mesmo.

Jaques Delors
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Educar os cidaddos em Ciéncia e Tecnologia é hoje uma
necessidade do mundo contemporaneo. Nao se trata de mostrar as
maravilhas da Ciéncia, como a midia jA o faz, mas de disponibilizar
conhecimentos que permitam ao cidadao agir, tomar decisbes e
compreender o que esta em jogo no discurso dos especialistas; essa tem
sido a principal proposicdo dos curriculos de Ciéncias com énfase na
formacao da cidadania (SANTOS e SCHNETZLER, 1997, SANTOS, 2002).

Fazemos parte de uma sociedade que, bem ou mal,
depende cada vez mais dos avancos cientificos e tecnoldgicos. Cada vez
mais a ciéncia e, particularmente, as tecnologias afetam a vida cotidiana.
Para interpretar as noticias diarias sao requeridos conhecimentos minimos
de ciéncia e tecnologia. Paradoxalmente, as pessoas, tanto nos paises do
chamado Primeiro Mundo como nos paises em desenvolvimento,
entendem muito pouco acerca da natureza da ciéncia e da tecnologia que
tem transformado o mundo moderno. Mas isso ndo representa novidade,
visto que em nenhum momento de sua trajetdria escolar Nnossos
estudantes recebem uma educagdo em ciéncia e tecnologia. Nos
programas escolares, muito poucas vezes se estuda a interacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade e quase nunca se discute a natureza da
tecnologia.

No desenvolvimento deste trabalho, centrei-me no Ensino
da Biologia, mais especificamente no professor em FC que esta diante da

realidade do Ensino Médio. Propus-me a investigar as dificuldades e os



218
problemas que este vivencia na sua pratica de ensino que o impede de
trabalhar os temas contemporaneos no contexto escolar. Os dados me
motivam a elaborar uma proposta pedagodgica, descrita no Capitulo 4, que
pretendo efetivar posteriormente ao término deste trabalho, em atividade
de FC voltada a professores de Biologia.

Ao atingir os objetivos tracados e obter os dados no
contexto escolar das escolas de Ensino Médio (EM), em Londrina-PR,
sinto-me motivada a assumir um compromisso realimentando as
atividades de FC que ja desenvolvo como docente da UEL e assim discutir
com os professores algumas questdes suscitadas no trabalho.

Durante a investigacdo, constatei que, embora os
professores busquem modificar a sua pratica, utilizando os saberes
adquiridos tanto na sua Formacao Inicial como na Formacdo Continuada,
esbarram em dificuldades e problemas. Entre os problemas, destacam-se
os relacionados as orienta¢cbes dos PCN+, que ressaltam a necessidade de
um ensino que proporcione aos estudantes uma aprendizagem capaz de
embasa-los para o enfrentamento dos desafios impostos pelos sistemas
globais, que tém excluido da vida econbmica os trabalhadores néo-
qualificados.

O EM, de acordo com a LDB/96, deixou de ser simplesmente
preparatdrio para o Ensino Superior para assumir a responsabilidade de
conclusdo da escolaridade basica, atrelando aos conteudos a preparacao
do estudante para a vida, como maneira de qualificar para a cidadania.

Para isso, explicita uma organizacdo disciplinar do ensino através de
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temas estruturadores, voltados a formacdo das competéncias gerais dos
estudantes (PCN+).

Os temas, por sua vez, além de novos, necessitam receber
diferentes tratamentos metodoldgicos, uma vez que envolve ndo apenas o
conhecimento cognitivo, mas também os valores sociais, morais,
econdmicos e politicos, entre outros.

Considero, como Ricardo (2005), que a abordagem através
de temas proposta pelos PCN+, pode representar um avanco semelhante
ao que ocorreu em paises como a Inglaterra, a Franca e a Espanha, onde
foram elaboradas propostas para acompanhar o desenvolvimento e a
produtividade de outras nacdes. Mas h& que se considerar que, no Brasil,
este avanco pode nao se configurar, uma vez que “a escola tem se
mostrado ineficiente em responder a esse movimento que a relega a
planos secundarios, pois ao mesmo tempo em que dela se exige muito,
investe-se pouco em sua modernizacdo e na formacado de seus atores”
(Ricardo, 2005, p.2).

Assim, no EM, wuma proposta de ensino para o0
desenvolvimento de competéncias e habilidades implica, além da mudanca
de postura da escola, um trabalho pedagdgico integrado em que se
definam as responsabilidades de cada professor nessa tarefa. Existe aqui
um grande obstaculo, tanto para formadores como para professores em
Formacdo Continuada (FC), dadas as duavidas sobre o que é uma
habilidade e, mais ainda sobre como auxiliar o seu desenvolvimento. Da

mesma forma, pode-se ter ddvidas sobre o que é uma competéncia. Pode-
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se dizer que uma competéncia permite mobilizar conhecimentos a fim de
se enfrentar uma determinada situacdo. A competéncia ndo é o uso
estatico de regras aprendidas, mas uma capacidade de lancar mao dos
mais variados recursos, de forma criativa e inovadora, no momento e do
modo mais eficaz.

Perrenoud (1999) avigora que "uma competéncia orquestra
um conjunto de esquemas. Assim como envolve diversos esquemas de
percepcado, pensamento, avaliacdo e acao”. A competéncia implica uma
mobilizacdo dos conhecimentos e esquemas que se possui para
desenvolver respostas inéditas, criativas e eficazes para problemas novos.

O ensino para a competéncia, para Imberném (2004), esta
relacionado com a educacdo para o contexto contemporaneo, ou seja, um
ensino que ‘edugue na vida e para a vida'. Esta proposta tem como
finalidade eliminar as desigualdades sociais; para tanto, a escola necessita
superar definitivamente os enfoques tecnoldgicos, funcionalistas e
burocratizantes, aproximando-se do seu carater mais relacional, mais
dialégico, mais cultural-contextual e comunitario, envolvendo todas as
pessoas que trabalham dentro e fora da escola.

No Ensino da Biologia, temas-fronteira necessitam ser
transpostos para a escola, como uma forma de cumprir o compromisso de
alfabetizacdo cientifica na formacdo do cidaddo que frequenta o Ensino
Médio. Importa, finalmente, o desenvolvimento de atividades que
envolvam e requeiram dos estudantes varias habilidades, entre elas o

estabelecimento das interacOes entre conceitos e conhecimentos
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tecnoldgicos, o desenvolvimento do espirito de cooperacdo, de
solidariedade e de responsabilidade indispensaveis para o0 exercicio da
cidadania (PCN+, 2002).

A escola voltada ao cidaddo tem, nos seus pressupostos, a
qualificacdo democratica dos estudantes. Nesta escola, no processo de
ensino-aprendizagem, a énfase necessita estar voltada ao
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos estudantes, que
necessita ocorrer ao longo de toda a vida e se fundamenta nos quatro
pilares da educacao (DELORS, 1996): aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser. Ou seja, o estudante que
aprendeu a ler, interpretar e discutir, embasado em conhecimentos,
saberd transpor o seu conhecimento para situacdes do cotidiano.

No modelo mais comum, identificado no contexto de
trabalho nas aulas de Biologia, €& ensinado que a ciéncia € um
conhecimento formado por fatos e teorias consideradas como verdades
definitivas a serem transmitidas aos estudantes. Predomina entre os
professores uma imagem empirista da ciéncia. Os professores apresentam
compreensdes inadequadas em relacdo as atuais reflexdbes sobre a
natureza da ciéncia. SAo coerentes com a concepcao empirico-indutivista,
estando fortemente apoiados no papel da observagcdo como principal
aspecto na producdo do conhecimento, observacdo esta que se realiza
através de um método Unico, o método cientifico. Este aspecto é
importante no processo de configuracdo de cursos de Formacdo de

Professores (FP), inclusive naqueles pensados na perspectiva CTS,
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considerando que a imagem empirista-indutivista de ciéncia enfatiza a
concepcdo de neutralidade (AMORIN, 2004). Um exemplo disto é

evidenciado na fala da professora Afra ( Escola Patrocinio).

Gostaria de desenvolver aulas no laboratério. Quando tenho
tempo ou estagiarios programo aulas praticas no laboratério.
Os alunos gostam de fazer experiéncias. N&ao temos uma
quantidade de material suficiente para fazer boas aulas,
parecidas com as que tiveram na universidade. As aulas que
desenvolvo no laboratério servem para alimentar a idéia que
somos cientistas (professora Afra).

Nas entrevistas ficou evidente que esta imagem esta muito
presente nas concepg¢Oes dos professores ao se referir ao ensino da
Biologia no EM.

Outra professora assim se manifestou

Um problema freqliente que tenho que resolver na escola
esta relacionado ao espaco do laboratério de Biologia. Acho
uma pena a direcdo nao reconhecer a importancia das aulas
praticas na formacdo dos alunos. Nao podemos desenvolver
as aulas de laboratério neste semestre, visto que este
espaco esta sendo usado como almoxarifado da escola
(professora Evelyn, da Escola Sabin).

Segundo Garcia e Porlan (2000), nos modelos de ensino
ainda € evidenciada a separacdo entre teoria e pratica (trabalhos
experimentais sao vistos apenas como verificacdo de teorias previamente
estudadas), e a concepcdo de aprendizagem esta baseada na explicacdo
do professor. Neste modelo, outro aspecto é a énfase dada aos conteudos
do livro didatico. Este modelo, como se sabe, ndo favorece a superacao

das dificuldades de compreensdo e provoca desinteresse e indisciplina.
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Segundo Mellado (1993), este modelo estruturado caracteriza a separacao
entre o processo e resultados, ou seja, ndo leva em conta as idéias dos
estudantes que, quando detectadas, sdo consideradas como erros a
eliminar.

De acordo com o exposto, percebe-se a necessidade de
desmitificar a idéia da ciéncia verdadeira, comprovada pelos experimentos
em laboratdério. Neste sentido, como poderiamos aceitar o fato de que a
ciéncia se modifica, progride, se ndo aceitarmos que as verdades sao
transitorias?

A proposicdo de mudancas no ensino de Biologia, tendo em
vista a melhoria de sua qualidade, ndo é responsabilidade sé dos
professores em Formacdo Continuada. Os professores do EM, mesmo
enfrentando dificuldades, executam uma série de acbBes decorrentes da
soma de saberes, tanto das areas especificas quanto das &areas
pedagodgicos, adquiridos durante a sua formacdo e a sua experiéncia,
embora sem se distanciar do modelo da transmissao.

Sabe-se que diferentes iniciativas voltadas a melhoria na
Formacao de Professores (FP) tém sido implementadas no Parana. Foram
promovidos pela Universidade Federal do Parana trés encontros anuais
reunindo professores representantes das IES (Instituicdes de Ensino
Superior) estaduais, que atuam nos cursos de licenciatura e sdo membros
da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia — SBENnBio, para discutir
possibilidades de implementacdo de curriculos que se aproximem das

necessidades do meio, além do o Documento de Diretrizes Curriculares
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para os Cursos de Ciéncias Biologicas. Nesses encontros, foram discutidas
mudancas e ajustes de curriculo necessarios para atender um novo perfil
de formacao de professores. As discussoOes indicaram que seria prematuro
implantar um novo curriculo enquanto ndo estivessem claras as
orientagcdes quanto ao novo perfil do profissional de licenciatura; a mera
diferenciacdo entre os curriculos do bacharel e do licenciado ndo é
suficiente para garantir a melhor formacao.

Assim, os professores em Formacdo Continuada, inseridos
no processo de ensino de biologia junto as escolas, necessitam direcionar
o seu olhar para a realidade que hoje os desafia, olhar os impactos
tecnoldgicos sobre o seu fazer de professores e professoras. O quanto
essas mudancas poderdo/necessitardo, ainda, transformar a escola, nao
se sabe. Ao selecionar os temas contemporaneos da Biologia no Ensino
Médio relacionados a &area da Reproducdo Humana (RH), € possivel
identificar aspectos (sociais) que precisam ser discutidos na escola e que
estdo envolvidos na producdo e aplicacdo do conhecimento cientifico e
tecnolégico, chamando a reflexdo sobre as relagcbes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade. Esses sao apenas alguns dos elementos
essenciais para um posicionamento criterioso relativo ao conjunto das
construcgdes e interven¢gfes humanas no mundo contemporaneo.

Neste sentido, para o desenvolvimento deste modelo de
ensino, faz-se necessaria uma nova perspectiva de formacdo de
professores para o contexto contemporaneo, no qual a escola né&o seja

apenas “um lugar” em que se aprende o basico e se reproduz o
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conhecimento dominante, para assumir que ela precisa ser também uma
manifestacdo de vida em toda sua complexidade, em toda sua rede de
relacbes com uma comunidade, para permitir um modo institucional de
conhecer e, portanto, de ensinar o mundo e todas as suas manifestacdes.

Os problemas que os professores vivenciam na sua pratica
sdo em grande parte decorrente do descompasso existente entre a
formacéo inicial e o distanciamento da realidade escolar do ensino basico.

E nesse cenario que me situo como profissional formadora,
ao identificar a realidade do ensino de Biologia como distante das
necessidades e interesses dos estudantes. Um ensino que pretende o
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos estudantes-cidadaos
nas escolas ndo pode continuar a se camuflar num cenario em que 0s
individuos permanecem imoOveis em suas carteiras, colocadas em fila,
ouvindo a prelecao dos “mestres” profissionais. Nesse espaco, segundo as
falas obtidas nas entrevistas, os professores, ao desenvolver suas aulas,
falam, informam e explicam todos os assuntos, dos mais simples aos mais
complexos, usando todo o tempo da aula.

A Formacgao Continuada do professor necessita l|he
possibilitar ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos das areas
especificas ou de conhecimentos pedagodgicos e metodoldégicos, mas
oferecer também oportunidades para a articulacdo de tais conhecimentos
com os conhecimentos advindos da experiéncia. Essa possibilidade, aliada
aos desafios vivenciados na pratica cotidiana, dara ao professor maiores

oportunidades de fundamentar o seu conhecimento e a sua condi¢do de



226
‘ser’ professor, colocando-o num processo continuo de construgcao
profissional (GARRIDO, 2001).

Nos cursos de formacgao de professores a metodologia usual
necessita estar comprometida com o desenvolvimento de atividades que
habilitem os professores a orientar seus estudantes para competéncias,
isto é, para relativizar, confrontar e respeitar diferentes pontos de vista,
discutir divergéncias, exercitar o pensamento critico e reflexivo. E preciso
que aprendam a ler criticamente diferentes tipos de textos, utilizar
diferentes recursos tecnoldgicos, expressar-se em varias linguagens,
opinar, enfrentar desafios, criar, agir de forma autébnoma. Que aprendam
a diferenciar o espaco publico do espaco privado, a ser solidarios, a
conviver com a diversidade e repudiar qualquer tipo de discriminacdo e
injustica. Esse conjunto de aprendizagens representa, na verdade, um
desdobramento das capacidades que todo o cidaddo — crianca, jovem ou
adulto — tem o direito de desenvolver ao longo da vida, com a mediacao e
ajuda da escola ( Referencial de Formacéo de Professores -RFP/99).

Reserva-se aos estudantes apenas o espac¢o do ouvinte. Em
alguns momentos, permite-se que eles facam perguntas, nem sempre
consideradas relevantes pelos professores. Muitas informacfes sao
apresentadas numa mesma aula. Nesta préatica, nado identificamos
professores envolvidos em trabalhos interdisciplinares. Quando
questionados sobre este aspecto, os professores recaiam nas dificuldades
em dar conta do trabalho individual (disciplinar), visto que o horéario

comum que o0s professores dispdem para conversar e trocar suas
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experiéncias ndo vai além do intervalo do recreio. Nao existe no
calendario escolar previsdo para reunides de estudo ou outro momento
para troca de experiéncias.

Neste sentido, no Capitulo 1, ao referenciar a formacao de
professores, como oportunidade de recuperarmos as lembrancas dos
modelos que comecaram a historia do professor e da escola, é possivel
identificar a necessidade dos novos modelos de formacgao de professores,
uma vez gque os estudantes do atual contexto, estdo se rebelando contra
o0 modelo de ensino em que este pode apenas ouvir , ouvir e ouvir.
Considero que a leitura deste capitulo oferece pistas ao professor
interessado em melhorar a sua pratica pedagodgica e efetuar algumas
reflexdes. Como assumir o papel de orientador do processo de ensino,
numa relagdo de ensinar e aprender com estudantes interessados em
desvelar o conhecimento construido? Outro aspecto a se descortinar esta
afeto ao professor e aos formadores. O texto do capitulo, embora
resumido, aponta a possibilidade de ensinar e aprender a partir da pratica
dos professores, como uma oportunidade para cada um ler, refletir ou
ainda reconstruir a sua préatica, iniciando com a reflexao individual e tendo
continuidade com a reflexdo com seus pares.

Assim, a compreensdo da complexidade da pratica
pedagodgica nédo seria ‘complicada’, como muitos professores disseram; as
variaveis seriam elementos de ressignificacdo advindos dos diferentes
segmentos da pratica de trabalho que, ao serem agrupados, podem servir

como novos indicadores (feedback) para o ensino que acontece, na maior
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parte do tempo, no local que se consignou chamar sala de aula.

Considero, como proposto por Schén (1998), o
desenvolvimento de uma nova epistemologia da pratica profissional uma
necessidade prioritaria, relacionada tanto aos modelos de formacéao inicial
como a Formacdo Continuada. As peculiaridades exploradas por ele ao se
referir ao “pensamento pratico” do profissional enfatizam um processo de
reflexdo na acdo ou um didlogo reflexivo com a situacdo problematica
concreta.

Ele argumenta que ndo se pode compreender a atividade
eficaz do professor, quando este enfrenta os problemas singulares,
complexos, incertos e conflitantes da aula, se ndao se entendem esses
processos de reflexdo na acao.

Quando o professor reflete na e sobre a acado, ele se
converte em um investigador da aula (Schén, 1998). Sua atividade, além
de determinar os meios e os procedimentos a utilizar, envolve também a
consideracdo dos fins de sua intervencdo, a interpretacdo do contexto
concreto e a elaboracdo da sua acao de forma progressiva, reformulando
sua teoria e seu planejamento através da interacdo com a situacéo
concreta.

O professor, ao refletir sobre a sua pratica, estd de certa
forma realizando uma analise de resultados, adotando uma postura de
investigador de sua pratica, ele esta redimensionando suas possibilidades,
agrupando os problemas, redirecionando o trabalho. Na verdade, o

professor estd em um continuo reorientar-se, diante do desafio de
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transpor o conteudo aprendido na sua formacéo para os estudantes, num
contexto totalmente diferente daquele da sua aprendizagem: o contexto
da escola. Esta € mais uma das razdes que justificam, de certa maneira, a
necessidade de apostar em cursos de EC para garantir um processo
formativo diretamente vinculado a realidade escolar, favorecendo a
mudanca gradual nas idéias e nas atuacoes.

A reflexdo de qualquer professor depende do conhecimento
tacito que ele ativa e elabora durante a sua propria intervencdo. E neste
sentido que Garcia (1999) argumenta sobre o potencial formativo que o
professor pode desenvolver na pratica de trabalho.

O contato com a realidade de trabalho dos estudantes no
dia-a-dia, desafia o professor a investigar continuamente sua pratica,
estimulando a vinculacdo progressiva dessa pratica com as propostas
curriculares que, orientadas de acordo com o que se faz em sala de aula e
com o0s problemas que delas derivam, facilitam o desenvolvimento
profissional de uma elaboracdo adequada do conhecimento pratico
profissional.

Desta maneira, a educacdo ndo necessita se submeter as
politicas educacionais. A consciéncia de que a dimensdo politica da
educacao é relevante para o progresso educativo € tdo importante quanto
a consciéncia da necessidade de nos prepararmos para nao sermos
apenas figurantes num processo de validagdo de propostas distantes da
nossa realidade.

Importa que os discursos que determinam as politicas
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educacionais, sejam eles bons ou ndo, aproxime os atores que atuam no
ensino de uma reflexao critica e responsavel.

Uma participacdo que evite a producdo de parametros
burocraticos disfarcados de autonomia educativa é de interesse nédo so
dos que refutam mas também dos que apontam e fazem reverter
situacbes que impedem que o cidadao possa falar, argumentar e intervir
nas decisfes politicas.

E necessario interpretar e reinterpretar as propostas para
identificar os aspectos positivos da proposta, bem como os aspectos
negativos.

Embora as orientacbes existentes nos documentos oficiais
ressaltem a necessidade de reorientar o ensino para alcancar
determinados fins, percebe-se que, na maioria das escolas onde
trabalham os professores entrevistados neste trabalho, o ensino continua
sendo referenciado pelo livro, sem uma preocupacdao em relacdo ao
contexto ou as necessidades dos cidadaos; os temas contemporaneos
ainda se constituem em temas-fronteira para os professores, que o
mantém distante do ensino de Biologia nas escolas.

Para a abordagem de temas no processo ensino-
aprendizagem, € necessario que se estabelecam parcerias do professor
com os estudantes e dos estudantes entre si. Os temas dao contexto aos
conteludos e permitem que as disciplinas cientificas sejam abordadas de
modo inter - relacionado, buscando a interdisciplinaridade possivel dentro

da area das Ciéncias da Natureza, para posterior interdisciplinaridade com
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outras areas do conhecimento. A abordagem de temas se propde a evitar,
portanto, o ensino fragmentado desenvolvido na area das Ciéncias da
Natureza.

Os professores relutam nas respostas ou na abordagem de
tais temas, revelando até certa ingenuidade de pensamento. Nas
entrevistas, obtive respostas que atrelavam o tema da RHA a uma acéao
abusiva, pois, como disse uma professora, ‘parece que o Homem esta
querendo brincar de Deus’. Outra professora também se manifestou
contraria a abordagem deste tema, uma vez que, segundo a sua
concepc¢ao, este ndo se configura como algo relevante ao conhecimento
dos seus estudantes.

As visOes descontextualizadas ou deformadas da ciéncia sao
freqientes no contexto escolar, pois a maior parte dos professores
raramente teve contato com a atividade cientifica, ou mesmo
oportunidade de refletir e de aprender sobre o funcionamento da ciéncia.
Os professores do Ensino Basico necessitam estar preparados para
entender as transformacdes que acontecem em diferentes campos do
conhecimento para serem receptivos as mudancas externas ao sistema
escolar. Os cursos de formacéao inicial de professores nao valorizam nem
proporcionam o0s conhecimentos necessarios ao ensino das Ciéncias da
Natureza; centram-se na producdo intelectual da ciéncia e ignoram o
processo de producao do conhecimento (MARANDINO, 2003).

A partir do modelo que os professores utilizam em suas

aulas de Biologia, considero, a partir dessa investigacdo, que mudaram
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néo so as necessidades dos estudantes, mas também as necessidades dos
professores das escolas. Os estudantes tém acesso as informacoes
veiculadas pelas mais diversas midias, que anunciam todos os dias novos
resultados de pesquisas cientificas, todos relevantes nesse momento de
mudancas aceleradas.

A educacado constitui um campo de atividade onde néao
faltam controvérsias; as questdfes da educacdo ndo se restringem ao
campo estritamente escolar, mas envolvem, antes de tudo, aspectos
ligados a politica e a cidadania.

Embora o professor seja detentor de diferentes
conhecimentos, percebe-se que as atividades de ensino continuam a ser
desenvolvidas a partir do pressuposto de que todos os estudantes
aprendem da mesma forma. O ensino, na maioria das escolas em que
atuam os professores que compdem a amostra deste trabalho, é abordado
a partir dos livros didaticos e ‘ensinados’ na sala, nem sempre de forma
motivadora. Os estudantes tém pouca oportunidade de participar das
aulas, buscando informacgdes ou tirando duvidas; eles ndo se interessam,
no dizer de alguns professores, pelas informacgdes novas, lidas ou citadas
em aula. A ciéncia € ensinada como um corpo de conhecimento formado
por fatos e teorias consideradas como verdades definitivas a serem
transmitidas aos estudantes.

O professor precisa aprender a mobilizar 0s recursos
tecnoldgicos nos espacos escolares e as possiveis maneiras de integra-los

de forma equilibrada e inovadora a sua pratica educativa. Antes, o
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professor tinha a sala de aula como o Unico espacgo fisico para a realizagao
do ensino. Agora, precisa aprender a gerenciar também as aulas de
campo (visitas, excursdes), a orientacdo de projetos, a insercao de fitas
de video, as aulas experimentais, as aulas com demonstracdo de material
ilustrativo (artigos, fotos), as atividades em computadores, enfim, uma
variedade de recursos e espacos potencialmente capazes de ampliar as
possibilidades de aprendizagem.

Por meio dos diferentes temas, a escola podera apresentar
novas informacgfes cientificas, buscando crescente entendimento pelo
estudante das relacdes entre os componentes do ambiente (com destaque
para o ser humano), essenciais para a interpretacdo dos problemas.

A investigacdo realizada junto aos professores de Biologia
em Escolas de Londrina evidenciou as dificuldades e os problemas que
estes vivenciam na sua pratica e que necessitam de auxilio de diferentes
instancias. Os dados foram sistematizados e discutidos no Capitulo 3.
Diante de tais resultados , como formadora, me senti motivada a elaborar
a proposta, diversificando exemplos no Capitulo 4.

Considero que as mudancas no ensino nado dependem
apenas de propostas bem elaboradas, mas da preparacao de um cenario.
Os atores que a desenvolverdo necessitam de um tempo de assimilacéo e
reflexdo para avaliar as possibilidades de execucao desta. Muitas vezes, a
proposta necessita ser diluida para que as por¢des possam ser absorvidas
(concretizadas em acdes). Precisam também de apoio politico em diversas

instancias para se tornarem reais.
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As mudancas no EM ndo podem, portanto, acontecer por
imposicdo ou por simples desejo. Elas requerem tempo, reflexdo sobre o
que se propdem e condi¢cdes necessarias a sua execucgao.

Vivemos no Brasil uma situacdo absolutamente nova, em
que a ciéncia e a tecnologia sdo consideradas elementos essenciais a
criacao de riquezas e de emprego, elementos essenciais para a cidadania.

Nado podemos ficar eternamente atados a conceitos e
praticas que nos sejam familiares, mas que podem ser errbneos e
danosos. Precisamos estar sempre dispostos a mudar praticas e atitudes,
sempre com base na ciéncia e cada vez menos presos a preconceitos e
crengas. Precisamos reconhecer a necessidade de uma educacgdo de
qualidade, da mesma maneira que reconhecemos a falta de recursos
disponiveis na escola.

Dessa forma, acredito que o auxilio aos professores, num
primeiro momento, poderia ser de iniciativa dos 6rgdos governamentais e
de fomento, idealizadores da nova proposta. Num segundo momento, nao
temos como deixar de apontar a responsabilidade das IES nesses
processos. Vejo, entdo, que as IES poderiam oferecer maior numero de
cursos e com maior regularidade, em funcdo de ja estarem envolvidas
com o contexto de mudancas na area cientifica. De maneira geral, as IES
ajudariam a desmitificar outro aspecto presente no contexto escolar, o de
que as informacbes dos livros de Ensino Médio sédo suficientes para a
compreensao do conhecimento cientifico que se esta a produzir.

O desafio de melhorar o ensino no Brasil ndo é de facil
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resolucdo, dada a complexidade das questdfes envolvidas, incluindo
aquelas relativas as condic¢des das escolas.

E preciso que a escola, no contexto contemporaneo, deixe
de ser a escola do saber disciplinar, passando a ser a escola do cidadao
(interdisciplinar), uma escola que deixe o estudante pensar, raciocinar e
falar, para que possa construir o seu conhecimento. Nessa direcao,
considero que o professor, ao conhecer a realidade de seus estudantes,
pode ter autonomia para redimensionar a sua pratica educativa, numa
perspectiva ético-construtivista, cada vez mais distante da abordagem
dogmatica ou de doutrinacdo e da imposicao de valores.

Em resumo, nessa escola, € fundamental que se garantam
condicbes de autonomia ao professor e ao estudante para que o
conhecimento possa ser construido num processo de aprender a aprender,
para se chegar ao aprender a pensar.

Freire, ao descrever a ‘especificidade humana’ do ensino,
declara que a competéncia profissional e a generosidade pessoal podem
acontecer, desde que sejam produzidos critérios sem autoritarismo nem
arrogancia. S6 assim, diz ele, nascera um clima de respeito mutuo e
disciplina saudavel entre "a autoridade docente e as liberdades dos
estudantes, (...) reinventando o ser humano na aprendizagem de sua
autonomia™ (p.105). Consequientemente, ndo se podera separar "pratica
de teoria, autoridade de liberdade, ignorancia de saber, respeito ao
professor de respeito aos estudantes, ensinar de aprender” (FREIRE,

1997).
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Como a nossa pratica é capaz de incorporar, em atos
concretos, o pensar e o fazer, teoria e pratica? Freire (1989) propods:
pensar a pratica de hoje ndo é apenas um caminho para melhorar a
pratica de amanha, mas também a forma mais eficaz de aprender a
pensar certo.

Até que ponto a analise dos aspectos que investiguei junto
aos professores e a insercao dos temas contemporaneos na escola do EM,
acompanhada de uma proposta de ensino, ajudam ou podem ajudar a
mudar esse ensino?

Nao tenho a pretensado de dar respostas a essa questdo. No
entanto, é necessario concluir e apontar possibilidades. Considero que a
investigacdo me levou a reflexdo sobre a minha prépria pratica que
acabam resultando no meu compromisso de continuidade dos trabalhos
dirigidos aos professores em Formacdo Continuada, seja integrando o
programa de Mestrado e Doutorado em Educacdo em Ciéncias na UEL,
seja na continuidade de acdes em cursos de atualizacdo e

aperfeicoamento.
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ANEXOS

Seguem-se cinco anexos. O primeiro contém o
roteiro de perguntas, adaptado de Bogdan (2000),
que orientou as entrevistas. O segundo contém o
Mapa de Londrina. O terceiro é constituido de
textos, servindo como recurso para os professores
para suas atividades no EM e o quarto contém o
quadro de competéncias e habilidades (PCN’s+
EM/2002). O quinto anexo se constitui num

exemplo de entrevista.
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ANEXO 1

Roteiro para as entrevistas

Roteiro para as entrevistas, adaptado de Bogdan (1994/2000)

Ambiente Escolar

a. Recursos materiais da escola: biblioteca, sala de video,
videoteca, filmes atualizados, sala de projecédo, laboratérios de
biologia, informética, internet...

b. Localizagdo geografica da escola em relagdo ao centro da
cidade, espaco fisico de construcéo, salas de aula, janelas,
sala dos professores.

c. Critérios de ingresso dos alunos no colégio, espacos fisico de
patio e outros locais destinados aos alunos.

Ambiente Humano
a. De que os professores mais se queixam

b. O que eles enaltecem

c. Experiéncia profissional, formacao, efetivos, jornada de
trabalho.

d. Quais os critérios para formacao das turmas

Ambiente de aprendizagem

a. Se as salas de aula sdo espacosas, se ha existéncia de sala
ambiente e o tipo de  carteiras é adequado aos
estudantes.Numero de estudantes por classe.

b. Materiais curriculares/Referenciais mais utilizado nas aulas de
Biologia (i. é. Textos, outros materiais de leitura, jogos, filmes,
informatica, etc).
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d.
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Tipo de ensino-aprendizagem utilizado nas aulas de Biologia.
Porque.

Destaque de aspectos que dificultam o trabalho em sala de
aula ao desenvolver temas contemporaneos como por ex.
clonagem, células tronco, transgénicos, reproducdo assistida.

Temas contemporaneos na Biologia (tecnologias)

a.

Se os estudantes ao lerem a reportagem sobre RHA
estabelecem rela¢cbes com os conteudos sobre RH abordada em
aula.

. Se o professor trabalharia este assunto usando artigos

semelhantes aos apresentados pela Isto E — O Filho da Internet
e o artigo da revista Veja Taxas de Exito da Reproducéao
Assistida.

Como o professor faria para trabalhar um assunto semelhante
ao divulgado por estas revistas, em aulas de Biologia.

. Se o professor acredita no conteddo descrito na reportagem O

Filho da Internet. Como a interpreta.

. Comentarios sobre aspectos que chamaram mais sua atencao

em relacao as reportagens.
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ANEXO 3

Textos Complementares

FOLHACIENCIA

PAcINAA 16 * SA0PAULO,SEXTA- FEIRA! 8 DE OUTUBRO DE 2004

Clinica quer
‘salvar’ embrido
dos cientistas

EMMA ROSS-»THOMAS

........

DA REUTERS

Uma clinica de ferﬁlizét;ﬁo
espanhola lancou ontem
uma campanha para permi-

tir a mulheres adotarem em-

brides congelados para sal-
va-los de serem destruidos
para pesquisa depois que o
pais aprovar o uso de célu-
las-tronco embriondrias.

A Espanha tem hoje algo
em torno de 60 mil a 80 mil
- embrides congelados que
sobraram de tratamentos de
fertilidade. Um decreto a ser
publicado até o fim deste
mes permitird aos cientistas
- usd-los para a obtencdo des-
se tipo de célula, que tem po-
tencial terapéutico.

A dlinica, em Barcelona,
chamada Institut Marques,
quer criar uma alternativa
ao descarte permitindo que
mulheres tenham esses em-
brides implantados em seu
titero e crid-los como filhos.

“N6s somos a favor da pes-
quisa, mas, se tivermos em-
brides de parentes sauda-
veis, poderia ser bom dar a
eles a op¢do de nascer”, disse
a ginecologista do instituto
Marisa Lépez-Teijon. -

Casais inférteis jd& podem
receber embrides de outros
casais, mas geralmente pre-
ferem os mais parecidos
com eles mesmos. O esque-

‘ma proposto visa a encon- -
trar um lar para os embrides,

ndo atender a especificagdes
dos casais.
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sexta-feira, 21de outubro de2o0s

FOLHA DE S.PAULO MUNDO

sociepADE Empresa de leiloes online e policia de Xangai investigam
aniincio que oferecia criangas para qualquer lugar do pais

Bebés chinesesvaoa
leildonainternet

DAREDACAD

Antincios com ofertas de bebés
apareceram nesta semana na in-
ternet, num site chinés da rede de
leiloes eBay. Um representante da
empresa confirmou ontem o
ocorrido.

Os anuncios foram publicados
no site EachNet no domingo e
prometiam bebés, com idade in-
ferior a cem dias. As criancas se-
riam provenientes da Provincia

China, onde regras rigidas para
planejamento familiar $¢ permi-
tem aos casais ter umg érianca,

pelo menos nas ddades%‘s'sﬁpér- i
IS gran-

pulagio concentra-se:
des cidades da regido sydeste do
pais. A China possui niais de 1,3
bilhdo dehabitantes. - -

A restricdo ao nimero de filhos
enfatizou uma preferéncia tradi-
cional pelos filhos homens. Os
homens tém a responsabilidade
de cuidar dos pais quando estes

pobre de Henan, na regido central
do pais, com custo de 28 mil yuan
(cerca de R$ 7.900) cada menino e
13 mil yuan cada menina.

“O amincio disse que tinha co-
mo intengao levar a béngao a to-
das as familias de todo o pais que
ndo puderam ter filhos”, disse a
agéncia Reuters Tang Lei, rela-
¢oes piiblicas da EachNet, empre-
sabaseadaem Xangai.

O site ¢ a maior plataforma de

leilges online da China. Em 2003,

atingem a velhice. Por isso torna-
ram-se mais comuns os abortos e
assassinatos de recém-nascidas.

O tréfico de criangas ¢ conside-
rado um’ crime gravissimo na
China. Neste ano, pelo menos
quatro pessoas foram executadas
por seqiiestro de criangas e crimes
relacionados.

De acordo com Tang, a empresa
estava trabalhando conjuntamen-
te com a policia de Xangai para in-
vestigar o antincio.

a EachNet foi comprada pela
cBay, empresa de leiloes sediada
nos Lstados Unidos, pelo custo
total de US$ 180 milhdes (cerca de
R$ 405 milhoes). -

A administrago do site retirou
o anincio imediatamente apés
ter sido avisada a respeito. Naque-
le momento, mais de 40 pessoas jd
haviam acessado o aniincio
—sem fazer ofertas, disse Tang.

A venda de cri e mulheres
¢ um problema que afeta toda a

Tang acrescentou que a palavra
“bebé” do antincio nao é notifica-
da pelo sisttma automdtico de
monitoramento dos leiloes por-
que existe uma grande quantida-
de de produtos para bebés nego-
ciados nosite.

0 assessor da empresa de leiloes
concluiu que, como resultado
desse incidente, o site planeja mo-
nitorar todos osanincios.

Com agéncias internacionais



FOLHA DE LONDRINA, quinta-feira, 28 de setembro de 2006

Vitrificacdo em
vez de congelamento

O homem que desde o inicio da
carreira — formou-se em 1979 na
Universidade Estadual de Montes
Claros (MG) —nunca se conformou
com as limitagoes oferecidas pela
medicina aos pacientes, foi pionei-
10 na América Latina, no inicio dos
anos 80, em reproducao humana
usando técnicas de fertilizagdo in-
vitro. Também foi responsavel pela
primeira gestagao de mulher em
menopausa na América Latina, re-
latada no Guinnes Book, e pela pri-
meira gestagao no Brasil em um
casal onde o pai era estéril.

Visionario, ele também organi-
Z0ou o primeiro ban-

Curso Avangado em Reprodugéo,
que vai acontecer em Maringd, o
protocolo de uma técnica mais efi-
ciente de preservagao de dvulos
que as existentes hoje em dia. Tra-
ta-se do aprimoramento da técni-
ca de vitrificagao, algo que pesqui-
sadores de todo 0 mundo vém ten-
tando fazer. “Desenvolvemos em
conjunto com o pesquisador han-
garo Gabor Vatja, um dos maiores
conhecedores de criopreservagao
através de congelamento e de clo-
nagem. Nosso objetivo é diminuir
substancialmente ou até acabar
com o congelamento de embriao”,
revela o médico.
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A SERVICO DA VIDA

lho. Sao gastos cerca de trés mi-
nutos por évulo, enquanto o con-
gelamento de embrido leva de trés

aquatro horas.”

Além da haste - que vai custar
no maximo R$ 5,00 - ele desenvol-
veu uma caixa de isopor e metal
onde vai o nitrogénio para fazer a
vitrificagao, que tem um valor de
producao em torno de R$ 1 mil.
“Hoje um congelador de embrides
custa de US$ 10 mil a US$ 15 mil",
informa. O custo, portanto, deve

cair em torno de 95%, segundo Al-

co de sémen huma- Técnica Para conseguir ~ modin. -

no do Brasil, na dé- B a vitrificagdo de Outra vantagem da técnica,
cada de 80, e provi- evitao maneira eficaz e lembra o pesquisador, é evitar 0
denciou um softwa- prgblema mais barata, Al-  grande problema ético e moral que
re e um protocolo ético modin e uma existe em torno dos embrides con-
especifico para po- equipe de enge- gelados e nao utilizados. Enquanto

der gerenciar um nheiros criaram o dvulo consiste em uma célula,

servigo de congelamento de em-
brices. Foi ele, ainda, que trouxe a
tecnologia de operagao de fetos
mal-formados dentro do Utero pa-
ra o Brasil - j& foram feitos oito pro-
cedimentos deste tipo no Pais.
Mais recentemente, inventou e pa-
tenteou um aparelho para drenar o
liquida amniético durante a cirur-
gia, tornando mais seguro e me-
nos oneroso o procedimento.
Agora, Almodin estd prestes a
tornar publica uma outra desco-
berta de sua equipe. No final de
outubro ele vai langar, durante o |

uma haste de polipropilenc - cha-
mada até o momento de Vitri-Ingd
- que tem um furo mindsculo em
uma das extremidades. Neste orifi-
cio ¢ colocado o dvulo, que fica
SUSPENSO no ar através da técnica
de vitrificagao ou espelhamento,
conseguida com o uso de duas
solugdes. Uma vez vitrificado, o
Gvulo € colocado diretamente no
tambor de nitrogénio, a menos 196
graus centigrados. “Nao € preciso
nem o uso de computador, o que
diminui sensivelmente o custo do
procedimento e o tempo de lraba-

podendo, portanto, ser descartado
sem problemas, o embriao € con-

siderado um ser vivo.

Na clinica de Aimodin a vitrifica-
Géo de ovulos ja vem se tornando

procedimento de rotina. "“Provavel-
mente até o final deste ano vamos
passar a congelar embriao apenas
em situagbes muito especificas”,
afirma o pesquisador.  (S.L)

MANDE SUA OFINIAO

SOBRE ESTE ASSUNTO PARA

[ Favor informar nimero
de felefone para contato
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ANEXO 4

1. EXPRESSAO E COMUNICACAO

Competéncias Gerais

NA AREA

EM BIOLOGIA

Simbolos, cédigos e nomenclaturas da C& T.
Reconhecer e utilizar adequadamente, na
forma escrita e oral, simbolos, cédigos e

nomenclatura da linguagem cientifica.

1. Reconhecer em diferentes tipos de textos —
jornais, revistas, livros,outdoors, embalagens e
rétulos de produtos, bulas de remédio — e
mesmo na midia eletronica, os termos, os
simbolos e os cédigos proprios das ciéncias
biolégicas e emprega-los corretamente ao
produzir textos escritos orais.

Articulacao de dados, simbolos e cédigos
daC&T.

2. Ler, articular e interpretar simbolos e
codigos em diferentes linguagens: sentencas,
equacdes, esquemas, diagramas, tabelas,
gréficos e representacdes geométricas.

Representar dados obtidos em experimentos,
publicados em livros, revistas, jornais ou
documentos oficiais, na forma de graficos,
tabelas, esquemas e interpreta-los
criticamente. Por ex., transformar em graficos,
as estatisticas de saude publica referente a
incidéncia de doencgas infecto-contagiosas em
regides centrais de grandes centros,
comparando-as com as regides periféricas.

Correlacionar esses dados com outros relativos
as condi¢bes socioecondmicas e aos indices de
escolarizagdo desses habitantes e interpretar
essas correlagdes.

Interpretar fotos,esquemas, desenhos, tabelas,
graficos, presentes nos textos cientificos, ou na

midia, que representam fatos e processos
biolégicos e/ ou trazem dados informativos
sobre eles.

Analise e interpretacado de textos e outras
comunicacfes de C&T.

Consultar, analisar e interpretar textos e
comunicacgdes de C&T veiculados através de
diferentes meios.

Interpretar indicadores de salde publica e de
desenvolvimento humano tornados publicos na
midia para compreender seu significado e a
condicdo desigual de vida das populagbes
humanas.

Avaliar a procedéncia da fonte de informacéo
para analisar a pertinéncia e a precisao dos
conhecimentos cientificos  veiculados no
radio,na T.V., nos jornais, nas revistas e nos
livros informac&o para analisar a pertinéncia e
a precisdo e que se destinam a informar o
cidaddo, ou a induzi-lo ao consumo,
principalmente quando, se tratar de assuntos
relacionados a saude, como os medicamentos e
os alimentos, para distinguir informacao
fundamentada da simples propaganda.
Utilizar-se de diferentes meios — observacao
por instrumentos ou a vista desarmada, da
experimentacdo, da pesquisa bibliografica, de
entrevistas, da leitura de textos ou de
resenhas, de trabalhos cientificos ou de
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divulgacdo — para obter informacgdes sobre
fendbmenos biolégicos, caracteristicas do
ambiente, dos seres vivos e de suas interagdes
estabelecidas em seus habitats.

Elaboracdo de comunicacbes

Elaborar comunicagfes orais ou escritas para

relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos, visitas,
correspondéncias.

3. Escrever relatorios, pequenas sinteses e
fazer relatos orais, utilizando linguagem
especifica para descrever com precisao
fendmenos bioldgicos (como por exemplo, a
circulagdo do sangue nos vertebrados ou a
clonagem de um ser vivo), caracteristicas dos
seres vivos observados ao microscopio, (como
a estrutura basica de uma célula ou de um
microrganismo), a olho desarmado (como a
distingdo entre as diferentes ordens de insetos
ou as adaptacOes de plantas de ambientes
secos) ou, ainda, para descrever caracteristicas
de um determinado ambiente (como a caatinga
ou os cerrados).

4. Produzir textos argumentativos sobre
temas relevantes, atuais e/ou polémicos, como
por exemplos, os referentes a biotecnologia, a
sexualidade, a biodiversidade e outras questdes
ambientais.

5. Elaborar resumos, identificando as idéias
principais de um texto, de um filme ou de uma
reportagem televisiva relacionadas a temas
biolégicos.

6. Escrever resenhas de livros; produzir
roteiros para entrevistar especialistas ou
membros da comunidade sobre um tema
especifico, como os problemas de saude
decorrentes do lixo, das enchentes, de habitos
de vida; organizar as respostas e apresentar de
forma clara e objetiva os resultados obtidos.

7. Escrever reportagens enfocando as
questdes criticas para o &mbito local ou geral
como as relacionadas a lazer, moradia,
trabalho, nutricdo, saneamento e outras que
dizem respeito a saude e qualidade de vida.

8.

Temas de interesse daC & T
Analisar, argumentar e posicionar-se
criticamente em relagcdo atemas de C & T.

9. Analisar dados relacionados a problemas
ambientais como a destinacao do lixo e do esgoto, o
tratamento de agua, a ocupacdo dos mananciais, a
poluicéo dos rios das cidades brasileiras para avaliar
as condi¢des de vida populacdo e proporcionar-se
criticamente por meios de argumentacao consistente.
10. Comparar diferentes posicionamentos de
cientistas, ambientalistas, jornalistas sobre assuntos
ligados a biotecnologia avaliando a consisténcia dos
argumentos e a fundamentacéo teoérica.

11. Analisar de que maneira textos didaticos,
revistas, jornais, programas de T.V e de radio tratam
questdes relativas a sexualidade, como as questdes
de género, as expressoes da sexualidade, as relagdes
amorosas entre jovens, as doengas sexualmente
transmissiveis, distinguindo um posicionamento
isento, bem fundamentado do ponto de vista
cientifico, da simples especulacdo, do puro
preconceito ou de tabus.
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1. INVESTIGACAO E COMPREENSAO

Competéncias Gerais

NA AREA

EM BIOLOGIA

Estratégias para enfrentamento de
situacdes-problema

Identificar em dada situacdo-problema as
informacdes ou variaveis relevantes e
possiveis estratégias para resolvé-la.

Identificar em experimentos ou a partir de
observacgbes realizadas no ambiente, como
determinadas variaveis — tempo, espago,
temperatura e outras condig¢des fisicas —
interferem em fendmenos bioldgicos, como por
exemplo, a influencia da temperatura no
crescimento de microrganismos e no metabolismo
dos seres vivos, da salinidade do meio para as
trocas de nutrientes ou trocas gasosas, da
exposicédo da planta ao sol na sua reproducao e
propor maneiras para controlar os efeitos dessas
variaveis.

Aplicar conhecimentos estatisticos e de
probabilidade aos fendmenos bioldgicos de carater
aleatdrio ou que envolvem um universo grande
para solucionar problemas tais como: prever a
probabilidade de transmissao de certas
caracteristicas hereditarias ou estabelecer
relacdes entre habitos pessoais e culturais e
desenvolvimento de doencas.

Interacdes, relactes e funcodes,
invariantes e transformacodes
Identificar fendbmenos naturais ou de
grandezas em dado dominio do
conhecimento cientifico e estabelecer
relacdes, identificar regularidades,
invariantes e transformacdes.

Identificar regularidades em fendmenos e processos
biolégicos para construir generalizagdes como perceber
que a estabilidade de qualquer sistema vivo, seja um
ecossistema, seja um organismo vivo, depende da
perfeita interagéo entre seus componentes e processos.
AlteracBes em qualquer de suas partes desequilibram
seu funcionamento, as vezes de maneira irreversivel,
como ocorre no corpo humano, quando da faléncia de
determinados 6rgdos, ou quando, em um ecossistema,
ocorre perturbacdo em um dos niveis da teia alimentar.
Identificar caracteristicas de seres vivos de determinado
ambiente relacionando-as a condi¢des de vida. Assim
por exemplo, identificar a predominancia de plantas
muito altas nas matas tropicais, apontando a relacao
entre essa caracteristica, a densidade populacional e a
necessidade de buscar luz nos estratos superiores, ou
ainda, constatar a presenca de folhas mais largas, nas
plantas que estéo crescendo nos estratos inferiores, se
comparadas as dos estratos superiores de uma mata
densa, relacionando essa caracteristica com o aumento
da capacidade de receber luz devido a ampliagédo da
superficie foliar.

Medidas, qualificacdes, grandezas e
escalas

12. Selecionar e utilizar instrumentos de
medicOes e de calculo, utilizar escalas,
fazer estimativas, elaborar hipdteses e
interpretar resultados.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21. Elaborar suposicoes e hipoteses sobre
fendbmenos estudados e coteja-las com
explicagdes cientificas ou com dados obtidos em
experimentos. Por exemplo, confrontar as
hipéteses dos alunos sobre a origem da vida com
as apresentadas pela ciéncia; antecipar os
resultados de um experimento que esteja
avaliando a influencia de fatores ambientais — luz,
umidade, temperatura — na germinagao de
sementes e compara-los com os dados
experimentais.

Modelos Explicativos e

Interpretar e utilizar modelos para explicar determinados
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Representativos
Reconhecer, utilizar,
interpretar e propor
modelos explicativos para
fendbmenos ou sistemas
naturais ou tecnoldgicos.

processos biolégicos como o transporte de nutrientes
através de membranas celulares, a organizacdo do coédigo
genético, a duplicacdo do DNA.

Desenvolver modelos explicativos sobre o funcionamento
dos sistemas vivos como as trocas realizadas pelas células e
pelos organismos, obtencéo e a circulagdo de nutrientes
Nnos animam e nos vegetais.

Relagdes entre
conhecimentos disciplinares
interdisciplinares e inter-
areas

Articular, integrar e
sistematizar fendbmenos e
teorias dentro de uma
ciéncia, entre as varias
ciéncias e areas de
conhecimento.

Relacionar conceitos da Biologia com os de outras ciéncias,
como os conhecimentos fisicos e quimicos para atender
processos como os referentes a origem e a evolugao da vida
e do universo ou o fluxo da energia nos sistemas bioldgicos;
os conhecimentos geogréficos e historicos para
compreender a preservacao ou a destruicdo dos ambientes
naturais e mesmo para compreender a producédo do préprio
conhecimento bioldgico.

111. CONTEXTUALIZACAO SOCIO-CULTURAL

Competéncias Gerais

NA AREA

EM BIOLOGIA

Ciéncia e tecnologia na
historia
Compreender o
conhecimento cientifico e o
tecnoldgico como resultado
de uma construcgéo
humana, inseridos em um
processo histoérico e social

Perceber os conhecimentos biolégicos como interpretagfes sobre o
funcionamento e as formagfes dos sistemas vivos, construidas ao
longo da historia e dependentes do contexto social em que foram
produzidas.

Analisar idéias bioldgicas, as concepgdes sobre a hereditariedade ,
teorias sobre a origem e a evolugédo da vida como construcdes
humanas,como elas se desenvolveram...seja por acumulacdo, por
ruptura de paradigmas.

Ciéncia e tecnologia na
cultura contemporénea
Compreender a ciéncia e a
tecnologia como partes
integrantes da cultura
humana contemporéanea.

Reconhecer a presenca dos conhecimentos bioldgicos e da
tecnologia no desenvolvimento da sociedade. Perceber, por
exemplo, que eles contribuem para preservar e prolongar a vida
humana, ao possibilitarem a producdo de medicamentos, vacinas,
tecnologia para diagnostico e tratamento, conservacgéo de
alimentos.

Reconhecer as formas pelas quais a Biologia esta presente na
cultura nos dias de hoje, seja influenciando visdo de mundo, seja
participando de manifestacdes culturais, literarias, artisticas.

Ciéncia e Tecnologia na
atualidade

Relacionar os avancos cientificos e tecnolégicos com a melhoria das
condi¢cBes de vida das popula¢des, como por exemplo, o uso de
vacinas com a consequente queda nas taxas de mortalidade
infantil; o saneamento basico e a redugdo na incidéncia de doencas
infecto-contagiosas.
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Analisar a distribuicdo desigual pela populacdo dos efeitos positivos
decorrentes da aplicacdo dos conhecimentos bioldgicos e
tecnolégicos, na medicina, na agricultura, na industria de
alimentos.

Perceber os efeitos positivos, mas também perturbadores, da
ciéncia e da tecnologia na vida moderna, como por exemplo,
reconhecer o papel dos antibiéticos na preservacéo da vida e, ao
mesmo tempo, as alteracdes que esses medicamentos vem
introduzindo nas popula¢gdes microbianas e as consequéncias
dessas modificacdes para a manutencdo da saude dos individuos,
ou ainda, compreender a importancia do uso de defensivos
agricolas para a producao de alimentos e os efeitos danosos dessas
substancias nos ecossistemas.

Ciéncia e Tecnologia Etica e
Cidadania

Reconhecer a importancia dos procedimentos éticos na aplicacdo
de novas tecnologias para promover a saude do ser humano sem
ferir a privacidade e dignidade.

Avaliar a importancia do aspecto econdmico envolvido na utilizacdo
da manipulacdo genética em saude e a exploragdo comercial das
tecnologias do DNA.
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ANEXO 5

ENTREVISTA CREMILDA

Local de atuacéo : Escola Estadual D.Jo&do VI— Ensino Médio

Tempo de Servico: (10 anos no Ensino Médio)

Curso : Licenciatura em Biologia na UEL

Especializacdo : Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental

Professora concursada (efetiva) no Estado do Parana, regime de trabalho em periodo
integral (matutino e noturno). No periodo matutino atua no Ensino Fundamental nas
oitavas séries, e a noite atua no Ensino Médio nas segundas e terceiras séries.

Caracteristicas gerais:

A Professora destacou que gosta muito de dar aulas, sente muita motivacédo, apesar de
ja ter tantos anos de magistério e vivenciar os mesmos obstaculos. Gostaria de ter uma
escola com equipamentos suficientes para atender os alunos, ndo temos material
atualizado para trabalhar com nossos alunos, embora a gente se esforce. Busco mais
material por minha Unica iniciativa. Busco constantemente mudar a dindmica das aulas.

Esta professora disse que transporta para suas aulas (em carrinho de feira) livros
didaticos atualizados buscados em diferentes editoras para promover aulas mais
dindmicas com discussdo dos assuntos novos da Biologia. Nos livros paradidaticos, no
dizer dela as ilustragbes, os esquemas explicativos auxiliam muito na compreensdo de
assuntos que as vezes levamos uma aula inteira para explicar e ndo conseguimos
esclarecer para o aluno.Optou em trabalhar no periodo diurno e noturno visto sobrar um
periodo inteiro (vespertino) para resolver tanto problemas de aula como os particulares.

Ambiente escolar
Recursos materiais da escola: biblioteca, sala de video, videoteca, filmes
atualizados, sala de projecao, laboratérios de biologia, informatica, internet...

Temos uma biblioteca no colégio, mas com uma quantidade de livros ultrapassados, os
novos que aparecem foram doacbes das editoras geralmente em ndmero insuficiente
para os alunos. Para ajudar a escola fiz uma maratona na prdpria escola com meus
alunos e conseguimos 16 novos titulos para a Biblioteca. Criei um ponto na média de
participacdo dos alunos, que trouxesse mais livros de Biologia, cada um ganharia o ponto
inteiro ou ndo, alguns trouxeram e dei um ponto para somar com as outras notas e fazer
a média, na verdade depois da divisdo das outras notas, cada aluno ganhou trés décimos
a mais na média.

Quando faco minhas buscas de livros nas editoras, nem sempre deixo na biblioteca, a
pessoa que faz o controle acaba emprestando para outro professor e o material acaba
sumindo. Sabe o que eu tenho feito que esta funcionando melhor? Levo um carrinho de
feira para a escola e coloco meus livros ali dentro, levo para as minhas aulas, conforme a
aula quando desenvolvo atividades diferentes e eles tém que pesquisar em outros livros
além do livro texto, deixo o material disponibilizado na sala. Termino a aula recolho tudo
no carrinho e vou para outra sala.

E dai vocé guarda no colégio o carrinho?

Nao, levo tudo para casa e no outro dia se for necessario trago tudo de volta. Se vocé
deixar na escola vocé sabe né Vera acaba sumindo algum volume. E o pior é que quem
acaba carregando livro da gente é outro professor mais folgado.
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Dentro da biblioteca existem uns armarios para guardar fitas. A maioria é da TV escolas
também ja ultrapassadas, quando consigo alguma fita virgem da escola gravo alguma
coisa do Discovery, ou National Geographic. As vezes quando vejo algum titulo na
locadora que acho interessante gravo. Na verdade quem grava para mim € meu filho.
N&o temos espacgos para aulas diferentes e nem mesmo laboratérios equipados. As salas
foram transformadas somente para aulas.

Localizacao geografica da escola em relacdo ao centro da cidade, espaco fisico de
construcao, salas de aula, janelas, sala dos professores.

A nossa escola fica a mais ou menos a seis quildbmetros do centro da cidade. Grande
parte dos alunos mora nas imediacdes do colégio, no préprio bairro. Alguns alunos
apenas que véem das proximidades do bairro, ou moram em outro bairro, dependem de
6nibus, mas, o ponto é bem na frente, portanto, eles descem no portédo da escola.

A nossa escola é de médio porte chegando a um total de quase mil e quinhentos alunos.
As salas pela manha estao lotadas, algumas tém mais de 40 alunos, ja no periodo da
noite as salas estavam lotadas no inicio do ano, do meio para o final do ano , conforme
os alunos vao tirando notas baixas eles vao desaparecendo do colégio escola. O espaco
dentro da sala é insuficiente pra gente fazer dinamicas como aquelas que vimos com
vocé no curso. Temos duas quadras de esportes onde tem futebol todos os dias. Os
alunos e professores de Educacdo Fisica vivem programando campeonatos, um bom
patio, com bancos de alvenaria. Os alunos circulam com prazer nos espac¢os do colégio.

Critérios de ingresso dos alunos no colégio, espacos fisico de patio e outros
locais destinados aos estudantes.

A maneira de ingressar no colégio, segue praticamente aqueles critérios gerais mandados
pela secretaria e que sao fiscalizados pelo Nucleo de Ensino. Os critérios seguem mais ou
menos os sugeridos pela Secretaria de Educacao, ou seja, priorizar a ocupac¢ao das vagas
para alunos residentes nas proximidades da escola, idade para ingressar na série (critério
mais usado para a primeira série do ensino fundamental), documentos comprobatdrios
das séries anteriores. No ingresso do primeiro ano do Ensino Médio, o critério de divisao
das turmas normalmente é feito conforme a idade dos alunos.

Ja no segundo e terceiro anos, sdo consultadas geralmente as sugestdes dos conselhos
de classe de cada turma que acontecem no final do ano; é avaliado o parecer do
conselho sobre a necessidade ou néo de troca de alunos nas diferentes turmas.

Por ex. Sado remanejados alunos que tem um perfil diferente dos demais daquela classe,
algum bagunceiro demais, algum aluno envolvido em alguma gangue, ou outro
problema.

A administracdo do nosso colégio é de forma geral, bem vista tanto pelos alunos, como
dos professores. Na eleicdo para a direcdo ele obteve quase setenta e cinco por cento
dos votos.E claro os que nédo votaram nele tem as suas diferencas.

Ambiente Humano

De que os professores mais se queixam?

Trabalhar hoje em salas lotadas com quarenta alunos em média, desinteressados tem
sido um dos maiores problemas nas aulas, quando inicio a unidade sobre a reproducéo,
trabalho dos grupos menores onde a reproducdo é mais simples (divisdo mitética) para
trabalhar os outros tipos de reproducdo com gametas, até chegar na reproducdo
humana.

Muitos alunos no inicio de desenvolvimento das aulas sobre a reproducdo brincam,
sempre aparece aquela célebre frase - ah, agora vamos aprender um pouco sobre sexo
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nas aulas de Biologia! os sorrisos e brincadeirinhas s&o comuns. Digo entdo, antes de
pensar em sexo temos que entender o que é a reproducdo para vocés nao se
machucarem quando forem para o sexo. muitos confundem mesmo acreditando que
iremos falar de coisas relacionadas a sua experiéncia sexual.

Aproveito dizer que quem sabe sobre a reproducédo, com certeza sabe viver melhor sua
sexualidade. Nao da tempo de trabalhar muitos detalhes sobre a sexualidade, mas
conforme trabalho a estrutura dos 6rgaos, falo da maturidade organica dos 6rgaos.

Falo da maturidade organica da mulher, sobre a producdo dos hormbnios as mudancas
do corpo, do desenvolvimento dos 6rgdos que vdo permitir a ela uma gravidez com
menores riscos. Mas, ultimamente tenho me questionado sobre a validade deste capitulo
no ensino médio, pois, temos tido mais gravidez de adolescentes mais jovens na escola,
parece que o fato de a gente incluir este assunto nas séries eles querem conhecer mais a
pratica.

O que é que enaltecem?

A professora disse que uma grande parte dos problemas da escola principalmente os
relacionados a disciplina sdo resolvidos com firmeza pelo diretor. Este apoio do diretor é
também voltado ao atendimento dos professores e diante das diferentes situacfes dos
professores. Se temos uma necessidade de comprar alguma revista porque &
interessante para trabalhar algum assunto ou algum material diferente que vimos em
algum congresso, ele procura buscar algum recurso junto a APM do colégio, geralmente
ele consegue. Outro apoio que temos do diretor € com relacdo a alunos problema na
escola. Se agente tiver com aluno querendo aprontar alguma coisa ele nos apdia.

Experiéncia profissional, formacgéo efetivos, jornada de trabalho?

Tenho ja um bom tempo de trabalho, sou professora ha 16 anos, sempre atuei no ensino
fundamental e ensino médio. Nestes Ultimos anos preferi trabalhar mais com o Ensino
Médio visto que o horario me favorece. Na escola o ensino fundamental est4 concentrado
no periodo da tarde, apenas as oitavas séries funcionam pela manh&. Assim, vou pela
manha e a noite para a escola, tenho assim, a tarde para preparar minhas aulas, para ir
a editoras procurar livros novos ou em locadoras para ver se encontro alguma fita para
aproveitar nas minhas aulas ou vou também no Nucleo de Ensino, para ver se encontro
algum material mais atualizado. Apesar de que no Nucleo é s6 para perder tempo, pois, 0
material de la esta super defasado.

Ambiente de Aprendizagem
Se as salas de aula sao espacosas, se ha existéncia de sala ambiente e o tipo de
carteiras é adequado aos estudantes. NUmero de estudantes por classe.

Conforme ja falei as salas sdo amplas para trinta alunos, mas para quarenta as coisas
ficam um pouco comprometidas.

Para ganharmos tempo e desenvolver todo o programa da série, normalmente adotamos
um livro de Biologia de volume uUnico, este ano estamos usando o livro do Albino
Fonseca. Esta opcdo tem suas vantagens e desvantagens. Quando existe greve, ou
quando uma turma é mais fraca, agente trabalha a quantidade que a turma puder ir
alcancando. No ano seguinte, quando sentamos nas reunides de area discutimos sobre
quais assuntos daquela série que ndo deu tempo de trabalhar. Usamos nas aulas durante
o ano alguns filmes, visitas a alguma industria local (este ano visitamos a industria de
leite da cidade). Conforme te falei do espaco das salas e o numero de alunos, néao faco
muita dindmica.Nao temos um laboratério com material suficiente para essa quantidade
de alunos, logo, a maioria das minhas aulas € mesmo expositiva.

Acredito ser verdadeiro, apesar de considerar este assunto um pouco complicado e néo
sei como o repoérter compreendeu.
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Quando tem noticias interessantes para trabalhar em sala que sairam no jornal ou em
revista, eu faco umas (10) cOpias de xerox, as vezes plastifico para aproveitar para todas
as turmas e dependendo da noticia guardo para o0 ano seguinte.

Geralmente os conteddos que desenvolvo nas aulas ou sao tirados do proprio livro
adotado ou de revistas, jornais, ou de algum curso onde vi algo que pode ser
interessante aos alunos. Ah! Os filmes que passo aos alunos. E conforme disse antes a
maioria das aulas acaba sendo s0 giz e lousa.

Os problemas ou talvez dificuldades que mais enfrento ao desenvolver minhas aulas
acredito que estdo relacionados aos alunos que chegam ao ensino médio sem base,
muito imaturos e com dificuldade de interpretacdo. As vezes , ndo sei se é por falta de
interesse destes ou ela falta de perspectiva de fazerem um terceiro grau.

Tenho dito que eles ndo podem viver sempre pensando que ndo vou fazer universidade,
nao preciso aprender estas coisas. Aprender ndo apenas Biologia mas aprender para sua
prépria educacdo. Vivemos num mundo de muitas mudancas é importante agente
aprender e saber do que os outros estéo falando.

Destaque de aspectos que dificultam o trabalho em sala de aula ao desenvolver
temas contemporaneos como por ex. clonagem, células tronco, transgénicos,
reproducao assistida.

Outra dificuldade vem das noticias de Biologia pela midia; talvez este seja um dos
aspectos que mais repercutem nos meios de comunicagdo. Tudo o que estd relacionado
com o nascimento e com a morte, toca profundamente o ser humano.

Essa nova forma de conceber a reproducdo humana pode ser tecnhicamente muito
sofisticada, mas extremamente empobrece dora para o ser humano.

O risco do abuso n&o deve dificultar o legitimo uso de uma tecnologia que sirva a
interesses verdadeiramente humanos.

Como que vocé acha que seus alunos podem ou devem entender a RHA?

Esse assunto mostra a importante problematica ética envolvida no desenvolvimento
dessas novas tecnologias, sdo situagcdes novas, € um assunto bastante polémico.
Acredito que os alunos ndo conseguiriam entender o que realmente acontece nesse
processo.

Vejo algumas dificuldades que podem ocorrer quando uma noticia deste tipo chega aos
meus alunos. Existe a primeira dificuldade relacionada a proépria interpretacdo, logo no
primeiro momento. Talvez com um trabalho continuo, acrescentando mais materiais
adequados, os alunos poderédo assimilar melhor o assunto Vale ressaltar que para isso é
urgente a necessidade de maior preparacdo do professor, para se chegar a um resultado
de compreensdo destes assuntos mais modernos. Sinto falta de cursos que trabalhem
estes assuntos.

Quando as técnicas de RA sdo apresentadas nos meios de comunicac¢do, geralmente se
fala de seus sucessos, mas pouca referéncia se faz aos seus insucessos. No texto As
Taxas de éxito..... Ié-se ...que a RA néo eliminou todos os riscos ...isto demonstra que
ainda as coisas estdo por acontecer para melhorar. Vejo essa reportagem com termos
absolutamente restritivos, ela sugere que conseqiiéncias negativas poderao vir gerando
futuramente outros problemas as mulheres, ndo sei como essas mulheres que se
submeteram ficam depois....

Trabalhar com os alunos algumas questdes como no método de doacao de évulos, vejo
como bastante interessante. Estes assuntos da atualidade permitem trabalhar com os
alunos uma diversidade de conceitos, alguns novos como a maternidade e filiagdo da
mae genética e a gestante que pode ser uma barriga de aluguel, uma vez que estas
mulheres passam a ter fun¢des diferentes ndo coincidem com os modelos convencionais,
sao pessoas totalmente diferentes.

Os valores estipulados em todas as técnicas e/ou métodos sdo consideravelmente altos
para grande parte da populacdo que nado dispde de condi¢des financeiras compativeis.



262

Um casal de classe média ou baixa nessas condi¢cfes, ainda nao podera realizar o sonho
de paternidade e utilizar nenhum dos métodos, estes normalmente acabam adotando
uma crianca forcados pelas circunstancias.

Entendo que nédo se trata de abandonar uma linha de pesquisa e técnicas promissoras no
combate a esterilidade humana. O que se requer é se quer destes cientistas e médicos
que pesquisam esta area da reproducdo humana é uma atuacao pautada por um legitimo
sentido ético e ponderada pelos valores genuinamente humanos.

....Vocé acha que os seus alunos identificam conceitos de Biologia nas diferentes
técnicas ou estes conseguiriam diferenciar uma técnica da outra.....

O assunto mostra a importante problematica ética envolvida no desenvolvimento dessas
novas tecnologias, sdo situa¢des novas, € um assunto ainda bastante polémico.

Existe a dificuldade de interpretacdo, logo no primeiro momento, mas com um trabalho
continuo, acrescentado de materiais adequados, acontecera a compreensao e assimilacdo
por parte dos alunos.

Vale ressaltar também a importancia da preparacao do professor, para se chegar a esse
resultado.

Sémen vendido pela Internet

Quanto a noticia ser ou ndo verdadeira, acredito que é verdadeira.

Interpreto esta noticia com cuidado; uma vez que os jornalistas de agora gostam de
trabalhar em cima de noticias sensacionalistas.

Mesmo ja trabalhando na escola ha tanto tempo, quando me deparo com estes assunto
relacionado a mudancas na reproducdo humana me deparo com algumas reflexdes; é
indiscutivel, a nova vida ndo pode ser fruto de um mero e asséptico ato tecnolégico como
este exemplo de compra de gametas, ou quem sabe daqui a pouco pela internet, ja
estardo vendendo embrido de acordo com a preferéncia do comprador.

S&o enigmas da condicdo humana, e tudo que se divulga na midia acaba repercutindo no
interior do homem e nas estruturas sociais e culturais. Dai o impacto, a importancia da
polémica que frequentemente acompanham essas noticias e a dificuldade de uma
abordagem serena. Aprendemos conceitos na Biologia de coisas que sdo naturais, e
todas as vezes que vimos o homem querendo mudar este ritmo, vimos respostas da
natureza contra as mudancas. Neste sentido, acho que homem esta brincando com algo
muito sério, fazer experiéncias e criar seres em laboratorio, vender material humano
como se vende remédio em farmacia, acho um tanto perigoso. Como que estes filhos véao
construir a sua relacdo de paternidade? Esses individuos serdo gerados por encomenda,
acho isso muito complicado. V&o existir individuos gerados com sémen de pessoas
totalmente distintas, mulheres que irdo ser barrigas de aluguel de um embrido comprado
por um casal que deseja ter filhos? Esses modelos realmente fundem a nossa cabeca. Eu
ainda ndo consigo me transportar nestes novos modelos de reproducdo , acho que sou
muito antiga.

Gostaria de participar de algum curso que pudesse discutir este assunto, ndo temos onde
tirar as davidas. Leio nas revistas, conforme entendo explico para os meus alunos. Falta
muita divulgacdo com uma linguagem mais facil, para a gente entender.

Se vocé for dar um curso com estes assuntos me avise, tenho interesse de fazer. Ja fiz
curso com vocés, embora ja faca algum tempo, foi uma o6tima oportunidade de
atualizacao.
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