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RESUMO

Trachemys adiutrix @ma tartaruga semi-aquatica, conhecida popularntam® “Pininga” ou
“Jurard”. A espécie foi descrita na localidade @mt8 Amaro, nas bordas do Parque Nacional dos
Lencois Maranhenses, em 1995. Sua ocorréncia smgesa regioes de dunas, principalmente as dunas
vegetadas e com aguas permanentes no litoral Mamaahexistindo a possibilidade de ocorréncia da
espécie no estado do Piaui. De acordo com a Listan&lha de espécies ameacadas da IUCN,
adiutrix enfrenta um risco muito elevado de extincdo nourfyt categorizada “em perigo”,
principalmente pela restricdo de sua ocorréncia.

Esta tartaruga possui comportamento de estivacBwessante e geral para o género, se
enterrando na areia e emergindo dela com o rettaechuvas. O estudo focou-se nos movimentos da
espécie, o tamanho da area de vida, atividade analédade do uso do habitat, aspectos que estdo
relacionados com as diferencas intersexuais.

A area de estudo é conhecida como regido de Bagrm&ho, municipio de Paulino Neves
localizado nos Pequenos Lencois Maranhenses. Astegens foram realizadas mensalmente com a
utilizacdo de radio-telemetria. Dez tartarugas deeviente equipadas foram monitoradas por oito meses
e suas localizacgOes registradas pelo GPS e mapeadas

Fémeas apresentaram massa média de 821 g e comtprimédio da carapaca de 17 cm e 0s
machos apresentaram massa média de 795 g e comwimeédio da carapaca de 17,2 cm. Entre
tamanho (comprimento da carapaca) e o sexo n@omstatada diferenca significativa nem correlacgéo.

Mapas das areas de vida de cada animal foram atidmr verificando-se que a espécie
apresenta média de area de ocupacao de 4,56 maacd®s sS40 menores e apresentam areas menores

(3,43 ha) quando comparados com as fémeas (4,85pbEm ndo foram encontradas diferencas



significativas frente a estas caracteristicas. Bambao foi constatada correlacao entre a areaddeevi
o tamanho dos individuos. Durante a estivacao, exdstiu sobreposicdo das areas ocupadas pelas
tartarugas, inferindo que possa existir territatede temporal.

O movimento de estivacdo apresentou média de 2Aanando de 105 m a 809 m. Entre o
movimento de estivacdo e os meses do ano foi dadstadiferenca, pois no periodo chuvoso as
tartarugas estdo mais ativas e se deslocam maselno periodo de seca. Entre o sexo e 0 movimento
de estivagdo ndo foram encontradas diferencas.

A Lagoa do Curral foi o ambiente em que a maior@s dndividuos foi encontrada,
diferenciando-se da Lagoa dos Altos por apresentaor quantidade de substrato associado no seu
interior. Isso poderia estar relacionado com a mgitantidade de nutrientes para a nutricdo das
tartarugas além do juncal servir como ambientedemgulatorio no periodo de chuvas.

A paisagem no periodo de estiagem apresenta camajpssde plantas hal6fitas e psamofitas.
Nos campos existem iniameras moitas de fisionomidadceo-arbustiva compostas por poaceas e
ciperaceas. Foram nestas moitas que os individeo3. dadiutrix foram encontrados estivando,
comportamento que comegou em agosto e se estetédeneiro.

T. adiutrix € restringida por fatores ambientais e certameatesegue reservar energia pela
reducdo da atividade na época de seca extremdzanido o tempo que gastaria para estar ativa. Em
média, a espécie perdeu 8,4% de massa no peril@rdastragens ressaltando a idéia de alta
adaptacéo, pois estes animais vivem em um ambiesttéo e, certamente, estéo ali ha bastante tempo

Consideracfes a respeito da importancia do hdbitastre para espécies semi-aquaticas foram
feitas, pois é neste tipo de ambiente Gueadiutrix vive durante seis meses do ano e parece que é

também neste local que a espécie desova.



1. Introducéao

Atualmente estima-se um numero de 307 espéciesrtiugas no mundo @3z, 2005). A
variedade morfolégica deste grupo €, sem duvidativemente grande se comparada ao niumero baixo
de espécies e lhes tém permitido colonizar todosarginentes, exceto a Antartida, desde seu
esfriamento. Seus variados habitats incluem desskeribs, selvas, terra, até a dgua doce e do mar.

Os quelbnios sao classificados em duas subordegptodira e Pleurodira. Estes dois grupos
sdo distinguidos principalmente pela forma de ¢éivado pescoco. Os primeiros retraem-se em um
plano vertical, enquanto que os pleurodiros possusema retracdo lateral ¢BGH et al, 1998). A
subordem Pleurodira esta restrita ao hemisféripsauldo todos os seus representantes atuais de agua
doce. Esta subordem é constituida por trés famdlinais: Pelomedusidae, encontrada no norte da
América do Sul, Africa, Madagascar e llhas SeichdRodocnemidae e Chelidae, com distribuicio na
América do Sul, Australia e Nova Zelandia. A suleondCryptodira esta distribuida por todos os
continentes e possui cerca de 50 espécies vivéBies-Ham, J. W. et al, 2007). E representada pelas
tartarugas marinhas, jabutis e, também, pelagugda limnicas, as quais se distribuem em 11 famili
(PouGH et al, 1998).

A familia Emydidae, subordem Cryptodira, é a maioire as tartarugas viventes, apresentando
aproximadamente 90 espécies e uma distribuicaor@éca cosmopolita (8RR, 1978; PRITCHARD &
TREBBAU, 1984;ERNST, 1990).

O géneroTrachemystem a mais ampla distribuicio de queldnios do rufidcomposto por
nove espécies (iz, 2005), possuindo uma continua distribuicdo quessende desde o norte dos

Estados Unidos da América até o noroeste da Veleerumostrando duas disjuncdes na América do

Sul. Uma delas, corfirachemys adiutri/anzolini, 1995, ocorrendo numa restrita e pecuiea do



Maranhéo e, a segunda cdrmachemys dorbignDuméril & Bibron, 1835 no extremo sul do Brasil,
Uruguai e nordeste da ArgentinasANZoLINI, 1997). Ambas as espécies estdo separadas podenais
3000 km, ndo havendo explicacbes a respeito débtes ocorrentes no Brasil AXzoLiNni, 1995).
Segundo este autor, o ancestral Tdachemys adiutrixeria entrado na Ameérica do Sul, vindo da
América do Norte, no tempo da grande permuta deafamo Plioceno inferior. Ndo existem duvidas
que o génerdrachemys originario da América do Norte, e invadiu a Aitgido Sul (8VAGE, 1966).

No entanto, ndo se chegou a nenhum consenso deaestanimvasao ocorreu e a distribuicdo geogréafica
ainda nao foi analisadae®EL & JACKSON (1990), em uma revisdo de fésseisTdeachemysindicaram
que o0 género originou-se previamente no Miocene,rgdiou no Mioceno e no Plioceno e migrou nos
neotrépicos no inicio do Pleistoceno. Em outroahad, VANZOLINI & HEYER (1985) concluiram que a
similaridade entre os padrfes da tartaruga, a aapidasdo seguida de extincdo e o muito bem
documentado grupo Mammalia, radiaram ao mesmo tempadnicio do Plioceno, através do canal
Isthmian.

A idéia de uma data no Pleistoceno para a invasgmau um argumento curioso paraoM. &
LEGLER (1971). Eles dizem: “Comparacdes do ciclo de dd®seudemys scriptgschoepff, 1792) no
Panama com outras tartarugas tropicais e com pgjmrdada mesma espécie na Zona Temperada do
Norte, indicam qué. scriptaainda estd em processo de adaptacdo em ambi@miesis. Em algumas
tartarugas tropicaiK{nosternon leucostomumumeéril & Bibron, 1951e Rhinoclemys funere@ope,
1975) o processo reprodutivo é quase continuo&nad tende a depositar no ninho, poucos ovos de
tamanhos grande®seudemys scriptao Panama, apresenta o padrao tipico de reprodigémna
temperada (gametogénesis ciclicas e grandes niaino®Vvos relativamente pequenos), mas demonstra
envolvimento com um padrao tropical. As fémeasrséiio maiores, a estacdo de desova € mais longa,

o potencial reprodutivo € alto e os ovos sao maincePanama do que em qualquer outra populagéo de



Pseudemyslos Estados Unidos. A falta de adaptacdo a um atebimpical indica a recente chegada
deP. scriptana América Central. N0s concluimos que o sucessaaedinario e a rapida dispersédo das
tartarugas de agua-doce na regido Neotropicaljree atribuidos a habitos generalizados do que as
adaptacOes especificas a um ambiente tropical.”

Porém, par& ANzoLINI (1995), existem dois erros na hipotese citadari@giro e muito obvio
€ 0 julgamento da adaptacdo em conformidade conmaodelo pré-conceituado. Seria mais razoavel
julgar a adaptacao por seus resultados, isto & sspécies existem onde estdo, seria por causzada
adaptacdo. O segundo erro seria 0 proprio mod&od Baseado em experiéncias limitadas a tartarugas
neotropicais. O modelo inclui a reproducéo no aspde seus ninhos com a quantidade e o tamanho
dos ovos. Por exempl®odocnemis expans@chweigger, 1812, uma espetacular tartaruga de rio
estritamente tropical, possui uma estacao repnalumiuito curta, depositando acima de 134 ovos por
ninho, cada um pesando de 18 a 52 gramas. A féo@a ghegar a 79 quilos AMzOLINI, 1967;
PADUA, 1981;ALHO & PADUA, 1982,VANZOLINI, 1995).

A existéncia de espécies remanescentes da invas&oseér considerada para a explicagdo da
vasta disjuncao entre as populagdes sul americkE®chemysO padréo sugere a rapida colonizacéo
seguida da extingdo. A rapida insercdo de um nglwupado € uma idéia razoavel; com excecéo das
dificuldades com o conceito de nicho, é impossivel/ar a seqiéncia dos fatos. A principal causa da
teoria evolucionéaria € a competicdo. Nao se sabla sabre a ecologia desta e outras tartarugasp muit
menos sobre a competicdo entre elas — a competgiicido pouco explorada em paises tropicais.
Podemos supor somente a competicdo entre animaigsicos taxonomicamente préximos. No vale
Amazonico, seriam pelomedusideos e chelideos, d@msolugares chelideos do génd?brynops
TantoT. dorbignie T. adiutrix vivem em simpatria e sintopia com espéciePlag/nopse a causa disto

pode ser encontrada AMZOLINI, 1995).



Muitas espécies de tartarugas migram distanciasidendveis em resposta as mudancas sazonais
para hibernar e estivar. Hibernacéo € usada pérardedorméncia durante o inverno e estivacaa par
dorméncia durante o verdo ou seca. Todas as gataam zonas frias hibernam. A estivacéo parece ser
um fendmeno comum, porém menos documentada, es\@ueates e secasigBons et al, 1990).

Estudos dos movimentos de tartarugas de agua ddoeam, basicamente, no tamanho da area
de vida, atividade e sazonalidade do uso do hahais estdo relacionadas com as diferencas
intersexuais nas estratégias de reproducd@RAAALE et al, 1984; GBBONS et al, 1990).
Adicionalmente, a atividade e o movimento dos ifiies, tém servido como argumento para
diferenciar populacdes, como resultado da adaptacdiberentes ambientes REGORY et al, 1987;
PLUMMER & CONGDON, 1994; GRALD et al.,2006).

Muitas espécies de tartarugas dulciaquicolas vigegmambientes onde a agua disponivel varia
sazonalmente (MHMOUD, 1969; BENNETT et. al, 1970; WYGODA, 1979; CHRISTIANSEN et. al, 1985;
GRIGG et al, 1986; MORALES-VERDEJA & VOGT, 1997;LIGON & STONE, 2003).Quando os niveis de
agua diminuem em uma lagoa ou corrego local, asrtgas tém trés opgdes: migrar para corpos de
agua permanente, se concentrar em algum habitatiemuisponivel ou estivar em habitats terrestres
até que as fontes de agua sejam reabastecidas\N(& STONE, 2003).

A atividade terrestre de tartarugas de agua doce sendo extensamente documentada
(GIBBONS, 1970;ScoTT, 1977;IVERSON 1990; MORALES-VERDEJA& VOGT, 1997), sugerindo que este
seja um aspecto importante de sua ecologia. O awampento terrestre inclui movimentos associados a
desova, eclosao dos ovos, nascimento dos filhotegimentos a locais de hibernacéo ou de estivacéo,
dispersao dos filhotes e jovens ou dos machoscu@ae fémeas (MRALES'VERDEJA& VOGT, 1997).
Segundo ©NGDON, (1989)e GiBBONS et al (1990) estas atividades e movimentos sazonaisyimad

estivacdo e migracdo, sao determinados pela disipdade de recursos, pelo padrdo de chuvas e pela



temperatura de dgua. Parar&6DA, (1979),IVERSON (1990) e MORALES-VERDEJA& VOGT (1997), a
estivacao terrestre é definida como o periodo dvidade terrestre que coincide com o decréscieno d
disponibilidade de dgua no habitat local.

De acordo com OGNVERSE & SAVIDGE (2003), a temperatura do ambiente apresenta uma
influéncia negativa nos niveis de atividade. Asatagas procuram cobertura durante os periodos de
altas temperaturas, havendo assim, uma ligacde emtivel de atividade e as caracteristicas es#igtu
do microhabitat. As caracteristicas dos microh#&bitdilizadas por tartarugas inativas devem ser
indicadores dos componentes do habitat que fornagamitecéo termorregulatoria.

Os movimentos dentro e entre populagfes animagpEsentam como aspecto critico para a
variedade da historia de vida e processo ecolédiddentificacdo dos padrdes temporais e espaciais
dos movimentos dos individuos de uma populacaoéérquuisito para a compreensdo das razdes
ecoldgicas e evolucionarias para a dispersdo, gigrau movimentos entre habitats de individuos de
uma espécie (BeBoNset al, 1990).

Os movimentos individuais em uma populacdo de rtagés podem ser categorizados
espacialmente em termos intrapopulacionais (aliagéat, reproducdo, aquecimento e procura de
esconderijos) ou extrapopulacionais (migracdoyvasdio, hibernacdo, desova e procura dos machos
pelas fémeas) e, temporalmente em termos de oc@réidria, sazonal ou esporadica. O movimento de
um individuo pode ser a resposta para consequUédeiaentos e situacdes ambientais (padrdo de
temperatura diaria, padrao de temperatura sazotipb ele habitat e suas condi¢des), caracteristicas
demogréficas que caracterizam a populacdo (derssigexbulacional, razdo sexual e estrutura
ontogenética) assim como a maturidade e o estamofiico (sexo, tamanho do corpo e experiéncias
recentes) (@BONS et al, 1990). Este autor assume que nos movimentos detamaauga existe a

possibilidade de beneficio para o individuo assoma@ ocorrem custos que aumentam o risco de



predacédo e a possibilidade de dessecacdo ou ekp@sigemperaturas extremas. Adicionalmente, todos
0S movimentos requerem gastos de energia, condegigmte, custos energéticos.

Um bom caminho para o estudo da utilizacdo do aéifeito por radio-telemetria. Esta técnica
baseia-se na deteccdo remota de um sinal, emitideea de transmissores instalados nos animais a
monitorar. A metodologia é empregada desde o imlaigegunda metade do século XX, com o intuito
de estudar o comportamento e a mobilidade de @iseespécies da fauna silvestre, no seu habitat
natural (GLES, 1971;KENWARD, 1987).

A maior parte dos estudos conduzidos por radiortelea destina-se ao monitoramento de
movimentos reprodutivos. Porém, o uso do sistenn@tammp, os movimentos terrestres, a atividade de
estivagdo e a area de vida sdo aspectos importgates a compreensdo da historia de vida e
conservacdo das espécies. Comportamentos comoicaquisle alimento e reproducdo estdo
correlacionados com o sucesso do tempo de vidade{ivo e estes comportamentos estdo ligados ao
padréo de movimento @Dy, 2002).

A area de vidahome rangeg definida geralmente como a area total que ummalrpercorre
durante a realizacdo de suas atividader(B 1943; JEWELL, 1966) e pode ser definida como uma
subéarea importante, em propor¢cdo menor especifigataexemplo, 95%), do uso total do habitat de
um animal (8NNRICH & TURNER, 1969). Além disso, a organiza¢ao social dos asipade inferir nas
observacdes da sobreposicao da area de vida,atdlidatle da area de vida entre os anos e nosgmdrd
do movimento (@LBRAITH et al., 1987). O movimento de estivacdo € entendido condist@ncia
minima linear (m) percorrida desde a area de ailédborda da lagoa) (BKEL, 1950) até a depressédo
gue a tartaruga escavou no solo para estivarR@ESVERDEJA&V OGT, 1997).

Quanto a ocupacdo de éareas, em geral se propd®squeovimentos determinam as areas

ocupadas, que podem ser associadas com diversageigrtanto bioldgicas como etoldgicas e de tipo



ambiental. AxTON & BERRIL (2001) acharam relagédo entre os deslocamenta@peca de reproducdo
com diferenca entre sexos, também entre tempemfurecipitacdo com deslocamentos.

Também j& estad estabelecido que, para muitas espdei queldnios, existe um padrdo de
deslocamentos catalogado por sua intensidade comodal, isto é, que sdo mais ativas quando
emergem da estivacdo ou mesmo antes de comectvag&@s, e permanecem um longo periodo em
inatividade, o qual pode significar estivacdo oupesmente esconderijos em tuneis ou grutas umidas
(BURY, 1979;CoLLINS, 1990). Assim, percebe-se um padrédo de deslocamdenido a fatores de tipo
biolégico e comportamental.

Como estabelecetT®KEL (1989), o tamanho da area de vida evidentememwt@ énstante para
uma espécie, mas relaciona-se com a densidadepdi&apéo e reflete a qualidade do habitat.

Com respeito a territorialidade, estudos com gquetifracassaram em demonstra-laugB,
1979; KAUFMANN, 1992). O comportamento dominante esta pouco dodach@rpara a maioria das
espécies de queldnios, especialmente para as espégciaticas (KUFMANN, 1995).

Trachemys adiutrix(Fig.1), uma tartaruga semi-aquatica, é conheciolpularmente como
“Pininga” ou “Jurard@”. Seguindo o padrdo geral @oeyo, esta espécie se enterra na areia para emergi

com o retorno das chuvasANzOLINI, 1995).



Fig. 1: Trachemys adiutrixia Regido de Barro Vermelho, Municipio de Paulirevés,

Pequenos Lengoéis Maranhenses, Maranh&o. (FotoaRi€tarl VVogt, 2006).

A espécie foi descrita na localidade de Santo Anraae bordas do Parque Nacional dos Lencois
Maranhenses. Sua ocorréncia se restringe a reggddanas, principalmente as dunas vegetadas e com
aguas permanentes no litoral Maranhense, existingossibilidade de ocorréncia da espécie no estado
do Piaui (Alexandre Batistella, com. pessoal). péege também ja foi registrada na llha de Curupu, a
30 km da capital Sao Luis, onde observacdes dalirsentar e comercial da espécie pelos moradores
locais estdo sendo realizadas. Na llha do Cajupbéamlocalizada no estado do Maranhao, foi
constatada a ocorréncia de adiutrix e estudos a respeito estdo sendo desenvolvidosppaleto
Ecologia e Conservacdo de Tartarugas do Estado atartido / QUEAMAR (Larissa Barreto com.

pessoal).



Trachemys adiutrixé uma tartaruga de porte pequeno e como a maiasideus congéneres, as
fémeas sdo maiores que 0s machos. NoOs jovensagacaré marrom com pouco contraste, os escudos
pleurais apresentam grandes ocelos, pontos avexdwalh- alaranjados cercados por aneéis pretos,
marrom e laranja. Os escudos vertebrais apresensaas paralelas, laranja, marrom e pretas. Os
escudos marginais dorsais apresentam marcas akedase] no escudo anterior e posterior as marcas
estdo nas suturas; nos escudos medianos, na margmrior do escudo. Com o crescimento, este
padrédo dorsal muda gradualmente para um padrami@es pretas e marrons. Ventralmente as margens
se mostram irregulares com ocelos pretos e masobse uma mancha laranja palidoaQZoLINI,
1995).

Em geral, a carapaca da espécie apresenta formaaoposteriormente enquanto que, Em
dorbigni, a carapaca é arredondada e truncada posteri@ntemtTrachemys scriptaa carapaca é
menos larga e ndo apresenta marcas posterioresaaapal. adiutrix Ventralmente, a carapaca em
T. dorbigni apresenta barras como marcas marginais eTeradiutrix essas marcas sdo ocelos
imperfeitos e isolados ANZOLINI, 1995).

O plastrdo tem um padrdo verde-oliva, faixas daldoascuras, sobre um fundo amarelado.
Nunca apresenta elementos medianos longitudinaigress mas sim desenhos ao longo das suturas
transversais, frequentemente confluentes. Com scionento, algumas faixas sao substituidas por
bordas pretas, resultando em um irregular e foetemho de manchas sobre um fundo cinza.TEm
dorbigni, o plastréo apresenta fundo amarelo, padréo pretarcas longitudinais ANzOLINI, 1995).

O topo da cabeca é preto, passando para 0 tom esmaO na nuca. Existe em cada regiao
temporal uma faixa sinuosa irregular pds-orbitataeela para laranja, alcancando a orbita na fronte.
N&o aparecem vermiculagdes, comuns nas duas espécgéneres citadas acima. Ainda comparando

as trés espécies, adiutrixpossui listras mais largas, um padrdo menos deli¢@NzoLiNi, 1995).



O padrdo dos membros anteriores € parecido e condéirpele do pescoco, o qual consiste em
pequenas barras e ocelos irregulares. Os membiisripoes apresentam dorsalmente uma faixa
amarela obliqua até o joelho. Ventralmente o padeimanchas é preto com algumas linhas e manchas
claras (\ANZOLINI, 1995).

A cauda, completamente escamosa, apresenta umopddrdaixas longitudinais pretas e
amarelas (¥NzOLINI, 1995).

O padrédo de coloracdo é constante de espécimeeppegime. O contraste entre as linhas
amarelas e o fundo é mais evidente na gargantanesm®s membros e na cauda¥oLINI, 1995).

Pouco se conhece solireachemys adiutrixporém alguns estudos sobre sua biologia vém sendo
realizados (Larissa Barreto e Alexandre Batisteltan. pessoal) e soma-se ainda a descricdo daesspec
feita por VANzOLINi em 1995. O conhecimento das caracteristicas ditdé e ecoldgicas desta espécie
é de fundamental importancia para elaboracdo detpsode conservacdo da mesma no Maranhao,
devido a sua condicéo de restricao a este tiponibeeate.

A conservacdo da diversidade biolégica, entendidmoc o total de genes, espécies e
ecossistemas do planeta, assume enorme importadocigdomente pelo valor intrinseco dos seres vivos,
mas também por suas implicagcbes econdmicas e soblab obstante, a utilizacdo intensiva e nao
sustentada destes recursos biolégicos tem provasadoperda crescente da biodiversidade mundial.
Neste contexto, o desenvolvimento de pesquisasudassreferentes ao uso do espago pelos animais
ameacados de extincdo apresenta-se como necespittadda para a compreensao e o entendimento
dos reais impactos que as atividades humanas exeygbre estes e a consequente determinacao de
medidas e planos para a preservacdo e manejo degsases (QPESDE BARROS & MANTOVANI,

2005).



Avancos na tecnologia tém permitido que estes estu pesquisas sejam realizados sem
interferéncia no comportamento, atividade e movimeratural destes animais, principalmente com a
utilizacdo de técnicas e ferramentas de sensortam@moto como a radio-telemetria gpesDE
BARROS& MANTOVANI, 2005).

De acordo com a Lista Vermelha de espécies ameadaddJCN,Trachemys adiutrienfrenta
um risco muito elevado de extingédo no futuro, catiegda “em perigo” (IUCN, 2007). Os critérios para
essa avaliacdo levaram em conta, principalmentegdacdo da populagdo. Os motivos para tal
problemética podem estar vinculados ao consumam@aveado controlada de animais e perda de habitat
por desertificacdo da area. Além disso, sabe-seaguiartarugas utilizam esta area para nidificar e
estivar. Por isso a preocupacdo com a preservagd@mnliente local € relevante e um estudo a este
respeito podera influenciar em planos de maneja®dservacdo ambiental.

A regido de Rio Novo, também chamada de Paulinesleo estado do Maranh&o, caracteriza-
se por apresentar uma vegetacado tipicamente dsiciian cerrado-restinga. A regido apresenta
anualmente duas estagOes distintas, uma seca (lmd@) e outra chuvosa (inverno local), com
formacédo de grandes lagoas durante a época chquesdrequientemente, secam durante o periodo da
seca. Com fauna e flora tipicas, os Pequenos Lengadiranhenses constituem um dos Unicos
ecossistemas brasileiros com estas caracteriggeasjando uma riqueza bioloégica que vem sendo cada
vez mais reconhecida como importante poélo turiste@onal. Porém, a regido é extremamente sensivel
a interferéncias antrépicas e esquecida pelasidati®es governamentais.

Apesar da falta de recursos no subsidio de pesgeissatificas e da dificuldade de locomocéo na
regido, pesquisadores da Universidade Federal dariiao (UFMA) estdo desenvolvendo trabalhos

fundamentais neste importante segmento da cosieima



2. Objetivos

Este trabalho objetiva estudar a area de vida,aénmentos e o habitat utilizado pdrachemys

adiutrix.

2.1. Objetivos especificos

» ldentificar o tamanho da area de vida da espécie;

* Analisar se existem diferencas nas areas de vidaaldo com o sexo e o tamanho;
* Analisar as variagfes dos movimentos de acordoactamanho, 0 Sexo e 0S meses;
* Observar e descrever o comportamento de estivacao;

» Descrever o habitat utilizado na estacéo de estiage



3. Material e Métodos

3.1. Area de estudo

A éarea de estudo abrange cerca de 130 hectar¢d beaizada no setor leste de S&o Luis na
Planicie Costeira do Estado do Maranhéo, especiéinée na regido de Barro Vermelho, divisa entre o
municipio de Barreirinhas (principal centro urbateregido) e Rio Novo/Paulino Neves, limitada em
seus extremos 02°39’ S e 42°37' W (Fig. 2). A @sia inserida nas folhas MI-497 e MI-552 fornecidas

pela Diretoria de Servico Geografico do Exércitm @exo, pagina 58).

Pequenos Lengdis
Maranhenses ~-
E oo, ’

Fig. 2: No circulo, a area de estudo: Barro Vermgb2°39'S e 42°37'W),
Regido dos Pequenos Lencgois Maranhenses no estaddachnhdo, em

detalhe, a direita do mapa.



As caracteristicas climaticas da regidao definers geriodos anuais marcadamente distintos pela
pluviosidade, temperatura e regime de ventos. Deranprimeiro semestre do ano (janeiro a julho)
estdo concentrados os maiores indices pluviomst(B®8% do total das chuvas), menores temperaturas
e ventos com velocidades mais baixas. No segundestee do ano (agosto a dezembro), a pluviosidade
cai drasticamente, principalmente nos meses denbetea novembro, quando sdo registradas as
temperaturas mais elevadas e ventos com velocidadeses (GNGALVES, 1997). O ciclo anual de
chuvas apresenta indices pluviométricos entre 1€00800 mm, os ventos tém direcdo
predominantemente de nordeste, com velocidadesandari de regular a moderada, podendo
ocasionalmente ocorrer rajadas superiores aos 45nm/periodo de estiagemA(B0S E PEREIRA,
2001).

O clima predominante na planicie costeira do Ma&ané semi-arido quente tropical do tipo
zona equatorial, apresentando temperatura anuabhndéd26°C. A temperatura minima é de 18°C e
ocorre entre 0s meses de maio a junho. A temparataxima € de 36°C ocorrendo entre os meses de
setembro a dezembro. A variacdo meédia anual daetatypa € de 6-8°C e a umidade relativa do ar
varia de 70 a 85% durante o anoMER, 1979).

Na regido dos Pequenos Lencgois Maranhenses, ocamgios areais com formagédo de dunas
que se estendem até a baia de Tutoia com dundé 86ra de altura, entremeadas de lagoas. Com as
chuvas que caem no inicio do ano, afloram os lerfgéaticos nas partes mais baixas, formando lagoas
de agua doce, algumas com mais de 100m de extéfigd®). Na época da estiagem, normalmente de
agosto a dezembro, a maior parte dessas lagoas s@egas 0s rios e lagoas maiores resistem (Fig. 4
Com a chegada do novo ciclo de chuvas, as lagdaswa ser abundantes, embora, muitas vezes, em

lugares e com contornos diferentes, devido a grammémentacdo dessas areias, provocada pelo vento.



Fig. 3: Lagoa do Curral, coordenadas 2°39,77'S342Z°L'W, no periodo de chuva
(janeiro a junho) na Regido dos Pequenos Lencoéisamt@nses. (Foto: Isabel Ely,
2006).

Fig. 4: Lagoa do Curral, coordenad#8277'S, 4237,71'W, no periodo de estiagem
(julho a dezembro) na Regido dos Pequenos LencéaimMenses. (Foto: Isabel Ely,
2006).



Esses ambientes possuem vulnerabilidade muito edtegcterizando-se assim como muito
frageis. Esta area € utilizada pelas atividadésticas, principalmente nas dunas préximas ao rfpiaic
de Barreirinhas. Os sedimentos predominantes s@wigiem marinha e fluvial. Estes se caracterizam
por apresentar textura arenosa fina a média, caxa bapacidade de retencdo de umidade e baixissima
fertilidade natural (BNGALVES, 1997).

A cobertura vegetal é representada por formacogstais diferenciadas como floresta pluvial,
cerrado, caatinga e vegetacdo de restinga, indicaad esta regido de transicdo entre as formacgdes
amazonicas e nordestinasa@@RrR0, 2005).Esta cobertura esta restrita a uma area relativienpegjuena,
onde aparecem 0S manguezais, cuja ocorrénciagesda laos solos de varzeaaia, 2006).

As ilhas de vegetacdo sdo formadas por arbustobpatsistos. Elas apresentam, no maximo,
trés metros de altura e sdo compostas principaémeott “Murici” (Byrsonimasp., Malpighiaceae),
“Creoli” (Mourir sp., Melastomataceae) e a palmeira “CarnauBa&pérnicia cerifera Arecaceae).
Ocorrem inimeras lagoas sazonais entre as dundedognos Lencois, variando entre 200 a 500m de
didmetro e com pouquissima vegetacdo submersauarite (\ANZOLINI, 1995). Estudos com carater
taxondmico, abordando familias, géneros e/ou espécorrentes na planicie litoranea brasileiraaaind
S80 escassos para as restingas brasileiras, itmeipte para o Maranhdo onde somente as dunas da
llha de S&o Luis foram estudadas.

Foram selecionadas duas lagoas permanentes paptumacdas tartarugas. Todas as lagoas
desaparecem na época da seca, porém com o0 retasiochlivas, as que sdo denominadas
“permanentes”, voltam a apresentar suas caragtagssempre no mesmo local como um ciclo anual. E
somente neste tipo de ambiente aquético que aiesuécre.

A Lagoa do Curral (Fig. 5) apresenta 572 metrosaleprimento, profundidade maxima de 74

cm, baixa transparéncia da agua e com junco nauexficie. A Lagoa dos Altos (Fig. 6) apresenta



baixa transparéncia da agua, 141 metros de commiomerofundidade maxima de 2,12 m e macrofitas
aquaticas flutuantes. Tanto o comprimento quargmfundidade da agua variam muito durante o ano,
devido ao ciclo de chuva da regido. As medidas meadas foram registradas no més de julho, periodo

em que ainda chove.

Fig. 5: Lagoa do Curral (2°39,779'S, 42°37,716'Vdyacterizada pela presenca de junco,
baixa profundidade da &4gua e grande extensdo (5@@rRegido dos Pequenos Lencglis

Maranhenses. (Foto: Alexandre Batistella, 2005).



Fig. 6: Lagoa dos Altos {29,390'S, 4237,230'W) caracterizada pela presenca de
macroéfitas aquéticas flutuantes, grande profundiddd &gua e pequena extensao
(141m) na Regido dos Pequenos Lengdis Maranhe(Set®: Alexandre Batistella,
2005).

3.2 Metodologia de Coleta

As amostragens foram realizadas entre junho dé 20@neiro de 2007. Durante este periodo,
mensalmente, foram realizadas expedices a campendo-se necessaria a permanéncia de sete dias
no local. A cada dia foram dedicadas 5 horas ass@agens, totalizando 200 horas de trabalho em
campo. A captura das tartarugas foi realizada camtadilhas do tipoFyke net$(V oGT, 1980;VOGT
& GuzmMAN-GUZMAN, 1988) (Fig. 7) nos meses de junho e julho. Cadaditha continha uma série de

pequenos funis e aros de aluminio de 1,5m de di@reet cada extremidade, revestidos por redes com



10m de comprimento. Estas foram revisadas diarisera@nseis e 18 horas para troca das iscas aleetira
dos animais (EGLER 1960). Como iscas, foram utilizados peixes dgoqmédlagoa para atrair as

tartarugas, retirados com rede de tarrafa.

Fig. 7: Armadilha Eyke nets de 10m de comprimento e 1,5m de altura instafeda

Lagoa do Curral na Regido dos Pequenos Lencéis nflarses. (Foto: Alexandre

Batistella, 2005).

Cada individuccapturado recebeu uma marca plastiEby Tad (Fig. 8) para identificacédo
individual. Esta etiqueta foi implantada no casotree0 nono e o oitavo escudo marginal esquerdo
(MOREIRA, 2002). Além da numeracdo de campo as tartarugabesim um numero adicional,
correspondente aos radios transmissores instatadasada uma. Esta numeragao se inicia no nimero

um e segue até o doze, desconsiderando o nimere séb, pois estes dois individuos morreram no



segundo més de estudo. Os dois radios resgatados iiastalados em outras duas tartarugas capturadas

e receberam as numeracgdes onze e doze.

—
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Fig. 8: Em detalhe a marcacéo plastica do tipmy tag” implantada enfTrachemys
adiutrix entre 0 nono e oitavo escudo marginal esquerddregido dos Pequenos
Lencois Maranhenses. (Foto: Isabel Ely, 2006).

Para a biometria foram realizadas cinco medidag. (), sendo elas: 1) comprimento da
carapaca, deste a borda das suturas dos primegodas marginais até a borda das suturas dos escudo
supracaudais (CC); 2) largura da carapaca, naaatunono escudo marginal (LC); 3) comprimento do
plastréo, deste a borda das suturas dos escudnegyaté a borda das suturas dos escudos anajs (CP)
4) comprimento do escudo abdominal, desde a sfihalado segundo escudo abdominal até o a sutura
inicial do terceiro escudo abdominal (CA) e 5) mtmaxima da carapaca, medida lateralmente até
obter-se 0 maior valor da altura da carapaca (ACinassa (M) do animal foi aferida a partir de

dinamémetros com capacidades para 1000g e 2500g9.
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Fig. 9: Esquema para obtencdo dos dados biométdeoErachemys adiutrix 1: comprimento da
carapaca (CC); 2: largura da carapaca (LC); 3: congmto do plastrédo (CP); 4: comprimento do escudo

abdominal (CA) e 5: altura méxima da carapaca. €bles: Alexandre Batistella, 2005).

Por falta de literatura especifica para a detergdioalo sexo eri. adiutrix foram utilizadas
informacdes sobre outra espécie do mesmo géneroTraainemys script&shoepff, 1792, segundo

ERNST1990, a cauda e garras dianteiras sao alongadasaub®s. Observacdes em campo constataram



que Trachemys adiutrixapresenta um padrdo semelhante onde, os machaisepos cauda longa e
larga com uma abertura cloacal que se estendedaldrorda da carapaca, garras dianteiras alongadas e
plastrdo melanizado. As fémeas ndo apresentanctdeasteristicas e observacfes constataram que as
fémeas possuem a altura da carapacga maior quera dtis machos. Em média as fémeas apresentam
altura maxima da carapaca de 7,1 cm enquanto gu@aoBos apresentam comprimento da altura da
carapaca medio de 5,9 cm. Individuos com tamanferion a 13 cm geralmente possuem dificil

caracterizacdo do sexo e foram categorizados covens.

3.3 Radio-telemetria

Foram instalados 10 radios transmissores (AVM uUmsént CO., Model LA12-Q, Califérnia,
USA) em oito fémeas e dois machos. Este equipamentbxado na carapaca de cada tartaruga,
usando-se uma cola “Tubolit” (Tubolit Industria er@&rcio Ltda.) com uma antena fixada em torno da

borda da carapaca, nos escudos marginais (Fig. 10).



Fig. 10: Em detalhe o radio-transmissor instaladigtalhe) na carapaca deachemys

adiutrix na Regiao dos Pequenos Lengdis Maranhenses. (5alel Ely, 2006).

O sinal emissor foi recebido por uma antena diredie pelo radio-receptor com alcance médio
de 60 m. Os transmissores mediam 10 cm de componeeh cm de diametro, pesando 120 g.

Apls a instalacdo dos radios transmissores, asuges foram liberadas nas lagoas onde foram
capturadas, préoximas ao local de captura. As kmgdies obtidas foram precisas pois resultaram de
observacdes diretas da tartaruga. O monitoramentcohduzido através de caminhadas pelas bordas
das lagoas na época chuvosa e pelas dunas dea@ca de estiagem. A paisagem aberta facilitou a
recepcdo de sinais dos radios transmissores, @i 138p houve obstaculos (i.e., vegetacdo densa,

morros, cercas e fronteiras) na area de monitoraménposicdo geografica foi registrada com GPS

(Garmin Etrex) e localizada no mapa.



3.4. Area de vida

A area de vida e as distancias percorridas foraimadas pelas posi¢cdes de cada tartaruga,
obtidas pelo GPS. Estes dados foram plotados maggmas Arcview Gis 3.2 (ESRI, Redlands, CA) e
CartaLinx 1.2 (Clark Labs.). Poligonos das areasida foram elaborados utilizando-se o método do
minimo poligono convexo (MPC) (MHR, 1947;JENNRICH & TURNER, 1969;ERNST, 1970). Este método
consiste basicamente na unido dos pontos maisnestela distribuicdo de localizacoes, de forma a
fechar o menor poligono possivel sem admitir coideales (VORTON, 1987;JACOB & RUDRAN, 2003).

O movimento de estivagao foi calculado medindo-slesiocamento percorrido pelo individuo desde a

borda da lagoa até o micro habitat terrestre gau@raal escolheu para estivar.

3.5 Andlises estatisticas

Compararam-se mediante o teste paramétrico dedPeansdo paramétrico de SpearmanrZ
1996) as relagdes entre tamanho e deslocamentanh@re area de vida e tamanho e movimento de
estivacao.

Para verificar se existiam diferencas entre os seymanto ao tamanho (comprimento da
carapaca, largura da carapaca, altura maxima dgaga, comprimento do plastrdo e comprimento
abdominal), quanto ao deslocamento e movimentcstieagdo, utilizou-se teste de variancia ANOVA
(SoKkAL & ROHLF, 1969). Ja a analise das diferencas entre os geixo$émeas e dois machos) quanto a
area de vida foi verificada com o teste ndo pamooeMann-Whitney. Para a analise das variacdes dos

deslocamentos das tartarugas de acordo com o na@sdatilizou-se o teste Kruskal-Wallis.



4. Resultados

O grupo de estudo foi composto por 10 individuasdeedestes, dois machos e oito fémeas.
Durante o periodo de oito meses de monitorameniveise um total de 88 observacdes individuais
diretas.

Através da biometria dos individuos monitorados {85, verificou-se que o comprimento da
carapaca variou de 16 cm a 19 cgx (17 cm, DP= 0,96). As fémeas apresentaram meédia do
comprimento da carapaca 17 cm e os machos de 7,R&o foi constatada correlagdo entre tamanho
(CC) e sexo (Spearmarx, 0,183; p> 0,05e Pearsonr= 0,057; p> 0,05 e estas duas variaveis também
nao apresentaram diferenca (Anolva,0,041, p= 0,845 > 0,05. A massa das fémeas variou de 610 g a
1180 g €= 821 g) enquanto que a variagdo nos machos f@08eg a 890 géE 795 g). Estes dados
podem ser visualizados na tabela | onde constaitipadimente, os dados biométricos, os valores das
areas de vida, o movimento de estivacdo e o nuoenmnmeses que cada tartaruga permaneceu com o
radio transmissor. Na tabela I, constam os dads ldcalizacbes geogréficas representadas pelas
coordenadas de latitude e longitude, data da kag@p e nimero do radio transmissor. Em campo,

também foram registrados o comportamento do arémailelacdo ao habitat, aquatico ou terrestre.



Tab I: Dados gerais derachemys adiutriYN=10) na Regido dos Pequenos Leng¢dis Maranhenses. Nerado transmissor;
#, nimero de campo; Sexo; Massa (g); CC, comprimndatcarapaca (cm); LC, largura da carapaga (ci@); aktura da
carapaca (cm); CP, comprimento do plastrdo (cm); @mprimento abdominal (cm); A-V, area de vida énha); M-E,

movimento de estivacdo (m); Meses, nimero de ntpeea tartaruga permaneceu com o transmissor.

Nt # Sexo Massa CC LC CP CA AC AV(m?3 A-V(ha) M-E Meses
1 3483 F 700 16,2 13,0 16,8 2,4 7,6 13.390 1,34 809 8

2 3490 F 770 16,9 13,8 16,0 2,0 8,5 94.692 9,47 105 8

3 3492 F 910 17,6 134 16,2 2,3 7,6 161.492 16,15 47 1 8

4 4239 F 700 16,8 13,1 16,0 2,2 6,7 25.662 2,57 261 8

5 3496 F 610 16,2 129 15,0 2,0 6,5 67.599 6,76 543 8

6 3497 M 890 18,0 124 16,2 2,2 7,8 66.033 6,60 334 8

9 5027 F 990 17,6 13,6 16,6 2,5 7,3 9.628 0,96 259 7

10 5028 F 1180 19,0 12,0 17,9 2,7 8,4 15.123 151 46 1 7

11 5029 M 700 16,4 129 14,6 2,5 5,9 2.451 0,25 - 6
12 4218 F 710 16,0 123 15,4 2,1 6,6 246 0,02 - 6

Média 816 17,0 129 16,1 2,3 7,3 45.632 4,56 270,46




Tab II: Localizagdes deTrachemys adiutrix(N=10) na Regido dos Pequenos Lencois Maranhenses. Data da

localizagdo; Nt: nimero do transmissor; Latitudeegitude (expressos em graus e minutos decimais).

Data Nt Latitude Longitude Data Nt Latitude Longitude
15/jun 1 S02° 39.566’ W042° 37.435’ 06/set 9 SB2878’ W042° 37.570’
16/jun 1 S02° 39.592 WO042° 37.521" 06/set 6 S02041 W042° 37.703'
16/jun 4 S02° 39.566’ WO042° 37.436’ 06/set 1 SBR767’ W042° 37.762'
16/jun 2 S02° 39.795 WO042° 37.729’ 27/out 2 SB2%673’ W042° 37.372'
16/jun 3 S02° 39.729 WO042° 37.729’ 27/out 4 SB2698’ W042° 37.370°
17/jun 1 S02° 39.598’ WO042° 37.518’ 27/out 12 SB2682’ W042° 37.365’
17/jun 4 S02° 39.550° WO042° 37.426’ 27/out 3 SB2870’ W042° 37.423'
17/jun 5 S02° 39.742 WO042° 37.614’ 28/out 10 SB2°862' W042° 37.527
17/jun 2 S02° 39.802 WO042° 37.759’ 28/out 11 SBQ2°709’ W042° 37.433'
17/jun 3 S02° 39.819 WO042° 37.674’ 28/out 5 SBQ745’ W042° 37.478'
18/jun 6 S02° 39.756’ W042° 37.649 28/out 9 SBQ877 WO042° 37.565'
18/jun 7 S02° 39.756’ W042° 37.649’ 28/out 6 S0Q041’ W042° 37.702'
18/jun 8 S02° 39.756’ W042° 37.649 28/out 1 SBQ771 Wo042° 37.757
18/jun 2 S02° 39.909° Wo042° 37.727 19/nov 2 SB2%672’ WO042° 37.364'
18/jun 3 S02° 39.979° W042° 37.739 19/nov 4 SB92%69.6' Wo042° 37.372'
18/jun 5 S02° 39.824’ W042° 37.728’ 19/nov 12 SB2%685’ Wo042° 37.364’
18/jun 4 S02° 39.561 W042° 37.468’ 19/nov 3 SB2°876 Wo042° 37.430°
18/jun 1 S02° 39.534’ W042° 37.401 19/nov 10 SB2°869’ Wo042° 37.588'
04/jul 1 S02° 39.550° W042° 37.393' 19/nov 11 S@20710° W042° 37.434'
04/jul 4 S02° 39.536’ W042° 37.399' 19/nov 5 S@2 745’ W042° 37.481"
04/jul 5 S02° 39.932' W042° 37.720° 19/nov 9 S@2:876° W042° 37.565'
04/jul 6 S02° 39.908’ W042° 37.737 19/nov 6 S@apro40’ W042° 37.760’
05/jul 9 S02° 39.759' W042° 37.654' 19/nov 1 Se77Y W042° 37.760’
05/jul 3 S02° 39.800° WO042° 37.478 01/dez 2 SB2%672’ Wo042° 37.363'
05/jul 2 S02° 39.771 WO042° 37.473 01/dez 4 SB2%699’ Wo042° 37.374'
07/jul 10 S02° 39.764 W042° 37.662' 01/dez 12 5B82.683’ W042° 37.364'
06/ago 10 S02° 39.871 W042° 37.606’ 0l/dez 3 F®376’ W042° 37.430°
06/ago 9 S02° 39.888' W042° 37.602' 0l/dez 10 F®369’ W042° 37.590’
09/ago 2 S02° 39.729' W042° 37.436' 0l/dez 11 S®711 W042° 37.434
09/ago 3 S02° 39.856’ W042° 37.422' 0l/dez 5 KW745’ W042° 37.481"
09/ago 5 S02° 39.757 W042° 37.485’ 0l/dez 9 w382’ W042° 37.569’
10/ago 1 S02° 39.776’ W042° 37.766' 0l/dez 6 Sapo46’ W042° 37.706’
11/ago 12 S02° 39.670° W042° 37.365’ 0l/dez 1 S®770’ W042° 37.760’
11/ago 11 S02° 39.671 W042° 37.366’ 16/jan 2 K2671 W042° 37.361
11/ago 4 S02° 39.672 W042° 37.363' 16/jan 4 SBR2.700’ W042° 37.370’
11/ago 6 S02° 40.074’ W042° 37.668' 16/jan 12 K2673’ W042° 37.363'
06/set 12 S02° 39.679 W042° 37.366’ 16/jan 3 K2 867’ W 042° 37.428'
06/set 4 S02° 39.697 W042° 37.371" 16/jan 10 K2 869’ W042° 37.590’
06/set 2 S02° 39.673' W042° 37.372' 16/jan 11 SR2709’ W042° 37.437
06/set 3 S02° 39.870° W042° 37.423' 16/jan 5 SBR2746’ W042° 37.480’
06/set 10 S02° 39.863' W042° 37.527 16/jan 9 SK2885’ W042° 37.567
06/set 11 S02° 39.678' W042° 37.410° 16/jan 6 So2047 W042° 37.706'
06/set 5 S02° 39.746’ W042° 37.482' 16/jan 1 SBRT771’ W042° 37.757




4.1. Area de vida
A espécie apresenta tamanho médio estimado daléreda de 4,56 ha (SD= 5,2 ha) (Fig. 11),

variando de 0,02 ha (246 m?) a 16,15 ha (161.492 m?

100 Meters

Fig. 11: Representacdo das areas de vida reungdemdds os individuos derachemys adiutriXN=
10) na Regido dos Pequenos Lengois Maranhense@n@ra inserido na area corresponde ao nimero

do transmissor de cada animal.



A éarea de vida (minimo poligono convexo) dos 10ivimdos de Trachemys adiutrix
monitoradas e seus respectivos tamanhos estaepf@ea (Fig. 12 a 21). Juntamente com as areas de
vida estdo representadas as lagoas, a Lagoa dal Carresponde a area de letra “A” e a Lagoa dos
Altos esta representada pela area de letra “B"akas sem preenchimento correspondem as areas de

vida ocupadas pelos individuos. Cada quadrantesepta 2500 m?, ou seja, cada lado do quadrante

possui 50m.

Fig. 12: Area de vida de tartaruga # 3483 (Ntldaate Fig. 13: Area de vida de tartaruga # 3490 (NtXDaate

vida= 9,47 ha.

oy}

vida= 1,34 ha.
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)
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Fig. 15: Area de vida de tartaruga # 4239 (Ntddaate

vida= 2,57 ha.

Fig. 14: Area de vida de tartaruga # 3492 (Nt®aate
vida= 16,15 ha.
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Fig. 16: Area de vida de tartaruga # 3496 (Nt®aate Fig. 17: Area de vida de tartaruga # 3497 (Nt&aéte
vida= 6,76 ha. vida= 6,60 ha.
B £
[ 1= ] 1
Fig. 18: Area de vida de tartaruga # 5027 (Nt®aate Fig. 19: Area de vida de tartaruga # 5028 (Ntl@aale

vida= 0,96 ha. vida= 1,51 ha.



Fig. 20: Area de vida de tartaruga # 5029 (Nt1igaa Fig. 21: Area de vida de tartaruga # 4218 (Nt1®adle
de vida= 0,25 ha. vida= 0,02 h.

A érea de vida ocupada pelas fémegs 4,85 ha) durante o periodo que durou este estudo
apresentou média maior se comparada aos maéko8,43 ha). Porém, ndo apresentou diferenca
significativa (Mann-Whitney Up= 0,602 > 0,05. Ndo existe correlagdo entre a area de vida e o

tamanho das tartarugas (Pearsen),259; p > 0,05e Spearmani,= 0,512; p > 0,05.



4.2. Movimento

Existe diferenca significativa entre os movimentias tartarugas (N=10) e os meses do ano
(N=8), ou seja, as tartarugas se deslocaram deafdif@rente de acordo com o més amostrado. O més
de junho apresentou diferenca entre os meses dbroutiezembro e janeiro. O més de julho difere dos
meses de outubro, novembro, dezembro e janeirostAgapresentou diferencas com os meses de

outubro, novembro, dezembro e janeiro. Setembroezerdbro também apresentaram diferencas

significativas (Kruskal-Wallisp< 0,05 (Fig. 22).

Kruskal-Wallis - Diferenca entre as Médias dos Postos
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Fig. 22: Gréfico representativo das diferencas dslodamentos d@rachemys adiutrixN=10) na
Regido dos Pequenos Lencois Maranhenses entresss ifié=8), onde, 1: junho; 2: julho; 3: agosto; 4:

setembro; 5: outubro; 6: novembro; 7: dezembrojartiiro (Kruskal-Wallisp< 0,05.



Percebe-se que o movimento de estivacdo é maiolérmasas, ou seja, elas se deslocam mais
linearmente, se afastando mais da borda da laggeenmodo de estiagem, porém néo foi apresentada
diferenca significativapg= 0,427 > 0,09 entre 0 sexo e o movimento de estivagao.

Na tabela Il estdo representados os deslocamguo®sada individuo percorreu durante os oito
meses de amostragem. O movimento de estivacaceapyasmédia de 270 m e variou de 105 m a 809
m. Duas tartarugas (#5029, Nt1l e #4218, Nt12)apfiesentaram registro deste movimento, pois foram
coletadas no més de agosto, quando ja estavambierdenterrestre. Os individuos Nt1, Nt2, Nt3, Nt4,
Nt5, Nt 6 e Nt9 entraram em processo de estivag@agosto, Nt10 iniciou a estivacdo em setembro e
ndo sabe-se 0 periodo inicial de estivacdo dowithabs Ntll e Ntl2. Em meédia as tartarugas
permaneceram 152 dias em inatividade, variand@38ea1164 dias. O valor médio total percorrido pela

espécie foi de 705 m variando de 51 m a 1310 m.



Tab Ill: Tabela dos deslocamentos percorridosipachemys adiutrixa Regido dos Pequenos Lencgoéis Maranheatses
decorrer dos meses. Nt: nimero do transmissor]: Td#alocamento total que o individuo percorreu; (é¢dia: média
do deslocamento percorrido pelo individuo (m); ilndade: periodo que o individuo permaneceu inafias). Os

valores em negrito representam os deslocamentgseriodo de estiagem e os valores com asterisceseq@am o
movimento de estivagao.

Més NT1 NT2 NT3 NT4 NT5
Junho 424.6 262,3 432 115,2 259
Julho 33,9 534 586 136 200

Agosto *809 *105 *147 *261 *543
Setembro 17,8 158 24,6 49,3 22,8
Outubro 12 1,4 0,3 2,5 7
Novembro 5 15,3 16,9 5,9 55
Dezembro 15 1,4 0,9 55 0,5
Janeiro 6,5 4,5 3,8 7,4 2
Total 1310,3 1081,9 12115 582,8 1039,8
Média 131 120,2 134,6 64,7 129,9
Inatividade 160 161 161 159 161
Més NT6 NT9 NT10 NT11 NT12
Junho 0 0 0 0 0
Julho 326 0 0 0 0
Agosto *334 *259 225 0 0
Setembro 88,7 61,2 *146 82,7 17,9
Outubro 1,2 10 1,2 72,3 5,4
Novembro 2,3 3,2 113 2,8 52
Dezembro 13 14,7 2,7 1,8 3,8
Janeiro 15 5,8 11 4,8 18,9
Total 766,7 353,9 489 164,4 51,2
Média 109,5 58,9 81,5 32,8 10,24
Inatividade 159 164 132 132 132




4.3. Uso do habitat

A Lagoa do Curral foi o ambiente aquéatico gue a maioria das tartarugas foi capturada. Esta
lagoa apresenta caracteristicas diferentes quamihpazada a Lagoa dos Altos, onde somente duas
tartarugas foram coletadas. Essas diferencas estdoionadas ao tamanho, a profundidade e a
vegetacdo. Como ja foi descrito, a Lagoa do Cusrahaior e menos profunda, apresentando dois
biétipos distintos que formam uma Unica comuniddeenacréfitas: o juncal formado por macrdfitas
enraizadas fixas e emergentes e macrofitas subsn@iga 23). Ja a Lagoa dos Altos € muito menor,

mais profunda e apresenta somente macrofitas kvflesuantes.

Fig. 23: Dois biétipos distintos, ocorrentes na daglo Curral, formados pelo juncal
enraizado e emergente e pelas macrdfitas submessBggido dos Pequenos Lengois
Maranhenses, Maranhdo. (Foto: Isabel Ely, 2006).



A profundidade da Lagoa do Curral alcancou 74 cquanto que a Lagoa dos Altos alcangou
mais de 2 m em julho de 2006. Em agosto, 0o nivehglea comecou a cair e a temperatura da agua
aumentou. Durante este periodo a intensidade d@miemo insolacdo/evaporacdo torna-se
significativamente maior que a registrada durasteneses de chuva. Portanto, a umidade no periodo de
estiagem passa a desempenhar um papel importaata g@brevivéncia das tartarugas. As tartarugas
procuram protecdo contra o clima mais quente e, dexam inativas e se refugiam em vegetacdes
baixas, denominadas neste trabalho “moitas”.

A paisagem no periodo da seca se caracteriza pesegggar campos ralos de plantas haldfitas e
psamofitas. SvPAIO (1934), de uma forma simples, definiu as plan&défilas como sendo aquelas que
vivem em ambientes ricos em sal e plantas psamdfibano sendo as que vivem sobre a areia. Nos
campos, existem inUmeras moitas de variados tarsadbdisionomia herbaceo-arbustiva, atingindo até
1,5m de altura. Neste reflgio, algumas tartaruggsavam pequenas covas superficiais onde se
protegem do calor, pois ficam em contato com otsatosimido e temperatura mais baixa (Fig. 24). As
moitas sdo compostas por poaceas (gramineas) @emceas Cladiu sp., Cyperussp.). Como
componente arbustivo, ainda ocorrem plantas coma-ag-cascavelQrotalaria striata, Fabaceae),
sumareé-da-areia Cyrtopodium sp., Orchidaceae), -carrapicho-da-praidci¢arpha spathulata,

Calyceraceae) e pimentei@drdia curassavicaBoraginaceae).



Fig. 24: Exemplar deTrachemys adiutrixrefugiada na vegetacdo no periodo de
estiagem na Regido dos Pequenos Lencgois Maranhéhsts Isabel Ely, 2006).

Geralmente as tartarugas passam o periodo degéstigalitarias, porém em uma ocasiao (11 de
agosto) foram encontrados trés animais estivandaneama moita. Um deles, macho (#5029),
pertencente a este grupo de estudo de radio-telam@bm ele estavam uma fémea e um macho de
tamanhos menores.

As tartarugas, usualmente, nao se movem além da #lé0uma moita para outrd=(21,19m,

DP= 36,82m). Quando o abrigo for selecionado, t@anaga pode permanecer neste ambiente durante
toda a estacdo de estiagem ou por um longo perésdon como pode se deslocar pequenas distancias
se for perturbada ou se as condi¢cdes do microhabitdarem. Uma fémea (#3496) deslocou-se apenas
15m durante quatro meses de seca.

A alta velocidade do vento nordeste no periodo egursdo semestre do ano influenciou

diretamente no transporte de areia ao longo da @ast o interior do campo de dunas. Por este ajotiv



um individuo fémea (#3490, Nt2) que permanecia em gova superficial no més de novembro, foi
recapturado no mesmo local em janeiro, porém o a@nestava completamente enterrado a 18 cm

abaixo da superficie (Fig. 25).

Fig. 25: Captura de um exemplar Gechemys adiutriX#3490, fémea) enterrado na
areia (239,671'S, 4237,361'W) na Ultima amostragem na Regido dos Pexpuen
Lengbis Maranhenses. (Foto: Isabel Ely, 2006).

A temperatura da cova era de 31,4°C contrastando ademperatura da areia superficial de
41,3°C e com a temperatura do ar de 32,8°C as 3 leo30 minutos. Quando o animal foi perturbado
no momento da procura e escavacao, tentou se ddbeere, quando liberado, logo procurou outro
abrigo a 19m da antiga cova.

O vento modificou completamente a paisagem em duwses, transportando areia sobre a

vegetacdo onde o animal estava estivando. A tgdafoi retirada para avaliar seus aspectos vitais,



sendo observada total normalidade quanto a umidadeolhos, mobilidade e coloracdo do corpo

(Fig.26).

Fig. 26: Exemplar deTrachemys adiutrix(#3490, fémea) na Regido dos Pequenos
Lencois Maranhenses, desenterrad@95671'S, 4237,361'W) para a verificagdo dos
aspectos vitais. O individuo perdeu 90 g duramerfodo de estiagem e se movimentou
normalmente. Foi verificada normalidade quanto bregdo dos olhos e corpo do

exemplar. (Foto: Isabel Ely, 2006).

No ultimo més de amostragem, janeiro, todos ososattiansmissores foram retirados das
carapacgas das tartarugas e as mesmas foram peseai@paradas com seus pesos no més de junho, o
primeiro da amostragem (tabela V). Trés animail88, 4239 e 3497) ndo perderam massa durante o
periodo de estiagem e o maior individuo, uma férpeejeu 190 g. Em média as tartarugas perderam

8,4% da sua massa na estacao de seca.



Tab. IV: Tabela de comparacao das massagahemys adiutrixa Regido dos Pequenos Lencgois Maranhenses,an éni
no final do estudo. Nt: nimero do transmissor; @naro de campo; M1: massa inicial (g); M2: massalf{(g) eAM:

variacéo da massa (Q).

Nt # M1 M2 AM % Perda
1 3483 700 700 0 0

2 3490 770 680 90 11,6
3 3492 910 860 50 54
4 4239 700 700 0 0

5 3496 610 600 10 1,6
6 3497 890 890 0 0

9 5027 990 900 90 9,1
10 5028 1180 990 190 116,
11 5029 700 595 105 15,0
12 4218 710 560 150 211

Média 816 747.,5 68,5 8.4




5. Discusséao

A espécie possui area de vida média de 4,56 hama#isando-se com a area ocupadaTpor
scripta no Rio Panam@, hoje consideradasvenustaem um estudo de ™ML & LEGLER (1971) que
relataram uma meédia de 3,58 haoReNCE (1975), usando radio-telemetria em quatro fémea#tas
deT. scriptano Rio Tennessee, registrou uma area de vidartastderior, 0,66 ha.

A area de vida nas tartarugas de agua doce & maiii@vel entre as espécies. Dimensdes do
habitat sdo importantes para determinar a formataamanho da area de vidag®e & MoLL, 1991;
MILAN & MELVIN, 2001).Em algumas espécies de tartarugas as diferengasartiais no tamanho da
area de vida sdo atribuidas as diferencas dos meatas associados a desova das fémeas ou aos
movimentos associados a procura dos machos petesa$e(MORREALE et al., 1984; GIBBONS et al.,
1990). Parece que nenhum fator afetou os movimentosnsequentemente, o tamanho da area de vida
entre machos e fémeas neste estudo. Aparenternarge,do espaco foi similar entre os sexos ou gntao
o tamanho da area de vida foi mensurado em umduegoe as diferencas ndo foram detectadas nesta
populacéo.

Em um estudo mais recente sobre a area de vidavienertos deT. scriptana Carolina do Sul,
GiBBONS et al (1990) revelaram area média de 104 ha para obavae 37 ha para as fémeas. Esta
grande diferenca pode estar associada parcialmpelaaenetodologia empregada. Este autor utilizou um
periodo maior de observacdes que foram registemasdas as estacdes do ano e em ambos 0S sexos.

Deve-se levar em consideracdo, que este traballfangdu, em sua maioria, o periodo de
estiagem, logo a movimentacdo e a area de vidaspgécie podem ser estimativas reduzidas se
comparadas ao ciclo anual, incluindo o periodognaledas chuvas. Nesta época, as tartarugas se

deslocam menos por estarem inativas. Acreditamesetas saem de uma cova para outra por motivos



de risco e perturbacdo. Além disso, os dados abtahdre os sexos podem ndo ter validade nas
comparacOes estatisticas, pois foram estudadadémteas e apenas dois machos. Os transmissores
pesavam 120 g, representando de 10% a 20% da togssdos individuos, acreditando-se que isto ndo
deve ter alterado os dados.

MORALES-VERDEJA & VOGT (1997), em um estudo dos movimentos terrestreiimi@sternon
leucostomumencontraram um padrdo semelhante para os sexds,as fémeas (n= 10) sdo maiores
que os machos (n=3), porém, apresentam mediaeds de vida semelhantes entre os sexos (machos=
83,3 m e fémeas=112,5 m).

BURY (1979); MORREALE et al (1984) eCoLLINS (1990) assinalam que o tamanho da area de
vida tem relacdo com a atividade dos individuosue gssa atividade tem relacdo com aspectos
marcadamente sexuais, como territorialidade repincde desova. Entretanto,ddrowet al (2001),
estudando a espédilemmys muhlenberg8hoepff, 1801 ndo detectaram tal padrdo diferemcitie
sexos, nem entre estacdes anuais, sugerindo qas gatiaveis possam ter marcada importancia.

Um aspecto importante fundado poncXeL (1989) foi que o tamanho da &rea de vida nao é
constante para uma espécie, mas relaciona-se cdemsidade da populacgéo, refletindo a qualidade do
habitat e as possiveis diferentes necessidadescpdeasexo. A validade das comparagfes entre o
tamanho das areas de vida € questionavel, poisvaoide pelo nimero de localiza¢gbes individuais dos
animais (8AMAN et al. 1999).

Como estabelecemuRy (1979)e KAUFMANN (1992, 1995), a demonstracdo de territorialidade
em quelbnios ndo foi suficientemente documentadpe@almente para espécies aquaticas. Neste
estudo, as andlises visuais dos mapas demonstrm@screas de vida se sobrepdem entre individuos e
entre sexos, ndo sendo possivel definir clarameamiz territorialidade entre os dois sexos pela ndo

existéncia de diferencas significativa nas areasdecalculadas.



A observacdo dos pontos de deteccdo de cada an@uahpresenta sobreposicdo espacial no
periodo de estivacdo. Muitas vezes em que foraalizaclas, as tartarugas estavam nos mesmos lugares
anteriormente registrados. Isso permite inferiossgbilidade de uma territorialidade temporal, pade
se relacionar com os deslocamentos menores dosomagle poderia estar relacionada também com
fatores sexuais ou reprodutivos.

A existéncia de diferenca de deslocamento entreneses é decorrente das caracteristicas
sazonais no ambiente. Os periodos mais chuvosoemm nos meses junho e julho e apresentaram
diferenca de deslocamento quanto aos meses dgesstigue abrangeram os meses agosto, setembro,
outubro, novembro, dezembro e janeiro.

Pelas informacdes dos moradores locais, o periedesstlagem no ano de 2006 foi mais longo
que o normal. Enquanto que, normalmente, as chocwaecam em dezembro, neste ano a primeira
chuva ocorreu no dia 17 de fevereiro. A Gltima amagem ocorreu no dia 16 de janeiro, periodo em
que as tartarugas ainda estavam estivando, assahsgnthatividade da espécie de até 164 dias. No
entanto pode-se presumir que elas so retornaralagaas em fevereiro, significando inatividade de
cerca de 190 dias.

Os deslocamentos das populacdes de queldniosasgorelm com temperatura, estagdo do ano,
biologia reprodutiva e comportamento alimentarXfbN & BERRILL, 2001). Também podem, em
certos casos, associar-se a frequéncia de captmfarme propdem BNST et al, (1994). Isso é
praticamente improvavel no caso do uso da radewtelria como meétodo de amostragem. Por outro
lado, as distancias de detec¢éo ou captura de dimidno de uma populacado, para quelénios, mostram
uma comprovada travessia entre areas diferenigaiécativamente distantes, relacionadas a migraca

(PLuto & BELLIS, 1988).



Assim como as longas distancias registradas em i@moisl comoEmydoidea blandingii
Holbrook, 1838 (Rss& ANDERSON 1990;Rowe & MoLL, 1991), eClemmys guttat&chneider, 1792
(HAXTON & BERRILL, 2001), T. adiutrix movimentou-se até 809 m para os locais de estvaX&ELE
(1944) observou longas distancias percorridas Gloysemys pictéschneider, 1783 em resposta ao
periodo de seca de uma lagoa, indicando que takteaistica representa uma grande capacidade
terrestre de navegagao.

GiBBONS et al (1986) documentaram individuos @escriptae Pseudemys floridaneeConte,
1829 migrando para habitats terrestres na Caroln&ul em casos de extrema secd&@HLMANN
(1995), paraDeirochelys reticulariaLetreille, 1801, documentou a movimentacdo tereesty verdo
para locais de estivagao.

A atividade deT. adiutrix parece estar relacionada principalmente com acédnos niveis de
agua. A temperatura anual ndo varia muito, porémejrgeratura do microhabitat € influenciada pelo
ciclo de chuvas. Assim, ndo seria uma alternatazaavel migrar em busca de novos corpos d’agua,
pois o tipo de ambiente dos Pequenos Lencois Marm®s ndo oferece tais condi¢cdes. Praticamente
todas as lagoas secam ao mesmo tempo e aguelamdagermanecem com pouquissima agua, as tém
em altas temperaturas. Assim, a estivacdo nao rsemaao menos uma alternativa e sim a Unica forma
de sobrevivéncia, isso pode ser confirmado pelgdgeriodo de inatividade que coincide com o longo
periodo de seca no ambiente.

Os riscos de predacao, temperaturas extremas sec@€80 compensam 0S riscos de permanecer
no ambiente aquatico, mas somente quando estesris@nt quase ou completamente secos ou
inabitaveis.T. adiutrix migra para ambientes terrestres somente quandondg;ées sdo desfavoraveis

assim comoEmydoidea blandingiiRoss & ANDERSON 1990) eClemmys guttata(ERNST, 1982;



LiITzGus & BROOKS 2000) ao contrario déhrysemys pictgue pode morrer em seu ambiente aquatico
completamente seco 46N, 1937).

T. adiutrix € uma espécie semi-aquatica e certamente a ésiidagm processo naturalmente
praticavel para a espécie. Ranhuras foram verdisa@ pele do plastrdo causadas pela friccdo iz are
porém ndo é uma caracteristica que deva prejudiaaimal em suas atividades vitais e muito menos na
sua sobrevivéncia, ao contrario de algumas espaltasente aquaticas, que sofrem danos na excursao
terrestre, muitas vezes por um curto periodo coocasre comCarettochelys insculpt®amsay, 1886
(DAVIES, 2005).

Expandindo a idéia de alta adaptacéo, p6de setatads que os animais perderam menos de
10% do peso durante toda a estivacdo. Este tigom@ortamento que ocorre sazonalmente nos fornece
subsidios para alegar que estes animais vivem aggt@nte restrito por causa da alta adaptacdo que
possuem, e certamente estdo ali ha bastante tempo.

As moitas desempenham um papel crucial na sobraitvé&eT. adiutrix na area. Segundo
REAGAN (1974) e MORALESVERDEJA & VOGT (1997) a umidade dos locais de estivacgéo,
independentemente da temperatura, tem se demamst@uo principal variante de selecdo do
microhabitat para diferentes espécies de tartarugagscolha do lugar de estivacdo pode ser
influenciada por uma combinacdo da temperaturaganie e cobertura vegetal OMALES-VERDEJA &
VoGT, 1997).

Animais em estivagdo cessam a atividade por unogeré freqientemente ocupam locais de
refugios como buracos ¢y & MEDICA 1986), tocas ocas ou podem simplesmente se ergelrge as
folhas (KLGOUR 1995) ou solo (BessmAN 1983). A estivacdo pode ser uma resposta paraxa ba
disponibilidade de alimento ou condi¢des climatickesfavoraveis. Quando n&do existe nenhuma

especializacao fisiologica para este processajg&et al 1986; GIRISTIAN et al 1996) as espécies



geralmente utilizam algumas caracteristicas mogfols que permitem que elas sobrevivam as
condicdes de longos periodos fora da agua.

SHINE & LAMBECK (1990) sugerem que situacdes de baixa disporabiéidde alimentos, maior
risco ou aumento dos custos energéticos causadapelento da temperatura corporal, podem néo ser
compensadas pela nova aquisicdo de alimento. Asgims custos para obter o alimento sdo maiores
que o beneficio final, as tartarugas podem redogiicustos metabodlicos selecionando temperaturas
corporais mais baixas.

A atividade deTrachemys adiutrixé restringida por fatores ambientais e certamesta
tartaruga consegue reservar energia pela reducatvittade na época de seca extrema, otimizando o
tempo que gastaria para estar ativa.

Para MORALES'VERDEJA& VOGT (1997), nem todas as espécies respondem a didndigs
niveis de corpos d’agua e elevacdo da temperatuédgulh da mesma maneiradf (1996a) estudando
Claudius angustatu€ope, 1865 no México, observou um periodo de &gy de abril a junho onde as
tartarugas permaneceram abaixo da vegetacao sdadaAigaKinosternon acutun@Gray, 1831 sai da
lagoa quando estas secam e se enterra em mon@®ide(VERSON & VOGT, 1996). Kinosternon
leucostomumem uma regido vulcanica do México, se deslocaximo possivel para fora do curso do
rio, mas ndo entra em processo de estiva8taurotypus triporcatu¥Viegmann, 1828 em Tabasco e
Chiapas, México, responde de maneira diferente bmdsos niveis de agua e altas temperaturas
escavando na margem da lagoa e estivando em aviesasr da agua OGT, 1996¢).

Quando o estudo foi iniciado, as tartarugas estavasnlagoas e, até que estas secassem e se
iniciasse o periodo de estiagem,adiutrix permaneceu na agua, sugerindo que este ambiahte den

efeito significante no estilo de vida da espécieitds vezes, no inverno local, alguns individuoaro



encontrados nas margens das lagoas termorregulaoréo nunca fora da 4gua. Em uma ocasiéo foram
encontrados dois animais na margem da Lagoa d@alCcaracterizando uma corte.

A ocorréncia ddrachemys adiutrifoi maior na Lagoa do Curral, que € menos profundaais
extensa, apresentando maior quantidade de substsatciados no seu interior. ISso poderia estar
relacionado com a maior quantidade de nutrientes panutricdo das tartarugas alem de apresentar
estruturas, como o junco, que funcionam como artdigsrmorregulatorio. Este tipo de ambiente em
conjunto com as areas de estivacdo, pode ser onpata a restricdo da distribuicdo da espécie.

Estudos vém documentando a necessidade do h&bortdtte para espécies semi-aquéticas e sua
importancia nos padrdes da paisageraNiING et al, 1992;BULHMANN et al, 1993; GBBONS, 2003).

E neste ambiente qufe adiutrixvive durante seis meses do ano e parece que értangsée local que a
espécie desova.WBILMANN & GIBBONS (2001) identificaram as areas terrestre adjaceasedareas
aquaticas como “componentes criticos dos ecossstemquaticos”. Em outras palavras, as areas
terrestres adjacentes, sdo parte critica das cdanes aquaticas e ndo meramente uma zona neutra que
serve como area de defesa contra o impacto ambiégsim, para algumas espécies, a periferia
terrestre ndo € uma extensao facultativa das ageagicas, mas sim um habitat vital e obrigatorio.

Trachemys adiutriX tdo dependente do habitat terrestre quandoldtahaquatico, pois ambos
fazem parte do seu ciclo de vida onde atividadessvsao realizadas. Consequientemente, para manter-
se a biodiversidade local, deve-se manter a irtadei dos habitats terrestres associados as lageas q
anualmente secam. ParsgoNs (2003), por causa da garantida seca sazonal @l, anperiferia e os
corredores terrestres sdo proporcionalmente mud@ nmportantes para espécies dependentes em

pequenas e isoladas areas umidas.



6. Consideracdes Finais

Primeiramente é ressaltada a importancia do predesbalho em relagdo ao comportamento
espacial dél. adiutrix no ambiente em que o estudo foi realizado. Foramdias informacdes basicas
de ecologia e comportamento destes animais e, diBsn, devido a sua distribuicdo restrita a esp&cie
considerada atualmente como “Ameacada de Extingdo”.

Através do estudo foi possivel verificar que o tahtada area de vida e o héabitat utilizado por
adiutrix na Regido dos Pequenos Lencgéis Maranhenses,uériofhdo naturalmente pelos ciclos de
chuvas e caracteristicas particulares dos habitedsduas estacdes do ano. Este padrdo encontrado,
também foi verificado por outros autores em ameiesemelhantes. Porém, devido ao tipo de paisagem
Gnica no pais, o estudo pode nos trazer importaetiexdes a respeito da espécie frente as impesicd
do meio.

O estudo abrangeu, principalmente, o periodo gaspécie passa pelo processo de estivacao,
assim, € ressaltada a importancia do ambientestegrpara animais dependentes deste tipo de habitat
Eles sao vulneraveis a modificacbes ambientaisafgtam a area e, decisdes humanas para modificar
ou proteger comunidades de areas aquaticas naandsge baseadas, somente, na presenca de
caracteristicas aquéticas, pois podem alterar pemmb@mente sistemas ja estabelecidos pela selecdo
natural.

A area estudada, assim como toda a regido dos mejuencéis Maranhenses, é extremamente
suscetivel sob ponto de vista ambiental. Qualqustifinacdo de origem antropica pode desencadear
um processo generalizado de desequilibrio da l@osidade. Cabe destacar que apenas o Parque
Nacional dos Lencois Maranhenses encontra-se piot@or Legislacdo Federal, excluindo toda a area

de estudo onde esta espécie restrita e ameacao@ntancorre.
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Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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