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Recrutamento de componentes do banco de sementesla@m pastagem

abandonada na planicie de inundacédo do alto renBaBrasil

RESUMO
Nos tropicos, areas extensas de sistemas flordsiaissido convertidas em pastagens. A
restauracdo destes ambientes € mais lenta compamadautros distdrbios. O presente estudo
teve como proposito responder: Existe banco de remeotencial de espécies lenhosas,
capazes de colonizar uma pastagem abandonadanieel@e inundacdo do alto rio Parana?
A compactacdo do solo na area de estudo pode ssidecada um fator limitante para a
recuperacdo da floresta sobre a pastagem? e Quaménto do solo € mais eficaz no
recrutamento de plantulas de espécies lenhosasadoo bde sementes em pastagem? A
densidade e composicdo de espécies lenhosas do dansementes do solo foi avaliada
utilizando-se o método de emergéncia de plantums@mpactacdo do solo foi determinada
através da resisténcia a penetracdo. Aléem diss@pfwado um experimento com quatro
tratamentos: controle; rocada mecanica e queingadeomecéanica e capina com retirada de
estoldes; e rocada mecanica, capina com retiragatdbes e revolvimento do solo, a fim de
verificar o recrutamento de espécies lenhosas do banco dentesm Foi constatada a
presenca de espécies lenhosas no banco de sereentamsideravel densidade, indicando
potencial de colonizagdo da pastagem. A compact@ga&mlo ndo pode ser considerada um
fator limitante para a recuperacdo da floresta nea de estudo. A retirada do capim e o
revolvimento do solo podem facilitar a emergénagothntulas de espécies lenhosas a partir
do banco de sementes.
Palavras-chave:Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick. Capina. Compactacéo do solo.
Fogo. Revolvimento do solo.



Recruitment of soil seed bank components in abagdigasture in the Upper

Parana River Floodplain, Brazil

ABSTRACT
In the tropics, large areas originally under forggitems have been converted into pasture.
Recovering such environments takes longer thamnsfarcovery following other kinds of
disturbance. This study had three goals. Firstinth a potential seed bank of woody species
able to colonize abandoned pasture in the Uppan@aRiver Floodplain. Second, to assess
the impact of soil compaction on forest recovergempasture. Third, to determine the most
efficient soil treatment to recruit woody speciesdlings from the pasture seed bank. Density
and composition of woody species in the soil semtkbwvere measured using the seedling
emergence method. Soil compaction was determinedreBistance to penetration. An
experiment in the pasture with four treatments alas conducted to assess the recruitment of
woody species in the seed bank. The treatments: Wexecontrol; mechanical mowing and
burning; mechanical mowing and manual weeding watimoval of stolons; and mechanical
mowing, manual weeding with removal of stolons and tillage. A considerable density of
woody species was found in the seed bank, indigatipotential for pasture colonization. Soil
compaction can not be considered a limitation taedb recovery in the study area. The
removal of Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick. and solil tilage can enhance th
emergence of woody species seedlings in the sedd ba
Keywords: Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick. Burning. Soil compaction. Sidlige.

Weeding.
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Introducao

Nos tropicos, areas extensas de ecossistemastdisré8m sido convertidas em pastagens
(Uhl et al., 1988; Aideet al., 1995; Campos, 1999; Zimmermeinal., 2000; Grisconet al.,
2009). A recuperacédo de florestas em pastagensiahadas é lenta se comparada com a
recuperacdo em muitos outros tipos de disturbidsraia, como clareiras provocadas por
queda de galhos ou tempestades, e antropicos, agruultura itinerante de corte e queima
(Uhl, 1987; Uhlet al., 1988; Aide & Cavalier, 1994; Aidet al., 1995; Cubifia & Aide, 2001).
Na reabilitacdo de &reas degradadas, as semertEn{@s no solo podem desempenhar um
importante papel (Uhl & Clark, 1983; Fenner, 19Bajderet al., 1999; Campos & Souza,
2003). Nas florestas tropicais 0 banco de semedhtémmado, em sua maior parte, por
pequenas sementes de espécies pioneiras que sdramcoaormentes no solo (Whitmore,
1983; 1992; Garwood, 1989). As espécies pione#iasas responsaveis pela colonizacdo de
novos ambientes, sejam eles uma clareira naturauraucampo abandonado, criando
condicbes ambientais de estabelecimento de espideiestagio sucessional mais avancado
(Uhl, 1987; Tabarellet al., 1993).

As pastagens tropicais, em geral, ndo apresenteautessticas favoraveis a germinagéo e ao
estabelecimento de plantulas de espécies arbéfegteres como falta de propagulos, altos
niveis de predacdo de sementes e plantulas, ca@petdm gramineas e herbaceas, falta de
nutrientes no solo, baixa inoculagcdo de micorrizasnpactacdo do solo, seca sazonal e
incéndios frequentes podem inibir a recuperacadflalestas tropicais sobre pastagens
abandonadas (Buschbacleeal., 1988; Uhlet al., 1988; Nepstadt al., 1991; 1996; Aide &
Cavalier, 1994; Reinerst al., 1994; Aideet al., 1995; Holl, 1999; Hollet al., 2000;
Zimmermanet al., 2000).

A maioria dos estudos tem indicado a escassezrmenses como o principal fator limitante
da regeneracdo de areas com pastagens abandoAatiast(al., 1995; Aide & Cavalier
1994; Nepstact al., 1996; Holl, 1999; Zimmermaa al., 2000). Entretanto, areas riparias
recebem grandes entradas de propagulos (Dudgeah, 2006) e estudos de banco de
sementes nestas regides tém registrado altos salerequeza de espécies (Campos & Souza,
2003; Chapla, 2009).

A compactagdo do solo em areas de pastagens corseusoo tem sido indicada como
importante fator de retardamento da recuperacatasiéseas (Buschbachetr al., 1988;
Reinerset al., 1994). A compactacdo do solo afeta principalmenigesenvolvimento de

plantas por meio do aumento da resisténcia do &genetracdo das raizes, diminuicdo da
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disponibilidade de oxigénio, alteracdo do estoquisponibilidade de agua (Bassttal.,
2005). Na recuperacdo de areas degradadas, vé@iaméntos do solo tém sido testados a
fim de diminuir a compactacdo do solo e aumentamargéncia e crescimento de plantulas
(Sinnettet al., 2006; 2008).

O banco de sementes pode ter seus componentesadesratravés da manipulagdo das
condicbes ambientais (van der Valk & Pederson, 198@s determinar a presenca de um
banco de sementes e sua composicdo € o primeisop paes de qualquer estratégia de
manejo baseada no banco de sementes (van der VR&d&rson, 1989; Hoét al., 2000;
Bossuytet al., 2007).

Neste estudo, foi avaliada a densidade e composig&spécies do banco de sementes em
pastagem abandonada em estagio inicial de sucedsando responder i) existe banco de
sementes potencial de espécies arbdreas e arlBustapazes de colonizar a pastagem?
Também foi avaliada a compactacdo do solo da mésesa de uma floresta secundéria e de
um remanescente primario, visando responder secimpactacdo do solo na area de estudo
pode ser considerada um fator limitante para apeagao da floresta sobre a pastagem?
Além da aplicacéo de diferentes estratégias de jmaeesolo, a fim de responder iii) Qual
tratamento do solo é mais eficaz no recrutamentmléatulas de espécies arbdreas e

arbustivas do banco de sementes?

Material e métodos

Area de estudo - O estudo foi conduzido em umadlias do arquipélago fluvial na planicie
de inundacdo do alto rio Parana, conhecida pelalaggo local como ilha Mutum, Porto
Rico — PR (Figura 1). Em territorio brasileiro,eesto ultimo trecho livre de represamento do
rio Parana (Agostinhet al., 2004).

A vegetacdo é classificada como floresta estaciseatidecidual aluvial (IBGE, 1992;
Campos & Souza, 1997) e o clima, de acordo constersa de Kdppen, como Cfa — clima
tropical-subtropical com verdo quente (média de@2ahuais), com precipitacdo anual média
de 1500 mm, podendo em alguns anos apresentarioma db tipo Cwa, que é seco no
inverno (Maack, 2002). A area localiza-se a umiudit aproximada de 230 m (Campos &
Costa-Filho, 1994).
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Figura 1: Mapa da area de estudo, planicie de agfmido alto rio Parana, Brasil (+ = Area de estudo

Originalmente, a vegetacdo da ilha Mutum era ctuidt de floresta, porém a partir de 1952
iniciou-se o processo de colonizagcdo, onde as illaasegido foram desflorestadas, sendo
ocupadas pela cultura do café, e, posteriormeata,gecuaria (Campos, 1999).

Diante da importancia ecologica da regido (Agostigital., 2004), em 1997 foi criada a Area
de Protecdo Ambiental das llhas e Véarzeas do rran@a(APA-IVRP), uma unidade de
conservacao federal de uso sustentavel (Camposckiri3on, 2005). A criacdo da APA —
IVRP resultou em um conjunto de acdes promovidés pénistério publico e pelos 6rgaos
ambientais, buscando o fim da utilizacdo do sofill@s para agropecuaria.

Estes esforcos foram feitos baseados ndo apenasiagdo da APA, mas também pela
condicdo de area de preservacdo permanente (ARPj)hds, de acordo com o Cadigo
Florestal Brasileiro (Lei n°® 4771/65). Desde ent@mciou-se um processo de sucessao
secundéria nas ilhas da regido, onde ocorrem fawesecundarias heterogéneas com

dominancia de espécies pioneiras ou exdéticas imssZampar, 2009), e locais que
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permanecem em estagio inicial de sucessdo sob moddengramineas forrageiras e alguns
arbustos. Um destes locais, com predominanciaataigea exotic8rachiaria humidicola
(Rendle) Schweick., localizado a aproximadamenteMUZ2K 0267542; 7482408, foi
selecionado para a realizacdo deste estudo.

Banco de sementes - Foram coletadas 25 amostrasolde incluindo a serapilheira,
espalhadas homogeneamente de forma que ficassema®iparcelas do experimento (Figura
2). Utilizou-se um coletor metalico, com dimens@®20 cm, e 5 cm de profundidade,
totalizando 1rhde area amostrada.

A coleta foi realizada na ocasidao da montagem @eraxento, no dia 30 de outubro de 2007.
As amostras foram acondicionadas em sacos plaggmgos e transportadas até a casa de
vegetacdo do Viveiro Florestal do IAP (Instituto Biental do Parand), no municipio de
Mandaguari — PR. As amostras foram espalhadas eteitms de 20x40 cm, sobre substrato
inerte de vermiculita. Trés canteiros receberammape substrato de vermiculita para detectar
possiveis contaminacdes (Brown, 1992). As regatesam trés vezes por dia e apds quatro

meses 0 solo foi revolvido. O experimento teve c¢iiwade nove meses.

Margem rio Parana

a s . s .
B D A C
a a a a a
C B D A
Montanterio Parana | ® L] L] ] ® | Jusanterio Parana
A C B D
D A C B
Interior da ilha Mutum

Figura 2: Diagrama esquematico da disposicdo daslpa do experimenta) e das amostras de sok. (A =
controle; B = Rogcada mecénica e queima; C = Rogagtzdinica e capina com retirada de estolées; e Bcadd

mecanica, capina com retirada de estoldes e renehto do solo)
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O método utilizado para a quantificacdo das seradioieo de emergéncia ou germinagao
(Brown, 1992). A contagem das plantulas foi readl@aemanalmente. As plantulas foram
coletadas, quantificadas, identificadas e consevath solucédo de alcool a 40%. Quando a
identificacdo nado foi possivel, foram marcados espes testemunhos, os quais foram
coletados com material reprodutivo, para identif&aposterior.

Compactacdo do solo - A compactacdo do solo folicalea através da resisténcia a
penetracdo, por meio de um penetrometro modeloClwitrol 60, até a profundidade de 60
cm, em cinco pontos na area do experimento. Pasalé comparacao, foi realizada a medida
da compactacdo do solo de uma floresta secund#ie@ pastagem abandonada (10 anos),
préxima a area de estudo, na ilha Porto Rico (pzares detalhes consultar Campos &
Dickinson, 2005; Zviejkovski, 2008; Chapla, 2008)le um remanescente primario também
na ilha Porto Rico (para maiores detalhes consGianpos & Souza, 2003).

Experimento em pastagem - Foi delimitado um quanidel 169 (13 m x 13 m), onde
foram demarcadas 16 parcelas de’42m x 2 m) cada, sendo o espaco entre cada parcel
a borda do quadrado de 1m (Figura 2). Foram testadatro tratamentos, com quatro
réplicas cada:

A. Nao sofreu manejo algum (controle);

B. Rogada mecanica e queima;

C. Rogada mecanica e capina com retirada de est@ldes

D. Rocada mecanica, capina com retirada de estoldesevelvimento do solo
(aproximadamente 5 cm de profundidade).

O desenho experimental foi aleatorizado em blokoshs, 1989).

Foram realizadas quatro avaliagdes, com intena@#o40 dias, totalizando 160 dias. Em cada
avaliacao foram identificados e contados todosidwiduos lenhosos de cada parcela, exceto
agueles que se desenvolveram por rebrota.

Andlise dos dados — A classificagdo quanto ao gartereo ou arbustivo) foi de acordo com
FontQuer (1985). As espécies consideradas arbdmramn classificadas em: pioneira,
secundaria, climax e invasora, conforme a liteeapartinente (Budowski, 1963, 1965, 1966;
Kageyama, 1992) e por observac¢des pessoais remizat campo.

Foi estimada a densidade absoluta (Mueller-Domigoi&llenberg, 1974), o indice de
similaridade de SgrenseB) ((Krebs, 1989), para verificar a similaridade entr banco de
sementes e as plantas emergentes no experimento.

A partir dos dados obtidos por meio do penetromigtraalculado o valor de resisténcia a

penetracdo (MPa) para as profundidades de 5, 5m:10s dados foram entdo submetidos a
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uma analise de variancia (ANOVA) bifatorial (Za89P). As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (Zar, 1999).

Para averiguar se a abundéancia e a riqueza difequendo comparados os tratamentos do
experimento em blocos, foi utilizada uma andlisevaléancia para medidas repetidas (Zar,
1999). Esta analise foi escolhida devido ao efdd@atempo, onde se considerou as quatro
amostragens como medidas repetidas. As médias faamparadas pelo testieast
significant difference (LSD) (Zar, 1999).

Os testes estatisticos tiveram nivel de signifiegab®o, e foram processados com o programa
STATISTICA for Windows (Stasoft, 2005).

Resultados

Banco de sementes - Foram identificadas trés espadbireas e oito espécies arbustivas no
banco de sementes (Tabela 1). A densidade médiastEsies arboreas foi de 112+26
sem.nf? (sementes vidveis por metro quadrado * erro pjdeéi@e 117+14 sem.Mmde

espécies arbustivas.

Tabela 1: Densidade (sementeé.merro padrdo), porte (A=arbéreo; Ar=arbusto) eegatia ecolégica (C)

(P=pioneira; I=invasora) das espécies levantaddmmnoo de sementes do solo da ilha Mutum.

Téxon Familia Porte C Densidade
Cecropia pachystachya Trécul Cecropiaceae A P 8+2
Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae A P 10127
Psidiumguajava L. Myrtaceae A | 3+2
Asteraceae Asteraceae Ar 4+2
Conyza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae Ar 1+1
Diodia brasiliensis Spreng. Rubiaceae Ar 412
Eupatorium maximiliani Schrad. ex DC. Asteraceae Ar 90+14
Miconia prasina (Sw.) DC. Melastomataceae Ar 12+4
Vernonia polyanthes Less. Asteraceae Ar 4+2
Morfoespécie 1 Indeterminada Ar 1+1
Morfoespécie 2 Indeterminada Ar 1+1

Densidade total 229428
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Tabela 2: Resisténcia a penetracdo (MPa) (médieratpadrdo) de diferentes profundidades, nos difese
locais de amostragem (E=local de implantacdo doeraxento; FS=floresta secundaria 10 anos;

R=remanescente primario). (valores com letras gdiériram significativamente)

Profundidade E FS R
5cm 0,93+0,18™° 1,46+0,09 1,74+02
10 cm 1,14+0,14  1,71+0,05 1,8620,19
15 cm 1,780,  1,75%0,12 1,4#0,25

Compactacao do solo - A pastagem apresentou vabaiges de resisténcia a penetracao,
com relacdo a floresta secundaria e ao remanesCEabela 2). A analise de variancia
indicou interacdo significativa entre local e prudidade (F=3,92; p<0,01), devido ao
aumento da compactacao de acordo com a profundidagastagem, revelado pelo teste de
Tukey.

Experimento em pastagem - Na primeira avaliacaod{d§) foi observada a regeneracédo da
Brachiaria humidicola por rebrota, em todas as parcelas, exceto naglasarcontrole que
permaneceram idénticas. Durante todas as avalidgf@a observadas sinais de herbivoria
em todas as parcelas, inclusive com a presenceezis fde capivara Hydrochoerus

hydrochaeris (Linnaeus, 1766).

Tabela 3: Densidade média (individuodha erro padrdo das espécies registradas no expeiomA =
controle; B = Rogada mecanica e queima; C = Rogaatainica e capina com retirada de estoldes; e Bcada
mecanica, capina com retirada de estoldes e renehto do solo), durante as quatro avaliacdes (21T8; e
T4).

Croton Psidium Diodia Eupatorium Vernonia
urucuranaBaill.  guajaval. brasiliensis maximiliani Schrad. Ex polyanthes Less.
Spreng. DC.

T1 A ’ ’

B 1875+1196

c )

D 6875+3125 6251625 3125+3125
T2 A ) ) )

B 3125+2366

C 312543125 )

D 6251625 437512953 6251625
T3 A ’ ’ ’

B 1250+722

C 250042500 6251625 )

D 250042500 ’ 1875+1197 1875+1875
T4 A ’ ’ ’

B 6251625 1250+722

C 250042500 625+625 2500+2500 1250+1250 )

D 3125+2366 ) ) 437512772 3750+2394
Total 21250 1250 3125 12500 16875
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Tabela 4: Resultados da ANOVA para efeito dos difers tratamentos (A controle; B = Rogada mecénica e

queima; C = Rogcada mecénica e capina com retiradstldes; e D = Rocada mecanica, capina coradatie

estoles e revolvimento do solo), bem como oscf@l interacao entre os fatores.

Abundéncia Riqueza
Fator F P F P
Tratamento 4,49 0,02 5,95 0,01
Tempo 1,66 0,19 4,07 0,01
Tratamento X Tempo 1,54 0,17 1,88 0,09

Foram identificadas duas espécies arboreas e thasst@as (Tabela 3). O indice de

similaridade com o banco de sementes fdsd® 625, sendo que todas as espécies observadas

no experimento foram registradas no banco de seseftdensidade acumulada de espécies
lenhosas foi de 55000 ind:héou 5,5 ind.rif) (Tabela 3).
Houve diferenca significativa quanto a densidadesjgcies arbustivas e arbdreas entre os

tratamentos (A, B, C e D), e quanto a riqueza esgrgatamentos e as avaliagdes (T1, T2, T3

e T4) (Tabela 4).

Quanto a abundancia, o teste LSD indicou como meitabamento, ou seja, aquele que

resultou em maior densidade de plantulas de espédieistivas e arbéreas, o tratamento D

seguido pelo tratamento C. O tratamento B ndo s&troo eficaz em recrutar individuos

arbustivos e arboreos do banco de sementes (Rfura

7 24
6 * A * A
% B 20t & B
16} s
m H
N s N 1 2 | - 2
s N / (D) [l - /
g 3t \\ %/ . % 0.8 ~A————
~~~~~ Ivd , L
7 pto o R
1 | -——-——_____.- < \\\ .......... g ) , L T
b L 4
Ore—eo—e ° ° 00 o—e—e ® °
1 ' : : 04— - . .
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Figura 3: Média da abundancia * erro padrédo (Higeeza média * erro padrdo (ll) de espécies alasse

arbdreas levantadas no experimento, durante asogasitavaliacdes. (A sontrole; B = Rocada mecéanica e

queima; C = Rogcada mecénica e capina com retiradstldes; e D = Rocada mecanica, capina coradatie

estolbes e revolvimento do solo)
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Quanto a riqueza de espécies arbustivas e arbd@reasg/hor tratamento também foi o D,
seguido pelo C, sendo que o tratamento B ndo s&oudaficiente (Figura 3Il). Também foi
observado um aumento da riqueza média de espébigstigas e arbdoreas nos tratamentos C

e D durante as avaliacdes (Figura 3lI).

Discussao

Banco de sementes - A densidade de sementes viereispécies lenhosas foi intermediaria
entre os valores encontrados por Chapla (2009)astagem ativa e floresta secundéria sobre
pastagem abandonada (10 anos) também na planicgreudgacdo do alto rio Parana. Os
valores registrados por Chapla (2009) foram d€ 88m.nf de espécies arbéreas e 31
sem.n¥ de arbustivas em pastagem ativa, e dé26&m.n¥ de espécies arbéreas e 828
sem.nf de arbustivas em floresta secundaria. Em remamiescea planicie de inundacao
Campos & Souza (2003) registraram uma densidadéanuted 1295 sem.fde espécies
arbéreas, valor bem acima dos registrados nasgessta

Estas diferencas refletem o distinto estagio simesisde cada area, indicando que a area de
estudo apresenta um carater de transicdo entragpastativa e floresta secundaria sobre
pastagem abandonada. Este tipo de sistema, derdmmit@ campo velhoold-field),
apresenta resisténcia a recuperacéo da florestalodas condicbes de estabelecimento de
espécies arboreas ndo serem existentes (Nesisthd1991; 1996), provavelmente devido ao
uso severo do local (Ult al., 1988; Aide & Cavalier, 1994).

As espécieLecropia pachystachya e Croton urucurana, registradas no banco de sementes,
sao pioneiras e tipicas de solos hidromorficosdhnr, 1992). Foram registradas em outros
estudos de bancos de sementes realizados na &stude (Campos & Souza, 2003; Chapla,
2009), e também em estudos de bancos de sementegtieas regides (Aradjet al., 2001;
Grombone-Guaratiret al., 2004; Gasparinet al., 2006).

Estas espécies também foram registradas em toddgvastamentos fitossociolégicos
realizados na planicie de inundacdo do alto riam&a(Campogt al., 2000; Campos &
Souza, 2002; Kita & Souza, 2003; Campos & Dickinspd05; Souza & Monteiro, 2005;
Zviejkovski, 2008; Zampar, 2009), destacando-se isyaortancia para a colonizacao de
pastagens abandonadas na area de estudo.

Das oito espécies arbustivas registradas nestdogstinco foram registradas também por

Campos & Souza (2003) e Chapla (2009), sédo €asyza canadensis, Diodia brasiliensis,
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Eupatorium maximiliani, Miconia prasina e Vernonia polyanthes. As espécies arbustivas
presentes no banco de sementes, geralmente ocemeambientes perturbados, mas nao sao
pioneiras de clareiras de florestas maduras (Postaalg 2000). A presenca de arbustos de
caracteristicas pioneiras pode reduzir a biomasggamineas por sombreamento e criar um
microclima favoravel a germinagéo e estabelecimept@spécies arboreas (Kellman, 1985;
Posadaet al., 2000; Holl, 2002). Os arbustos podem, tambémuyraeatar a dispersao de
sementes por zoocoria atuando como poleiros pas @oll, 2002). Desta forma, esforcos
de restauracdo devem considerar o uso de arbuatascplonizar pastagens abandonadas
(Aide et al., 1995).

Entretanto a presenca da exétRadium guajava ndo é animadora. Esta espécie tem sido
registrada como invasora de pastagens (Somarri@@5; 1Somarriba & Beer, 1985) e
importante pioneira no processo de recuperacadodestas sobre pastagens abandonadas
(Aide et al., 1996, 2000; Zahawi & Augspurger, 1999; Cubifia &)\ 2001; Berenst al.,
2008). Na regido da planicie de inundacdo do atoParandPsidium guajava tem sido
registrada como invasora em florestas secundania® pastagem abandonada (Campos &
Dickinson, 2005; Chaplet al., 2008; Zviejkovski, 2008; Chapla, 2009; ZampaQ20
Zviejkovski (2008) registrou um aumento de maisl@esezes no VI (Valor de importancia)
de Psidium guajava em cinco anos na floresta secundaria da ilha RRido, passando da 122
posicdo (IVI=4,14) em 2002 para a 22 (IVI=47,30) 28607. Além disso, o sub-bosque de
areas com dominio desta espécie apresenta-se ofaEs gm espécies em comparagao com
areas sob dominio de espécies nativas (Cleaplg 2008; Zampar, 2009).

Contudo, é possivel inferir que o0 banco de sematdaesspécies lenhosas exibe potencial de
colonizagdo, estando apto a cumprir sua funcaostEbeecimento de grupos ecoldgicos,
como o das pioneiras, e a riqueza de espéciesti@dsug arboreas (Baidet al., 1999),
sendo necessario criar condicdes para que o bansendentes possa ser recrutado.
Compactacao do solo - Os valores de resisténa@aetiacao registrados sao inferiores aquele
considerado limitante para o crescimento de planilivadas, que é de 2MPa (Materechera
et al., 1991; Panayiotopoulca al., 1994; Sinnettt al., 2006). Dado que a pastagem, nos 5
cm de profundidade, onde se encontram a maioriaetasntes do banco (Whitmore, 1983) e
onde foi realizado o revolvimento do solo no trazato D, apresentou o menor valor de
resisténcia a penetracdo, sugere-se que a compaaiacsolo ndo é um fator limitante na
recuperacao da floresta sobre a pastagem abandemaelstudo.

Entretanto, outros autores tém registrado, em gassa um grau maior de compactacao do

solo do que em florestas (Buschbaattea., 1988; Reinerst al., 1994). Além disso, espécies
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adaptadas a solos umidos, com baixa resisténoimetracdo, sdo extremamente sensiveis a
solos compactados (Bassefl., 2005), que é o caso das espécies nativas daémestudo,
como Cecropia pachystachya, registrada no banco de sementes, mas nao presente
experimento.

Banco de sementesrsus experimento em campo - A similaridade entre o baleesementes

e 0 experimento foi alta, se comparada com a revsdHopfensperger (2007), que compilou
108 trabalhos, e encontrou valores de similariabee=0,31 em floresta$s=0,54 em campos
naturais €S=0,47 em areas umidas entre o banco de sementegegetacdo estabelecida.
Entretanto, houve uma grande desigualdade entrensidhde de plantulas recrutadas no
banco de sementes e no experimento.

As diferencas nas condi¢cdes de temperatura e umidadsolo na casa de vegetacdo e em
campo podem ser a principal causa da diferenca astdensidades do banco de sementes e
do experimento. A contribuicdo do banco de semeudes 0 recrutamento € bem menor que
0 numero total de sementes viaveis, devido ao tanento a partir do banco de sementes
depender de um complexo de fatores ambientais ee@i@erimentos das espécies para
germinacao e sobrevivéncia de plantulas (Pear9; M@ der Valk & Pederson, 1989; Hyatt,
1999).

Experimento em pastagem - Os principais fatoresafieiam a recuperacéo de florestas em
pastagens abandonadas sao a falta de propagultbs1(®89), solos degradados (Reinets

al., 1994), e a presenca de gramineas agressivastéNepsl., 1991). No caso da area de
estudo, o primeiro fator ndo representa forte @érfttia, ja que a amostragem do banco de
sementes mostrou a presenca de espécies pioneipastantes, e densidade razoavel de
espécies lenhosas. A compactacao do solo tambérmirgignificativa na area de estudo.
Desta forma, o principal fator que afeta a recug@ada floresta na area de estudo, seria
entdo a competicdo por luz, agua e nutrientes ldo(aale et al., 1995; Nepstaet al., 1996;
Zimmermanet al., 2000) com a graminea forrageBeachiaria humidicola e a presenca de
serapilheira. Os tratamentos empregados, B, Carddfeficazes em eliminar a vegetagao e a
serapilheira, porém cada tratamento apresentou uvesposta diferente quanto ao
recrutamento de plantulas.

O tratamento B, ndo foi eficaz em recrutar espéteehosas do banco de sementes,
possivelmente devido ao efeito negativo do fogaesals sementes presentes no solo. Varios
estudos tém indicado que o banco de sementes distfle tropicais atingido por fogo
apresenta perdas de riqueza e densidade (Whith®88; Uhl, 1987; Youngt al., 1987,
Quintana-Ascénciat al., 1996; Dallinget al., 1997; Kennardet al., 2002). Em floresta
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estacional semidecidual Meéb al. (2007) registraram que na ocorréncia de fogo adae
sementes apresentou perda de riqueza floristiedugdo na densidade de sementes viaveis,
os efeitos foram mais pronunciados nas espéciéseah

O tratamento C, que se caracterizou pela elimindeaeegetacao herbacea e da serapilheira,
foi eficiente em recrutar espécies lenhosas doddrcsementes, inclusive com aumento da
rigueza ao longo do tempo.

As pastagens tropicais séo freqientemente plantadasmeadas com gramineas forrageiras
exodticas muito agressivas (Holl, 1998). De acordm @ literatura a competicdo com as
gramineas e vegetacdo herbacea pode (Negsshd 1991; Facelli & Pickett, 1991; Aidet

al., 1995; Holl, 1998; Zimmermaset al., 2000; Griscomet al., 2009) ou nédo (Aide &
Cavalier, 1994) prejudicar a germinacao e o estabeento de plantulas de espécies arbdreas
em pastagens. A densa vegetacdo também pode tdifiauthegada de sementes arbéreas ao
solo (Aideet al., 1995).

De acordo com DeSteven (1991a, 1991b), a emergéleiplantulas é mais alta sob a
vegetacdo herbacea (dado ao aumento de dispoad#lidle umidade), enquanto que a
sobrevivéncia e o crescimento de plantulas de espécboreas diminuem na presenca da
vegetacao herbacea.

Embora a competicdo acima e abaixo do solo reduzimraassa e altura de plantulas, a
competicdo acima do solo parece ter um efeito fodis (Holl, 1998), porque as plantas que
crescem em clareiras de florestas tropicais gerdbn&m um crescimento rapido quando
expostas a altas intensidades de luz (Whitmore2)199

O principal estimulo a germinacdo de espécies pampresentes no banco de sementes € 0
aumento de disponibilidade de luz, e em segundar lagemperatura, bem como a umidade
(Whitmore, 1983; Baker, 1989; van der Valk & Pedarsl989). Estes fatores sdo em parte
influenciados pelo grau de cobertura da vegetak@dd €t al., 2000), e também podem ser
influenciados pela presenca de serapilheira (Gagadrown, 2002). Dalling & Hubbell
(2002) registraram na remocao da serapilheira umeato de trés vezes no recrutamento de
plantulas, em comparacéo as parcelas sem manipudacgerapilheira.

A serapilheira pode impedir também a emergéncipl@letulas por impedimento mecanico,
alelopatia, reducdo das flutuacdes de temperatmaelli & Pickett, 1991), reducdo de
radiacdo (Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia, 1993pdifinacdo da disponibilidade de dgua
para a semente (Luken, 1990). A serapilheira, tambgode diminuir indiretamente a
densidade de plantulas emergentes, devido ao aormardtividade de artropodes herbivoros
(Facelli, 1994).
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O efeito negativo da serapilheira € mais pronumciewh espécies com sementes pequenas
(Facelli, 1994; Dalling & Hubbell, 2002), que € aso das espécies registradas no banco de
sementes deste estudo. Desta forma a germinacd&mergéncia de plantulas podem estar
sendo dificultadas pela presenca da grande qudstiiaserapilheira na pastagem estudada.
A gramineaBrachiaria humidicola forma varias camadas de biomassa morta sob amplan
vivas (observacédo pessoal). Durante o experimentmbservada a regeneracao por rebrota da
graminea ja na primeira avaliacdo, entretanto @etecimento das camadas de serapilheira
sob as plantas néo foi observada. E o recrutandmtbanco de sementes foi registrado
mesmo com a presenca da graminea nos tratamento®.CNeste estudo, a presenca de
serapilheira parece ser um fator mais importanteetevxdamento da recuperacdo da floresta
do que a competicdo com a gramiBeachiaria humidicola.

O tratamento D, que se caracterizou pela aplicdgdoatamento C + o revolvimento do solo,
foi o método mais eficaz em recrutar espécies leahdo banco de sementes. O revolvimento
do solo é um método capaz de eliminar a compact@g&wlo, entretanto, de acordo com 0s
dados do presente estudo, a area experimental as&oipsolo suficientemente compactado
para impedir o desenvolvimento de plantulas. Tatvétor que tenha influenciado um maior
recrutamento do banco de sementes no tratamenémiia tsido a distribuicdo vertical das
sementes no banco.

A maioria dos estudos tem indicado que as semegréesis enterradas no solo se encontram
numa faixa de 4 a 5 cm (Whitmore, 1983; Yowtl., 1987; Quintana-Ascénciet al.,
1996). Entretanto Milberg (1995) registrou uma miethensidade de sementes na superficie
do que em profundidades maiores, e atribuiu isperéla por germinacdo. De acordo com
Dalling et al. (1994) a germinacdo é diretamente afetada pelmiiolade do solo, em
profundidade maiores as flutuacbes diarias de teatyp@ podem ser amenizadas ou as
sementes podem germinar e morrer sem emergirermdem profundidades minimas, por
exemplo, 10 mm, o banco de sementes pode ser snbést(Dallinget al., 1994).

ImplicagBes para a restauracdo de campos vettdsi€lds) - As ilhas do alto rio Paran&a
foram intensamente utilizadas como pastagem, anteetpds o abandono a maior parte da
area foi tomada por florestas secundarias, pouess &m estagio inicial de sucessao ainda
resistem (Zampar, comunicacdo pessoal). Em ambieot®e as barreiras para o
estabelecimento de plantulas sdo minimas, a reamgferda floresta ocorre naturalmente,
entretanto em locais onde as barreiras sdo ma&asgvmanipulacdes simples podem ser

suficientes para impulsionar o sistema e facilitaucesséao florestal (Aide & Cavalier, 1994).
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O controle da composic¢ao da vegetacdo pela maggulda regeneracdo através do banco de
sementes fornece uma ferramenta poderosa para@atam fins de conservacéo (Keday

al., 1989). Entretanto, o banco de sementes das thsrésopicais € formado de espécies
pioneiras (Whitmore, 1983; 1992; Garwood, 1989 s@&ndo um mecanismo importante
para o estabelecimento de espécies da florestarané®laulei & Swaine, 1988).

Desta forma, o recrutamento do banco de sementiesfpocionar como uma alavanca para a
sucessao ecoldgica. Porém, praticas como 0 ennmeet com espécies de estagios
sucessionais mais avancados e controle de espégiicas podem ser necessarias

futuramente, haja vista a presenca da goiabesdiim guajava) no banco de sementes.

Conclusbes

1 - O banco de sementes exibe potencial de colgizea pastagem, devido a presenca de
espécies arbustivas e arbéreas em consideravatiddes

2 - A compactacéo do solo na area de estudo nd® sgydconsiderada um fator limitante na
recuperacao da floresta sobre a pastagem;

3 — Aretirada do capim e o revolvimento do soldgra facilitar a emergéncia de plantulas de
espécies arbustivas e arbéreas a partir do bansendentes.
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Baixar livros de Matematica
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
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