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Efeitos do cultivo de tilapias em tanques redegsteutura da comunidade de

Chironomidae

RESUMO

A produgédo mundial da aquicultura (marinha, eshaae continental) cresceu 81,07%
nos ultimos 10 anos, e embora seja uma praticgaangstudos avaliando o impacto dessa
atividade sobre as comunidades aquaticas aindaesé@assos. Em dois tributarios do
reservatorio de Rosana (PR/SP), foram instaladapiés redes para cultivo @geochromis
niloticus com o objetivo de avaliar os efeitos da aquicalsobre a composicéo, distribuigcéo,
similaridade e dominancia das larvas de Chironoeidas amostras foram coletas embaixo
dos tanques, e a 100 e 400 metros a montante saatgudos tanques, utilizando-se um
pegador tipo Petersen modificado. O rio do Conmre Guairaca, antes da instalacdo do
experimento, revelaram-se ambientes abioticamefdaredtes, porém durante o experimento
ambos os rios foram expostos a uma elevada cargacde e dejetos dos peixes, 0 que
provocou o aumento nas concentracdes de matérdaiogg e tornou o sedimento dos rios
mais semelhantes, contribuindo para o aumentomitasdade da comunidade de ambos os
rios. Outro indicativo de mudancas na estruturacdmunidade foi as alteracdes na
distribuicdo dos grupos funcionais, com o aumerdondmero de coletores-catadores e
coletores-filtradores, provavelmente relacionadaisponibilidade alimentar de matéria
organica particulada fina. A comunidade do rio dwv® sofreu as maiores alteracbes, como
foi evidenciado pelo indice de dominandiinotanypussp. 1 que era dominante no rio do
Corvo desapareceu apos a instalacdo dos tangteepode ser um indicativo de um género
mais sensivel aos disturbios, enqua@melotanypuspor ser tolerante ao enriquecimento
organico, conseguiu dominar nos dois ambientesidNdo Corvo e Guairaca nao ocorreram
grandes alteracdes nas variaveis limnologicas apastalacdo dos tanques redes, como era
previsto, porém, a comunidade biologica sofreu fieatides em sua estrutura e distribui¢cao
em ambos os rios em todos os pontos de coleta.

Palavras-chave Aquicultura.Oreochromis niloticusChironomidae. Matéria organica.



Effects of culture of tilapia in breeding-cage dre tcommunity of larvae of

Chironomidae

ABSTRACT

World production of aguaculture (marine, estuaand continental) grew 81.07% in
the last 10 years, and although it is an old practudies evaluating the impact this activity
on the aquatic communities are still few. In tweers: Corvo and Guairaca, both Rosana
reservoir tributary, where net cages were instdibecultivation ofOreochromisniloticus to
evaluate the effects of aquaculture on the compositdistribution, similarity and the
dominance of Chironomidae larvae. The samples wellected down with net cages, and
100 and 400 meters upstream and downstream ofetheages, using a modified handle type
Petersen. The River Guairaca and the River Coreforé the installation of the experiment,
proved to be different abiotic environments, butimy the experiment both rivers were
exposed to a high load of ration and fish excnetach caused the increase in concentrations
of matter organic, and the sediment of rivers bexamore similar, contributing to the
increase in the similarity of the community of baivers. Other indication of changes in the
structure of the community has been changes idi#tgbution of functional groups, with the
increasing number of filtering-collectors and gaiig-collectors. Probably, the food
availability was responsible for the increase ia tlensity of collectors. The community of
Corvo River ocorred the biggest changes, as evetbrmy the index of dominance.
Clinotanypussp. 1, which was dominant in the Corvo River dssgoed after the installation
of net cages, this may be an indication of a ganose sensitive to disturbances, while
Coelotanypusfor being tolerant to organic enrichment, manageddominate in both
environments. In Corvo river and the Guairaca Riwere not significant hanges in the
variables limnological after the installation ohks, networks, as was expected, however, the
community has undergone biological changes intitscgire and distribution in both rivers at
all points of collection.

Keywords Aquaculture Oreochromis niloticusChironomidae. Matter organic.
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1. Introducéo:

A piscicultura em tanques-rede € uma das formass nmensivas de criacao,
empregando um consideravel volume de insumos alarespara a producao de peixes num
espaco reduzido e sob altas densidades, com ogimrge langcamento de restos de alimentos
e metabdlitos diretamente no ambiente, sendo pup,tdonte em potencial de impacto
ambiental (Beveridge, 2004).

O potencial do Brasil para o desenvolvimento dacadfura € imenso, constituido por
8.400 km de costa maritima, 5.500.000 hectares edervatorios de aguas doces e
aproximadamente 12% da agua doce disponivel n@talaAlém disso, o pais possui clima
favoravel para o crescimento dos organismos cditisa terras disponiveis e ainda
relativamente baratas na maior parte do pais, madih abundante e crescente demanda por
pescado no mercado interno (ANA, 2008).

Merecem destaque, as ac¢Oes governamentais do Basilem apoio ao setor,
decretou a abertura das aguas de dominio da Uaracapexploracdo da aquicultura mediante
o Decreto n°. 2.869 de 09 de dezembro de 1998 (A2088), tendo sido especialmente
fomentada a partir de 2003, como parte do Progfaomae Zero do Governo Federal.

Conforme dados da FAO — Food and Agriculture Omgtion of United Nations
(2006), a producao mundial da aquicultura (marimiséyarina e continental) cresceu 81,07%
nos ultimos 10 anos. Uma das modalidades de atuiawjue mais vem se desenvolvendo no
Brasil € a criacdo de peixes de agua doce, espexitd as tilapiasQreochromis niloticus
(Linnaeus, 1758)), em sistemas de tanques rediedaidss em grandes reservatorios (Corréa
et al., 2008).

Embora seja uma prética antiga, a aquicultura terdaauma fraca base cientifica
(Pillay, 2004) e muito do esfor¢co da pesquisa n&sta € voltado para o desenvolvimento de
tecnologias de producdo, porém os estudos avalianopacto dessa atividade sobre as
comunidades aquaticas ainda sao poucos (Beardinale ¥997).

A aquicultura como qualquer outra atividade proguthumana afeta o ambiente de
diversas formas e em diferentes graus (Orsi & Agbst 1999; Naylor et al., 2001), devido
ao langamento no ambiente de restos de alimentetabolicos, que podem causar aumentos
nos niveis de nutrientes, matéria organica depl#sit® sedimento e turbidez da agua, além
de diminuicdo nos valores de oxigénio dissolvigiHe(Beveridge, 2004; Phillips et al., 1985;

Wisniewski e Planter, 1987). Exatamente, por egsets/os 0 estudo e monitoramento das
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variaveis fisicas e quimicas da agua em associag@oos parametros biolégicos tornam-se
imprescindivel para a avaliagdo ambiental (AlveBa&carin, 2005).

Os organismos zoobentbénicos sao utilizados comoaddres de impactos ambientais
desde o inicio do século XX (Rosenberg e Resh,)1983larvas de Chironomidae sdo um
dos principais componentes dessa comunidade, dasi@ase em densidade e diversidade
(Fend e Carter, 1995; Callisto et al., 2002).

As larvas de Chironomidae sédo sedentarias, cositeipa alguns géneros estao
adaptados a suportar fortes alteracbes nas varifiseias e quimicas da agua (Pinder, 1995).
Essas caracteristicas as tornam importantes iratiesdmbientais, sendo incluidas em quase
todos os programas de monitoramento (Johnson,et%3; Specziar & Bird, 1998; Fesl,
2002; Ferrington , 2008, Corbi e Trivinho-Strixir&08).

Em dois tributarios do reservatorio de Rosana Rapvanapanema), foram instalados
tanques redes para cultivo de tilapias com o olgjete avaliar os efeitos da aquicultura sobre
a composicao, distribuicdo, similaridade e domirdrdas larvas de Chironomidae. A
hipotese testada foi de que o cultivo de peixedasmgues redes aumenta a concentracao de
matéria organica no sedimento e modifica a composg a distribuicdo da comunidade de
Chironomidae. Possiveis predi¢des:

- A comunidade de larvas de Chironomidae é diferamtre as estacdes: rio do Corvo e
Guairacé;

- Menor diversidade de larvas de Chironomidae pndsi aos tanques rede;

- No decorrer do tempo havera uma reducdo na rguebxima aos tanques rede,
aumentando a dominancia de algumas espécies das laley Chironomidae tolerantes a
ambientes impactados.

2. Material e métodos:

2.1. Caracterizacéo da area de estudo:

O reservatério da Usina Hidrelétrica de Rosana3@% e 52°52'W) situa-se no
trecho do baixo rio Paranapanema, a 20 km de suadaio Parand, entre os municipios de
Diamante do Norte (PR) e Porto Primavera (SP). gt area inundada de 27.600 hectares
e tempo médio de residéncia da agua de 18,6 dESK{C1998). Possui comprimento total de

116 km, volume de 1,920 x 4&m°, vazdo média anual de 1.203 mM3%sé considerado como
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oligo-mesotrofico. Em suas margens ha duas uniddeeonservacdo: a Estacdo Ecoldgica
do Caiua a esquerda, e o Parque Estadual do Morwatbo a direita (Julio Jr. et al., 2005).

Esse projeto de pesquisa foi realizado em doistéitos do reservatério de Rosana
(PR/SP): rio do Corvo e rio Guairaca (Fig. 1).

O rio do Corvo é constituido de margens com graasing estagios iniciais de
reflorestamento, além de uma industria de fecul&$sa industria, possivelmente, contribui
com residuos da mandioca no local. Neste rio orarpato foi instalado a uma distancia de
5 km da confluéncia com o rio Paranapanema.

No rio Guairac4, em suas margens foram registrgcamineas com predominio de
cultivo de cana de acucar. O local de instalacd® tdoques redes foi proximo ao rio
Paranapanema, sendo influenciada fortemente pgless @leste rio. Neste rio o experimento

foi instalado a uma distancia de 800 metros daledn€ia com o rio Paranapanema.

52°45°W 52°30'W 5215°W 52°W

Reservatorio de Rosana

22°30°S
22°30°S

RIQ

Paanpane,
. ‘4& Ris Gt |
_0 do Corvo

22°45°S
22°45°S

0 10 20 30 4‘0km

52°45°W 52°30°W 52°15°W 52°W

Figura 1. Mapa da é&rea de estudo, ressaltandoitngatios do reservatorio de Rosana onde foi

realizado o experimento: rio do Corvo e rio Guairac

O rio do Corvo e rio Guairaca possuem sedimentgosto por maiores porcentagens

de particulas finas, porém o rio do Corvo possusubstrato mais heterogéneo (Fig. 2).
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Tabela 1: Valores minimos e méximos (Min-Max) dasidwveis abibticas dos rios do Corvo e
GuairacAAE= antes da instalagdo do experimeltB= depois da instalacdo do experimento.
OD= oxigénio dissolvidoNOz= anion nitrato;NH,"= hidréxido de amonia (amoniolp,T= fésforo

total, PO, = ortofosfato

rio do Corvo rio Guairacé
Variaveis AE DE AE DE
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
Turbidez (NTU) 4,54 - 6,32 1,87 -6,74 6,32-7,82 4,08-11,25
pH (mg/L) 6,66 - 6,97 5,89 - 7,33 7,11-7,33 64990
Alcalinidade (mEq Ll) 222,5-250,1 151,2-317,9 416,80-430,30 311616,50
Condutividade S cm') 32,1-36,8 36,3 -55,1 57,6 - 59,1 48,0-67,4
Temperatura da agua (°C 25,5-25,9 18,5-25,5 7 226,1 19,5-25,2
OD (mg/L) 3,46 - 4,92 3,25-5,99 3,72-6,90 3,0052
Nitrogénio Total (g L") | 441,38 -509,47 253,27-716,43 478,9-541,1 0,45751,8
NO3 (ng L'l) 173,23 - 187,06 201,45-276,80 346,5-359,0 9,20342,2
NH, (ug LY 30,83 -51,76 4,81 - 42,91 3,1-104 1,3-26,3
PT (ug L'l) 12,45 - 15,12 9,83 -29,95 11,2-15,1 9,2 822,
PO (ug LY 6,18 - 12,14 2,34 - 25,95 8,1-10,0 0,7-10,3

2.2. Experimento in situ

O presente estudo faz parte de um projeto integrédealiacdo da viabilidade
econdmica e ambiental de tanques redes” - Rertalldi e impactos ambientais com o cultivo
de tildpia do Nilo Qreochromis niloticuk financiado pelo CNPqg (PRONEX/CNPQ).

Para realizacdo do experimento, foram instaladaszguanques redes em cada um
dos dois tributarios do reservatorio de Rosanadei€orvo e rio Guairaca. Os tanques foram
instalados transversalmente, em trés conjuntosnde tanques (Fig. 3), com densidades de
600, 900 e 1.200 peixe®©reochromis niloticus respectivamente por conjunto de tanques

(Fig. 4).
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Figura 3: Conjunto de tanques redes nGtiairaca

2.2.1. Tanques redes
Os tanques que foram utilizados no experimentoypassas seguintes especificacoes:

-Area2,0x2,0x 1,7 m:

Os peixes Qreochromis niloticusforam alimentados duas vezes ao dia, inicialmente
em 10% da biomassa total do tanque e regulada giorae observacdes do consumo de toda
a ragdo na primeira hora apos seu fornecimentoantautilizados dois tipos de ragéo
comercial extrusada, uma com 28% de proteina Imatiase de recria e outra com 23% de
proteina bruta na engorda. O arragcoamento tambéou\ao longo do tempo, considerando-
se o incremento de peso dos peixes, em cada comartinques.

Para cada rio foram estabelecidos cinco pontosle¢eadFig. 4):

* Embaixo de cada conjunto de tanques redesatp O;

* 100 e 400 metros a montante do local de instaldgaddanques\400,
M100);

* 100 e 400 metros a jusante do local de instaldpg@aanquesJ(00 e
J400).
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Nagcenie
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Figura 4: Esquema da distribuicdo dos pontos destiagem (pontos de coleta) em cada tributario do
reservatorio de Rosan&1400= ponto de coleta a 400 metros a montante dos tapkd®0= ponto
de coleta a 100 metros a montante dos tandt@s; ponto de coleta embaixo dos tanqu&s)0=
ponto de coleta a 100 metros a jusante dos tangd@8;ponto de coleta a 400 metros a jusante dos

tanques® Pontos de coleta de material bidtico e abidtico.

2.3. Amostragem no campo

As amostras foram coletadas aproximadamente dee@m quinze dias, de abril a
agosto de 2006. A primeira coleta foi realizada w®@ana antes da instalacdo dos tanques
redes (TO) (Tab. 2).

Os periodos de coleta foram denominados: TO, T1T32T4, T5, T6, T7 e T8.

Em cada ponto foram realizadas quatro amostragemscc pegador de fundo tipo
Petersen modificado (0,0189 % trés para andlise biolégica e uma para anélise
sedimentoldgica e estimativa de teor de matériarocg. O material biolégico coletado foi
acondicionado em galdes e lavado com o auxiliondesisgtema de peneiras com malhas 2,0,
1,0 e 0,2 mm. Os organismos encontrados nas mdth&s0 e 1,0 mm foram fixados em
alcool 70%. O material retido na malha de 0,2 minaéondicionado em potes de polietileno

com alcool e posteriormente triado sob microscégtereoscopico.
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2.4. Andlise laboratorial

As larvas de Chironomidae foram dissecadas e mastath laminas com meio de
Hoyer e secas em estufa a’GQpor aproximadamente 48 horas, sendo identificatiasa
menor categoria taxondmica possivel, utilizandasechaves de identificacdo de Epler
(1992), Trivinho-Strixino e Strixino (1995) e Cofém e Ferrington (1996).

As amostras de sedimento foram secas em estufdCae88 textura granulométrica foi
determinada de acordo com a escala de WentwortB2)1R concentracdo de matéria
organica do sedimento foi obtida pela calcinacdardastra durante aproximadamente quatro
horas em mufla a 56C.

Em cada ponto de amostragem, foram obtidos, pelapeqdo laboratério de
Limnologia Basica do Nupelia, as seguintes vargiv@iofundidade do ponto de amostragem
(m), temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvigog L") (YSI Model 55-12FT),
condutividade elétricanS cni') (condutivimetro Digimed), pH (medidor de pH Digid),
turbidez (NTU) (turbidimetro digital portatil) e callinidade total (mEq 1) (Carmouze,
1994). Amostras de agua foram coletadas com gasteafgan Dorn (5 litros) e mantidas sob
refrigeracdo para posterior analise em laboratd@io. laboratério foram determinadas as
concentracdes de N-nitrato: NGiug L) (Giné et al., 1980), N-amoniacal: hH(ug L™
(Koroleff, 1976) e P-fosfatoug L) (Mackereth et al., 1978) a partir das amostras
refrigeradas. Essas amostras foram coletadas hmesrga e denominadas: coleta 1 (antes da
instalacéo do experimento), coleta 2 (abril), @&{maio), coleta 4 (junho), coleta 5 (julho),

coleta 6 (agosto).
2.5. Andlise estatistica

2.5.1.Variaveis abioticas

A andlise dos componentes principais (ACP) foia#da com o objetivo de reduzir a
dimensionalidade das variaveis fisicas e quimi@sglia e ordenar os pontos de coleta
(M400, M100, Pt0O, J100, J400) e os periodos detxdle 2, 3, 4, 5 e 6) em funcdo das
variaveis: matéria organica, pH, condutividaderel@t oxigénio dissolvido, temperatura da
agua, matéria inorganica, alcalinidade, clorofildérogénio total, anion nitrato, hidréxido de
amonio, ortofosfato e fosforo total. Para lineariaa relacdes e melhorar os resultados da

ACP os dados foram log transformados (log x+1), cexunecdo do pH. Na analise de
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componentes principais os dois primeiros eixosnforatidos para interpretacdo, segundo o
critério de Broken-Stick.

Andlises de variancia bifatorial (Factorial ANOVAQram utilizados para avaliar
diferencas significativasi(= 0,05) entre os pontos de coleta e os periodasldéa dos dois
rios. As andlises foram realizadas utilizando-s@rograma PC-ORD (versao 4.01) e
Statistica (verséo 7.0).

2.5.2.Variaveis bioticas

A densidade de cada amostra foi calculada dividsel@ numero de individuos
coletados em cada amostra pela area de amostragpegyador (0,0189 th

O coeficiente de correlacdo de Spearman (r) fotutadlo a partir dos dados de
densidade das morfoespécies de Chironomidae e dgsdde matéria organica e as
associacoes foram inferidas para os valoresaend,05.

A matriz de abundancia dos taxons, controlando wdos de coleta /periodos de
coleta, foi sumarizada pela analise de correspam@&om remocao do efeito do arco (DCA).
Para a realizacdo da ordenacao, os dados bioldgi@s transformados (raiz quadrada) para
reduzir a variabilidade de tédxons muito abundantesra a selecdo dos taxons mais
correlacionados com os eixos da DCA, utilizou-sepgdo correlacdo de Pearson com a
matriz principal do programa PC-ORD.

Para verificar a existéncia de possiveis diferemgasescores da DCA, foi aplicada
uma analise de variancia bifatorial (Factorial-AN&\Wom o0s pontos de coleta e periodos de
coleta de ambos os rios para evidenciar quais w®ee/ou periodos diferiram.

A medida de similaridade de Jaccard foi calculaglaabrdo com a seguinte formula:

Cj=jl(atb -}

onde,

j= nimero de espécies comuns entre as amostras a e

a= numero de espécies da amostra a

b= nimero de espécies da amostra b.

Para identificar os géneros dominantes de cadaeaaebé periodo estudado calculou-

se o indice de dominancia de Kownacki (1971).
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Todos os taxdons foram classificados em Grupos d&mais (macroinvertebrate
functional feeding group: FFG) baseado nas infofmacdisponiveis em Cummins et al.
(2005), Zilli et al., (2008) e Silva et al., (2008)

3. Resultados:

3.1. Ordenamento das variaveis abidticas

Na analise de componentes principais (ACP), osseike 2 explicaram 31,1% e
18,7% dos dados, respectivamente, totalizando 4898%ariacéo total. No eixo 1 observou-
se a separacdo dos ambientes pelas maiores pgeehtde hidroxido de amdnia (Re
carbono total no rio do Corvo (grupo |) e condutade elétrica, pH, alcalinidade e anion
nitrato (NQ’) no rio Guairaca (grupo 1) (Fig. 5). Por outro ladoeixo 2 demonstrou que as
variacdes temporais de matéria organica, clorafitzogénio e oxigénio foram semelhantes
em ambos os rios devido ao aumento destas variavéisgo do tempo.
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o 0 ‘ ; ‘q; L 4 S b o A O QO% N : u CM100
‘ oe° S T oo | ¢ CPtO
b o Jt + " | Gf%ho AO | A
| O R, ) | CJ100
| oo n’ it B !
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2r AR T FS ©  GM400
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oD ‘7777777£77i‘/ A ¢ GPtO
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NH CO, Tota— Exol ﬁg:_d PH Alc
Fig. 5: Andlise de componentes principais (ACP) rites do Corvo e Guairac&ond= condutividade
elétrica; Alc= alcalinidade;NOz= &nion nitrato,OD= oxigénio dissolvidoMO= matéria organica,
Clor= clorofila, NT= nitrogénio totalMI = matéria inorganic& T= fésforo total PO, = ortofosfatg

NH, = hidréxido de am6nia (aménio).

Através da andlise de variancia (Factorial-ANOVANn®s de coleta*Coletasid-120
=3,43; p=0,00000) observou-se diferencas signifiaatentre os rios do Corvo e Guairaca e
também entre os pontos de coleta (J400, J100VRMO), M400) (Fig. 6A).
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Dentre os pontos de coleta no rio do Corvo, asstia® coletadas a jusante dos
tanques redes (J100 e J400) foram as que maigarariao longo dos meses, devido ao
aumento dos valores de matéria organica.

Para o eixo 2 da PCA foram observadas diferengagdisativas nas coletas de abril a
maio (Factorial-ANOVA: Pontos de coleta*Coletass f0= 4,05; p=0,00000) (Fig. 6B) com

maiores semelhancgas a partir de junho.

6 6
5 A 5
4 4
4 ﬁ} |
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}I 4 Corvo Pt0
: ti 4 Lo
-5 -5 9 Guairaca M400
5 6 == ey
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 &~ Guairaca J100

Coletas Coletas F Guairaca Ja(

Fig. 6: Média + erro padrdo dos escores do eiXx8)le eixo 2 B) da ACP para os rios Corvo e
Guairaca. Coletad= antes da instalacdo dos tanques re2tesibril; 3= maio; 4= junho;5= julho e

6= agosto.

3.2. Matéria orgéanica do sedimento

As concentracfes de matéria organica aumentaraendras os rios apos a instalacéao
dos tanques redes, com as maiores porcentagenatdganorganica das particulas menores
que 1 mm (Fig. 7).

No rio do Corvo foram registradas as maiores cunaedes de matéria organica ao
longo do experimento (Fig. 7 A, B, C, D, E), prpaimente nos pontos a jusante, onde foram
registradas as maiores porcentagens e variedadeéamanhos das particulas (Fig. 7 D, E).

No rio Guairaca as variacdes nas concentracfesatierien organica foram menores
(Fig. 7 F, G, H, I, J), quando comparadas com asaldo Corvo, com excecao do ponto
M400, no T4 e T5 (junho), onde ocorreram picos p@sentagens de matéria organica (Fig.
7 F).
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Fig. 7: Porcentagens de matéria organica no sedimentaatoda Corvo e Guairac&= rio do Corvo
M400; B= rio do Corvo M100C= rio do Corvo PtOD= rio do Corvo J100E= rio do Corvo J400F=
rio Guairaca M400G = rio Guairaca M100H= rio Guairaca PtO|= rio Guairaca J100J= rio

Guairaca.

3.3. Estrutura e distribuicéo de larvas de Chirondae

A comunidade de Chironomidae coletada no PontooOdifériu entre os tratamentos
(quantidades de estocagem de tilapias) (ANOVA1h= 13566; p=0,28949), tanto para o rio
do Corvo quanto para o rio Guairacd, por isso paranalises foram consideradas apenas o0s
pontos de coleta em relagédo a instalagdo dos tamgdes (M400, M100, Pt0, J100 e J400) e

ndo em relagéo as diferentes estocagens de tilapia.
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Foram coletadas 1.695 larvas de Chironomidae, ifammtas em 55 morfoespécies,
pertencentes as subfamilias Chironominae, Tanypedi Orthocladiinae. O namero de
morfoespécies foi diferente entre os dois rios, dastaque para o rio do Corvo, com 44 das

55 morfoespécies registradas (Tabela 3).

Tabela 3: Lista de morfoespécies de Chironomidéstamtas nos rios do Corvo e GuairakB~antes

da instalagao do experimenf®E=depois da instalacdo do experimento.

Morfoespécies rio do Corvo rio Guairaca

AE DE AE DE
Ablabesmyia (Kareliajp. 1 + + - +
Clinotanypussp. 1 + - - -
Coelotanypusp. 1 - + + +
Coelotanypusp. 2 - + - +
Djalmabatistasp.1 - + - +
Djalmabatistasp. 2 - + - +
Labrundiniasp. 1 - + + +
Labrundineasp. 3 - + - -
Procladiussp. 2 - + + +
Tanypussp. 1 - + - -
Aedokritussp. 1 + + - +
Apedilumsp. 1 - + - -
Axarussp. 1 - + - -
Caladomyia ortoni - + - +
Caladomyiasp. 1 - + - +
Caladomyiasp. 2 - + - +
Chironomus fittkau{Correia & Trivinho-Strixino, 2007 ) + - - +
Chironomussp. 1 + + - +
Chironomussp. 4 - + - +
Chironomusspp. - + - +
Cladopelmasp. 1 - + - -
Complexo Harnischiap. 1 - + - -
Cryptochironomusp. 1 - + - -
Cryptochironomusp. 2 - + - +
Cryptochironomusp. 4 - + - -
Demicryptochironomusp. 3 - - - +
Dicrotendipessp. 1 - + - +

Dicrotendipessp. 2 - - -

+ o+

Dicrotendipessp. 3 - + -

+

Dicrotendipessp. 4 - - -

Endotribelossp. 1 - - - +
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Morfoespécies rio do Corvo rio Guairaca

AE DE AE DE
Fissimentum dessicatufCranston & Nolte, 1996) + + } +
Fissimentunsp. 2 - - - +
Fissimentunsp. 3 - + - -
Goeldichironomus gupo. pictsp. 1 - - - +
Goeldichironomus xiborengReiss, 1974) - - - +
Harnischia sp. 2 - + - -
Harnischia sp. 3 - + - +
Manoasp. 1 - + - +
Microtendipes grupo pedellus - - - +
Parachironomusp. 1 - + - -
Parachironomus sp. 2 - + - +
Paralauterborniella sp. 1 - - - +

]
]
+

Polypedilum (Asheum) -

+
1
+

Polypedilum (Tripodura¥p. 1 +

+
'
+

Polypedilumsp. 2 -
Pseudochironomusp. 2 -
Rheotanytarsusp. 1 -
Saetheriasp. 1 -
Saetheriasp. 2 -
Tanytarsussp. 1 +
Tanytarsussp. 2 -
Tanytarsusp. 3 -

Zavreliellasp. 2 -

+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+
.
1

Cricotopussp. 3 -

TOTAL =55 8

IS
N
w

38

A Subfamilia Chironominae foi a mais abundante, céMm das morfoespécies
registradas e 78% do namero total de individuos, gi@isFissimentundesiccatum(21%),
Aedokritussp.1 (16%),Tanytarsussp.1l (7%) ePolypedilum(Tripodura sp.1 (5%) foram os
taxons mais abundantes.

Os tax6ns mais abundantes correlacionaram-se (8aeprcom o teor de matéria
organica do sedimento, con@melotanypusp.1 (r=0,20)Fissimentundesiccatun(r= 0,17),
Polypedilum(Tripodura) sp.1 (r= 0,17)Saetheria spp(r= 0,21),Cladopelmasp. 1 (r= 0,23),
Tanytarsussp.1 (r= 0,17)Aedokrytusp.1 (r=-0,16) ePolypedilumsp.2 (r=-0,15).
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A distribuicdo dos escores para os dois primeirasseda DCA, com autovalores 0,60

(eixo 1) e 0,51 (eixo 2), evidenciou a formacéaldis grupos, separando o rio do Corvo do

rio Guairaca (Fig. 8A).

As morfoespécies que apresentaram maior correlagaeixo 1 e caracterizaram a

separacao dos ambientes forahkblabesmyigKarelia) sp. 1 (r= 0,23)Dicrotendipessp. 4

(r= 0,18) Dicrotendipessp. 2 (r= 0,17),Clinotanypussp. 1 (r= -0,46),Fissimentum
desiccatun{r=-0,53),Zavreliellasp. 2 (r= -0,24) &aetheriasp. 1 (r=-0,17).
E no eixo 2 Aedokritussp. 1 (r= 0,48)Paralauterborniellasp. 1(r= 0,28)Complexo

Harnischiasp. 1 (r= 0,27)Djalmabatistasp. 2 (r= 0,26)Parachironomussp. 2 (r= 0,23),
Dicrotendipessp. 3 (r= 0,21)Axarus(r= 0,16) eCoelotanypusp. 1 (r=-0,41).
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Fig. 8: Ordenacao dos rios Corvo e Guairaca eméfuad@ composicao e densidade das morfoespécies
de Chironomidade pela andlise de correspondénaiaremocao do efeito de arco (DCA)= rio do
Corvo,G= rio GuairacdA = Ordenacao dos pontos de coleta; B = Ordenacao aidsespécies mais
correlacionadas (Pearsof). ortoni= Caladomyia ortori Ablab.= AblabesmyiaM. grupo pedellus
Microtendipes grupo pedelluss. gr. pictuss Goeldichironomus gr. pictysComp. Harnischias
Complexo Harnischiap. 1.

Através de uma analise de variancia bifatorial asrescores do eixo 1 (Factorial-
ANOVA: F, 180 = 96187, p= 0,0000), verificou-se diferenca sig@ifiva entre as
comunidades do rio do Corvo e o rio Guairaca (Bigd). Entretanto, entre os pontos de
coleta de cada rio ndo houve diferengas signifiaat(Factorial-ANOVA: [, 90)= 0,374; p=
0,82).

Em relacdo as variacbes temporais, o TO do rio dovcCfoi significativamente
diferente de todos os outros tempos (Factorial-AROW, 90)= 3,4504, p=0.00165 ) (Fig.
9B).

No eixo 2 foram verificadas diferengas significaiv(Factorial-ANOVA [, go) =
0,378; p=0,0005) entre os pontos de coleta (FiG)  periodos de coleta de cada rio (Fig.
9D). No rio Guairacd, de acordo com o teste de Yukgonto M100 foi diferente do J100 e,
em relacdo a escala temporal, as coletas T1,Ti2feram diferentes das outras coletas neste

rio.
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Fig. 9: Média + erro padréo dos escores do eixA & B) e eixo 2 (C e D) da ACD para o rio do

Corvo e rio Guairaca.

O indice de Similaridade de Jaccard demonstrouagtes da instalacdo dos tanques
redes a comunidade de Chironomidae dos rios Corvduairacad eram completamente
diferentes, porém apoés a instalacdo do experimantdos 0s rios passaram a ter cerca de
40% de morfoespécies em comum (Fig. 10).

0.6
[ m400
EE m100
0.5 i Il Pt0
o i J100
® B 3400
S 04
© -
Lar] =
) H
© i
203 B
© H
o H
8
E 0.2 i
@
0.1 [
0.0 i

TO T3 T7 T8

Coletas

Fig. 10: Similaridade de Jaccard entre os rios €erGuairaca e seus respectivos pontos de coleta.
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Apés a instalagdo dos tanques redes, ocorreu maidsangistribuicdo dos grupos
funcionais (FFG), com o aumento de coletores (Fly. No rio Guairaca foram verificadas as
maiores oscilagcdes ao longo de todas as coletgs1(HB) e os taxons que mais contribuiram

para a categoria funcional dos coletores foFasimentundesiccatune Aedokritussp. 1.

E

B 3 3

Abundanciarelativa %

=]

B3] Triturador
1] Coeletor-filtrador
Bl Coletor-catador
Predadores

TO T1 T2 T3 T4 T3 Ta T7 T2
Coletas

Fig. 11: Abundancia relativa de grupos funciona@i£dmunidade de Chironomidae nos rios Corvo
(A) e GuairacéaR).

No rio do Corvo foram verificados os maiores vasode dominéncia durante todo o
estudo e em todos os pontos de coleta (Fig. 12 £, B, E). As morfoespéciégssimentum
desiccatum Coelotanypussp. 1 eAedokrytussp. 1 foram as que mais vezes dominaram.
Coelotanypusp. 1 foi dominante no rio Guairaca desde a premaleta (Fig. 12 F, G, H, I)

e passou a ser dominante também no rio do Corve apdstalacdo do tanque-rede (Fig. 12
A, B, C, D, E).Clinotanypussp. 1 foi dominante no rio do Corvo (Fig. 12 A ¢ €

desapareceu apoés a instalacao dos tanques.



29

inaAnC i

CLm S oHEBEESE
HHHHHHHHEHHH |

Valores de dom

D E

infincia

ella gp.2

[T1] Polypediium (Tripodura) sp.1
Parachironomus sp.2

EER Fissimentum desicoatum

F8 Procladius sp.2

] Ablabesmyia (Karelia) sp.1

Valores de dom

oS TEREBRES LS ERERES

I F G

:

E

-

=

@

=

W

&

i508 N N =lI=E

=3

8

=B H I J

B35

2

= 20

g 15

%ID '\'\ LAy ,\ \' ,\ \,

=5 BlIMEEE AT ! SR
TO T1 T2 T3 T4 TS TS T7 T& ™M TI T2 T3 T4 Ts T TT Ta m Tl T2 T T4 T5 T Tr T2

Coletas Coletas Coletas

Fig. 12: Valores do indice de dominancia de Kownft871) e taxons dominantes dos rios do Corvo
e Guairaca. A= rio do Corvo M408= rio do Corvo M100C= rio do Corvo PtOP= rio do Corvo
J100;E= rio do Corvo J400F= rio Guairaca M400¢ = rio Guairacd M100H= rio Guairaca Pt0;=
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4. Discussao

O rio do Corvo e o rio Guairaca, antes da instalad@ experimento, revelaram-se
ambientes abioticamente diferentes, evidenciada pgeCA, provavelmente devido as
particularidades de cada rio: morfologia, estadficdn e a distancia do local de instalacdo dos
tanques em relacdo ao rio Paranapanema que infhuens pontos de coletas.

Durante o experimento, ambos os rios foram exp@stosa elevada carga de racao e
dejetos dos peixes, 0 que provocou 0 aumento naseopbacdes de matéria organica do
sedimento, tornando-os mais semelhantes.

A distribuicdo espacial de matéria organica ensr@antos de coleta foi influenciada
pelas caracteristicas de cada rio. No rio do Cdoram registradas maiores porcentagens de
matéria organica nos pontos a jusante dos tanaues.r Por outro lado, no rio Guairaca,
devido a proximidade com o rio Paranapanema, gasi@ta circulagdo constante de agua, a
distribuicdo espacial da matéria organica foi rsaimelhante.

Mazzola et al., (2000) observaram enriquecimenti@mico causado por cultivo de
peixes, segundo Beveridge (2004), o grau de coragEd dos nutrientes pode depender de
varios fatores, como: espécies cultivadas, alingdiotamanejo e correnteza da agua no local
da instalacdo dos tanques redes. Provavelmente, Oitétno fator foi determinante na
diferenca entre os rios em relacdo ao teor de raaiéganica do sedimento, uma vez que 0s
dois rios foram expostos as mesmas quantidadex;ée e estocagem de peixes.

Ainda em relacéo as particularidades de cada eee-de destacar que as margens do
rio do Corvo, préximo ao local da instalagdo doxjtees redes, funciona uma industria de
fecularia, que pode ter contribuido para o aumeat@oluicdo organica desse rio, onde foi
registrado as maiores concentragdes dé;Nainonio) e carbono total.

Seguindo 0 mesmo padrdo dos dados abioticos, o leida DCA mostrou nitida
diferenca na composi¢cdo da comunidade de larv&hitenomidae entre os rios, no inicio do
experimento. A composi¢ao das larvas coletadasOndoTrio do Corvo foi significativamente
diferente de todas as outras coletas, devido aiedter sofrido as maiores modificacdes apos
a instalacao dos tanques.

As diferencas entre a distribuicdo e a densidadealéoespécies dentro de cada rio
foram influenciadas, provavelmente, pela distribaigle matéria organica, pois a variacao
dos escores do eixo 2 da DCA se alterou no mesrdd@alas porcentagens de matéria

organica no sedimento.
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Ao longo do tempo, a comunidade de Chironomidagotpise mais semelhante entre
os rios, demonstrado pela analise de similaridddeido as diferentes morfoespécies que
colonizaram ambos 0s rios apos a instalacdo dgsi¢arredes. Palmer et al., (1993) e Mihuc
e Minshall (1995) discutem que rios que passampumtificacdes em seus habitats tornando-
os semelhantes, podem apresentar similaridade &cemunidades bentbnicas.

O aumento percentual de coletores-catadores eopededfiltradores, ao longo do
tempo, indicou mudancas na estrutura da comunigiadambos os rios. No rio Guairaca no
TO néo foi registrado nenhum género coletor, porapgs a instalacdo do experimento,
alguns géneros dessa categoria funcional passamomenar neste rio. No rio do Corvo
desde a primeira coleta foram registrados géneotetoces, e logo apds a instalagdo do
experimento, também foi verificado um aumento petrcd desses grupos funcionais. De
acordo com Cummins et al., (2005), esses gruposeatam-se de particulas menores que 1
mm (MOPF), justamente as fracbes de matéria orgémie aumentaram em praticamente
todos os pontos de coleta.

Os maiores valores de dominéncia durante todo wlest em todos os pontos de
coleta foram registrados no rio do Corvo, provawsita, devido a este rio ser um ambiente
mais impactado. Estudos conduzidos em outros canBs tém demonstrado que os efluentes
provenientes da aquicultura podem afetar as coradagl de organismos nele residentes,
levando a redugdo de organismos menos tolerantesexplosdes populacionais daqueles
resistentes as condicOes decorrentes da ativiGasdeng e Helferich, 1998).

A semelhanca entre os rios apos algumas coletasgoouma ser observada também no
indice de dominancia, pois as maiores alteracdste diedice ocorreram devido aos géneros
Clinotanypuse Coelotanypusambos predadores. Estes géneros provavelmentpetiam
pelo mesmo recurso alimentar, por&oelotanypus por ser tolerante ao enriquecimento
organico, conseguiu dominar nos dois ambientes.

Clinotanypussp. 1 que era dominante no rio do Corvo desapargoés a instalacao
dos tanques, isto pode ser um indicativo de um rgéneais sensivel aos disturbios,
corroborando com o trabalho de Guo e Li (2003) mgstraram o desaparecimento deste
género apés a implantacdo de tanques redes em gannk China. Resh et al., (1992)
classificaram esse género como nao tolerante &polorganica.

Hellawell (1986) discute em seu trabalho que muasmp substrato causadas pelo
aumento da sedimentacdo da matéria organica paskrtiar no desaparecimento dos taxons
mais sensiveis, enquanto niveis intermediarios a&nma organica podem favorecer outros,

como 0s génerdsissimentum desiccatuaAedokrytusambos detritivoros.
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5. Conclusao

Nos rios do Corvo e Guairaca nao ocorreram graralesacdes nas variaveis
limnoldgicas apos a instalacdo dos tanques redegayelmente devido ao pequeno numero
de tanques redes nos rios e também aos meses eiorauerealizadas as coletas (inverno).
Porém, a comunidade bioldgica sofreu modificacdes@a estrutura e distribuicdo em ambos
0S rios em todos os pontos de coleta.

O acumulo de matéria organica foi maior no rio dov@, provavelmente devido a
menor circulacdo de agua que ocorre nesse ambopdedo comparado ao rio Guairaca,
onde o experimento foi instalado proximo a confti@rdeste rio com o rio Paranapanema.
Por isso é de suma importancia para instalacdardpiés redes a escolha de locais com o
maior fluxo de agua possivel, para evitar o acuntgdanatéria organica no ambiente que
afeta diretamente toda a comunidade.

Assim, diante dos resultados aqui apresentadosmeswta-se a inclusdo do
monitoramento bioldgico, utilizando-se a familiailGhomidae, por apresentar ciclos de vida
relativamente curto e refletir mais rapidamentenaxlificacbes do ambiente através de
mudancas na estrutura de sua comunidade. Porpasiguisas com tais enfoques também séo
importantes no fornecimento de informagfes e pansesubsidios para 0 manejo ambiental,
visando avaliar se as estratégias de conserva¢ao ssndo adequadas a manutencao da

qualidade ambiental, para 0 manejo e monitoramgmtanques rede e suas areas de entorno.
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Baixar Monografias e TCC
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