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RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes dietas na alimentacdo de cordeiros
Morada Nova, raca nativa do semi-arido do Brasil, sobre as medidas corporais in vivo e
da carcaga, indices zootécnicos, composicao regional, propor¢ao dos componentes nao
constituintes da carcaca e sobre a qualidade da carne. Foram utilizados 32 cordeiros,
todos machos nao castrados pesando aproximadamente 12,72 + 1,99 kg, submetidos a
alimentacdo com quatro niveis de feno de Calotropis procera SW na dieta (0, 15, 30,
45% em substituicdo ao milho e a soja). Os animais foram alocados sob confinamento
por 75 dias em delineamento inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos € oito
repeticdes. Apods este periodo, os animais foram abatidos com peso médio de 19,29 kg +
2,25 kg. Os resultados desta investigacdo mostraram que houve efeito (p<0,05) da dieta
sobre as medidas in vivo e da carcaca, indices zootécnicos, caracteristicas de carcaga,
rendimentos dos cortes e componentes nao-constituintes da carcaca. Verificou-se que as
medidas in vivo e os indices zootécnicos podem ser utilizados como ferramenta para
predizer o as caracteristicas de carcaga. Com relacdo as caracteristicas qualitativas, foi
observado que as caracteristicas fisicas da carne nao diferiram (p>0,05) entre as dietas.
Por outro lado, a composicao centesimal, tecidual e os pardmetros sensoriais foram
influenciados (p<0,05) pela dieta. O estudo indica que até 30% de feno de flor-de-seda
pode ser incluido na alimentacdo de ovinos em confinamento, podendo manter a

produgdo de carne e diminuir os custos de producio na regido Nordeste.

Palavras chave: atributos sensoriais, carne, ovinos, sistemas de producao
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GENERAL ABSTRACT

Therefore objectified to evaluate the effect of different diets in the feeding of
Mora Nova lambs, native breed of semiarid region of Brazil, on the body measurements
and characteristic and body weigh components and meat quality, as form to promote
offers of fodder plant and minor petition of energy and crud protein searching to
increase the profitability of the production systems of meat in the region. The lambs, all
non-castrated males weighing approximately 12.72 + 1.99 kg and slaughter at 19.29 kg
+ 2.25 kg, were submitted to feeding with four hay levels (Calotropis procera SW) in
the diet (0, 15, 30, 45% in substitution of corn and soybeans). The body measurements,
non-carcass components, carcass biometry, carcass cuttings proportion, carcass
characteristics, body index, were affected (p<0.05) between treatments. The body
measurements and body index can estimate the carcass characteristic. The meat physical
characteristics did not differ (P> 0.05) between treatments. The centesimal and tissue
composition, as well as the sensory parameters were affected (p<<0.05) by diets. They is
esteem that the inclusion of 30% of FFS in the diet is excellent the maintenance of the

good meat production and to diminish the costs of production in the Northeast region.

Key-words: feeding systems, meat quality, sensory quality, sheep
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Consideracoes Iniciais
Dentre as varias alternativas encontradas para a convivéncia com a seca, a
ovinocultura desempenha um importante papel no contexto s6cio-econdmico da regiao
Nordeste do Brasil, gerando oportunidades de emprego e renda para as populagdes de

média e baixa renda.

A regido Nordeste detém um efetivo de aproximadamente 56,5% do rebanho
nacional, segundo o IBGE (2003). Porém, a oscilacdo na quantidade e qualidade das
forrageiras durante o ano, aliada a auséncia de planos estratégicos de alimentagao desses
rebanhos nos periodos de escassez de alimentos, compromete o desempenho e as

caracteristicas de carca¢a dos animais.

Com o aumento no interesse pelo consumo de carne ovina, torna-se necessario o
desenvolvimento e a implantagdo de técnicas voltadas para o aprimoramento do setor
através do estudo de parametros objetivos e subjetivos ligados a carcaca e a porgao
comestivel, sendo as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga e da carne de

fundamental importancia (Silva & Pires, 2000).

A utilizacdo de genotipos adaptados as condigdes climaticas do semi-arido €
fundamental, pois constitui uma das principais fontes de variacdo na quantidade e
qualidade da carcaga (Osorio et al., 1996a). Dentre os ovinos nativos, a raca Morada
Nova ¢ uma das que predominam na regido Nordeste, entretanto, no processo de selecao
natural, desde o periodo colonial, esta raga apresenta parte dos indices zootécnicos
bastante inferiores, quando comparada com as outras ragas, por causa de suas

habilidades adaptativas.

Tecnologias de facil aplicabilidade para o sistema de produ¢do da ovinocultura

nordestina podem aumentar a oferta de animais para o abate, tendo um efeito adicional



na melhoria da qualidade das carcacas dos ovinos, e conseqlientemente, na carne
ofertada. Assim, pesquisas tém indicado diversas alternativas de armazenamento de
agua e forragem para as épocas criticas de estiagem, bem como apontando plantas
forrageiras exoéticas e nativas que respondem satisfatoriamente quando cultivadas

obedecendo as recomendacgdes técnicas.

Dentre as estratégias de conservacdo de alimentos a fenagdo, técnica de
desidratagdo parcial de forragens, constitui-se em um recurso fundamental para
manuten¢do da producdo ovina em periodos de escassez de alimentos, em especial no
verdo, especificamente na regido semi-arida por apresentar condi¢des propicias a esta

pratica.

A utilizacao de forrageiras resistentes as condigdes adversas que apresentem alta
produtividade e bom valor nutritivo, ¢ considerado uma alternativa de grande interesse
para o desenvolvimento da ovinocultura no Nordeste (Araujo et al., 2004). Assim,
dentre as espécies com potencial vegetativo da caatinga a Calotropis procera SW,
popularmente conhecida como flor-de-seda, algodao-de-seda, ciume e leiteiro, destaca-
se pelo elevado teor protéico (13,61 a 19,4%) e alta digestibilidade, prometendo ser uma
alternativa na suplementacao de proteina e carboidratos para alimentacdo animal. Além
da disponibilidade e freqiiéncia populacional dessa planta nas condigdes especificas da

regido semi-arida (Lima et al., 2005).

Nos sistemas de produ¢do de carne, a alimentacdo, entre outros fatores, reflete
diretamente na quantidade e qualidade do produto final, sendo as caracteristicas da
carcaga e carne de importancia fundamental na comercializa¢do (Silva Sobrinho et al.,

2005). Assim, praticas de manejo alimentar na ovinocultura devem estar voltadas para



um bom desempenho produtivo, atendendo qualitativamente a demanda do mercado

consumidor, associado a elevado retorno econémico para o produtor.

Portanto, sendo o nivel de manejo alimentar um dos principais fatores de
influencia na obten¢do de produtos e manutencdo da produgcdo de carnes em
determinadas regides, esta pesquisa teve como principal objetivo estudar as
caracteristicas da carcaga e da carne de cordeiros Morada Nova alimentados com niveis

crescentes de feno de flor-de-seda.

Caracterizaciao do semi-arido brasileiro

O semi-arido brasileiro esta limitado pelas latitudes 3° e 18° sul e longitudes 5° e
46° oeste de Greenwich, abrangendo parte dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Norte Setentrional de Minas
Gerais, totalizando uma area de 1.646.500 km?. A regido é caracterizada por altas
temperaturas, baixos e irregulares indices pluviométricos e solos com baixa capacidade
de retengdo de dgua. Dessa maneira uma espécie, vegetal ou animal, para se estabelecer

nestas condic¢des precisam tolerar esta adversidade natural.

A geografia convencional divide o Nordeste brasileiro nas zonas Litordnea,
Agreste e Sertdo. Estas duas ultimas formam, essencialmente, a regido semi-arida,
abrangendo 70% da area do Nordeste e 13% do Brasil. A area de dominio da Caatinga
compreende 925.000 km?, ou seja, 55,60% do Nordeste brasileiro (S4 & Sa, 2007).
Botanicamente a caatinga constitui-se de um complexo vegetal muito rico em espécies
lenhosas e herbaceas, sendo as primeiras caducifolias e as Gltimas anuais, em sua grande

maioria (Sa et al., 2004).



No semi-arido nordestino, a alimentagdo ¢ fator limitante da producao de carne
ovina. Nessa regido, a base da alimentagdo animal ¢ a caatinga, que sofre influéncia de
duas estagdes distintas, a chuvosa e a seca. Durante a estagdo chuvosa, o alimento
disponivel ¢ abundante e de boa qualidade nutricional, enquanto, na estagdo seca, a
disponibilidade e a qualidade da forragem sao reduzidas em virtude da lignificacdo da
parede celular e do decréscimo de proteina bruta das plantas, escasseando a produgado de
alimentos (Simplicio, 2001). Portanto, para evitar a falta de alimentos volumosos na
época da seca, o planejamento para producdo e conservagdo de forragens ¢ essencial

para a estruturacao dos sistemas produtivos do semi-arido.

Utilizacao da Flor-de-Seda (Calotropis procera SW) na alimentacio animal

A Calotropis procera SW, espécie arbustiva da familia das Asclepiadaceae, ¢
conhecida desde os tempos remotos, possuindo ampla distribuicdo geografica,
especialmente em regides tropicais e subtropicais de todo o mundo, particularmente
Asia e Africa, desenvolvendo-se em solos de baixa fertilidade e locais com baixos
niveis de pluviosidade (Sharma, 1934). No nordeste do Brasil ¢ conhecida como flor-
de-seda, possuindo diversos outros sindnimos de acordo com as regides do Brasil,
como: algodao-de-seda, algodao-da-praia, leiteira, paininha-de-seda, saco-de-velho,
leiteiro, queimadeira, pé-de-baldo, janauba e ciime. Nos ultimos anos tem despertado

aten¢do de pesquisadores interessados em sua utilizacdo como forrageira.

A flor-de-seda apresenta alta producdo de fitomassa e capacidade de rebrota
(Little et al., 1974). Quanto a composi¢do quimica da flor-de-seda in natura, Andrade et
al. (2008) observaram valores médios de 23,25 % de matéria seca (MS); 86,69 % de

matéria organica (MO); 19,44 % de proteina bruta (PB); 3,61 % de extrato etéreo (EE);



13,72 % de matéria mineral (MM); 42,17 % de fibra em detergente neutro (FDN); 28,41
% de fibra em detergente acido (FDA); 14,59 % de hemicelulose (HE); 20,25 % de
celulose (CE); 9,25 % de lignina (LI); 25,22 % de carboidratos ndo fibrosos (CNF) e
65,5 de carboidratos totais (CHOT). Com relagdo ao feno de flor-de-seda, foi
observados teores de 29,55% de fibra em detergente neutro, 21,03% de fibra em
detergente acido, 8,54% de hemicelulose, 11,13% de celulose e 21,23% de proteina

bruta (Vaz et al., 1998).

O uso da flor-de-seda na alimentagdo animal ¢ restrito devido alguns fatores
anti-nutricionais presente em galhos e folhas, como glicosideos cardiotonicos,
glicosideos flavonicos, triterpenos, esteroides e polifenois, conforme relatados por Melo
et al. (2001). Porém, estes autores afirmam que estas plantas quando picadas e
desidratadas tornam-se menos toxicas, de modo que ap6s a dessecacdo ocorre a perda
ou volatilizacdo de algumas substancias ativas. Contudo, devido a fatores culturais e
desconhecimento de técnicas de conservacdao de alimentos pelos produtores, a flor-de-

seda ainda ¢ pouco utilizada em algumas regides do Nordeste do Brasil.

Pesquisas tém demonstrado que a planta apresenta qualidades relevantes para
nutricdo de ruminantes, a exemplo de Fall (1991), que buscando novas espécies
forrageiras em pastagens naturais do Senegal, testou a digestibilidade in vitro e a
degradabilidade in situ no rimen da flor-de-seda, obtendo 72 e 68% de digestibilidade
para matéria seca (MS) e matéria organica (MO), respectivamente. Estudo realizado por
Lima et al. (2005) sugere a utilizacao da flor-de-seda submetida a pré-secagem de 12

horas como alimento exclusivo na dieta de ovinos.

Estudando alteragdes clinicas e enzimdticas sé€ricas em caprinos, Melo et al.

(2001) constatou que a ingestdo de folhas de flor-de-seda secas e picadas, por caprinos



machos adultos, numa concentracdo de até¢ 60% na alimentacdo, ndo produzem
alteragdes quimicas nem enzimaticas séricas. Com relagdo a composicao quimica da
carne de ovinos da raga Santa Inés alimentados com feno de flor-de-seda em niveis de
até 50% de inclusdo, Madruga et al. (2008) nao verificaram diferencas estatisticamente

significativas para o teor de proteina, umidade, cinzas e gorduras.

A partir dos poucos dados encontrados na literatura a flor-de-seda apresenta-se
como uma forrageira bastante promissora, mas, no entanto, poucas tém sido as
pesquisas desenvolvidas. Portanto, fica evidente a importancia de se conhecer melhor o

potencial forrageiro desta espécie, visando sua utilizagao.

Medidas biométricas

As caracteristicas biométricas dos ovinos estdo diretamente relacionadas as
funcdes econdmicas e produtivas a que se destinam e seus caracteres exteriores variam
de acordo com sua fun¢do. Portanto, tem-se destacado como ferramenta auxiliar na
avaliacdo do desempenho animal e, quando analisada juntamente com outros indices
zootécnicos, constitui importante base de dados para a avaliacdo individual dos animais
e para determinar a evolucdo do sistema produtivo (Yafiez et al., 2004). Assim,
programas de selecdo estdo enfatizando o tamanho corporal, pois as caracteristicas de
altura, comprimento do corpo e perimetro toracico estdo diretamente relacionadas ao

peso do animal e permitem descrever melhor um individuo ou populagao.

Existe uma grande variedade de ragas ovinas e associado a isto existe ainda
variacdo em tamanho corporal, entre e dentro de ragas. Esta diversidade, segundo
Cartwright (1979), deve ser vista como recurso para programas de melhoramento

genético. Nesse contexto, os ovinos produtores de carne sdo caracterizados como



aqueles que apresentam esqueleto fino, corpo longo e amplo, cabega leve € membros
curtos, linha dorsal horizontal e larga, garupa e nadegas volumosas, costelas compridas
e convexas, com corpo de formato retangular quando visto de perfil e forma de U
invertido quando visto de cima, denotando convexidade da musculatura (Rosanova et

al., 2005).

No que diz respeito as caracteristicas de qualidade da carne ovina, esta esta
associada, entre outras caracteristicas, a morfologia in vivo e da carcaca dos cordeiros e
que essas sdo influenciadas pelo genotipo, sexo, peso e idade de abate, alimentagdo e
sistema de producdo. Portanto, as mensuragdes realizadas adequadamente no animal
vivo, combinadas com medidas realizadas na carcaga, podem ser utilizadas para
caracterizar ¢ comparar o produto obtido em diferentes sistemas de producdo de

cordeiros para carne.

Medidas morfométricas

Dentre as medidas realizadas na carcaca, as avaliagcdes objetivas da conformacao
podem ser efetuadas mediante uma série de medidas da carcaca. Estas medidas
permitem comparagdes entre tipos raciais, pesos, idades de abate e sistemas de
alimentagdo. Através de correlagcdes com outras medidas ou com os tecidos constituintes
da carcaca, possibilita estimar as caracteristicas de quantidade e qualidade de diferentes
tecidos na carcaca, evitando dessa forma, o oneroso processo de dissecacdo da carcaga,
que consiste na desossa o que ¢ impraticavel em nivel comercial (Quadro et al., 2007).

Segundo Osorio et al. (1998), como conseqiiéncia dos distintos sistemas de
produgdo e de suas ragas, o mercado da carne ovina apresenta grande variabilidade dos

caracteres quantitativos e qualitativo que definem os diferentes tipos de carcagas



comercializadas. Porém esta variabilidade nao constitui inconveniente para a
comercializacao, por oferecer ao mercado carcacas diferentes, que podem satisfazer as

mais variadas preferéncias da demanda.

O estudo das carcagas ovinas ¢ de fundamental importancia, haja vista as
peculiaridades dos sistemas de producgdo e dos gendtipos utilizados. A conformacao da
carcaga esta fundamentalmente influenciada pela base genética, sendo que as ragas bem
conformadas, de clara aptidao para a produgdo de carne, transmitem a sua descendéncia
boa morfologia, enquanto as ragas rusticas apresentam, em geral, carcagas estreitas

(Safiudo & Sierra, 1986).

No geral a qualidade de uma carcaga esta relacionada, fundamentalmente, a
diversos fatores relativos ao animal, ao meio, a nutricdo, entre outros, havendo, ainda,
fatores relativos a carcaga propriamente dita, como comprimento do corpo,
comprimento da perna, quantidade de gordura de cobertura, entre outros (Silva & Pires,

2000).

Orgaos nao constituintes da carcaca

Ao sacrificar um animal, além da carcaca, obtém-se certa quantidade de
subprodutos também aproveitaveis, conhecidos como nao-componentes da carcaca, em
funcdo da sua importancia economica. Assim, Osorio et al. (1996b), afirma que além da
carcaca, determinados subprodutos aproveitdveis conhecidos como quinto quarto ou
componentes nao-carcaga, compostos por Orgdos e visceras, também possuem valor

comercial.
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No Nordeste do Brasil, os ndo componentes da carcaca, também conhecidos
como quinto quarto ou buchada, sdo comercializados em quilograma e podem constituir
cerca de 30% do valor do animal, podendo ser utilizados como fonte adicional de renda,

contribuindo para compensagao dos custos de abate (Silva Sobrinho, 2001).

O valor pago aos produtores pela carcaga ndo levam em consideragdo os custos
de abate nem o valor dos componentes ndo constituintes da carcaga. Por outro lado, nos
frigorificos, estes componentes servem para amenizar os custos de abate. Isso explica o

desinteresse do produtor e a venda de animais com base no peso (Delfa et al., 1991).

A dieta influencia o peso e rendimento dos 6rgaos nao constituintes da carcaca,
de modo que o crescimento de 6rgaos como figado, rins e trato digestivo implicam em
rapidas mudancas, de modo que recebendo uma dieta acima do nivel de mantenca
apresentam reducao de peso. Portanto, o peso dos ndo componentes da carcacga varia de

acordo com a porcentagem de energia consumida (Black, 1989).

O estudo das partes nao-integrantes da carcaca (6rgdos internos, cabega, couro,
sangue, patas e gordura visceral) ¢ importante, pois tendem a variar de acordo com as
racas ¢ dietas, influenciando diretamente o rendimento de carcaca e o ganho de peso
(Berg & Butterfield, 1979; Jones et al., 1985; Oliveira et al., 1994). As diferencgas nos
tamanhos relativos dos 6rgaos estdo associadas também as diferencas nas exigéncias de
mantenca (Smith & Baldwin, 1973). Portanto, faz-se cada vez mais necessaria a
obtencdo de informacgdes ndo s6 da carcaga, mas também dos demais constituintes do
peso vivo cuja comercializacdo agregard maior valor econdmico ao animal como um

todo, motivando os produtores a terem maiores cuidados com o rebanho.
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Caracteristicas de carcaca

No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e qualitativas
da carcaga sdo de fundamental importincia, pois estdo diretamente relacionadas ao
produto final carne. Assim, uma avaliagdo de carcaga bem planejada ¢ fundamental para
o estabelecimento de um sistema de classificagdo e tipificacdo de carcaca que atenda as

necessidades do mercado consumidor, tanto em quantidade como em qualidade.

O estudo das caracteristicas de carcaga, em especial a ovina, necessita de
padrdes metodologicos que possibilite a padronizagdo e o dimensionamento da cadeia
produtiva (Motta et al., 2001). Portanto, ¢ importante que se realizem avaliacdes de
carcaca, precisas e relevantes, para que os dados gerados em distintas pesquisas possam

ser comparados e considerados para melhoria da producao.

As medidas realizadas na carcaca sao importantes por si proprias, pois permitem
comparagoes entre tipos raciais, pesos, idades de abate e sistemas de alimentagdo. Todas
as técnicas desenvolvidas na criagdo, manejo € melhoramento animal, tém por objetivo
unico a obten¢do de uma boa carcaga dentro de um menor tempo, sendo que a qualidade
do produto e quantidade da parte comestivel sdo os fatores basicos do mérito da carcaga

(Salomoni, 1981).

Segundo Cezar & Souza (2007), a avaliagdo de carcaga ovina deve se pautar em
estimar a quantidade e predizer a qualidade da por¢do comestivel. Assim, a tipificacdo ¢
necessaria para garantir a qualidade da carcaga de cordeiros objetivando oferecer
confianga permanente ao consumidor. Uma boa estimativa das caracteristicas da carcaca
¢ também de suma importancia para complementar a avaliagdo do desempenho do

animal durante seu desenvolvimento (Jorge et al., 1999).
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A carcaga ¢ o elemento mais importante do animal, porque nela esta contida a
por¢ao comestivel. Em virtude disso, devem ser comparadas suas caracteristicas para
que seja possivel detectar as diferencas existentes entre animais, identificando aqueles
que produzam melhores carcagas, buscando animais que apresentem carcagas com boa

deposicao de tecidos comestiveis, o que beneficiara os setores de comercializagdo.

Um fator chave no sistema de producdo ¢ a obten¢do de carcacas magras com
peso e idade de abate ideais. Cada vez mais os consumidores buscam produtos mais
saudaveis e, usualmente, preferem carcagas magras. Em estudo realizado por Bonagurio
et al. (2004), foi verificado que a melhor faixa de peso de abate para obten¢do de carne

magra ¢ entre 25 e 35 kg de peso vivo.

r

Na maioria dos mercados, o excesso de gordura ¢ o fator que mais afeta
negativamente a comercializa¢ao da carne. Assim, o aumento no peso da carcaca pode
elevar o rendimento, no entanto rendimentos altos podem estar associados a excessivo
grau de gordura, ou baixa percentagem de componentes ndo constituintes da carcaga
(Garcia et al., 2004). Isso indica a importancia da quantificacdo do tecido adiposo

presentes em diferentes regides da carcaca.

Avaliagdo quantitativa da carcaga tem como base a composicdo regional ou
anatomica, os cortes comerciais, bem como a composi¢do tecidual ou histologica. A
composicdo regional se baseia no desmembramento em pegas, 0 que permite uma
melhor comercializagdo ao consumidor. Ja4 a composi¢do tecidual fundamenta-se na
quantidade de tecido muscular, adiposo e dsseo existente na carcaga (Oliveira et al.,
1998). Portanto, a determinagdo objetiva da quantidade de carne presente em uma

carcaga ¢ de extrema importancia sendo expressa pela determinagdo do peso do corpo
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do animal, do rendimento de carcaga e pela percentagem dos cortes de valor comestivel

(Aguirre & Tron, 1996).

Caracteristicas Fisicas
pH e Temperatura

A queda do pH e da temperatura durante o processo de rigor mortis do miisculo
influenciam diretamente a qualidade da carne. A velocidade do rigor mortis ¢é
controlada, principalmente, pela reserva de glicogénio, pH e temperatura do musculo

(Petersen, 1984).

As temperaturas elevadas em torno de 40°C aceleram a queda de pH, enquanto
as baixas temperaturas retardam o decréscimo, sendo necessario mais horas para atingir

valores de pH de 5,8 (Ordonez et al., 2005).

O pH constitui um dos fatores mais importantes na transformagdo do musculo
em carne com decisivo efeito sobre a qualidade da carne fresca e dos produtos derivados
(Osério & Osoério, 2000). E importante enfatizar que o pH final na carne ovina varia de
5,5 a 5,8; porém, valores altos (6,0 ou acima) podem ser encontrados em casos de
deplecao dos depositos de glicogénio muscular antes do abate em conseqiiéncia de
fatores causadores de estresse antes do abate como transporte de animais, maus tratos e

tempo de jejum, dentre outros fatores.

O pH final do musculo, medido as 24 horas post mortem, ¢ um fator que exerce
influéncia sobre varios parametros de qualidade da carne, como por exemplo, na
capacidade de retencdo de dgua, perda de peso por cocgdo e forca de cisalhamento, bem

como sobre as propriedades sensoriais de maciez, suculéncia, sabor, aroma e cor
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(Bressan et al., 2001). Qualquer alteragao no processo de declinio do pH promove
alteragcdes nas caracteristicas qualitativas da carne, a exemplo das anomalias do tipo

PSE (pale, soft, exudative) e DFD (dark, firm, dry).

Cor da carne

A cor do musculo ¢ determinada pela quantidade de mioglobina e pelas
propor¢des relativas desse pigmento, que pode ser encontrado na forma mioglobina
reduzida (Mb, cor purpura), oximioglobina (MbO2, cor vermelha) e metamioglobina

(MetMb, cor marrom).

A intensidade de cor depende da concentracdo de pigmentos e do estado fisico
da carne, podendo sofrer variacdes devido a menor ou maior concentragdo de
mioglobina e hemoglobina, dependendo do estado de sangria a qual os animais foram
submetidos. Condigdes de abate e a susceptibilidade do animal ao estresse podem
acarretar anomalias nos valores de pH da carne, que por sua vez, altera a cor (Seidman
et al., 1984). Outros fatores que podem prejudicar a cor da carne sdo temperatura alta da
carne, intensidade e tipo de luz. A nutri¢do, o processo de congelamento, o tempo de
maturacdo e a idade podem também alterar a cor da carne (Safudo et al., 2000). A Falta
de higiene no abate pode levar a um aumento da probabilidade de crescimento
bacteriano, que tem relagdo positiva com a formagdo da metamioglobina, afetando a cor

da carne.

Segundo Truscott et al. (1984) a cor da carne ¢ de importancia primaria na
aceitacdo da carne pelos consumidores que preferem a cor vermelho-vivo
(oximioglobina) da carne fresca, preterindo a cor marrom (metamioglobina). A cor da

carne pode ser medida pelo método objetivo, utilizando-se colorimetro, que determina
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os componentes de cor L* (luminosidade), a* (teor de vermelho) e b* (teor de amarelo).
Carnes com menor L* e maior a* apresentam cores mais vermelhas. Em ovinos, sao
descritos valores médios de 31,36 a 38,0, para L*; 12,27 a 18,01, para a*; e 3,34 a 5,65,

para b* (Bressan et al., 2001).

Composicio regional

Os cortes comerciais estdo representados pela perna, lombo, paleta, costelas e
pescoco. Esses podem ser agrupados de acordo com as regides anatOmicas, a saber:
cortes de primeira, que compreendem a perna € o lombo; de segunda, a paleta; e de

terceira, as costelas, baixos e pescoco (Yamamoto et al., 2004).

A divisdo da carcaca nos cortes comerciais permite melhor utilizagdo na
culinaria e facilita a comercializagdo. De acordo com Sainz (1996), o rendimento dos
cortes da carcaca ¢ indicativo de qualidade. Osorio et al. (1997) observaram que a paleta
e a perna sdo as pegas mais importantes da carcaga, pois sdo cortes nobres e, por

conseguinte, de maior valor comercial.

A padronizagdo dos cortes, ou até mesmo os nomes que lhe sdo atribuidos,
variam muito entre os paises e até entre areas proximas dentro de um mesmo pais ou
regido, estando associado aos habitos alimentares da populacao, o que torna essa pratica
muitas vezes confusa (Garcia et al., 2004). O rendimento e a propor¢do dos cortes da
carcaca sofrem influéncia do sexo, raga, idade e peso do animal, tendo como precedente

o estado nutricional (Mendonga et al., 2003; Clementino et al., 2007).

Mercados consumidores apresentam exigéncias de peso minimo dos diversos

cortes, evitando-se, dessa forma, o abate de animais em condi¢des insatisfatérias de
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desenvolvimento muscular e acabamento. Outra exigéncia basica ¢ a facilidade de
realizagao do corte pelo operador e a versatilidade, ou seja, facilidade de uso (Santos et
al., 2001). Portanto, resultados de pesquisas de mercado e o conhecimento das
caracteristicas do produto final relacionadas as preferéncias dos consumidores sao
fundamentais para os produtores. Isso lhes fornecera elementos de avaliagdo para
determinar o sistema de producdo mais adequado a ser utilizado em cada realidade

(Osorio et al., 1998).

Composicao tecidual

A avalia¢do dos tecidos da carcaca baseia-se na dissecagdo dos trés principais
tipos de tecidos: muscular, adiposo e 6sseo. O seu conhecimento permite estabelecer um
balanco preciso da aptiddo do animal, valorizar os tipos genéticos e controlar os
sistemas de produgdo (Delfa et al., 1991). E obtido a partir da dissecagdo de cortes
obtidos da carcaga, onde ¢ possivel predizer a propor¢do de musculo, osso e gordura
presentes na carcaca. A paleta e a perna representam mais de 50% da carcaga, sendo
esses cortes os que melhor predizem o contetdo total dos tecidos da carcaga, por isso da

dissecacao nestes cortes (Oliveira et al., 2002).

A composi¢do tecidual merece um interesse particular, ja que, na
comercializacdo, esses diferentes tecidos sdo comprados pelo consumidor em conjunto e
a um preco idéntico, ou seja, o consumidor leva para casa os trés tecidos (muscular,

adiposo e 6sseo) de forma indiscriminada, pagando o mesmo preco pelos trés.

Devido o aumento da maturidade dos animais ocorrem alteracdes fisioldgicas

com relacdao a deposi¢do de tecidos na carcaga. Fatores como peso vivo (Tahir et al.,
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1994), raga (Sen et al., 2004), nutricdo e suas interagdes, interferem na velocidade e na

intensidade dessas alteragoes (Forrest et al., 1979).

O crescimento relativo dos tecidos segue a lei da harmonia anatdomica,
obedecendo a seguinte ordem cronoldgica: osso, musculo e gordura (pélvico-renal e
subcutanea), sendo que a deposicdo de gordura aumenta com a idade (Wood et al.,
1980) e ¢ influenciada pelo tipo de alimentacdo dos cordeiros. Complementando essa
afirmacdo, Cezar & Souza (2007) relatam que o crescimento 6sseo € o mais precoce, 0
muscular ¢ intermedidrio e o adiposo ¢ o mais tardio, de acordo com a maturidade
fisiologica. Isso demonstra que o crescimento dos tecidos ndo ocorre de forma
isométrica, ou seja, cada um tera um impulso de crescimento em uma fase diferente de
vida do animal. Portanto, devem-se considerar os aspectos de desenvolvimento dos
tecidos em conjunto (relagdo osso: musculo: gordura) e as caracteristicas de deposicao
de gordura nas diferentes partes do organismo (Martins et al., 2001), sendo a relagdo
entre os pesos desses tecidos, portanto, uma caracteristica de importancia economica

(Aguirre & Tron, 1996).

A obtengdo de carcacas de alta qualidade ¢ fator primordial nos sistemas de
producao de carne. Altos teores de gordura depreciam o valor comercial das carcagas,
porém ¢ necessario certo teor de tecido adiposo nestas, pois sdo determinantes para se
obter boas caracteristicas sensoriais da carne e também para reduzir as perdas de agua
no resfriamento. A raga, o peso ao nascimento, o sexo ¢ o sistema de criagdo, sdo fatores
que influem no engorduramento da carcaga. Contudo, para se conseguir uma propor¢ao
de gordura desejavel se deve levar em consideracdo o peso de abate dos animais

(Aguirre & Tron, 1996).



18

Enfim, as carcacas de boa qualidade devem apresentar elevada propor¢ao de
musculos, baixa propor¢ao de ossos e quantidade adequada de gordura intramuscular

para garantir a suculéncia e o sabor da carne (Bueno et al., 2000).

Qualidade da carne

Resultante das continuas transformacgdes bioquimicas que ocorrem no musculo
ap6s a morte do animal, a carne ¢ utilizada como alimento de elevada qualidade
nutricional devido a sua fungao pléstica, o que influencia a formacgao de tecidos novos e
a regulagdo de processos fisiologicos e organicos, além de fornecer proteina e energia

(Zeola, 2002).

A qualidade da carne ¢ resultante da combinagdo entre sabor, suculéncia,
textura, maciez e aparéncia, ou seja, constituintes que exercem influencia na aceitagao
do produto (Madruga, 2000). Em geral, a apreciagdo da carne pelo consumidor ¢
determinada por sua resposta ao sabor, a suculéncia e a maciez, cujo grau de satisfagdo
depende de respostas psicologicas e sensoriais inerentes a cada individuo (Tonetto et al.,
2004). Além desses, para Silva Sobrinho (2005), o grau de qualidade ¢ avaliado
segundo o ponto de vista e interesse do produtor, da industria, do comércio e do

consumidor.

Quando se busca um produto de qualidade uniforme, os fatores que exercem
influéncia devem ser bem caracterizados. Dentre os fatores que influenciam os aspectos
qualitativos da carne, o peso do animal para Teixeira et al. (2005) ¢ fundamental, porém
os aspectos qualitativos ndo sao influenciados exclusivamente por esse fator, e sim de
combinacgdes deste com o grau de gordura, conformagdao e principalmente idade de

abate, indicando que critérios de classificacdo, baseados somente nos pesos sao
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incoerentes. A nutri¢do € o genotipo sao outros fatores preponderantes na defini¢ao dos
aspectos qualitativos da carne ovina. Assim, o estudo ¢ o controle desses fatores
tornam-se imprescindiveis a oferta de carne ao mercado consumidor, que tera a

disposi¢ao produtos de qualidade a pregos acessiveis (Okeudo & Moss, 2005).

Composicao centesimal

O valor nutricional da carne deve-se principalmente a sua composi¢ao
centesimal, pois apesar da carne proporcionar grandes quantidades de calorias derivadas
do seu conteudo de proteina, lipidios e pequenas quantidades de carboidratos, a sua
importancia maior deve-se a quantidade e qualidade de suas proteinas (Forrest et al.,

1979).

Com relacdo a carne ovina, a sua composicdo centesimal apresenta valores
médios de 75% de umidade, 19% de proteina, 4% de gordura e 1,1% de matéria mineral
(MM). Estes valores podem oscilar com o estado de acabamento do animal, resultando
em diminui¢do das porcentagens de proteina e dgua e elevacdo do teor de gordura na
carne (Prata, 1999). Além disso, esta composi¢cdo varia com a categoria do animal e
com a localizagdo do corte na carcaga (Jardim, 1983). A raca e o sistema de alimenta¢do
também podem afetar as caracteristicas quimicas da carne (Safiudo et al., 1998; Safiudo

et al., 2000), bem como o ambiente (Zeola et al., 2004).

Autores como Cafieque et al. (1989), descrevem que sendo a alimentagdo um
fator de influéncia nas caracteristicas da carne e da gordura, alimentos ricos em
concentrados produz carne com maior teor de gordura, aumentando a suculéncia e a
maciez da mesma, variando a composicao em acidos graxos. Portanto, para avaliar a

qualidade da carne ovina, ¢ necessario determinar varias caracteristicas, destacando-se a
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composi¢do centesimal, a capacidade de retencdo e absor¢do de agua e a maciez

(Hoffman et al., 2003).

A crescente demanda de proteina na alimentagdo humana ¢ altamente
significativa e sabe-se que a carne ¢ a fonte protéica preferida, universalmente, pela
humanidade. Contudo, a aceita¢do da carne pelo consumidor pode ser afetada de forma
negativa ou positiva, tanto do ponto de vista nutricional como em relagdo as qualidades
fisicas. Portanto, varias estratégias tém sido utilizadas para conseguir atender a procura
dos consumidores por carne saudavel, dentre elas a escolha da raca, do sexo e da dieta

oferecida aos animais (Monteiro & Shimokomaki, 1999).

Analise sensorial

A andlise sensorial é conceituada como a disciplina cientifica utilizada para
evocar, medir, analisar e interpretar reagdes as caracteristicas de alimentos e outros
materiais da forma como sdo percebidas pelos sentidos da visdo, olfato, gosto, tato e

audicdo (IFT, 1981).

A avaliagdo sensorial de alimentos ¢ funcdo primaria do homem, que, desde a
infancia, de forma mais ou menos consciente, aceita ou rejeita os alimentos de acordo
com a sensacao que experimenta ao observa-los ou ingeri-los. Assim, unindo todos os
fatores que compdem a carne temos a analise sensorial, através dos quais o consumidor
julga a qualidade da carne, sendo os principais parametros o sabor, aroma, maciez e

suculéncia.

Com o incremento da vigilancia do consumidor em relagdo a qualidade dos

alimentos que adquirem o aumento da competi¢ao entre industrias e a intensificacdo das
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atividades dos dorgaos oficiais de inspeg¢ao, a industria deve ter como objetivos, além das
caracteristicas de qualidade relacionadas com a seguranca da saude do consumidor, a

qualidade sensorial apropriada dos produtos (Chaves, 1993).

A carne pode apresentar, eventualmente, caracteristicas sensoriais indesejaveis.
Esse fato tem sido associado a diversos fatores como alimentagdo, condigdo fisioldgica,
castracdo e estresse dos animais antes do abate (Zapata et al., 2003). Assim, produtor,
industria e pesquisadores devem atentar para o fato de que as propriedades sensoriais da
carne, exigidas pelo consumidor, sdo de fundamental importdncia no momento da

compra do produto.
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Caracteristicas Biométricas e da Carcaca e Constituintes Corporais de Cordeiros

Alimentados com Dietas Contendo Feno de Flor-de-Seda (Calotropis procera SW)

RESUMO

Objetivou-se avaliar as medidas corporais in vivo e da carcaga, os indices
zootécnicos, as caracteristicas da carcaga, composi¢do regional e a propor¢ao dos nao-
componentes da carcaca de cordeiros da raca Morada Nova, submetidos a niveis
crescentes de inclusao de feno de flor-de-seda (Calotropis procera SW) na dieta, em
substitui¢do ao milho e soja. Foram utilizados 32 cordeiros com peso médio inicial e de
abate de 12,72 +£ 1,99 e 19,29 + 2,25 kg, respectivamente, distribuidos em delineamento
inteiramente ao acaso, em quatro tratamentos e oito repeticoes. Houve efeito da dieta
sobre as medidas in vivo e da carcaca, indices zootécnicos, caracteristicas de carcaga,
rendimentos dos cortes € componentes ndo-constituintes da carcaca. As medidas in vivo
e os indices zootécnicos podem ser utilizados como ferramenta para predizer o as
caracteristicas de carcaga. Estima-se que a inclusdo de até 30% de FFS na dieta seja
relevante a manuten¢ao das boas caracteristicas de carcaca em regides onde se tenha

oferta desta forragem.

Palavras chave: algodao de seda, biometria, morada nova, sistema de producao
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Body Measurements and Carcass Characteristic and non carcass components the

Morada Nova Lambs fed with Calotropis procera SW. hay

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of different diets offered to Morada Nova
lambs, native breed of semiarid region of Brazil, on the body measurements and
characteristic and body weigh components. The lambs, all non-castrated males weighing
approximately 12.72 £ 1.99 kg, were submitted to feeding with four hay levels
(Calotropis procera SW) in the diet (0, 15, 30, 45% in substitution of corn and
soybeans). The body measurements, non-carcass components, carcass biometry, carcass
cuttings proportion, carcass characteristics, body index, were affected (p<0.05) between
treatments. The body measurements and body index can estimate the carcass
characteristic. They is esteem that the inclusion of 30% of FFS in the diet is excellent
the maintenance of the good characteristics of carcass and non carcass components in

regions where if has offers of this fodder plant.

Key words: silk flower, measures in vivo, morada nova, feeding systems
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INTRODUCAO

A ovinocultura ¢ considerada uma atividade de grande relevancia para o
desenvolvimento do semi-arido nordestino. Todavia, para que seja um empreendimento
economicamente viavel ¢ necessario, entre outros fatores, condi¢des adequadas de
alimentacdo e manejo, de modo que os animais possam exteriorizar suas
potencialidades.

A demanda por alimentos que permitam bom desempenho animal e economia
nos sistemas intensivos de produgdo ¢ uma realidade na ovinocultura. Em fungao disso,
a utilizagdo de alimentos alternativos tem se destacado como bons componentes
energéticos para ragdo de ruminantes. Nesse contexto, a flor-de-seda (Calotropis
procera S.W) se destaca por possuir elevado teor de proteina e alta digestibilidade,
aliado a resisténcia ao baixo indice pluviométrico, 0 que a caracteriza como uma
alternativa eficaz na suplementagdo de proteinas e carboidratos para pequenos
ruminantes (Abbas, 1992; Melo et al., 200; Marques et al., 2008).

Algumas ragas ovinas passaram a desenvolver caracteristicas de adaptacdo as
condigdes climaticas da regido semi-arida, assegurando-lhes a reproducdo nesses
ambientes ¢ em outros, a exemplo da raga Morada Nova (Silva et al., 2007), que ¢
considerada uma raga promissora na producdo de carne. Portanto, constitui-se um

recurso genético fundamental a reducdo da pobreza e a fixagdo do homem no campo.

Estudos comparativos dos aspectos morfoldgicos in vivo e da carcagca sao
importantes, pois permitem comparagdes entre tipos raciais, pesos € sistemas de
alimentacdo (Osoério et al., 1998), contribuindo para relacionar e comparar diversas
regides do corpo (Marques et al. 2008), apresentando correlagdes genotipicas e

fenotipicas significativas, o que possibilita a caracterizacdo de grupos genéticos quanto
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ao porte e aptiddes (Peixoto, 1990), facilitando a predi¢do de caracteristicas de interesse
produtivo (Fisher & De Boer, 1994).

Os parametros quantitativos relacionados a carcaga, a exemplo do conhecimento
dos pesos e dos rendimentos dos principais cortes, ¢ critério para melhorar a
interpretagdo da avaliagdo do desempenho animal (Alves et al., 2003; Osorio et al.,
1998), determinando o maior ou menor custo da carne para o consumidor. Este
rendimento ¢ determinado pelos diversos componentes corporais do animal, e o valor da
carcaca depende, entre outros fatores, dos pesos relativos de seus cortes, sendo que, para
melhorar esse valor, torna-se necessario aprimorar aspectos relativos a nutrigao,
sanidade, manejo, racas e cruzamentos (Colomber-Rocher et al., 1998).

Nos tltimos anos os componentes nao-constituintes da carcaga t€ém despertado a
atencao do meio cientifico pela importancia na composicao dietética de habitantes de
algumas regides do mundo. Por essa razdo, dentro de um sistema de produgdo de carne,
pode trazer elevados rendimentos econdmicos uma vez que a comercializacao destes
pode agregar valor a atividade, constituindo até 30% do valor do animal (Carvalho et al.
2005a; Silva Sobrinho, 2001). Portanto, o conhecimento dos ndo componentes da
carcaca ¢ fundamental, pois, por intermédio de um processamento adequado, constitui-
se em um valioso subproduto da industria da carne, além de contribuir a estudos
bioldgicos, nutricionais e medicinais (Lobley, 1993).

O nivel de manejo alimentar ¢ um dos principais fatores que influenciam a
manuten¢do da producdo de carne em determinadas regides. Desta forma, objetivou-se
avaliar as caracteristicas in vivo e na carcaga, bem como a composi¢do regional e o
rendimento dos 6rgdos ndo-constituintes da carcaga de cordeiros da raga Morada Nova
terminados em confinamento recebendo dietas completas com niveis crescentes de feno

de flor-de-seda em substituicao ao milho e soja.
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MATERIAL E METODOS

Local do Experimento

O experimento foi desenvolvido na Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Norte (EMPARN), localizada entre os Municipios de Pedro Avelino e
Jandaira, microrregido do Mato Grande do Rio Grande do Norte, distante 130 Km da

capital do Estado.

Animais e instalacoes

Utilizou-se 32 cordeiros machos inteiros da raga Morada Nova, com peso inicial
de 12,72 + 1,99 e de abate de 19,29 + 2,25 kg, com idade aproximada de cinco meses,
submetidos a um periodo experimental de 75 dias precedido de 15 dias de adaptacao. Os
animais foram pesados, identificados através de brincos numerados e submetidos a
controle de parasitos. Foram alojados em baias individuais em galpao semi-aberto com
area total de 120 m?, com uma 4rea coberta de 50 m? e solario de 70 m”, composta por

2,5 m de frente e 5 m de comprimento, providas de comedouros e bebedouros.

Manejo alimentar

As dietas foram formuladas de acordo com as recomendag¢des do NRC (1985),
sendo isoproteicas, compostas por feno de capim elefante (Pennisetum purpureum),
milho triturado, torta de algodao, farelo de soja, e feno de flor-de-seda (FFS), fornecidos
em forma de mistura completa, com o objetivo de induzir um maior consumo destes
ingredientes. Os tratamentos consistiram na substitui¢do em niveis crescentes, do milho
e soja pelo FFS: T1=0%; T2=15%; T3=30% e T4=45% de FFS. As racdes foram

oferecidas ad libitum duas vezes ao dia e o consumo total de MS determinado pelo
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controle diario do alimento fornecido e do rejeitado, de maneira a proporcionar sobras

diarias de aproximadamente 10% (Tabela 1).

Tabela 1. Composicao percentual e bromatologica das dietas experimentais

Niveis de Feno de Flor-de-Seda (%)

1 o0,

Ingredientes(%) 0 15 30 45
Feno de Flor-de-Seda 0,00 9,00 18,00 27,00
Feno de Capim Elefante 40,00 40,00 40,00 40,00
Milho triturado 37,47 29,46 21,47 13,45
Farelo de soja 19,53 18,54 17,53 16,55
Torta de algoddo 3,00 3,00 3,00 3,00
Composicio Bromatologica - Base MS (%)
Matéria seca 89,5 89,00 88,73 88,91
Proteina bruta 16,5 16,4 16,3 16,5
Energia Metabolizavel 2,7 2,7 2,5 2,2
Extrato etéreo 4,95 5,03 5,01 4,87
Material mineral 3,64 5,62 7,38 10,80
Matéria organica 96,35 94,37 92,26 89,20
Fibra em detergente neutro 379 40,30 41,13 46,4
Fibra em detergente acido 5,22 10,46 12,58 15,08
Carboidratos Totais 7491 71,80 71,11 67,83
Carboidratos nao fibrosos 36,9 31,5 29,98 21,40

Medidas biométricas

As medidas corporais foram obtidas segundo a metodologia descrita por Osdrio
(1998) e Santana (2001).

Peso vivo ao abate: obtido por pesagem do animal (kg) em balanca frigorifica
antes do abate.

Altura de cernelha: mensuragdo realizada utilizando-se uma fita métrica
graduada em centimetros. A altura foi tomada pela distancia vertical entre o ponto mais
alto e o solo, com o animal mantido em posi¢do correta de aprumos.

Altura de garupa: mensuragao realizada utilizando-se uma fita métrica graduada
em centimetros. A altura foi tomada pela distancia vertical entre o ponto mais alto e o
solo, com o animal mantido em posi¢do correta de aprumos.

Comprimento corporal: mensuragdo realizada utilizando-se uma fita métrica

graduada em centimetros. Distancia entre a base da cauda e a base do pescogo.
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Escore corporal: Medida avaliada subjetivamente para verificar o estado de
engorduramento do animal através de apalpacdo na regido lombar e do externo,
atribuindo notas que variam de um (magro) a cinco (muito gordo).

Perimetro tordcico: mensuracdo, mediante uma fita métrica graduada em
centimetros, obtida na parte posterior das espatulas junto as axilas.

Comprimento da perna: distancia entre o perineo e o bordo anterior da superficie
articular tarso metatarsiana, medido com fita métrica graduada em centimetros.

Largura do peito: distancia maxima entre as pontas das duas espatulas, tomada
horizontalmente e frontalmente ao animal por meio de uma fita métrica graduada e
compasso.

O indice de capacidade corporal 1 e 2 foram tomadas seguindo a metodologia de
Costa Junior et al. (2006), onde: Indice de capacidade corporal 1: indice zootécnico
obtido através da relagdo entre o peso vivo (kg) e o comprimento do corpo (cm) do
animal; e Indice de capacidade corporal 2: quociente entre o peso (kg) e o perimetro

toracico (cm) do animal.

Procedimento para abate e calculos para rendimento

Os animais, antes do abate, foram submetidos a jejum de solidos e dieta hidrica
por aproximadamente 18 horas. Pesaram-se os animais no inicio do experimento e antes
do abate, obtendo-se, assim, o peso vivo inicial (PVI) e peso vivo ao abate (PVA),
respectivamente. O abate foi procedido com atordoamento por concussdo cerebral,
seguida de sangria através de perfuragdo na veia jugular e artéria cardtida; em seguida
esfolados e eviscerados, obtendo-se pesagem dos 6rgdos nao-constituintes da carcaga,
como pele, cabega, patas, sangue, lingua, bago, figado, coragdo e rins, também foram

quantificadas a gordura renal, omental e mesentérica. Apds o abate, o trato
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gastrintestinal (TGI) foi esvaziado para obten¢do do peso do corpo vazio (PCVZ=PVA-
conteudo do TGI) e do peso de carcaca quente (PCQ), visando determinar o rendimento
biologico [RB= (PCQ/PCVZ) x100], que ¢ a relagao entre PCQ ¢ o PCVZ (Cezar &
Souza, 2007).

As carcagas foram entdo pesadas para obtengdo do PCQ, o trato gastrintestinal
composto por rumem/reticulo, omaso, abomaso e intestinos foram pesados cheios
(TGIC), e em seguida esvaziados, lavados e novamente pesados para obtengdao do peso
do trato gastrintestinal vazio (TGIV). As carcagas foram entdo lavadas, pesadas e
penduradas pelos tenddes calcaneo comum em ganchos apropriados e distanciadas uma
da outra porl7 cm. Em seguida submetidas a refrigeracdo em camara fria a 4 °C por 24
horas onde, apds este periodo, foram pesadas para obtencao do peso de carcaca fria
(PCF). Foi calculado o rendimento de carcaga quente (RCQ= PCQ/PVA x100) e
rendimento de carcaga fria (RCF= PCF/PVA x100), da carcaga a partir do peso corporal
e dos pesos de carcaga quente e fria. A perda por resfriamento foi calculada pela razao
entre a diferenga do PCQ e PCF e o PCQ [PPR= (PCQ-PCF/PCQ) x100].

O musculo Longissimus dorsi foi mensurado entre a 12* e 13* vértebras
toracicas, com auxilio de paquimetro, determinando-se a largura e a profundidade
maximas para estimativa do calculo da area de olho de lombo (AOL) pela formula:
AOL (sz) =(A/2 x B/2) x m (De Boer et al., 1974). Posteriormente, foram realizadas as
mensuracdes transversais de largura e profundidade maximas e de espessuras minima e
maxima de gordura subcutanea.

Ao final dessas observagdes, realizaram-se, nas carcacas, uma sec¢do na sinfise
isquio-pubiana, seguindo o corpo e apofise espinhosa do sacro, das vértebras lombares e
dorsais. Entdo, submeteu-se a carcaca a corte longitudinal, para a obten¢cdo de metades

aproximadamente simétricas. Fez-se a pesagem da meia-carcaca esquerda e em seguida



39

seccionaram-se seis regioes, denominadas cortes comerciais, que foram individualmente
pesadas, a saber:

Pescogo — refere-se as sete vértebras cervicais, efetuando-se um corte obliquo
entre a sétima cervical e a primeira toracica;

Paleta — compreende a regido que tem como base anatdmica a escapula, o
umero, a ulna, o radio e o carpo;

Costela — esse corte compreendeu a regido anatomica da parede abdominal e 2/3
da regido ventral toracica. Sua base dssea foi a metade correspondente do esterno
cortado sagitalmente, aproximadamente os 2/3 ventrais das oito costelas e terco ventral
das cinco restantes;

Lombo — compreende as seis vértebras lombares;

Perna — compreende a regido sacral, o cingulo pélvico e o fémur. Realizou-se o
corte na altura da Gltima lombar e primeira sacral e na articulagao da tibia com o fémur;

Filé — corte especial da ponta caudal do contrafil¢ localizado na extensao do
musculo Longissimus dorsi.

Devido a perda de peso durante o processo de obteng¢do dos cortes nas meias-
carcacas através dos processos de evaporag@o e exsudacdo que as pegas passam durante
o retalhamento, somaram-se o peso de todos os cortes da meia-carcaga para obtencdo do
peso da meia-carcacga reconstituida. Com base na meia carcaga reconstituida, obtiveram-
se o peso relativo (%) dos cortes através da relagdo entre o peso individual do corte e o
peso total de todos os cortes da meia carcaca reconstituida [Corte (%)= (Peso do

corte/peso da meia carcaga reconstituida) x 100].
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Medidas morfométricas

As medidas morfométricas foram realizadas com as carcacas suspensas pelo
tendao calcaneo comum, segundo a metodologia descrita por Cezar & Souza (2007),
sendo tomadas as seguintes medidas de conformagao:

Conformacao da carcaga- avaliagdo visual, portanto subjetiva, da forma da
carcaca considerando-a como um todo e levando em conta, nas distintas regides
anatomicas da carcaca, a espessura de seus planos musculares e adiposos em relagdao ao
tamanho do esqueleto que os suportam, atribuindo notas de 1 a 5 pontos;

Comprimento da carcaca- distdncia entre a base do pescoco ¢ a base da cauda;

Comprimento interno da carcaga- distdncia maxima entre o bordo anterior da
sintese isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio;

Comprimento da perna- distancia entre o perineo, em sua borda mais distal, € o
bordo interior da superficie articular tarso-metatarsiana, pela face interna da perna;

Perimetro da coxa- perimetro tomado em torno da coxa, tendo como referéncia a
passagem da fita métrica sobre os musculos que circundam o osso fémur;

Perimetro da garupa- perimetro tomado em torno da garupa, tendo como
referéncia a passagem da fita métrica sobre os dois trocanteres de ambos os fémures;

Largura da garupa- distancia maxima entre os dois trocanteres de ambos os
fémures;

Profundidade do térax- consiste na distancia maxima entre o esterno e o dorso da
carcaca ao nivel da sexta vértebra toracica;

Perimetro do térax- perimetro tomado em torno do torax, tendo como referéncia
a passagem da fita métrica sobre a ponta do externo e as vértebras dorsais;

Compacidade da carcaga - peso da carcaga fria divido pelo comprimento interno

da carcaca (ICC= PCF/CIC).
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Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso, com quatro
tratamentos e oito repetigdes por tratamento, totalizando 32 parcelas. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia, correlacdo e regressdo a 5% de probabilidade. O
modelo matematico utilizado foi o seguinte:

Yij=p + Ti + eij, em que:

Yij= valor observado para caracteristica analisada no tratamento i

u=média geral.

Ti= efeito do tratamento i, com 1 variando de 1 a 4.

eij= erro experimental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As medidas corporais dos animais e indices zootécnicos estdo apresentadas na
Tabela 2. Com relagdo ao peso vivo inicial, ndo houve efeito significativo (p>0,05), isto
indica a homogeneidade dos animais no inicio do experimento. Houve efeito quadratico
(p<0,01) com a inclusao de FFS na dieta para o peso vivo ao abate. Portanto, o aumento
dos niveis de FFS, os quais diminuiram os teores de energia metabolizdvel das dietas,
além de outros nutrientes, influenciaram o desenvolvimento ¢ a deposi¢do tissular a
partir de 15,75% de FFS. Marques et al. (2007) também verificaram que os ovinos
alimentados com 0, 33, 66 ¢ 100% de FFS apresentaram menores pesos de abate (27,47;
27,82; 20,27 e 18,44 kg), respectivamente. Estes autores atribuiram o fendmeno a
presenca de fatores anti-nutricionais na forragem, conforme relatado por Mello et al.

(2001).

Tabela 2. Médias e equagdo de regressao das medidas biométricas e indice da

capacidade corporal de cordeiros da raga Morada Nova, submetidos a dietas

contendo niveis crescentes de feno de flor-de-seda (Calotropis procera

S.W).

. Niveis de flor de seda (%) Cv . . )
Caracteristicas 0 13 30 45 %) Equacio de regressao R
Peso Inicial (kg) 12,78 12,54 12,84 12,76 3,96 Y=12,72 -
'Peso vivo ao abate (kg) 19,40 19,93 19,55 16,23 9,82 Y=19,29+0,126x-0,004x> 0,97
1Comprimento corporal (cm) 52,13 55,83 54,17 51,63 4,48 Y=52,35+O,29x-0,006x2 0,91
Perimetro toracico (cm) 71,50 70,33 70,58 67,00 2,72 Y =71,84-0,088x 0,75
Altura de cernelha (cm) 59,25 59,67 60,00 58,13 4,51 Y=59,26 -
2Altura de garupa (cm) 60,63 61,33 58,67 57,63 4,11 Y=61,31-0,077x 0,77
Comprimento da perna (cm) 26,75 27,50 26,83 25,38 6,08 Y=26,61 -
Escore (1-5 pts) 2,81 2,83 2,75 2,56 9,88 Y=2,73 -
Largura do peito (cm) 16,88 17,50 16,58 16,16 7,59 Y=16,78 -
'Capac. corp. 1 (kg/cm) 0,37 0,36 0,36 0,31 4,49 Y=0,377-0,001x 0,73
'Capac. corp 2 (kg/cm) 0,27 0,28 0,28 0,24 2,70 Y=0,268+0,001x-0,00006x> 0,95

'(p<0,01); *(p<0,05);
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O comprimento corporal sofreu influéncia da dieta (p<0,01), uma vez que
aumentando a percentagem de FFS observou-se efeito quadratico. Este fenomeno ¢
explicado pela influéncia do peso vivo ao abate nas medidas do animal in vivo. O
perimetro toracico foi influenciado pelos niveis de inclusdo de FFS, sendo verificado
efeito linear decrescente (p<0,05). Os resultados encontrados neste estudo demonstram
que, possivelmente, o aumento de FFS causa reducao do perimetro toracico diminuindo,
desta forma, a capacidade respiratéria dos animais, explicado pela alta correlagdo (0,85)
existente entre o perimetro toracico (PT) e o peso vivo ao abate (PVA) (Tabela 3).

Houve decréscimo linear (p<0,05) com a inclusao do FFS na dieta para a altura
de garupa. Com relacdo aos indices zootécnicos de compacidade corporal 1 e 2,
verificou-se efeito dos niveis de inclusao (p<0,01) apresentando comportamento linear
decrescente e quadratico, respectivamente. Este resultado corroboram os encontrados
por Silva Sobrinho et al. (2005), que também observaram influéncia da dieta para os
indices de capacidade corporal 1 e 2. Neste estudo, foi encontrado 0,37 e 0,26 kg/cm,
inferior ao 0,51 e 0,40 kg/cm obtido por Araujo Filho et al. (2007), devido ao menor
peso de abate associado ao menor comprimento corporal e perimetro toracico dos
animais estudados. O melhor valor de indice de capacidade corporal 1 foi observado no
tratamento com 0% de FFS, refletindo a maior quantidade de alimentos concentrados
empregado nesta dieta. Para o indice de capacidade corporal 2, observou-se que pode
ser utilizado até 16,66% de FFS na dieta, porém a partir deste verificou-se efeito
negativo. Este efeito pode ser explicado pelo peso vivo ao abate e perimetro toracico
dos cordeiros, o qual decresceu a medida que se incrementou o nivel de inclusdo. A
variavel altura de cernelha, comprimento da perna, escore corporal e largura do peito,

ndo foram influenciadas pelos niveis de inclusdo de FFS (p>0,05).
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Na Tabela 3 podem ser visualizadas as correlagdes entre as medidas biométricas
e as caracteristicas de carcaga de ovinos da raga Morada Nova. Todas as medidas
biométricas, com exce¢do do comprimento corporal, apresentaram correlacdes positivas
e significativas com as caracteristicas da carcaca. Estes resultados diferem dos
encontrados por Quadro et al. (2007) ao afirmarem que a Unica medida in vivo que se
mostra relacionada com a porcentagem de rendimento de carcaga € o comprimento
corporal.

Com relagdo a area do musculo Longissimus dorsi ou area de olho-de-lombo, as
medidas in vivo, com exce¢ao do comprimento corporal, mostraram-se como bons
estimadores desta varidvel. A drea de olho-de-lombo apresentou-se bastante
correlacionada com o peso de carcaga quente, isso indica a precisao desta medida na
predicao do rendimento comercial de uma carcaca.

Houve elevadas correlagdes dos indices zootécnicos de capacidade corporal 1 e
2 na predigdo das caracteristicas de peso vivo ao abate, peso da carcaga quente e peso da
carcaga fria, com valores de 0,91 e¢ 0,97, 0,90 ¢ 0,97, 0,89 e 0,92, 0,88 ¢ 0,91,
respectivamente. O perimetro toracico foi a medida biométrica que apresentou maior
correlagdo com o peso vivo ao abate, peso de carcaga quente e peso de carcaga fria, com
valores de 0,85, 0,81 ¢ 0,79. O peso vivo ao abate dos cordeiros foi um bom estimador
do peso de carcaga quente, apresentando coeficiente de correlacdo de 0,94, semelhante
aos obtidos por Osorio et al. (2005), mostrando a relevancia do peso vivo ao abate como

estimador do peso da carcaga.
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Tabela 3. Coeficientes de correlagdo das caracteristicas biométricas e da carcaga de cordeiros da raca Morada Nova alimentados com diferentes

niveis de feno de flor-de-seda

Parametros PT AC AG CP ESC LP PVA PCQ PCF RCQ RCF AOL CCl1 cC2

COMP 0,50%*  0,53**  0,63*  0,56%*  0,30°  0,52%*  0,66%*  0,58%*  0,57%*  0,0" 0,23™ 031%™ 0,30™ 0,67%*
PT - 0,60%*  0,67%*  0,66%* 0,47  0,52%  085%  081*  0,79%* 0,16 0,43%%  0,70%*  0,81*%*  0,70%*
AC - 0,70%*  046**  024™  0,54%%  0,67%  0,71%*  0,71**  0,35% 0,54%%  0,56%*  0,57%  0,65%*
AG - 0,66%%  037*  0,66%*  0,73%%  0,79%*  078%%  044%%  0,61%  0,56%*  0,59%*  0,69%*
CP - 0,38%  0,59%*  0,69%*  0,69%*  0,68%*  021™ 0,39* 0,55%%  057%*  (,62%*
ESC - 0,54%%  0,55%  (,63%x  0,62%F  0,44%F  0,58%F  0,65%%  0,56%*  0,55%*
LP . 0,58%*  0,67%* 0,67  0,46%*  0,60%*  0,62%%  046**  0,56**
PVA - 0,94*%  094%x 017" 0,50%*  0,73**  091**  (,07**
PCQ - 0,99%%  047%*  (73%x  080%*F  0,89%F  (,02%*
PCF . 0,47%%  0,76%*  081**  088%  (9]**
RCQ . 0,90%%  045%x 023" 0,16™
RCF - 0,67%%  0,52%%  (,48%*
AOL - 0,77%%  0,67**
CCl1 - 0,86%*

(P>0,05); *(P<0,05); **(P<0,01). COMP = comprimento corporal, PT = perimetro toracico, AC = altura de cernelha, AG = altura de garupa, CP = comprimento da perna, ESC =
escore corporal, LP = largura do peito, PVA = peso vivo ao abate, PCQ = peso de carcaca quente, PCF = peso de carcaga fria, CC1 = capacidade corporal 1 e CC2 = capacidade
corporal 2.
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As medidas biométricas apresentaram correlagdes positivas entre si, com
excecdo do escore corporal, que nao apresentou correlacdo com as medidas de
comprimento corporal, perimetro toracico e altura de cernelha, corroborando os
resultados obtidos Silva et al. (2007), que estudando a caracterizagdo morfométrica de
ovinos deslanados, observaram o mesmo fenomeno.

Os resultados observados neste experimento confirmaram que a alimentagao
influencia as medidas biométricas, bem como mostraram a relacdo entre medidas
biométricas e as caracteristicas de carcaca e, conseqiientemente, com a por¢ao
comestivel.

As caracteristicas relacionadas a morfometria da carcaca podem ser visualizadas

na Tabela 4.

Tabela 4. Médias e equacao de regressao das medidas morfométricas de cordeiros da
raga Morada Nova, submetidos a dietas contendo niveis crescentes de feno de

flor-de-seda (Calotropis procera S.W)

Niveis de flor-de-seda (%)

Caracteristicas 0 15 30 45 CV (%) Equacio de regressao R?
"Peso vivo ao abate (kg) 19,40 19,93 19,55 16,23 9,82 Y=19,29+0,126x-0,004x> 0,97
'Conformagio (1-5 pts) 2,31 2,58 2,17 1,81 17,17 Y= 2,34+0,018x-0,000x> 0,91
Comp. da carcaga (cm) 50,63 51,00 50,50 49,38 3,79 Y= 50,37 -
Comp. int. da carcaga (cm) 50,25 50,17 50,67 47,75 4,73 Y=49,70 -
2Comp. da perna (cm) 31,63 31,83 31,83 30,38 3,86 Y=31,56+0,057x-0,001x> 0,94
Perimetro da coxa (cm) 33,38 32,17 32,17 30,00 9,91 Y=33,45-0,067x 0,86
Perimetro da garupa (cm) 4550 49,83 48,50 46,75 13,52 Y=47,64 -
Largura da garupa (cm) 15,00 14,58 14,25 14,06 9,20 Y= 14,47 -
Profundidade do Torax (cm) 23,38 22,83 22,67 2244 6,20 Y=22,82 -
Perimetro do torax (cm) 61,88 62,00 62,00 58,63 5,29 Y=61,12 -
1Compacidade da carcaga 0,18 0,18 0,17 0,15 9,17 0,83

(kg/cm) Y=10,185-0,00001x

'(p<0,01); %(p<0,02)

Houve influéncia da dieta (p<0,05) sobre as variaveis de conformagdo da

carcaca, comprimento da perna, perimetro da coxa e sobre o indice de compacidade da
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carcaca. Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por Pinheiro et al. (2007),
trabalhando com cordeiros confinados alimentados com diferentes relacoes de
volumoso:concentrado.

O feno de flor-de-seda adicionado na dieta de cordeiros promoveu efeito
quadratico (p<0,01) nas caracteristicas de conformagao e comprimento da perna e efeito
linear decrescente nas caracteristicas de perimetro da coxa e indice de compacidade da

carcaga.

Foi verificado que apos o nivel de 18% de FFS houve decréscimo nos valores de
conformacgdo corporal. Os resultados demonstram que o nivel de 0% e 15% de FFS
apresentou maiores conformagdes em relagio aos outros dois niveis. E importante
enfatizar que a conformagdo da carcaga estd estreitamente vinculada a condi¢do

corporal e quanto maior o peso vivo ao abate, mais elevada ¢ a conformacao.

Com relagdo ao perimetro da coxa e indice de compacidade da carcaca, foi
verificado que a adicdo de FFS na dieta promoveu reducao, sendo verificado efeito
linear decrescente (p<0,05). As demais varidveis avaliadas ndo foram influenciadas

(p>0,05) pelos niveis de inclusao de FFS.

Constam na Tabela 5 as médias, os coeficientes de variagao (CV), as equagdes
de regressio e o coeficiente de determinacdo (R”) das caracteristicas de carcaca, em

funcdo dos niveis de feno de flor de seda das ragdes experimentais.

Houve efeito quadratico (p<0,05) para peso do corpo vazio, peso de carcaga
quente, peso de carcaca fria, rendimento bioldgico e perda por resfriamento, enquanto o
rendimento de carcaga quente, rendimento de carcaca fria, a&rea do musculo Longissimus
dorsi e espessura de gordura subcutanea nao foram influenciados pelos niveis de FFS na

dieta (p>0,05).
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Tabela 5. Caracteristicas de carcaga de cordeiros Morada Nova alimentados com dietas

contendo niveis crescentes de Feno de flor-de-seda (FFS).

Niveis de Inclusao de FFS (%)

Caracteristicas 0 15 30 45 CV (%) Equacio de Regressio R?
Peso Inicial (kg) 12,78 12,54 12,84 12,76 3,96 Y=12,72 -
'Peso vivo ao abate (kg) 19,40 19,93 19,55 16,23 9,82 Y =19,29+0,126x-0,004x* 0,97
'Peso do corpo vazio (kg) 16,87 17,35 17,03 13,83 10,45 Y =16,76+0,121x+0,004x> 0,97
Peso de carcaga quente (kg) 9,10 9,21 8,81 7,40 10,35 Y=9,07+0,039x-0,001x> 0,99
Rend. de carcaga quente(%) 46,74 46,02 44,92 4531 5,00 Y=45,74 -
“Peso de carcaga fria (kg) 8,99 9,12 8,62 7,32 11,23 Y= 8,98+0,034x-0,001x> 0,99
Rend. de carcaca fria (%) 46,14 45,57 4391 44,74 5,85 Y=45,09 -
*Rendimento biologico (%) 63,04 61,84 60,95 64,04 4,74 Y = 63,22-0,200x-+0,004x 0,87
“Perda no resfriamento (%) 1,30 1,02 0,67 1,29 51,35 Y= 1,35-0,047x+0,001x> 0,79
Area Longissimus dorsi (cm®) 12,41 11,41 12,08 10,50 16,25 Y=11,60 -
Esp. gord. subcutanea (mm) 0,44 0,35 0,35 0,28 35,06 Y=0,35 -

1(p<0,01); %(p<0,05).

O efeito dos niveis de inclusao de FFS nas caracteristicas de carcaga observados
neste estudo pode ser conseqiiéncia do decréscimo do teor de energia metabolizavel
(EM) e aumento dos teores de fibra em detergente neutro (FDN) da dieta. Os valores
médios da perda por resfriamento nos tratamentos com 0, 15 e 45% de FFS, variaram de
0,67 a 1,30, valores considerados normais de acordo com a literatura consultada (Reis et

al., 2001; Aratjo Filho et al., 2007).

A inclusdo de niveis crescentes de FFS na dieta determinou efeito quadratico
(P<0,05) para o peso da meia carcaga reconstituida, lombo, paleta, pescoco e filé, e
linear decrescente para o peso da costela, ndo sendo observado efeito (P>0,05) para o
peso da perna (Tabela 6). Isto indica que quando o peso da meia carcaca diminui,

conseqiientemente, os valores absolutos dos cortes regionais tendem a decrescer.
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Tabela 6. Composicao regional absoluta (peso) e relativa (rendimento) da meia carcaga
de cordeiros Morada Nova alimentados com dietas contendo niveis crescentes

de feno de flor-de-seda (FFS).

PR p S
Caracteristicas l\élvels de ir;clusao (31; FFS ( ios) Equacio de Regressdo R? (C%V)
Peso de Cortes (kg)
21, carcaca reconstituida 4,52 4,63 4,43 3,69 Y =4,508+0,024x-0,000x* 0,99 10,82
Perna 1,40 1,41 1,39 1,26 Y=1,36 - 11,93
2Lombo 0,66 0,69 0,64 0,50 Y= 0,659+0,005x-0,0002x> 0,99 16,83
Paleta 0,83 0,86 0,80 0,67 Y= 0,831+0,004x-0,0002x> 0,99 9,28
'Pescogo 0,42 0,46 0,46 0,36 Y=0,417+0,005x-0,0002x> 0,97 15,78
Costela 1,13 1,09 1,05 0,84 Y=1,166-0,006x 0,82 12,45
2Filé 0,09 0,11 0,09 007 Y=0,092+0,001x-0,00004x> 0,90 2591
Rendimento de Cortes (%)
Perna 30,98 30,81 31,60 3447 Y =30,27+0,075x 0,72 7,44
2Lombo 14,57 14,78 1426 13,20 Y =14,89-0,030x 0,72 9,87
Paleta 18,33 18,73 18,09 18,23 Y=18,34 - 4,19
Pescogo 9,25 9,80 1030 9,60 Y=9,73 - 10,23
2Costela 24,93 23,61 23,76 22,69 Y=24,73-0,043x 0,85 6,46
Filé 1,94 2,28 2,00 1,82 Y=2,01 - 19,47

1(p<0,01); %(p<0,05).

Com relagdo aos rendimentos, observou-se efeito linear decrescente dos cortes
lombo e costelas na inducao de FFS na dieta dos animais. Fendmeno observado também
por Clementino et al. (2007) e Frescura et al. (2005), ambos trabalhando com diferentes
planos nutricionais em ovinos. Portanto, o resultado observado neste estudo indica a
relacdo direta entre o peso da meia carcaga e o rendimento dos cortes.

Os principais cortes comerciais da carcaca sdo: perna, lombo e paleta. A soma
dos rendimentos destes cortes, em ragas ovinas produtoras de carne, deve apresentar
valor superior a 60% (Silva Sobrinho et al., 2005). As propor¢cdes médias de perna,
lombo e paleta obtidas neste trabalho (30,27; 14,89 e 18,34%), respectivamente,
totalizaram 63,5%. Isso indica o elevado potencial da raca Morada Nova na producao de
carne.

Os valores médios correspondentes aos 6rgdos nao constituintes da carcaga
avaliados, expressos em percentagem do peso vivo, encontram-se na Tabela 7.

Foi verificado efeito quadratico para a percentagem de cabega (P<0,05), coragao

(p<0,01), bago (p<0,01), rins (p<0,05), patas (p<0,01), TGIC (p<0,05) e gordura
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mesentérica (p<0,05), conforme o aumento dos niveis de inclusdao do FFS na dieta. O
nivel de 45% de inclusdo proporcionou as maiores médias para estes componentes. [sso
indica a elevada taxa metabolica dos rins e bago, relacionados a dieta, por isso as
maiores percentagens verificadas nos tratamentos 0% e 45%. A percentagem do TGIC,
os resultados obtidos neste estudo estdo em concordancia aos encontrados por Carvalho
et al. (2005b), que observaram efeito de niveis de suplementagdo volumosa em
pastagem de Tifton para o peso do TGIC. Isto indica que o maior conteudo do TGIC ¢
mais desenvolvido nos animais alimentados com maiores teores de fibra do que
concentrado, concordando com Osério (1998). Por outro lado nao houve efeito (p>0,05)

dos niveis de inclusdo de FFS na percentagem do TGIV.

Tabela 7. Médias e equagdes de regressdao para as percentagens dos componentes nao
constituintes da carcaga, em relacdo ao peso vivo ao abate, de cordeiros
Morada Nova submetidos a dietas contendo niveis crescentes de feno de flor-

de-seda (FFS)

Niveis de Inclusdo de FFS (%)

Componente 0 15 30 45 CV (%) Equacio de regressao R’
'Peso ao abate (kg) 19,40 19,93 19,55 16,23 9,82 Y=19,29+0,126x-0,004x* 0,97
*Cabega (%) 4,72 4,14 4,71 5,51 18,09 Y=4,67-0,049x+0,001x* 0,95
Lingua (%) 0,52 043 0,50 0,51 23,46 Y=0,49 -
Figado (%) 2,07 2,01 1,95 1,93 8,41 Y=1,99 -
'Coragio (%) 0,57 0,51 0,49 0,57 14,35 Y=0,573-0,007x+0,00001x> 0,96
'Bago (%) 0,30 0,25 0,21 0,34 22,86 Y=0,308-0,008x+0,00001x> 0,86
Sangue (%) 3,58 3,35 3,69 3,73 29,79 Y=3,58 -
“Rins (%) 046 042 041 0,51 18,22 Y=0,464-0,006x+0,00001x> 0,94
'Patas (%) 2,40 2,40 2,28 2,62 7,68 Y=2,42-0,13x+0,00001x> 0,72
Pele (%) 9,48 947 921 8,80 9,54 Y=9,24 -
TGIC (%) 22,70 22,43 22,03 25,05 9,49 Y=22,87-0,120x+0,003x> 0,88
TGIV (%) 9,58 9,46 8,96 10,18 13,77 Y=9,54 -
Gord. renal (%) 0,97 0,65 0,65 0,86 70,71 Y=0,78 -
Gord. omental (%) 1,50 1,35 1,71 1,44 41,90 Y=1,49 -
Gord.mesentérica (%) 1,02 0,65 1,17 1,42 40,46 Y=0,96-0,019x+0,00001x> 0,78

'(p<0,01); %(p<0,05); TGIC=Trato gastrointestinal cheio; TGIV=Trato gastrointestinal vazio.

Com relagdo a gordura mesentérica, ¢ verificado que os niveis de inclusdo de

FFS promoveram aumento na deposicdo de gordura interna (p<0,05), o que reflete o
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bom estado nutricional dos animais em estudo, bem como, a capacidade adaptativa da
raca Morada Nova. As variaveis lingua, figado, sangue, pele, gordura renal e gordura
omental ndo foram influenciados (p>0,05) pelos niveis de inclusdo de FFS, sugerindo
que os rendimentos destes Orgdos estdo mais relacionados ao peso corporal e a
maturidade dos animais.

Observou-se comportamento semelhante com o aumento do nivel de FFS na
dieta entre os o0rgaos coragdo e rins, explicado pela relagao fisioldgica existente entre
estes Orgdos. A equacdo quadratica verificada no valor relativo dos rins, pode ser
conseqiiéncia do efeito diurético da Calotropis procera SW, relatado por Igbal et al.
(2005). Os dados referentes ao rendimento dos Orgdos ndo constituintes da carcaca
indicam, de maneira geral, que os animais que receberam a dieta contendo 45% de FFS

tenderam a apresentar valores proximos dos animais que receberam a dieta controle.

Os resultados deste estudo reafirmam o efeito da dieta sobre os componentes nao
constituintes da carcaca ovina e, conseqiientemente, o rendimento de pratos tipicos
regionais preparados com estes componentes, como verificado por Medeiros et al.
(2008), ao estudarem o efeito de niveis de concentrado sobre os componentes nao-
carcaca de ovinos Morada Nova em confinamento. Assim, para valorizacao justa dos

componentes do peso vivo, a dieta ¢ um fator que deve ser levado em consideragao.
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CONCLUSOES

A inclusdo de feno de flor-de-seda influenciou as medidas biométricas, indices
zootécnicos, medidas morfométricas, caracteristicas de carcaga, composi¢cdo dos cortes
e os componentes nao constituintes da carcacga de ovinos da raca Morada Nova.

As medidas biométricas e indices zootécnicos constituem-se bons estimadores
das caracteristicas de carcaca.

De maneira geral, este estudo indica que até 30% de feno de flor-de-seda pode
ser usado em substitui¢ado ao milho e soja, podendo com isso manter a producao de

carne e diminuir os custos de producao pela disponibilidade deste vegetal na regiao.
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Efeito do Feno de Flor-de-Seda (Calotropis procera SW) Sobre a Composicao

Tecidual, Fisica, Quimica e Sensorial da Carne de Cordeiros Morada Nova

RESUMO

Objetivou-se avaliar a composicao tecidual, fisica, quimica e sensorial da
carcaga ¢ da carne de cordeiros alimentados com dietas contendo niveis crescentes de
feno de flor-de-seda (Calotropis procera SW.) (FFS) em substituicdo ao milho e soja.
Foram utilizados 32 cordeiros Morada Nova, machos castrados, com peso médio inicial
de 12,72 + 1,99 kg e abatidos ap6s 75 dias de confinamento com peso médio de 19,29 +
2,25 kg, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso, em quatro tratamentos e
oito repeticdes. A elevacao dos niveis de FFS aumentou a relagdo musculo:gordura da
carcaca (5,99; 5,96; 6,30 ¢ 7,96%), mas diminuiu linearmente a suculéncia (3,57; 3,04;
2,96; 2,98%), o sabor (4,24; 3,73; 4,02 ¢ 3,63%) e a aceitagdao global da carne (4,40;
3,69; 4,10 e 3,70%). Os niveis de inclusdao de FFS nao influenciaram as caracteristicas
fisicas da carcaca e da carne, porém houve efeito sobre a composi¢dao tecidual,
centesimal e sensorial da carne de ovinos Morada Nova. Estima-se que a inclusao de até
30% de FFS na dieta seja relevante a manutengdo das boas caracteristicas qualitativas

da carcaca e da carne ovina em regides onde se tenha oferta desta forragem.

Palavras-chave: cor, cordeiro, pH, qualidade sensorial, suculéncia
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Meat quality of Morada Nova lambs as affected by Calotropis procera SW feeding

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the tissue composition, physical composition,
centesimal composition and sensorial parameters of the carcass and meat of the lambs,
all non-castrated males, weighing approximately 12.72 + 1.99 kg and slaughter 19.29 +
2.25 kg, submitted to feeding with four hay levels (Calotropis procera SW) in the diet
(0, 15, 30, 45% in substitution of corn and soybeans). A completely randomized design,
with four diets and eight replicates, was used. The crescent silk flower hay levels
increased muscle: fat relation in the carcass (5.99; 5.96; 6.30 and 7.96%), while there
was linear reduced the juiciness (3.57; 3.04; 2.96 and 2.98%), flavor (4.24; 3.73; 4.02
and 3.63%) and global preference of the meat (4.40; 3.69; 4.10 and 3.70%). The meat
physical characteristics did not differ (P> 0.05) between treatments. The centesimal and
tissue composition, as well as the sensory parameters were affected (p<0.05) by diets.
They is esteem that the inclusion of 30% of FFS in the diet is excellent the maintenance

of the good quality carcass and meat in regions where if has offers of this fodder plant.

Key-words: color, juiciness, lambs, pH, sensory quality
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INTRODUCAO

A criagdo de ovinos era encarada apenas como uma pratica doméstica, mas
atualmente vem ganhando novos adeptos no setor industrial, passando a representar
uma alternativa econdmica no agronegocio brasileiro. Assim, o crescente consumo de
carne ovina em algumas regides do Brasil (Marques et al., 2008) e as importantes
mudangas verificadas, na ultima década, nos habitos alimentares dos consumidores de
carnes (Hoffman et al., 2003) aliada as exigéncias dos consumidores por carne de
melhor qualidade (Schonfeldt & Gibson, 2008) tem gerado incremento na demanda, o
que desperta no setor produtivo o aprimoramento técnico e organizacional para que a

atividade possa se tornar competitiva.

Algumas ragas ovinas passaram a desenvolver caracteristicas adaptadas as
condigdes climaticas da regido semi-arida, assegurando-lhes a reproducdo nesses
ambientes € em outros, a exemplo da ragca Morada Nova (Silva et al., 2007), sendo

considerada uma raga promissora na produgdo de carne na regido Nordeste do Brasil.

A alimentagao convencional de ovinos em confinamento ¢ composta geralmente
por graos de milho, farelo de soja, e fenos ou silagens de boa qualidade. Porém, estes
insumos, na regido Nordeste, podem onerar os custos de alimentacdo e,
conseqiientemente, a viabilidade econdmica da ovinocultura com relagdo a producao de
carne. Alternativas alimentares a exemplo do feno de flor-de-seda (Calotropis procera
SW.) constitui um recurso fundamental na manuten¢do da producdo de carnes,
principalmente, em periodos de escassez de alimentos, devido a constante necessidade
de alimentos de qualidade no periodo seco, principalmente na regido semi-arida, que
devido aos baixos niveis de pluviosidade, apresenta deficiéncia na producdo de

alimentos.
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Das plantas que compde o potencial vegetativo da caatinga, a Calotropis
procera SW, popularmente conhecida como “Flor-de-Seda”, possui elevado teor de
proteina variando de 13,61 a 19,4 % (Abbas, 1992) e, aliado a alta digestibilidade,
promete ser uma alternativa na suplementacdo de proteina e carboidratos para a
alimentacdo animal, considerando sua disponibilidade e freqiiéncia populacional nas

condi¢des especificas da regido.

Neste contexto, justifica-se a necessidade de estudos sobre a influéncia da flor-
de-seda na qualidade da carne de ovinos da raca Morada Nova, visando detectar
alimentos alternativos adaptaveis as condigdes de criagdo no semi-arido nordestino e
que promovam caracteristicas de carcaga e carne desejaveis.

Atualmente, o mercado consumidor apresenta elevada exigéncia quanto a
qualidade das caracteristicas fisicas da carne, o que torna necessario o conhecimento
destas (Bressan et al., 2001). Desta forma, as propriedades da carne como pH (Bowling
et al., 1978), cor (Renieri et al., 2008), temperatura (Kadim et al., 2008), composi¢cdo
tecidual e quimica (Babiker et al., 1990), bem como a andlise sensorial (Safiudo et al.,
2007), sdo caracteristicas importantes para verificar a qualidade e aceita¢do da carne de

cordeiros alimentados com fontes alternativas.

O crescimento relativo dos tecidos segue a lei da harmonia anatomica,
obedecendo a seguinte ordem cronologica: osso, musculo e gordura (pélvico-renal e
subcutanea), sendo que a deposicdo de gordura aumenta com a idade (Wood et al.,
1980; 2008) e o tipo de alimentacdo dos cordeiros (Clementino et al., 2007). Entre os
cortes da carcaga ovina, a perna ¢ considerada o mais nobre, pois apresenta 0 maior
acumulo de massa muscular (Lathan et al., 1964), dai a importancia de sua composi¢ao

tecidual para avaliagdo de sua qualidade (Neres et al., 2001; Clementino et al., 2007).
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Apesar da complexidade dos tecidos que compdem uma carcaga, na pratica a

composi¢ao tecidual, se reduz a osso, musculo e gordura (Santos et al., 2001).

Com base na crescente demanda por produtos de qualidade superior, estudos da
composicao centesimal da carne ofertada sdo fundamentais, uma vez que podem ser
alterados pela dieta (Safudo et al., 2000). Quanto a qualidade sensorial da carne,
Madruga et al. (2005) reportaram que o sabor, maciez, o odor e a quantidade de gordura
sdo aspectos de preferéncia que podem ser afetados pelo sistema de alimenta¢do. Porém,

esta preferéncia varia entre paises e dentro de regides de um pais (Safiudo et al., 2007).

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito da substitui¢ao de
milho e soja por niveis crescentes de feno de flor-de-seda em racdes, sobre a
composi¢ao tecidual, caracteristicas fisicas, quimicas e parametros sensoriais do

musculo Semimembranosus da perna de cordeiros Morada Nova.
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MATERIAL E METODOS
Local do Experimento, Manejo Zootécnico e Avaliacao do desempenho

O trabalho foi realizado na Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande
do Norte - EMPARN, localizada entre os Municipios de Pedro Avelino e Jandaira,
microrregido do Mato Grande do Rio Grande do Norte, distante 130 Km da capital do

estado.

O material em estudo foi fornecido pela EMPARN-RN, proveniente da préopria
estacao experimental. Foram utilizados 32 animais machos inteiros da raca Morada
Nova, provenientes do rebanho da estacdo experimental criados em regime semi-
extensivo, em pastagem nativa da caatinga. Para tanto, foram selecionados animais que
apresentaram peso médio inicial de 12,72 + 1,99 kg com aproximadamente cinco meses

de idade e de similar condi¢do corporal.

Na Estacdo Experimental da EMPARN-RN os animais foram submetidos ao
controle sanitario, identificados, pesados e distribuidos em baias individuais em galpao
semi-aberto com area total de 120 m?, com uma érea coberta de 50 m’ e solario de 70
m% sendo 2,5 m de frente ¢ 5 m de comprimento, providas de comedouros e

bebedouros.

O experimento teve duracdo maxima de 75 dias, incluindo a fase de 15 dias para
adaptag¢ao ao manejo e as dietas, permanecendo em regime de confinamento e abatidos
ap6s completarem este periodo, com peso médio ao abate de 19,29 + 2,25 kg. Durante
este periodo de confinamento, todos os animais receberam suas respectivas dietas na
forma de ra¢ao completa, balanceada de acordo com as recomendagdes do NRC (1985),
sendo isoproteicas, compostas por feno de capim elefante (Pennisetum purpureum),

milho triturado, torta de algodao, farelo de soja, e feno de flor de seda. Os tratamentos
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consistiram na substituicdo em niveis crescentes, do milho e soja pelo feno de flor-de-

seda (FFS): T1=0%; T2=15%; T3=30% e T4=45% de FFS (Tabela 1).

As ragOes foram oferecidas ad libitum duas vezes ao dia e o consumo total de
matéria seca determinado pelo controle didrio do alimento fornecido e do rejeitado, de
maneira a proporcionar sobras didrias de aproximadamente 10%. As pesagens dos

animais foram realizadas a cada sete dias.

Tabela 1. Composicao percentual e bromatologica das dietas experimentais

Niveis de Feno de Flor-de-Seda (%)

1 o0,

Ingredientes(%) 0 15 30 45
Feno de Flor-de-Seda 0,00 9,00 18,00 27,00
Feno de Capim Elefante 40,00 40,00 40,00 40,00
Milho triturado 37,47 29,46 21,47 13,45
Farelo de soja 19,53 18,54 17,53 16,55
Torta de algoddo 3,00 3,00 3,00 3,00
Composicio Bromatologica - Base MS (%)
Matéria seca 89,5 89,00 88,73 88,91
Proteina bruta 16,5 16,4 16,3 16,5
Energia Metabolizavel 2,7 2,7 2,5 2,2
Extrato etéreo 4,95 5,03 5,01 4,87
Material mineral 3,64 5,62 7,38 10,80
Matéria organica 96,35 94,37 92,26 89,20
Fibra em detergente neutro 379 40,30 41,13 46,4
Fibra em detergente acido 5,22 10,46 12,58 15,08
Carboidratos Totais 7491 71,80 71,11 67,83
Carboidratos ndo fibrosos 36,9 31,5 29,98 21,40

Abate, evisceracao e obtencao das amostras

Terminado o periodo de confinamento, os animais foram submetidos a um jejum
solido e dieta hidrica de 18 horas e abatidos no abatedouro da Associa¢do dos criadores
de ovinos e caprinos da regido do Cabugi - ASCOP, localizado no municipio de Lages-

RN, de acordo com os métodos recomendados pelo Ministério da Agricultura.

Os animais foram atordoados por concussao cerebral, suspensos pelos membros
posteriores e sangrados, perfurando a veia jugular e a artéria carotida, com coleta e

pesagem do sangue, em seguida evisceradas. As carcacas foram identificadas por
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animal e tratamento sendo aferidas os valores de pH, temperatura e cor no musculo
Semimembranosus antes da refrigeragao (0 horas) e em seguida, transportadas para uma
camara frigorifica, onde permaneceram por 24 horas a uma temperatura de 4°C,
penduradas em ganchos apropriados. Apds este periodo, foram medidos o pH, cor e
temperatura das carcagas dentro da camara fria no musculo Semimembranosus (24
horas). Para as medidas de pH e temperatura, utilizou-se um potencidmetro portatil tipo
martelinho digital (TEXTO 205), segundo a metodologia da AOAC (2000). A cor da
carne foi medida através do colorimetro Minolta CR-200, que considera em seu sistema
as coordenadas L*, a* e b*, responsaveis pela luminosidade, teor de vermelho e teor de

amarelo, respectivamente.

Para as avaliagdes qualitativas e quantitativas da carne ovina a perna foi
dissecada para obtencdo da composicdo tecidual, separando-se o o0sso, musculo e
gordura. Apds a separagdo dos tecidos, foi medido o comprimento do osso fémur e o
peso dos cinco musculos que o recobrem, para obtencao do indice de musculosidade da
perna através da formula IMP= VP5M/CF/CF, onde P5F= peso dos cinco musculos que
circundam o osso fémur em gramas (Semimembranosus, Semitendinosus, Biceps
fémoris, Quadriceps féemures e Adductor) e CF= comprimento do fémur (Purchas et al.,

1991).

O musculo Semimembranosus foi embalado a vacuo e ao abrigo da luz,
congelados em freezer comercial a -18°C por um periodo ndo superior a cinco meses,
quando foram realizadas as andlises. Todas as avaliagdes da carne ovina foram
realizadas em triplicatas. Neste musculo, foram realizadas as andlises quimicas de

composicao centesimal (umidade, cinzas, proteinas e lipidios) e analise sensorial.
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Métodos analiticos

- Determinacdo de umidade: A determinagcdo da umidade foi realizada segundo os
procedimentos analiticos da AOAC (2000), utilizando estufa a 105°C (Marca TECNAL,

modelo TE 397/4), até peso constante.

- Determina¢do de cinzas: A determinacdo de cinzas foi realizada segundo os
procedimentos analiticos da AOAC (2000), pelo método gravimétrico, que consiste da

incineragdao do material em mufla a 550°C (marca FORNITEC, modelo 1557).

- Determinaciao de proteinas: A determinacdo de proteinas foi realizada conforme
AOAC (2000), segundo o método de Kjeldahl, utilizando-se um digestor (marca
FANEN, modelo TE 0007), um destilador (TECNAL, modelo TE036/1) e aplicando-se

um fator de 6,38 para a conversao do nitrogénio total em nitrogénio protéico.

- Determinacio de lipidios: Os lipidios totais foram dosados de acordo com a
metodologia de Folch et al. (1957), submetendo a amostra a extragdo com uma mistura
de cloroférmio e metanol (2:1), seguida de evaporacao do solvente em estufa a 105°C

(marca TECNAL, modelo TE 397/4).

Analise Sensorial

Na analise sensorial da carne ovina foram usadas amostras do musculo
semimembranosus. Os musculos foram descongelados em geladeira por 12 horas,
separados por tratamento e cortados em cubos de 3 cm de aresta. Em seguida, os cubos
de carne foram submetidos ao processo de cozimento seco em grill elétrico a 170°C até
que a temperatura, monitorada através de um termometro digital (Delta OHM, modelo

HD9218), atingisse 71°C no centro geométrico da carne, o que levou aproximadamente
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oito minutos. Nao houve adi¢cao de condimentos ou sal. Apds o cozimento, as amostras
foram transferidas para béqueres codificados por tratamento (0, 15, 30, 45 % de FFS —
Feno de flor-de-seda), cobertos com papel aluminio € mantidos em banho-maria a 55°C,
para evitar a perda de volateis. Utilizou-se um painel composto por nove provadores
treinados através de escalas nao-estruturadas de 9 cm, com mensuragdo da intensidade
dos atributos sensoriais que variaram da condi¢do menos favoravel a condigdo mais
favoravel. Foram realizadas trés repetigdes por grupo de amostra, em cada repeti¢ao
foram oferecidas quatro amostras codificadas, respectiva aos diferentes tratamentos
estudados segundo Amarine et al. (1965), Larmond (1979) e Madruga et al. (2000). Para
o atributo sensorial “cor in natura”, os provadores observaram a carne in natura, para

que visualmente atribuisse sua pontuagao.

Para analise das caracteristicas da qualidade sensorial da carne ovina pela analise
descritiva quantitativa, utilizou-se uma ficha com escalas nao-estruturadas de 9 cm, com
mensuracdo da intensidade dos atributos sensoriais que variaram da condigdo menos

favoravel a condi¢ao mais favoravel, conforme formulario apresentado na figura 1.

Analise Estatistica

Para as avaliagdes das variaveis estudadas o delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos e oito repeticdes. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, correlacdo e regressdo a 5% de probabilidade. O

modelo matematico utilizado foi o seguinte:

Yij=p + Ti + eij, em que:
Yij= valor observado para caracteristica analisada no tratamento i

u=média geral.



Ti= efeito do tratamento 1, com 1 variando de 1 a 4.

eij= erro experimental.

67
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NOME: AMOSTRA: - DATA:
/

Vocé esta recebendo um pedago de uma amostra de carne ovina. Por favor, coloque o
pedago entre os dentes molares e dé a 1* mordida. Avalie a intensidade percebida para
DUREZA, colocando um trago vertical na escala correspondente. Depois continue
mastigando, e apdés a 5* mastigada avalie a SUCULENCIA da amostra na escala

correspondente. E por fim, avalie a intensidade do SABOR, COR e ACEITACAO GLOBAL

percebida. L
DUREZA
pouca muita
SUCULENCIA l
pouca muita
SABOR i |
pouco muito

COR(In-natura) | |

pouco muito
COR | |
pouco muito
ACEITACAOG. | |
pouco muito

Comentarios:

Figura 1. Modelo do formulério utilizado no teste descritivo quantitativo
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O nivel de FFS na dieta afetou o tecido muscular e adiposo, o peso dos cinco
musculos que recobrem o osso fémur e o indice de musculosidade da perna (p<0,05).
Influenciou, ainda, de forma linear crescente (p<0,01) a relacdo musculo:gordura e

linear decrescente (p<0,05) o peso da perna (Tabela 2).

Tabela 2. Médias e equacdes de regressao da composi¢do tecidual, relagdes e indice de

compacidade da perna de ovinos em fung¢do dos niveis de inclusdo de feno de

flor-de-seda (FFS)

— - -
Variaveis Ovaels dellsnclusaosge FFS ‘(‘5/0) Equaciio de Regressio R’ (C%V)
Peso Inicial (kg) 12,78 1254 1284 12,6 Y=12.72 ; 3.96
"Peso abate (kg) 1940 1993 1955 1623  Y=1929+0.126x-0004x> 097  9.82
*Perna (kg) 138 135 139 118 Y = 1,409-0,003x 054 1039
Osso (%) 2046 2042 19,39 21,06 Y=120,33 - 10,09
Misculo (%) 63,78 67,16 65,16 63,92 Y = 64,08-"-0,22)(-0,OOSX2 0,74 435
’Gordura (%) 6,20 6,69 6,21 4,82 Y= 6,203+O,O63X-0,002x2 0,99 17,84
Outros Tecidos (%) 6,87 7,01 6,42 6,87 Y=16,79 - 14,13
Musculo:Osso 3,13 3,31 3,41 3,10 Y=3,23 - 12,26
"Miisculo:Gordura 509 596 630  7.96 Y=5,615+0,041x 072 1856
Musculosidade. (g/cm) 036 036 038 034 Y=0356+0,001x-0,00004x> 0.60 533

"(p<0,01); 2(p<0,05)

Conforme os dados obtidos, aumentando o nivel de FFS na dieta sdo estimados
decréscimo de aproximadamente 0,003 kg no peso da perna para cada percentual de
feno, que podem estd relacionados com o menor desenvolvimento dos animais,
decorrente da menor disponibilidade de nutrientes nos tratamentos com maiores niveis
de FFS.

Os valores médios para osso, musculo, gordura e outros tecidos foram 20,33%,
64,08%, 6,20% e 6,79%, respectivamente. Esses resultados ficaram proximos daqueles
relatados por Gonzaga Neto et al. (2006), que encontraram médias para osso, musculo,

gordura e outros tecidos de 19,92%, 67,67%, 9,80%, 2,45%, respectivamente,
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estudando a composicao tecidual da perna de cordeiros Morada Nova confinados
alimentados com diferentes relagdes volumoso:concentrado.

O tecido 0sseo € o0 que possui crescimento mais precoce, sendo seguido do
muscular e, por ultimo, do adiposo (Rosa et al., 2002), independentes do método de
alimentacdo e sexo. Segundo Almeida Junior et al. (2004a) e Solomon et al. (1980), o
tecido adiposo apresenta crescimento mais acentuado em animais mais velhos
influenciando os rendimentos de carcaga. Neste estudo, apesar de os animais ndo terem
completado a maturidade fisiologica, apresentaram reducao no conteido de gordura na
carcaca, ap6s o nivel de 15,75% de FFS na ragdo, verificando-se efeito quadratico

(p<0,05).

A relagdo musculo: gordura apresentou comportamento significativo linear
crescente (p<0,01), indicando que a medida que aumentou a proporcao de FFS na dieta
ocorreu aumento na quantidade de musculo em relagdo a de gordura na carcaca, que
pode ser explicado pela menor disponibilidade de energia para acumulo de gordura
fornecida pelo FFS. Estes resultados corroboram os obtidos por Gonzaga Neto et al.
(2006), que, estudando diferentes relagdes volumoso:concentrado na dieta de ovinos
Morada Nova, verificaram efeito linear decrescente a medida que aumentava-se o teor

de volumoso na ragao.

O indice de musculosidade da perna apresentou efeito quadratico conforme o
aumento de FFS na dieta (p<0,05). Contudo, sua derivagdo ajustou a um ponto de
maxima no nivel de 12,5%. O valor médio de musculosidade obtido neste estudo foi de
0,35 g/cm inferior aos obtidos por Clementino et al. (2007) que encontraram 0,79 g/cm
estudando o efeito de diferentes niveis de concentrado na dieta de cordeiros mestigos
Dorper x Santa Inés. Porém proximos aos encontrados por Silva Sobrinho et al., (2002)

que foi de 0,42 g/cm estudando de diferentes relagcdes de volumoso:concentrado na dieta
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de cordeiros mesticos Ile de France x Ideal, o que reflete o bom estado muscular dos

animais em estudo.

Nao foi verificada influéncia (p>0,05) nas caracteristicas de pH (Tabela 3).
Esses resultados corroboram os obtidos por Silva Sobrinho et al. (2005b), estudando o
efeito de diferentes sistemas de formulacao de racao sobre as caracteristicas de pH da

carne de cordeiros também nao encontraram diferencas para esse parametro.

Tabela 3. Efeito de diferentes niveis de feno de flor-de-seda na dieta de cordeiros

Morada Nova sobre o pH, cor e temperatura do musculo Semimembranosus

Niveis de Inclusao (%)

Caracteristicas Equacio de Regressiao R CV (%)
15 30 45
0 horas
pH 6,45 6,30 6,44 6,48 Y=6,41 - 2,34
L* 1225 1148 12,12 11,95 Y=11,94 - 7,78
a* 0,75 0,75 0,87 0,66 Y=0,75 - 32,60
b* 17,51 1725 1737 1754 Y=1741 - 4,63
Temperatura °C 33,71 33,05 32,85 32,90 Y=133,12 - 4,74
24 horas
pH 5,86 5,90 6,11 5,87 Y=5,93 - 4,92
L* 12,53 1232 1295 1230 Y=12,52 - 7,14
a* 1,00 0,95 1,33 1,18 Y=1,11 - 38,75
b* 17,18 17,03 17,17 16,95 Y=17,08 - 4,43
Temperatura °C 6,99 6,78 6,83 7,29 Y=6,97 - 10,49

O valor médio de pH (0 e 24 horas), observado neste experimento, foi de 6,41 ¢
5,93, respectivamente. Esse declinio deve-se ao processo de rigor mortis pelo qual o
musculo ¢ convertido em carne. O menor valor de pH (final) foi observado no nivel de
0% de feno de flor-de-seda na dieta, embora ndo tenha sido verificada diferenca
significativa na analise de regressao (p>0,05). Os valores de pH estdo superiores aos
determinados por Zeola et al. (2002) que, trabalhando com diferentes niveis de

concentrado na dieta de ovinos da raga Morada Nova, encontraram no musculo
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Semimembranosus, nos mesmos tempos empregados nesse trabalho, média de pH as 0 e

24 horas de 5,43 e 6,08, respectivamente.

Os diferentes niveis de inclusdo de feno de flor-de-seda ndo influenciaram
(P<0,05) os pardmetros de cor (L*, a" e b"). Esses resultados concordam com os
encontrados por Silva Sobrinho et al. (2005a), ao estudar o efeito de diferentes sistemas
de formulacdo de ragdo para cordeiros. No entanto opdem-se aos apresentados por
Madruga et al. (2005), que ao estudarem o efeito de diferentes niveis de inclusdo de
caroco de algodao na dieta de ovinos, verificaram diferencas significativas na cor da
carne. Em ovinos s3o encontrados valores 31,36 a 38,0 para L’, de 12,27 a 18,01 para
a*, e de 3,34 a 5,65 para b*, neste estudo, os valores de b’ foram superiores, enquanto
para a intensidade de vermelho e luminosidade foram inferiores aos encontrados por
Silva Sobrinho et al. (2005a) e Madruga et al. (2005). Os resultados deste trabalho
mostraram que a carne de ovinos Morada Nova apresentou-se mais escura (12,30 a
12,95), menos vermelha (0,95 a 1,33) e mais palida (16,95 a 17,18) quando comparada
a de cordeiros Santa Inés alimentados com diferentes fontes volumosas (Madruga et al.,

2005).

A temperatura da carcaca e da carne obtida neste estudo apresentou valores

médios de 33,12 e 6,97 antes e ap0s a refrigeracdo, respectivamente.

Observou-se pela andlise de variancia que nao houve diferenga significativa
(p>0,05) para as varidveis de cinzas, proteinas e lipidios, com teores variando de 1,01%
a 1,06%, 23,23 a 24,89 e 2,30% a 2,74%, respectivamente (Tabela 4). Estes resultados
corroboram os encontrados por Almeida Junior et al. (2004b). Zeola et al. (2004),
estudando o efeito de diferentes niveis de concentrado sobre a composi¢do centesimal
do musculo Semimembranosus de cordeiros Morada Nova, ndo observaram efeito da

dieta sobre os teores de umidade, lipidios e cinzas, assim, concluiram que o maior nivel
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de concentrado na dieta (60%) promoveu a maior média no teor de proteina que foi de

20,61%, inferior aos valores médios de proteina observados na presente pesquisa.

Tabela 4. Médias e equacao de regressao da composi¢do centesimal do musculo
Semimembranosus de cordeiros da raga Morada Nova alimentados com

dietas contendo niveis crescentes de feno de flor-de-seda (FFS)

Niveis de Inclusao de FFS (%)

Componente (%) Equacio de Regressio R? CV (%)
0 15 30 45

"Umidade 7543 75,02 7595 7846 Y=7545-0,079x+0,003x> 0,99 1,37

Cinzas 1,03 1,01 1,02 1,06 Y=1,03 - 4,86

Proteina 24,04 2489 2323 23,71 Y=23,97 - 3,64

Lipidios 2,74 256 248 230 Y=2,52 - 19,38

{(p<0,01);

O teor de umidade verificado foi influenciado pelos tratamentos (p<0,05),
apresentando efeito quadratico, o que pode esta relacionado ao peso vivo ao abate que
foi superior nos tratamentos com 0% e 15%; contudo, o aumento do peso vivo ao abate
diminui o teor de umidade e tende a reduzir o teor de proteina (Bonagurio et al.,2004).
Portanto, teores acima de 13,16% de FFS na dieta promoveram aumento no teor de

umidade da carne.

Foi observado que os niveis de FFS na dieta influenciaram (p<0,01) os atributos
de suculéncia e sabor (Tabela 5). Estes resultados corroboram com os encontrados por
Madruga et al. (2005) que observaram diferengas para estes parametros na carne de
cordeiros Santa Inés alimentados com quatro tipos de volumosos, apresentando média
de 7,08 para suculéncia e 7,36 para sabor. Estes valores foram superiores aos obtidos
neste estudo que apresentaram média para o atributo suculéncia e sabor de 3,41 e 4,01,
respectivamente. Contudo, por ser uma analise subjetiva, os resultados apresentados

encontram-se dentro dos niveis de aceitacdo adequada. Com relacdo ao fendmeno
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observado, houve efeito linear decrescente (p<0,01) nos parametros de suculéncia, sabor

e aceitacdo global, conforme se aumentava o FFS na dieta (Tabela 5).

Tabela 5. Médias e equagdo de regressdo dos atributos sensoriais do musculo
Semimembranosus de ovinos Morada Nova alimentados com dietas

contendo niveis crescentes de feno de flor-de-seda (FFS)

Niveis de Inclusao de FFS (%)

Atributos Equacéo de Regressio R? CV (%)
0 15 30 45

Dureza 3,86 3,32 3,27 3,16 Y=3,40 - 44,03
'Suculéncia 3,57 3,04 296 2,98 Y=3,415-0,012x 0,67 35,36
'Sabor 4,24 3,73 4,02 3,63 Y=4,136 - 0,010x 0,51 25,62
Cor 3,33 3,05 3,97 3,23 Y=3,40 - 32,00
Cor (in natura) 4,81 4,30 4,93 4,21 Y=4,58 - 34,96
' Aceitagio Global 4,40 3,69 4,10 3,70 Y=4,226-0,011x 0,40 25,30
'(p<0,01);

Verificou-se que o tratamento com 0% de FFS tendeu a apresentar as melhores
médias em todos os pardmetros estudados. Isso se deve ao possivel efeito da racdo
concentrada sobre o amolecimento da gordura, em fun¢do de mudangas na composi¢ao
de 4cidos graxos, conforme relatados por Cafieque et al. (1989).

Os niveis de FFS influenciaram (p<0,01) a aceitacdo global da carne, sendo

observado efeito linear decrescente.

As notas conferidas aos parametros sensoriais foram, de maneira geral, similares
as encontradas na literatura, indicando a boa qualidade da carne de todos os tratamentos

(Bonagurio et al., 2004; Zeola et al., 2004; Madruga et al., 2005).
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CONCLUSOES

A relagdo musculo:gordura na carcaga aumenta com a elevagdo dos niveis de

inclusdo, mas sem influenciar as caracteristicas fisicas da carne.

O feno de flor-de-seda diminui o sabor e a suculéncia da carne, bem como sua

aceitagdo global.

Os dados obtidos neste estudo indicam que o feno de flor-de-seda pode ser

utilizado em até 30% em substitui¢do ao milho e soja.
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