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CONSUMO DE NUTRIENTES, DESEMPENHO PRODUTIVO E
CARACTERISTICAS DE CARCACA DE OVINOS SANTA INES EM
CONFINAMENTO NO ALTO SERTAO SERGIPANO

Resumo

A nutricdo de ruminantes torna-se um desafio em regides afetadas pela
estacionalidade da producdo de forrageiras, face ao periodo seco do ano. Produzir
alimento volumoso de boa qualidade requer utilizacio de espécies forrageiras
adaptadas, aliadas as técnicas de conservacdo que garantirdo alimento durante todo o
ano. Para tanto o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de dietas compostas
por silagem de milho (SM) e diferentes proporcdes de silagem de gliricidia (SG) e
concentrado, sobre o desempenho bioecondmico, caracteristicas de carcaga e
parametros sensoriais da carne de cordeiros da raca Santa Iné€s terminados em
confinamento. O experimento foi conduzido em um dos campos experimentais da
Embrapa Semi-Arido, localizado no municipio de Nossa Senhora da Gléria — SE, com a
formacdo de trés grupos de oito cordeiros, alimentados segundo trés tratamentos com
base na matéria seca da dieta: 1) 70% de Silagem de Milho + 30% de Silagem de
Gliricidia, 2) 70% Silagem de Milho + 15% de Silagem de Gliricidia +15% de
Concentrado e 3) 70% de Silagem de Milho +30% de Concentrado. O consumo de MS,
PB e FDN (% PV, kg/dia e g/kg PV®"), o desempenho produtivo e as caracteristicas de
carcaca foram afetados pelas dietas (P<0,05), mas as caracteristicas sensoriais nao
foram influenciadas pelo aumento da participacdo da silagem de gliricidia na dieta
(P>0,05). Apesar da inclusdo da silagem de gliricidia promover reduc¢do de algumas
varidveis da carcaca e da carne, esta leguminosa torna-se vidvel em sistemas de
producdo da regido semi-arida, notadamente por manter sua produtividade ao longo do
ano, proporcionando seguridade alimentar aos rebanhos e por garantir os parametros
sensoriais caracteristicos da carne dos animais que se alimentam dela, garantindo

aceitabilidade pelo mercado consumidor.

Termos para indexacio: alimentagdo, silagem, Semi-arido, ovinos.
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NUTRIENT INTAKE, PRODUCTIVE PERFORMANCE, AND CARCASS
CHARACTERISTICS OF PENNED SANTA INES LAMBS

ABSTRACT

Nutrition of grazing animals becomes a challenge in regions subjected to seasonal
forage production. High quality forage production requires the use of adapted species
combined to techniques of forage preservation which will guarantee animal fodder for
the whole year. In this sense the present work aimed to evaluates the response of diets
composed by different proportions of Corn Silage (CS), Gliricidia Silage (GS), and
concentrate over the animal bio-economic performance, carcass and beef sensorial
characteristics of penned Santa Ines male lambs. The trial was carried out in the
Embrapa’s Semi-arid Research Station, Nossa Senhora da Gloria County, state of
Sergipe. Tree groups of 8 male lambs were fed according the follow treatments based in
the diets dry matter: 1) 70% Corn Silage + 30% Gliricidia Silage; 2) 70% Corn Silage +
15 % Gliricidia Silage + 15 % Concentrate; 3) 70 % Corn Silage + 30 % Concentrate.
Dry matter (DM), crude protein (CD), and neutral detergent fiber (NDF) intakes,
productive performance, and carcass characteristics were influenced by diets (P< 0.05)
but increasing the Gliricidia Silage level in the diet did not affect the meat sensorial
characteristics. Despite the negative influence promoted by Gliricidia Silage in some
carcass and meat variables, such feed component seems as an alternative for the animal
systems of the semi-arid region mostly by the maintenance of Gliricidia biomass
production across the year and by guarantee characteristics meat sensorial parameters,
giving food security to flocks during the dry season promoting good shaped animals for

the market in that season.

Key words: Animal feeding, silage, semi-arid, sheep.
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Referencial Teorico
CONSUMO DE NUTRIENTES, DESEMPENHO PRODUTIVO E
CARACTERISTICAS DE CARCACA DE OVINOS SANTA INES

EM CONFINAMENTO NO ALTO SERTAO SERGIPANO



CONSIDERACOES INICIAIS

Os sistemas de criagdo de ovinos no Brasil e no mundo sdo extremamente
variaveis, sendo possivel encontrar desde animais confinados em um sistema intensivo
até animais criados extensivamente, muitas vezes quase em estado selvagem. Nao ha
um sistema padrdo que possa funcionar adequadamente em todas as regides, pois as
condig¢des climdticas, taxas de lotagdo, area disponivel para a criacao e disponibilidade e

qualidade de forragens sdo muito diferentes (SA et al., 1997).

As pastagens, em geral, representam a forma mais pratica e econdmica de
alimentacdo dos ruminantes. Entretanto, a 6tima utilizacdo de pastagens por ovinos €
dificil de se conseguir (NRC, 1985), pois os pastos ndo crescem uniformemente e a
producdo de forragem nao € constante durante o ano (EUCLIDES, 1994), o que acarreta
uma limitacdo de consumo pelo animal. Segundo JORDAN e MARTEN (1968) a
incapacidade de cordeiros jovens consumirem matéria seca em quantidade adequada
resulta em ganhos de peso nas pastagens 40 a 60% menores do que os obtidos em
confinamento. Além disso, ocorre um aumento no tempo para terminacao dos cordeiros,
0 que economicamente, ¢ extremamente desvantajoso para os sistemas de produgio,

notadamente em sistemas de base familiar.

O semi-drido nordestino tem sido apontado como de grande potencial para
atividades da ovino-caprinocultura, sendo o sistema de producdao adotado, em grande
parte das propriedades rurais, o semi-extensivo ou extensivo, que em médio prazo,
devido a excessiva lotacdo animal em limites superiores a capacidade de suporte das
pastagens, exerce forte pressdo sobre a vegetacdo existente e sobre o solo devido ao

pisoteio, comumente no periodo seco (ANDRADE et al., 2006).

Vale salientar que o sistema de producdo de cordeiros afeta em muito as
caracteristicas de carcaca. A idade que o animal atinge o peso de abate, sexo, e
principalmente a alimentacdo utilizada na fase de recria e engorda dos cordeiros, sdo
fatores importantes a serem considerados para melhorar a qualidade final do produto.
As dietas baseadas em pastagens sdo mais baratas, entretanto, as taxas de crescimento
s30 menores, € 0 animal vai para o abate com uma idade avangada. J4 no confinamento,
as dietas sdo mais caras, porém, o ganho de peso e a conversdo alimentar sdo melhores.

Mas, se os cordeiros engordados no confinamento forem castrados, ou se as dietas



forem muito ricas em concentrados, ou entdo, se o peso estipulado para o abate for
muito elevado, poderd ocorrer uma alta deposicdo de gordura na carcaga dos animais, o

que ndo é desejdvel (SA e SA, 2006).

Neste cendrio, a terminacdo de ovinos em confinamento pode ser uma
alternativa para intensificar a producdo de carne. No sistema de confinamento de
cordeiros a alimentacdo onera o custo de producgdo, esse sistema para ser uma op¢ao
economicamente vidvel deverd utilizar animais de elevado potencial para ganho de peso
e de alta eficiéncia alimentar, reduzindo assim, o periodo no confinamento e elevando a

margem de lucro (CARTAXO et al., 2006).

A utilizacdo do confinamento possibilita 0 emprego de novas tecnologias que
podem contribuir para aumentar a producao de carne e melhorar a qualidade da carcaga,
pois permite o abate de animais jovens e bem acabados. Imagina-se entre os
ovinocultores que, no sistema de terminacdo de cordeiros em confinamento, a
alimentag@o aumenta o custo da carcaca produzida. No entanto, SA et al. (1997) relatam
que tiveram um custo superior com alimentacdo para 0s animais terminados em
confinamento, entretanto, 1 hectare de pasto de azevém engordou 30 cordeiros enquanto
1 hectare de milho produziu silagem para engordar 290 cordeiros em confinamento.
Portanto, o lucro e a producao de carne por hectare foram superiores para os cordeiros
terminados em confinamento em relacdo aos terminados em pastagem. Para estes
autores, o confinamento compensa quando hd uma menor disponibilidade de area e,
portanto, uma super lotacdo, sendo considerado uma das formas de se evitar os
problemas com a verminose dos cordeiros recém desmamados. Ainda segundo os
mesmos autores, a utilizacdo de subprodutos de cada regidao € uma alternativa para

diminui¢do do custo da alimentagc@o no confinamento.

SIQUEIRA et al. (1993) encontraram ganho de peso médio didrio (153 g) para
cordeiros confinados, superior a animais mantidos em pastagens de “coast cross” (82 g),
apesar da disponibilidade da matéria seca no pasto estar acima das necessidades dos

animais.

A alimentagdo de cordeiros recém-desmamados e em fase de terminacdo pode
ser em confinamento ou em pastagens. Em confinamento, aumentando a proteina e a
energia na alimentacao, eleva-se o ganho médio didrio de peso e melhora-se a conversdo
alimentar. Os niveis de proteina na carcaca aumentam linearmente com o aumento da

proteina na dieta, enquanto a composicao do extrato etéreo diminui. O nivel elevado de



energia na dieta tende a aumentar a deposicdo de gordura na carcaga. Portanto, a
composi¢cdo do ganho pode ser alterada de acordo com o regime alimentar no

confinamento (ELY et al., 1979).

Alguns tipos de forragens, embora proporcionem um 6timo ganho de peso,
podem ser responsdveis por sabor e odor indesejdveis na carne, provocando uma baixa
aceitabilidade por parte dos consumidores (SA e SA, 2007). O uso de residuos da
agroindustria na producdo animal € uma opc¢do vidvel em confinamentos,
proporcionando a utilizacdo de alimentos que diminuem o custo da ragdo com a
vantagem de oferecer ao mercado consumidor, mesmo nos periodos de seca, produtos

com melhores caracteristicas de carne e carcaga provenientes de animais jovens

(BARBOSA, 2001).

A produgdo de alimentos para o rebanho se constitui, provavelmente, no maior
desafio que enfrenta a pecudria nas regides semi-dridas, principalmente devido a
variabilidade e incertezas climaticas tornando a cultura de forrageiras uma atividade de
alto risco, além de competir com a agricultura tradicional (ARAUJO FILHO e SILVA,
1994).

Na época das chuvas, as forrageiras tém um rapido crescimento e curta duracao
do ciclo fenoldgico, resultando em forte precocidade na disponibilidade da oferta de
forragem. Dessa forma, a producdo de fitomassa do estrato herbacio excede a
capacidade de consumo dos rebanhos, o que permite conservar o excedente disponivel,
sob forma de feno ou silagem, que poderao ser utilizados no periodo de maior escassez
de alimentos (ANDRADE et al., 2006). Ainda para estes autores, o cultivo de espécies
j4 adaptadas as condi¢cdes de semi-arido certamente tem menor risco de perda da

producdo do que as chamadas culturas tradicionais (milho e feijao).

No entanto, sabe-se que os custos com alimenta¢do nos sistemas de produgao
animal sdo bastante elevados e o uso de alimentos alternativos em dietas animais,
especialmente de animais ruminantes, surge com a principal forma de reduzir os custos
de producgdo, sem perdas no desempenho dos animais. O estudo destes alimentos sao
justificados pela necessidade de se obter dietas que sejam uma alternativa produtiva e

viavel economicamente.

O milho é um dos principais alimentos utilizados na formulacdo de racdes. No

entanto, apesar de sua boa qualidade nutricional, varios produtos tém sido estudados



com o objetivo de substitui-lo no concentrado, principalmente devido ao seu elevado

custo (RAMOS et al., 2000).

As espécies introduzidas, segundo ARAUJO et al. (2001), apesar de serem um
pouco susceptiveis as secas prolongadas, apresentam alto nivel protéico, boa
produtividade, aceitabilidade e baixo nivel de tanino, dentre elas, destacam-se a leucena

(Leucaena leucocephala), e gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.).

A gliricidia € uma leguminosa arbdérea de porte médio, nativa no México,
América Central e Norte da América do Sul, com crescimento rapido e enraizamento
profundo, o que lhe confere notdvel tolerancia a seca. A gliricidia desenvolve-se melhor
em condicdes quentes e umidas, tendo seu crescimento limitado por baixas
temperaturas, podendo, entretanto, tolerar prolongados periodos de seca. Nao necessita
de solos férteis, embora apresente maior crescimento naqueles de alta fertilidade e
profundos o suficiente para um bom enraizamento, fator determinante da maior ou
menor producdo e manutencdo de folhagem verde no periodo seco. A principal
vantagem da gliricidia € a facilidade com que pode ser estabelecida, tendo em vista que,
além da possibilidade do plantio por mudas ou diretamente por sementes, pode também
ser propagada por estaquia, além de ser pouco susceptivel ao ataque de formigas

cortadeiras (CARVALHO FILHO et al., 1997).

A gliricidia é uma leguminosa arbérea que vem sendo estudada e aplicada na
nutri¢do de animais ruminantes. Sua principal fonte de nutrientes € a proteina, chegando

a valores proximos a 30% proteina bruta na matéria seca (GOMEZ et al., 1995).

A incorporacdo da gliricidia em sistemas agrossilvipastoris tem sido um dos
temas de pesquisa dos trabalhos conduzidos nas dreas do semi-drido e tabuleiros
costeiros do Nordeste. Em muitas localidades do semi-arido, a maior validade destes
sistemas é aumentar a produtividade das dreas ocupadas com a palma forrageira, a
principal fonte de alimento para os animais nos periodos de estiagem, e melhorar a
oferta de alimentos para o arracoamento dos animais nesses periodos (RANGEL et al.,

2001).

A conservagdo, sob a forma de silagem, da biomassa de gliricidia relativa a
folhas e ramos tenros, produzida durante a estacdo chuvosa no semi-drido, ¢ uma

estratégia de grande valor para a suplementacdo de vacas de leite, alimentadas com



palma forrageira como volumoso bésico no periodo de estiagem (CARVALHO FILHO,
1999).

Virios povoamentos artificiais foram implantados, principalmente, no Estado de
Sergipe, hoje com grande aceitacdo por parte dos pequenos produtores rurais, vindo
superar o interesse pela leucena ja estabelecida na regido desde a década de 70. Nos
demais Estados da regido Nordeste, diante do seu potencial, esta espécie vem
despertando grande interesse pelo seu cultivo (CARVALHO FILHO et al., 1997). No
semi-arido sergipano, a gliricidia € utilizada como fonte protéica para suplementagao de
dietas, a baixo custo, para vacas leiteiras. Apesar de ser uma espécie de folhas deciduas
no periodo seco, as podas podem alterar a sua fenologia, favorecendo o fornecimento de

forragem durante todo o ano

CARVALHO FILHO et al. (1997) explicam que, diferentemente da leucena, a
gliricidia ndo € prontamente aceita nas primeiras vezes em que € fornecida “in natura”,
sobretudo para bovinos. E necessdrio que os animais passem por um periodo de
adaptagdo para que a consumam mais satisfatoriamente, o que pode ser acelerado com o
murchamento da folhagem, procedimento que melhora a sua palatabilidade. Uma vez

“in natura”, fenada ou ensilada, ¢ bem consumida pelos ruminantes em geral.

Na Paraiba, as producdes de leite de cabras mesticas Parda Alpina e Saanen ndo
foram alteradas quando 50% do concentrado foi substituido por feno de gliricidia

oferecido 4 vontade (COSTA et al. 2002).

Os ganhos de peso individual e por hectare, médias das lotacdes de 1,3; 1,8 e 2,3
UA/ha, obtidos em novilhos mestigos Nelore por ALMEIDA e RANGEL (2000- dados
nao publicados) citados por RANGEL et al. (2001), em um periodo de 340 dias de
99/2000, numa pastagem de Brachiaria brizantha x Gliricidia, em Nossa Senhora das
Dores - SE, foram 80% maiores do que aqueles obtidos no mesmo periodo em pastagem
de Brachiaria brizantha isolada. O melhor desempenho dos animais no sistema
consorciado foi atribuido pelos autores a uma melhor qualidade da forragem nesse
sistema do que em B. brizantha isolada e a disponibilidade extra de alimento protéico

produzido pela gliricidia.

Também nas Américas Central e do Sul as pesquisas com a G. sepium t€m
demonstrado o potencial dessa leguminosa como complemento alimentar de dietas

volumosas para ruminantes. Em Maracay, Venezuela, novilhos mesticos Holstein x



Brahman pastejando capim estrela (Cynodin nlemfuensis), com acesso a banco de
proteina de G. sepium apresentaram ganhos de 0,62 kg/dia, contra 0,42 e 0,52 kg/dia de
novilhos também em pastagem de capim estrela, respectivamente sem suplementacio
ou suplementados com concentrado (COMBELLAS et al. 1996). Também em Maracay,
Venezuela, ganhos de 108 g/dia foram reportados por COMBELLAS (2002) em
ovelhas pastejando a vegetacdo herbicea existente sob as copas de fruteiras (laranja,
manga e abacate), com 3 horas de acesso didrio a banco de proteina com gliricidia,
contra ganhos de 86 g/dia em ovelhas com 3 horas/dia de acesso a banco de proteina

com leucena.

Ao longo de décadas, a caprinovinocultura foi considerada uma atividade
marginal ou de subsisténcia na regido Nordeste do Brasil, normalmente com baixa
produtividade e realizada por produtores desprovidos de capital financeiro e de recursos
tecnolégicos. Entretanto, atualmente, a producdo destes pequenos ruminantes vem se
caracterizando como uma atividade de grande importancia cultural, social e econdmica
para a regido, desempenhando um papel crucial no desenvolvimento do Nordeste

(COSTA et al., 2008).

O Semi-Arido brasileiro ocupa 86% da regidio Nordeste e caracteriza-se por
apresentar um periodo chuvoso, no qual o alimento nas pastagens é abundante e de boa
qualidade nutritiva. Todavia, a medida que a seca progride, ocorre uma redu¢ao na
capacidade de suporte das pastagens, em virtude niao sé da reducdo na disponibilidade,
mas, também, da qualidade da forragem, decorrente de sua lignificacio (ARAUJO
FILHO et al., 1998). Mesmo com adversidades climaticas, o rebanho ovino do Nordeste
¢ de 9,38 milhdes de cabecas, o que corresponde a 58,5% do efetivo do Brasil (IBGE,
2006).

A regido semi-arida caracteriza-se pela forte presenca de agricultores familiares,
que mantém sistemas de producdo animal das mais variadas espécies pouco
sustentdveis. Dessa forma, torna-se necessdria a investigacdo sobre os efeitos de fontes
alternativas de alimentos em sistemas de produ¢do animal, de modo a contribuir para o

desenvolvimento sustentavel da regido.
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Capitulo 2

DESEMPENHO BIOECONOMICO DE OVINOS SANTA INES
CONFINADOS ALIMENTADOS COM DIETAS COMPOSTAS POR
SILAGEM DE MILHO E DIFERENTES PROPORCOES DE
SILAGEM DE GLIRICIDIA E CONCENTRADO
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Desempenho bioeconomico de ovinos Santa Inés confinados
alimentados com dietas compostas por silagem de milho e diferentes

proporcdes de silagem de gliricidia e concentrado’

. . 2 . .. 3.6 : 4 . 5
Camila Xavier Costa”; Gherman Garcia Leal Aradjo™ °; Evandro Neves Muniz" ; Severino Gonzaga Neto

: Cristiane Otto de S&”; José Luiz de Sa”; José Henrique de Albuquerque Rangel”.

Resumo

Objetivou-se avaliar o consumo de nutrientes, ganho de peso, conversdo alimentar e
indicadores econdmicos de ovinos Santa Inés submetidos a diferentes dietas. Foram
utilizados 24 cordeiros alimentados segundo trés tratamentos com base na matéria seca
da dieta: 1) 70% de Silagem de Milho + 30% de Silagem de Gliricidia, 2) 70% Silagem
de Milho + 15% de Silagem de Gliricidia +15% de Concentrado e 3) 70% de Silagem
de Milho +30% de Concentrado. Os animais, com peso médio inicial de 21,0 kg, foram
mantidos em gaiolas individuais, onde receberam sal mineral e dgua a vontade. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com oito repeticdes (animais)
por dieta. Os valores médios encontrados para peso final (kg), ganho didrio de peso
(g/animal/dia), consumo de nutrientes e conversdo alimentar foram diferentes
estatisticamente (P<0,05), sendo o tratamento com 30% de silagem de gliricidia na dieta
inferior em relagdo as demais. A inclusdo de silagem de gliricidia na dieta influenciou
negativamente as relacdes custo/beneficio do sistema de producgdo avaliado. Os indices
de consumo de nutrientes e ganhos de peso obtido nas diferentes dietas denotam o
potencial dos ingredientes utilizados. A gliricidia por se tratar de uma alternativa
alimentar de baixo custo, de facil produgdo e ado¢ao por parte dos produtores, deve ser
utilizada, principalmente, como suplementacdo estratégica nos periodos de menor
disponibilidade de forragens.

Termos para indexacao: ganho de peso didrio, nutricdo animal, confinamento, ovinos.
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Bioeconomic behavior of penned Santa Inés lambs submitted to different diets
composed by different proportions of corn silage, gliricidia silage, and

concentrated supplements.

Camila Xavier Costaz; Gherman Garcia Leal Araﬁjo3 ; Evandro Neves Munizs; Cristiane Otto de Sé3; José

Luiz de S&’; Severino Gonzaga Neto *; José Henrique de Albuquerque Rangel’.

Abstract
This work aimed to evaluate the nutrient intake, the liveweight gain, the feed conversion
and feed efficiency in Santa Inés lambs submitted to different diets. Twenty-four male
lambs with 21.0 kg of initial average liveweight were arranged in a completely
randomized design with 6 animals per treatment and fed in a dry matter base of the
follow diets: 1) 70% corn silage + 30% gliricidia silage 2) 70% corn silage + 15%
gliricidia silage + 15% concentrated supplement: and 3) 70% corn silage + 30%
concentrated supplement. The animals were kept in individual cages with mineral
supplement and water ad libitum. Diet with 30% of Gliricidia silage was significantly
inferior than the remain considering the parameters of final bodyweight (kg), daily
liveweight gain (g/animal/day), dry matter consumption (% of bodyweight, kg/day and
g/kg BW®7), feed conversion, and feed efficiency, by the T test (P < 0.05). Cost-
benefice of the diets was negatively influenced by the presence of gliricidia silage. The
indices of nutrient consumption and liveweight gains obtained in the diets reflected the
potential of the used ingredients. As an alternative food-stuff of low cost, easy
cultivation and acceptance by grazers the gliricidia should be indicated mostly as a

strategic supplement for the periods of low forage availability.

Key words: daily bodyweight gain, animal nutrition, feedlot, sheep.
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Introducao

O elevado potencial produtivo dos ovinos e o crescente mercado consumidor de
carne ovina de qualidade sdo fatores que estimulam a realizacdo de pesquisas com
ovinos no Brasil (PIRES et al., 2000). O criatério de pequenos ruminantes é uma das
mais importantes atividades econdmicas do Semi-Arido Brasileiro que ocupa 86% da
regido Nordeste Brasileira. Mesmo com adversidades climéticas, o rebanho ovino do
Nordeste € de 9,38 milhdes de cabecas, o que corresponde a 58,5% do efetivo do Brasil

(IBGE, 2006).

Segundo PINTO et. al. (2005) a crescente procura pela carne ovina e por outros
produtos desta espécie requer melhorias nos sistemas de produc¢do, principalmente no
desempenho produtivo do rebanho, necessitando de estudos que permitam atender as
necessidades nutricionais desses animais a um baixo custo de producdo. Para estes
mesmos autores, via de regra, as praticas alimentares no periodo de estiagem sio
realizadas com animais estabulados, devido a escassez de pastos, entretanto, animais
terminados em confinamentos exigem uma alimenta¢do de elevado valor nutritivo,
condi¢do indispensavel quando se objetiva atingir niveis elevados de ganho de peso e

obter carcacas ovina de melhor qualidade, independente da regido.

Dessa forma, a utilizacdo de sistemas que minimizem o problema da
estacionalidade na produgdo de forragem torna-se bem interessante em determinadas
regides, como € o caso do semi-drido nordestino. A produgdo em sistemas de
confinamento apresenta-se como uma excelente alternativa, principalmente no periodo
de escassez de forragens, para a obtencdo de borregos na entressafra (VASCONCELOS
et al., 2000).

Para NOTTER (2000) € prioritdrio maximizar a capacidade produtiva do ovino
e, em conseqiiéncia, o desfrute dos rebanhos. Neste sentido, o confinamento torna-se
um aliado para os sistemas de produ¢ao ovina no semi-arido do Nordeste Brasileiro por
permitir a produgdo de carne de boa qualidade, também na época de caréncia alimentar,
disponibilizar forragem das pastagens para as diversas categorias animais do rebanho,
agilizar o retorno do capital aplicado além de contribuir para a produciao de peles de

primeira qualidade.

Segundo SANTOS (1995), uma das maneiras de se obter bom desempenho com

ovinos, a custos economicamente vidveis, € pelo uso de forragem volumosa de boa
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qualidade. As silagens tém boa aceitabilidade por ovinos, destacando-se as de milho e
sorgo granifero. De acordo com SUSIN (1996), a silagem de milho € um excelente
alimento para a produgdo intensiva de cordeiros, porém se faz necessdria uma

suplementacgao protéica e energética.

Segundo SA et al. (2005) a alta dependéncia de insumos externos foi colocada
pelos pequenos produtores de Nossa Senhora da Gléria, no semi-arido sergipano, como
o principal problema no sistema de producdo. Ainda para estes autores, a alimentacdo
no periodo seco fica restrita a palma forrageira, palhada e racdo comercial que tém um

alto preco no mercado.

ARAUIJO et al. (2004) relataram que a alimentacdo de ovinos pode chegar a
60% dos custos de produ¢do animal, logo, os produtores devem buscar alternativas de
producdo de forragens e sistemas de alimentacdo mais eficientes quanto ao
aproveitamento dos nutrientes e que demandem menos mao-de-obra e investimentos.
Ainda para estes autores, a utilizacdo adequada de potenciais forrageiros adaptados as
condi¢des da regido semi-drida, por ovinos, pode reduzir os custos de produgio,

principalmente pela reducao nos dispéndios com alimentos concentrados.

O consumo € o fator mais importante que determina o desempenho do animal,
pois € o primeiro ponto determinante do ingresso de nutrientes, principalmente energia e
proteina, necessdrias ao atendimento das exigéncias de mantenca e producdo animal

(NOLLER et al., 1996).

Algumas alternativas alimentares mais vidveis vém sendo estudadas como a
utilizacdo de plantas adaptadas, nativas ou exdticas, que venham manter seu potencial
produtivo ao longo do ano e que sofram poucas interferéncias de estacionalidade
produtiva. As leguminosas de maneira geral mostram-se com grande potencial nesta
questdo. Dentre elas, a gliricidia tem sido alvo de estudos desenvolvidos para as regides

de clima semi-arido.

De acordo com RANGEL (2006) dentre seus beneficios, em termos de valor
alimenticio, a gliricidia possui niveis nutricionais semelhantes aos da leucena. Possui
um elevado teor de proteina bruta estando préximo dos 30%, observando-se uma maior
variacdo nos teores de nutrientes digestiveis totais, que sdo maiores na silagem de

leucena que na de gliricidia.
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Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o consumo de nutrientes,
o ganho de peso, a conversdo alimentar e indicadores econdmicos da terminagdo de
cordeiros Santa Iné€s confinados alimentados com dietas compostas por silagem de

milho e diferentes proporcdes de silagem de gliricidia e concentrado.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido em um dos Campos Experimentais da Embrapa
Semi-darido, localizado no municipio de Nossa Senhora da Gléria-SE, situado a 10° 13’
7,2’ de latitude Sul e 37° 25° 12”’ longitude Oeste, no periodo de janeiro a maio de

2007.

Foram utilizados 24 borregos da raca Santa Inés, ndo castrados, recém
desmamados, com peso médio inicial de 21 kg e com idade aproximada de cinco meses,
oriundos do rebanho da Embrapa Semi-Arido. Previamente ao inicio do experimento os
animais passaram por exame de ovos/gramas de fezes (OPG) e receberam vermifugo
para controle de parasitos internos, sendo posteriormente realizados novos exames, onde
foi constatado o controle da verminose. Apds sorteio os animais foram distribuidos em

gaiolas contendo dgua, alimentos e sal mineral a vontade.

Os animais foram submetidos as dietas: Tratamento 1 - silagem de milho (70%)
+ silagem de gliricidia (30%); Tratamento 2 - silagem de milho (70%) + silagem de
gliricidia (15%) + concentrado (15%) e Tratamento 3 - silagem de milho (70%) +
concentrado (30%). O periodo experimental foi de 102 dias sendo antecedido por 15
dias de adaptacdo dos animais as dietas. As silagem de milho (variedades BRS
Sertanejo e BRS Caatingueiro com idade média de 80 dias) e gliricidia (aos 6 meses de
rebrota) foram confeccionadas no campo experimental em silos tipo trincheira. O
concentrado oferecido tinha 18,19 % de PB, composto por 83% de milho moido, 15%

de farelo de soja e 2% calcério calcitico.

As dietas foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, sempre as 8h e as 16h,
procedendo-se a pesagem do alimento fornecido e das sobras para estimativa do
consumo didrio individual. A quantidade fornecida foi ajustada diariamente,

considerando 20% de sobras.

Foram feitas andlises quimicas dos componentes das dietas experimentais e
amostras das racdes oferecidas foram coletadas diariamente, durante quinze dias do

periodo experimental, sendo feitas amostras compostas para posterior andlise quimica
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dos nutrientes das dietas de acordo com SILVA e QUEIROZ (2002). As analises foram
realizadas no laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Tabuleiros Costeiros. Os

resultados sdo descritos nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais com
base na matéria seca.

Ingredientes

Silagem de milho Silagem de gliricidia ~Concentrado'

Matéria Seca 26,84 27,90 90,89
Proteina Bruta 6,23 14,76 18,19
Fibra em Detergente Neutro 56,25 60,30 17,82
Fibra em Detergente Acido 30,78 47,81 4,65
DIVMS 59,89 40,16 81,14
Fosforo (P) 0,17 0,13 0,47
Calcio (Ca) 0,46 0,65 0,74

'83% de milho moido, 15% de farelo de soja e 2% de calcdrio calcitico;

Tabela 2. Composi¢do percentual e bromatoldgica das dietas experimentais com base na
matéria seca.

Dietas Experimentais

Ingredientes 1 2 3
Silagem de milho 70 70 70
Silagem de gliricidia 30 15 -
Concentrado - 15 30
Composicao (% na MS)

Matéria Seca 27,16 36,60 46,06
Proteina Bruta 8,79 9,30 9,82
Fibra em Detergente Neutro 57,47 51,09 44,72
Fibra em Detergente Acido 35,89 29,42 22,94
Cilcio (Ca) 0,52 0,53 0,54
Fosforo (P) 0,16 0,21 0,26

DIVMS (estimada) 53,97 60,11 66,26
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Das sobras de racdes coletou-se uma aliquota didria de 10%, ao longo de 15
dias, durante o periodo experimental e formaram-se amostras compostas individuais,

que foram acondicionadas em sacos pldsticos e armazenadas para anélise.

Os animais foram pesados no inicio e a cada 14 dias durante a fase experimental.
As pesagens eram realizadas sempre no mesmo horério, as 8:30, em balangca mecanica.
Posteriormente tais dados foram utilizados para o cdlculo do ganho médio didrio e para

formacdo da curva de desempenho animal durante o periodo de confinamento.

Através dos dados de consumo e de ganho médio quinzenal, calculou-se a
conversao alimentar, relacionando quilos de matéria seca necessarios para o ganho de 1

kg de peso vivo.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com 3

tratamentos e 8 repeticoes e estd de acordo com o modelo matematico abaixo:

Yiy=p+Ti+ ej

Onde:

Yij = observacao do animal j (repeti¢do), recebendo o tratamento i;
u = média geral

Ti = efeito do tratamento 1 aplicado ao animal j.

eij = erro aleatdrio associado a cada observagao

As andlises estatisticas dos dados foram interpretadas por meio de andlises de
variancia utilizando-se o SAS (1989) e as médias foram comparadas pelo teste T a 5%

de probabilidade.

As dietas foram submetidas a uma avaliacdo econdmica, sendo os custos das
mesmas estimados multiplicando-se a quantidade consumida pelo respectivo custo dos
seus componentes. Calculou-se o preco da silagem de milho (R$ 0,15/kg de MS), da
silagem de gliricidia (R$ 0,18/kg de MS) e do concentrado (R$ 0,60/ kg de MS). Para as
silagens, foram considerados os custos de implantacdo, produgdo e operacional efetivo

considerando a mao-de-obra para colheita, transporte, moagem, compactacdo e



19

fechamento do silo. Para o preco médio do quilo do peso vivo de ovinos, adotou-se o

valor de R$ 2,50/kg de peso vivo.

Devido a dificuldade de quantificar todas as despesas e receitas de uma
exploracdo zootécnica, considerou-se nesta avaliacdo os principais componentes do

custo e da receita, ou seja, a alimentacdo e o desempenho animal, respectivamente.

Resultados e Discussao

As dietas influenciaram os consumos de nutrientes revelando que houve
diferenca estatistica para os consumos de matéria seca, proteina bruta e fibra em

detergente neutro, Tabela 3.

Tabela 3. Consumo de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente
neutro (FDN) por ovinos alimentados com dietas compostas por silagem de
milho (SM) e diferentes propor¢des de silagem de gliricidia (SG) e

concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
MS (g/dia) 635c¢ 926b 1128a 16,10
MS (% PV) 2,65b 3,38a 3,71a 11,29
MS (g/kg PV7) 58,37b 77,19a 86,79a 11,78
PB (g/dia) 60,3c 93,9b 120,63a 15,61
PB (% do consumo MS) 9,48b 10,18a 10,73a 5,00
PB (% PV) 0,26¢ 0,32b 0,39a 11,65
PB (g/kg PV*") 5,71c 7,37b 9.21a 11,65
FDN (g/dia) 344,69b 446,9a 459,8a 17,39
FDN (% do consumo MS) 54,10c 48,10b 40,76a 3,14
FDN (% PV) 1,49 1,52 1,50 12,15
FDN (g/kg PV*") 32,61 35,03 35,25 12,88

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

O consumo de matéria seca (MS) quando expresso em g/dia aumentou (P< 0,05)
com o aumento do teor de concentrado na dieta. Esse comportamento pode ser

explicado principalmente em funcdo da diminuicdo do teor de fibra nas dietas.
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Entretanto, todas as dietas superaram a demanda do consumo de matéria seca
recomendado pelo NRC (2001), que € de 570 gramas para ovinos de 20 kg de peso
vivo, em crescimento e com ganho esperado de 100g/dia.

Quando o consumo de matéria seca foi expresso em % do peso vivo (PV) e em
o/ kg PV *" ndo foi observado diferencas para as dietas com 15% e 30% de
concentrado. A dieta com 15% de participacdo de silagem de gliricidia apresentou um
consumo de MS expresso em % PV de 3,38, superando o recomendado pelo NRC
(2001) que € de 2,86% PV.

O consumo de matéria seca (g/dia) da dieta composta por silagem de milho e
silagem de gliricidia foi semelhante aos consumos encontrados por VERAS et al.
(2005), que variou de 630 a 660 g/dia com dietas compostas por feno de tifton (50%) e
concentrado (50%). As dietas compostas por 15 e 30% de concentrado apresentaram
consumos de MS superiores aos encontrados por VERAS et al. (2005) e CASTRO et al.
(2007) que trabalharam com dietas com silagem de milho, silagem de sorgo e fenos de
leucena, capim elefante e vagem de algaroba.

RIBEIRO et al. (2003), observaram que os ovinos que receberam como fonte
volumosa a combinacdo de silagem de milho com feno de aveia, apresentaram consumo
de matéria seca superior (108 g/ kg PV %™ ¢ 3,16 % PV) aos observados com os dos
animais que receberam exclusivamente silagem de milho (97 g/ kg PV " ¢ 2,88 %PV)
como fontes de volumoso. Todos os consumos expressos em g/ kg PV %’ superaram os
do presente trabalho, entretanto, quando expressos em % PV apenas a dieta composta
por silagem de milho e gliricidia ficou abaixo do observado pelos autores.

O consumo de proteina bruta (PB) das dietas teve comportamento semelhante ao
do consumo de MS quando expresso em g/dia (Tabela 3). Entretanto, a dieta sem a
participacdo de concentrado ndo atendeu a demanda de consumo de PB recomendada
pelo NRC (2001), que € de 76 g dia. A dieta com 15% de gliricidia superou em 24% o
aporte de PB, enquanto a dieta com 30% de concentrado ficou 59% acima do
recomendado pelo NRC (2001). Quando expressos em % PV e g/ kg PV 075 o8
consumos de PB foram também maiores, quanto maiores foram os niveis de
participacao de concentrado.

VERAS et al. (2005) encontraram consumo médio de PB de 125 g/ dia com
dietas para ovinos com 50% de volumoso e 50% de concentrado, superando os
consumos do presente trabalho, podendo ser explicado pelo teor médio de 18% de PB

nas dietas contra 9,0% da dieta com silagem de milho. MIZUBUTI et al. (2002),
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trabalharam com silagem de milho, de sorgo e de girassol e observaram consumos de

PB expressos em g/ kg PV 075

encontrados neste trabalho, 5,71; 7,37 € 9,21 g/ kg PV 075

, respectivamente, de 8,83, 5,39 e 9,05, pr6ximos aos

O consumo de FDN expresso em g dia foi superior (P< 0,05) para as dietas com
15 e 30% de concentrados, em decorréncia do expressivo consumo de MS destas dietas,
mesmo apresentando menores teores de FDN (Tabela 2). Entretanto quando os
consumos foram expressos em % PV e g/ kg PV 975 ndo foram observados diferencas
entre as mesmas (Tabela 3).

A média do consumo de FDN expresso em g/ kg PV %" foi de 34,30, semelhante
ao encontrado por VERAS et al. (2005) de 33,00 e préximos aos encontrados por
MIZUBUTI et al. (2002) que variou de 32,44 a 41,35 g/ kg PV 7.

COSTA et al. (2002) avaliando o efeito da substitui¢do de concentrado por feno
de leguminosas arbdreas (com 50% de redugao de concentrado) como fonte protéica na
alimentacdo de cabras em lactagdo, encontraram o consumo de matéria seca em % de
peso vivo da ordem de 1,91 e 2,34, para animais suplementados respectivamente com
feno de gliricidia e feno de leucena. Estes dados estdo aquém do encontrado no presente
trabalho para consumo em tratamento semelhante que foi 3,38%. No estudo destes
autores, a producdo de leite de cabra manteve-se estivel entre os tratamentos,
observando-se um leve incremento no tratamento com suplemento a base de

concentrado e leucena.

Na Tabela 4 estdao os valores médios encontrados para peso vivo inicial, peso
vivo final, ganho de peso total, ganho de peso didrio (GPD) e conversdo alimentar no

periodo de confinamento.

Observa-se diferenca significativa (P<0,05) para o peso final, ganho de peso
total e ganhos de peso didrios (GPD) entre as dietas estudadas, sendo que o tratamento
que continha maior teor de concentrado apresentou peso final e GPD mais elevado que
os demais. Ainda, o tratamento com participacdo parcial do concentrado (15%)
apresentou desempenho superior ao tratamento com auséncia de concentrado. Os dados
do presente trabalho para ganho de peso didrio no tratamento com auséncia de
concentrado (40 g/dia) estdo proximos aos encontrados por RIOS et al. (2005) para
tratamento similar, que avaliando a Gliricidia sepium in natura como substituto do
alimento concentrado para cordeiros em crescimento encontraram valor médio de 56

g/dia. No mesmo estudo, os autores observaram que a dieta que recebeu apenas
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concentrado como suplementacio obteve GPD de 54 g/dia, valor inferior ao apresentado
no presente trabalho que foi de 157 g/dia. Para estes mesmos autores, o ganho de peso
no tratamento com auséncia de concentrado, sugere que em termos bioldgicos € fécil
substituir o uso de alimento concentrado balanceado por folhas frescas de gliricidia e
amoreira reduzindo e evitando o uso de matérias-primas importadas componente

principal dos concentrados comerciais.
Tabela 4. Desempenho de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas compostas por
silagem de milho (SM) e diferentes proporcoes de silagem de gliricidia (SG)

e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
PV inicial, kg 21,6 21,9 21,8 -
PV final, kg 25,8c 32,6b 38,1a 8,87
Ganho de peso total, kg 4,2¢ 10,7b 16,3a 15,43
Ganho de peso didrio, g/dia 40,0c 103b 157a 15,99
CA (kg MS/kg GPD) 15,58¢ 8,87b 7,06a 16,82

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

Os dados também sdao condizentes com GURGEL et al. (1996), que utilizando
feno de leucena na alimentagdo de cordeiros em crescimento da raca Morada Nova,
confinados, encontraram valores de GPD de 34,9 g/dia. COMBELLAS (2002)
avaliando o efeito da suplementacdo de borregas com leguminosa arbustivas (leucena e
gliricidia in natura) encontrou ganhos de peso da ordem de 86 g/dia e 102 g/dia,
respectivamente. O autor afirma que de acordo com os dados obtidos, € possivel o uso
destas leguminosas arbustivas, como bancos de proteina para suplementar borregas de

racas ovinas tropicais, basta que estas alcancem peso para reproducao e gestacao.

Quanto a conversdo alimentar os trés tratamentos diferiram entre si (P<0,05),
sendo que a melhor conversdo foi observada para o tratamento com 30% de
concentrado, seguido pelo tratamento com 15% de concentrado e 15% de gliricidia e

tendo o menor resultado o tratamento com 30% de silagem de gliricidia na dieta.

Os dados do presente trabalho estdo em discordancia aos encontrados por

TESORERO e COMBELLAS (2003) que avaliando o efeito da suplementacdo de
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bezerros com Gliricidia sepium e concentrado observaram que quanto maior foi a
inclusdo de gliricidia fresca na dieta, melhor foram os valores de conversdo alimentar.
Ainda no referido trabalho observou-se que a conversdo alimentar ndo teve efeito
significativo entre os tratamentos com gliricidia e sem gliricidia em nenhuma das

proporg¢des estudadas (P<0,05).

Na conversdo alimentar, houve diferenca estatistica entre as dietas. No
tratamento com 30% de silagem de gliricidia houve uma pior conversdo alimentar em
relacdo aos tratamentos com 15% SG e 0% SG na ordem de 76 e 120%,
respectivamente. Esta relacdo favorece a uma maior efetividade na conversiao animal do

concentrado em relacdo a silagem de gliricidia, como esperado.

A Figura 1 representa o desempenho dos animais, em termos de valores médios
de peso corporal para cada tratamento ao longo do periodo de confinamento. Nela é
demonstrado um crescimento proximo dos animais até os 23 dias de confinamento entre
os tratamentos. A partir dos 23 dias de confinamento comecou a ocorrer uma
diferenciagdo expressiva no desempenho dos animais entre as dietas avaliadas,
demonstrando diferencas acentuadas entre os tratamentos quanto maior foi o tempo de
experimentacao, como ja citadas anteriormente (Tabela 3). E esta diferenca de ganho de
peso observada em quase toda a fase experimental resultou em diferenca estatistica no
peso médio final dos animais. De maneira semelhante, RIOS et al. (2005) demonstraram
crescimento ascendente para todos os tratamentos estudados, segundo estes autores, o
uso de matérias-primas alternativas para inclus@o nas dietas e reducdo do alimento
concentrado produz resultados positivos, estando os resultados obtidos para ganho de
peso no tratamento utilizando amoreira e gliricidia in natura préximos aos obtidos no

tratamento com concentrado balanceado.
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Figura 1. Variacdo do peso vivo dos ovinos Santa Inés alimentados com dietas compostas
por silagem de milho (SM) e diferentes propor¢des de silagem de gliricidia (SG) e
concentrado (C). Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM
+ 30%C.

Na Tabela 5, observa-se os indicadores da relacdo custo/beneficio das dietas
utilizadas no confinamento dos ovinos Santa Iné€s. O custo calculado do quilo de
matéria seca de silagem de milho, silagem de gliricidia e concentrado no local onde o

estudo foi realizado foram, respectivamente, R$ 0,15, R$ 0,18 ¢ R$ 0,60.

Tabela 5. Indicadores econdomicos de dietas compostas por silagem de milho (SM) e
diferentes proporcdes de silagem de gliricidia (SG) e concentrado (C) para

cordeiros Santa Inés

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3

Custo total (R$) 15,02 27,11 40,22
R$/kg de MS 0,16 0,22 0,28
Receita * 10,20 26,26 40,03
Relacdo custo/beneficio 0,68 0,97 1,00
Custo/kg de PV, (R$) 3,68 2,58 2,51

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05). *Receita=Ganho de peso vivo
didrio x 102 dias x R$ 2,50; Custo/beneficio=receita/custo total; **Custo de producdo de um quilograma
de peso vivo=Custo total da dieta/(Ganho de peso didrio x 102).
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A relacdo custo/beneficio das dietas contendo silagem de gliricidia foram
negativas. Embora a silagem tenha um menor custo, o que favorece o sistema de
producdo, o desempenho animal foi menor quanto maior foi o percentual de
participacao de silagem de gliricidia nas dietas. Refletindo em relagdes custo/beneficio

desfavoraveis.

Mesmo com a relagdo custo/beneficio positiva (1,00) obtida para a dieta
composta por 70% de silagem de milho e 30% de concentrado, ndo houve taxa de
retorno, revelando a fragilidade econdmica dos sistemas de producdo que utilizam
determinados recursos alimentares que sempre estdo sujeitos a fatores diversos, como o

aumento ou reducdo da oferta, principalmente em funcdo das varia¢des climaticas.

No entanto, apesar da baixa eficiéncia econdmica das combina¢des avaliadas, o
resultado demonstra que é possivel a melhoria econdmica dos sistemas de produgdo
intensiva de ovinos de corte; deve-se atentar para o custo do concentrado e suas
variagcdes, a qualidade das silagens produzidas, principalmente quanto a digestibilidade
das mesmas, e para o potencial genético dos animais que € também fator determinante
do desempenho produtivo. Nota-se que a dieta com 15% de silagem de gliricidia
apresentou dados econdmicos positivos, promissores, para todas as varidveis
econOmicas em relacdo as demais, na qual o custo do kg do PV e a relacdo
custo/beneficio obtiveram resultados muito proximos aos expressados pelos animais que

receberam a dieta com 30% de concentrado.

Sugere-se que na ragao que contém 15% de silagem de gliricidia, utilizando uma
silagem de melhor qualidade, venha a expressar indicadores econdmicos melhores do
que os expressados cm 30% de concentrado, com a ressalva de que o produtor rural ndo
necessitaria de capital de giro elevado para a confec¢ao da silagem de gliricidia, porém
valores significativos seriam requeridos para aquisi¢do de insumos externos como € o

caso do concentrado.

A relac@o custo/beneficio encontrada para a dieta contendo 30% de silagem de
gliricidia no teor de MS foi semelhante a encontrada por BARROSO et al. (2007) que
estudou o subproduto desidratado de vitivinicola como fonte volumosa participando em
50% no teor total de MS da dieta obtiveram relagdes de 0,68 e 0,61, respectivamente,
quando a suplementacdo foi feita com 50% de graos de milho e 50% de raspa de

mandioca.
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Observa-se na Tabela 5 que a dieta com 30% de silagem de gliricidia apresentou
o kg de MS da rag¢@o mais barato (R$ 0,16) em relagdo as outras dietas, tornando o custo
total de producao mais econdmico. Contudo, os outros indicadores de receita avaliados,
relacdo custo/beneficio e custo/kg de PV foram os piores demonstrados no estudo,
sugerindo um baixo valor energético da silagem de gliricidia, em fungdo do alto teor de
fibra apresentado (Tabela 1), que por sua vez influenciou diretamente o consumo € o

desempenho dos animais que a consumiu.

A viabilidade econdmica da silagem de gliricidia associada a silagem de milho
depende das caracteristicas qualitativas das silagens, posto que afetam o desempenho

animal refletindo nas relagdes custo/beneficio.

Conclusoes

Os resultados obtidos mostram que a utilizac@o de silagem de gliricidia na dieta,
proporciona um menor desempenho de cordeiros em confinamento em relagdo aos

alimentados com concentrado.

A digestibilidade dos alimentos volumosos utilizados afetou o consumo
voluntdrio e, por conseguinte, os ganhos de peso didrio e total e a conversdo alimentar,
apresentando um decréscimo nos resultados com o aumento da proporcao da silagem de

gliricidia, devido ao aumento do teor de fibra na dieta.

A inclusao de silagem de gliricidia na dieta de cordeiros em confinamento afetou
negativamente a relacdo custo/beneficio do sistema de producdo, por afetar o
desempenho dos animais, porém, o potencial dos ingredientes utilizados € retratado no
modesto ganho de peso vivo, e que por se tratar de uma alternativa alimentar de baixo
custo, devem ser utilizados, como suplementagdo estratégica nos periodos de menor

disponibilidade de forragens.
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Capitulo 3

CARACTERISTICAS DE CARCACA E DA CARNE DE
CORDEIROS SANTA INES ALIMENTADOS EM
CONFINAMENTO COM SILAGEM DE MILHO E DIFERENTES
PROPORCOES DE SILAGEM DE GLIRICIDIA E
CONCENTRADO
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Caracteristicas de carcaca e da carne de cordeiros Santa Inés alimentados em
confinamento com silagem de milho e diferentes proporcoes de silagem de
gliricidia e concentrado

Camila Xavier Costaz; Gherman Garcia Leal Araﬁjo3 ’ 6; Evandro Neves Muniz4; Severino Gonzaga Neto’
; Cristiane Otto de S43 ; José Luiz de S43 ; José Henrique de Albuquerque Rangel4; Rita de Cassia Ramos
do Egypto Queiroga’

Resumo

Avaliou-se os efeitos de dietas compostas por silagem de milho (SM) e diferentes
propor¢des de silagem de gliricidia (SG) e concentrado (C) sobre as caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carcaca e da carne de cordeiros Santa Inés terminados em
confinamento. Foram utilizados 24 cordeiros alimentados segundo trés tratamentos com
base na matéria seca da dieta: 1) 70% de Silagem de Milho + 30% de Silagem de
Gliricidia, 2) 70% Silagem de Milho + 15% de Silagem de Gliricidia +15% de
Concentrado e 3) 70% de Silagem de Milho +30% de Concentrado. Os animais, com
peso médio inicial de 21,0 kg, foram mantidos em gaiolas individuais, durante 102 dias,
onde receberam sal mineral e dgua a vontade. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com oito repeticdes (animal) por tratamento. Houve efeito da
inclusdo de silagem de gliricidia (P<0,05) na dieta sobre o PV fazenda, PV jejum, PCQ,
PCF, AOL, comprimento interno, comprimento da perna, peso de rins e de gordura
renal, peso dos cortes e composi¢do quimica da carne. Os rendimentos dos cortes e 0s
parametros sensoriais da carne nao foram afetados pelas dietas (P>0,05). Apenas para
avaliacdo global da carne houve diferenca estatistica (P<0,05), sendo atribuida
qualidade inferior a carne provinda dos animais alimentados pela dieta contendo 30% de
SG. A silagem de gliricidia como componente de dietas para ternimagdo de cordeiros no
semi-drido surge como alimento promissor, visto que ndo afeta os aspectos sensoriais da
carne e promove um incremento corporal de animais sujeitos a perda de peso na estagao
seca nesta regiao.

Termos para indexacao: alimentagdo, cortes carneos, qualidade da carne, ovinos
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Carcass characteristics and meat sensorial analysis of penned Santa Inés lambs.

Camila Xavier Costaz; Gherman Garcia Leal Araﬁjo3; Evandro Neves Muniz’ ; Severino Gonzaga Net04;
Cristiane Otto de Sa’; José Luiz de S4°; José Henrique de Albuquerque Rangel’; Rita de Cdssia Ramos do

Egypto Queiroga®

Abstract

The effect of three different diets was evaluated over the quantitative and qualitative
characteristics of the carcass and meat of penned Santa Inés lambs. Twenty-four male
lambs with 21,0 kg of initial average liveweight were arranged in a completely
randomized design with 8 animals per treatment and fed during 102 days in a dry matter
base of the follow diets: 1) 70% corn silage + 30% gliricidia silage 2) 70% corn silage +
15% gliricidia silage + 15% concentrated supplement: and 3) 70% corn silage + 30%
concentrated supplement. The animals were kept in individual cages with mineral
supplement and water ad libitum. A significant effect (P<0.05) was found with the
inclusion of gliricidia silage in the diet for the parameters of farm liveweight (FL), after
fast liveweight (FAL) , weight of hot carcass (HC), weight of cold carcass (CC), loin
area (LA), internal length, leg length, kidney and kidney fat, cuts weight and meat
chemical composition. Mean values of all the parameters decreased with the increasing
of gliricidia silage in the diet excepting rib cuts and ash content. Cuts effectiveness and
meat sensorial parameters were not affected by the diet treatments (P<0.05). Statistical
differences (P<0.05) were found just for the meat global evaluation been accredited an
inferior quality for the meat originated from animals fed with the diet having 30%
gliricidia silage. Gliricidia silage as a diet component for lamb fattening in the semiarid
region become a promising stuff considering it didn’t affect meat sensorial aspects and
promotes bodyweight increase in animals which normally lose weight during the dry

s€ason.

Key words: animal feeding, meat cuts, meat quality, lambs.



33

Introducao

A producdo de carne ovina é uma atividade econdmica de grande importancia
para o pais, entretanto, em determinadas regides do Brasil, ela ainda é mal explorada. O
consumo de carne ovina, assim como varia entre paises, no Brasil esta variagdo se da
entre regides, sendo que a cadeia produtiva desse tipo de carne ndo € bem organizada. A
falta de uma oferta em quantidade e de forma constante de cordeiros para o mercado,
bem como a producdo de carne de baixa qualidade, prejudica o crescimento do consumo
de carne ovina no pais. O produtor de carne ovina tem como principal objetivo produzir
em quantidade, pois € por kg de cordeiro que ele normalmente recebe. Contudo, esta
forma de comercializacdo pode colocar no mercado carcacas de baixa qualidade, de

animais com idade avancada e mal terminados (SA e SA, 2007).

7z

O cordeiro € a categoria animal que fornece carne de melhor qualidade e
apresenta, nessa fase, os maiores rendimentos de carcaca e maior eficiéncia de
producdo, devido a sua velocidade de crescimento (PIRES, 2000). Segundo
CARVALHO et. al. (1999) a obtencdo desse tipo de animal é possivel se houver
investimentos em tecnologia, como € o caso da terminacdo de cordeiros em
confinamento. Ainda para estes autores, a utilizacdo do confinamento permite atender
com maior facilidade as exigé€ncias nutricionais dos animais, possibilitando a
terminacdo de ovinos em periodos de caréncia alimentar ou em periodos que as

pastagens ainda ndo estejam em condicdes adequadas para pastejo.

FEIJO e EUCLIDES FILHO (1998) afirmam que o confinamento é uma
alternativa que possibilita o abate de animais jovens e bem acabados, proporcionando,
em geral, carcagas e carne de boa qualidade. Considerando-se que no Brasil ainda nao
se pratica a adequada remuneracdo pela qualidade das carcacas e de carnes, e que o
alimento concentrado € um dos itens que mais onera 0os custos operacionais de um
confinamento, a determinacdo de um nivel 6timo de concentrado, que proporcione uma
carcaca com acabamento minimo desejavel, € uma maneira de o produtor conseguir

maior rentabilidade na criagao.

De acordo com SA e SA (2007) determinar o que é uma carne de elevada
qualidade ndo é tao fécil. Esta qualidade estd relacionada com a satide e o gosto do

consumidor. Com relagdo a satude, procura-se atualmente carcacas com baixos teores de
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gorduras saturadas e colesterol. J4 a preferéncia do consumidor de diferentes paises ou
regides, € bastante varidvel e por causa disso, hd uma larga diversidade nos sistemas de
mercado da carne ovina. Segundo OSORIO e SANUDO (1996) como conseqiiéncia dos
diferentes sistemas de producao e das racas nele implicadas, o mercado de carne ovina
apresenta uma grande variabilidade dos caracteres quantitativos e qualitativos que
definem os diferentes tipos de carcacas comercializadas. Esta variabilidade, ndo
constitui um inconveniente para a comercializacdo, representa uma considerdvel
vantagem, por permitir oferecer ao mercado carcacgas diferentes, que podem satisfazer
as mais diferentes preferéncias da demanda. Ainda OSORIO e SANUDO (1996) citam
o peso da carcaga, a idade cronoldgica, o estado de engorduramento e a conformagao
como critérios basicos que prevalecem em todos os sistemas de avaliacdo de carcacas

vigentes nos distintos paises do mundo implicados no comércio internacional de carne.

Em revisao realizada por SA e SA (2007), além das caracteristicas de carcaca, a
qualidade da carne pode afetar de forma negativa ou positiva o consumo de carne ovina.
A qualidade da carne pode ser considerada sob o ponto de vista nutricional e por suas
qualidades organolépticas ou sensoriais (cor, textura, sabor). Certos compostos,
presentes em pequenas quantidades, podem ter influéncia marcante, como por exemplo:
a mioglobina para a cor, o coldgeno para a maciez e substancias volateis, como o0s
dcidos graxos para o aroma. Neste contexto, vale salientar que a qualidade da carne,
notadamente a ovina, € afetada por diferentes fatores como a alimentagdo, a idade e

peso que o ovino € abatido, sexo e gendtipo.

Embora o plano de nutricdo e a composi¢ao da dieta possam produzir mudancgas
significativas na composicao da carcaca, quando animais de mesma idade e mesmo peso
corporal sdo comparados, estas diferencas causadas pela alimentacdo diminuem
(KIRTON, 1982). Na grande maioria dos trabalhos os planos de nutri¢do estudados

afetam o ganho médio didrio e conseqiientemente as caracteristicas de carcaca.

Alguns tipos de forragens, embora proporcionem um 6timo ganho de peso,
podem ser responsaveis por sabor e odor indesejaveis na carne, provocando uma baixa
aceitabilidade por parte dos consumidores (SA e SA, 2007). A utilizagdo de pastagens
de leguminosas para cordeiros em terminacdo pode estar associada a sabor indesejavel
da carne, principalmente em animais mais velhos. NOTTER et al. (1991) detectaram
sabor ran¢oso na carne de cordeiros terminados em pastagens de leguminosas, sendo

mais evidente para a pastagem de alfafa em relagdo aos trevos. Estas pesquisas
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demonstram claramente que alguns alimentos podem afetar negativamente o sabor da
carne ovina pelo aumento na intensidade do sabor e odor apds o cozimento. Entretando,
como ja citado, esses resultados podem variar em termos de aceitabilidade da carne,

porque algumas pessoas podem preferir um sabor mais forte (KIRTON, 1982).

Devido a elevada participacdo da alimentacdo nos custos totais de producdo dos
ovinos, os produtores devem buscar alternativas de produgdo de forragens e sistemas de
alimentacdo mais eficientes com relacdo aos nutrientes oferecidos e que demandem
menos mao-de-obra e investimentos. A utilizacdo adequada de potenciais forrageiras
adaptadas as condi¢des da regido semi-arida, por rebanhos de ovinos e/ou caprinos,
pode reduzir os custos de producgdo, principalmente pela reducdo de dispéndios com
alimentos concentrados (ARAIjJO et al., 2004). Considerando a importincia da
alimentacdo sobre o efeito na producdo e nas caracteristicas gerais da carne ovina,
justifica-se a necessidade de estudos sobre a influéncia da alimentacdo na qualidade da
carne de ovinos, visando detectar sistemas de alimentacdo alternativos adaptdveis as

condi¢des de criacdo no semi-arido nordestino (MADRUGA et al., 2005).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carcaca e da carne de cordeiros Santa Inés confinados
alimentados com dietas compostas por silagem de milho e diferentes propor¢des de

silagem de gliricidia e concentrado.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido em um dos Campos Experimentais da Embrapa
Semi-arido, localizado no municipio de Nossa Senhora da Gléria-SE, situado a 10° 13’
7,2° de latitude Sul e 37° 25’ 12”’ longitude Oeste, no periodo de janeiro a maio de

2007.

Foram utilizados 24 borregos da raca Santa Iné€s, ndo castrados, recém
desmamados, com peso médio inicial de 21,0 kg e idade aproximada de cinco meses,
oriundos do rebanho da Embrapa Semi-Arido. Previamente ao inicio do experimento os
animais passaram por exame de ovos/gramas de fezes (OPG) e receberam vermifugo
para controle de parasitos internos, sendo posteriormente realizados novos exames, onde
foi constatado o controle da verminose. Apds sorteio os animais foram distribuidos em

gaiolas contendo dgua, alimentos e sal mineral a vontade.
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Os animais foram submetidos as dietas: Tratamento 1 - silagem de milho (70%)
+ silagem de gliricidia (30%); Tratamento 2 - silagem de milho (70%) + silagem de
gliricidia (15%) + concentrado (15%) e Tratamento 3 - silagem de milho (70%)+
concentrado (30%). O periodo experimental foi de 102 dias sendo antecedido por 15
dias de adaptacdo dos animais as dietas. As silagem de milho (variedades BRS
Sertanejo e BRS Caatingueiro com idade média de 80 dias) e gliricidia (aos 6 meses de
rebrota) foram confeccionadas no campo experimental em silos tipo trincheira. O
concentrado oferecido tinha 18,19% de PB, sendo composto por 83% de milho moido,

15% de farelo de soja e 2% calcério calcitico.

As dietas foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia, sempre as 8h e as 16h,
procedendo-se a pesagem do alimento fornecido e das sobras para estimativa do
consumo didrio individual. A quantidade fornecida foi ajustada diariamente,

considerando 20% de sobras.

Foram feitas andlises quimicas dos componentes das dietas experimentais.
Amostras das racdes oferecidas foram coletadas, ao longo de quinze dias, durante o
periodo experimental, sendo feitas amostras compostas para posterior andlise quimica
dos nutrientes das dietas de acordo com SILVA e QUEIROZ (2002). As analises foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Tabuleiros Costeiros. Os

resultados sdo descritos nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais com
base na matéria seca.

Ingredientes

Silagem de milho Silagem de gliricidia ~Concentrado'

Matéria Seca 26,84 27,90 90,89
Proteina Bruta 6,23 14,76 18,19
Fibra em Detergente Neutro 56,25 60,30 17,82
Fibra em Detergente Acido 30,78 47,81 4,65
DIVMS 59,89 40,16 81,14
Fosforo (P) 0,17 0,13 0,47
Cilcio (Ca) 0,46 0,65 0,74

'83% de milho moido, 15% de farelo de soja e 2% de calcdrio calcitico;
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Tabela 2. Composi¢do percentual e bromatoldgica das dietas experimentais com base na
matéria seca.

Dietas Experimentais

Ingredientes 1 2 3
Silagem de milho 70 70 70
Silagem de gliricidia 30 15 -
Concentrado - 15 30

Composicao (% na MS)

Matéria Seca 27,16 36,60 46,06
Proteina Bruta 8,79 9,30 9,82
Fibra em Detergente Neutro 57,47 51,09 4472
Fibra em Detergente Acido 35,89 29,42 22,94
Cilcio (Ca) 0,52 0,53 0,54
Fosforo (P) 0,16 0,21 0,26
DIVMS (estimada) 53,97 60,11 66,26

Os animais foram pesados no inicio e a cada 14 dias até os 102 dias, quando
foram submetidos ao abate. Antes e apds o jejum os cordeiros foram pesados para
determinagdo dos: peso vivo fazenda (PV fazenda) e peso vivo jejum (PV jejum),
respectivamente. Apds a sangria e esfola registrou-se o peso da carcaca quente (PCQ)
que foi obtido logo apds a evisceragao e retirada dos nao constituintes da carcaca. O
rendimento da carcaca quente (RCQ) também foi determinado: razdo entre o peso da

carcaca quente (PCQ/PV jejum) x 100.

Posteriormente as carcacas foram transportadas para uma camara frigorifica
(4°C), onde permaneceram pendurados pelos tenddes da perna em ganchos de metal por
um periodo de 24 horas, ao final do qual, foram pesadas para obten¢do do peso da
carcaca fria (PCF) e se determinou o rendimento da carcaca fria: razdo entre o peso da
carcaca fria (PCF/PV jejum) x 100, em seguida, com estes dados foi determinada a

perda de peso da carcaga por resfriamento (indice de quebra): (PCQ-PCF)/PCQ) x 100.

Para mensurar o pH foi aberto um orificio no musculo Longissimus dorsi, onde
um eletrodo especifico (pHmetro portatil Digimed) foi introduzido e o pH mensurado

logo apds o abate (pHO) e 24 horas depois (pH24).
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As carcagas, depois de abatidas e acondicionadas em camara fria a 4°C por 24
horas, mediram-se o seu comprimento (cm) € o comprimento da perna (cm) (distancia
entre o perineo e o bordo anterior da superficie tarso-metatarsiana). Retiraram-se os rins

e a gordura renal da carcaga para determinar seus respectivos pesos (kg).

Depois do resfriamento, as carcagas foram divididas longitudinalmente ao meio
com serra elétrica, sendo a meia carcaga esquerda seccionada em 4 cortes principais de
acordo com as recomendacdes de OSORIO et al (1998), sendo estes: pescoco, paleta ou
braco, perna ou quarto e costilhar. O pescoco foi separado da carcaga em sua
extremidade inferior entre a ultima vértebra cervical e a primeira tordxica. A paleta foi
obtida por intermédio da sec¢cdo da regido axilar, através do corte dos tecidos que unem
a escdpula e o imero a regido tordcica da carcaca. O costilhar resultou de dois cortes, o
primeiro entre a dltima vértebra cervical e a primeira tordcica, e o segundo entre a
ultima vértebra tordxica e a primeira lombar. A perna foi separada da carcaca em sua
extremidade superior entre a dltima vértebra lombar e a primeira sacral. A medida que
os cortes foram retirados das carcagas, os seus pesos eram mensurados para posterior

estimativa percentual (%) da participagao dos mesmos nas carcacas resfriadas.

Para determinar a area de lombo (AOL) (cmz), foi colocado uma folha de papel
vegetal sobre uma das extremidades do lombo do animal e desenhado sobre ela o
contorno do musculo Longissimus dorsi , o que possibilitou a posterior obtencdo da drea

em aparelho de leitura de area foliar (LI - 3100 Li-cor, Area Meter).

A por¢ao final do musculo Longissimus dorsi foi separada, secada em estufa a
65°C e triturado em moinho tipo Willey com peneira de 1lmm para posterior
determinacdo dos teores de umidade, cinzas, proteina e extrato etéreo (gordura
intramuscular). A determina¢do da umidade fundamentou-se na perda de umidade e
substancias volateis a 105°C, e a das cinzas na perda de peso que ocorreu quando a

amostra foi incinerada a 500-550°C (LANARA, 1981).

Para a determinagdo do teor protéico utilizou-se a metodologia baseada na
avaliacdo do nitrogé€nio total, feita pelo processo de digestio KIEDAHL-MICRO
(LANARA, 1981). O extrato etéreo foi determinado, utilizando-se o aparelho de
SOXHLET, no qual a extracdo de gordura foi feita por lavagem da amostra com éter
etilico de petrdleo, seguida pela destilacio e conseqiiente evaporacdo do solvente

(INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com 3

tratamentos e 8 repeticdes e estd de acordo com o modelo matematico abaixo:

Yij=p+Ti+ ej

Onde:

Yij = observacao do animal j (repeti¢do), recebendo o tratamento i;
u = média geral

Ti = efeito do tratamento i aplicado ao animal j.

eij = erro aleatdrio associado a cada observagao

As andlises estatisticas dos dados foram interpretadas por meio de andlises de
variancia utilizando-se o SAS (1989) e as médias foram comparadas pelo teste T a 5%

de probabilidade.

O lombo da metade direita da carcaca foi separado e congelado para posterior
realizacdo da andlise sensorial da carne. Na andlise sensorial por painel de provadores,
foi retirado o musculo Longissimus dorsi, que permaneceu a 5°C por uma hora em
salmoura a 10%, na proporcao 1:1 de peso. Em seguida, as amostras eram assadas em
aparelho comercial de grill a uma temperatura de 110°C, por um tempo de 2 minutos
cada lado da fatia, dimensionada em 2 cm de aresta, aproximadamente, e servidas aos

provadores na temperatura de 55 a 60°C.

As avaliacdes sensoriais foram realizadas no laboratério de andlise de alimentos
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), campus de Jodo Pessoa. Foi utilizado o
teste da escala hedbnica, com trés repeticdes para cada dieta. Uma equipe de 12
provadores treinados e selecionados realizou o teste. Para remover o sabor residual entre
as amostras, serviu-se dgua destilada a temperatura ambiente e biscoito tipo “cream
cracker” sem sal. O teste avaliou os seguintes parametros sensoriais: Odor - escala nao
estruturada de 9 centimetros, variando de “extremamente fraco” a ‘“‘extremamente
forte”; Cor - escala ndo estruturada de 9 centimetros, variando de rdseo a
vermelho/pardo; Cor in natura - escala nao estruturada de 9 centimetros, variando de
réseo a vermelho/pardo; Dureza - escala nao estruturada de 9 centimetros, variando de
“extremamente macio” a “‘extremamente duro’’; Suculéncia - escala ndo estruturada de 9

centimetros, variando de ““ extremamente seco” a “ extremamente suculento”; Sabor -



40

13

escala ndo estruturada de 9 centimetros, variando de “‘extremamente fraco” a
extremamente forte” e Avaliacdo global - escala ndo estruturada de 9 centimetros,

variando de “desgosto extremamente” a “gosto extremamente’.

O delineamento estatistico proposto para a andlise sensorial foi inteiramente
casualizado (DIC) com arranjo fatorial 3 x 12 (3 tratamentos e 12 provadores), com trés
repeti¢cdes. A andlise estatistica das varidveis estudadas foi interpretada por meio de
andlise de variancia utilizando-se o SAS (1989) e as médias foram comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Resultados e Discussao

Nao foi observado efeito das dietas sobre os rendimentos de carcaca quente (%)
e fria (%), o que foi refletido para o indice de quebra (P>0,05). Entretanto, para as
demais varidveis (Tabela 3) as dietas influenciaram e diferiram estatisticamente entre si
(P<0,05), sendo as médias menores, quanto maior foi o teor de participagao de silagem

de gliricidia na dieta.

Tabela 3. Caracteristicas de carcagas de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas
compostas por silagem de milho (SM) e diferentes proporcoes de silagem de

gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
PV fazenda (kg) 2523 ¢ 32,63 b 38,12 a 10,81
PV jejum (kg) 23,67 ¢ 30,70 b 36,65 a 10,60
PCQ (kg) 9,90 ¢ 14,28 b 16,82 a 15,57
PCF (kg) 9,45 ¢ 13,77b 16,15 a 15,57
Rendimento carcaca quente (%) 41,73 a 46,50 a 45,80 a 8,99
Rendimento carcaca fria (%) 39,86 a 44,82 a 43,98 a 9,22
Indice de quebra 4,47 a 3,58 a 4,02 a 38,88

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

Apesar da reducdo no ganho de peso em funcdo do aumento de inclusdao de
silagem de gliricidia na dieta, os valores médios obtidos para os rendimentos de carcaca
fria (42,89%) e de carcaca quente (44,68%) podem ser considerados bons e foram

proximos aos observados por MARQUES et al. (2007) que trabalhando com diferentes
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niveis de flor-de-seda na dieta de cordeiros Santa Inés encontraram valores médios de
(44,65%) para rendimentos de carcaga fria e (46,36%) para rendimentos de carcaca

quente.

Neste mesmo trabalho estes autores encontraram valores médios para indice de
quebra variando entre 2,97 a 3,85% e estdao de acordo com a faixa aceitavel (3,0 a
4,0%), segundo SANUDO et al. (1981). O presente trabalho apresentou valores
variando entre 3,58 a 4,47%, demonstrando valores relativamente préximo da faixa
aceitdavel, sendo o pior valor (4,47%) referente a dieta a qual a silagem de gliricidia
participou com 30% no teor de matéria seca. Sugere-se que o aumento de volumoso na
dieta proporciona uma menor deposicdo de gordura na carcaga, fator essencial de

protecdo a perda de peso por resfriamento, o que pode ser confirmado pela andlise

quimica vista na Tabela 7.

O efeito das dietas na alimentacdo dos ovinos Santa Inés sobre os parametros de
pHO e pH24 sado apresentados na Tabela 4. Nao houve influéncia das dietas sobre esses
parametros (P>0,05). Condi¢des de estresse antes do abate como: condigdes
desfavordveis de transporte, baixo plano nutricional tém efeito cumulativo no pH da
carne, esgotando as reservas de glicogénio muscular e resultando em uma carne de pH
elevado e com baixo nivel residual de glicose (ROCA, 1993). Essas condicdes tém
influéncia direta na cor, sabor, maciez, capacidade de retencdo de dgua e vida-de-
prateleira. Neste respeito, os valores de pH desta pesquisa demonstram eficiéncia no

abate dos animais.

O comprimento interno de carcaga e o comprimento de perna foram afetados
pela inclusdo de silagem de gliricidia na dieta (P<0,05) e foram menores quanto maior o
teor de participacdo da silagem de gliricidia. Os valores encontrados estio em
concordancia aos expressados por MARQUES (2006) que para cordeiros Santa Inés da
mesma idade e avaliando o efeito do feno de flor de seda na dieta encontraram valores
médios de 55 cm e 40 cm, para comprimento de carcaca e comprimento de perna,

respectivamente.
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Tabela 4. Caracteristicas fisico-quimica de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas
compostas por silagem de milho (SM) e diferentes proporcdes de silagem de

gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
pHO 6,75 a 6,90 a 6,59 a 5,73
pH24 5,73 a 5,74 a 571a 3,72
AOL, cm? 8,38 b 10,38 ab 12,77 a 20,58
Comprimento interno, cm 52,08 ¢ 5793 b 60,06 a 7,38
Comprimento da perna, cm 34,58 ¢ 37,36 b 38,12 a 3,58
Compacidade da carcaga

(kg/cm) 0,19 ¢ 0,25b 0,28 a 11,25
Rins, g 60 ¢ 70b 80 a 12,91
Gordura renal, g 220 b 360 ab 540 a 32,38

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

A maior compacidade da carcaga revela maior por¢ao de peso por centimetro o
que, em carcagas de mesmo comprimento, representaria melhor qualidade, exceto em
casos extremos de engorduramento da carcaca (MUNIZ, 2003). Neste estudo, foi
encontrada diferenca estatistica para esta varidvel (P<0,05) entre os trés tratamentos,
sendo que a inclusdo da silagem da gliricidia na dieta apresentou relacdo inversa aos
valores de compacidade apresentados. O que pode ser explicado pelo baixo desempenho

dos animais que receberam 30% de silagem de gliricidia na dieta.

Os rins e a gordura renal também sofreram efeito significativo das dietas
(P<0,05). Sendo que as carcacgas que receberam a maior propor¢ao de gliricidia na dieta
a que apresentaram valores menores em relacdo as demais dietas. Os menores teores de
gordura na carne foram refletidos pela menor quantidade de gordura renal. As dietas
com concentrado expressaram valores de gordura renal bem superior aos expressos
pelos animais que se alimentaram da dieta contendo 30% de silagem de gliricidia no
teor total de matéria seca. Segundo BLACK (1989) o crescimento de 6rgdos como

figado, rins e trato digestivo estd relacionado com o maior consumo de nutrientes pelo
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animal, especialmente energia e proteina, j& que os mesmos participam ativamente no

metabolismo destes nutrientes.

A inclusdo de silagem de gliricidia na dieta de cordeiros Santa Inés confinados
determinou diferenca estatistica (P<0,05) entre os pesos dos cortes da paleta, do
pescoco e da perna (Tabela 5). Os valores obtidos para os rendimentos dos cortes

efetuados nao diferiram estatisticamente (P>0,05) entre as dietas avaliadas (Tabela 6).

Segundo OSORIO et al. (2002), quando o peso de carcaca aumenta em valor
absoluto, os pesos dos cortes comerciais também aumentam em valor absoluto. Quanto
aos valores relativos estes mesmos autores comprovam que, quando o peso da carcaca
aumenta, as porcentagens dos cortes comerciais de desenvolvimento precoce (paleta e
perna) sdo reduzidas e as porcentagens dos cortes comerciais de desenvolvimento tardio
(costela e pescoco) aumentam. Essas informagdes sdo semelhantes aos resultados
verificados neste experimento, no qual os animais abatidos com maiores pesos
apresentaram menor rendimento de um dos cortes mais precoce (perna). Entretanto, ndo
foi de acordo com o observado para os rendimentos de cortes tardios (costela e

PEeScogo).

Tabela 5. Médias e coeficientes de variagdo para pesos (kg) dos cortes da carcaga de
cordeiros Santa Inés alimentados com dietas compostas por silagem de milho

(SM) e diferentes proporcoes de silagem de gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
Paleta, kg 1,87 ¢ 2,63b 3,11 a 12,51
Pescocgo, kg 0,81 b 1,24 ab 1,38 a 17,14
Costela, kg 2,84 a 4,10 a 4,98 a 37,61
Perna, kg 3,19b 4,56 ab 5,15a 13,26

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

Em todos os tratamentos a perna, considerada corte mais nobre de carcagas
ovinas, contribuiu com o maior rendimento, possivelmente em razao de maior
quantidade de tecido muscular desse corte em comparacdo aos demais. ARAUJO et al.
(1999), estudando o efeito de inclusdo de feno de manicoba na dieta de cordeiros sem

raca definida abatidos com aproximadamente 24,0 kg verificaram efeito significativo
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(P<0,05) nos tratamentos sobre o rendimento de perna. A costela foi o segundo maior
corte em participacao de rendimento. Nota-se nas Tabelas 5 e 6 que nao houve diferenca
estatistica (P>0,05) entre as dietas avaliadas para este corte em peso e em rendimento.
No entanto para a drea de lombo (AOL) (Tabela 4), parte integrante do costilhar, a
inclusdo de silagem de gliricidia na dieta afetou significativamente esta caracteristica
(P<0,05) sugerindo que embora nao tenha havido diferenca entre os pesos dos cortes, o
tratamento com 30% de concentrado na dieta favoreceu ao aumento da musculosidade e
do teor de gordura no lombo dos animais em estudo. Os animais dos tratamentos com
15% e 30% concentrado apresentaram AOL de 10,38 e 12,77 cm? respectivamente, e
sdo compativeis com carcacas de alta qualidade, segundo MACEDO et al. (2000). O
valor de AOL encontrado no tratamento com 30% de silagem de gliricidia foi de 8,38%
e para todos os tratamentos foram superiores aos encontrados por PINTO (2003), que
estudando cordeiros Santa Inés em confinamento alimentados com diferentes

volumosos, obtiveram valores para AOL entre 6,52 a 8,10 cm®.

Tabela 6. Médias e coeficientes de variacdo das porcentagens dos cortes da carcaca de
cordeiros Santa Iné€s alimentados com dietas compostas por silagem de milho

(SM) e diferentes proporcdes de silagem de gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
Paleta, % 21,76 21,18 21,51 8,33
Pescogo, % 9,58 10,10 9,77 21,76
Costela, % 31,85 32,20 33,05 18,13
Perna, % 36,81 36,52 35,66 6,52

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).

A inclusdo de silagem de gliricidia (SG) na dieta alterou a composi¢do quimica
da carne ovina avaliada (P<0,05) (Tabela 7). Os cordeiros alimentados com 30% de
silagem de gliricidia apresentaram maior teor de umidade na carne em relacdo aos
outros tratamentos (P<0,05) e as dietas contendo concentrado ndo diferiram entre si
(P>0,05) para esta caracteristica. Observa-se que quanto maior foi o teor de umidade
menor foi o teor de gordura para os trés tratamentos, estando estas varidveis em relagao

inversa. O baixo teor de gordura apresentado pelo tratamento que recebeu 30% de
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silagem de gliricidia na dieta refletiu no maior indice de quebra apresentado entre as
dietas avaliadas, o que era esperado visto que o baixo nivel de engorduramento da carne
favorece a maior perda de dgua da carne por resfriamento. Embora mais baixo o indice
de quebra deste tratamento nao foi estatisticamente diferente das outras dietas

estudadas.

Os tratamentos que receberam concentrado nao foram diferentes entre si para o
teor de proteina bruta (PB), sendo que o tratamento com 30% de silagem de gliricidia
apresentou menor valor de proteina bruta das dietas que os alimentados com
concentrado (P<0,05), sendo diferente estatisticamente dos demais, o que pode ser
justificado pela diferenca de fontes protéicas das dietas estudadas, associando-se a alta
digestibilidade e eficiéncia alimentar dos concentrados, contrapondo-se a fonte protéica
volumosa (silagem de gliricidia) (Tabela 7). Na fracdo gordura, os animais alimentados
com 30% de concentrado obtiveram maior teor (P<0,05) que os alimentados com 30%
de silagem de gliricidia. Geralmente o teor de gordura apresenta relagdo negativa com a
PB, o que ndo foi observado neste estudo. A gordura confere aos alimentos sabor, mas
embora alimentos mais gordurosos sejam mais apetitosos aos consumidores, atualmente
muitos estudos vem sendo desenvolvido de forma a tornar os alimentos mais saudaveis

aos seres humanos.

Apesar do tratamento que continha 30% de silagem de gliricidia na dieta
apresentar menor teor de gordura que os demais, este expressou maior teor de umidade,

que torna a carne mais suculenta e também atrativa aos consumidores.

Tabela 7. Andlise quimica do miusculo Longissimus dorsi de cordeiros Santa Inés
alimentados com dietas compostas por silagem de milho (SM) e diferentes

propor¢des de silagem de gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

(in natura)

Parametros 1 2 3 CV (%)
Umidade (%) 78,35 a 75,95b 75,62 b 0,94
Cinzas (%) 1,15 1,25 1,18 6,80
Proteina (%) 18,99 a 19,97 b 20,04 b 2,90
Extrato Etéreo (%) 1,51 a 2,83 b 3,16 b 18,22

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).
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Nao foi observada diferenca significativa para os aspectos sensoriais avaliados
(Tabela 8). Apenas para a avaliacdo global da carne houve diferenca estatistica
(P<0,05), sendo a dieta com participacdo de 30% da silagem de gliricidia no teor de

matéria seca da dieta mais baixa em rela¢do as demais.

Embora tenha havido diferenca estatistica (P<0,05) entre as caracteristicas
quimicas da carne dos animais deste estudo isso ndo foi refletido para as varidveis
sensoriais da carne principalmente quanto aos teores de umidade e de gordura do
musculo Longissimus dorsi associando-se a suculéncia e sabor/odor, respectivamente.
Os dados da andlise sensorial observados na Tabela 8 demonstram que a silagem de
gliricidia ndo exerce influéncia negativa nos aspectos organolépticos da carne, portanto
ndo afetard a aceitabilidade por parte do consumidor em relacdo aos animais
alimentados com esta fonte nutricional. Segundo MADRUGA et al. (2002) o teor de
gordura é importante na formacdo do aroma céarneo caracteristico da espécie.
MADRUGA (1997) afirma que o aroma e o sabor caracteristicos da carne estdo
diretamente relacionados ao teor de gordura presente no musculo, fato ndo observado na
presente pesquisa, pois mesmo o teor de gordura variando em quase 100% nao afetou o

sabor caracteristico da carne.

Tabela 8. Analise Sensorial da carne de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas
compostas por silagem de milho (SM) e diferentes proporcdes de silagem de

gliricidia (SG) e concentrado (C).

Dietas Experimentais

Parametros 1 2 3 CV (%)
Odor 4,96* 5,34a 5,34 a 21,03
Cor 4,78 a 4,14 a 4,27 a 24,62
Cor in natura 5,22 a 4,90 a 5,63 a 27,76
Dureza 2,58 a 2,23 a 2,56 a 45,76
Suculéncia 6,00 a 6,39 a 6,21 a 17,48
Sabor 6,01 a 6,05a 6,05a 16,89
Avaliagao Global 5,71 b 6,55a 6,36 a 13,88

Dietas: (1) 70%SM + 30SG; (2) 70%SM + 15%SG + 15%C; (3) 70%SM + 30%C; Médias seguidas de
letras diferentes na mesma linha sdo diferentes estatisticamente (P<0,05).
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Embora ndao tenha havido diferenga estatistica entre as varidveis sensoriais
estudadas, sugere-se que tenha havido um efeito sinérgico entre os atributos em questao
e que por conseguinte tenha acarretado em diferenca estatistica na avaliacdo global da
carne, ou seja, as pequenas diferencas, em valores absolutos, encontradas em cada
varidvel entre as dietas experimentais, somadas, refletiram na diferenga estatistica

apresentada no aspecto global da carne.

Conclusoes

A utilizacdo de silagem de gliricidia na dieta de cordeiros exerce influéncia
sobre o crescimento ponderal de ovinos Santa Inés. Animais alimentados com 30% de
silagem de gliricidia tenderam a expressar menores valores para as caracteristicas de
carcaca e de carne. Contudo, essas diferencas de crescimento nio refletem nos
rendimentos de carcacas, tdo pouco sobre os aspectos sensoriais caracteristicos da carne

ovina.

A inclusdo de silagem de gliricidia na dieta de cordeiros em confinamento afetou
o desenvolvimento dos animais, porém, o potencial dos ingredientes utilizados ¢é
retratado no modesto acréscimo de rendimentos de carcagas e de carne, e que por se
tratar de uma alternativa alimentar de baixo custo, devem ser utilizada como

suplementacdo estratégica nos periodos de menor disponibilidade de forragens.
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