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RESUMO

Sousa, B. M. Assimetrias na percepcao visual de tamanho em condi¢bes de informacdes
pictoricas de profundidade. 2009. 73 f. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de S&o Paulo, Ribeirdo Preto-SP, 2009.

A percepcdo visual de tamanhos de objetos em diferentes regiGes do campo visual é
anisotropica, isto é, objetos de tamanhos iguais em diferentes posi¢cbes no campo visual sdo
percebidos como de tamanhos diferentes. Este fendbmeno pode ser causado por diversos
fatores, como assimetria cerebral, assimetrias no meridiano horizontal e vertical, efeito
obliquo, efeito atentivo e também pelos indicios de profundidade provenientes de gradientes
de textura. A partir disto, o objetivo foi investigar, na tela de um computador, a assimetria na
percepcdo de tamanho devido ao gradiente de textura. Para tal foram analisadas as
comparacfes de tamanho de dois circulos no campo visual, nos seguintes meridianos:
horizontal (—), vertical (| ), superior esquerdo-inferior direito ( \ ) e superior direito-inferior
esquerdo (/), em dois tipos de fundo: cinza e homogéneo e outro com textura quadriculada.
Oito grupos independentes de dez voluntarios foram distribuidos nas condi¢des experimentais
formadas pelas combinagdes entre meridiano e fundo. A cada voluntario foram apresentados
simultaneamente pares de circulos cinza (padrdo e comparacéo) por 150ms através do metodo
dos estimulos constantes. As posi¢des destes estimulos em cada meridiano eram alternadas
aleatoriamente e a tarefa era manter o olhar fixo no centro da tela e julgar qual dos dois era o
maior. As bordas dos estimulos em cada meridiano estavam a uma distancia fixa de
aproximadamente 13,6° Os pontos de igualdade subjetiva (PIS) e as inclinagdes da curva
psicométrica foram estimados para cada posi¢do do estimulo de comparagdo (EC) em cada
meridiano. Os resultados indicaram correlagdes negativas entre os PIS provenientes de EC em
posicBes opostas em cada meridiano e em todas as condi¢bes de fundo, evidenciando-se
assimetrias perceptuais em todas as condi¢des experimentais. Porém, comparacgdes estatisticas
entre as médias dos PIS apontaram esta assimetria somente no meridiano vertical e no
meridiano superior direito-inferior esquerdo, acentuada pela presenca do gradiente de textura.
As médias das curvas psicométricas apresentaram tendéncia a serem menores nas condigdes
de fundo com gradiente de textura em relacdo aquelas com fundo cinza e homogéneo. Isto
sugere que a sensibilidade de discriminagdo de tamanhos se reduz na presenca de informacoes
pictéricas de profundidade; entretanto esta tendéncia foi confirmada estatisticamente somente
para 0 meridiano vertical e 0 meridiano superior esquerdo-inferior direito. Além disso, as
analises indicaram que a sensibilidade discriminativa de tamanho sobre o meridiano
horizontal é menor no hemicampo visual esquerdo que no direito. A partir destes resultados
pode-se concluir: (1) as comparacdes visuais de tamanhos no meridiano vertical sdo mais
suscetiveis ao efeito das pistas de profundidade; (2) as analises de correlacdo aplicadas aos
PIS s&o mais adequadas para evidenciar as assimetrias nas comparacdes de tamanhos sobre 0s
meridianos; e (3) a sensibilidade discriminativa na comparacéo de tamanhos tende a se reduzir
com a presenca de informagdes pictoricas de profundidade.

Palavras-chave: assimetria perceptual, percepcdo de tamanho, informagdes pictoricas de
profundidade, gradiente de textura.



ABSTRACT

Sousa, B. M. Asymmetries in visual size perception in pictorial depth cues conditions.
2009. 73 f. Dissertagdo (Mestrado) - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto, Universidade de S&o Paulo, Ribeirdo Preto-SP, 2009.

Visual size perception of objects in different regions of visual field is anisotropic, i.e., objects
of equal size in different positions in the visual field are perceived as different sizes. This
phenomenon may be caused by several factors, such as cerebral asymmetry, asymmetries in
the horizontal and vertical meridian, oblique effect, attentive effect and also by pictorial depth
cues from texture gradients. From this, the aim was to investigate, on a computer screen, the
asymmetry in size perception due to texture gradient. To accomplish that, were analyzed size
comparisons of two circles in the visual field in the following meridians: horizontal (—),
vertical ( |), upper left-lower right (\) and top right-bottom left (/) in two backgrounds: gray
and homogeneous and with checkered texture. Eight independent groups of ten volunteers
were distributed in the experimental conditions formed by the combination of one meridian
and one background. For each volunteer was presented pairs of gray circles (standard and
comparison) for 150ms by the method of constant stimuli. The allocations of these stimuli in
each meridian were alternated randomly. The task was to keep the gaze at the center of the
screen and report which one is bigger. The edge of each stimulus was at a fixed distance of
approximately 13.6°. The points of subjective equality (PES) and psychometric slopes were
estimated for each position of the comparison stimulus (CS) in each meridian. The results
showed negative correlations between the PSE from opposite CS in all backgrounds
conditions, showing perceptual asymmetries in all experimental conditions. However,
statistical comparisons between the PSE means showed asymmetry only in the vertical
meridian ( | ) and the top right-bottom left meridian ( / ), marked by the presence of the
texture gradient. Psychometric slopes tended to be smaller in conditions with gradient texture
in relation to those in a gray and homogenous background. This suggests that the size
discrimination sensibility was reduced in the presence of pictorial depth cues, however this
trend was confirmed statistically only for the vertical ( | ) and the upper left/lower right
meridians ( \ ). Furthermore, the analysis indicated that the size discrimination sensibility on
horizontal meridian is lower in the left visual hemifield than to the right. From these results
we can conclude: (1) visual size comparison in the vertical meridian are more susceptible to
the effects of pictorial depth cues, (2) correlation analysis applied to the PSE are more
appropriate to highlight the asymmetries in size comparisons on the meridians, and (3)
discriminative sensibility tends to reduce in the presence of pictorial depth cues.

Keywords: perceptual asymmetry, size perception, pictorial depth cues, texture gradient.



LISTADE ABREVIATURAS

ANOVA  Anélise de variancia

CvD Campo visual direito

CVE Campo visual esquerdo

DFF Teoria da dupla filtragem por freqiiéncia
EC Estimulo (circular) de comparacgdo

EP Estimulo (circular) padrédo

HD Hemisfério cerebral direito

HE Hemisfério cerebral esquerdo

ID indice de destreza

MH Meridiano horizontal

MSD-IE Meridiano superior direito — inferior esquerdo

MSE-ID  Meridiano superior esquerdo — inferior direito

MV Meridiano vertical
PIS Ponto de igualdade subjetivo
R? Coeficiente de determinacgéo

V1 Cortex visual primario
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1 INTRODUCAO

A percepcdo visual de tamanhos de objetos em diferentes regides do campo visual é
anisotropica, isto é, objetos de tamanhos iguais em diferentes posi¢cdes no campo visual séo
percebidos como de tamanhos diferentes. Este fendmeno pode ser causado por diversos
fatores, como assimetria cerebral, assimetrias no meridiano horizontal e vertical, efeito
obliquo, efeito atentivo e também pelos indicios de profundidade provenientes de gradientes

de textura.

1.1 ASSIMETRIA CEREBRAL

A assimetria cerebral funcional € conhecida ha mais de um século. As primeiras
evidéncias surgiram com Marc Dax (1836), Paul Broca (1861) e Karl Wernick (1874) ao
atribuirem ao hemisfério cerebral esquerdo (HE) um papel predominante no controle da fala.
Inicialmente era comum a idéia de que o HE era dominante sobre o hemisfério cerebral direito
(HD), devido ao maior controle da fala (SPERRY, 1982). Entretanto, pesquisadores recentes
aceitam que assimetria cerebral e lateralidade sdo termos que se referem as diferencas na
abordagem e eficiéncia do processamento da informacdo por cada hemisfério em
determinadas tarefas (GESCHWIND, 1979; SERGENT, 1995; HELLIGE, 1993; SPRINGER;
DEUTSCH, 1998).

Na metade do século XX, William Van Wagenen, realizou as primeiras cirurgias de
separacdo do corpo caloso (comissurotomia) para o alivio dos sintomas de certo tipo de
epilepsia intratdvel farmacologicamente. Porém este procedimento foi abandonado porque
seus resultados ficaram aquém do esperado por ndo deterem 0s sintomas, possivelmente
devido a ndo separacdo total do corpo caloso. Em animais, Roger Sperry e Ronald Myers

demonstraram que gatos com sec¢do medial do quiasma Optico e corpo caloso ndo eram
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capazes de desempenhar, com apenas um olho, tarefas de discriminagdo visual aprendidas
com o outro olho. A sec¢do especificamente do corpo caloso impedia que o outro hemisfério
aprendesse a tarefa ensinada através da transferéncia de informacdo (GAZZANIGA, 1995;
SPERRY, 1982; SPERRY; MYERS; SCHRIER, 1960; SPRINGER; DEUTSCH, 1998).

Com base nestas descobertas, Joseph Bogen e Philip Vogel retomaram a
comissurotomia, com a separacdo total do corpo caloso, em uma série de pacientes com
epilepsia intratdvel farmacologicamente que ficaram conhecidos como a série da California.
Roger Sperry e seu aluno Michael Gazzaniga realizaram estudos nestes comissurotomizados
(split-brains) e descobriram que o0s hemisférios cerebrais podem  funcionar
independentemente um do outro, como se fossem dois cérebros distintos (GAZZANIGA;
HEARTHERTON, 2005; GESCHWIND, 1979; HELLIGE, 1993; SPERRY, 1982,
SPRINGER; DEUTSCH, 1998).

Estas cirurgias de comissurotomia foram baseadas na anatomia do sistema nervoso
central. O telencéfalo é a denominacdo dada aos hemisférios cerebrais que sdo separados pela
fissura longitudinal superior. Cada hemisfério possui trés pélos (frontal, temporal e occipital)
e trés faces (inferior, sipero-lateral e média). Abaixo do cortex cerebral estdo os principais
agrupamentos subcorticais: corpo caloso, fornix, septo, hipocampo, amigdala, e nlcleos da
base (BRANDAO, 2004; DANGELO; FATTINI, 2005).

Destas estruturas, o corpo caloso é a maior comissura e 0 mais poderoso sistema de
ligacdo entre os hemisférios, formando o assoalho da fissura longitudinal do cérebro. Possui
cerca de 200 milhGes de fibras mielinicas e amielinicas e apresenta-se como uma lamina
branca e arqueada dorsalmente. Suas fibras se estendem e se irradiam para o interior dos
hemisférios formando a radiacdo do corpo caloso (BRANDAO, 2004; MACHADO, 1993).

Para se realizar estudos em lateralidade, os pesquisadores se valem de uma

particularidade anatébmica do sistema visual. Na Figura 1 nota-se que, devido as
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caracteristicas da conectividade neural do sistema visual em cada retina, as informacdes
apresentadas no campo visual direito (CVD) sdo inicialmente enviadas para o HE, enquanto
aquelas projetadas no campo visual esquerdo (CVE) sdo enviadas para o HD (BOURNE,
2006; GAZZANIGA, 1995; IVRY; ROBERTSON, 1998; KALAT, 2001; MACHADO, 1993;

NAZIR, 2003; SERGENT, 1982, 1995).

Regido de sobreposigiao
dos dois campos visuais

Campo visual
do olho direito

Quiasma optico

Informagdo da metade
esquerda do campo visual

Campo visual do
olho esquerdo

Nervo optico

Nucleo
geniculado
lateral

Informagdo da metade
direita do campo visual

Cortex visual
primario

Figura 1. Esquema da organizag8o do sistema visual. As imagens apresentadas a direita
do centro da tela sdo enviadas para o HE e vice-versa. Na figura acima ainda nota-se uma
area de sobreposicao na parte central do campo visual. Adaptado de: Kean, M.L (2008).

O método de estudo mais difundido que se vale desta particularidade é o do campo
visual dividido. As condigdes basicas a serem atendidas sob este paradigma sdo: os estimulos
devem ser apresentados a no minimo 2° a esquerda ou a direita do ponto de fixacdo — regido
central da tela (para uma discussdo mais abrangente, ver Brysbaert, 2004; Lindell; Nicholls,
2003); o tempo de exposicdo do estimulo deve ser breve o suficiente — menos de 150ms —

para evitar movimentos sacadicos (movimentos rapidos dos olhos), que podem fazer com que
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a informacdo chegue ao hemisfério ndo esperado; inclusdo somente de participantes destros,
por serem mais lateralizados; utilizacdo de um apoiador de queixo para manter a distancia fixa
entre o observador e a tela, e ainda evitar movimentos de cabeca (BOURNE, 2006;
HELLIGE, 1993; SERGENT, 1982, 1995; MYERS; SPERRY, 1982).

Com base nos resultados obtidos através da apresentacdo de estimulos em cada metade
do campo visual, os pesquisadores inferem que a vantagem na acuracia, ou tempo de reacéo,
de um campo visual reflete uma vantagem no processamento da informacao pelo hemisfério
contralateral (LINDELL; NICHOLLS, 2003).

Em um estudo com participantes normais e destros tiveram que julgar o brilho,
numerosidade e tamanho de uma série de estimulos, com caracteristicas mais salientes
dispostas a esquerda ou a direita. Apesar dos pesquisadores aceitarem respostas emitidas em
até no maximo 4s para as tarefas de numerosidade e tamanho, houve uma maior escolha dos
estimulos (média de 68%) no CVE (HD), independente do tipo de instrucdo dada e do tipo de
estimulo apresentado. Os tempos de reagdo mais curtos no CVE (HD) ainda sugerem uma
maior certeza nas respostas quando os estimulos tinham seu padrdo mais saliente neste campo
visual (NICHOLLS; BRADSHAW; MATTINGLEY, 1999).

Milner e Harvey (1995) realizaram tarefas de comparacdo simultanea de pares de
estimulos que consistiam de retdngulos (horizontais e verticais) e figuras sem forma em trés
pacientes com negligéncia perceptual (ignoram objetos, ou partes, no espago oposto a leséo)
no HD e grupo controle. Quando os estimulos possuiram o mesmo tamanho, 0s negligentes
julgaram os estimulos (somente os horizontais) a esquerda menores que os da direita. Ao
contrario, o grupo controle julgou o da esquerda maior que o da direita (ampliando o tamanho
do estimulo). Com base nisto, 0s autores sugerem que a percepcao de tamanho € parcialmente

determinada pela regido parieto—temporal do cérebro.
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Esta diferenciagdo entre os hemisférios também foi encontrada por Corballis, Funnel e
Gazzaniga (2002) com dois participantes comissurotomizados. Para isso utilizaram quatro
tarefas: acuidade de Vernier (habilidade para detectar alinhamento ou continuidade entre duas
linhas) e discriminagdo de orientagdo, tamanho e luminosidade. Dois estimulos eram
apresentados a 4° de distancia do ponto de fixacdo e o participante deveria dizer se eles eram
iguais ou diferentes. As trés primeiras tarefas eram de natureza espacial e mostraram uma
vantagem do HD (com uma magnitude menor para a discriminacdo de tamanho), enquanto a
tarefa de luminosidade foi realizada de forma equivalente pelos dois hemisférios. Estes
resultados indicam que as diferencas entre os hemisférios estdo na habilidade de lidar com a
informacéo espacial.

Em outro estudo Funnel, Corballis e Gazzaniga (2000) com uma paciente nao
totalmente comissurotomizada — extremidade rostral e esplénio ndo foram seccionados —
realizaram um estudo com o objetivo de investigar quais os tipos de informacdes visuais
podem ser transferidas por estas partes do corpo caloso. Foi encontrado que para
discriminacdo de cor, tamanho e forma ndo ha evidéncia de transferéncia perceptual entre 0s
hemisférios (desempenho assimétrico). Porém esta transferéncia ocorre quando se usam
palavras como estimulos. Isto sugere que, tanto estas fibras dispersas do esplénio quanto
algum caminho subcortical, ndo sdo capazes de transferir informacgdes de cor, tamanho e
forma, mas podem transferir “palavras”.

Recentemente, Charles, Sahrale e McGeorge (2007), com participantes clinicamente
normais, realizaram quatro experimentos de comparacdo de tamanho entre dois estimulos, um
circular e outro eliptico. Este Gltimo variou na extensdo horizontal ou vertical. No primeiro
experimento os estimulos foram apresentados no meridiano horizontal [MH (—)], no segundo
nas diagonais (/) e (\), no terceiro horizontalmente acima do MH (—) e no ultimo com

variacdo na excentricidade (2,5°, 5° e 10°). Os resultados apontaram que nos estimulos
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apresentados no MH (—) (experimento 1) e acima dele (experimento 3), ocorreu uma
superestimacao das elipses horizontais no CVE (HD), mas ndo nas verticais. Contudo este
efeito ndo é encontrado quando os estimulos sdo apresentados nas diagonais (experimento 2),
e ainda, o efeito foi especifico a 5°, desaparecendo ao se variar a excentricidade entre 0s
estimulos (experimento 4). Isto sugere que a amplificacdo das informacBes no CVE foi
especifica a orientacdo horizontal dos estimulos e, também, que houve uma especificidade a
determinadas caracteristicas destes.

Estes estudos aqui apresentados mostram que a informacao sensorial ndo é processada
de forma equivalente pelos hemisférios cerebrais. Estas pesquisas sugerem que ha uma
superestimacdo e um menor tempo de reacdo (e também uma maior preferéncia de
caracteristicas salientes) dos estimulos apresentados no CVE em relagdo aqueles apresentados
no CVD.

A relacdo figura-fundo foi investigada em dois experimentos por Cronin-Colomb
(1986) com quatro participantes da série da California (3 homens e 1 mulher) e quatro
participantes no grupo controle. No primeiro experimento foram apresentadas quatro figuras
amorfas e quatro fundos (com pistas de profundidade), isoladamente e em diferentes
combinacgdes figuras-fundos. Ja no segundo foram apresentados trés pontos circulares de
diferentes tamanhos em quatro fundos (branco, com linhas espacadas igualmente, com linhas
de compressdo e um invertido). Em geral, os resultados indicaram que o HE foi eficiente para
identificar somente a figura, enquanto o HD foi eficiente para identificar a figura, o fundo, e
também a fusdo dos dois em uma Unica imagem.

Estes resultados apontam para uma especializacdo do HE para detalhes, uma vez que
os participantes s6 foram capazes de perceber ou a figura ou o fundo, e ndo a imagem
composta por ambos. Por outro lado, o HD demonstra um bom desempenho no

reconhecimento dos componentes dos estimulos e na percepc¢édo global da imagem composta.
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Além disso, este hemisfério mostrou-se sensivel a influéncia do fundo na percepcdo de um
objeto. Nota-se, portanto, que HE € especializado em detalhes, enquanto o HD em uma visao
holistica, mais global de uma imagem (BROWN; KOSSLYN, 1995; CRONIN-COLOMB,
1986; HELLIGE, 1995).

Esta lateralizacdo das funcdes deve ter evoluido na vantagem funcional de se ter dois
estilos cognitivos desenvolvidos em hemisférios cerebrais separados. Devido a esta
especializacdo hemisférica, o cérebro processaria melhor a informacdo sensorial ao dividi-la
em subproblemas, evitando a duplicacdo de fungdes idénticas nos dois hemisférios. Isto além
de minimizar a interferéncia matua, ainda ofereceu um grande aumento na capacidade neural,
porque ao se especializar um hemisfério para uma funcdo particular, o outro ficou livre para
desempenhar melhor outra funcdo (GAZZANIGA; HEARTHERTON, 2005; LEVY, 1969;
MACHADO, 1993; VALLORTIGARA,; ROGERS, 2005).

Embora a técnica do campo visual dividido permita deducdes sobre o funcionamento
dos hemisferios cerebrais, esta ndo permite estabelecer onde estas assimetrias ocorrem. Entdo
€ necessario entender que "o envolvimento dos hemisférios cerebrais nesses efeitos laterais é
apenas inferido e ndo ¢ diretamente observado” (BEAUMONT, 1997, p.110, grifo do autor).
Apesar disto, a técnica tem uma grande vantagem que € a liberdade de manipulacédo de varios
estilos de estimulos e tarefas nas pesquisas (SERGENT, 1983).

Ainda a favor da técnica, ha o fato de que os resultados das pesquisas com pacientes
clinicos e em pessoas neurologicamente normais sdo similares, com variacdo apenas na
magnitude do efeito observado, o que sugere que as diferencas entre 0s campos visuais e 0S
hemisférios sdo reflexos dos mesmos mecanismos (IVRY; ROBERTSON, 1998; SPRINGER,

DEUSTCH, 1998).
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1.2 FATORES MODULADORES DA ASSIMETRIA CEREBRAL

Uma explicacdo alternativa para resultados que apontam um viés a esquerda vem da
teoria da dupla filtragem por frequéncia (DFF). De acordo com a DFF existem trés estagios
necessarios para se produzir efeitos de lateralidade: uma representacdo simetrica nos dois
hemisférios, seguida da atencdo seletiva determinando qual a informacdo da freqliéncia
espacial é relevante para a tarefa e, por fim, os hemisférios impdem filtros assimétricos na
informacdo selecionada. Em relacdo aos hemisférios, o HE ¢é caracterizado pelo
processamento de freqliéncia de banda alta — detalhes locais e tragos finos, e por outro lado o
HD é caracterizado pelo processamento de banda baixa — bordas embacadas, a forma global
(IVRY; ROBERTSON, 1998; SERGENT, 1982).

Além da freqUéncia espacial, a atengdo visual € outro fator que pode influenciar a
assimetria cerebral. A atencdo envolve a competicdo entre objetos dentre uma variedade de
alternativas, capacitando a preferéncia seletiva de alguns aspectos da cena visual, realcando e
intensificando a eficiéncia do processamento perceptual (CARRASCO; LING; READ, 2004;
HANCOCK; ANDREWS, 2007), fazendo com que as areas ndo atendidas sejam percebidas
como maiores (TSAL; SHALEV; ZAKAY, 2005).

Em relacdo as especificidades dos hemisférios, o mecanismo atentivo do HD é
responsavel pelo espaco bilateralmente, enquanto o HE é responsavel principalmente pelo
campo visual direito (HEILMAN; VAN DEN BELL, 1980; ANDERSON, 1996). Isto sugere
que o HE relaciona-se a aten¢do focada e o HD a atencédo global (HALLIGAN; MARSHALL,
1994; ANDERSON, 1996).

Para testar a distribuicdo da atencdo no campo visual, Nicholls, Mattingley,
Berberovich, Smith e Bradshaw (2004) utilizaram tarefas de luminosidade (grayscale tasks)
em participantes normais e negligentes. A partir de seus resultados, estes autores propdem que

a atencdo € um mecanismo neural e cognitivo que reflete a distribuicdo de seus recursos
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atraves de um sistema ortogonal (horizontal versus vertical), que é independente e pode entrar
em conflito quando estimulos estdo distribuidos diagonalmente. Os autores ainda apontam
que a atencdo é mais direcionada para o CVE e para o campo visual inferior e podem atuar de

forma aditiva nas diagonais.

1.3 OUTRAS ASSIMETRIAS NO CAMPO VISUAL

Além das assimetrias causadas pela lateralidade, pesquisas sugerem que o desempenho
em diversas tarefas ndo é uniforme em todo campo visual. Estas diferencas entre 0s
processamentos da informacdo em diferentes posi¢des no campo visual evoluiram para lidar
com as adversidades ambientais e assim garantir a sobrevivéncia da espécie (GIBSON, 1970).

Em tarefas de discriminagdo espacial quando os estimulos sdo apresentados no
meridiano horizontal [MH (—)], o desempenho (acuracia nas respostas) é melhor que
naquelas tarefas em que os estimulos sdo apresentados no meridiano vertical [MV ( |)], sendo
este fendbmeno conhecido como anisotropia horizontal-vertical (CARRASCO; GIORDANO;
MCELREE, 2004).

Além desta anisotropia entre os meridianos cardinais, ha ainda a assimetria do MV (| )
em que o desempenho na tarefa de discriminacdo no campo visual inferior € melhor do que no
superior (CARRASCO; GIORDANO; MCELREE, 2004). Uma explicacdo ecologica para
esta assimetria vem de Previc (1990). Este autor propde que o campo visual superior é
funcionalmente especializado para a visdo a longas distancias, por exemplo, ver animais
perigosos se aproximando, enquanto o inferior é especializado para distancias proximas, como
a manipulacéo fina de objetos.

JA em tarefas com estimulos apresentados nas diagonais, meridiano superior
direito/inferior esquerdo [MSD-IE (/)] e meridiano superior esquerdo/inferior direito [MSE-

ID (\)], o desempenho ¢ intermediario em relacdo aos meridianos cardinais [(—) e (| )]. Esta
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diferenciacdo no desempenho entre os meridianos cardinais e as diagonais recebe o nome de
efeito obliquo (APPELLE, 1972; FUKUSIMA; FAUBERT, 2001; FURMANSKI; ENGEL,
2000; MCMAHON; MCLEOD, 2003).

Este desempenho desigual nas diagonais foi demonstrado, por exemplo, em tarefas de
acuidade Vernier, cujos limiares foram 2,29 vezes maiores quando os estimulos eram
apresentados obliquamente, indicando uma menor sensibilidade, do que nos meridianos
cardinais. Também se observa que estimulos no MH (—) foram julgados de forma mais
acurada que no MV ('|), o que sugere um maior padrdo de conectividade neural no MH (—)
em detrimento do MV (|) e diagonais (WESTHEIMER, 2005).

Carrasco, Giordano e McElree (2004) também encontram este efeito entre o0s
meridianos cardinais em relagdo as diagonais em uma tarefa de discriminacdo espacial.
Segundo os autores, o desempenho na tarefa de discriminacdo foi melhor no MH (—),
seguido pelas diagonais [MSE-ID ( \ ) e MSD-IE (/)]; e nestas o desempenho foi mais
acurado do que no MV (|).

Confirmando o melhor desempenho em tarefas de discriminacdo nos meridianos
cardinais, Furmanski e Engel (2000) usaram ressonancia magnética funcional (fMRI) para
medir o padrdo de respostas no cortex visual primario (V1) para estimulos em diversas
orientacOes. Os autores encontraram uma forte correlacdo entre respostas comportamentais e
neurais. As respostas neurais em V1 foram maiores para os meridianos cardinais [(—) e (| )],
do que para os diagonais [(/) e ( \)]. Essa assimetria em V1 pode ser a base do efeito obliquo
observado em diversas tarefas comportamentais.

Ainda em relagdo as diagonais, mas com um objetivo diferente, Avrahami, Argaman e
Weiss-Chasum (2004) realizaram uma série de experimentos com o objetivo de testar a
relacdo entre género e diagonal. Os resultados mostraram uma relacdo entre género e

preferéncia estética e também na ordem do processamento visual, que é referente a
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sensibilidade da diagonal com o estimulo. Em resumo, os resultados do estudo indicaram que
as mulheres “preferiram” 0 MSD-IE (/) e os homens, o MSE-ID (\). Essas diferengas foram
consistentes e na mesma direcdo, mas ndo absolutas, e ainda ocorreram tanto em

apresentacdes de imagens com e sem sentido e em exposicdes breves e longas dos estimulos.

1.4 GRADIENTE DE TEXTURA

Estudos indicam que a percepcdo do tamanho de um objeto depende da projecéo de
sua imagem na retina e do contexto espacial em que ele esté inserido. Entretanto, as relagdes
espaciais entre tamanho e profundidade em determinado contexto podem nos levar as ilusdes
ou distorcdes de tamanhos percebidos, que sdo Uteis para se compreender como 0S Processos
perceptuais ocorrem (EAGLEMAN, 2001; STERNBERG, 2000).

Em representac@es pictdricas ha o uso constante de informacdes para representar uma
imagem tridimensional num plano de duas dimensdes. Para tal é utilizado indicios pictéricos
de profundidade como interposicao, nitidez, perspectiva linear, gradiente de textura, tamanho
relativo, oclusdo, sombra, borramento e interposicdo de partes da imagem (DA SILVA;
AZNAR-CASANOVA; RIBEIRO-FILHO; SANTILLAN, 2006; FUKUSIMA; 1997;
MATHER; SMITH, 2002; SHIFFMAN, 2005).

Um destes indicios de profundidade que funciona como pista na percepcdo de grandes
distancias é o gradiente de textura. A textura deixa 0s objetos mais densos, ou comprimidos,
a medida que a distancia aumenta. Como resultado, quanto mais longe estiver do observador,
mais finas ou densas serdo as informacgbes de profundidade (DA SILVA et al., 2006;
DRASCIC; MILGRAM, 1996, SHIFFMAN, 2005).

Em uma descricdo mais detalhada, o gradiente de textura pode ser dividido em trés
partes, sendo elas: escalonamento (mudanca no tamanho projetado dos elementos da textura),

compressao (mudanca no formato projetado dos elementos da textura) e densidade (mudanca
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no nimero de elementos por unidade de area de projecdo) (HILLIS; WATT; LANDY;
BANKS, 2004). Segundo estes autores, a combinacdo e regularidade dos elementos do
gradiente de textura asseguram maior confianca nos julgamentos se comparadas a situacoes
com poucos elementos aleatorios.

William e Enns (1996) testaram a ilusdo horizontal-vertical (linha wvertical é
superestimada em relacdo a horizontal, de mesmo tamanho) em um gradiente de textura de
perspectiva formado por pontos. Os resultados indicaram que além da ilusdo esperada, 0s
efeitos de profundidade e configuracdo da imagem (em relacéo ao gradiente) séo aditivos.

Ao apresentar duas linhas horizontais de mesmo tamanho e dispostas paralelamente,
Leibowitz, Brislin, Perlmutrer e Henessy (1969) encontraram superestimacgdes consistentes
para as linhas no campo visual superior. Estes autores ainda mostraram que o aumento de
informacdes de distancia na imagem, leva a superestimacdes maiores.

Alves e Fukusima (2007) realizaram um estudo com o objetivo de pesquisar como o
horizonte e diversos tipos de gradientes de texturas poderiam influenciar a percepgdo de
tamanho relativo. Estes autores concluiram que os indicios que mais distorceram o tamanho
foram as linhas de perspectiva e o0 horizonte e que, a compressdo de linhas paralelas nao
produziu uma alteracéo efetiva do tamanho percebido.

Recentemente Barbet e Fagot (2007) testaram em babuinos se a influéncia da
perspectiva linear e do gradiente de textura poderia causar a ilusdo de corredor, cujo ponto
chave € a informacgdo conflitante entre tamanho e distdncia. Concluiu-se que os animais
percebem a ilusdo, o que é indicio de uma origem filogenética da percepcdo de profundidade
e constancia de tamanho. Estes animais também sdo sensiveis a imagens artificiais com
indicios de profundidade, e estas sdo processadas de forma equivalente as cenas reais que elas

representam, assim como nos seres humanos.
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Outros animais também se mostraram sensiveis a indicios de profundidade artificiais.
Por exemplo, cavalos sdo suscetiveis a ilusdo de Ponzo criada pelas pistas de profundidade em
fotografias (TIMNEY; KEIL, 1996). Nesta ilusdo superestima-se a linha superior dentre duas
de mesmo tamanho que estéo entre duas linhas laterais convergentes (SHIFFMAN, 2005).

Pelo exposto, nota-se que a adicdo de uma quantidade maior de informacbes de
profundidade nas representacdes pictéricas pode aumentar a consisténcia e acuracia dos
julgamentos dos participantes (CUTTING; VISHTON, 1995). Por outro lado, mesmo indicios
mais discretos sdo capazes de produzir informacdes de profundidade eficientes, até mesmo em
animais.

Em um estudo neurofisiolégico com macacos foi examinado como pistas do gradiente
de textura sdo utilizadas para reconstituir a percepcdo tridimensional do estimulo visual. O
gradiente de textura mostrou-se como uma pista importante para percep¢do da orientacdo
tridimensional e que a parte caudal da superficie do sulco intraparietal tem um papel critico
neste tipo de percepgdo a partir do gradiente (TSUTSUI; SAKATA; NAGANUMA, 2002).

Em humanos, a area caudal intraparietal, homoéloga a caudal da superficie do sulco
intraparietal em macacos, é ativada quando os participantes atendem a estimulos com
superficies definidas por gradientes de textura (SHIKATA et al., 2001). Este mesmo estudo
mostrou uma ativacdo bilateral de uma &rea na parte posterior do sulco intraparietal em
humanos. Esta area é relacionada a discriminacdo de orientagfes de superficies em
profundidades definidas pelo gradiente de textura.

Frente a estes resultados, constata-se que o gradiente de textura é um efetivo indicio de
distdncia em representagdes pictoricas de imagens, resultando em ilusdes de tamanhos dos
objetos percebidos. Isto também é constatado em outros animais, 0 que além de atestar a sua

eficiéncia ainda aponta evidéncias filogenéticas de sua origem.
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Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo investigar o padrédo de dominancia
hemisférica na percepcdo de tamanho de estimulos situados a esquerda e a direita do ponto de
fixacdo. Também foi objetivo verificar se em diferentes posi¢cdes do campo visual surgiriam
assimetrias na percepcao de tamanho dos estimulos. Além dos objetivos supracitados, testou-

se se 0 tipo de gradiente de textura influenciaria na percep¢do de tamanhos.
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EXPERIMENTO
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2.1 OBJETIVO

Este trabalho teve por objetivo investigar as assimetrias perceptuais na comparacao de
tamanho de estimulos circulares nos meridianos cardinais e obliquos (ou diagonais). Nos
meridianos em que os estimulos se situaram a esquerda ou a direita do ponto de fixagdo
também foi objetivo investigar efeitos da lateralidade. Além dos objetivos citados, neste
estudo pretendeu-se verificar se o tipo de fundo, com ou sem indicios pictéricos de

profundidade, afetaria a comparacdo de tamanhos dos estimulos.

2.2METODO
2.2.1 Participantes
Participaram desta pesquisa 80 voluntarios (53 mulheres e 27 homens), com idade
média de 25 anos, em sua maioria alunos da Universidade de Sdo Paulo, campus Ribeirdo
Preto, distribuidos em 8 grupos de 10 voluntarios. Todos eram destros e com acuidade visual
normal (6/6) ou corrigida em ambos os olhos. Antes de participar da pesquisa cada voluntario
leu e assinou o termo de consentimento livre e esclarecido (ANEXO A) em conformidade
com as normas vigentes para pesquisas com humanos. O projeto foi aprovado pelo Comité de

Etica da FFCLRP (ANEXO B).

2.2.2 Material e equipamento
Foram utilizados dois programas de computador, um para a criagdo dos estimulos
(CorelDRAW X3), e outro para a apresentacdo destes no monitor e coleta das respostas dos
participantes (SuperLab Pro 2.0 - Cedrus). O experimento foi realizado num computador
Pentium 1V, CPU 3,20 GHz, 480MB de RAM, plataforma Windows XP, com monitor de 21
polegadas, da marca Phillips e modelo Brilliance - sob resolucdo de 1024x768 pixels (1pixel

= 0,39mm).
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Para medir a acuidade visual dos participantes foi utilizado um aparelho Ortho-Rather
da Bausch & Lomb Optical Co. Também foi utilizado um apoiador de queixo para manter a
cabeca dos participantes imovel e a uma distancia fixa da tela do computador.

Os estimulos eram circulos cinza (7,2cd/m?) e sem contornos. Havia um estimulo
circular padréo (EP) de 100pixels de diametro (aproximadamente 39 mm) que era apresentado
simultaneamente em combinacdo com um de onze possiveis estimulos circulares de
comparacdo (EC). Estes EC tinham variacGes de 4pixels no diametro (aproximadamente
1,74mm) acima e abaixo do valor do EP, resultando em: 80, 84, 88, 92, 96, 100, 104, 108,
112, 116, 120 pixels. Estes pares de circulos foram apresentados em todos os meridianos
(Figura 2) e em todas as combinacdes de EP com um dos onze EC.

Os estimulos foram configurados de tal forma que tangenciavam um circulo
imaginario no centro da tela. O diametro deste circulo era de 350pixels (136,5mm),
garantindo assim que a excentricidade entre eles seria sempre a mesma (Figura 2). Com o
participante a 57 cm da tela e com o nivel dos olhos ajustado a altura do ponto de fixacéo,
cada 10 mm na tela equivaliam a 1° de angulo visual (CORBALLIS; FUNNEL;

GAZZANIGA, 2002).
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Acima

MV (1)
MSE-ID (\) ! MSD-IE (/)

1 B 2
Esquerda MH (—) § J MH (—) Direita
MSD-IE (/) el MSE-ID (\)
1 2
2
MV (1)
Embaixo

Figura 2. Esquema dos meridianos utilizados para apresentar seus respectivos pares de
estimulos (circulos cinza). A excentricidade de 6,8° dos estimulos foi controlada pelas
tangéncias dos estimulos a um circulo imaginario de 350pixels. Os nimeros 1 e 2 referem-

se as posi¢des dos estimulos nos meridianos.

Os pares de circulos em cada meridiano foram inseridos em dois tipos de fundo: (a)
controle: cinza e uniforme (19,12 cd/m?), sem nenhum indicio de profundidade; e (b)
gradiente de textura: fundo quadriculado com indicios de profundidade devido a compressao,

perspectiva e densidade. Estas configuragdes de fundo estéo ilustradas na Figura 3.

(a)

-

Figura 3. Exemplos de fundos de telas em que os pares de circulos foram apresentados: (a)
fundo controle e (b) fundo com gradiente de textura (quadriculado). Os estimulos possuem o
mesmo tamanho nas duas imagens. Fundo quadriculado adaptado de Project LITE.
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2.2.3 Procedimento

Apos assinarem o termo de consentimento livre e esclarecido (ANEXO A), os
participantes foram submetidos a avaliacdo de acuidade visual. O grau de destreza foi obtido a
partir das respostas ao Inventario de Edinburgh (OLDFIELD, 1971) (ANEXO C), pela
férmula: ID= [E-D] / [E+1] *100, em que ID é o indice de destreza; E, esquerda e D, direita
(CORONEL; DE ABREU; EBLEN-ZAJJUR, 1999). A regra para inclusdo dos participantes
foi de que a acuidade visual fosse normal (6/6) ou superior, com ou sem lentes corretivas, e
que eles fossem destros (ID>50).

Depois o participante era conduzido até a sala experimental onde se sentava em frente
ao monitor com a cabega posicionada adequadamente no apoiador de queixo. Em seguida
eram disponibilizadas as instrucfes e antes do inicio da sessdo, 0 participante executava a
tarefa de comparacédo de tamanhos em trés exemplos (ANEXO D). O pesquisador permanecia
na sala somente durante as telas de instrucéo e treinamento para se certificar que as instrucdes
foram compreendidas pelo participante. Se ndo houvesse ddvida, enfatizava-se que o
julgamento deveria ser sincero e que o olhar deveria permanecer no local do ponto de fixacéo
durante a apresentacdo dos estimulos.

O método dos estimulos constantes associado a escolha forcada de duas alternativas
foi utilizado para a apresentacdo dos pares de estimulos (ver APENDICE A). Em cada
apresentacao, os estimulos apareciam de forma simultanea. Primeiramente o ponto de fixagdo
era exposto por 500ms; segundo, apresentavam-se 0s pares de circulos por 150ms; terceiro,
sucedia-se uma tela cinza por 500ms; quarto, apresentava-se uma tela com a pergunta “Qual é
maior, 1 ou 2?”, 0 nimero 1 para o estimulo apresentado a esquerda ou acima, e 2 a direita ou
embaixo; e por Gltimo, apresentava-se uma tela de descanso que sé era liberada apds o
observador pressionar a barra de espaco para iniciar uma nova apresentacdo de estimulos.

Este esquema € apresentado na Figura 4.
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Outros meridianos Tela de

utilizados descanso

Qual é maior:
1ou2?

Tela de resposta

Tela cinza: 500ms

Estimulos: 150ms

Ponto de fixagio:
500ms

Figura 4. Esquema de apresentacdo para um Unico julgamento no fundo controle.
Apds a resposta, aparecia uma tela de descanso que s era liberada apds o participante
pressionar a barra de espaco. Assim assegurava-se que o0 proximo julgamento
aconteceria somente ap6s o participante estar preparado.

As localizagdes do EC e do EP em cada meridiano foram alternadas aleatoriamente nas
apresentagdes. Cada uma das combinagdes de EP com um dos 11 EC foi repetida 30 vezes;
assim totalizaram-se 660 apresentacdes para julgamentos de comparacdo em cada meridiano.
Houve uma pequena pausa em cada sessdo experimental para evitar efeitos de fadiga devido a
grande quantidade de apresentacdes. Cada participante foi designado somente a uma das oito
possiveis condi¢cBes experimentais em que se combinaram a orientacdo do meridiano e o

fundo de tela.

2.2.4 Analise dos dados

Foram tracadas duas curvas psicométricas para cada participante a partir das
freqliéncias relativas de respostas dadas aos estimulos escolhidos como maior. Uma destas
curvas provinha dos EC localizados numa extremidade do meridiano com o EP localizado na
extremidade oposta, e a outra dos EC e EP, cujas localizacdes nas extremidades dos

meridianos foram invertidas.
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Foi adotado que as curvas psicométricas eram curvas acumulativas de distribuicGes
normais. Deste modo, as frequéncias relativas foram transformadas em nota z da distribuicdo
normal, reduzidas e plotadas em fun¢do dos tamanhos dos EC, o que permitiu estimar, por
regressdo linear, as equacdes das retas que melhor correspondiam as curvas psicométricas. Os
pontos de igualdades subjetivas (PIS) eram estimados pelas raizes dessas equacgdes lineares e
as inclinacOes das curvas psicométricas eram estimadas pelos coeficientes angulares das retas

de regresséo.

O PIS é a intensidade do estimulo que é percebido pelo participante como igual ao
estimulo padrédo, e que, no caso deste experimento, foi determinado pela frequéncia de 50%
ao se escolher o EC percebido maior que o EP. A inclinagdo da curva psicométrica € um
indicador da sensibilidade do participante em discriminar os tamanhos dos circulos, que é
obtido pelo coeficiente angular da reta de regressio (LEVISON; RESTLE, 1968;

SCHIFFMAN, 2005; SIMOES; TIEDEMANN, 1985).

Para checar a existéncia de assimetrias nas comparacdes dos tamanhos dos circulos em
cada meridiano nas condi¢Ges de fundo, tanto os PIS quanto as inclinagbes das curvas
provenientes de cada meridiano foram submetidos a analises de variancia (ANOVA) de
modelo between-within: [2 fundos x (2 posi¢Bes dos estimulos)]. A posi¢do do estimulo
refere-se a disposicdo dos circulos nas extremidades opostas do meridiano. O nivel de

significancia adotado foi de 0,05 para todas as analises.

Tanto os PIS quanto as inclina¢Bes das curvas provenientes das posi¢cdes opostas no
meridiano também foram correlacionados e plotados em diagramas de dispersdo em plano
cartesiano. Isto permitiu averiguar o padrdo de assimetria dos participantes através de analises

de regresséo linear simples ao se comparar os tamanhos percebidos.



32
3. RESULTADOS
3.1 Analises dos pontos de igualdade subjetivos

O PIS indica a intensidade do estimulo que é necessaria para que os estimulos sejam
percebidos como iguais, em 50% das vezes. A Figura 5 apresenta os PIS com seus respectivos
erro padrdo, de acordo com as posicdes dos EC e EP nos meridianos e fundos de tela. Ja na
Figura 6 os PIS sdo mostrados nos eixos radiais de modo a ilustrar as orientacfes das
extremidades dos meridianos em que se situaram os EC no campo visual. Em ambas as
figuras o valor de 100 pixels corresponde ao diametro do circulo padrdo, que serve de
referéncia para indicar a acuracia na tarefa (P1IS=100pixels), superestimacdo (PIS<100pixels)
ou subestimagdo (PIS>100) perceptual ao se realizar as comparac6es de tamanho do EC em

relacdo ao EP em cada meridiano.

Pelas figuras 5 e principalmente 6, observou-se que as assimetrias foram menos
destacadas ao se igualar o EC ao EP em cada meridiano no fundo cinza e homogéneo. Mas
mesmo assim, notou-se que esta assimetria esteve entre os hemicampos direito e esquerdo,
separados pelo meridiano vertical ( | ), e entre 0os hemicampos superior esquerdo-inferior

direito ( \), separados pela diagonal superior direita-inferior esquerda (/).

Também pode ser observado nas figuras 5 e 6 que o gradiente de textura, tende a
aumentar a assimetria na tarefa de comparacdo de tamanhos nos meridianos com
componentes de orientacdo vertical [(|), (/) e (\)] em relacdo ao fundo cinza e homogéneo
(controle). Isto foi evidenciado nas superestimagdes de tamanho mais acentuadas no
hemicampo visual superior e pela subestimacdo no hemicampo inferior. Entretanto o
gradiente de textura sugere ndo ter afetado a assimetria entre 0 hemicampo visual esquerdo e

direito.
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Pontos de Igualdade Subjetivos
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Figura 5. Pontos de igualdade subjetivos (PIS), com erro padrdo, de acordo com a posi¢do dos estimulos
circulares de comparacdo (EC) e padrdo (EP) nos meridianos em cada fundo de tela. O EP possuiu valor de
100pixels. As figuras esquematicas representam a posicao dos estimulos no meridiano. A ponta negra representa
a posicéo do EP no meridiano e a ponta branca (ou vazia), a posi¢éo onde foram apresentados os EC. Os valores
acima de cada barra referem-se ao erro-padro.
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Pontos de Igualdade Subjetivos
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Figura 6. Pontos de igualdade subjetivos (PIS) em funcéo das localiza¢Bes dos estimulos circulares de comparacao
(EC) por mediano nos dois tipos de fundo de tela. As orientacBes dos eixos radiais coincidem com as dos
meridianos no campo visual.

Para verificar se estas assimetrias indicadas pelos valores médios nas figuras 5 e 6
foram significativas, optou-se em analisar os dados de cada meridiano em separado devido a
pequena amostragem por grupos (formados pela combinacdo: meridiano e fundo). Para tal, foi
aplicada aos PIS uma ANOVA de modelo between-within [2 fundos X (2 posi¢Ges dos EC
por meridiano)]. Isto ocorreu apdés a confirmacdo de normalidade dos dados pelo teste
Shapiro-Wilk (p<0,05) a todos os grupos. O teste de Mauchly ndo foi significativo para
posicdo (p<0,05), entdo a esfericidade ndo pode ser assumida, tendo que usar para efeitos de
analises um ajustamento de valor de € (épsilon). No caso foi utilizado o € de Greenhouse-
Geiser por ser mais conservador e para amostras pequenas (DANCEY; REIDY, 2006;
KEPPEL, 1991). O teste de Levene revelou que as variancias sdo iguais através dos grupos

(p>0,05).
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Além disso, estes valores também foram analisados por meio de correlacéo e regressao
lineares simples, tragando-se os diagramas de dispersdo dos PIS individuais provenientes das

posicBes opostas em cada meridiano.

Meridiano Horizontal (—)

A ANOVA aplicada aos PIS do MH (—) ndo revelou nenhum efeito estatistico
significativo: posicdo dos estimulos (lateralidade) [F(1,18)=0,737; p=0,402], posicdo e fundo
[F(1,18)=1,404; p=0,251] e fator fundo [F(1,18)=2,447; p=0,135]. Isto indicou que as
comparagdes entre as médias dos PIS ndo foram suficientes para revelar as assimetrias na
percepcdo de tamanho neste meridiano nas duas condi¢des de fundo de tela (controle e

textura).

Por outro lado, na figura 7 os diagramas de dispersdo mostraram assimetrias existentes
por meio de correlagdo negativa entre os PIS provenientes dos EC em posi¢Ges opostas no
meridiano. Ignorando o tipo de fundo, o indice de correlacdo de Pearson entre os PIS a
esquerda e a direita foi forte e negativo (r = —0,899; p<0,001). E ao se desmembrar a
correlagdo, separando-se as condi¢fes de fundo, os indices de correlacdo foram de r= —0,906

(p<0,001) para o controle, e de r=-0,901 (p=0,011) para o fundo com gradiente de textura.

Ainda notou-se que uma regressdo linear simples pode predizer o PIS a direita em
funcdo dos valores a esquerda, com coeficiente de determinacdo R2=0,821 [F(1,8)=36,916;
p<0,001] no fundo controle, e R?=0,812 [F(1,8)=34,621; p<0,001] no fundo quadriculado,

indicando ser improvavel que estes resultados tenham ocorrido por erro amostral.
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Meridiano Horizontal (—)
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Figura 7. Diagrama de dispersdo dos pontos de igualdade subjetivos (PIS) provenientes do
meridiano horizontal (—) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura. A equagdo acima
da legenda refere-se ao fundo controle, e a que estd embaixo, para o fundo com gradiente de textura.

Meridiano Vertical (|)

Na ANOVA realizada nos PIS do MV ( |) a diferenca da posicdo na apresentacao dos
estimulos (campo visual) foi estatisticamente significativa [F(1,18)=18,829; p<0,001],
confirmando que o PIS no hemicampo visual superior é ajustado menor que no inferior, em
relacdo ao EP. Contudo, ao se considerar que o fator fundo ndo apresentou efeito significativo
[F(1,18)=3,007; p=0,1], mas houve interacdo significativa entre os fatores posi¢do e fundo
[F(1,18)=14,369; p=0,001], supde-se que esta assimetria é causada principalmente pelo fundo

com gradiente de textura.

A Figura 8 mostra as correlagdes negativas nos diagramas de dispersdo dos PIS e
indicam assimetrias na percepcdo de tamanho no MV ( | ). O coeficiente de correlacdo de
Pearson entre os PIS das posi¢Ges opostas em ambos os fundos foi forte e negativo (r=-0,928;
p<0,001). Para o fundos controle e com gradiente de textura os indices foram de r= -0,829

(p=0,002) e r=-0,920 (p<0,001), respectivamente.
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Uma regressao linear indicou que os PIS no hemicampo inferior podem ser previstos
em funcdo dos PIS daqueles no hemicampo superior, com coeficientes de determinacao
R2=0,687 [F(1,8)=17,60; p=0,003] para o fundo controle, e R2=0,847 [F(1,8)=44,314;

p<0,001] para o fundo com gradiente de textura.

Meridiano Vertical (|)
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Figura 8. Diagrama de dispersdo dos pontos de igualdade subjetivos (PIS) provenientes do
meridiano vertical (| ) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura. A equagdo acima
da legenda refere-se ao fundo controle, e a que esta embaixo, para fundo com gradiente de textura.

Meridiano Superior Direito — Inferior Esquerdo (/)

Na ANOVA aplicada aos PIS do MSD-IE ( /), a diferenca das posi¢Ges dos estimulos
foi significativa [F(1,18)=10,603; p=0,004] e também a interacdo entre posicdo e fundo
[F(1,18)=18,121; p<0,001]. Porém, a analise ndo indicou efeito significativo do fator fundo
[F(1,18)=0,882; p=0,360]. A similaridade desta analise a do MV (|) sup®e que o efeito neste
meridiano foi ressaltado pelo componente vertical. Isto é indicado pelo ajustamento do EC no
hemicampo superior direito menor que o do hemicampo inferior esquerdo, sendo esta

assimetria ampliada pelo fundo com gradiente de textura.
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Esta assimetria também foi evidenciada pela correlacdo negativa observada nos
diagramas de dispersdo (Figura 9). O coeficiente de correlacdo de Pearson entre os PIS em
posicBes opostas no meridiano em ambos os fundos foi forte e negativo (r= —0,801; p<0,001).
Para o fundos, controle e gradiente de textura, os indices foram de r= —0,708 (p=0,011) e r= -

0,611 (p=0,03), respectivamente.

Foram calculadas as retas de regressao linear simples para os dados no diagrama de
dispersdo (Figura 9) para predizer o valor do PIS no hemicampo superior direito em funcao do
PIS no hemicampo inferior esquerdo. Observou-se que os coeficientes de determinacdo foram
baixos, R?=0,501 [F(1,8)=8,052; p=0,022] no fundo controle e R2=0,373 [F(1,8)=4,761,;
p=0,0606] no fundo com gradiente de textura, indicando que este modelo de regressdo ndo se

aplica perfeitamente aos dados.

Considerando a remoc¢do de um possivel outlier (ponto extremo no quadrante superior
esquerdo do diagrama de dispersdo) no fundo controle, a reta de regressao linear simples nao
seria significativa [F(1,7)=0,006; p=0,941] com coeficiente de determinacdo R2= 0,0008. Isto
sugere que a assimetria na comparacgao de tamanhos neste meridiano depende especificamente
do fundo de textura quadriculada, com pouca previsibilidade por meio de um modelo de
regressao linear simples. Os resultados da ANOVA sem este outlier apresentariam efeitos
similares aqueles em que o outlier esteve presente: efeito significativo para o fator posicao
[F(1,17)=19,952; p<0,001] e também na interacdo entre posicdo e fundo [F(1,17)=18,282;

p=0,001], mas também sem efeito significativo para o fator fundo [F(1,17)=0,850; p=0,369].



39

Merdiano Superior Direito — Inferior Esquerdo
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Figura 9. Diagrama de dispersdo dos pontos de igualdade subjetivos (PIS) provenientes do
MSD-IE (/) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura. A equagdo acima da
legenda refere-se ao fundo controle, e a que esta embaixo, para o fundo com gradiente de
textura.

Meridiano Superior Esquerdo — Inferior Direito (\)

A ANOVA realizada no MSE-ID ('\) indicou efeito significativo apenas na interacdo
entre o fator posicdo dos estimulos e fundo [F(1,18)=12,200; p=0,003]. Tanto o fator posicao
[F(1,18)=1,094; p=0,309] quanto o fator fundo [F(1,18)=7,449; p=0,14] ndo apresentaram
efeitos estatisticamente significativos.

Esta interacdo ocorreu porque os circulos de comparacdo apresentados no quadrante
superior esquerdo tenderam a ser ajustados menores que o EP e no quadrante inferior direito,
como maiores; por outro lado, no fundo controle houve uma tendéncia oposta.

Estas assimetrias foram evidenciadas na Figura 10 através do diagrama de dispersao
dos PIS. O coeficiente de correlacdo de Pearson entre os PIS em posi¢des opostas no
meridiano, em ambos os fundos, foi forte e negativo (r= —0,988; p<0,001). Para o fundo
controle e o fundo com gradiente de textura os indices foram de r= —0,967(p<0,001) e r= —

0,988 (p<0,001), respectivamente.
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Uma regressao linear indicou que o PIS no hemicampo inferior direito pdde ser

previsto em funcdo do PIS no hemicampo superior esquerdo, com coeficientes de

determinacdo R2?= 0,935 [F(1,8)=116, 427; p<0,001] para o fundo controle e R2=0,976
[F(1,8)=329,438; p<0,001] para o fundo com gradiente de textura.

Meridiano Superior Esquerdo — Inferior Direito

MSE-ID (\)
115
3 110
.E v=-1.1621x + 216,42
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Figura 10. Diagrama de disperséo dos pontos de igualdade subjetivos (PIS) provenientes do
MSE-ID (\) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura. A equacdo acima da
legenda refere-se ao fundo controle, e a que estd embaixo, para o fundo com gradiente de
textura.

3.2 Analises das inclinagGes das curvas psicométricas

A inclinagdo da curva psicométrica fornece a sensibilidade discriminativa do
participante. Quanto maior a inclinacdo, maior a sensibilidade para discriminar os tamanhos
dos estimulos de comparagdo em relagdo aos estimulos padréo. Para cada meridiano em cada
condicdo de fundo houve duas curvas psicométricas, uma para cada conjunto de circulos de
comparagao nas extremidades opostas de cada meridiano.

A Figura 11 apresenta as médias dos coeficientes angulares das curvas psicometricas
com seus respectivos erro padrdo, de acordo com as posi¢des dos circulos de comparagao e

padrdo nos meridianos e fundos de tela. Na Figura 12 estes coeficientes foram mostrados nos
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eixos radiais para ilustrar as orientacGes das extremidades em que se localizaram os estimulos
de comparagdo no meridiano.

De modo geral, ambas as figuras mostram que as inclinagdes das curvas psicométricas
para o fundo controle foram maiores do que aquelas para o fundo com gradiente de textura.
Estas inclinacdes das curvas sugerem uma tendéncia dos observadores em diminuir sua
sensibilidade para discriminar os tamanhos dos circulos em condi¢es de informacgoes
pictoricas de profundidade, em especial no MSE-ID ( \ ). Na Figura 12 observou-se uma
pequena tendéncia das inclinacGes procedentes do hemicampo visual direito em serem
menores do que as do esquerdo, principalmente no MH (—). Isto provavelmente indica
assimetria na sensibilidade discriminativa entre os hemisférios cerebrais, sendo o HE mais

sensivel para discriminar tamanhos nestas tarefas.

Coeficientes Angulares
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Figura 11. Coeficientes angulares das curvas psicométricas, com erro padrdo, de acordo as posi¢cdes dos
estimulos circulares de comparacdo (EC) e padrdo (EP) nos meridianos, e fundo de tela. As figuras
esquematicas representam a posicao dos estimulos no meridiano. A ponta negra representa a posicdo do EP no
meridiano e a ponta branca (ou vazia), a posi¢do onde foram apresentados os EC. Os valores acima de cada
barra referem-se ao erro padrdo do grupo.
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Coeficientes Angulares
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Figura 12. Coeficientes angulares das curvas psicométricas em funcdo das localizacbes dos estimulos
circulares de comparacfes (EC) nos meridianos e dos tipos de fundo de tela. As orientagfes dos eixos radiais
coincidem com as orientagdes dos meridianos no campo visual.

Assim como realizado para os PIS, optou-se pelas analises dos coeficientes angulares
em separado, de acordo com o meridiano. Ainda que a normalidade ndo tenha sido
confirmada pelo teste Shapiro-Wilk (p>0,05) em todos os grupos dos coeficientes angulares,
optou-se por uma ANOVA modelo between-within [2 fundos X (2 posi¢des dos EC por
meridiano)]. O uso da ANOVA se justificou por ser uma técnica estatistica paramétrica
robusta o suficiente para lidar com esta violagdo, visto que o nimero de participantes foi o
mesmo em cada condicdo experimental (DANCEY; REIDY, 2006; KEPPEL, 1991).

O teste de Mauchly ndo indicou esfericidade para o fator de medidas repetidas,

posicdo (p<0,05), entdo, para efeitos de analises foi utilizado um ajustamento de valor de €

(épsilon). No caso foi utilizado o € de Greenhouse-Geiser por ser mais conservador e para
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amostras pequenas (DANCEY; REIDY, 2006). O teste de Levene revelou que as variancias

sdo iguais através dos grupos (p>0,05).

Meridiano Horizontal (—)

A ANOVA aplicada aos valores das inclina¢gdes das curvas psicométricas do MH (—)
apontou efeito significativo para o fator posicdo [F(1,18)=11,220; p=0,004], indicando que o
coeficiente angular médio do hemicampo visual direito é maior que o do hemicampo visual
esquerdo. Tanto o fator fundo [F(1,18)=0,193; p=0,666] quanto a interacdo posicdo e fundo
[F(1, 18)=0,76; p=0,395] ndo foram significativos.

Na Figura 13 sdo apresentados os diagramas de disperséo dos coeficientes angulares
do MH (—). Ignorando o tipo de fundo, o indice de correlacdo de Pearson entre 0S
coeficientes dos hemicampos esquerdo e direito foi forte e positivo (r = 0,737; p<0,001). Ao
se desmembrar a correlacdo, separando-se as condi¢cdes de fundo, os indices de correlacdo

foram de r=0,714 (p=0,01) para o controle e de r=0,787 (p=0,003) para o gradiente de textura.

Ainda € possivel notar que na condi¢do de fundo de tela controle e gradiente de textura
(fundo quadriculado), uma regressao linear simples pdde predizer o coeficiente a direita em
funcdo dos valores dos coeficientes a esquerda, com coeficientes de determinacdo R2=0,509

[F(1,8)=8,324. p=0,02] e R?=0,618 [F(1,8)=12,987; p=0,006], respectivamente.
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Figura 13. Diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares provenientes do meridiano
horizontal (—) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura. A equagdo da reta de
regressao acima da legenda refere-se ao fundo controle, e a que estd embaixo, ao fundo com
gradiente de textura.

Meridiano Vertical ()

A ANOVA realizada no MV ( | ) indicou diferenca estatisticamente significativa
apenas entre os participantes para o fator fundo [F(1,18)=5,900; p=0,026], com o coeficiente
angular médio procedente do fundo controle maior do que aquele do fundo com gradiente de
textura (quadriculado). Tanto o fator posicdo [F(1,18)=0,091; p=0,767] quanto a interacdo
entre posic¢do e fundo [F(1,18)=0,376; p=0,548] ndo apresentaram efeitos significativos.

A Figura 14 mostra o diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares provindos do
hemicampo inferior em funcdo daqueles do hemicampo superior. O coeficiente de correlacdo
de Pearson entre os coeficientes angulares das posi¢des opostas em ambos os fundos foi
moderado e positivo (r= 0,531;p=0,016). Para os fundos, controle e gradiente de textura, os

indices foram de r= 10,729 (p=0,008) e r= -0,232 (p=0,519), respectivamente.

Uma regressao linear indicou que os coeficientes angulares no hemicampo inferior

foram previstos em funcdo daqueles no hemicampo superior no fundo controle, com
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coeficiente de determinacdo R?=0,607 [F(1,8)=12,388;p=0,008]. Contudo, para o fundo com
gradiente de textura (quadriculado), a reta de regressdo linear simples com coeficiente de

determinacdo R2=0,053 [F(1,8)=0,454;p=0,519] nédo foi adequada para predizer os valores.

Meridiano Vertical (|)

0.3
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Figura 14. Diagrama de disperséo dos coeficientes angulares provenientes do meridiano vertical
(] ) para o fundo controle e fundo com gradiente de textura.Acima da legenda esta a equagéo
para o fundo controle, e embaixo, para 0 quadriculado.

Meridiano Superior Direito — Inferior Esquerdo (/)

No MSD-IE (/), a ANOVA ndo indicou nenhum efeito estatistico significativo nos
fatores: posicdo [F(1,18)=0,437; p=0,517], interacdo entre posicdo e fundo [F(1,18)=0,15;
p=0,905] e fundo [F(1,18)=0,126; p=0,726].

Na figura 15 é apresentado o diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares das
posicBes opostas no meridiano MSD-IE (/). O coeficiente de correlacdo de Pearson entre 0s
coeficientes angulares das posi¢des opostas em ambos os fundos foi moderado e positivo
(r=0,678; p=0,001). Para os fundos, controle e gradiente de textura, os coeficientes de

correlacdo de Pearson foram de r=0,445 (p=0,198) e r=0,758 (p=0,011), respectivamente.

No fundo controle a reta de regressdo linear simples dos coeficientes angulares do

hemicampo superior direito em relacdo aqueles do hemicampo inferior esquerdo nao foi
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significativa [F(1,8)=1,974; p=0,198], com coeficiente de determinagdo R2=0,198. Para o
fundo com gradiente de textura (quadriculado) a reta de regressdo linear simples foi
significativa [F(1,8)=10,788; p=0,011], com R2=0,574. Todavia, esta analise deve ser

considerada com cautela, uma vez que existiu um outlier.

Caso este outlier fosse desconsiderado, a reta de regressdo linear simples dos
coeficientes angulares ndo seria significativa [F(1,7)=3,309; p=0,112], com coeficiente de
determinacdo R2?=0,321. Na ANOVA sem este outlier, os resultados também ndo seriam
significativos: posicdo [F(1,17)=0,005; p=0,942], interagdo entre posicdo e fundo

[F(1,17)=0,649; p=0,432] e fundo [F(1,17)=3,553; p=0,077].

Meridiano Superior Direito — Inferior Esquerdo
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Figura 15. Diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares provenientes do MSD-IE ()
para os fundos controle e gradiente de textura. A equacdo da reta de regressdo acima da
legenda refere-se ao do fundo controle, e a que estd embaixo, ao gradiente de textura.

Meridiano Superior Esquerdo — Inferior Direito (\)

Na ANOVA para o0 MSE-ID ( \ ), apenas o fator fundo indicou efeito estatistico
significativo [F(1,18)=6,686; p=0,019], apontando que o coeficiente angular médio para o

fundo controle foi maior que o do fundo com gradiente de textura. As demais analises para
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posicdo [F(1,18)=2,99; p=0,101] e interacdo posi¢do e fundo [F(1,18)=0,783; p=0,338] ndo
revelaram diferencgas significativas.

A Figura 16 mostra o diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares do MSE-ID
(V). O coeficiente de correlacdo de Pearson entre os coeficientes angulares das posicoes
opostas em ambos os fundos foi moderado e positivo (r=0,584; p=0,007). Para os fundos,
controle e gradiente de textura, os coeficientes de correlacdo de Pearson foram de r=0,456

(p=0,185) e r=0,514 (p=0,128), respectivamente.

Ambas as retas de regressdo linear simples em ambos os fundos ndo foram
significativas, fundo controle [F=(1,8)=2,103; p=0,184] e coeficiente de determinacao
R2?=0,208, no fundo com gradiente de textura (quadriculado) [F(1,8)=2,878; p=0,128], com

R2=0,264.

Meridiano Superior Esquerdo — Inferior Direito

MSE-ID (\)
0.3
= 0.25 1
g v=0,4099x + 01,1127
B R*=0.208
'5 021 ® Controle
E ) ® Quadriculado
E 0.15 1 ) ———Linear {Controle)
- — menr (Quadriculado)
o 0.1 ° bt v=0.4191x + 0.0684
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Figura 16. Diagrama de dispersdo dos coeficientes angulares provenientes do MSE-ID (\)
para o fundos controle e gradiente de textura. A equagdo da reta de regressdo acima da
legenda refere-se ao do fundo controle, e a que esta embaixo, ao quadriculado.
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4. DISCUSSAO

Este trabalho teve como objetivo investigar a assimetria perceptual de tamanho de
pares de circulos apresentados em dois tipos de fundo: um cinza e homogéneo e outro com
gradiente de textura. Como é relatado na literatura cientifica, a percepcdo visual do espaco é
anisotropica, com objetos de mesmo angulo visual apresentados em diferentes regifes do
campo visual sendo percebidos de tamanhos diferentes, o que indica que a percepcdo ndo €
homogénea. Estudos apontam principalmente para as diferencas entre o hemicampo visual
esquerdo e o direito, e também entre 0 hemicampo visual superior e inferior (FUKUSIMA,

FAUBERT, 2001).

De modo geral, o presente estudo mostrou que os indicios pictoricos de profundidade
do gradiente de textura foram capazes de modular a percep¢do de tamanho dos circulos
apresentados aos participantes. A medida que estes indicios de profundidade indicavam um
distanciamento do observador, os estimulos apresentados no hemicampo visual superior
foram superestimados, enquanto aqueles apresentados no hemicampo inferior foram
subestimados. Os coeficientes angulares revelaram que no fundo quadriculado as inclinagdes
das curvas foram menores, o que indica que a sensibilidade discriminativa dos participantes
diminuiu. Tal fato provavelmente se deve a maior quantidade de informacGes a serem
processadas, ja que o fundo com textura fornece uma quantidade maior de informacao ao

sistema visual.

Uma provavel explicacdo para estas anisotropias relatadas na percepcdo visual €
relacionada a assimetria cerebral. Esta é causada por um processamento diferencial entre os
hemisférios cerebrais (HELLIGE, 1993; IVRY; ROBERTSON, 1998). Estudos anteriores

indicam que na apresentacdo de estimulos idénticos, aqueles apresentados a esquerda no
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campo visual sdo superestimados (CHARLES; SAHRALE; MCGEORGE, 2007; MILNER;
HARVEY, 1995).

Neste trabalho tal efeito ndo foi claramente revelado. As meédias das respostas dos
participantes ficaram proximas ao valor do estimulo padréo, indicando uma boa acuracia nas
comparagdes de tamanhos. Entretanto, analises de regressdo revelaram assimetrias nas
respostas a esquerda e a direita. Além disso, a sensibilidade entre os campos visuais ndo é
idéntica, sendo os coeficientes angulares médios maiores para os estimulos apresentados a
direita do campo visual (HE), indicando uma maior sensibilidade neste hemisfério.

Estudos sugerem que o efeito de lateralidade € especifico a determinadas tarefas e
determinadas caracteristicas dos estimulos. Milner e Harvey (1995) encontraram efeitos de
lateralidade apenas em retangulos com caracteristicas dispostas horizontalmente e nao
verticalmente. Corroborando tal efeito, Charles Sahrale, McGeorge (2007), encontraram
efeito de assimetria apenas em elipses com maior extensao horizontal que vertical.

Estes mesmos autores ainda indicam que o efeito de lateralidade pode ser especifico a
determinada excentricidade uma vez que, ao apresentarem os estimulos a 5°, obtiveram efeitos
significativos para o efeito, 0 que ndo ocorreu em estimulos com excentricidade de 2,5° e 10°.
Este efeito de excentricidade também é apontado por Anderson (1996) em seu modelo para
bisseccdo de linhas, em que indica a existéncia de um comprimento especifico para que 0s
efeitos de lateralidade ocorram e que, ao se variar o tamanho da linha, o efeito pode se
inverter ou ndo ocorrer.

No presente estudo foram utilizados estimulos que variaram apenas em diametro a
uma excentricidade de aproximadamente 6,8°, maior que aquela em que foram encontrados
efeitos significativos para lateralidade em Charles, Sahrale e McGeorge (2007). Ao contrario
desta pesquisa, Milner e Harvey (1995) e Charles, Sahrale e McGeorge (2007) utilizaram

estimulos com variagdo ou na extensao horizontal ou vertical. Com base nestes resultados, é
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possivel que haja uma regido 6tima para que o efeito de lateralidade ocorra. E, também, que
determinadas caracteristicas dos estimulos favorecam o efeito de lateralidade.

Além disso, em tarefas de comparagdo simultdnea, os recursos atentivos devem ser
divididos entre as duas metades do campo visual, 0 que pode interferir na habilidade de se
fazer comparacdes acuradas sobre os estimulos. A teoria da dupla filtragem por freqliéncia
(DFF) propde que os estimulos chegam de forma equivalente aos 6rgéos sensoriais, porém
sdo processados de forma diferenciada pelos hemisférios cerebrais (IVRY; ROBERTSON,
1998). Deve-se ainda considerar os achados de Nicholls et al. (2004), que apontam que a
atencdo ndo é distribuida de forma equivalente no MH (—), ocorrendo um viés a esquerda da
fixacdo do olhar. Somando-se a isto, alguns estudos indicam que mudancas na atencdo
espacial sdo capazes de acontecer em um tempo muito breve (50ms) e de forma independente
do movimento dos olhos (POSNER; RAICHLE, 1994).

Devido a simplicidade da tarefa e ao tempo de exposicdo dos estimulos ter sido de
150ms, é plausivel considerar que os participantes tiveram tempo suficiente para fazer uma
varredura na imagem e, desta forma, julgar os estimulos de maneira acurada. Dando suporte a
esta hipotese, Hellige (1993) e Sergent (1995) mencionam que os dois hemisférios cerebrais
estdo simultaneamente ativos na realizacdo de qualquer fungdo cognitiva e interagem,via
corpo caloso, de forma a criar uma unidade comportamental harmoniosa.

Em relacdo ao MV (| ), o presente estudo demonstrou por meio das anisotropias entre
0 hemicampo visual superior e inferior, que o gradiente de textura utilizado foi um efetivo
indicio de profundidade. O efeito de superestimar o hemicampo visual superior e subestimar o
inferior ocorreu em ambos os fundos, porém, no gradiente de textura, as diferencas entre 0s
EC e o EP foram mais acentuadas. Este fator modulador do gradiente foi confirmado pelas
analises dos coeficientes angulares, em que os seus indices de correlacdo foram baixos e ndo

significativos, indicando maior dificuldade na tarefa.
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Além disso, estudos indicam um desempenho menos acurado na parte superior do
campo visual para tarefas de orientacdo de discriminagdo, mas este efeito ndo pode ser
generalizado para todo o campo visual superior em diferentes tarefas (CARRASCO;
GIORDANO; MCELREE, 2004; CARRASCO; TAI; CAMERON, 2002).

Outros estudos também encontraram os efeitos observados na presente pesquisa. Por
exemplo, Alves e Fukusima (2007) obtiveram superestimacdes de 8% a 10% nos estimulos
apresentados no hemicampo visual superior em condi¢Bes de informacdes pictoricas de
profundidade. Uma explicacdo ecoldgica para esta anisotropia é proposta por Previc (1990).
Para este autor, o hemicampo visual superior é especializado em fornecer relacGes espaciais
de grandes distancias, enquanto o hemicampo visual inferior fornece indicios de distancias
préximas.

Com estimulos dispostos obliqguamente, estudos indicam que o desempenho em
diferentes tarefas é intermediario entre os meridianos cardinais [(—) e (| )] (APPELLE, 1972;
CARRASCO; GIORDANO; MCELREE; 2004; FURMANSKI; ENGEL, 2000;
WESTHEIMER, 2005). Este efeito de desempenho intermediario entre os meridianos
cardinais em estimulos dispostos diagonalmente surgem em diversas tarefas, por exemplo,
acuidade de vernier e orientacdo de discriminacdo (CARRASCO; GIORDANO; MCELREE;
2004; WESTHEIMER, 2005). Conforme Furmanski e Engel (2000), este efeito se deve a uma
conectividade neural maior nos meridianos cardinais em detrimento das diagonais.

Neste estudo, o efeito obliquo foi presente no MSD-IE (/) e ainda foi revelado que o
tipo de fundo modulou a percepcdo de tamanho dos EC. Além disso, 0 componente vertical
do meridiano fez com que as medias entre as posi¢des nas extremidades deste meridiano
apresentassem similaridade como MV (|).

Ainda em relacdo a este meridiano, apesar dos circulos serem apresentados a esquerda

e a direita da regido central da tela, ndo é possivel concluir sobre a presenca do efeito de
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lateralidade uma vez que, se este surgiu, pode ter sido mascarado pelo efeito obliquo e/ou,
principalmente, pelo gradiente de textura. Outros estudos reforcam estas hipéteses. Charles,
Sahrale e McGeorge (2007) ao apresentarem elipses nas diagonais ndo obtiveram resultados
positivos para lateralidade, ao contrario dos resultados positivos encontrados para 0S
estimulos alinhados horizontalmente. Estes autores atribuem estes resultados negativos a uma
falta de linearidade entre os estimulos, 0 que poderia ser uma condicdo necessaria para se
obter o efeito de lateralidade.

Para a diagonal oposta, MSE-ID ( \ ), como relatado na literatura, era esperado um
desempenho intermediario entre os meridianos cardinais [(—) e (| )]. Os resultados indicaram
que, no fundo com gradiente de textura, houve uma superestimacdo na diagonal superior e
subestimacéo na inferior, o que é condizente com os indicios de profundidade. Por outro lado,
no fundo controle ocorreu um efeito inverso. Apesar desta peculiaridade, estes dados
apresentaram uma forte correlacdo entre si. Novamente o componente vertical da
configuracdo dos estimulos deve ter exercido influéncia nas comparagoes.

Nicholls et al. (2004) encontraram que os efeitos atentivos na parte superior do MSE-
ID (\) podem ser aditivos por estarem numa posicdo intermediaria entre os efeitos de
ampliacdo de tamanho observados na hemicampo visual superior e hemicampo visual
esquerdo. Tal efeito dispar nesta diagonal pode ser explicado pela atencdo que, segundo estes
autores, trabalha em um sistema ortogonal e independente, causando um conflito no sistema
atentivo quando os estimulos estdo dispostos obliqguamente. Com base nisto, é possivel que
este efeito atentivo somado ao tempo de apresentacdo dos estimulos ocasionasse uma maior
distribuicdo da atengdo neste quadrante, alterando-se assim o tamanho percebido dos objetos.

De acordo com estudos neurofisioldgicos, mais recursos corticais sdo dedicados a

representar orientacdes verticais e horizontais do que obliquas (diagonais), com mais
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neurodnios seletivos as orientagdes cardinais (FURMANSKI; ENGEL, 2000; LI; PETERSON;
FREEMAN, 2003; XU; COLLINS; KHAYTIN; KAAS; CASAGRANDE; 2006).

Em conjunto, os resultados das diagonais indicam que o gradiente de textura modulou
os efeitos perceptuais, provavelmente devido ao componente vertical da configuracdo dos
estimulos nas imagens utilizada