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RESUMO

No periodo de abril de 2005 a novembro de 200@vcestudadas a distribuicdo
temporal, a partilha do habitat, a reproducéo tevadlade vocal em uma assembleia de
anfibios anuros na Fazenda Serra da Esperanca;ipiarde Lebon Régis, Estado de Santa
Catarina. Os objetivos do trabalho foram verifi@amportancia da pluviosidade e da
temperatura na distribuicdo temporal das espéei@ssembleia, analisar a ocupacéo do
habitat, realizar a andlise acustica do reperi@aal das espécies e testar a influéncia da
temperatura do ar e do tamanho e massa dos mantagzantes sobre os parametros
acusticos. Foram encontradas 32 espécies na aesaudi®, a maior riqueza de anfibios
registrada para o Estado. A taxonomia de pelo mestesdessas espécies € incerta, podendo
tratar-se de taxons ainda ndo descritos na literafutemperatura apresentou uma forte
influéncia na distribuicdo temporal das espéciesu@ero de espécies em atividade de
vocalizagdo e reproducéo foi relacionado as vaem¢id temperatura mensal média, minima
e maxima, significando que nos meses mais quenttafencontradas mais espécies em
atividade de vocalizacéo e reproducao. Foi docusclerdtividade reprodutiva em 14
espécies e um total de nove modos reprodutivosserleia. A comparacéo das
vocalizagfes de 23 espécies da assembleia conighescde vocalizagdes de outras
assembleias indicou diferengas que sugerem a egsigtée espécies ainda ndo descritas na
area de estudo. Também foram documentadas varietfssspecificas nos cantos em
decorréncia do tamanho e massa dos machos caatenesuncéo da temperatura do ar.
Encontraram-se influéncias da massa e tamanho dootantor na frequéncia dominante
do canto de anancio, e também da temperatura i duracdo das notas. A riqueza de
espécies da assembleia apresentou forte semelbiageagrafica com areas de Floresta
Ombrdfila Mista dos Estados de Santa Catarinaj@adkio Grande do Sul. A presenca de
possiveis novas espécies e da espgéeierodema bibroniclassificada na categoria "quase
ameacada”, salienta a importancia da conservagde d®ma altamente degradado e

demonstra a nossa caréncia de conhecimento aeeaitbfauna catarinense.
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ABSTRACT

The temporal distribution, habitat partition, regwction and vocal activity in an anuran
assemblage were studied from April 2005 to Noven20€6, at Fazenda Serra da
Esperanca, municipality of Lebon Régis, State oft&&atarina. Objectives of the work
were to verify the importance of pluviosity and fgmature on temporal distribution of the
species at the assemblage, analyze the habitadtbmupoffer an acoustic analysis of vocal
repertoire of the species and to test the influeri@ar temperature, size and mass of
vocalizing males on acoustic parameters. Thirty-$pecies were found at the study site, the
largest amphibian richness found in the State.t@kenomic status of at least seven species
is uncertain, which could represent undescribed.tirmperature had a strong influence on
species temporal distribution. Number of vocalizamgl reproducing males was related to
variation in monthly mean, minimum and maximum tengpure, what means that in the
hottest months there are more species in vocateprdductive activity. Fourteen species
presented reproductive activity and nine reprodeatnodes were found in the assemblage.
The comparison of vocalizations of 23 species efabsemblage with descriptions of
vocalizations from other assemblages indicate@difices on the calls which suggest the
existence of undescribed species at the studyisitaspecific variations in calls were
related to size and mass of calling males andrteaiperature. Variation in dominant
frequency was related to mass and size of calliagsnand variation in note duration related
to air temperature. The assemblage species riclpnessnted strong biogeographic
similarity with areas of Araucaria Forest from Siates of Santa Catarina, Parana and Rio
Grande do Sul. The presence of possible new spaestsfPleurodemadibroni, which is
classified as “near threatened”, reinforces theortgnce of conservation of this strongly
degraded biome and points out our lack of knowlealgmut anurans from Santa Catarina
State.
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INTRODUCAO

Assembleias de anfibios anuros

Os anfibios sdo um grupo com distribuicdo geografitindial que ocorre em todos
0s continentes, exceto a Antartida (Duellman e BruE94). A maior diversidade e
abundéncia ocorre nas regides de matas Umidasopieais, tais como as Florestas
Amazbnica e Atlantica (Duellman, 1999; Heyer et, d1990). As espécies que sao
dependentes da agua, principalmente durante adestegrodutiva, agregam-se em brejos,
lagoas ou pocas temporarias durante esse periodeudeciclos vitais estabelecendo suas
assembleias (Bernarde e Machado, 2000; Cardodg 4989). Nessa época a partilha e a
sobreposicdo na utilizacdo dos recursos pelos coempes da assembleia se tornam mais
intensas (Bertoluci e Rodrigues, 2002a,b; Toledd.e2003).

A segregacao do periodo de vocalizagdo das espécigsa consequéncia desta
competicdo que determina a sazonalidade espéaeiisp nas assembleias de anuros
(Bertoluci e Rodrigues, 2002a; Gottsberger e GruB804; Pombal, 1997). Em regides
tropicais com sazonalidade mais marcada ha uma foftuéncia da temperatura e
pluviosidade na temporada da atividade reprodutestando a atividade dos anuros
concentrada nos periodos quentes e chuvosos (4&hiri987; Bertoluci e Rodrigues
2002a; Kopp e Eterovick, 2006; Santos et al., 2003ledo et al.,, 2003). Em regides
tropicais com menos variacdes sazonais a maiosi@sj@ecies de anuros apresenta atividade
reprodutiva ao longo do ano todo (Crump, 1974; Dusah e Trueb, 1994).

Por outro lado, esses padrbes sdo menos evidantessembleias de anfibios de
regides subtropicais. Enquanto alguns estudos engema relacéo da atividade reprodutiva
com o periodo quente e chuvoso (Conte e Machadih; Z0onte e Rossa-Feres, 2006) ou
somente com o periodo mais quente do ano (Berramlachado, 2000; Kwet, 2001a),
outros ndo encontraram qualquer relacao entrevaade reprodutiva e a pluviosidade e a
temperatura (Bernarde e Anjos, 1999). Além dissaismecentemente alguns autores tem
sugerido que a chuva e a temperatura parecem axpiigito pouco a ocorréncia sazonal dos
anuros, propondo que outras variaveis ambientaibée precisam ser testadas (Santos et
al., 2008). Both et al. (2008), por exemplo, nacoatraram qualquer correlagédo entre a
temperatura e a pluviosidade com a riqueza e addbeia de machos vocalizantes,
demonstrando uma importante influéncia do fotogerivessas variaveis.

Em assembleias de anfibios anuros, é comum queesgp@gie ocupe micro-habitats
distintos (Duellman, 1989). A utilizagc&o difererddadestes micro-habitats esta intimamente



relacionada aos modos reprodutivos das espécieklfida Prado, 2005). Ovos depositados
diretamente na agua e girinos exotroficos deseewndle nos corpos d’agua Iénticos (modo 1
sensu Haddad e Prado) tém sido aceito como o modo merserglizado e menos
especializado (Duellman e Trueb, 1994; Haddad dd?r2005; Pombal e Haddad, 2005).
Modos reprodutivos mais especializados sdo geraénmrservados em espécies restritas a
ambientes florestais (Haddad e Prado, 2005; Matalk, 2007).

A agregacdo de espécies em ambientes aquaticastelun periodo reprodutivo
promove uma variedade de interacfes intra- e speficas. Dentre as interacOes
intraespecificas destacam-se as interacdes vazaiso repertorio vocal de muitas espécies
€ dependente do contexto social (Guimardes e B&&®08; Lingnau et al., 2004; Wells,
1977; Wogel et al., 2004). O canto mais frequenteenempregado pelos anfibios anuros é
0 canto de anuncio, o qual possui funcéo intranteréspecifica ao atrair as fémeas da
espécie do macho emissor e servir como um mecaninigolamento reprodutivo pre-
zigotico (Pombal et al., 1995a; Wells, 1977).

Além do canto de anuncio, algumas espécies podepnegar cantos de encontro,
cantos agressivos, cantos de agonia, cantos dg eatte outros (Haddad, 1995; Lingnau et
al., 2004; Toledo e Haddad, 2005; Wells, 1977).cAmcteristicas das vocalizacdes, tais
como duracao do canto, taxa de repeticdo e frequéominante, podem sofrer influéncia
de diversos fatores abidticos. Em algumas espégiesaumento na temperatura do ar
acarreta um aumento da taxa de repeticdo e/ourdgdtudo canto (Giacoma et al., 1997,
Lingnau e Bastos, 2007; Sullivan, 1992), enquanfeequéncia do canto esta geralmente
correlacionada ao tamanho do macho cantor (Bastls, 003a; Marquez e Bosch, 2001).
Devido a importancia da vocalizagdo de anuncio comecanismo de isolamento
reprodutivo pré-zigotico, parametros acusticos sétu utilizados em estudos taxonémicos e
sistematicos para confirmar a identidade de alguesmsecies ou distinguir espécies
morfologicamente similares (Garcia et al., 2002agKet al., 2001, Lingnau et al., 2008a).

Neste trabalho analisou-se a partilha temporal,paciio do habitat, modos
reprodutivos e andlises acusticas de uma assenudesafibios anuros em uma regido no
meio-oeste de Santa Catarina. As seguintes higosésetestadas:

1. A composicdo de espécies de anuros desta asserdrh maior semelhanca com
outras assembleias subtropicais quanto mais sentethforem os ecossistemas e menor a
distancia entre as duas assembleias.

2. As espécies desta assembleia apresentam ddsrepu@nto a dependéncia da

atividade reprodutiva (assim como da atividade Natatemperatura ambiente.



3. As espécies desta assembleia apresentam ddsrepu@nto a dependéncia da
atividade reprodutiva (assim como da atividade Natapluviosidade.

4. Os modos reprodutivos mais especializados eribiasfnesta assembleia sédo
observados em espécies restritas a ambientestéisres

5. Os cantos de anuncio séo espécie-especificda €gpécie da assembleia possui
um canto com um conjunto Unico de propriedades rasnque permite a segregacao
interespecifica.

6. Variacoes intraespecificas temporais nas vasgles sao explicadas por variagdes
na temperatura do ar.

7. VariagOes intraespecificas espectrais nas acdles decorrem de variagfes no

tamanho e massa do macho cantor.



MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Serra da r&aspe (26°51'13"S,
50°40'00"0), localizada no municipio de Lebon Ré@igyura 1), no meio-oeste do Estado
de Santa Catarina. A fazenda esta situada no macafarinense, uma area originalmente
coberta pela Floresta Ombroéfila Mista, também clilamde Floresta com Araucarias
(Medeiros et al., 2004). O local de estudo pertemeana empresa de reflorestamento de

Pinussp., cuja fazenda possui uma &rea de 747 hectares.

RID GRANDE DO SUL

I —
100 Km

Figura 1: Localizagdo da area de estudo no municipio den.é#gis, no Estado de Santa
Catarina, sul do Brasil.

A fazenda apresenta grande heterogeneidade deraetitendo florestas alteradas,
com presenca dAraucaria angustifolia areas abertas, varios banhados e acudes, além das
areas alteradas pelo reflorestamentd’oheissp.. Os habitats amostrados foram duas pocgas
permanentes em area aberta, duas pocas permaeemntésea de floresta, um riacho no
interior da floresta e uma trilha na mata distalgeorpos d’agua.



A maior poca permanente (cerca de 10.000am 1 ha) é praticamente toda
circundada por floresta e esta localizada na emtdadfazenda (Figura 2). A poga apresenta
vegetacdo herbacea nas suas margens, em exteas@esloy de um a quatro metros. Em
alguns pontos ha arvores antigas emergindo dagéigdauma pequena ilha no meio da poca
gue na época das chuvas também fica submersa. Wagad@ue corre no sentido leste-oeste
ao longo da fazenda € margeado em grande parteadextensdo por floresta alterada
(Figura 3) e desemboca nessa poca. A segunda pdimesta é menor (cerca de 20¢),ne
esta localizada na floresta, préximo aos alojansedts funcionarios da empresa. Essa poca
tem as margens bastante ingremes, rodeada porza@pia pela floresta. As pocas de area
aberta estdo associadas a residéncia do caseircuglzeda fazenda. Nessas pocas da area
aberta hd maior grau de antropizacdo, com presg@canimais como cachorros, gatos,

galinhas e gado.

T
LY A,

Figura 2: Poca permanente rodeada pela floresta, na ertteaBazenda Serra da

Esperanca, Lebon Régis, Santa Catarina.
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Figura 3: Cérrego Amandio, que percorre grande parte danfize desemboca na

poca permante na entrada da fazenda. Fazendad8dEsperanca, Lebon Régis, Santa

Catarina.

Clima

O clima da regidao é do tipo Cwb, segundo a class#fio de Koeppen, o qual
caracteriza-se por uma estacao seca entre aletiémlsro e uma estacdo chuvosa de outubro
a marco.

Dados mensais de pluviosidade e temperatura folditios pela estacéo
metereolégica da EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agudp@ e Extensao Rural de Santa
Catarina S.A.) de Cacador, distante cerca de 1@8&kiacalidade estudada (Figura 4).
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Figura 4. Médias mensais de precipitacdo pluviométrica (amals) e de temperatura do ar
(em linha) no municipio de Lebon Régis, Santa Gaar

Partilha temporal e uso do habitat

No periodo de outubro de 2004 até marco de 200a&mforealizadas visitas
esporadicas a fim de realizar o reconhecimentorda & delimitar os locais a serem
amostrados. Posteriormente, o trabalho de campcsaheeguiu de abril de 2005 até
novembro de 2006 com o objetivo de determinar dillpardos recursos temporais e a
ocupacdo do habitat pelos componentes da assembdgido no minimo trés noites nos
periodos de menor atividade (meses de abril a@gesto minimo seis noites no periodo de
maior atividade (setembro a marco).

Em todos os ambientes amostrados foram registraslasspécies encontradas e
obtida a Constancia de Ocorréncia (C) (Dajoz, 1988)acordo com os valores de C, foram
consideradas espécies abundantes aquelas encentradeais de 50% das amostragens
mensais, comuns aquelas encontradas em 25 a S@#seaguelas encontradas em menos de
25%. Para o levantamento das espécies foram dbkz&rés métodos: 1) levantamento em
sitio reprodutivo gensuScott & Woodward, 1994), quando os perimetrosatia @rea eram
percorridos em busca das espécies com machos\adadé de vocalizacéo; 2) busca ativa,
gue era efetuada na margem dos corpos d’aguargenmr da floresta, revirando-se troncos,
pedras, e demais possiveis reflgios; e 3) trarspotobusca aural, utilizando-se as trilhas ja

demarcadas no interior da floresta.



A riqueza de espécies na area de estudo, utitizaadrés métodos de amostragem,
foi estimada com base na ocorréncia mensal dasiesp@or extrapolacdo da curva de
incidéncia de espécies pelo indice “Incidence-b&mcrage Estimator” (ICE; Chao e Lee,

1992), utilizando-se o programa Estimates 8.0.

Analises acusticas

As vocalizacdes foram registradas com o uso deofite Sony ECM-MS907
acoplado a um gravador cassete Marantz PMD-222s Aptacho cantor ser localizado,
este era gravado a cerca de 30 cm de distancigr€eaque possivel o macho era coletado
apos a gravacao da vocalizacdo. Para cada indigidwado foi registrada a temperatura do
ar, com termo-higrémetro digital. Todos os indiddugravados e coletados tiveram sua
massa aferida através de balanca Pesola (preats@pldg) e seu tamanho medido com
paquimetro digital (precisdo de 0,01 mm) em laliviat

As gravacOes foram posteriormente transferidas pamputador com frequéncia de
entrada de 44 kHz e 16 bits e analisadas com gsgmas Avisoft Sonagraph Light e Cool
Edit 96. Informacbes sobre a frequéncia dominamitani obtidas através da transformacao
rapida de Fourier (FFT, 1024 pontos) pelo Cool BitOs sonogramas foram obtidos pelo
Avisoft Sonagraph Light com definicho de FFT em 2J&fhtos, com as vocalizagoes
transformadas para frequéncia de entrada de 22 Aldm disso, para 0s sonogramas das
espécies com cantos de estrutura mais pulsionéitizagutrse a janela na configuracdo Flat
Top, que deixa os pulsos mais visiveis, e para@éoges cujo canto apresenta estrutura mais
harmonica, utilizou-se a janela na configuragéao marg.

Para a descricdo dos parametros acusticos, taie daragdo do canto, numero de
notas por canto, duracdo das notas, numero despulswacédo dos pulsos e frequéncia
dominante, foram analisados (sempre que possivel) cantos de cada macho gravado. Os
parametros acusticos sdo todos apresentados natfode médiat desvio padréo (valor
maximo — valor minimo, numero de cantos analisadmséro de individuos gravados). Para
evitar erros de pseudoreplicacdo na descricdoatiss; utilizaram-se somente as gravacgoes
cujo macho emisssor foi coletado.

Os termos bioacusticos empregados neste trabsifo de acordo com Bastos et al.
(2003b) e Toledo e Haddad (2005), com algumas addes, conforme segue:

a) Vocalizacao: emissao sonora produzida pelcagpaocal do animal, reconhecida

em duas categorias: cantos e notas.



b) Canto: conjunto de emissfes sonoras produzdasdeterminada sequéncia,
constituido por uma Unica nota (canto simples), sér&e de notas idénticas ou grupos de
notas diferentes (canto composto).

¢) Nota: unidade temporal que constitui o car@mitém formada por pulsos.

d) Pulsos: impulsos energéticos enfatizados nectsptemporal de uma nota.

e) Frequéncia fundamental: primeira faixa de féeqia visivel no espectrograma.

f) Frequéncia dominante: frequéncia da vocalizagio maior energia acustica.

g) Taxa de repeticdo: numero de vocaliza¢des @asitpor um macho durante um

determinado tempo.

Atividade e modos reprodutivos

Um modo reprodutivo em anfibio foi definido commaicombinacéo de fatores que
incluem caracteristicas do sitio de oviposi¢cdo,odo e da ninhada, taxa e duracdo do
desenvolvimento, estagio e tamanho ao nascimetimoede cuidado parental, se houver
(Salthe e Duellman, 1973). Os modos reprodutivas epécies foram classificados de
acordo com a literaturesénsuHaddad e Prado, 2005) e com as observacbes deocamp
Conforme Pombal e Haddad (2005), o modo sén$¢u Haddad e Prado, 2005) foi
considerado como basal e menos especializado, @itogs modos reprodutivos foram
considerados especializados.

Casais encontrados em amplexo ou em corte for&rmalmente observados por
cerca de 15 minutos e quando nesse periodo oarasamplexo ndo produzisse uma desova
era coletado para obtencdo da desova em sacaplésiedecido. As desovas obtidas foram
quantificadas quanto ao numero de ovos e fixadasotugdo de formalina 5% (Heyer et al.,
1994).

As observacfes comportamentais dos casais foralmagas segundo o método de
“animal focal” (Lehner, 1979) e os comportamentos cbrte foram observados e

fotografados com uma camera digital Sony DSC-W1.

Andlises estatisticas

Para verificacdo de possiveis relacdes entre CR@ssa do macho cantor com a
frequéncia dominante, e relacdes entre temperdtuest com duracédo do canto ou das notas,

foi usada a regressao linear, com nivel de sigmifia de P<0,05 (Zar, 1996). As regressfes
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foram aplicadas somente para as espécies em quamstisponiveis as gravacdes de seis
ou mais machos. Sendo assim, para testar as lepddes 7 foram utilizadas somente as
gravagOes ddéplastodiscus perviridisHypsiboas bischoffiH. prasinuse H. leptolineatus
Os dados das gravacOes utilizados para as regsefs@n os mesmos utilizados nas
descricOes das vocalizagdes.

Para verificar a influéncia dos parametros cliot&i(pluviosidade e temperatura) na
atividade mensal de canto e na atividade repragakds anuros foi realizada uma analise de

regressao, com nivel de significancia de P<0,0%, (A96).

Comparacéo de assembleias de anfibios anuros

Para comparar a composicdo de espécies de anerbghbibn Régis com outras
localidades inventariadas na regido, utilizou-geoeficiente de Semelhanca Biogeografica
(CSB), pelo qual CSB = 2C/(N1 + N2), onde C é o afonde espécies comuns nas duas
areas comparadas e N1 e N2 o numero total de espéei cada uma das areas. Esse
coeficiente foi proposto por Duellman (1990), e veando utilizado recentemente em
diversos trabalhos com herpetofauna (Bastos €2@)3b; Bernarde e Machado, 2000; Frota
et al., 2005).

Material-testemunho

Exemplares-testemunho das espécies foram colemdosnbados geralmente na
Colecdo de Herpetologia do Museu de Ciéncias edlegia da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (MCP). Alguns exemgdaforam tombados na cole¢éo
CFBH, Célio Fernando Baptista Haddad, depositad&megersidade Estadual Paulista de
Rio Claro, Sado Paulo. Uns poucos exemplares peceaneom numero de campo ROL
(Rodrigo Lingnau) e estdo com todos os seus dagl@sawhpo organizados em um livro de
pré-tombo para serem posteriormente tombados rgdamdo MCP.
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RESULTADOS

Riqueza

Foram registradas 32 espécies na area de estooum predominio da familia
Hylidae (17 espécies), seguida pelas familias lexidpe (quatro), Bufonidae e
Leptodactylidae (trés cada), Cycloramphidae (dwadfirachycephalidae, Microhylidae e
Ranidae (uma cada) (Tabela 1). Deste ttdahnocnema hensefii registrado somente por
vocalizagbes@dontophrynus americandsi encontrado um Unico jovem na area de estudo,
sendo ouvidas vocalizagbes nas vizinhancas da dazea paraRhinella henselifoi
encontrado somente um macho, ndo tendo sido ouvaadizacdes. A andlise da curva de
acumulacédo de espécies mostra uma aproximacaorderalde espécies estimadas para a
area de estudo, embora haja uma diferenca enttenero total de espécies registradas e

estimadas de sete espécies (ICE = 39 espéciesaBigu

140
& rigueza estimada
B riqueza ohservada
120 .
100 |
80
sold
40 ¢ & *
1 £ohS
h%%%%%%%%l%%EEII
20 J
I *
W1
0

abri0s junias agoi0s out/is dez/05 fewi0a abri0g juniog ago/06 out/G
Figura 5: Curva de acumulagéo de espécies, com riquezavaloisee estimada (ICE) dos 20

meses de amostragem, na Fazenda Serra da EspéetgaRégis, Santa Catarina.
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Tabela 1.Lista de espécies registradas na Fazenda SeEsp#daanca, municipio de Lebon

Régis, Santa Catarina.

Familia
Brachycephalidae
Bufonidae

Cycloramphidae

Hylidae

Leiuperidae

Leptodactylidae

Microhylidae
Ranidae

Espécies

Ischnocnema hense(iPeters, 1870)
Melanophryniscusf. tumifrons(Boulenger, 1905)
Rhinella henselfLutz, 1934)

Rhinella icterica(Spix, 1824)

Odontophrynus americanBumeéril e Bibron, 1841)
Proceratophrys braunkKwet e Faivovich, 2001
Aplastodiscus perviridisutz in Lutz, 1950
Dendropsophus minutPeters, 1872)
Dendropsophus nahderdtiutz e Bokermann, 1963)
Hypsiboas bischoffBoulenger, 1887)

Hypsiboas fabefWied-Neuwied, 1821)

Hypsiboas leptolineatud@raun e Braun, 1977)
Hypsiboas prasinu@Burmeister, 1856)

Hypsiboascf. curupi Garcia, Faivovich e Haddad, 2007
Hypsiboassp. (grupopulchellug

Pseudis cardosdf{wet, 2000

Scinax aromothyell&aivovich, 2005

Scinax catharinaéBoulenger, 1888)

Scinax fuscovariuf_utz, 1925)

Scinax pererec@ombal, Haddad e Kasahara, 1995
Scinax uruguayuSchmidt, 1944)

Scinaxsp. (grupocatharinag

Sphaenorhynchus surd(Sochran, 1953)
Physalaemus cuvieFitzinger, 1826

Physalaemusf. gracilis (Boulenger, 1883)
Physalaemusf. nanus(Boulenger, 1888)
Pleurodemacf. bibroni Tschudi, 1838
Leptodactylus araucariékKwet e Angulo, 2002)
Leptodactylus ocellatud.innaeus, 1758)
Leptodactylus plaumanwihl, 1936

Elachistocleis bicolo(Guérin-Méneville, 1838)
Lithobates catesbeianShaw, 1802)
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Comparacao de assembleias de anfibios anuros

Comparou-se a composi¢cdo de espécies da aretude esm outras assembleias de
anuros no sul do Brasil (Tabela 2, Figura 6). Omrea mais altos do coeficiente de
semelhanca biogeografica (CSB) foram obtidos nagpeoacdes com as localidades do Pro-
Mata, Floresta Nacional de Chapecd, Quebra-Que@aaapuava. Os valores mais baixos
de CSB sé&o com as localidades de Itaara, Santa d&iondrina.

As assembleias do Pro-Mata, Guarapuava, FazermaRinde e Tijucas do Sul
estao localizadas em areas de Floresta OmbrofggalMuebra-Queixo e Floresta Nacional
de Chapecé em area de transicdo entre FlorestadDialiMista e Floresta Estacional, Sao
José dos Pinhais em area de ecotono entre Flddeskadfila Mista e Floresta Ombrofila
Densa, Trés Barras do Parana e Londrina estdoeardarFloresta Estacional Semidecidua,

e Santa Maria e ltaara em area de campo.

Tabela 2 Comparacgédo da composicao de espécies de anuéwsalde estudo com diversas

localidades inventariadas no sul do Brasil.

Localidades Distancia CSB Fonte

aproximada

(km)

1 - Pr6-Mata (RS) 295 0,656 Kwet (2001a)
2 - Floresta Nacional de Chapecé 195 0,622 Lucas e Fortes (2008)
(SC)
3 - Quebra Queixo (SC) 190 0,603 Hartmann et ang2
4 - Guarapuava (PR) 185 0,530 Hiert e Moura (2007)
5 - Fazenda Rio Grande (PR) 200 0,492 Conte e Hemss (2007)
6 — Trés Barras do Parana (PR) 290 0,464 Bernaktkchado (2000)
7 — S&o José dos Pinhais (PR) 207 0,447 ContesaHa@ses (2006)
8 - Tijucas do Sul (PR) 190 0,428 Conte e Mach200%)
9 - ltaara (RS) 430 0,392 Both et al. (2008)
10 - Santa Maria (RS) 433 0,344 Santos et al. (2008
11 - Londrina (PR) 382 0,315 Machado e Bernard®g20
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Rio Grande do Sul

%o 1

Figura 6: Mapa com localizacdo da area de estudo (asteriscdgmais localidades
inventariadas no sul do Brasil. 1 — Pro-Mata, dordsta Nacional de Chapecd, 3 — Quebra-
Queixo, 4 — Guarapuava, 5 — Fazenda Rio Grandelr@s-Barras do Parana, 7 — Sao José
dos Pinhais, 8 — Tijucas do Sul, 9 — ltaara, 1@rt&Maria, 11 — Londrina.
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Padrao de uso do habitat

As 32 espécies registradas na Fazenda Serra ésaBsp puderam ser divididas de
acordo com o padrdo de uso do habitat em espdoresthis (encontradas somente ou
predominantemente na floresta), espécies de arestaaljencontradas somente ou
predominantemente na area aberta) e espécies gyparam igualmente floresta e area
aberta (Tabela 3).

Espécies de ambiente florestal

Algumas espécies sao estritamente do ambientsthidy mas outras podem ocupar a
floresta como refagio e deslocar-se até pocas erbnieates abertos para reproducéo
(categorias floresta e floresta > aberto). Entrexatusivamente florestai®hysalaemusf.
nanusfoi somente encontrada em pequenas pocas tengsidria poucos metros dessas
pocas no interior da mata. Era comum encontraremigersos ninhos de espuma de
Physalaemugf. nanussobre essas pequenas poc¢as. Muitas vezes os otiagn estar
envoltos com folhas e galhos do folhico. Tambémpergas temporarias na floresta ou na
borda com areas abertas eram encontrados os maeldslanophryniscusf. tumifrons
que utilizavam para atividade de vocalizacdo esseas temporéarias apos fortes chuvas.

Pleurodemect. bibroni foi encontrada numa poca permanente com aproximeoke
1,5 m de profundidade dentro da floresta. Esse mésoal também foi ocupado p8cinax
catharinaecomo sitio de vocalizacdo. Os macho®edadropsophus nahdererocalizavam
geralmente a partir da floresta, associados a gmE@asanentes. Galhos e frestas em arvores
eram usados como poleiros pelos machds.dehdererj mas eventualmente também eram
encontrados vocalizando sobre o solo em areasagb®tborda da floresta.

Os machos déeptodactylus araucaridoram observados vocalizando dentro da
mata e na borda, muitas vezes em barrancos nalast@s machos déplastodiscus
perviridis vocalizaram em arbustos associados a areas atgaa aguas lénticas, muitas
vezes na borda da mata mas também em areas atgernesgem de estradas. Os machos de
Proceratophrysbrauni eram encontrados nessas mesmas areas alagadasa jpeguenos
filetes de corregos na borda da floresta.

No riacho no interior da floresta vocalizavam aschos deHypsiboasct. curupi que
foram observados sempre na vegetacdo marginatauntlo pequenos galhos da vegetacéo

como sitios de vocalizagao.
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Espécies de ambiente florestal e aberto

As seis espécies consideradas de ambiente floressderto foram encontradas
associadas a pocas permanertigpsiboas bischoffpodia ser encontrada também nas pocas

temporérias formadas ap6s algumas chuvas ao |adoogas permanentes.

Espécies de ambiente aberto

Nesse grupo esta a maioria das espécies registidda caracterizadas por ocuparem
pocas permanentes ou tempordrias predominanteneemtéreas abertas, mas podendo
ocupar também pocas na borda com a floresta (c@egberto > floresta e aberto).

Trés hilideos Pendropsophus minutus, Hypsiboas leptolineagusl. prasinu3
estiveram geralmente associados as pogas permswdmtéreas abertas, porém também
podiam ser encontradas em pocas permanentes readsoflbrestaPhysalaemusf. gracilis
era geralmente encontrado vocalizando na margepoghes permanentes ou ocasionalmente
em pocas temporariaBhysalaemusuvieri ocupava os mesmos ambientes Bhgsalaemus
cf. gracilis, porém ndo era tdo abundante. Em uma poca tengoi@mmada apds fortes
chuvas ao lado de uma poca permanente, foi endontoa inico macho deécinax

uruguayus
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Tabela 3: Lista de habitats utilizados e classificacdo darr@ncia das espécies de anuros
encontradas na Fazenda Serra da Esperanca, Lelp®) BRE. (r = rara, ¢ = comum, a =

abundante)

Espécies floresta floresta > floresta = aberto > aberto
aberto aberto floresta

Physalaemusf. nanus c
Hypsiboascf. curupi c
Ischnocnema henselii r
Pleurodemacf. bibroni r
Scinax catharinae r
Scinaxsp. (grupccatharinad r
Melanophryniscusf. tumifrons
Proceratophrys brauni

Aplastodiscus perviridis

O O O O

Sphaenorhynchus surdus

=

Leptodactylus araucaria
Dendropsophus nahdereri r
Hypsiboas bischoffi

Scinax perereca

Scinax aromothyella

o o 929 9

Scinax fuscovarius
Hypsiboas faber

]

Lithobates catesbeianus r
Dendropsophus minutus

Hypsiboas leptolineatus

Hypsiboas prasinus

o 2 9 9

Leptodactylus plaumanni

=

Rhinella henseli
Elachistocleis bicolor r
Physalaemusf. gracilis

Physalaemus cuvieri

Leptodactylus ocellatus

o o o 9

Rhinella icterica

-~

Odontophrynus americanus
Hypsiboassp. (grupgoulchellug r
Pseudis cardosoi r
Scinax uruguayus r
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Ocorréncia e partilha temporal

Quatorze espécies foram consideradas raras ndl@reapécies apresentaram
ocorréncia comum, enquanto as seis espécies Esfaram consideradas abundantes
(Tabela 3). Entre o grande numero de espéciesdmasias raras, € importante mencionar
gue oito delas foram encontradas em somente urdaasiocasides, tendo sido encontrados
no maximo dois individuos. Esse foi o casdrthnella henseliOdontophrynus americanus
Pleurodemacf. bibroni, Hypsiboas fabemHypsiboassp. (grupgoulchellug, Pseudis
cardosoj Scinax uruguayus Lithobates catesbeianuEm relacdo as demais espécies raras,
em apenas trés meses foram registrados machsshimcnemaenseliivocalizando dentro
da floresta e machos tleptodactylusraucariavocalizando em barrancos com vegetagao a
margem da estrada.

Todas as espécies encontradas na area de estalfiaatam preferencialmente no
periodo noturno, sendo que ocasionalmente alguspEgies, tais com®cinaxperereca
Proceratophrysrauni, Physalaemusf. gracilis e Melanophryniscusf. tumifrons também
podiam ser encontradas vocalizando no periodoalidpenadR. henselnao foi
encontrado em atividade de vocalizacdo; um Uniachmdessa espécie foi encontrado em
meio a um coro dR. icterica

Os machos da maioria das espécies estiveram xaedb no periodo entre outubro
de 2005 e fevereiro de 2006 e novamente a partigdsto de 2006 até novembro de 2006
(Figura 7). Os dois meses com a maior riqueza jocess em atividade de vocalizacao
foram dezembro de 2005 e janeiro de 2006.

O numero de espécies em atividade de vocalizaé@o foi influenciado pela
pluviosidade total mensal e pelos dias mensaishdeac(P > 0,05), mas foi relacionado a
média mensal da temperaturar0,35; P < 0,01; y = -8,24 + 1,05x) e a media satdas
temperaturas minimas®(& 0,27; P = 0,01; y = -1,16 + 0,87x) e maxim&s=<(10,32; P <
0,01; y =-15,48 + 1,07x). Houve uma alta relagéiveco nimero de espécies em atividade
de vocalizacdo e o nimero de espécies efetivaneemiatividade de reproducagd & 0,64;

P <0,0001;y=-0,35+ 0,19x) (Figuras 7 e 8).

O numero de espécies em atividade reprodutiva fudoinfluenciado pela
pluviosidade mensal e pelos dias mensais de cliriwaQ,05), porém foi influenciado pela
média da temperatura mensd & 0,33; P < 0,01; y = -2,64 + 0,24x), pela médis d
temperaturas minimas?(& 0,24; P = 0,02; y = -0,90 + 0,19x) e maxim&s=<(10,34; P <
0,01; y =-4,68 + 0,26x) (Figuras 7 e 8).

18



Com esses dados, corrobora-se a hipotese 2, deinflméncia da temperatura

ambiente na sazonalidade da atividade reprodutixacal dos anuros desta assembleia. Por

foi corroborada. Portanto, a

nao

outro lado, a hipétese 3, da influéncia da pludade,

temperatura do ambiente parece ser determinargegnagacao anual das espécies de anuros
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Figura 8: Nimero de espécies em atividade de vocalizacaca(bacejada) e em atividade
reprodutiva (barra pontilhada) e precipitacdo metwtal (em linha) na Fazenda Serra da

Esperanca, Lebon Régis, Santa Catarina.

Atividade reprodutiva e modos reprodutivos

Evidéncias de atividade reprodutiva foram obtigasa 14 espécies (Tabela 4).
Apesar de algumas espécies serem abundantes ndedestudo, ndo foram encontrados
individuos em amplexo, fémeas ovadas, girinos osowdes. Entre essas pode-se citar
Hypsiboas leptolineatusjue apesar de abundante na area de estudo, téigsgréencontrada
em atividade reprodutiva.

Nove modos reprodutivoss€énsuHaddad e Prado, 2005) foram registrados na
assembleia (Tabela 5). Os modos 1, 5, 11, 28 erainfcomprovados em campo. Os outros
guatro modos (2, 4, 23 e 32) ndo puderam ser coafios, porém sdo conhecidos da
literatura ou foram inferidos a partir de informagdde espécies congenéricas (Tabela 6).
Esses quatro modos n&o puderam ser confirmadosgaép foram encontradas evidéncias
da atividade reprodutiva das espécies as quaigere iesses modos reprodutivos.

O maior numero de espécies apresentou 0 modondo spie todas essas espécies
colocaram suas desovas em pocas permanentes oordeiag tanto em ambientes abertos
guanto na floresta. Apesar de todas as espéciee tasdo depositarem suas desovas
diretamente na &gua, ha algumas diferencas na fa&ntamanho das desovas. Em

Dendropsophus minutuddypsiboas bischoffiScinax aromothyella, S. fuscovariesS.
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pererecaas desovas encontradas eram formadas por umarniagsa gelatinosa, dispostas
geralmente na borda das pocas, enquant®leimella ictericaa desova € em forma de um
corddo gelatinoso. Quanto ao nimero de ovos paveesa variacdo também é grande. Em
Scinax aromothyellaima fémea continha 173 6vulos, dois casai& dbicolor liberaram
920 e 1081 ovos, dois casais tde bischoffiliberaram 993 e 1017 ovos, um casalHle

prasinusliberou 1446 ovos e um casal 8iepererecdiberou 446 ovos.

Tabela 4 (na proxima pagina): Relacdo de espécies de anuros em atividade dézagém

e atividade reprodutiva no periodo de abril de 280®vembro de 2006, na Fazenda Serra
da Esperanca, Lebon Régis, Santa Catarina. Atigidagrodutiva estéd indicada por A =
amplexo, C = corte, D = desova, F = fémea ovada, @rinos em estagios iniciais de

desenvolvimento.
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| Abr Mai Jun Jul Ago Set Out NovDez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Ischnocnema henselii X X

Rhinella henseli

R. icterica X X® X X X X
Melanophryniscusf. tumifrons X X X X X
Aplastodiscus perviridis X X X X X X X
Dendropsophus minutus X x x* x* x x X XxX* X X X X
D. nahdereri X X X X
Hypsiboas bischoffi X x x x xF x* X X X
H. faber X X

H. leptolineatus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
H. prasinus X X X X X X xX* X X X X X X X X X X
H. cf. curupi X X X X X
Hypsiboassp. X

Pseudis cardosoi X

Scinax aromothyella X X X X X X X X xF X

S. catharinae X

S. fuscovarius X X X X X X X

S. perereca xx X X Xt X X X X X X X
S. uruguayus X

Scinaxsp. X
Sphaenorhynchus surdus X X X X X
Odontophrynus americanus X

Proceratophrys brauni X X X X X
Physalaemus cuvieri X x* x xP X X X
P. cf. gracilis X X X X X X X X X X
Physalaemusf. nanus X X X xP X X X
Pleurodemaf. bibroni X

Leptodactylus araucaria X X X

L. ocellatus X xX? X X X

L. plaumanni X X X X X X X X
Elachistocleis bicolor P

Lithobates catesbeianus X

Espécies em vocalizagéo 6 4 1 3 8 9 14 13 19 17 1% 2 4 3 15 15 10 11

onN
o
o
o
w
[
(Y
(Y

Espécies em ativ. reprodutiva 0 1 0 0 2 2 2 3 2 5 31
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O modo 5 foi documentado erAplastodiscus perviridis Foi possivel
acompanhar toda uma sequéncia do comportamentartdede um casal até a entrada
no ninho subterraneo (ver sequéncia de fotos nodipé). Em fevereiro de 2006,
localizou-se um macho vocalizante Aleperviridisempoleirado na vegetacao a cerca
de 60 cm de alturado iniciar a gravacdo de seu canto, observou-sefé@maa deA.
perviridis subindo na vegetacdo em direcdo ao macho. A féapeaimou-se do
macho, encostando seu focinho no focinho do maéhanacho enquanto isso
permanecia emitindo seus cantos de anuncio. O trasau alguns toques, o macho
encostando seu focinho na fémea, ou a fémea tocamtyso do macho com seu
braco anterior. Apds cerca de 10 minutos desseagéie, 0 macho iniciou sua descida
pela vegetacdo. O macho afastava-se um pouco def@arava e em seguida emitia
seus cantos aguardando a chegada da fémea. Emparada que o macho fazia, ap6s
a chegada da fémea estes trocavam novamente atgues entre seus focinhos, ou
com 0s membros anteriores, e em seguida 0 maclaomame deslocava-se mais em
direcdo ao solo. O casal levou em torno de 15 rognpéra descer até o solo, coberto
de diversas gramineas e folhico. ApOs aproximadmenais 5 minutos de
caminhada do casal no solo, a fémea aparentema&ateamseguiu mais localizar o
macho. Este, entdo, subiu novamente num arbustginpréaté a altura de
aproximadamente 15 cm e vocalizou intensamentes Apdninutos de vocalizacdo a
fémea o reencontrou apds subir nesse poleiro.olm®e, entdo, novamente a
sequéncia de toques entre o casal e a desciddoad\pds chegar ao solo, 0 macho
seguiu o caminho, fez as paradas e vocalizou gemar a fémea. Apos mais 20
minutos 0 macho entrou para baixo do folhico naetesgiio e desapareceu, mas
continuou cantando intensamente. A fémea, entdobdm entrou para baixo do
folhico e sumiu. Apds a entrada da fémea para badxdolhico ndo ouviu-se mais
vocalizacoes.

O local foi demarcado para averiguacdo apOs algunmaas no inicio da
manhd. Apos remocao cuidadosa da vegetacdo em dorhacal onde o casal foi
visto pela ultima vez, encontrou-se a entrada didmi A entrada do ninho era
circular, com um diametro de aproximadamente 1,5 Removendo a abertura do
ninho, encontrou-se uma desova com 310 ovog.dperviridis Os ovos estavam
parcialmente imersos em uma poca d'agua com apemdmente 3 cm de

profundidade. O buraco do ninho alargava-se apéstrada, sendo de um formato
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eliptico com aproximadamente 6,5 cm por 5,0 cmud do ninho até a abertura

distanciava cerca de 12 cm.

Tabela 5 Descricdo dos modos reprodutivaser{suHaddad e Prado, 2005) das

espécies na assembleia de anuros na Fazenda &&spatanca, Lebon Régis, Santa

Catarina.
Modos Descricao NUmero de spp
Ovos aquéticos

1 Ovos e girinos exotroficos em corpos d’agua o@sti 20

2 Ovos e girinos exotroficos em corpos d’agua é&ic 6

4 Ovos e estagios larvais iniciais em piscinas ragtuou 1

construidas; apo6s inundacdo girinos exotréficos em
corpos d’agua lénticos ou I6ticos

5 Ovos e estagios larvais iniciais em tocas sulrieas 1
construidas; apés inundacdo, girinos exotréficos em
corpos d’agua Iénticos ou loticos

11 Ovos em ninho de espuma flutuante em corpo dagu 4

Iéntico; girinos exotroficos em corpo d’agua léatic

Ovos terrestres ou arboricolas (ndo-aquaticos)
23 Desenvolvimento direto de ovos terrestres 1

28 Ninho de espuma com ovos sobre o solo Umido da 1
floresta; apOs inundacgdo, girinos exotroficos empao
d’agua léntico

30 Ninho de espuma com ovos e estagios larvaigigiem 1
ninhos subterrdneos construidos; apds inundacanog)i
em corpos d’agua Iénticos

32 Ninho de espuma com ovos em tocas subterraneas 1
construidas; girinos  endotréficos completam o

desenvolvimento na toca
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Tabela 6: Relacdo de modos reprodutivos das espécies desaencontradas na

Fazenda Serra da Esperanca, Lebon Régis, Santan@dtainferéncia com base

em espécie congenérica).

Fonte

Este trabalho
* Garcia et al. (2001b)
* Hedges et al. (2008)
* Barrio (1977)
*Conte et al. (2007)
* Conte et al. (2007)

* Bokermann (1967a)
Kwet (2001a)
Haddad et al. (2005), este trabalhc
* Duellman (1978)
Toledo et al. (2007hb)
Kwet e Angulo (2002)

Kwet (2001a), este trabalho
Martins e Haddad (1988)
* Conte et al. (2007), este trabalho
Este trabalho
Este trabalho
Duellman e Trueb (1994)

Este trabalho
Kwet (2001a)

Haddad e Prado (2005), Este trabal

Este trabalho
* Haddad et al. (1990)
Este trabalho

Este trabalho
Este trabalho
Este trabalho

Espécie Modo reprodutivo

1. Espécies exclusivas da floresta
Physalaemusf. nanus 11e28
Hypsiboascf. curupi 2
Ischnocnema henselii 23
Pleurodemacf. bibroni 1
Scinax catharinae 1
Scinaxsp. (grupo catharinae) 1

2. Espécies predominantemente florestais, mas tamhéle area aberta
Melanophryniscusf. tumifrons le?2
Proceratophrys brauni 2
Aplastodiscus perviridis 5
Dendropsophus nahdereri 1
Sphaenorhynchus surdus 1
Leptodactylus araucaria 32

3. Espécies ocorrendo igualmente na floresta e emea aberta
Hypsiboas bischoffi 1
Hypsiboas faber 4
Scinax aromothyella 1
Scinax fuscovarius 1
Scinax perereca 1
Lithobates catesbeianus 1

4. Espécies predominantemente de area aberta, masrtbém de florestas
Dendropsophus minutus 1
Hypsiboas leptolineatus 2
Hypsiboas prasinus le?2
Leptodactylus plaumanni 30
Rhinella henseli le2
Elachistocleis bicolor 1

5. Espécies exclusivas de area aberta
Physalaemusf. gracilis 11
Physalaemus cuvieri 11
Leptodactylus ocellatus 11

Rhinella icterica 1
Odontophrynus americanus 1
Hypsiboassp. (grupo pulchellus) 1
Pseudis cardosoi 1
Scinax uruguayus 1

Este trabalho
Gallardo (1963)
* Garcia et al. (2001b)
Kwet (2000)
Kolenc et al. (2003)
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Quatro espécies apresentaram o modo 11, com swvadem ninhos de
espuma. As trés espéciesRlgysalaemusolocavam seus ninhos diretamente sobre a
superficie da agua, geralmente preso e camufladmeim & vegetagcédo. Esses ninhos
sdo formados por uma Unica grande massa circulaespema. Os ninhos de
Physalaemusf. nanussdo menores do que das duas outras espécitisydalaemus
O ninho de espuma deeptodactylus ocellatuassemelha-se a um grande anel de
espuma, repleto de ovos.

Foram documentados dois casos de predagdo desnd#@espuma nesta
assembleia: um ninho dehysalaemu<f. gracilis sendo predados por formigas do
géneroSolenopsi® um ninho dé. ocellatussendo predado por uma serpdritgphis
miliaris (Lingnau e Di-Bernardo, 2006).

Em Physalaemuscf. nanus os ninhos de espuma também podiam ser
encontrados diretamente sobre o solo imido dastimgnodo 28).

Outro modo reprodutivo envolvendo ninho de espdonaencontrado para
Leptodactylus plaumaniimodo 30). Na margem de uma poca permanente, emha bo
de mata, encontrou-se seu ninho de espuma em mesim@com raizes da vegetacéo
do local.

Os modos reprodutivos com ovos nao-aquaticos 42330 e 32) estiveram
mais relacionados as areas florestadas (Tabelan®)e esses, somente o modo 30
ocorre emL. plaumannique foi considerado uma espécie predominante ea ar
aberta, mas também de ocorréncia na floresta. Memhespécie exclusiva de
ambiente aberto apresentou algum modo reprodutmm ©vos terrestres ou
arboricolas. Esses dados nado corroboram a hipétate que os modos reprodutivos
mais especializados sdo observados em espéciegasest ambientes florestais.
Contrariamente a essa hipotese, 0 modo 11 (ovasirdmos de espuma flutuando em
corpo d’agua léntico e girinos exotroficos em cogagua léntico) também foi

documentado em trés espécies exclusivas de arda.abe
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Repertorio vocal

Foram obtidas gravacdes das vocalizacdes de 232aspécies da Fazenda
Serra da Esperanca. Para as demais espécies, nafio éacontrados machos em
atividade de vocalizacdo ou houve problemas nasgdes devido a intensidade do
ruido de fundo nas gravacdes ou outras interfeaénci

Todos os sonogramas apresentados sao de gradacielviduos coletados e
tombados, sendo que para cada sonograma constaeyande colecado referente ao
individuo gravado, a data da gravacao e a tempardtuar no momento da gravacao.

Cerca de 430 cantos de 81 machos foram analisados.

Familia Bufonidae

Melanophryniscusff. tumifrons

O canto de anuncio ddelanophryniscusaff. tumifronsé um canto longo,
com 64,07 + 18,03 s (23,17 — 89,13 s; n = 8/2)mawo por numerosos pulsos
(Figura 9). O canto pode ser dividido em uma panéerior, com pulsos mais
espacados, intervalo entre os pulsos de 0,41 £+90(031 — 0,51 s; n = 10/2) e uma
segunda parte com pulsos justapostos num intedea®018 + 0,003 s (0,016 — 0,022
s; n = 10/2). Os pulsos da parte introdutéria téma wuracdo de 0,021 + 0,005 s
(0,016 — 0,03 s; n = 10/2) e da segunda parte (00003 s (0,01 — 0,016 s; n =
10/2).

Percebe-se que de forma geral os pulsos da parbelutéria diferenciam-se
pelo maior espacamento e também por uma maior d@wrao pulso. A parte
introdutoria com uma duracéo de 7,32 + 2,45 s {3]14,23 s; n = 8/2) é bem mais
curta do que a segunda parte, com uma duracéo, @ 613,96 s (46,7 — 74,3 s; n =
8/2). A taxa de repeticdo de pulsos em um cantaitorgrande: na segunda parte do
canto sdao emitidos em média 33 + 3,23 pulsos/s—(3b pulsos/s; n = 10/2). Em
alguns poucos cantos percebe-se também a auséngarte introdutoria, sendo o

canto nesse caso também bem mais curto.
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05 1 15 2 25 3 35 4 45 g
Figura 9: Sonograma de parte do canto de anuncioMgganophryniscusaff.

tumifrons com seis notas da parte introdutéria, seguidoumle curto trecho da
segunda parte. ROL 406, 20 de setembro de 2008C12,

Rhinella henseli

O Unico macho encontrado estava proximo a um dardr. icterica O
individuo n&o estava vocalizando, porém quandadtétado comecou a emitir seus
cantos de soltura (Figura 10). Sdo cantos curtdsigmados, com uma duracdo média
de 0,25 £ 0,04 s (0,21 — 0,31 s; n = 7/1) e umguiacia dominante baixa, de 0,98 *
0,02 kHz (0,95 — 1,01 kHz; n = 7/1).
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Figura 10: Sonograma de canto de solturaRlgnella henseliMCP 9537, 10 de
setembro de 2005, 6.

Rhinella icterica
O canto de anuncio d® icterica(Figura 11) tem uma duragdo média de 3,55
+0,87 s (1,09 — 5,46 s; n = 9/2), com 35,5 + 31Btas (13 — 51 notas; n = 9/2), cuja

duracdo meédia € de 0,042 + 0,009 s (0,035 — 0,057 s 20/2). A frequéncia
dominante é baixa e estd em torno de 0,736 + kB%30,697 — 0,789 kHz; n = 9/2).
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Figura 11: Sonograma de canto de anuncioRlenella icterica MCP 9569, 17 de
dezembro de 2005, 15¢CL

Em dezembro de 2005 obteve-se uma série de cdmtesltura de um macho
deR. ictericaao manipular o animal. O canto de solturaRdecterica(Figura 12) é
constituido por ao menos dois tipos de notas bstinttis. A primeira nota, chamada
aqui de tipo A, geralmente tem seus pulsos agrigpadodois a trés conjuntos. As
notas A tém uma duracdo média de 0,104 + 0,02080; 0,134 s; n = 5/1), com 7,8
+ 1,09 pulsos (7 — 9 pulsos; n = 5/1) e frequénaminante de 0,551 *+ 0,022 kHz
(0,527 — 0,575 kHz; n = 5/1). As notas B tém umeaddio média de 0,422 + 0,11 s
(0,271 - 0,518 s; n = 5/1), com 25 + 5,65 puls@&—<B1 pulsos; n =5/1) e frequéncia
dominante de 0,514 + 0,048 kHz (0,464 — 0,591 kHz;5/1). Percebe-se que a nota
B é similar a nota A em seu inicio, porém é segdelaais pulsos no seu final, sendo

mais longa e com mais pulsos.

kH=z
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Figura 12: Sonograma do canto de solturaRt@nella icterica com dez notas tipo A
uma nota tipo B no final. MCP 9569, 17 de dezenaler@005, 15,°C.
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Familia Cycloramphidae

Proceratophrys brauni

Era comum ouvir os machos de brauni vocalizando apos periodos de
chuvas, podendo nessas situacfes vocalizar tambemtel o dia (manhas e tardes),
quando podiam entdo ser gravados sem a interfar@utistica de outras espécies
sintopicas.

O canto de anuncio d& brauni(Figura 13) apresentou uma duracéo de 1,02
+ 0,03 s (0,95 — 1,12 s; n = 15/3), sendo formadio 32,2 + 0,8 pulsos (29 — 35
pulsos; n = 15/3), e com uma frequéncia dominaet#,85 + 0,088 kHz (1,27 — 1,47
kHz; n = 15/3).
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Figura 13: Sonograma de canto de anuncioRdeceratophrys brauniROL 397, 20
de setembro de 2006, 174

Um macho deP. brauni logo que foi coletado comegou a emitir cantos de
soltura (Figura 14) enquanto era manuseado. Easésscapresentaram uma variacao
muito maior do que os cantos de anuncio, tendo @siaruma duracdo de 0,24 +
0,06 s (0,15 - 0,31 s; n = 5/1), com um numerouleog de 9,2 + 2,38 pulsos (6 — 12
pulsos; n = 5/1) e frequéncia dominante ligeiramenaior que o canto de anuncio,
com média de 1,75 £ 0,43 kHz (1,23 — 2,27 kHz;518.
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0.1 0.2 0.3 0.4 5
Figura 14: Sonograma de canto de solturaPdeceratophrys brauniROL 397, 20 de
setembro de 2006, 17@.

Familia Hylidae

Aplastodiscus perviridis

O canto de anuncio deplastodiscus perviridigFigura 15) é formado por uma
anica nota, com duracdo de 0,15 = 0,022 s (0,112-s0n = 30/6), a uma taxa de
repeticdo de 19 a 77 cantos por minuto. A freq@édominante foi de 2,16 + 0,05
kHz (1,98 — 2,26 kHz; n = 30/6). Ocorre ainda umaelmodulacéo ascendente da
frequéncia ao longo do canto, iniciando geralmemeorno de 2,1 kHz e encerrando

em torno de 2,4 kHz.
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Figura 15: Sonograma com quatro cantos de anuncidplastodiscus perviridis
MCP 8962, 28 de novembro de 2005, 1@,7

Dendropsophus minutus

Os cantos de anuncio 8 minutus(Figura 16) puderam ser divididos em trés

notas distintas, A, B, e C. As notas do tipo A adanais longas e tém uma duracdo de
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0,161+ 0,015 s (0,128 — 0,192 s; n = 20/4), e apresentam estrutura pulsionada,
com uma maior énfase energética nos ultimos pulsssiotas do tipo B tém uma
duracdo de 0,063 0,02 s (0,059 — 0,073 s; n = 9/4) e apresentam estratura
harménica. As notas do tipo C sdo um tanto maisasujue as notas B, com uma
duracdo de 0,054 0,023 s (0,041 — 0,06 s; n = 17/4) e apresentanutes
pulsionada. Quanto a frequéncia fundamental e daomen ndo puderam ser
encontradas diferencas entre as trés notas. Senuho, @le modo geral ha duas faixas
de frequéncia, a primeira que possivelmente cooresp a frequéncia fundamental,
em torno de 2,2% 0,07 kHz (2,07 — 2,4 kHz; n = 20/4) e uma seguiatdea de
frequéncia, possivelmente a frequéncia dominametoeno de 4,42 0,12 kHz (4,29

— 4,6 kHz; n = 20/4).

Em algumas notas a primeira faixa aparece com rmaitensidade,
correspondendo desta forma a frequéncia fundameritatjuéncia dominante, porém
na maioria das notas parece que a segunda faiXeeg@éncia € a mais forte e
portanto corresponde a frequéncia dominante. Nass @eD. minutuspodem ocorrer
as mais variadas combinacfes dessas notas, seadsomente a nota A pdde ser
ouvida de forma isolada. As notas B e C semprevezaiin associadas a nota A,
formando combinacdes do tipo A-C, A-C-C, A-C-C-BACB-C-B-C e A-C-B-C.
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Figura 16: Sonograma de um canto de anuncioD#dropsophus minutugom
sequéncia de notas A-B-C-B-C. MCP 9694, 18 de dbrente 2005, 16°€.

Dendropsophus nahdereri
Os machos dB. nahdereriforam encontrados vocalizando diretamente sobre

0 solo, proximo a pocas permanentes, ou tambémresta$ e galhos de arvores

proximos a essas pocgas. O seu canto é alto, egeodmivido a longas distancias. O
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canto de anuncio (Figura 17) é um canto pulsionadm duracdo de 0,5380,03 s

(0,508 — 0,598 s; n = 5/1), com 44t83,42 pulsos (40 — 48 pulsos; n = 5/1). A
frequéncia dominante é de 1,360,037 kHz (1,34 — 1,43 kHz; n = 5/1). Além da
frequéncia dominante, que também corresponde aéneip fundamental, ocorre

uma segunda faixa de frequéncia entre 2,8 a 3,2 kHz
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Figura 17: Sonograma do canto de anuncidddsdropsophus nahdereMCP 8976,
01 de dezembro de 2005,°C7

Hypsiboas bischoffi

O canto de anuncio dd. bischoffié formado por duas notas bem distintas
(Figura 18). A primeira nota pode ser considerada nota inicial, e em alguns casos
€ seguida por 10 a 17 notas menores. A nota intsaditem uma duracdo de 0,069
0,012 s (0,04 — 0,08 s; n =55/11), formada pob 2,9,68 pulsos (6 — 14; n = 55/11).
As notas secundarias, mais curtas, tém duracacandédd,00Z 0,001 s. Ocorre um
maior espagamento entre a nota introdutéria e @ésetp de notas secundarias. Entre
a nota introdutéria e a primeira nota secundadgapacamento varia de 0,28 a 0,66 s e
entre as notas secundarias o espacamento € deaOM&7 s, mostrando uma
irregularidade no espacamento das notas secundAriiequéncia dominante das
duas notas € semelhante, sendo em média det2)012 kHz (1,8 — 2,2 kHz, n =
55/11).

Em algumas situagdes também foram registrados osaahitindo somente a
nota introdutéria, e nestes casos 0s machos podeitir e uma a duas notas
introdutorias, e eventualmente juntando um canton cas notas secundarias.
Aparentemente quando um macho estava mais isoladonitia preferencialmente as

notas introdutdrias sem as notas secundarias.
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Figura 18: Sonograma de parte do canto de anuncidlyesiboas bischofficom a

nota introdutoria e mais sete notas secundarias? 893, 26 de marco de 2006,
12,8C.

Hypsiboas leptolineatus

Foram registrados dois tipos de cantdddéeptolineatusum canto de andncio
e um canto agressivo

O canto de anuncio (Figura 19) é formado por urtr@ésanotas, com duracao
média do canto de 0,1220,065 s (0,04 — 0,285 s, n = 50/10), da nota 6810t
0,008 s (0,04 — 0,1 s, n = 50/10), e 0 niumero médipulsos por nota é de 1044
2,64 (3 - 16, n =50/10). A frequéncia dominantee},38+ 0,129 kHz (4,03 — 4,67,
n = 50/10).
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Figura 19: Sonograma do canto de anuncio Higosiboas leptolineatyscom duas
notas. MCP 8896, 25 de margo de 2006, 1%,5

O canto agressivo dd. leptolineatus(Figura 20) é um canto mais longo, e
nao foi emitido tdo frequentemente pelos machostqua canto de anuncio. A
duragdo média do canto é de 040,12 s (0,30 — 0,68 s, n = 15/5), formado por um
namero de pulsos de 1583,18 (11 — 21, n = 15/5), com uma duracédo dosopule
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0,007+ 0,006 s (0,004 — 0,015, n = 15/5). Os pulsos ddocagressivo podem estar
num espacamento homogéneo, porém em alguns candiesnpformar grupos de

pulsos, com alguns pulsos mais distantes entre si.
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Figura 20: Sonograma de canto agressivaHygpsiboas leptolineatysom 16 pulsos.
MCP 8894, 26 de marco de 2006, £6.7

Hypsiboas prasinus

O canto de anuncio dd. prasinus(Figura 21) é um canto pulsionado, com
duracdo meédia de 0,3690,048 s (0,27 — 0,45 s; n = 45/9) formado por 4,3571
notas pulsionadas (3 — 7 notas; n = 45/9). As nétasuma duracdo meédia de 0,647
0,009 s (0,023 — 0,115 s; n = 45/9) com numero mddi 40,24+ 4,26 pulsos por
canto (30 — 45 pulsos/canto; n = 26/6). A frequ&ritiminante € de 1,560,11 kHz
(1,32 — 1,73 kHz; n = 45/9). De modo geral, a ttinota € quase sempre maior que
as demais, sendo que nos cantos analisados a dwagdprimeiras notas variou de
0,02 a 0,06 s e das ultimas notas variou de OMDI5 s.
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Figura 21: Sonograma do canto de anuncid-ygsiboas prasinudMCP 9577, 28 de
abril de 2006, 10Z.
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Hypsiboascf. curupi

Os cantos foram emitidos em intervalos irregulades até varios minutos
entre os cantos. Puderam ser registradas duasdistiasas (Figura 22). A primeira
nota € aqui chamada de nota A, com uma duracacardédd,454 0,113 s (0,233 —
0,663 s; n = 20/5), com 29,556,44 pulsos por canto (19 — 42 pulsos; n = 20/5) e
frequéncia dominante de 2,39,19 kHz (1,9 — 2,4 kHz; n = 20/5). Os pulsos aotan
A rednem-se em pequenos grupos de pulsos, sendgegakenente os dois ultimos
grupos de pulsos sao emitidos com maior energi®, @timo grupo de pulsos estes
estdo tdo préximos que é dificil de discernir cpdBso individualmente. A nota B
pbde ser registrada somente uma Unica vez em wuo dracho, e sua duracéo foi de

0,325 s, com 17 pulsos bem separados, podendorfgroj@os de dois ou trés pulsos.
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Figura 22: Sonograma do canto de anuncidygsiboasct. curupi, com uma nota A
uma nota B. ROL 389, 19 de setembro de 2006,@2,7

Hypsiboassp. (grupgulchellug

Foi encontrado um unico macho, em atividade dalzagdo. O macho estava
em meio a um coro délypsiboas prasinysvocalizando sobre o solo. Foram
registrados dois cantos de fungdo desconheciddo dgpo A (Figura 23), com
duracado de 63 — 246 ms, sendo formado por 1 -asnséndo a duracédo das notas de
15 a 60 ms, e do canto B (Figura 24) obteve-se wnta gravacao, sendo esse canto

com uma duracado de 366 ms, mais longo que o canto A
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Figura 23: Sonograma de canto tipo A dypsiboassp. (grupopulchellug MCP

9660, 24 de marco de 2006, 1€5
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Figura 24: Sonograma de canto tipo B #ypsiboassp. (grupopulchellug MCP
9660, 24 de marco de 2006, 1&5

Scinax fuscovarius

Os cantos de anuncio & fuscovariugFigura 25) sao formados por uma
Gnica nota pulsionada, com duracdo média de (t22942 s (0,168 — 0,286 s; n =
15/3), formado por 10,78 1,38 pulsos (9 — 13; n = 15/3) que tém uma duragédia
de 0,018+ 0,001 s (0,016 — 0,021; n = 15/3). A frequéncimihante foi de 0,76&
0,023 kHz (0,723 — 0,807; n = 15/3).
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Figura 25: Sonograma de canto de anuncidSténax fuscovariusMCP 8953, 02 de
fevereiro de 2006, 18°8.
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Scinax perereca

Além de cantar a noite, podia ser ouvida vocatipapsporadicamente ao
longo do dia. Individuos desta espécie podiam seordgrados também com certa
regularidade nas residéncias, principalmente nokdes.

Seu canto de anuncio (Figura 26) é formado por oata pulsionada, com
duracdo média de 0,3180,046 s (0,227 — 0,394 s; n = 20/4), formado goA@+
2,61 pulsos (16 — 25 pulsos; n= 15/3) que tém uonagdo média de 0,040,001 s
(0,013 - 0,016 s; n = 20/4). A frequéncia dominateste canto foi de 1,38 0,03
kHz (1,32 — 1,45 kHz; n = 20/4)
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Figura 26: Sonograma de canto de anuncioSignax pererecaMCP 9623, 18 de
dezembro de 2005, 16(.

Scinax uruguayus

Foi encontrado um uUnico macho vocalizando durémi® o periodo deste
trabalho. O macho estava vocalizando em uma &redaalproximo de uma pocga
permanente, junto a machos Be minutuse S. perereca Praticamente ndo foi
registrada variacdo nos parametros temporais etesizedas notas do unico macho
gravado. Seu canto de anuncio (Figura 27) é fornpadaima nota pulsionada, com
duracdo de 0,04s formada por 11 pulsos, com umac@lorde 0,003 s. A taxa de
repeticéo foi alta, sendo de 4 cantos/s, e ao éi@alm minuto esse macho emitiu 152

cantos. Sua frequéncia dominante foi de 4,3 —AZ k
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Figura 27: Sonograma de trés cantos de anunci®adeax uruguayusROL 396, 20
de setembro de 2006, 134

Sphaenorhynchus surdus

No canto de anuancio d& surdugFigura 28) geralmente ocorrem duas notas
distintas. A primeira nota, do tipo I, € a nota snairta, formada por somente um
pulso com duracédo de 0,810,002 s. Em cada canto de anuncio ocorrem em média
10,2+ 4,72 notas desse tipo | (3 — 20 notas; n = 18&Jjuais sdo espacadas entre Si
por 0,085+ 0,008 s (0,07 — 0,107 s; n = 15/2). A segunda tastdoém presente no
canto de anuncio d&. surdug uma nota mais longa, com varios pulsos, denataina
de tipo Il. As notas do tipo Il, quando apareceituas-se no inicio do canto, com
duracdo média de 0,0560,008 s (0,033 — 0,075 s; n = 10/2). A média dagho do
canto de anuncio, incluindo as notas do tipo | € dle 1+ 0,48 s (0,22 - 1,99 s; n =
15/2). A média da frequéncia dominante dos cantde 8,627+ 0,28 (2,29 — 2,93
kHz; n = 10/2).

Alguns cantos sdo formados apenas pelas notas dottipo |, nesse caso sao
cantos mais curtos, com 5# 1,51 notas (3 — 7 notas; n = 5/2). Além disso,
aparentemente quando ha auséncia das duas nosisnpdhs no inicio do canto

(notas tipo 1), ha uma tendéncia a um maior espag#o entre as notas do tipo I.
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Figura 28: Sonograma do canto de anuncioSfghaenorhynchus surdusom duas

notas pulsionadas tipo Il no inicio do canto, seégside 11 notas tipo Il. CFBH
15751, 31 de janeiro de 2006, 2@2

Familia Leiuperidae

Physalaemus cuvieri

O canto de anuncio dehysalaemus cuvieffFigura 29) € composto por uma
Gnica nota. A média da duracdo do canto foi de 8,295 s (0,162 — 0,307 s; n =
15/3) e a frequéncia dominante foi de @314 Hz (612 — 673 Hz; n = 15/3).

Ha uma modulacéo da frequéncia: no inicio do canfiequéncia dominante
inicia em torno de 750 Hz, permanecendo aproximadéemesse valor até o meio do
canto, quando entéo inicia uma descida para nbdmaanto atingir cerca de 500 Hz.
Além disso, ocorrem duas faixas de frequéncias ommor intensidade acima da
frequéncia dominante, uma faixa em torno de 1200eHa outra em torno de 1700
Hz, sendo que estas duas faixas também acompanharaes@a modulacdo da

frequéncia dominante.
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Figura 29: Sonograma do canto de anuncioRtg/salaemus cuvierMCP 9550, 28
de novembro de 2005, 16(2
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Physalaemustf. gracilis

O canto de anuncio dlhysalamuscf. gracilis (Figura 30) também é
constituido por uma Unica nota. A duracao desteodande 1,16t 0,3 s (0,751 - 1,7
s; n = 25/5) e a frequéncia dominante foi de 21811 kHz (1,99 — 2,39 kHz; n =
25/5).

Além da faixa da frequéncia dominante, esse cairtda apresenta varias
outras faixas de frequéncia acima e abaixo da fdxdrequéncia dominante. A
frequéncia fundamental estd numa faixa de aproxamadte 500 Hz, sendo que em
algumas gravacdes esta também aparece com fodesitéhde, mas sempre de
intensidade inferior a frequéncia dominante. Umtreofaixa de frequéncia forte é a
primeira faixa acima da frequéncia dominante, enoxamadamente 2,6 kHz. Ainda
ocorrem outras trés faixas de frequéncia de indedsi menor entre a frequéncia
fundamental e a dominante. O canto apresenta undulagdio descendente de
frequéncia.
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Figura 30: Sonograma do canto de anuncioRlg/salaemusf. gracilis. MCP 9642,
21 de dezembro de 2005, 1°C8

Physalaemusf. nanus

O canto de anuncio dehysalaemu<f. nanus(Figura 31) é um canto que
pode ser formado por duas notas distintas. A praneota, que geralmente ocorre
isoladamente, é uma nota pulsionada, formada par75pulsos, com a média da
duracdo da nota de 0,%70,022 s (0,15 — 0,21 s; n = 10/2), e a média elgufEncia
dominante é de 2,8 0,39 kHz (2,31 — 3,41 kHz; n = 10/2). Essas ne&s aqui
chamadas de notas introdutérias, e um canto de ngtaintrodutoria com cinco

pulsos aparece na primeira parte do sonogramaguaalF30.
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A segunda nota que aparece nas gravaco&hysalaemusf nanus € uma
nota formada por um Udnico pulso. Sua estrutura cgbee similar as notas
introdutérias, porém aparenta ser um desses pdio®ta introdutdria muito mais
demorado. A média da duracdo dessa nota é detQI027 s (0,139 — 0,212 s; n =
10/2).
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Figura 31: Sonograma de dois cantos de anuncioPdgsalaemusf. nanus O
primeiro canto com cinco pulsos introdutorios eegundo canto com seis pulsos
introdutorios e a nota secundaria mais longa ral.fMCP 9671, 17 de dezembro de
2005, 16C.

Pleurodemecft. bibroni

O canto de anuncio d&eurodemacf. bibroni (Figura 32) € um canto curto,
formado por trés pulsos, com uma alta taxa de igwetA média da duragéo do canto
€ de 50t 1 ms (49 — 55 ms; n = 10/1), com uma média deviale entre os pulsos de
9,32 ms (6 - 12 ms; n = 10/1), e média de intervalpeeos cantos de 44446,2 ms
(37 — 54 ms; n = 10/1). A taxa de repeticdo é emotale 11 cantos/s. A média da
frequéncia dominante é de 188,04 (1,79 — 1,88 kHz; n = 10/1)

O Unico individuo que foi encontrado e gravad@wstvocalizando em uma
poca permanente, de aproximadamente 1,5m de prdade] proximo da margem,
em meio a vegetacdo pendente na agua. Um seguraihm restava vocalizando com

menor intensidade em outro local préximo, mas ri#eser encontrado.
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Figura 32: Sonograma com sete cantos de anunciBlderodemecf. bibroni. MCP
9601, 17 de agosto de 2006, £C,7

Familia Leptodactylidae

Leptodactylus araucaria

O canto de anuncio deeptodactylus araucarigFigura 33) é formado por
uma unica nota, de estrutura harménica, com mégidudacdo de 0,132 0,01 s
(0,12 — 0,145 s; n = 10/2), e média de frequénciaidante de 4,84 0,1 kHz (4,59 —
4,98 kHz; n = 10/2). Além da frequéncia dominami&,abaixo dela, entre 2,2 a 2,7
kHz outra faixa de frequéncia que correspondequéecia fundamental.

Pelo sonograma as notas podem parecer pulsionpoi@sn ndo sao notas
pulsionadas: 0 que parecem ser pulsos sdo modiésaga intensidade do som,
demonstrando uma modulagdo na amplitude do caném AMisto, hd também uma
modulacdo ascendente da frequéncia: no inicio diw@frequéncia dominante esta
em torno de 4,2 — 4,4 kHz e chegando ao fim doocelméga a aproximadamente 5,0

— 5,2 kHz. A frequéncia fundamental também acompagdsa mesma modulacdo

ascendente.
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Figura 33: Sonograma de trés cantos de anuncihefgodactylus araucariaMCP
9672, 17 de dezembro de 2005018
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Leptodactylus plaumanni

O canto de anuncio deeptodactylus plaumannfFigura 34) é um longo
trinado, com uma média de duracdo de canto dedA 942 s (1,31 — 2,71 s; n =
10/2), formado em média por 328,19 notas (22 — 47 notas; n = 10/2), que tém uma
duracdo meédia de 0,620,003 s (0,014 — 0,024 s; n = 10/2). A média dguéncia
dominante é de 3,06 0,09 kHz (2,86 — 3,19 kHz; n = 10/2). Nao ha madab de

frequéncia.
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Figura 34: Sonograma de canto de anuncid_éptodactylus plaumannMCP 8936,
21 de dezembro de 2005, 1%;2

Familia Microhylidae

Elachistocleis bicolor

O canto de anuncio delachistocleis bicolor(Figura 35) € formado por um
longo trinado, com uma duracdo meédia de 4,0]17 s (3,81 — 4,27 s; n = 5/1), e uma
média da frequéncia dominante de 44990,05 kHz (4,90 — 5,02 kHz; n = 5/1). O
canto € formado por numerosos pulsos, com uma @uwide 5 0,54 ms (5 - 6 ms; n
= 5/1) sendo cerca de 16 pulsos a cada 100 msigheaR35 que apresenta um canto
inteiro deE. bicolor pode haver uma interpretacdo errbnea do numerpuldes,
devido ao grande agrupamento dos pulsos se soldepan que fica claro ao
visualizar-se a Figura 36 que apresenta o sonogdasha@rimeiros 400 ms do mesmo

canto.
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Figura 35: Sonograma de um canto de anuncidctiehistocleis bicolarMCP 8759,
18 de janeiro de 2006, 4B.
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Figura 36: Sonograma do trecho inicial de 0,4 s do mesmoocdeE. bicolor da
figura 35. MCP 8759, 18 de janeiro de 2006°CL8

Fatores bioticos e abidticos nas vocalizacdes

Os machos dA. perviridisforam gravados em temperaturas variando de 11,4
a 18,4C, e o CRC dos individuos gravados variou de 3%,82,02 mm. Nos cantos
de anuncio deA. perviridis encontrou-se relacdo entre a frequéncia domindmte
canto de anuncio e o CRC (Figura 37), mas ndo hoelagdo entre a frequéncia
dominante e a massa e tampouco entre duracao dae reotemperatura do ar (P >
0,05).

Os machos delypsiboas prasinuoram gravados em temperaturas variando
de 9,8 a 187C, e o CRC dos individuos gravados variou de 43 247,89 mm.
Houve uma relacdo inversa entre a frequéncia dom@rdo canto de anuncio com o
CRC (Figura 38) e com a massa dos machos gravaimpsd 39). Além disso, a
duracdo do canto (Figura 40) e das notas (Figuréafiibém tem uma relacdo inversa

com a temperatura do ar.
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Figura 37: Regresséo linear entre frequéncia dominante do cenandancio e o CRC
deAplastodiscus perviridis.
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Figura 38: Regresséo linear entre 0 CRC e frequéncia dongrdmtanto de anuncio
deH. prasinus.
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Figura 39: Regresséo linear entre a massa e a frequénciandot®@ido canto de

anuncio deH. prasinus
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Figura 41: Regresséo linear entre temperatura do ar e dudagiootas do canto de

anuncio deHypsiboas prasinus

Os machos del. bischoffiforam gravados em temperaturas variando de 10,6 a
18,1°C, e o CRC dos individuos gravados variou de 38,87,26 mm. A nota tipo A
do canto de anuncio dé. bischoffimostrou uma relagéo inversa entre a frequéncia
dominante e o CRC (Figura 42) e também entre acélarda nota e a temperatura do
ar (Figura 43), porém nao ha relacao entre freqa@uwmwninante e a massa (P > 0,05).

Os machos deHypsiboas leptolineatugoram gravados em temperaturas
variando de 8,1 a 198, e o CRC dos individuos gravados variou de 2&,29,87
mm. EmH. leptolineatushenhum dos parametros acusticos analisados faiorkdo
com temperatura do ar ou com tamanho e massa ddwsmaocalizantes (P > 0,05).
Foram testadas as relagfes da duracdo do cantdecoperatura do ar; nimero de
pulsos com temperatura do ar; frequéncia dominaoie CRC e frequéncia
dominante com massa.

As duas hipéteses de influéncia da temperatura @oi@dtese 6) e de CRC e
massa (hipétese 7) nas variacOes intraespecifiaasvdcalizacbes puderam ser
corroboradas. As variagbes de temperatura do laeirdiaram parametros temporais

como a duracao do canto e das notas, corroborahigdise 6. As variagcdes de CRC
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e massa tiveram influéncia na frequéncia dominantgje corrobora a hipétese 7. A

auséncia dessas relacdesHypsiboas leptolineatusdo corrobora as duas hipoteses.
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Figura 42: Regressao linear entre CRC e frequéncia domirdateota introdutoria

do canto de anuncio dypsiboas bischoffi
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canto de anuncio efypsiboas bischoffi.
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DISCUSSAO

Anfibios em Santa Catarina

O Brasil € o pais lider mundial em riqueza debaodi atualmente com 841
espécies (SBH, 2008). Historicamente, a maior pdote estudos com anfibios no
Brasil foi desenvolvida na regido sudeste, resdtiaam um melhor conhecimento de
sua anurofauna (e.g. Bertoluci e Rodrigues, 200Z2abdoso et al., 1989; Cochran,
1955; Eterovick e Sazima, 2000; Heyer et al., 1$0nbal e Haddad, 2005).

No sul do Brasil, particularmente no Estado det&@matarina, os estudos com
anfibios anuros sdo muito mais escassos. Apesahader alguns trabalhos
envolvendo a descricdo de espécies novas (CaramasChuz, 2002; Cocroft e
Heyer, 1988; Garcia, 1996; Garcia et al., 2007&820zecksohn, 1993; Kwet e
Faivovich, 2001; Lutz e Bokermann, 1963), ampliacde distribuicdo geografica
(Braun, 1978; Garcia e Vinciprova, 1998; Giassoralet 2001; Langone, 1997b;
Lingnau e Di-Bernardo, 2006a), discussdes taxorgsn{Garcia et al., 2001a, 2003;
Haddad et al.,, 2003; Langone, 1997a) e alguns poecwolvendo aspectos da
biologia de algumas espécies (Heyer, 1985; Gaf989; Garcia et al., 2001b;
Lingnau e Di-Bernardo, 2006b; Lingnau et al., 2008sse Estado apresenta um
grande vazio em relacdo ao conhecimento de suafanogn, principalmente sob um
enfoque de ecologia de assembleias. Somente maldéécada comecaram a surgir 0s
primeiros trabalhos considerando a riqueza de dde&®m de anfibios anuros em
algumas regides de Santa Catarina (Hartmann @08i8; Lucas e Fortes, 2008).

Recentemente, Garcia et al. (2007b) listaram @2akss de anfibios para a
Floresta com Araucaria, enquanto Hartmann et BD§Pestimam uma riqueza de 52
espécies de anuros para o oeste de Santa Cataminama extensa revisao sobre 0s
anfibios de Santa Catarina, Lucas (2008) cita kp@éaes de ocorréncia confirmada
no Estado de Santa Catarina, 22 espécies de ptmcoreéncia, além de 12 espécies
ainda nado descritas ou com problemas taxondmiemsesentando no total uma

riqueza de 144 espécies.
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Comentarios taxondmicos

Atualmente, a filogenia de varios grandes grupestrd da classe Amphibia
esta sendo discutida intensamente, levando a gramfteracdes taxondmicas
(Faivovich et al., 2005; Frost et al., 2006; Grantal., 2006; Hedges et al., 2008),
além da descricdo de dezenas de espécies novata ama (Antunes et al, 2008;
Cassimiro et al., 2008; Cruz et al., 2008; Gartial.e 2008, Kwet, 2008; Langone et
al., 2008; Lingnau et al., 2008; Rosset, 2008).

Ainda ha muitas questdes taxondmicas a serenvigas] principalmente em
complexos de espécies com ampla distribuicdo. Gaivalhos mais intensos nos
altimos anos, grupos como o Higpsiboaspulchellustém revelado diversas espécies
novas (Garcia et al., 2003, 2007a, 2008; Kwet, 2008

Cochran (1953) descrev&phaenorhynchus surdds municipio de Curitiba,
no Estado do Parana. Posteriormente toddSpbsenorhynchusoletados do sul de
Sé&o Paulo ao Rio Grande do Sul foram identificamao S. surdugToledo et al.,
2007b). O encontro d&. surdusem Lebon Régis e sua comparacdo com material-tipo
utilizado por Cochran (1953) possibilitaram a descr de seu canto de andncio. A
partir de diferencas nos cantos de anuncio em agupopulacbes, foi possivel
descrever uma nova espé@e,caramaschitoledo, Garcia, Lingnau e Haddad, 2007
e indicar que ainda existem popula¢des na porcéteste do Rio Grande do Sul que
precisam de uma melhor definicho quanto ao seusstgpecifico (Toledo et al.,
2007b).

Considerando entdo, que entre os anfibios anusm&m a existéncia de
davidas quanto a identidade especifica de alguxen$a é necessario fazer os
seguintes comentarios sobre alguns taxons encostradpresente estudo:

Melanophryniscuscf. tumifrons exemplares associados a esse nhome foram
encontrados de forma abundante na &rea de estufdgwerd de M. tumifrons da
localidade-tipo por pequenas diferencas morfol@gicsendo assunto atualmente
analisado pelo pesquisador argentino Diego Baldo.

Physalaemuscf. gracilis: Possivelmente seja a mesma espécie tratada em
Kwet e Di Bernardo (1999) comBhysalaemuspec. nov., em Kwet (2001a) como
Physalaemusp. (aff.gracilis) e por Hartmann et al. (2008) corRtrysalaemusiff.
gracilis. Hartmann et al. (2008) mencionam que essa espéoiee no planalto de

Séo Paulo ao Rio Grande do Sul e em Misiones nanfirta e sera descrita em breve.
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Physalaemuscf. nanus pertence ao grupo déhysalaemus signifer
atualmente com 12 espécies (Cruz et al., 2007; Yvetbal., 2005). Recentemente,
novas espécies vém sendo descritas nesse gruppdCal, 2007; Haddad e Sazima,
2004; Weber et al., 2005), cuja identificacdo écdife depende da andlise de
vocalizacdes de espécies cripticas (Haddad e Poaf88). Pelos registros atuais na
literatura e em colecdes, a distribuicdo Rlenanusem Santa Catarina parece ser
restrita da borda do planalto & encosta atlartita,que pode indicar que a populacéo
de Lebon Régis seja uma espécie distintd® daanus(P.C.A. Garcia comunicagao
pessoal). H4 uma forte semelhanca morfologica éenplares desta populagcdo com
as descri¢cdes d@. nanus porem diferencas em seu canto de andncio pareckoar
a possiblidade de tratar-se de mais uma espé@écarido grupo deP. signifer
Futuras andlises deverdo avaliar se esta populapéssenta uma nova espécie.

Pleurodemacf. bibroni: a localidade-tipo dé°. bibroni € no Uruguai, cuja
distribuicao disjunta engloba partes do Uruguapergdo nordeste do Rio Grande do
Sul (Frost, 2008; Kolenc et al., 2009). Barrio (IPp#nencionou uma provavel
existéncia deP. bibroni no Estado de Santa Catarina, mas esse registra rfanc
confirmado. Assim, este € o primeiro registro doentado desta espécie no Estado.
Porém, prefere-se aqui usar a combinde@urodemacf. bibroni devido ao fato de
recentemente estar sendo considerada a possikilidadratar-se de uma espécie
nova, devido ao enorme isolamento geogréfico eatregpopulacdes do litoral do
Uruguai e dos planaltos do Rio Grande do Sul ea@aSCatarina (Camargo et al.,
2005; Natale e Maneyro, 2008).

Hypsiboassp. (grupgulchellug: as caracteristicas morfologicas e a andlise da
vocalizacdo de um individuo permitiu identificadpenas como pertencente ao grupo
de Hypsiboas pulchellusColetas futuras de mais exemplares, gravacoesrtes e,
eventualmente, dados moleculares deverao permiaranalise mais confiavel de sua
classificagdo taxon6mica. No momento, ndo € posdiscartar a possibilidade de
tratar-se de um hibrido de espécies aparentadas.

Hypsiboasct. curupi: pertencente ao grupo éypsiboas pulchellyssimilar a
H. curupi e H. semiguttatusDevido a diferencas em seu canto de anuncio Eae
a H. curupi e H. semiguttatus prefere-se tratad-la comidypsiboascf. curupi. A
andlise do estégio larval também é importante padentificagcdo taxondémica nesse

grupo, porém nao foram obtidos girinosHigsiboasct. curupi.
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Scinaxsp. (grupacatharinag: trata-se de uma espécie pertencente ao grupo de
Scinax catharinaeConsiderando-se que sua morfologia difere desquar espécies
de possivel ocorréncia na regido e que suas vacéks ainda ndo puderam ser
analisadas, este taxon foi agrupado no grup®.amtharinaeA determinacdo de seu
status taxondmico depende da obtencdo de mais &esipe gravacdes de

vocalizacoes.

Rigueza e comentarios biogeograficos

No presente trabalho foram registradas 32 espé&sagdo até 0 momento essa
a area com a maior rigueza de anfibios de Sant@i@at Outros levantamentos de
anfibios em Santa Catarina registraram 29 espéaiddoresta Nacional de Chapecé
(Lucas e Fortes, 2008) e 21 espécies na Usina Iglidca de Quebra Queixo
(Hartmann et al., 2008). O numero de espécies @émrcas na Fazenda Serra da
Esperanca, corresponde a 82% da riqueza tedriémaest o que revela que
possivelmente, com o aumento do esforco amostrals raspécies possam ser
registradas. Entre as espécies registradas, és@resalientar quelithobates
catesbeianug uma espécie exotica, introduzida em varias itedés no Brasil para
ranicultura, e que vem sofrendo uma expansao erdistrédbuicdo geografica devido
a alteracOes de habitat (Borges-Martins et al.2p00

O conhecimento sobre a anurofauna da FlorestaAzancaria ainda é muito
incipiente, sendo que os primeiros trabalhos tdaade assembleias de anuros dessa
formacao surgiram h& poucos anos (Conte e Maclziiiy; Conte e Rossa-Feres,
2006, 2007; Hartmann et al., 2008; Hiert e Moul@)72 Kwet, 2001a; Kwet e Di-
Bernardo, 1999), inclusive na forma de guias depoam material de divulgacao
(Hiert e Moura, 2007; Kwet e Di-Bernardo, 1999)edém grande importancia para
aumentar o interesse pela conservagao desse bioma.

Garcia et al. (2007b) consideraram que na Flosta Araucaria existem 82
espécies de anfibios. Na lista dos autores nadnestiddaDendropsophus nahdereri
que ocorre em varias regides em Santa Catarindorgm da Floresta Ombréfila
Mista, tendo sido registrada em diversas ocasi@eBazenda Serra da Esperanca e
também nos municipios de Timbd Grande e Ponte &e(tangnau, obs. pes.) sendo,

portanto, de ampla distribuicdo na Floresta Omlardfiista.
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Outras espécies também encontradas na éarea deloestio eram
anteriormente previstas como de ocorréncia nessalidade, aumentando
consideravelmente a sua distribuicdo geogréafica.

Rhinella henselé um bufonideo cuja distribuicdo na literaturagnailizada
consta como limitada ao Rio Grande do Sul até aewdanta Catarina (Frost, 2008),
embora Lima et al. 2005 ja tenham citado um exeng#dr. henseliencontrado em
uma area de Floresta com Araucaria no Estado dm®&aBaldissera et al. (2004) ao
validar a espécie (comBufo hense)i mencionaram que sua distribuicdo seria pela
Floresta Atlantica do estado sulino Santa Cataigao Rio Grande do Sul, incluindo
o planalto e o interior. Frost (2008) refere-setrabalho de Baldissera et al. (2004),
porém restringe a distribuicdo em Santa Catarimaeste ao sul deste estado. O
encontro de um exemplar & henselha area de estudo parece entdo demonstrar que
aparentemente a distribuicdo Re henseliesta relacionada a Floresta Atlantica de
Interior e a Floresta com Araucéria nos planalts Estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana, podendo estender-se b&mamaeste no interior nos
limites da Floresta com Araucaria. Recentementejdvia e Kwet (2008) também
sugeriram qudr. henselpode estar presente inclusive nas provincias deohis e
Corrientes na Argentina, proximo a divisa com odguBrasil.

Anteriormente a este estud®seudis cardoscera conhecida somente do Rio
Grande do Sul até a divisa com Santa Catarinapsiesidon Régis até 0 momento a
distribuicdo mais setentrional desta espécie (langa Di-Bernardo, 2006a). Ha a
possibilidade dé°. cardosoiestar presente em uma pequena por¢ao no sudaeste d
Paran4, visto que a partir de Lebon Régis atéiaadoom o Parané parece nao haver
grandes barreiras biogeogréficas para essa egtémeencontro com o Rio Iguagu.

Anteriormente a este estuBooceratophrys braunera conhecida somente do
Rio Grande do Sul e em um uUnico municipio limitrdie Santa Catarina (Kwet e
Faivovich, 2001). No caso particular & brauni € necessario dizer que as trés
espécies deste grupo ¢k bigibbosa(P. avelinoj P. bigibbosae P. braun) que
ocorrem no sul do Brasil e Argentina podem estamdgeconfundidas por suas
similaridades morfoldgicas e acusticas. Até o mdmeeste trabalho representa a
primeira confirmag&o dP. braunino Estado de Santa Catarina. Registros anteriores
deP. avelinoinos estados de Santa Catarina e Parana (Contgsa-Reres, 2007; De
Sa e Langone, 2002; Giasson et al., 2001; Hartnenal., 2008; Lima, 2007,

Machado et al., 1999) precisam ser confirmadosligegmorfoldgicas e acusticas de
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diversas populacbes ao longo dos trés estados IndosBrasil, e na Argentina
parecem indicar que as areas de distribuicdo dégmsespécies parecem ser bem
diferentes do que se acredita atualmente (Linghal,em preparacgéo).

Outra espécie que precisa ser mencionad&ptodactylus araucariacuja
ocorréncia em Lebon Régis ja havia sido documentpda Kwet (2007).
Leptodactylus araucaridoi descrita de uma regido de Floresta com Araacdo
nordeste do Rio Grande do Sul, sendo sua distébuigonhecida inicialmente
limitada até o sul do Estado de Santa Catarina {Ken&ngulo, 2002). Atualmente
acredita-se que ela é amplamente distribuida ptdeedta Atlantica, desde as
formacOes da Floresta Atlantica da Serra do Mawadtéerior de Santa Catarina na
Floresta com Araucaria (Kwet, 2007).

Os casos abordados destas espécies servem pamastiama precariedade do
nosso conhecimento acerca da anurofauna da Fla@staraucaria, principalmente
na regido oeste de Santa Catarina, onde ha umanenescassez de estudos
faunisticos. Trabalhos futuros no oeste catarineieseréo resultar na descoberta de
novas espécies e na ampliacao de distribuicdes afecas.

Comparacéo de assembleias de anfibios anuros

A comparacdo da composicao faunistica entre disessembleias passa por
algumas dificuldades, tais como diferencas no esfamostral, diferencas no
tamanho da area inventariada e uso de diferenteitos taxondmicos entre autores
(Duellman, 1990). Além do tamanho, o estado dearwagdo das areas também pode
nao ser comparavel (Bastos et al.,, 2003b). Esstsuldades também foram
percebidas na comparacdo da rigueza da assemlgleilibn Régis com outras
localidades dos Estados do Parana, Santa CataRita@ande do Sul.

Como um exemplo de dificuldade taxonGmica podetse os casos de Conte
e Machado (2005) e Conte e Rossa-Feres (2006, go@nRitarantleutherodactylus
guentheriem seus levantamentos no sudeste do Estado donaP&acentemente,
Kwet e Solé (2005) revalidarafleutherodactylus henseljatualmentd. henseli),
anteriormente na sinonimia &e guentherilschnocnema henseliiarece ocorrer nas
florestas com Araucaria nos estados do Rio Grandgull e Santa Catarina (Kwet e

Solé, 2005), aparentemente ndo havendo motivo gpagando ocorra nas areas de
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Florestas de Araucaria no Parana. Assim, as refle€ileE. guentheride Conte e
Machado (2005) e Conte e Rossa-Feres (2006, 20fanfconsideradas como sendo
de Ischnocnema henseliOutro caso similar, seria a citagdo Sphaenorhynchus
surduspor Conte e Rossa-Feres (2006) para Sao Joséirttas? que descobriu-se
que se trata dé&phaenorhynchus caramaschigcentemente descrito (Lingnau e
Conte, observacéo pessoal). As questbes taxonOpacascomparar assembleias de
anfibios anuros sdo muitas, principalmente devido fato de os trabalhos
taxonOGmicos na regiao sul do Brasil serem ainddanocipientes.

Apesar dessas dificuldades apontadas para a cagdpade localidades, os
coeficientes apontados na Tabela 2 ainda podenederrinterpretacdes validas. Os
resultados ndo corroboram a hipétese 1, segund@alaagcomposicao de espécies de
anuros da assembleia terd maior semelhanca corasoassembleias subtropicais
quanto mais semelhantes forem os ecossistemas @ metistancia entre as duas
assembleias. A assembleia mais proxim de LebonsRéde Quebra-Queixo, que foi
a terceira mais similar, e o Pro-Mata que dista geifbmetros a mais foi o mais
similar. Essa maior similaridade certamente ocemefuncéo da maior semelhanca
das formacdes vegetais em Lebon Régis e no Pro-(flieesta Ombrofila Mista),
enquanto em Quebra-Queixo ja existe forte influnda Floresta Estacional
Decidual. Portanto, parece haver uma importanciamaa formacéo vegetal do que
da distancia geogréfica entre as assembleias.efinh (2007) também afirmam que
as assembleias mais proximas ndo serdo necessagaasemais similares, e que a

similaridade nas formacdes vegetais tem maior itApora do que a distancia.

Uso do habitat e partilha temporal

A variabilidade temporal e espacial pode permstircoexisténcia de um
namero indefinido de espécies competindo por umairecurso (Giacomini, 2007).
Em assembleias de anuros, em que ocorrem espérregrande sobreposicdo de
nicho espacial, o tamanho e o hidroperiodo dasspegdem permitir a exploracao de
diferentes substratos pelas espécies (Arzabe,et%8; Menin et al., 2005). Além
disso, espécies com grande sobreposi¢cdo espaciseafam pequena sobreposicéo

nos parametros de seu canto de anuncio (Duellnfyhes, 1983; Rossa-Feres e Jim,
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2001), o qual € o principal mecanismo de isolameepoodutivo pré-zigotico entre
espécies sintopicas (Crump, 1982; Hodl, 1977).

Na presente assembleia duas espécies de leiupeithysalaemus cuvieg
Physalaemuscf. gracilis, ocuparam sitios reprodutivos muito similares, mas
apresentaram uma pequena diferenca temporal nagiuplo habitafPhysalaemus
cf. gracilis ocupava as pocas antes &e cuvieri e também encerrava suas
vocalizagbes um més antes d& cuvieri Aparentemente, as duas espécies
compartilham o mesmo ambiente por alguns meseénp@ehysalaemusf. gracilis
inicia sua atividade vocal e reproduz antesPdecuvieri Desovas ou casais de
Physalaemuscf. gracilis em amplexo foram encontrados nos meses de agosto e
setembro, enquanto isto ocorreu em outubro e noneparaP. cuvieri

Hypsiboas leptolineatusH. prasinusforam as duas espécies encontradas com
maior frequéncia em atividade de canto ao longotai® o periodo amostral.
Estratégias de machos vocalizarem ao longo de todosieses do ano, ja foram
documentadas em outras assembleias, sendo geralmaid comuns em regides
tropicais. 1sso ocorre porque nas assembleiascaigpha uma maior distribuicdo da
pluviosidade ao longo do ano, enquanto em regidlesapicais ha uma estacao seca
mais definida (e.g. Aichinger, 1987; Conte e Rdssees, 2007; Crump, 1974;
Maneyro, 2008; Santos et al., 2007).

Diversos estudos tém demonstrado a importancthalea e da temperatura na
partilha temporal em anfibios anuros (e.g. BeriokidRodrigues 2002a; Kopp e
Eterovick, 2006; Santos et al., 2007; Toledo ¢t28l03). Kwet (2001a) registrou uma
grande influéncia da temperatura na temporada dalizacdo em uma assembleia de
anuros no Rio Grande do Sul, citando inclusive gaeperiodo de 1997 a 1998,
quando por influéncia do fenémeno “El Nifio” houveargde diminuicdo da
temperatura no verdo, varias espeécies de anurosogama registrados no periodo
anterior ndo puderam ser encontradas. Fenémenlaustarinbém foi mencionado por
Machado (2004), que percebeu fortes alteracdesunadpidade em uma assembleia
de anuros no Parana, durante a atuacdo do “El Nifwé possivelmente gerou
alteracbes comportamentais nos anfibios.

Em algumas assembleias subtropicais as relacoaquiiza e abundancia de
machos cantores com temperatura e pluviosidadga@rem tdo evidentes (Santos
et al., 2008). Para algumas assembleias subtremdaioperiodo e fatores enddgenos

tém sido sugeridos como de maior importancia nautesacdo temporal das
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assembleias (Both et al., 2008; Canavero et aD8200s resultados da analise
temporal e a influéncia dos fatores climaticos nesente trabalho parecem indicar
resultados semelhantes a alguns desses estudosssHiableia de Lebon Régis a
riqueza mensal de machos em atividade vocal e dapva mostrou relagdo com as
meédias mensais de temperaturas minima, média emaazorroborando a hipotese 2.
Porém, a auséncia de relacdo entre pluviosidadatigidade vocal e reprodutiva ndo
corrobora a hipotese 3. Os padrfes de segregan@orta nas assembleias podem ser
regidos por fatores climaticos, enddgenos, filojeog, além de efeitos historicos
como a ordem de colonizacdo do habitat (e.g. Canagt al., 2008; Cardoso e
Martins, 1987; Maneyro, 2008; Zimmerman e Simbé&rlaP96). Percebe-se que
varios fatores atuam conjuntamente na segregacfcesi@écies, e possivelmente
varios deles atuam de uma forma complexa e intleacambém na assembleia em

Lebon Régis.

Atividade reprodutiva e modos reprodutivos

Os anuros apresentam uma enorme diversidade desmaprodutivos.
Recentemente, Haddad e Prado (2005) ampliaram 3tra numero de modos
reprodutivos em anuros. Somente para a Mata Atkntis autores reconheceram 27
modos reprodutivos, na Amazonia 22, e para toegide Neotropical, 31.

A proporcdo de modos reprodutivos em Lebon Régidd 0,28 (9 modos/32
espécies), menor do que a encontrada em Guaraguegabtoral do Paran& (0,36 =
14 modos/39 espécies, Castanho, 2000), menor demgueicinguaba, litoral de Séo
Paulo (0,32 = 13 modos/40 espécies, Hartmann, 2Qqiz¥em maior do que o
encontrado em Boraceéia, litoral de S&o Paulo (8,286 modos/68 espécies, Heyer et
al., 1990) e em Santa Maria, interior do Rio GraddeSul (0,16 = 4 modos/25
espécies, Santos et al., 2008).

As areas de Guaraquecaba e Picinguaba estabmtadiem areas de Floresta
Ombrdfila Densa, que apresentam varios microamgsendio disponiveis na Floresta
Ombréfila Mista em Lebon Régis, 0 que naturalmeatdgee diminuir o numero de
ambientes disponiveis e consequentemente o nuneeespEcies e a variedade de
modos reprodutivos. Santa Maria esta situada eendag@ampa, que tem uma menor

disponibilidade de microambientes que as regides fldeestas, por isso
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consequentemente uma menor propor¢cao de modosiutipas. Boracéia também
esta situada na Floresta Ombrofila Densa, porémetagrea a proporcao de modos
reprodutivos € menor devido ao grande nimero décespencontradas pelos autores
apos décadas de levantamentos, sendo que ainda shojeregistradas novas
ocorréncias na area (e.g. Verdade et al., 2008).

Na assembleia de Lebon Régis houve um predomimionddo 1 (ovos e
girinos exotréficos em corpos d’agua lénticos), romodo em 62,5% das espécies.
Prado et al. (2005) sugerem que uma pronunciadgésteca e outros fatores como
a homogeneidade de habitat podem contribuir pgr@@minancia de espécies com
modo reprodutivo tipo 1. Santos et al. (2008) ndiwaboram a hipotese de que uma
pronunciada estagcdo seca possa contribuir nessnprédncia, e dizem que o
predominio de espécies com o modo 1 pode estaniaetalo a homogeneidade do
habitat, e reforcam a ideia de que areas altamwgtErogéneas, como a Floresta
Atlantica, apresentam maior diversidade de modpsodetivos (Haddad e Prado,
2005).

A diversidade de ambientes na assembleia de LBBgis (pocas temporérias
em area aberta, na floresta, pocas permanentekneatd e em area aberta) néo
caracteriza um ambiente homogéneo; portanto, né@bmrando as hipoteses de
Prado et al. (2005) e Santos et al. (2008) qukewetnn a homogeneidade do habitat ao
predominio do modo 1. A hip6tese de que o modo dreélominante devido a
sazonalidade com uma estacédo seca definida (Duekmirueb, 1994; Prado et al.,
2005) poderia explicar o predominio do modo 1 rnsembleia de Lebon Régis.
Todavia, analisando algumas assembleias por ta@gidao neotropical, percebe-se
um predominio do modo 1 sobre qualquer outro maddoslas as assembleias, nos
mais diversos ambientes (Tabela 7). Aparentememtehuma dessas hipéteses
levantadas por Prado et al. (2005) e Santos €2@08) pode ser aplicada a todas as

assembleias.
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Tabela 7. Assembleias de anfibios anuros na regido nectibgiom porcentagem de

espécies com o modo %efisuHaddad e Prado, 2005) e numero total de modos

reprodutivos.
Porcentagem de Numero total
Localidade espécies commodo  de modos Referéncia
reprodutivo 1 reprodutivos
Crasto (SE — Brasil) 68% 4 Arzabe et al (1998)
Itaara (RS — Brasil) 67% 5 Both et al. (2008)
Rivera (Uruguai) 63% 5 Maneyro (2008)
Lebon Régis (SC — Brasil) 62% 9 Este trabalho
Corumba (MS — Brasil) 62% 5 Prado et al. (2005)
Santa Maria (RS — Brasil) 58% 4 Santos et al. (2008
Pro-Mata (RS — Brasil) 56% 8 Kwet (2001a)
Saquarema (RJ — Brasil) 53% 5 Abrunhosa et al.gr00
Ribeirdo Branco (SP — Brasil) 53% 6 Pombal e Hadd@aas)
Guaraquecaba (PR — Brasil) 49% 14 Castanho (2000)
Picinguaba (SP — Brasil) 42% 13 Hartmann (2004)

A hipotese 4, de que os modos reprodutivos mapeocidizados séo
observados em espécies restritas a ambientestélisresdo foi corroborada. Alguns
modos reprodutivos especializados podem ocorreegracies restritas a ambientes
abertos, como é o0 caso dghysalaemus cuvieriPhysalaemuscf. gracilis e
Leptodactylus ocellatugjue produzem os ninhos de espuma em corpos d'agua
|énticos com girinos em corpo d’agua Iéntico (madp. Aplastodiscus perviridigem
um modo reprodutivo especializado (modo 5) e tampéde ser encontrado em areas
abertas, contrariando Haddad e Prado (2005) girénggsam esse modo a espécies
tipicamente florestais.

Recentemente, Touchon e Warkentin (2008) ilustratan exemplo de
plasticidade entre dois modos reprodutivos EBendropsophus ebraccatudlessa
espécie, os casais podem alternar o local de dgjmode suas desovas colocando-as
direto na agua ou presas em folhas sobre a aggan&® os mesmos autores, essa
plasticidade entre oviposicdo aquatica/terrestre@ néria sido documentada

anteriormente entre os anfibios. Porém, ao menosgmpo de espécies de
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Physalaemus signifegssa plasticidade ja foi documentada. Haddad eb&o{h998)
mostraram que erRhysalaemus spinigaeys machos podem depositar seus ninhos de
espuma diretamente sobre a 4gua, na agua em haenali sobre o solo Umido da
floresta. Essa mesma plasticidade também foi cmasteemPhysalaemusf. nanus

no presente estudo. Os machos Rig/salaemuscf. nanus podem depositar seus
ninhos de espuma diretamente em pocas temporaiasata (desova aquatica), ou
sobre 0 solo Umido da floresta (desova terres@ehsiderando que 0s ovos estéo
sempre envoltos pela espuma, a plasticidade emineside espuma diretamente nas
pocas ou sobre o solo umido da floresta pode natisealrastica quanto no caso de
D. ebraccatusargumentado por Touchon e Warkentin (2008), masnmoeassim

ainda € uma plasticidade entre oviposi¢cédo aquéatiearestre.

Repertorio vocal — analises e comparacoes

De grande importancia no estudo de vocalizagbeanfibios € sempre que
possivel coletar o individuo gravado. Os exempltgstemunho de cada gravacéo sédo
importantes para documentar o tamanho e demaistedsticas do macho gravado
(Heyer, 1994). Deve-se evitar fazer e mesmo publdescricdes de cantos de
individuos n&o coletados e tombados em uma colee#tifica, a ndo ser que sejam
cantos de espécies muito raras, e/ou seus canto® a&ejam completamente
desconhecidos. Como um exemplo, pode-se citar hingat al. (2008b) que
descreveram o canto de anuncio@eloramphus bolitoglossusaseados somente na
gravacdo de um anico macho, e o exemplar-testemooletado foi somente uma
fémea. Porém, essa espécie canta muito esporaditgnms®mente durante fortes
chuvas de verdo, parando de vocalizar logo queirtarm chuva (Lingnau et al.,
2008b). Casos de descricbes de vocalizagcdes corensernam individuo gravado
ainda sdo comuns, considerando-se a raridade canatgumas espécies sdo
encontradas em atividade vocal, ou ainda por difexes diversas no campo para
gravar e coletar o animal gravado (e.g., Bilatalgt2006; Heyer e Carvalho, 2000;
Pimenta e Cruz, 2004).

Dentre as vocalizacdes descritas nesta tese,rtédscde anuncio, cantos de
soltura e cantos com fungBes desconhecidas. Pac&meatUsticos de oito destes
cantos sdo aqui descritos pela primeira vez: cagosnuncio déelanophryniscus

aff. tumifrons D. nahdererj Hypsiboas cf. curupi, Physalaemuscf. gracilis e
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Pleurodemeact. bibroni, cantos de soltura d&. henseliR. ictericae P. braunie dois
cantos de funcao incerta Hgpsiboassp (grupgulchellus.

Cantos de soltura sdo emitidos normalmente naerwguando um macho é
amplexado por outro macho, indicando que o machagexado ndo é uma fémea em
estado reprodutivo (Haddad, 1995). Da mesma foesses cantos podem ser obtidos
em laboratoério, ao pressionar-se ou seguraremsgdngente os animais (Sullivan e
Wagner, 1988). Percebe-se pela descricdo dos cdeta®ltura e dos cantos de
anuancio deste trabalho, que os primeiros tém ummeg&n muito maior quando
comparados com 0s cantos de anuncio. Isso ocorssivetmente devido as
diferencas no grau de excitacdo do macho. Duraateissdo dos cantos de soltura, o
macho deP. braunipermanecia com o corpo inflado, emitindo pequertasacdes na
parede do corpo durante as vocalizacfes. Essa&@dda parede do corpo é mais um
reforco para avisar que o individuo abracado oado®ao corresponde a uma fémea
em fase reprodutiva (Haddad, 1995). Essas vibratégmrede do corpo, junto com
emissdo de canto de soltura também foram obseres&s henselie R. ictericana
area de estudo.

E amplamente reconhecido que variacdes no tanm@dmhwacho cantor podem
estar sendo informadas por variagdes no canto wecen(Guimarédes e Bastos, 2003;
Toledo e Haddad, 2005). Mesmo sendo pouco conhegideesmo parece se aplicar
para os cantos de soltura, os quais também podeeckr informacdes a respeito do
tamanho do macho que esta vocalizando. Ao mendsufomideolncilius valliceps
ocorre uma correlacdo negativa entre seu tamarsdh@regquéncia dominante do seu
canto de soltura (Sullivan e Wagner, 1988). A @baentre propriedades do canto de
soltura e tamanho do macho cantor ndo pode sdreéstala para as espécies da area
de estudo, devido a baixa amostra de cantos deaolt

Sabendo-se da importancia dos cantos de anunci gqoecanismo de
isolamento reprodutivo pré-zigotico, é importanézefr também uma abordagem
taxondmica em algumas das espécies da assembiaip@imente quando sdo
encontradas diferencas entre cantos de populaggiastds.

Entre o géneraMelanophryniscusa maioria das espécies tem cantos de
estrutura geral muito similar, pulsionados e comauonga duragao (e.g. Baldo e
Basso, 2004; Kwet et al., 2008)elanophryniscugff. tumifronsde Lebon Régis nédo
sendo uma excecdo, igualmente com um canto putkiorde longa duracdo. As

diferencas que ocorrem entre os cantos das divesggcies dé&lelanophryniscus
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sdo geralmente pequenas diferencas quanto as ti@gsi@os diversos harmonicos.
Essas diferencas parecem ndo ser suficientes pdsaa erros de reconhecimento
especifico, pois amplexos interespecificos entrpéa@es de Melanophryniscus
parecem ocorrer com certa frequéncia, inclusive gemacdo de hibridos (Baldo e
Basso, 2004). Sabe-se que ocorre hibridacdo emlgpd®s naturais de diversas
espécies de anuros, mas este € um aspecto ainda pstudado nos anfibios
neotropicais€.g.Brown e Guitman, 1970; Haddad et al., 1990, 1994).

O canto de anuncio dRhinella ictericaobtido em Lebon Régis quando
comparado ao obtido por Heyer et al. (1990) em &»sa mostra pequenas
diferencas na duracdo do canto. Em Boracéia, @uormtal do canto de. icterica
esta entre 4 a 20 s, sendo que em Lebon Régis® mwais longo ndo passou de 5,46
s. Os demais parametros temporais e acusticosl&aticos, levando a supor que essa
diferenca na duracéo total do canto deve-se aedifas na temperatura ou fatores
como a densidade do coro.

O canto de anuncio descrito aqui pd&weoceratophrys braunitem maior
namero de pulsos que o descrito por Kwet e Faivo\(2001). Esses autores
reportaram um numero de 24 a 28 pulsos, sendogquidaam encontrados 29 a 35
pulsos por canto, o que também acarretou uma ndaiacdo do canto. O maior
ndamero de pulsos por canto, com maior duracdo ki cpossivelmente € decorrente
da temperatura mais baixa nas gravacdes obtiddsbon Régis. Kwet e Faivovich
(2001) ao caracterizarem o canto de anuncidPddrauni usaram gravacdes de
machos obtidas a 23@, enquanto que as gravagcbes em Lebon Régis fontidas
entre 17 a 1¥. Isso estd de acordo com a correlacdo negatiisiente entre
parametros temporais das vocalizacdes e temperdtuer (Giacoma et al., 1997,
Lingnau e Bastos, 2007; Navas e Bevier, 2001), aromé também demonstrado
anteriormente com as vocalizac6edHypsiboas bischofie H. prasinus

O canto de anuncio déplastodiscus perviridigoi descrito inicialmente por
Bokermann (1967h). Posteriormente, Garcia et &8013) revalidaram a epoca uma
segunda espécie d¥plastodiscuse também descreveram o canto Aleperviridis
comparando-o com o canto AecochranaeOs cantos gravados em Lebon Régis sao
idénticos a descricdo de Garcia et al. (2001akmdw leves diferencas em relacdo ao
descrito por Bokermann (1967b), que conforme ja aioerado por Garcia et al.
(2001a) deve-se possivelmente a fatores abidtmo® @ temperatura muito baixa em

que foram feitas as gravacoes.
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Atualmente, ha 15 espécies no génekplastodiscus (ver discussao
taxonémica em Faivovich et al., 2005). BokermanA6{b) ja mencionava as
semelhancas entre os cantos de algumas espéca@maite reunidas no género
AplastodiscusSegundo estudos recentes, as espéci@pldstodiscuparecem dispor
todas de um canto composto por uma Unica nota macmbécom uma alta taxa de
repeticdo (Abrunhosa et al., 2005; Conte et alQ520Zina e Haddad, 2006).
Abrunhosa et al. (2005), apds analisarem os caggoanuncio de seis espécies a
época ainda reunidas no grupo ldgla albosignata(atualmente todas no género
Aplastodiscuy sugeriram que o canto formado por uma Unica imatandnica poderia
ser incluido como mais uma caracteristica diageedsto grupo délyla albosignata
Aparentemente, essa caracteristica diagnosticagmdextrapolada atualmente a todo
0 génerdAplastodiscus

As vocaliza¢des dBendropsophus minutudsram descritas inicialmente por
Bokermann (1967c) e Barrio (1967), respectivamedte,Campos do Jordao no
Estado de S&o Paulo, e de Misiones na Argentinaadfes morfologicas entre
diversas populacdes levaram a descricdo de divesaécies Hyla bivittata H.
velatg H. pallens H. emrichie H. suturatg. Cochran (1955) sugeriu a sinonimizagao
de todas essas espéciesida minuta (atualmenteD. minutu3. Anos mais tarde,
Cardoso e Haddad (1984) mostraram a grande vadiaddd acustica em populacdes
distintas deD. minutus comentaram que as maiores variacdes ocorrem tduasn
defesas territoriais, e confirmaram a sinonimiaHdeivittata e H. velatacom H.
minuta(= D. minutu$ proposta por Cochran (1955).

Vérios outros autores ja descreveram as vocakzagle D. minutus de
diversas localidades, quase sempre discutindo paqueariacbes nos parametros
acusticos (Haddad et al, 1988; Heyer et al., 189@&t, 2001a; Marquez et al., 1993).
Cardoso e Haddad (1984) ao compararem as vocadigad® populacbes de Nova
Friburgo (RJ), Lages (SC) e da Chapada dos GuimdM&) mencionaram que as
diferencas mais significativas foram relativas @qééncia mais alta verificada na
populacdo de Nova Friburgo.

As vocalizagbes d®. minutusobtidas em Lebon Régis mostram algumas
semelhangas com todas as descrigdes dos autore®naginos. Como constatado por
Cardoso e Haddad (1984), a populacéo de Nova gobapresenta frequéncias muito
altas, e comparando com as vocaliza¢cdes de Lebgis,Ré uma diferenca de quase

um kHz nas frequéncias. Essa mesma diferenca egséincias aparece quando se
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compara os cantos de Lebon Régis com os de Bordeéiitos por Heyer et al.

(1990). Kwet (2001a) menciona também essas difaseagtre uma populacdo do Rio
Grande do Sul e algumas populagbes do sudeste.mfmiz € amplamente

reconhecido qu®. minutusé um complexo de espécies, porém extremamentd difi
de distinguir e caracterizar esses varios gruposesgpecies devido a grande
variabilidade acustica e morfologica (Kaplan, 19%det, 2001a).

Hypsiboas bischoffieve seus cantos descritos por Bokermann (196/&ger
et al. (1990), Kwet (2001a) e Toledo et al. (2002&) duas primeiras descricbes sao
de populacbes no sudeste, onde se aplicava també@wme Hyla multilineatg
atualmente na sinonimia d#¢ypsiboasbischoffi Todas as descricbes mostram um
padrédo geral do canto muito semelhante, inclusora as gravacdes obtidas neste
trabalho. Kwet (2001a) apontou algumas pequenasetifas entre os cantos por ele
obtidos no Pr6-Mata (RS) e os de Boracéia (SP)ridesgor Heyer et al. (1990),
porém diz que as diferencas por ele apontadaseréiens para definir a identidade
especifica deHyla multilineata sendo que varios dos parametros acusticos se
sobrepdem.

A Unica descricao de vocalizacbesHigsiboas leptolineatusonsta em Kwet
(2001a). Esse autor citou trés cantos distintos, md@ conseguiu atribuir o contexto
social no qual cada canto é emitido. O que Kweb12) definiu como tipos de canto
1 e 2, esta sendo considerado aqui como o cantndlecio. O canto tipo 1 foi
definido como sendo os cantos de uma ou duas patsi®nadas, e os cantos tipo 2
sendo os cantos formados por trés notas pulsion@dasiderando que as gravacoes
obtidas em Lebon Régis ndo indicam grandes difaeeqtre as notas dos cantos
com uma ou duas notas [canto tipo 1 de Kwet (2Q@&La3 notas dos cantos com trés
notas [canto tipo 2 de Kwet (2001a)], estes foramsiwerados entdo em conjunto
como um so6 canto. Os cantos de anuncibl deptolineatugpodiam ser emitidos em
longas sequéncias por machos isolados, e foramidemitambém muito mais
freqlientemente que o0s cantos agressivos que faratid@ por machos em coros.
As descricbes das vocalizacdesHldeptolineatusgpor Kwet (2001a) séo similares a
presente descricdo, exceto pelo fato da ausénaimdeatribuicdo social aos diversos
cantos e a separacéo do canto de anuncio em chbis ¢gpo 1 e 2.

A descricdo das vocalizacOes Higpsiboas prasinudoi feita por Barrio
(1965b), a qual € similar aos cantos gravados eboridrégis. Todavia, algumas

diferencas que devem ser apontadas sdo quantsenpaede uma segunda nota e
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pequenas diferencas nas faixas de frequénciasnicdos sonogramas é prasinus
publicados por Barrio (1965b), em sua Figura 7 egamo final uma nota muito
longa (cerca de 0,6 s) que é muito diferente dast@$ demais e em Lebon Régis
também em momento algum foi registrada uma notalddga paraH. prasinus
Barrio (1965b) mencionou que essa nota mais lomgaus trinado composto por
mais de 20 pulsos e que podia chegar a quaseatpiados de duracdo. Esse trinado
nao foi registrado nos machos lde prasinusem Lebon Régis, sendo que os cantos
observados tinham duragdo de somente 0,27 — Oglamais com uma estrutura de
trinado. Quanto as diferencas nas faixas de fregaéBarrio (1965b) mencionou
duas faixas de frequéncias acima da frequénciardond, em torno de 2,8 e 4,8 kHz
que ndo foram constatados nos exemplares de Ledgia.R

Seriam necessarias mais andlises detalhadas daEcges deH. prasinusde
sua localidade-tipo e de outras localidades paegatha uma conclusdo a respeito
destas diferencas. Possivelmente as diferencastadps, principalmente as duas
faixas adicionais de frequéncia, sejam artificieslderentes técnicas de gravacao ou
analise. Ha ainda a possibilidade de que essat#aotéonga reportada por Barrio
(1965b) seja alguma nota territorial ou agressieapresente trabalho a maioria das
gravacOes del. prasinusforam obtidas de individuos isolados ou em pegsiencos,
sem interagOes agressivas entre machos.

Vocalizagdes d&cinax pererecéoram descritas por Pombal et al. (1995a,b) e
por Kwet (2001a). Os cantos de anuncioSdepererecaem Lebon Régis mostraram
uma variacdo um pouco maior em alguns parametrogdis quando comparados
com essas descrigcbes prévias. Segundo Kwet (2001leanto de andncio ds.
pererecaapresenta de 20 a 30 pulsos por nota, e segunubaPet al. (1995a),
apresenta 21 a 24 pulsos por nota. Em algumas gfiesaleS. pererecale Lebon
Régis apareceram cantos com até 16 pulsos, seiedioirao que 0s outros autores ja
mencionaram. Isso levou a algumas falsas inteig@esa no inicio do trabalho,
guando se considerou alguns individuosSdepererecacomo sendo pertencentes a
outra espécies. granulatus

Existe muita semelhanca, tanto acustica quantdohdgica entre algumas
espécies d8cinax particularmente entr®. granulatue S. pererecaConforme Kwet
(2001a, b), é muito dificil separar exemplaresSdepererecae S. granulatussem
analises cuidadosas de suas vocalizacdes. Segumelo(RD01b), os cantos das duas

espécies podem ser distinguidos por diferencas wwanfrequéncia dominantes (
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granulatus 0,98 — 1,48 kHzS. pererecal,4 — 1,7 kHz) e numero de pulsos por nota
(S. granulatus5 — 10;S. perereca20 — 30). Percebe-se uma leve sobreposicdo em
alguns valores, particularmente cantos com freqaédeminante em torno de 1,4
kHz podem nao servir para distinguir as duas espé&nmente por esse parametro
espectral. Em Lebon Régis a média das frequénaasndntes foi de 1,38 kHz.
Quanto ao numero de pulsos que neste trabalho guestr um tanto inferior (em
algumas gravagbes) ao ja reportado pelos outrosrem it possivelmente esteja
relacionado a diferencas de temperatura ou outtasagdes complexas no coro.

Outra espécie que tem o canto também um tantdisamte conS. perereca
S. granulatuse S. fuscovariugkwet, 2001b). Os cantos & fuscovariugle Lebon
Régis sdo muito semelhantes as descricbes de Kpot&,b) e de Pombal et al
(1995a). Uma pequena diferenca que poderia setagei que Pombal et al. (1995a)
apontaram uma variacdo de 9 a 10 pulsos, enquamtbebon Régis encontrou-se
uma variacao de 9 a 13 pulsos, semelhante ao a€jpgobr Kwet, numa variacéo de 9
a 14 pulsos.

Kwet (2001a) e, posteriormente, Kolenc et al. @0fescreveram o canto de
anuncio deS. uruguayusrespectivamente, de populacées no Rio Grande de Sal
Uruguai. Kolenc et al. (2003) inicialmente refemrsde a algumas diferencas na
duracgédo total do canto ao comparar suas gravagiess de Kwet (2001a); porém,
ao analisarem pessoalmente a gravacdo com a mestodohogia, observaram a
estrutura do canto muito similar, dentro da vaggér eles encontrada na populacao
do Uruguai. O unico macho gravado em Lebon Régmbém apresenta as
caracteristicas acusticas similares a essas duas populacdes.

O canto de anuncio d8phaenorhynchus surddei descrito recentemente
(Toledo et al., 2007b) a partir de um unico mactavgdo durante este trabalho, para
auxiliar na definicdo de uma nova espécie cript®ahaenorhynchus caramaschii
Toledo, Garcia, Lingnau e Haddad 2007. Sendo qua psta tese puderam ser
analisadas mais vocalizac6es 8e surdus h4 algumas pequenas diferencas em
relacdo ao reportado anteriormente. Em Toledo. €2@07b) ndo foi mencionado que
em algumas ocasides o canto de anunci®.deurduspoderia ser formado somente
por notas do tipo | e que neste caso 0s cantoma@&ocurtos, podendo ser formados
por somente 3 a 7 notas.

A descricdo do canto de anuncioRtgysalaemus cuviefoi feita por Heyer et

al. (1990) e também por Barrio (1965a). Os paréametpresentados por esses autores
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também coincidem com a descricdo dos cantoP.deuvieride Lebon Régis, ndo
havendo diferencas aparentes nos cantos entre mpgsalsacoes. Bokermann (1962)
foi 0o primeiro a fazer uma descricdo consideravatmesimples do canto de.
cuvieri, sem fornecer um sonograma, e mencionando somerddaxa de repeticdo
de 25 a 40 notas por minuto, 0 que realmente padarvmuito possivelmente em
funcdo da densidade do coro, além da temperatuea. ddém disso, 0 mesmo autor
possivelmente tenha sido um dos primeiros a chanaéencao ao fato de que o canto
de P. cuvierj ouvido a distancia, fornece a impressao de aesitima matilha de
cées. Devido a esse canto caracteristico, essai@gppopularmente conhecida por
ré-cachorro (Bastos et al., 2003b; Haddad et @82Hiert e Moura, 2007).

Barrio (1965a) descreveu o canto de anuncioPbgsalaemus graciligla
regido de Misiones, na Argentina, mencionando etn@odo numerosos harmonicos
em seu sonograma. Mas o mais importante ndo s&omerosos harmonicos (dez
harménicos), mas o fato de que Barrio (1965b) roasfiue a frequéncia dominante
esta nas faixas dos harménicos de 4 e 5 kHz, eequéncia fundamental no
harmbénico de 1 kHz. Esses parametros espectraistapnente diferenciam
Physalaemugracilis de Misiones dd’hysalaemuf. gracilis porque a frequéncia
dominante desta ultima esta entre 1,9 a 2,3 kHefrequéncia fundamental esta em
aproximadamente 0,5 kHz. Segundo Hartmann et @Q82Pysalaemu<f. gracilis
esta para ser descrito como uma espécie nova comréncia no planalto desde Sao
Paulo ao Rio Grande do Sul e Misiones na Argenthareciso definir logo a real
situacdo dessas populacdes atribuid@hysalaemusf. gracilis. As populacdes de
Misiones e de Lebon Régis apresentaram diferergiaseis em seus cantos, e ambas
as localidades estdo incluidas na distribuicdorgdm@araPhysalaemusf. gracilis
por Hartmann et al. (2008).

O canto de anuncio dehysalaemus nanusi descrito por Haddad e Pombal
(1998) a partir de um macho gravado em Florianép@s parametros de duracdo de
canto e numero de pulsos [considerados como notd$aeldad e Pombal (1998)] séo
muito similares, porém a frequéncia dominante npulagédo de Lebon Régis esta
cerca de 1 kHz acima do descrito para a populagdblatiandpolis por Haddad e
Pombal (1998). Essa diferenca parece apontar ufieaewiga consideravel para
distinguir a populacdo de Lebon Régis da populagablorianopolis. Para esclarecer

essa situacao € preferivel obter gravacod?. cnusem sua localidade-tipo, que é o
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municipio de Lages em Santa Catarina, uma aredodesta Ombrofila Mista como
em Lebon Régis.

O canto de anuncio ddeurodema bibronfoi descrito por Barrio (1977) e por
Kolenc et al. (2009) a partir de populagdes do UaigOs cantos obtidos em Lebon
Régis sdo similares as descri¢cdes fornecidas pwioBa977) e Kolenc et al. (2009).
Pequenas diferencas encontradas sdo as faixasreiscde frequéncia em torno de
35-42,52-6,1e 7,1 - 8,0 kHz mencionadasBpaorio (1977), que ndo foram
encontradas nas gravacfes de Lebon Régis, tampmrc&olenc et al (2009), e
devem ser artefatos de gravacdo conhecidos pobaside (Vielliard, 1993). As
populacdes d@. bibronido Uruguai e do Brasil possivelmente sejam distinfato
também suportado por recentes estudos morfologCamnargo et al., 2005, Natale e
Maneyro, 2008). Possivelmente o exemplar enconteaxdd_ebon Régis trate-se de
uma espécie criptica, pois também néo foram delastdiferencas em seus cantos.
Ha ainda uma outra espécie criptiPa,kriegi que ocorre em regides na Argentina,
distante mais de 1000 km de é&reas cBmbibroni e cujo canto também é
notoriamente similar ao canto Bebibroni(Barrio, 1977, Kolenc et al., 2009).

O canto de anuncio deeptodactylus araucarigoi descrito por Kwet e
Angulo (2002). Os cantos de. araucaria descritos nesta tese sao idénticos as
descricbes em Kwet e Angulo (2002), estando detdsbamplitudes de variacdo dos
parametros acusticos. Outras gravacOek.dgraucariade Lebon Régis também ja
foram citadas por Kwet (2007).

Kwet et al. (2001) descreveram o canto de anumzolLeptodactylus
plaumannie compararam o canto de plaumannicom outras espécies similares,
constatando grande sobreposicdo dos parametroficastdel. plaumannie L.
geminus(além de semelhancas morfolégicas), 0 que os lev@inonimizar esse
altimo aL. plaumanni Além dissol. plaumannié morfologicamente tdo semelhante
a uma outra espécigk, gracilis, que identificacdes precisas sdo possiveis somente
obtendo-se suas vocalizagbes (Kwet et al., 200%) gravacdoes dé. plaumanni
obtidas em Lebon Régis sao idénticas as descrighdéwet et al. (2001).

Descricdes das vocalizacdesHElachistocleis bicoloforam feitas por De La
Riva et al. (1996) a partir de popula¢gbes da Balévpor Kwet e Di-Bernardo (1998)
a partir de populagfes do Rio Grande do Sul. Artarva do géner&lachistocleisé
muito controversa, especialmente em relacdo a es@écieskE. ovalise E. bicolor.

Ambas as formas ja foram consideradas sinbnimd®&spécies, e atualmente ambas
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sdo consideradas espécies validas (para uma disctgsondmica e historia do
problema ver Lavilla et al., 2003). Os cantoseddicolor de Lebon Régis sdo muito
similares as descri¢cbes de Kwet e Di-Bernardo (1§88 descreveram o canto e
ovalis Esses autores assumir&novalise E. bicolor como sindnimos [seguindo a
opinido de Klappenbach e Langone (1992)], e atuatiena populacdo analisada por
esses autores trata-seHlebicolor. Tanto a frequéncia dominante, duracéo do canto e
taxa de repeticdo de pulsos da gravacdo de Lebgis Bécaixa-se na variacao desses
parametros fornecida por Kwet e Di-Bernardo (1998).

As descricdes ilustram e corroboram a hipoteske Bjue os cantos de anuncio
sdo espécie-especificos. Cada espécie da asserpolesai um canto com um
conjunto Unico de propriedades sonoras que peranisegregacao interespecifica.
Porém ha algumas espécies em que essa segregtg@specifica possivelmente
pode falhar. Haddad et al. (1990) relataram hilgdanatural entr®. ictericae R.
ornata, mas que muitos embrides desse acasalamentodagosiravam defeituosos,
e 0s poucos individuos que chegavam a metamorfasgam poucos dias depois.
Nesse caso, 0 mecanismo de isolamento reprodut&aigdtico (a vocalizacdo)
falhou, sendo impedida a viabilidade dos hibridmsym mecanismo pés-zigoético. A
presenca d®. henselimesmo grupo d®. ornatg e R. ictericana assembleia de
Lebon Régis levanta a possibilidade de ocorreridalgfio nesse par de espécies por
ocuparem também as mesmas pogas.

Lodé e Pagano (2000) discutem a validade do sisteenreconhecimento
especifico em anfibios, baseado principalmentetabutos morfolégicos e acusticos.
Em um trabalho com cinco espéciesRiEng em que ocorre ampla hibridacéo, os
autores chegam a conclusdo que em seu estudo asismos pds-zigéticos podem
estar prevalecendo sobre os pré-zigoéticos. Lodagari® (2000) ainda mostram como
no caso dessas cinco espécies pode ser extremamhesastroso diferencia-las
somente por atributos morfolégicos ou acusticognfify (2007) cita um caso de
populacdes d&peabombifronse Speamultiplicata que podem, potencialmente, tirar
vantagem da hibridacdo. Segundo a autora, quandoewsficios da escolha do
parceiro variam, as fémeas podem radicalmenteaaltera escolha do parceiro em
resposta ao seu proprio fenétipo e ao ambientesnme® ponto de escolher machos
heteroespecificos. Heyer e Reid (2003) mostramuquéorte padrdo de diferenciagédo
genética pode ndo estar acompanhado por padrbesdhsemes de variagcbes em

cantos de anuncio emneptodactylus fuscusApesar do trabalho de Heyer e Reid
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(2003) indicar essa variacdo, que certamente € seak resultados precisam ser
interpretados com cautela por varios fatores: iliyatdo de gravacdes realizadas por
diversos equipamentos, por diversos pesquisad®yedgumas gravacdes nao estao
acompanhadas de voucher e 3) de varias localidedgsavacdes de somente um ou

dois machos, o0 que certamente ndo representaag&anpopulacional.

Fatores bioticos e abidticos nas vocalizagdes

As vocalizacoes de anfibios anuros tém diversagiies, incluindo isolamento
reprodutivo, atracdo de fémeas e territorialidaBlas{ios e Haddad, 1996; Roesli e
Reyer, 2000). Sendo que a fun¢éo do canto de anndsolamento reprodutivo pré-
zigético é reconhecida ha muitos anos (Blair, 195#&)da vez mais tém sido
reportadas espécies novas com base na descricigusieantos, que devido a grande
semelhanca morfolégica antes eram despercebidast @®olé, 2005; Lingnau et al.,
2008, Toledo et al., 2007b). Porém, ha também ssusisdes de Lodé e Pagano
(2000) que questionam a validade universal do ca@tanincio como mecanismo de
isolamento reprodutivo pré-zigotico.

Apesar do fato de que os cantos de cada espébeenpser caracterizados por
uma seérie de parametros acusticos, hd uma rehaivacdo quando sdo analisados
varios cantos, sejam de individuos diferentes omdemo individuo em momentos
distintos. Atualmente, esta claro que estas vaemgbtraespecificas e individuais
ocorrem devido a fatores como temperatura (Giacemnad, 1997; Lingnau e Bastos,
2007; Navas e Bevier, 2001), tamanho e massa dohasgBastos et al., 2003a;
Toledo e Haddad, 2005), além das complexas intesagfciais entre individuos nos
agregados reprodutivos (Wells, 1988).

Entre os anuros os parametros espectrais, tais @guéncia dominante e
frequéncia fundamental, estdo correlacionados magagnte com tamanho e massa
do macho, pois a frequiencia € um parametro acudétarminado por componentes
estruturais passivos da laringe (Martin, 1972)ligan e Hinshaw (1990) consideram
que a frequéncia dominante é a Unica variavel ddocgue realmente provém
qualquer informacdo sobre o macho cantor, e o®®utrachos no coro usam esta
informagéo para determinar a habilidade de lutaptmente.

No presente trabalho foram obtidos resultados kemies. A frequéncia

dominante do canto de anuncio Ajglastodiscus perviridigHypsiboas bischoffe H.
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prasinusmostrou uma correlacdo negativa com seu CRCHEprasinusesta mesma
relacdo também ocorreu entre a frequéncia dominanége massa dos individuos
gravados, o que nado pobde ser constatado Aemperviridis e H. bischoffi
Possivelmente a auséncia das correlagdes entigefreig dominante e massa &mn
perviridis e H. bischoffideve-se a pequena amostra, sendo que com maiosnach
gravados e analisados possivelmente descubraseasslacéo.

Por outro lado, os parametros temporais das zacg@ies ndo parecem ser
influenciados pelo tamanho e massa dos machosd@aet al., 1997), e sim por
fatores abioticos tais como a temperatura do aecénhecido que parametros como a
duracdo do canto, a duracdo das notas e a taxapedicho sofrem significativa
influéncia da temperatura do ar (Bastos et al.,380Q.ingnau e Bastos, 2007;
Sullivan e Malmos, 1994). Sendo assim, obteve-sgéan correlacdes negativas
entre a temperatura do ar e a duracdo do cantd.dmschoffie H. prasinus Além
disso, constatou-se ainda uma influéncia inversgmi@eratura do ar na duracdo das
notas enH. prasinus

Observa-se, portanto, que em geral a variacdopacdmetros espectrais é
decorrente de variagcbes do CRC e da massa dos sne@hitores, e as variacdes nos
parametros temporais sdo decorrentes de variagdetendperatura. Porém, nem
sempre essas relagcdes sdo muito evidentes, e alggnmotivos poderiam ser as
complexas relacdes comportamentais entre 0os macbescoros, em funcao da
distancia até o vizinho mais proximo e a densiabaleoro (Boatright-Horowitz et al.,
2000; Brenowitz, 1989; Wells, 1988). Possivelmemteguséncia de correlacbes de
CRC e massa e temperatura do ar com quaisquer gandnacusticos etdypsiboas
leptolineatusdeve ser decorrente de complexas interagOes samidie 0s machos
vocalizantes. A auséncia das correlacbedHeneptolineatusenfraguece as hipoteses
6 e 7, porém sabe-se também que em algumas espésees correlacdes realmente
nao ocorrem, devido a maior importancia de outedsrés ecoldgicos (tais como a
densidade do coro e distancia ao macho cantor pn@ismo) como reportado para

outros anuros (e.g. Boatright-Horowitz et al., 20B@nowitz, 1989).

Conservacao

A grande riqueza de anuros encontrada na Fazesda & Esperanca, em

Lebon Régis, chama a atencdo para questdes corisaistas. Atualmente, a regiao
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nao esta incluida em nenhuma das categorias de @redtarias para conservacao do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2000). Conformeé jmencionado, a area

pertence a uma empresa de reflorestamento, a ogeslerpa algumas areas
remanescentes de Florestas com Araucarias. Ungfi@ehama a atencao no local é
0 bom estado de conservacado de alguns fragmentoatdeda fazenda, especialmente
guando se observa que grande parte do entornozeéadi@ estd completamente
alterado por atividades de silvicultura e de agropda (Figura 43). Os poucos
remanescentes de Florestas com Araucaria estdenmextrente fragmentados e
representam menos de 5% de sua area original (Mede&t002; Medeiros et al.

2004).

Image @ 2008 DigitalGlobe

Figura 44: Fotografia de satélite (Google Earth) da Faze®elaa da Esperanca, em
Lebon Régis. A fazenda corresponde a grande partee\no centro da imagem. Ao

redor a maioria das areas esta profundamentedsdtera

Entre as espécies encontradas na Fazenda SeEspdeanca, uma merece
uma discussdo especialPleurodema cf. bibroni. Conforme ja abordado,
possivelmente trate-se de uma espécie nova, ma® rproxima deP. bibroni.
Pleurodema bibronest4 na categoria de ameacada no Uruguai (Marelamgone,
2001) e é considerada quase ameagada em nivel glelealUCN (IJUCN et al.,

2006). Recentemente, Natale e Maneyro (2008) mea@m que pelos novos dados
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que surgiram recentemente, justifica-se uma resmdl estado de conservacad’de
bibroni tanto em nivel nacional no Uruguai quanto em ninehdial. Kolenc et al
(2009) também citaram que a maioria das populag@eisecidas d@. bibroni estdo
localizadas em é&reas costeiras, onde sofrem unctmpeescente da urbanizacdo. As
populacdes do Uruguai vém sofrendo declinios seyericiados, aparentemente,
entre meados dos anos 1970 e o inicio dos anos 1980

O registro dePleurodemact. bibroni em Santa Catarina em uma fazenda de
reflorestamento dePinus é ao mesmo tempo surpreendente e preocupante. E
surpreendente descobrir que a espécie conseguargermproxima a areas usadas ha
mais de 20 anos para reflorestamento €dnus A poca onde o macho foi gravado
esta situada em uma pequena porcdo de florestadadde reflorestamento com
Pinus E possivel que o habito fossério da espécie teliea favorecido a
sobrevivéncia num ambiente tdo antropizado. Papodatlo, € muito preocupante que
0 Unico registro recente ddeurodemeact. bibroni em Santa Catarina venha de uma
area de reflorestamento. Até o momento, ela n@mBecida de nenhuma unidade de
conservacdo. Das extensas éareas de Floresta couotdfea que originalmente
cobriam grande parte do meio-oeste e oeste de SZatEina, hoje sO restam
pequenos fragmentos, e poucos fragmentos sob @ooteg forma de unidades de
conservagao.

Os registros dé°. bibroni no Brasil sdo escassos. Somente Braun (1973)
encontrou exemplares na por¢ao nordeste do Riodérda Sul. Posteriormente, o
mesmo autor ainda encontrou novos exemplares @& Eegistros posteriores e
bibroni no Brasil sdo desconhecidos (Kolenc et al., 2009).

Sob o ponto de vista conservacionista, é impataessaltar o fato de
encontrar-se na area da fazenda um nimero grangesséveis novas espécies. E
muito preocupante, considerando o avancado gradedtuicdo da Floresta com
Araucéaria, que muitas espécies podem ser extintdies amesmo de serem
formalmente descritas, fato também comentado poreldto e Haddad (2000) ao

referir-se a toda a extensao da Mata Atlantica.
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APENDICE

a A

Physalaemus cuvieri Physalaemusf. nanus
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Pleurodemacf. bibroni Vista oposta da poca onde foi encontrado o
macho deéPleurodemaect. bibroni

Vista da poca onde foi encontrado o macho de Leptodactylus ocellatus

Pleurodemacf. bibroni

Leptodactylus plaumanni Elachistocleis bicolor casal em amplexo
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Aplastodiscus perviridis fémea (a direita) Aplastodiscus perviridis fémea tocando e

aproximando-se do macho vocalizante seguindo o macho até o ninho

Aplastodiscus perviridis sequéncia de toques  Aplastodiscus perviridis macho tocando na
entre macho e fémea durante a corte fémea e mostrando o caminho para a entrada do

ninho sob a vegetacéo

Aplastodiscus perviridis entrada do ninho Aplastodiscus perviridis desova no ninho

92



Hypsiboas faber Hypsiboas leptolineatus
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Hypsiboas prasinus Hypsiboasct. curupi

Hypsiboassp. (grupgulchellug Pseudis cardosoi

Scinax uruguayus Sphaenorhynchus surdus
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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