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RESUMO

Localizado na modalidade de aprendizagem um computador por aluno e no
contexto da proposta metodolégica de PAs (Projetos de Aprendizagem), este estudo
tem por objetivo apresentar uma dindmica de acompanhamento da conceituagdo a
partir da enunciacdo sobre as produgdes escritas dos alunos. Parte-se da
concepcao de enunciagdo como apropriagdo ativa da lingua, na qual se expbe a
compreensao em muitos casos ausente no registro textual. Ferramentas do laptop
em utilizagdo na escola po6lo do pré-piloto do Projeto UCA (Um Computador por
Aluno) em Porto Alegre e o ambiente virtual de aprendizagem Amadis dao suporte
ao trabalho. Sustentam a analise o Método Clinico de Piaget e a teoria de reacfes
compensadoras proposta pelo mesmo autor, aplichveis & amplitude de temas
contemplados nos PAs e aos diferentes percursos empreendidos pelos estudantes
em suas pesquisas.

Palavras-chave: Enunciagbes, Conceituagéo, Projetos de Aprendizagem,
Projeto UCA, Modalidade de Aprendizagem 1:1.



ABSTRACT

Located in 1:1 (one computer per student) learning modality and in the
context of Learning Projects methodology, this study aims to present a dynamics of
monitoring the process of conceptualization considering students’ written
productions. For the purpose of this study, enunciation is understood as an active
process of language ownership, which exposes comprehension often lacking in
textual speech. Resources from the laptop used in the trial school of UCA (One
Computer per Child) Project pre-pilot in Porto Alegre and the virtual learning
environment Amadis support the work. The analysis is based on Jean Piaget Clinical
Method and on the Cognitive Compensation Reactions theory, proposed by the same
author, applicable to the variety of themes covered in the projects and to the different
paths taken by students in their researches.

Keywords: Enunciations, Conceptualization, Learning projects, UCA Project,
1:1 learning modality.
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INTRODUCAO

A iniciativa que contextualiza o presente trabalho configura-se como uma
possibilidade de transformacdo do sistema de educagéo tradicional. Trata-se da
modalidade de aprendizagem 1:1 (um computador por aluno), cuja implementagao
vem sendo acompanhada por uma equipe multidisciplinar, da qual participa esta
pesquisadora, a partir da insergdo no projeto UCA (Um Computador por Aluno),
proposto pelo Governo Federal. O pré-piloto do projeto no estado do Rio Grande do
Sul conta com a coordenacdo do Laboratério de Estudos Cognitivos do Instituto de
Psicologia da UFRGS (LEC), através de uma parceria estabelecida com a Escola

Estadual de Ensino Fundamental Luciana de Abreu, em Porto Alegre.

Apo6s um periodo de imersdo em ambientes providos de tecnologias da
informagdo e um percurso pela potencialidade do uso dessas ferramentas como
facilitadoras dos processos de investigagdo, criacdo e interagdo — vivéncias
propiciadas pela graduagdo em Comunicacdo Social — foi despertado o interesse
sobre os aspectos psico-cognitivos da utilizagdo de recursos computacionais no

meio pedagogico. A participacdo no pré-piloto do projeto UCA vem ao encontro



13

desse propdsito, garantindo ndo apenas os instrumentos como também a fertilidade

de produgfes para andlise.

Os estudos realizados em Psicologia Social e Institucional no intercambio
com a é&rea de Informatica na Educacdo tém, em sua maioria, privilegiado as
interac6es aluno-maquina — um aspecto sem duvida importante das relacdes
instituidas no ciberespaco — ou interagBes de sujeitos restritas ao ambiente de
laboratério. Entretanto, a dindmica da modalidade de aprendizagem 1:1, a medida
que incita uma real apropriagdo do instrumental tecnolégico pelos alunos, privilegia

novos modos de expressao, exposicdo e compartilhamento de idéias.

Salienta-se que a experiéncia empreendida e relatada, localizada na
modalidade de aprendizagem 1:1, n&o possui aplicacdo restrita a tal modelo.
Contudo, ao tomar parte de um contexto de inovagdo e apropriagcdo, dispde de
recursos que certamente ultrapassam circunstancias convencionais de ensino-
aprendizagem, justificando-se a necessidade de situd-la em relagdo a outros

referenciais.

Em relacdo ao desenvolvimento da linguagem, a convivéncia diaria com o
computador é, segundo Pierre Lévy (2004), correlata a apropriagdo de uma nova
tecnologia da escrita, que oferece subsidios & mudanca das praticas escolares
tradicionais, fundamentada na exploragdo do processo de abstracdo e da
capacidade argumentativa do aluno. De acordo com o autor, cada novo sistema
semiotico abre novas vias ao pensamento: cada nova tecnologia intelectual redefine

fungbes cognitivas. Orientar o interlocutor a determinada concluséo requer
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compreensdo sobre o tema discutido, e compreender um enunciado requer a prévia
representacdo do conjunto de cenas que ele evoca, processos facilitados pela

multiplicidade de codigos e recursos do laptop.

Uma das principais mudancas que acompanham a adocdo da nova
modalidade pela escola po6lo do projeto UCA em Porto Alegre é a implantacdo, por
parte significativa do corpo docente, da metodologia de Projetos de Aprendizagem
(PAs). Criada pelo LEC, a proposta sustenta-se na concepgdo de aprendizagem
ativa e interdisciplinar, permitindo que os alunos se tornem autores de seu
conhecimento, ao elaborar questdes e pesquisar assuntos que lhes sejam de fato
relevantes. Muitas facilidades s&@o obtidas gragcas a presenca dos laptops
educacionais no cotidiano dos alunos, como as novas formas de interlocucéo, a
multiplicidade de informacdes disponiveis, 0 acesso a dados fisicamente distantes, a
materializagdo de situagOes abstratas e a possibilidade de gerenciamento da

interconectividade de espacos e tempos diferentes (FAGUNDES et al., 1999).

Observa-se, no entanto, que a transicdo de um método tradicional para uma
pedagogia ativa n&o € intrinseca a modalidade de aprendizagem 1:1, nem imediata.
Algumas préticas do sistema de ensino tradicional, como a reproducdo de
conteddos, podem subsistir apesar da insercdo da informatica no ambiente escolar.
No que tange a linguagem, por exemplo, um texto reproduzido coletado de uma
fonte na internet pode omitir o verdadeiro grau de abstracdo reflexiva do aluno,
assim como um texto pessoal, redigido segundo as regularidades da norma padréo,

pode evidenciar uma memorizagédo de dados sem compreensao.
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Por esta razéo, entende-se como necesséria tanto a proposta de uma nova
metodologia de aprendizagem como, por meio dela, a realizagdo de um constante
exame dos processos de producdo empreendidos pelo aluno e da elaboragéo de
sentido sobre os registros que realiza. Com base na problematica exposta,
detalhada nos proximos capitulos, pretende-se construir o estudo de um meio de
acompanhamento da aprendizagem cujos indicadores ultrapassem as evidéncias do
cadigo escrito e permitam a investigacdo do pensamento do aluno. O Método Clinico
Piagetiano (cf. DELVAL, 2002) é a estratégia de pesquisa e intervengdo que
sustenta o presente trabalho.

Para que se promova o0 estudo com tal intencdo, é importante,
primeiramente, situar em relacdo a outras iniciativas a participagdo do Laboratério de
Estudos Cognitivos no projeto UCA, realizando-se uma retomada histérica de
trabalhos desenvolvidos no dmbito da Informética na Educacdo e da metodologia
que fundamenta esta investigagdo. A partir desse panorama, torna-se possivel
delimitar a questdo de pesquisa e explorar o campo em que ela se materializou.
Apos essa etapa, apresenta-se o corpus teodrico que fundamentara a analise. Em
seguida, realiza-se um detalhamento da metodologia e dos procedimentos a serem

utilizados. Por ultimo, apresentam-se os resultados e a reflexéo sobre eles.
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1 PERCURSO HISTORICO

Maquinas de grande porte a servico da industria bélica, por volta de 1940,
chegando, em seguida, ao ambiente empresarial e aos centros de pesquisa
académica, eram a realidade da industria da computagcdo nascente. Passariam-se
alguns anos até que a educacdo elementar se tornasse um dos focos dessa

produgéo, o que acontece em meados de 1960.

Os primeiros trabalhos da &rea mantém, no entanto, a rigidez e a
conformidade ao padrdo computacional vigente. A atribuicdo de uma viséo
pedagogica construcionista aos recursos digitais, delineando cria¢fes futuras, conta

com dois importantes nomes: Seymour Papert e Alan Kay.

Seymour Papert, criador da linguagem de programacdo Logo e um dos
pesquisadores pioneiros da inteligéncia artificial, priorizou em seus estudos o0 uso da
informética na aprendizagem infantil, inaugurando uma cultura da computacao
especificamente educacional. Intitulou o computador a “maquina das criangas”,

conforme obra publicada em 1994.

Alan Kay conhece Papert no ano de 1968 e, inspirado em seu trabalho,
concebe o precursor dos notebooks modernos, o Dynabook: um pequeno
computador portétil com tamanho semelhante ao de um caderno que apresentava a
possibilidade de conex&o por meio de rede sem fio. Em virtude de limitagbes
técnicas, sua construgdo ndo foi viavel na época. No entanto, iniciou-se, naquela
ocasido, um percurso no desenvolvimento de tecnologias que propiciassem as

condi¢des para a criagdo do equipamento. Uma das mais conhecidas iniciativas foi a
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invencdo da linguagem de programacdo Smalltalk, orientada a objetos e de facil

acesso ao publico infantil.

E no paradigma construcionista, evidenciando o computador como um meio
com o qual pensar, trabalhar e explorar, que se sustentam os projetos realizados
pelo Laboratério de Estudos Cognitivos da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. O LEC, como também é chamado, nasceu em 1973, sob coordenacédo de Léa
da Cruz Fagundes. Foi pioneiro de iniciativas brasileiras na busca por investigar o
desenvolvimento psico-cognitivo e a construgdo do conhecimento infantii em
ambientes enriquecidos pela tecnologia digital em escolas da rede publica, utilizando
a linguagem Logo (1984), a robdtica educacional e a internet (desde 1989). Séo
mais de trinta anos de experiéncia formando professores nos niveis de educacao
continuada em servico e pés-graduacdo (mestrado e doutorado), que se tornam

multiplicadores em escolas de todas as regides do pais.

Sua producdo tedrica contempla diversas linhas do desenvolvimento social e
cognitivo, destacando-se estudos sobre alfabetizacdo, autoria e letramento (AXT,
2002; MARASCHIN, 1996; MARASCHIN e AXT, 1998, 2000), aprendizagem
sustentada na metodologia de projetos (FAGUNDES, MACADA e SATO, 1999;
MARASCHIN e AXT, 2000), formagéao de professores e multiplicadores (NEVADO,
MAGDALENA, COSTA, 1999), redes solidarias de aprendizagem (ESTRAZULAS,
2004), cognicéo e cibercultura (PRIMO, 2003), aprendizagem matematica (BASSO,
2006; HOFFMANN, 2004; LIRA, 2008), processos de conceituagcdo (DUTRA, 2006) e

robotica educacional (LOPES, 2008).
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Atuante nacional e internacionalmente, o LEC teve, ao longo de sua histéria,
participagdo essencial em iniciativas ligadas a incluséo digital, educagéo a distancia,
formagdo de professores e reestruturagdo curricular, como os projetos EDUCOM,
PROINFO (Programa Nacional de Informética Educativa da Secretaria de Educagéo
a Distancia do MEC) e EducaDi (Projeto Nacional de Educagdo a Distancia em
Ciéncia e Tecnologia). Vinculado ao Programa de Pés-Graduagdo em Psicologia
Social e Institucional, realiza parcerias com demais unidades da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, como o CINTED (Centro Interdisciplinar em Novas
Tecnologias da Educacdo), o Programa de POs-Graduagdo em Informatica na
Educacéo e o Instituto de Matematica, bem como com instituicbes externas como as
organizagbes ndo governamentais Fundacdo Pensamento Digital e OLPC (One

Laptop per Child ou Um Computador por Aluno na tradugdo em lingua portuguesa).

A OLPC, ONG criada por Nicholas Negroponte no MIT (Instituto de
Tecnologia de Massachusetts), conta com o trabalho de precursores mundiais da
informatica educacional, entre eles Seymour Papert e Alan Kay. E ela a idealizadora
do projeto de criagdo e distribuicdo de um laptop educacional para cada aluno de
escolas publicas de diferentes paises em desenvolvimento. Com o projeto, nasceu o
X0, também conhecido como “Laptop de US$ 100", em raz&o do valor final a que se
pretende chegar para a venda do equipamento aos governos. Ele é fruto de trinta
anos de pesquisa do Media Lab, o laboratorio de midias do MIT, que estuda o
relacionamento das tecnologias com o desenvolvimento da inteligéncia. Desde suas
caracteristicas fisicas, como o tamanho compacto, o teclado emborrachado, a
superficie de protegdo contra impacto e deslizamento, a rede wireless com

funcionamento em modo mesh (que permite o compartilhamento das maquinas), até
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atributos de software, como a interface grafica Sugar, o diario (Qque armazena todo o
percurso da crianca ao utilizar o laptop) e a presenca de atividades ao invés de
aplicativos, a criagdo obedeceu a parametros baseados no melhor aproveitamento
de seu publico-alvo — as criangas. As figuras 1 e 2 ilustram a interface do

equipamento.

Figura 2: Visualizacdo de atividades em compartilhamento

O projeto Um Computador por Aluno ja se encontra em andamento em
paises como Ruanda, Nigéria, Camboja, Uruguai, Paraguai, Peru, Libia e Brasil,
este na condicao de pré-piloto da proposta que, se aceita, devera contemplar os 150

mil alunos da rede publica de ensino fundamental e médio. E no contexto de tal
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experiéncia que se propde o presente trabalho, integrado a participagdo do LEC na
iniciativa federal de teste da modalidade 1:1 desde o inicio de 2007. O laboratorio
tem a responsabilidade de examinar, do ponto de vista técnico e pedagdgico, 0s
impactos da insergdo dos equipamentos ndo apenas no cotidiano escolar, como

também no dia-a-dia dos educandos.

S&o trés os modelos testados e mais quatro estados integram a primeira
etapa da investigagdo: Sao Paulo, Rio de Janeiro, Distrito Federal e Tocantins. Para
0 ano de 2009, esta prevista a continuidade da proposta, que deve se estender a
300 escolas de todo o Brasil, com a sustentacéo de experiéncias e constru¢des dos

cinco pré-pilotos em dois anos de trabalho.

A experiéncia no Rio Grande do Sul vem sendo conduzida através de uma
parceria com a Escola Estadual de Ensino Fundamental Luciana de Abreu, que
possui ensino fundamental completo, no periodo diurno, e turmas de EJA (Educacéo
de Jovens e Adultos) no periodo noturno. Participam do pré-piloto as turmas do
ensino fundamental regular. O modelo testado € o XO, que atende as demandas
tedricas respaldadas por mais de trinta anos de experiéncia do LEC na insercdo da
informética educativa em escolas da rede publica, bem como no acesso de criangas
de baixa renda a tecnologia computacional, e mais de vinte anos de trabalhos

realizados em cooperagdo com os fundadores da ONG criadora do equipamento.
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2 PROJETOS DE APRENDIZAGEM: AUTONOMIA E CONSTRUCAO

Nos mais diversos ambitos, a elaboragdo do projeto constitui uma etapa
fundamental da construgédo de novidades. Com a construgdo do conhecimento, n&o
poderia ser diferente. Planejar, questionar, buscar informagdes, confirmar, refutar ou
reavaliar hipéteses fazem parte da estruturagdo de um projeto e apresentam

especial importancia no que se refere ao desenvolvimento intelectual.

O projeto de aprendizagem (PA), proposta metodologica educacional
desenvolvida pelo LEC (CAMARGO e LACERDA, 2008; COSTA e MAGDALENA,
2008; FAGUNDES et al., 1999; LACERDA e DUTRA, 2003) diferencia-se do projeto
de ensino desde sua concepcao. No projeto de ensino, a autoria cabe ao professor
ou a coordenacgdo pedagdgica. Existe um foco nitido na obediéncia a sequéncia de
contetdos do curriculo. As decisdes sao hierarquicas e as regras, impostas ao
aluno. Em um projeto de aprendizagem, o aluno torna-se agente-autor: formula as
proprias questdes e determina o assunto da investigacdo com base em seus
interesses e sistemas de significacdo. O professor, até entdo difusor de
conhecimentos, alia a funcdo de especialista os papéis de orientador, articulador e

ativador da aprendizagem do aluno.

A metodologia do PA questiona a concepgédo de aprendizagem como
memorizacao e repeticdo de contetdos oriundos de propostas desencadeadas pelo
professor. Privilegia, segundo Fernanda Bedin Camargo e Rosélia Lacerda, “a busca
e a selecdo das informacbes e ndo mais a resposta correta ou a certeza
inquestionavel”, além de oportunizar espacos efetivos para que os alunos

desenvolvam as quatro competéncias basicas para a vida: competéncia pessoal,
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competéncia relacional, competéncia produtiva e competéncia cognitiva (CAMARGO
e LACERDA, 2008). Enfrentar desafios, tomar decisdes, realizar escolhas e refletir
sobre elas sdo demandas da sociedade da informagdo que configuram a

necessidade de uma mudanca nos papéis do professor e do aluno.

O trabalho com PAs prop8e uma situacdo de aprendizagem aberta, sem pré-
definicdes ou controle de resultados pelo docente. Este passa a instrumentalizar o
aluno, discutir suas idéias a fim de compreender o nivel de conceituacdo acerca do
objeto de estudo, acompanhar sua linha de raciocinio e desafid-lo constantemente
por meio de intervengdes que problematizem as informagcdes encontradas e as
concepcgdes assumidas, sistematizando e formalizando os contetdos que emergem
do trabalho investigativo e das construgdes do aprendiz. O aluno, por seu turno,
vivencia um processo semelhante ao da investigacdo cientifica, formulando
perguntas, buscando respostas e elaborando teorias explicativas para os temas que

mobilizaram sua curiosidade.

A reestruturacao curricular, que modifica a propria dindmica da avaliacao, é
também uma proposta dos PAs. Nessa nova perspectiva, o “erro” ou o ndo chegar
aos resultados esperados tornam-se elementos propulsores do conhecer, podendo
promover a analise coletiva do caminho percorrido por cada pesquisador. Durante o
pesquisar, sdo ricas as trocas de experiéncias e de idéias que abrem novas
possibilidades de questionar e entender o mundo, tanto no sentido da ampliagcéo
horizontal, por generalizagdo ou por extensdo pelos diversos campos de

conhecimento, como no da ampliagdo vertical, por aprofundamento em
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compreensdo (COSTA e MAGDALENA, 2008). De acordo com Léa da Cruz

Fagundes et al. (1999, p. 23, 24):

“Ndo ha interesse em registrar se 0 aluno retém ou ndo uma
informacdo, aplicando um teste ou uma ‘prova’ objetiva, por exemplo;
porgue isso ndo mostra se ele desenvolveu um talento ou se construiu um
conhecimento que nao possuia. (...) O importante € observar ndo o
resultado, um desempenho isolado, mas como o aluno esta pensando, que
recursos ja pode usar, que relagBes consegue estabelecer, que operacdes
realiza ou inventa.

Além do curriculo, o espago e o tempo escolar sofrem modifica¢des a fim de
contemplarem os movimentos de inimeras frentes de investigacdo: aumentam-se 0s
periodos de aula ou mesmo superam-se 0s horarios compartimentalizados e
utilizam-se os diferentes ambientes da escola: péatio, quadra, sala de aula, biblioteca,
laboratérios. S&o ultrapassadas as grades programaticas e a organizacao
estratificada dos contetdos. Professores estabelecem parcerias no planejamento
das intervencdes e no acompanhamento das pesquisas. As regras sdo negociadas
no ambito do grupo, incluindo aprendizes e docentes. Ao invés de transmitidos de
forma linear, os conteldos sé&o localizados nas propostas de cada aluno e
mobilizados de forma a contribuir em sua construcdo conceitual. Nao ha sequéncias
pré-estabelecidas e os diferentes assuntos escolhidos pelo grupo sao trabalhados

de maneira interdisciplinar.

A préatica de projetos de aprendizagem envolve encontros em pequenos
grupos formados por interesses em comum, O levantamento de questbes de
investigacdo, a busca, a organizagdo e a comparagédo de informagdes, o relato, a
socializagéo das descobertas e do processo desenvolvido ao empreendé-las. Parte
de situagbes disparadoras — momentos que auxiliam os alunos a refletirem sobre

eventos que possam instigar sua curiosidade e para os quais ainda ndo tém uma
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explicacdo —, propiciando um “terreno” fértil para o surgimento das questdes de

investigacao.

Da questao maior — o problema de pesquisa — costumam derivar perguntas
subjacentes. Trata-se das duvidas tempordrias: lacunas detectadas pelo proprio
aprendiz em seu conhecimento. Ao lado das duvidas temporérias, caminham as
certezas provisorias: o registro do que o aluno j& sabe ou sup8e saber acerca de seu
objeto de estudo, seu conhecimento prévio ou “ponto de partida”. iris Tempel Costa
e Beatriz Corso Magdalena (2008, p.7) afirmam a intencionalidade dos termos
utilizados para indicar a transitoriedade dos registros: “o que, em um momento, pode
ser uma certeza pode, no decorrer do processo, transformar-se em duvida, e vice-
versa, na medida em que 0s processos de investigagdo, propostos nos PAs,

avangam, produzindo novas por¢des de conhecimento”.

A definicdo de perguntas, certezas provisorias e duvidas temporarias é um
subsidio importante tanto para o aluno, em seu processo de pesquisa, quanto para o
professor, no acompanhamento desse processo. Propor desafios e realizar
intervencbes que gerem a perturbac@o das certezas provisorias do aprendiz sédo
meios de promover a busca de novas indagacOes, constatacfes e posteriores
solugcbes para o conflito. Instiga-se, constantemente, a reflexdo como meio de
superagdo de contradigcbes, estas consideradas favoraveis ao desenvolvimento
intelectual do aprendiz, dada a sua potencialidade de fomentar a revisdo dos modos

de pensar e a reconstrugdo das concepgdes prévias.
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Um aspecto importante da proposta de PAs € o respeito ao ritmo, as
condicbes e as necessidades de cada aluno. A diversidade de interesses néo
impede a colaboragdo do grupo ou o auxilio matuo; pelo contrério: incita o
aprendizado em rede e a constante troca de experiéncias. A esse respeito, Monica

Estrazulas assinala que:

Se a livre iniciativa concorre para independizar o individuo, ao
fazé-lo participe e criador de novidades, por outro lado o fato de se auto-
determinar no gerenciamento de um trabalho em equipe perspectiva-o em
relacdo aos demais parceiros, estimula-o a trocas e as consideracfes em
comum. (2004, p. 46)

Iniciativas como o Projeto Amora, que h& mais de dez anos aplica a
metodologia nas quintas e sextas séries do ensino fundamental do Colégio de
Aplicacdo da UFRGS, a inser¢do da proposta na agenda de cursos oferecidos aos
multiplicadores de Nucleos de Tecnologia Educacional (NTEs) de diferentes estados
brasileiros e experiéncias em escolas municipais de Porto Alegre, Novo Hamburgo,
Araxad (MG) e Rio das Ostras (RJ) vém demonstrando a potencialidade de
transformacgéo do sistema de ensino tradicional apresentada pela pedagogia ativa
sustentada na aprendizagem por projetos e no emprego de tecnologias da

informag&o e comunicagéo (TICs).

Em relacdo a utilizagédo de laptops educacionais integrada a préatica de PAs,
Costa e Magdalena (2008) destacam a riqueza da imersdo em diferentes midias
digitais, favorecida pela mobilidade e disponibilidade do equipamento a cada aluno,
e a aplicabilidade como meio de comunicacdo com quem esti espacialmente
distante e no exato momento em que isso se faz necessario, como instrumento para

registros fotogréficos ou em video e como recurso de montagem de um acervo de
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dados com possibilidade de acessar e agregar informagdes as pesquisas dos

colegas, a qualquer tempo.

Se os PAs convidam & autonomia e a construcdo, as TICs e, sobretudo, a
mobilidade e a apropriagdo proporcionadas pela adogcdo da modalidade de
aprendizagem 1:1, privilegiam o compartilhamento e a socializagéo das construgdes,
bem como as contribuigbes coletivas ao pesquisar. Aprender na interagdo, examinar,
relacionar e retomar conceitos, considerar novos pontos de vista e desenvolver o
pensamento critico sdo algumas das possibilidades dos PAs enriquecidas na
integracdo as tecnologias da informagédo e comunicagéo, especialmente com o uso
sistematico de laptops desenvolvidos para a educacgdo. Este € um cenario amplo, de
um ilimitado potencial. Por essa mesma razdo, configura-se em um terreno
suscetivel a inumeras exploragBes e descobertas anteriormente ao alcance de um

aproveitamento pleno de seus atributos.
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3 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

A dificuldade de compreensédo é um dos principais problemas verificados na
educacéo brasileira. Segundo a pesquisa INAF (Indicador de Alfabetismo Funcional,
2007), realizada pelo Instituto Paulo Montenegro em parceria com a ONG Acéo
Educativa, o alfabetismo de nivel pleno, que corresponde a capacidade de ler textos
longos, relacionar suas partes, comparar e interpretar informagdes, distinguir fato de
opinido, realizar inferéncias e sinteses (2007, p.7), é atingido por apenas 29% da
populagdo brasileira entre 15 e 64 anos com alguma escolaridade. Ja a Prova do
SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica, 2005) indica uma
reducdo no desempenho académico em Lingua Portuguesa dos alunos brasileiros
entre os anos de 1995 e 2005: de 188,3 para 172,3 na quarta série do ensino
fundamental, de 256,1 para 231,9 na oitava série do ensino fundamental, e de 290,0
para 257,6 na terceira série do ensino médio, segundo a escala de proficiéncia que

estipula médias variaveis entre 0 e 500.

Dados préximos aos das pesquisas referidas foram coletados em provas
diagnésticas do nivel de leitura realizadas na escola po6lo anteriormente a entrega
dos laptops (KIST, SCHAFER, BITTENCOURT, FAGUNDES, 2007). O instrumento
consistia em um jogo de leitura por inferéncias orientado na entrevista clinica
Piagetiana, que enfatiza a estrutura do pensamento subjacente as respostas do
sujeito (cf. DELVAL, 2002). Ofereciam-se aos alunos diferentes fichas com pistas
presentes em paragrafos de quatro oracdes, todas levando a descrigcdo de um objeto
verdadeiro a ser descoberto, porém utilizando no lugar de sua designacéo um termo
substituto inexistente na lingua portuguesa. O jogo, aplicado com alunos entre

terceira e sexta série, foi adaptado a partir da atividade desenvolvida por Pajurkova
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et al. apud McGinitie et al. (1990), com destaque para aspectos como a articulagéo
das informacgdes textuais, a deducdo de informacgdes implicitas e a coordenacao da
decodificacdo com estratégias de antecipacdo e verificacdo, sustentados pelos
critérios de avaliagao dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais, 1997). Mais do
gue averiguar a “correcdo” da resposta fornecida, buscou-se investigar os meios de
chegar a ela, as estratégias e os processos de raciocinio subjacentes. No quadro 1,

expdem-se modelos de fichas empregadas:

UTILIZAMOS SARVALAPOS PARA CONSTRUIR MOVEIS, CAIXAS E CASAS DE
MADEIRA. EXISTEM SARVALAPOS DE VARIOS TAMANHOS. DEVEMOS TOMAR
MUITO CUIDADO PARA NAO PISARMOS EM SARVALAPOS ENFERRUJADOS. E
DIFICIL DESENTORTAR OS SARVALAPOS FEITOS DE FERRO.

O QUE E SARVALAPO?

UM SARVALAPO E MUITO UTIL QUANDO QUEREMOS BEBER UM LIQUIDO.
QUANDO NAO TEMOS SARVALAPO, PODEMOS UTILIZAR A CONCHA DA MAO.
EXISTEM SARVALAPOS DE VARIOS TAMANHOS. SARVALAPOS PODEM SER DE
VIDRO, PLASTICO E OUTROS MATERIAIS.

O QUE E SARVALAPO?

Quadro 1: Exemplos de fichas aplicadas na coleta de dados

Com base nas condutas observadas, foram estabelecidos niveis gerais de
classificagdo dos alunos segundo trés categorias: 1) auséncia de compreensao, 2)
compreensdo precaria e 3) leitura com compreensdo. A subdivisdo dessas

categorias é explicitada no quadro 2.

1A Auséncia de compreensdo e dificuldade na decodificacéo.

1B Decodificagcdo com auséncia de compreensao.

2A  Compreensao precaria sem coordenacédo de informacdes.

2B  Compreensao precdaria com principio de coordenacao de informacoes.

3A Leitura com compreensdo e coordenacdo de informacdes, mas oscilacdo
entre momentos de certeza e hesitacao.

3B Leitura com compreenséo, coordenacdo de informagdes e verificacdo das
antecipacoes.

Quadro 2: Niveis de compreensdo de leitura
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Na primeira aplicagdo das provas’, a maior parcela dos estudantes
demonstrou n&o coordenar informagdes, nem relacionar as partes com o todo,
centrando-se em apenas uma das oragfes ou fragmentos textuais sem buscar a
confirmacédo de inferéncias. Essa condicdo é ilustrada no quadro 3, que apresenta
excertos das transcricdes de duas entrevistas clinicas nas quais foram utilizadas as

fichas de leitura previamente expostas (quadro 1).

AP, 9 anos, quarta série — 1B

Ao concluir a leitura, responde “aco”. Justifica, afirmando: “Porque é ferro, tem que
ser de a¢o”. Hesita: “N&o, ndo é”. Em seguida, questiona o entrevistador; “A mirra ndo
existe mais, ‘né'?” E explica tratar-se de “madeira perfumada”. Sugere também as
respostas “pneu” e “alguma coisa do lixo, que eles tiram e conseguem construir
alguma coisa”.

AC, 14 anos, sexta série — 2B
Ao concluir a leitura, sugere a resposta “agua’. Depois, afirma: “Ndo, nao sei... Refri".
E questiona: “Garrafa ndo €?” Retorna, dentro de alguns momentos, a resposta
“dgua”. Apoés nova leitura, diz: “Torneira, acho que é torneira (...) Porque torneira tem
de vidro, tem de plastico...” Corrige-se em seguida: “Nao, de vidro ndo! Nao pode ser
torneira. Eu acho que é copo”.

Quadro 3: Excertos de transcrigdes de entrevistas clinicas

As competéncias previstas pelos PCNs para as séries examinadas,
concentradas no nivel 3, foram indicadas por apenas 27% dos estudantes
entrevistados (grafico 1). Evidenciou-se, assim, um descompasso existente entre o0s
objetivos curriculares brasileiros e a realidade efetivamente apresentada pelos

alunos nos ciclos correspondentes.

! Os resultados da pesquisa reaplicada em amostra dos estudantes apés oito meses de imerséo na
modalidade de aprendizagem 1:1 demonstraram um salto qualitativo no quadro de compreensao.
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Grafico 1: Distribuicao dos alunos por nivel de leitura

Y

Paralelamente a dificuldade de compreensdo, encontra-se um dos
problemas mais recorrentes da escrita de alunos do ensino fundamental: produgdes
destituidas de significado, apresentando conduta de reproducdo ou interpretacéo
lacunar sobre o conteddo oferecido ao interlocutor. Para Margarete Axt e Cleci
Maraschin (1998), o escrever regulado por préaticas e tecnologias escolares adota
diferentes percursos segundo os espacos de exercicio em que se constitui. Pode,
por exemplo, significar o dominio de um sistema de codificacdo, que néo se
constitui, necessariamente, em ferramenta para 0 pensamento, assim como pode

promover o ingresso em um novo modo de pensar, tematizando a propria fala.

O piloto de Porto Alegre conta com o suporte do ambiente virtual de
aprendizagem AMADIS (BASSO et al., 2005; BITTENCOURT et al., 2006;
MONTEIRO et al. 2005) como principal espagco de interagbes. Desenvolvido pelo
LEC, oferece aos usuarios diversas ferramentas de comunicacdo, como diario,
féruns, chats, pagina na WEB, cadastro de projetos e mensagens pessoais. Todos
os alunos e professores participantes do projeto tém no ambiente um instrumento de

apoio a suas praticas. Pensada como meio de livre expressao, a ferramenta diario
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apresenta funcionamento similar ao de um blog, uma vez que os dados postados
tornam-se publicos aos demais usuarios. Trata-se de um espa¢co muito utilizado
pelos alunos, além de constituir-se em repositério para os contetdos, imagéticos ou

textuais, produzidos no decorrer dos projetos de aprendizagem.

Durante o acompanhamento das postagens nos diarios, dois tipos de
condutas tém sido observados. O primeiro deles refere-se aos depoimentos
espontaneos, em que a maior parte dos estudantes ndo hesita em compartilhar
descobertas, impressdes e pontos de vista. O registro apresentado no quadro 4
ilustra essas caracteristicas. Ele tematiza o langcamento de um livro escrito
coletivamente pelas turmas de quarta série no ano de 2007 com o objetivo de relatar

as transformagdes geradas pela insercao do laptop na escola.

NOSSA SESSAO DE AUTOGRAFOS:

A sessao de autdgrafos foi muito legal,porque eu e a G. tivemos que falar la na

frente fazendo 0s agradecimentos para o] publico.
Na hora de falar eu fiquei muito nervosa e errei algumas palavras. Também foi legal
porque nés vendemos quase todos os  livros,sé sobraram trés.

A minha mao ficou duendo de tanto autografar liviros e mais livros. Eu fiquei muito
surpresa,porque acheigue viriam menos pessoas,e vieram muitas.

Quadro 4: Postagem no diario — exemplo de escrita pessoal

Também o quadro 5 demonstra a caracteristica de liberdade de expresséo
tipica da fala. A atribuicdo do papel de interlocutor ao diério, o teor expressivo e a

sequencialidade narrativa enriquecem o depoimento.
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Diario que saudade quase que eu morro se eu nao te vejo!!!! Bom diario
eu gostaria de te contar que hoje eu trabalhei no squeak e gostaria de falar tambem que
e eu desenhei o ciclo da borboleta primeiro os ovos depois a lagarta e depois o casulo e
por fim a borboleta eu fiz isso em homenagem ao meu prrojeto por que eu gostei dele so
gue eu tive muita dificculdade por causa que o mouse esta ruim demexer tambem, por
gue onde se seleciona as cores fica na frente toda a hora. Diario tchau porquue eu tenho
gue fazer mais tarefas.

Quadro 5: Postagem no diario — exemplo de escrita pessoal

Por outro lado, quando a escrita se refere a contetdos curriculares ou a
assuntos cujo teor € percebido pelos alunos como foco de avaliacdo, 0s registros
tendem a apresentar menor grau de autoria e posicionamento pessoal, revelando,
muitas vezes, procedimento de cépia e auséncia de sentido em relagdo ao contexto.
Apresentam-se, nos quadros 6 e 7, exemplos de exposicbes com os atributos

descritos.

CONTAGEM DE TEMPO — Substituto Efetivo do Ensino Primario

O tempo de servico ndo remunerado de professor substituto efetivo do ensino
primario deve ser contado para fins de aposentadoria e disponibilidade, excluido o
periodo de férias de verao.

Referéncias:

Parecer n. 572/77 da Consultoria Juridica da Secretaria da Educacao, Pareceres
ns. 144/75 e 96/77 da Consultoria Juridica do DAPE, Pareceres PA-3 ns. 299/76 e 10/78
da Procuradoria Administrativa da Procuradoria Geral do Estado, Pareceres ns. 1.455/77
e 386/78 da Assessoria Juridica do Governo, Parecer n. 158/77 da Divisdo de Pessoal do
DAPE, Pareceres ns. 372/75-DP e 24/76-DP da Secéo de Estudos do DAPE, Informacédo
PA-2, de 31.11.77, da Procuradoria Administrativa da Procuradoria Geral do Estado,
Informacédo PJ-4, de 22.12.77, da Procuradoria Judicial da Procuradoria Geral do Estado,
Decisdes do Tribunal de Justica de S&o Paulo no Agravo de Peticdo n. 232.318 e nas
Apelacdes ns. 246.505 e 258.769.

Quadro 6: Exemplo de registro de cépia de informacgdes da Internet
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Histéria do Automovel

Tractor de Artilharia de Nicolas Joseph Cugnot, considerado o primeiro veiculo de
autopropulsédo construido pelo homem, por volta de 1770. Chegava a alcancar uma
velocidade de 5 a 6 km/h e ndo possuia freios. Este veiculo esta em exposi¢cdo no
"Conservatoire des Arts et Métiers".

Veiculo a vapor de Bordino, construido no Arsenal de Turim, em 1854. Consumia 30 kg
de carvao por hora. O motor de 1 cilindro horizontal permitia uma velocidade e 8 km no
plano. O "Velo" primeiro veiculo Benz, patenteado em 1886. Tinha motor monocilindrico
horizontal de 980cc e desenvolvia 0,9 cv a 500 rpm. Pesava 230kg e sua velocidade
maxima era de 15 km/h.

Quadro 7: Exemplo de registro de cépia de informagdes da Internet

Ao produzir ou compreender enunciados linglisticos, o aprendiz constroi e
ativa modelos mentais. Pierre Lévy (2004) destaca que resultados de experiéncias
realizadas em Psicologia Cognitiva demonstram a preferéncia pela construgéo de
modelos espaciais a partir de descricdes coerentes e determinadas; entretanto,
verifica-se a predominancia da opgdo por representacdes verbais superficiais
sempre que uma descri¢céo resulta em indeterminacéo. Tais conclusdes atestam que
o emprego das formas ndo pressupde, necessariamente, o emprego da lingua, no

sentido de sua compreenséo e interpretabilidade.

O envolvimento pessoal tipico das postagens livres carrega atributos da
comunicacao oral cotidiana, entre eles o carater argumentativo, a exposi¢ao do grau
de compreensdo e a liberdade de expressdo do pensamento que subjaz o
enunciado. Supde-se que a mesma espontaneidade nédo se faca tdo presente em
registros relacionados a contetdos disciplinares em razdo da énfase sobre aspectos
ligados a gramatica normativa tradicional e do propésito avaliativo, praticas

vinculadas ao entendimento de ensino como processo de transmissao e recepgao
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de conhecimentos. Quanto & prioridade concedida as regularidades da lingua

padrdo, é substancial a contribui¢cdo de Luiz Leme Britto:

Este aspecto [a eficiéncia comunicativa] tem sido pouco
considerado nos estudos linglisticos, talvez porque a atividade normativa
nas sociedades letradas tenha sido incorporada pela tradicéo escrita e pela
escola e se estendido a todas as circunstancias de uso da lingua, de tal
modo que passou a ser vista como uma sancao externa. (...) O padréo de
corregdo €, acima de tudo, uma representacao ideoldgica do que seja certo.
Neste nivel de representacdo, ndo existe a nogcao de autoria. Caberia muito
mais o principio de “disciplina”, tal como o formula Michel de Foucault
(1973), que supde um conjunto de procedimentos operacionais através dos
quais se definem os enunciados de uma determinada formacgédo discursiva
(1997, p.48, 76).

Mikhail Bakhtin (1997) destaca o propésito da lingua em servir a
necessidades enunciativas concretas. Segundo o autor, a forma linguistica ndo tem
importancia na condicdo de sinal estavel e sempre idéntico a si mesmo, mas sim na
condigdo de signo variavel e flexivel. Ele se refere & enunciagdo como parte de um
processo de comunicacéo ininterrupto, que se constitui na converséo individual da
lingua em discurso, implicando sua semantizacao e apropriagdo com um objetivo
determinado em um espaco de interlocucdo. O centro de gravidade da lingua ndo
residiria na conformidade & norma da forma utilizada, mas na nova significacdo que
essa forma adquire no contexto, naquilo que a torna um signo adequado as
condicdes de uma situacdo concreta dada. Para Bakhtin, o itinerario que leva da
atividade mental (o conteddo a exprimir) & sua objetivagcdo externa (a enuncia¢ao)
situa-se completamente em territdrio social: a lingua vive e evolui historicamente na
comunicacao verbal concreta, ndo no sistema linglistico abstrato das formas, nem

no psiquismo individual dos falantes.

De acordo com tal perspectiva, o uso irrefletido da linguagem opbe-se a
enunciacdo. Nao havendo produc¢éo, ndo h& mobilizagdo do sistema conceitual. O

conteddo mantém-se inerte ao passo que a estrutura cognitiva de seu “autor”
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permanece inalterada. H& um mero emprego de formas, sem atribuicdo de sentido e,
portanto, sem um enriquecimento do sistema de significacbes. Conforme os
exemplos apresentados, nota-se uma maior presenca da enunciagédo — do discurso
em acao — no dizer livre, seja ele expresso por meio do codigo escrito ou através de

sua forma locucional.

A socializagdo que acompanha o emprego dos signos insere o pensamento
individual em uma realidade comum. Assim, ao lado de um entendimento pessoal, a
construcdo conceitual implica o fazer-se entender, estabelecendo a reciprocidade
intelectual entre os sujeitos e assegurando a correspondéncia entre pontos de vista.
A enunciacdo sobre o conceito permite verificar o progresso das idéias engendradas
na construcdo de cada novo conhecimento. A esse respeito, Jean Piaget (1936)

destaca:

O que se evapora é aquilo que foi simplesmente recebido de fora,
0 que foi registrado ou memorizado sem moével ativo, sem outro interesse
gue aquele, totalmente extrinseco, de se curvar ao costume escolar ou
mesmo de passar no exame. (...) Um erro que atesta uma pesquisa
verdadeira € por vezes mais U(til do que uma verdade simplesmente
repetida, porque o método adquirido durante a pesquisa permitira corrigir a
falta inicial e constitui um verdadeiro progresso intelectual, ao passo que a
verdade apenas reproduzida pode ser esquecida e a repeticdo € em si
mesma desprovida de valor. (...) De um modo geral, a aquisicdo dos
métodos de trabalho € mais importante para o futuro do escolar do que a
aquisicao de grande nimero de conhecimentos particulares.

Configura-se, a partir do contexto exposto, a necessidade de se repensarem
as praticas linguisticas e os modelos de constru¢cdes conceituais atualmente
disseminados na instituicdo escolar. O desafio do presente estudo é ensaiar uma
dindmica de acompanhamento da aprendizagem que considere e incentive o carater
enunciativo do discurso a partir da exposicéo das hipoteses e inferéncias elaboradas
com base nos PAs. Estima-se que a liberdade propiciada por tal metodologia

encontre seu alicerce na possibilidade de expresséo do nivel de conceituacéo sobre
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0 objeto de estudo. Define-se, assim, o problema de pesquisa:
e De que forma a enunciagdo sobre os registros realizados nos projetos

de aprendizagem pode fornecer indicadores do nivel de conceituagéao?

A proxima secdo apresenta o referencial tedrico que fundamentard a

metodologia empregada para a constru¢ao desses indicadores.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Os assuntos abordados nos projetos de aprendizagem abrangem as mais
diversas é&reas do conhecimento. O interesse do aluno ndo raro extrapola o0s
dominios do saber curricular tradicional. Ritos, supersticbes e lendas s&o temas
frequentes de projetos, sustentados na sabedoria do senso comum e em pré-
construidos culturais. Ao lado de “valores de verdade” — convengfes e conceitos
suscetiveis de demonstragdo —, caminham constantemente valores de crenga ou
valores epistémicos (GRIZE, 1997), igualmente ricos na constituicdo do aprendiz e
disparadores de conexfes em uma rede hibrida de conhecimentos. De acordo com

Zélia Chiarottino:

Ha muitos tipos de saber plenos de significado para quem os
possui que, embora sejam organizados em sistemas ou conjuntos de
estruturas, ndao implicam que o sabedor seja consciente das relagGes
l6gicas segundo as quais se organizam. (...) O adolescente ignora as
relacdes entre relagBes subjacentes ao seu pensamento, assim como nao
percebe que se tornou capaz de levantar hipéteses e de raciocinar sobre o
possivel. (...) A maioria das pessoas ignora as relag6es l6gicas subjacentes
ao seu conhecimento pratico, as suas acdes e ao seu discurso. (1988, p.
34, 35)

Conforme Jean-Blaise Grize, o discurso contém voltas que a linearidade
l6gica ndo permite investigar. Mais proximo da explicacdo do que da deducéo,
apdia-se em enunciados e ndo em proposi¢des, buscando reiterar fatos e principios
ao invés de axiomas e postulados. Ainda segundo o autor, a dedug¢é@o ndo produz
nada de verdadeiramente novo: é da ordem dos modelos e baseia-se meramente
em sinais. Ja a inferéncia chama aos referentes dos sinais o contexto e os campos

associativos, trazendo elementos novos ao pensamento.

Desde seus niveis mais elementares, o conhecimento comporta uma
dimenséao inferencial, ainda que sob a forma de implicagbes entre significacdes. Os

significados podem ser atribuidos aos objetos, as suas propriedades ou as préprias
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acOes. Resultantes de uma assimilagéo dos objetos a partir dos esquemas, definem-
se pelo que se pode fazer com um objeto, dizer ou pensar dele. Também se
caracterizam pelo que se obtém das acdes, quer se trate de objetos ou predicados.
De acordo com Piaget (1989), o conceito é construido por meio da transformacao de
um esquema de acdo, da atribuicdo de propriedades e de regulagbes sucessivas
oriundas da desequilibracdo dos sistemas de significacdo do sujeito. Todas as
significagbes implicam a atividade de um sujeito inter-atuante com o seu meio. E por
meio das transformagfes dos sistemas de significagdo, em um processo continuo e
instigado por novidades que cercam o aprendiz, que se estabelece o processo de

conceituagao.

Conceituar pressupde a indagacéo sobre por que as coisas se passam de
determinada maneira. Trata-se de compreender estruturando operacionalmente e
fazendo dessas estruturas um tema de reflexdo (PIAGET, 1978). A compreensé&o ou
procura da razéo ultrapassa 0s sucessos praticos a medida que o “mundo das
razbes” amplia-se sobre os possiveis e transborda o real. Se compreender reside
em isolar a razdo das coisas, precedendo a acdo ou mesmo abstendo-se dela, a
conceituacao reconstréi e ultrapassa, no plano da semiotizacdo e da representacéo,

as aquisicdes no plano da acgdo. Excede a leitura do real, ao introduzir-lhe

caracteristicas novas sob a forma de ligacdes logicas (PIAGET, 1974).

Vinculada a capacidade de conceituar um objeto, inserindo-o em um sistema
dindmico de significacdes, estd a competéncia do sujeito em expressar-se sobre o
alvo de sua construgdo. Para além dos raciocinios légico-matematicos, a logica

natural explora o processo de construgdo conceitual na linguagem, seja ela
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“tateante”, quando apoiada em nog¢des ou pré-conceitos, ou reflexiva, com marcada
presenca inferencial. Segundo Grize, € legitimo estabelecer, ao lado das operacdes
proposicionais da logica formal, outras operacdes suscetiveis de conduzir a
elaboracao dos referentes. Além de uma légica da forma, é possivel, assim,
considerar uma légica dos conteudos, focada nos objetos do pensamento e nos

métodos através dos quais se elaboram. Para Piaget, “a linguagem constitui
seguramente o sistema mais aperfeicoado de significagdes, por causa da mobilidade
inerente aos significantes arbitrarios que s@o os signos verbais” (1977). O autor
lembra, no entanto, a presenca de significagbes em todos os niveis de hierarquia
das condutas, seja qual for o plano do desenvolvimento. indices, sinais perceptivos

ou sensorio-motores e simbolos representativos imaginados seriam igualmente

fontes de significagao.

Nem todo saber chega a transformar-se em um conhecimento necessério e
universal, mas todo conhecimento possivel implica o estabelecimento de relagfes e
a atribuicéo de significados. De acordo com Chiarottino (1988), “o conhecimento n&o
cientifico é formado de sistemas de significagdo constituidos de relacdes
contingentes, ou seja, ndo necessarias, estabelecidas pela experiéncia vivida”.
Assim, qualquer tentativa de mensuragdo quantitativa do conhecimento mostra-se
falha, pois negligencia o processo do aluno em sua pesquisa, cuja peculiaridade
repousa na auséncia de modelos. Faz-se necessério, portanto, apreender o
pensamento subjacente as producdes da linguagem, os raciocinios em jogo e as
operacdes que estdo na base do enunciado. Em suma: é preciso acompanhar o

processo de conceituagéo sobre o objeto analisado pelo aluno.
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O conhecimento inicia-se na interagdo com 0 meio, na agao do sujeito sobre
0 objeto, que permite inseri-lo em um sistema de rela¢des. Desde a infancia, hd uma
organizagdo presente na base dessas agbes. Mesmo no ato de brincar,
aparentemente desprovido de necessidade ldgica, a crianga ordena, classifica,
infere, retira e atribui significado. E muito antes da fung@o semidtica, a inteligéncia
sensorio-motora constréi, por meio de esquemas, as condicbes de possibilidade
para futuras aquisicbes complexas. A representagdo amplia e coordena as
conquistas do plano pratico, com reconstrucdo sobre um novo patamar, mas sem

descontinuidade absoluta em relagéo as construcfes anteriores.

O sujeito age sobre o objeto assimilando-o, e essa agao transforma o objeto.
Se 0s esquemas apresentados nao séo suficientes, a assimilagéo traz perturbagoes,
ndo satisfaz e exige transformacdes também internas, através da acomodac&o.
Contrariamente ao sentido do termo no senso comum, 0 processo de acomodacéao é
altamente ativo e mobilizador. O jogo assimilacdo-acomodacéao, cujo equilibrio leva a

adaptacao inteligente, acontece durante toda a vida.

Independentemente da natureza do saber — cientifico, popular, cultural — o
conhecimento fundamenta-se no funcionamento de estruturas mentais em um
processo de construgdo progressiva, em que a etapa seguinte subsume (conserva e
supera) a anterior. Tais estruturas evoluem frente as perturbacdes — solicitacdes do
meio que geram uma atualizacdo ou readaptacdo dos mecanismos cognitivos do

sujeito.
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Piaget (1976) destaca o conceito de perturbacdo, no sentido de um
obstaculo que produz o fracasso de uma assimilacdo, como elemento fundamental
ao enriquecimento intelectual do aprendiz. Buscar as razdes de um dado fendmeno
conduz a solugbes que desencadeiam novos problemas, para os quais se buscam
novas solugdes, em um processo ininterrupto. Contudo, a presenga de conflitos ou
contradigbes ndo € suficiente para que haja uma reequilibragédo das estruturas. Se o
desequilibrio constitui o moével da pesquisa, € a regulagdo que conduz ao
melhoramento de formas até entdo insuficientes para o alcance de um objetivo

determinado (acomodacdo). Na auséncia de regulagdo, portanto, ndo ha

reequilibragéo ou progresso conceitual.

As regulagbes acontecem por meio de compensagdes, que se configuram
em acdes de sentido contrario a determinado efeito, tendendo a anula-lo ou
neutraliza-lo. Estas se dividem conforme duas caracteristicas principais presentes
nas condutas empreendidas diante de situacdes desequilibradoras: a inverséo e a
reciprocidade. As compensagdes por inversao consistem na anulagédo da
perturbacdo, enquanto que as compensacOes por reciprocidade modificam e

diferenciam o esquema para acomoda-lo ao elemento inicialmente perturbador.

Piaget denomina observavel direto a leitura de fatos evidentes e
constataveis pelo sujeito, caracteristica da abstracdo empirica. Na fase mais
elementar da conceituacdo, os enunciados apbéiam-se sobre observaveis diretos,
ainda sem inferéncias ou implica¢fes logicas. O conhecimento, neste estagio, limita-
se ao que a experiéncia imediata permite verificar. A interagdo por meio da qual se

realiza é designada de tipo 1. Ja a regulacdo que recai sobre coordenacdes
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inferenciais, construindo relagdes que ultrapassam a fronteira do observavel, marca
a abstracdo reflexiva e € denominada de tipo 2. As contradi¢cdes entre os proprios
observéveis ou entre estes observaveis e as coordenacdes destinadas a liga-los

desempenham importante papel na conceituagéo. O autor destaca que:

“Quando uma qualidade emprestada ao objeto é iluséria ou

deformante, em geral é porque este falso observavel se deve a
coordenacdes, elas proprias, errbneas ou incompletas. (...) Mas pode
acontecer também que a deformacéo seja devida a uma omissao, isto &, a
observaveis insuficientemente analisados”. (1976, p. 127)

Corrigir ou moderar as deformacdes e seus efeitos constituem os objetivos
da regulacao, promovendo-se a modificacdo dos esquemas com o fim ultimo de
alcancar a reequilibragdo. Na base de toda regulagéo, seria possivel encontrar uma

das seguintes condutas:

e Tipo a: na iminéncia de um fato novo (uma caracteristica que a experiéncia
evidencia e que contradiz uma descricdo anteriormente empreendida pelo
sujeito, um objeto inesperado nao classificavel em uma escala previamente
adotada, etc.), o sujeito o negligencia ou deforma, a fim de submeté-lo aos
esquemas existentes. As reacbes de tipo a sdo apenas parcialmente
compensadoras e o equilibrio que delas provém € instavel. A partir do
afastamento do conjunto de observaveis aptos a intervir, elimina-se a
possibilidade de retroacbes e antecipacfes que seriam necessarias para
integrar as perturbagdes, viabilizar novas compensagbes e gerar uma
tomada de consciéncia. A conduta a demonstra uma espécie de represséo,

rejeicdo ou recalcamento cognitivo.
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e Tipo B: a segunda conduta consiste em integrar ao sistema o elemento
perturbador. O fato contraditério ao esquema conceitual habitual ndo é mais
anulado, mas incorporado por deslocamento de equilibrio. O elemento
causador do desequilibrio transforma-se em variacdo dentro de uma
estrutura reorganizada, gragas as novas relacdes estabelecidas. Nesta
circunstancia, s&o as novidades da estrutura que promovem a
compensacdo. O remanejamento que se segue a conceituacdo modifica o
sistema inicial, sendo possivel a realizacdo de inferéncias e antecipagoes,

ainda que parciais.

e Tipo y: a conduta de tipo superior consiste em antecipar as variagdes e
transformag6es possiveis, as quais perdem, em razdo de sua previsibilidade,
o caréater de perturbacéo, vindo a inserir-se nas transformacgdes virtuais do
sistema. Os dados exteriores ndo mais constituem fontes de contradigdes e
as combinagdes realizadas sdo acompanhadas de explicagdes causais que

desencadeiam elaborac¢des proprias.

H& um progresso sistemético na sucessao das reagbes compensadoras que
esclarece os processos de equilibracdo e majoragdo — esta Ultima propiciando a
construgdo de novidades conceituais. A sucessao e complexificagdo das condutas
em resposta as perturbacdes exteriores remete a necessidade humana de
passagem continua de um estado de menor equilibrio a um equilibrio de nivel

superior, conduzindo a uma reconstru¢do das formas de conhecer.
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E sempre em razdo de uma lacuna, resultante de uma perturbac&o, que se
transforma o conceito, seja no sentido de aprimora-lo, refuta-lo, completa-lo ou
diferencia-lo. Toda regulagdo advém da tentativa de resolugdo de uma incoeréncia,
motivada pelo desejo da ndo-contradigéo. As lacunas cognitivas instigam constantes
valorizagbes e desvalorizagbes, evidenciadas nas diferentes condutas de
compensacdo e nas tomadas de consciéncia que se refletem sobre a prépria

estrutura do texto. A esse respeito, Jacques Fontanille assinala que:

“Uma diferenca, quando ela é apreendida em um texto, apresenta-
se, de fato, como uma transformacdo entre dois conteldos situados em
lugares diferentes. De um lugar a outro, uma categoria foi transformada,
modulada, deformada ou invertida. Essa observacédo, em verdade, conduziu
ao seguinte principio: em um discurso, o sentido é apenas apreensivel por
meio de suas transformacfes”. (2007, p. 87)

No caso dos projetos de aprendizagem examinados neste estudo, a escrita,
por si s6, ndo permite a construgdo de indicadores da conceituagcdo dos temas
abordados pelo aluno. Isso porque, conforme os exemplos previamente
apresentados, ela pode respaldar uma conduta de cOpia ou um registro sem
elaboracdo de sentido. Um aspecto que, ao menos parcialmente, justifica esse tipo
de acao é a predominancia do acesso a representacdes alheias do objeto de estudo.
Na impossibilidade de contato com o objeto a ser conhecido, e consequente
inviabilidade de conquista dos frutos dessa interagdo, a fonte consultada acaba
tomando o lugar da experiéncia vivida. Assim, torna-se comum creditar & escrita
alheia a confiabilidade da informacdo expressa. Aliam-se a este fator os ja

comentados padrdes da escola tradicional que incitam & reprodutibilidade.

A partir da enunciacdo sobre o registro textual, valendo-se do mddulo
locucional, acredita-se tornar possivel a visualizacdo de caracteristicas e a

elaboracdo de indicadores do processo de conceituagdo em andamento. Com este



45

objetivo, empregar-se-4, primeiramente, o modelo de rea¢Bes compensadoras,
identificadas por Piaget como estratégias utilizadas pelo sujeito para neutralizar os
desequilibrios possiveis e alcangar progressos conceituais. Para o propésito do
presente estudo, serdo salientados e acrescidos alguns atributos as condutas

previamente apresentadas. Assim, descrever-se-a como:

e Conduta do tipo a: a fuga ao elemento desequilibrador ou a
desconsideragdo do mesmo. Em razdo da possivel presenca de copia em
relagdo aos registros escritos, também serdo examinadas e classificadas
como reacdes do tipo a a escrita e a verbalizagdo de nog¢des deformantes

acerca dos temas ou fragmentos desencadeadores da perturbagéo.

e Conduta do tipo B: a aceitacdo e integracdo do elemento gerador da
contradicdo, a despeito da impossibilidade de reorganizagdo total da
estrutura (ainda que a descricdo seja melhorada ou a justificativa revista,
ndo se observa a equilibracdo majorante apdés a circunstancia da

desequilibragéo).

e Conduta do tipo y: a resposta a possiveis situa¢des de desequilibrio com
implicagbes causais, elaboragcbes préprias e antecipacdes pertinentes em

vista ao elemento perturbador.

A par das reagdes compensadoras, serdo levadas em conta a énfase da
enunciacdo sobre observaveis diretos e a realizacdo de coordenacdes inferenciais.

Ao manifestar determinada conduta perante uma perturbagéo, o sujeito evidencia
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um certo nivel inferencial, ainda que ndo procure compensé-la imediatamente por
meio da exploracdo da contradicdo ou dos aspectos ignorados. Buscar-se-a
relacionar os indicadores apresentados ao carater da escrita de cada aluno (no
presente trabalho, classificada como pessoal, quando realizada sem a caracteristica
de reprodutibilidade, mista, quando provida de excertos de copia e fragmentos de
escrita pessoal, ou “copista”, quando reproduzida sem quaisquer alteragcdes em

relagcéo a fonte).

A vantagem do meio de acompanhamento proposto repousa sobre a
possibilidade de consideragédo das producdes de cada sujeito e das particularidades
de cada projeto, com base em critérios cuja aplicagdo é suscetivel a qualquer a area
do conhecimento, uma vez que todo saber supde o estabelecimento de relagbes e
inferéncias, sejam elas representativas ou fundadas sobre regulagcdes perceptivas. A
andlise das condutas compensadoras manifestas nas intervengdes sobre os
enunciados dao suporte a esse acompanhamento, com indicadores conceituais

provenientes da linguagem.
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5 METODOLOGIA
E com base na proposta de entrevista clinica de Jean Piaget, utilizada no
diagnéstico do nivel de compreenséo leitora apresentado no capitulo terceiro, que se

busca investigar o problema da presente pesquisa. Nas palavras do autor:

“Um sujeito certamente nunca € perturbado pelo que ignora
completamente, e jamais sera a necessidade de uma compensacéo geral

relativa a imensa esfera das matérias desconhecidas que nos ira
impulsionar a empreender construgdes intelectuais. Em compensacgéo, em
toda a zona fronteirica entre o que € assimilado e 0 que permanece sem
interesse pelo atual, intervém quantidades de conhecimentos aproximativos
e de problemas mal resolvidos que incitam incessantemente a pesquisa: é
nesta regido que se desenvolve o jogo instavel dos processos dinamicos
gue visam a valorizar certas questdes e afastar outras, sem por isso anula-
las”. (1976, p. 155).

Promover o levantamento de questdes, gerar perturbagdes e incitar
tomadas de consciéncia por meio de conhecimentos aproximativos sdo propositos
da entrevista clinica piagetiana ou método de exploragéo critica (cf. INHELDER,
1977). Alguns de seus atributos merecem especial atencao e justificam sua escolha

para este projeto em relagéo a outras possibilidades de intervengéo:

e A aplicacdo da entrevista clinica piagetiana permite ao sujeito expressar-se
livremente, comunicando os aspectos mais elementares do seu pensamento.
No entanto, tal liberdade ndo se confunde com a auséncia de objetivos: na
observacéo do processo cognitivo, 0 pesquisador apresenta hipoteses que

podem ser confirmadas ou refutadas a cada resposta do entrevistado.

e A intervencdo é individual e considera as caracteristicas de cada sujeito.
N&o ha um roteiro a ser seguido. Atenta-se para os processos de raciocinio
subjacentes as respostas e para as reacbes provocadas pelas

interrogacfes. O encaminhamento da prépria conversa orienta 0s passos
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seguintes, o que confere & estratégia de intervencdo grande mobilidade em

relagdo as nuances entre assuntos e sujeitos.

e Esta técnica ndo se destina a mensuracdo, mas a identificag@o, por meio da
l6gica e da organizagdo do pensamento, do nivel de conceituagéo do sujeito

em relagdo ao assunto abordado.

e Interrogar o sujeito acerca de sua producdo promove um exercicio de
reflexdo sobre a pratica. Ao ver, por exemplo, seu enunciado questionado, o
aluno tendera a convencer seu interlocutor ou reformular seu raciocinio,
dependendo da perturbagdo provocada e da estabilidade do sistema de
significagbes apresentado. De acordo com Lévy, a lingua €, em suas
diversas faces, o intermédio de modelos mentais dos interlocutores. O tomar
a palavra define-se “como tentativa de suscitar a ativagdo ou modificagdo de

modelos mentais no espirito do outro” (2004, p.132).

e Condutas imprevistas e reagdes originais sdo de inteira relevancia no
meétodo. A par das regularidades, apresentam-se novidades do pensamento

que podem, inclusive, anunciar a proximidade de um salto cognitivo.

Em virtude da variabilidade de temas e perfis dos projetos, bem como do
propésito de uma andlise qualitativa dos dados, optou-se pela realizacdo de
entrevistas clinicas abertas, focando-se os interesses e as motivacbes de cada
proposta. A escrita a respeito dos projetos constituiu 0 suporte para as intervengoes.

Examinaram-se textos produzidos no editor do laptop (figura 3), producdes no
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ambiente Squeak Etoys (software de autoria presente no laptop que permite criar
representacdes utilizando o codigo escrito e imagético com possibilidade de
animacao), sobretudo a partir da ferramenta livro (figura 4), postagens nos diarios

(figura 5) e na ferramenta Projetos do ambiente AMADIS (figura 6).

B I U (o QY CIE

Activity Format

Sharks K

by Nittaya, Jaruwan, Yupin, Viroj

In some form, sharks have been around for about 400
million years. Even before dinosaurs roamed the earth,
sharks hunted through the oceans! They’re such good
survivors that they’ve had little need to evolve in the
last 150 million years. These ancient predators fascinate adults and children alike. Sharks have the
most powerful jaws on the planet. Unlike most animals’ jaws, both the sharks’ upper and lower
jaws move.

A shark bites with it's lower jaw first and then its upper. It tosses its head back and forth to tear
loose a piece of meat which it swallows whole. Each type of shark has a different shaped tooth
depending on their diet. (The shark in the photo is a great white—you can tell he’s a carnivore just
by looking at those sharp, pointy teeth!)

A shark may grow and use over 20,000 teeth in its lifetime! Sharks never run out of teeth. If one is
lost, another spins forward from the rows and rows of backup teeth. Normally, sharks eat alone.
But sometimes one feeding shark attracts others. They swim up as quickly as possible and all
begin to try to get a piece of the prey. They bite wildly at anything that gets in their way—even
each other.

The great white shark rarely partakes in feeding frenzies. Almost all sharks are “carnivores” or

meat eaters. They live on a diet of fish and sea mammals (like dolphins and seals) and even such
prey as turtles and seagulls. Sharks even eat other sharks. For example, a tiger shark might eat a
bull shark, a bull shark might eat a blacktip shark and a blacktip shark might eat a dogfish shark!

Figura 3: Imagem do editor de texto do laptop XO (Write Activity)
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Figura 6: Ferramenta Projetos do ambiente Amadis

Foram sujeitos da pesquisa alunos de uma das turmas de quarta série da
Escola Luciana de Abreu, composta por estudantes com idade entre 9 e 13 anos.
Limiar da transicdo da unidocéncia para a polidocéncia, a etapa encerra o segundo
ciclo da educacédo basica com uma grande carga de expectativas, dentre as quais a
compreensdo, o letramento pleno e o uso fundamentado da lingua, vinculado a

praticas de interpretabilidade e comunicacdo. A escolha da turma justifica-se pela
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opcdo da docente responsdvel em desenvolver a metodologia de projetos de

aprendizagem, um dos pressupostos da investigagao.

Todos os integrantes da turma — 16 alunos — foram convidados a
participacdo no projeto. A dependéncia de uma sistematicidade de produgdes sobre
as quais se pudessem efetuar intervengcfes e a voluntariedade na concessao de
entrevistas, entretanto, resultaram em uma reducdo do numero total para 11

sujeitos.

Duas etapas configuraram o estudo. Realizou-se, primeiramente, uma
observacéo participante do trabalho do grupo por meio de visitas semanais, com
duracdo aproximada de um turno cada, durante o periodo de um més, totalizando
quatro encontros. Neste intervalo, foram avaliadas caracteristicas gerais da
oralidade e da escrita em relagdo a compreensdo com o intuito de analisar a
viabilidade da proposta concernente ao estudo final. Para tanto, em integracdo as

atividades do grupo, houve questionamentos sobre os textos produzidos pelos

alunos (alguns deles referidos na descri¢céo de postagens do capitulo terceiro).

O estudo final foi desenvolvido em doze turnos, distribuidos em seis
semanas (dois turnos semanais), chegando-se a média de trés encontros individuais
com os sujeitos durante a investigacdo, com duragdo aproximada de 45 minutos
cada. As entrevistas, registradas em &udio, aconteceram fora do ambiente de sala
de aula a fim de se preservar o carater pessoal das hipoteses e idéias discutidas,
bem como o andamento normal das atividades programadas pela docente

responsavel pela turma. Realizaram-se dois encontros com cada aluno
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anteriormente a apresentacdo dos projetos desenvolvidos, dedicados

exclusivamente a entrevistas. Um terceiro encontro buscou examinar também

atributos da reconstituicdo escrita dos assuntos abordados nos PAs, apés a

apresentagao de todas as propostas.

Foram verificados os seguintes aspectos:

O carater da escrita e a conduta compensadora resultante da interven¢éo
sobre o registro textual: buscou-se, quanto a esse aspecto, verificar a
existéncia de compatibilidade entre os niveis de escrita e conceituacdo a

partir do emprego do modelo de rea¢des compensadoras;

Eventuais mudancas no nivel de conceituagdo entre uma intervencdo e

outra;

A énfase da escrita, quando pessoal, sobre observaveis diretos e/ou
coordenacdes inferenciais: realizou-se, como etapa Ultima do trabalho, uma
analise do nivel de conceituacdo manifesto na escrita pessoal e comparacao
ao nivel conceitual evidenciado por meio da verbalizagdo do conteddo nas

entrevistas.

Identificados os passos da pesquisa, apresenta-se, na proxima segéo, a

analise dos dados coletados.
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6 ANALISE
A analise consta de descri¢c6es individuais acerca das producdes escritas dos
alunos e das intervengdes realizadas. Segue-se a ela a sintese das condutas gerais

observadas. A disposi¢cédo dos dados segue a ordem das entrevistas.

6.1 Sujeito RC (10 anos)
O aluno RC desenvolveu com dois colegas o PA “Urso polar”, cujos registros

sao descritos nos quadros 8, 9 e 10.

Eu vou pesquisar no meu proximo projeto Urso-polar com meus 2 colegas CR e LM. NGs
gueriamos fazer um projeto juntos e escolhemos Urso-polar.

Duvidas:

1-Eu gostaria de saber quantos filhotes o Urso-polar pode ter?
2-Quantos anos o Urso-polar pode viver?

3-Quantas espécies existem?

4-0 que come?

5-Até quantos quilos um Urso-polar pode ter?

Quadro 8: Primeira postagem no diario referente ao projeto de RC

Os olhos séo pequenos e arredondados.

A pele do corpo inteiro é preta,como o nariz e boca.

Ele tem 42 dentes.

Cada uma de suas 4 patas tm cinco dedos:as dianteiras sao mais largas ,para facilitar o
nado e o mergulho.

O cranio e o pescoco sao alongados.As orelhas sdo pequenas.

Os pélos na sola das patas sao duros e propocionam exelente

isolamento térmico e tracédo sobre a neve.

A camada de gordura subcutanea(a baixo da pele)pode chegar a uma espessura de 15
cm.

O fio individual do pelo é oco.

Juntos parecem brancos,por qué tem muitas e diminutas bolhas de ar que mantém o
isolamento térmico.

O Urso-polar ou Urso-branco vive na regido do circulo Polar
Antartico.Ele pode ser encontrado no Alasca,no norte do Canadéa,na Groenlandia,na
Russia e no arquipélago Svalbard,da Noruega.

O encolhimento das camadas de gelo e o prolongamento do verao vém obrigando o Urso-
polar a buscar comida em lugares habitados,colocando a espécie em

conflito com o homem.Em 2005 norte-americanos do Alasca

testemunharam varios deles nadando por quilometros atras de alguma camada de gelo
flutuante onde pudessem subir.

Quadro 9: Segunda postagem no diario referente ao projeto de RC
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O Urso-polar se alimenta-se de:Bacalhau,Salméao,Aves,Golfinhos,

Filhotes de le6es marinhos e outro mamiferos de pequeno porte.

O Urso-polar acasala na pimavera,no outono as femeas gravidas

eacavam uma toca e caem num estado de semi-sonolécia.Os filhotes nascem nesse
abrigo,duurante o inverno.

Nadador lento a sua média é 4km/h porém exepcionalmente resistente,o Urso-polar pode
permanecer na agua durante horas.

Quadro 10: Terceira postagem no diario referente ao projeto de RC

A maior parte do texto do diario é aparentemente construida pelo estudante,
com alguns provaveis fragmentos de cOpia, como na oracdo “Nadador lento a sua
meédia € 4km/h porém ‘exepcionalmente’ resistente,0 Urso-polar pode permanecer
na dgua durante horas” (quadro 10), em que se utiliza a sequéncia indireta, fugindo
ao padrdo de sequéncia direta de oracdes caracteristico do restante do registro.
Embora as informagdes refiram-se a observaveis diretos, nota-se um esfor¢o de

releitura sobre as fontes consultadas.

O mero exame do registro ndo oferece condi¢des de verificagdo do nivel de
conceituacdo sobre os dados pesquisados. Apés a intervencéo, alguns indicadores
podem ser elaborados. O aluno é solicitado a ler ou falar sobre as informagfes até
entdo encontradas para o projeto. Ele opta pela leitura, sobre a se qual realiza a

primeira entrevista, transcrita no quadro 11.



RC: Os olhos sao pequenos e arredondados. A pele do corpo inteiro é preta, como o nariz
e boca. Ele tem 42 dentes. Cada uma de suas quatro patas tem cinco dedos: as dianteiras
sdo mais largas, para facilitar o nado e o mergulho. O cranio e o pescoc¢o sédo alongados.
As orelhas sao pequenas. Os pélos na sola das patas séo duros e proporcionam
excelente isolamento térmico e tragédo sobre a neve.

P: O que seriam esse isolamento térmico e a tracao sobre a neve, RC?

RC: Hesita

P: Ou o que tu entendes por isso, ja que vocés estdo pesquisando ainda?

RC: Eu ainda nao pesquisei sobre o isolamento.

Prossegue a leitura: A camada de gordura subcutanea (abaixo da pele) pode chegar a
uma espessura de 15cm. O fio individual do pélo é oco. Juntos parecem brancos, porque
tem muitas e diminutas bolhas de ar que mantém o isolamento térmico.

P: Desta primeira parte ficou alguma dudvida ou estéa tudo claro para ti?

RC: Ficou tudo claro.

P: Tu falas alguma coisa sobre o abrigo dos filhotes. Como ele é?

RC: Ah ‘t&'... E assim ‘¢’; as fémeas cavam um buraco, dai elas ficam ali dentro cuidando
dos filhotes... Se ndo me engano € isso, é que eu nao me lembro bem.

P: E a cor do urso polar?

RC: E preta s6 que da a impressao que é branca, é preto e branco, mas s6 que tem mais
branco. E que tem uma bolha de ar que fica em volta do corpo dele dai d& a impress&o
gue é branco. Ele tem pélo preto, mas também tem branco.

P: Ele tem pélo preto e branco?

RC: Mas tem mais branco. Preto quase néo aparece.

P: Entéo a cor real do urso polar: sdo duas cores ou € uma cor sO?

RC: Acho que a verdadeira... Eu ndo me lembro agora. Eu ndo sei se as duas... Eu ndo
me lembro... Mas eu acho que é branca mesmo.

P: E uma divida que tu tens ainda?

RC: E.

P: Tu estas pesquisando isso?

RC: N&o, eu ja pesquisei até, so que eu ndo ‘t0’ lembrado, eu tenho que ver até.

P: Sim. Aquela camada de gordura subcutanea, RC, tu entendeste onde ela se localiza?
RC: Qual € mesmo? Camada de gelo?

P: N&o, la na pele do urso, onde fala da camada de gordura subcutanea.

RC: Isso eu vou pesquisar, porque ndo lembro do que quer dizer.

Quadro 11: Transcricdo da primeira entrevista realizada com RC

A segunda intervengdo, transcrita no quadro 12, acontece duas semanas

mais tarde e retoma pontos da primeira entrevista realizada.

P: RC, tu encontraste alguma coisa sobre o isolamento térmico?

RC: E atemperatura dele. A temperatura dele que ele pode agilentar.

P: A expressao inteira — isolamento térmico — significa isso?

RC: Nao tenho certeza.

P: Por que tu achas que tem este termo: “isolamento”?

RC: Isolamento tipo... Corpo dele, temperatura do corpo dele.

P: E a expressao tracdo sobre a neve, tu chegaste a pesquisar?

RC: Nao, essa nao.

P: Tinha também aquela duvida sobre a camada de gordura subcutanea.
RC: Ah, essa... Nao € essa as bolhas de ar? Eu ja te falei sobre as bolhas de ar, ‘né’?
Como é que é mesmo?

P: Camada de gordura subcutanea.

RC: Essa eu também nao pesquisei.

Quadro 12: Transcricao da segunda entrevista realizada com RC
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Visualiza-se, a partir das entrevistas, a predominéncia de condutas
compensadoras do tipo a e B. As expressdes “isolamento térmico” e “tragdo sobre a
neve”, por exemplo, sdo negligenciadas ou deformadas, embora, ao final da primeira
intervencdo, o estudante declare seu entendimento sobre o contetdo lido. Na
segunda intervencdo, existe uma aproximagdo da apropriagdo do conceito de
“isolamento térmico”, observada no enunciado “E a temperatura dele. A temperatura
dele que ele pode aguentar”. A compensacgao, parcial, uma vez que o fator da
manutencdo da temperatura ndo é expresso ou levado em conta, reflete uma
conduta de tipo B. Em relagdo ao significado de “camada de gordura subcutanea”, o
aluno permanece confuso, lembrando uma idéia isolada de seu contexto original

(bolhas de ar que envolvem a pelagem do urso) e ignorando a prépria definicao

concedida no registro do quadro 9: “abaixo da pele”.

Uma perturbacdo de RC quanto ao projeto teve como foco a cor da pele
(preta) e da pelagem (composta de fios transparentes) do urso polar. A cor da pele
parecia contraditoria em relag@o a aparéncia branca do animal. Fragmentos do diario
(quadro 13), da entrevista (quadro 14) e do relato solicitado (quadro 15) exibem

parte do processo empreendido pelo aluno na pesquisa da cor do urso.

RC: Os olhos sao pequenos e arredondados. A pele do corpo inteiro é preta,como o nariz
e boca. (...) O fio individual do pelo é oco. Juntos parecem brancos,por qué tem muitas e
diminutas bolhas de ar que mantém o isolamento térmico.

Quadro 13: Fragmento de registro no diario de RC
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P: E a cor do urso polar?

RC: E preta s6 que d& a impressao que é branca, é preto e branco, mas s6 que tem mais
branco. E que tem uma bolha de ar que fica em volta do corpo dele dai da a impresséo
gue é branco. Ele tem pélo preto, mas também tem branco.

P: Ele tem pélo preto e branco?

RC: Mas tem mais branco. Preto quase néo aparece.

P: Entéo a cor real do urso polar: sdo duas cores ou € uma cor s0?

RC: Acho que a verdadeira... Eu ndo me lembro agora. Eu ndo sei se as duas... Eu ndo
me lembro... Mas eu acho que é branca mesmo.

P: E uma divida que tu tens ainda?

RC: E.

P: Tu estas pesquisando isso?

RC: N&o, eu ja pesquisei até, s6 que eu ndo ‘t0’ lembrado, eu tenho que ver até.

Quadro 14: Fragmento da entrevista realizada com RC

O urso-polar ndo tem so pélo branco ele também tem pélo preto, mas quase néo aparece.

Quadro 15: Excerto do relato escrito solicitado a RC

A conduta manifesta frente ao elemento perturbador pode ser considerada
do tipo B. A diferenciagcdo entre a cor da pele e a cor da pelagem ndo se faz
claramente; contudo, o estudante desprende-se de um observavel direto (a aparente
cor branca do animal) e remete a informagdes coerentes pesquisadas anteriormente,
como a presenca de bolhas que responderiam pelo aspecto de alvura, inserindo

uma varia¢ao no sistema: o urso polar é preto e branco.

Um grande numero de informacdes € relatado por RC ao expressar
textualmente suas lembrancgas acerca do projeto apresentado (quadro 16). O aluno
detém-se em observaveis diretos, face as proprias questbes de investigacao.
Algumas repeticdes passam despercebidas. Um dado interessante é a forma de
exposicdo escrita do modo como o urso ataca a foca: o adjunto “sendo esperto” e
algumas expressdes especificas aparecem no diario e também no registro de seu
colega LM, conforme se verd em seguida, demonstrando a memorizacdo e

reproducdo literal do conteddo da fonte consultada.
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O urso polar ndo tem s6 pelo branco, ele também tem pelo preto, mas quase nao aparece.
Ele pode viver até 25 anos, e ele come: bacalhau, aves, golfinhos, salmao, filhotes de
ledes marinhos e outros mamiferos de pequeno porte.

A presa principal é a foca, e ele pode ser encontrado no Alasca, na Groenlandia, na
Russia, no Canada e no arquipélago de Svalbaro.

O macho pode pesar até 700 k e a fémea até 300 k.

Sendo esperto, 0 urso polar espera 0 momento em que a foca sobe a superficie para
respirar e com uma patada é suficiente para mata-la.

O nome cientifico é Ursus Maritimus.

Ele é o maior carnivoro terrestre e ele € uma das maiores espécies de urso.

O urso polar pode ter trés filhotes por ninhada.

O urso polar pode ter no maximo (o macho) 2, 60 de altura e a fémea, 2, 10 de altura no
maximo.

O urso polar é da familia Ursidae e filo Chordata.

Ele é do género Ursus e a odem dele é carnivora, e a espécie dele é ursus maritimus.

Quadro 16: Relato escrito solicitado a RC

6.2 Sujeito LM (10 anos)

LM, também integrante do PA “Urso polar’, demonstra caracteristicas de
escrita mista. A postagem no diario, conforme o quadro 17, evidencia uma estrutura
de topicos (embora dispostos linearmente) sobre observaveis diretos, sem
coordenagdes inferenciais. No entanto, o aluno responde a todas as questdes
levantadas, apresentadas no quadro 18, justificando-se a auséncia de implicagbes

causais, dada a sua falta de exigéncia pelas proprias duvidas expostas.

O urso-polar também é conhecido como urso-branco, € um mamifero membro da familia
dos Ursideos, tipico e nativo do Artico e o maior carnivoro terrestre. Um dos animais mais
populares nos jardins zooldgicos. Os machos tém cerca de 620kg, mas podem atingir
850kg e medem até 2,60m e as fémeas sdo em média bem menores com 200 a 300kg de
massa e 2,10 de comprimento. Ao nascer o filhote tem 0,6 a 0,7kg, 0 maximo de filhotes é
3 por ninhada e os filhotes nascem cegos e sem pélos e mamam por cerca de 3 meses e
meio. O urso-polar é um dos animais que vivem na tundra (neve). Ele tém 42 dentes. E
uma das maiores espécies de urso. Move-se com facilidade na paisagem do Artico. O
pélo é longo e gorduroso e o corpo é bem aquecido. Os animais que ele caga é bacalhau,
salmao, aves, golfinhos, filhotes de lebes marinhos, focas e outros mamiferos de pequeno
porte. Ele acasala na primavera e no outono as fémeas gravidas cavando fazem uma toca
e os filhotes nascem nesse abrigo. Sendo esperto, ele espera 0 momento em que a foca
sobe para superficie pra respirar e com uma patada pode mata-la.

Quadro 17: Primeira postagem no diario referente ao projeto de LM




Perguntas:

Onde encontra eles?

Se eles comem s6 carne?

Até quantos anos pode viver?

Até quantos quilos pode pesar?
Até quantos metros pode alcancar?
Pode criar até quantos filhotes?

Certezas:

E carnivoro.

E mamifero.

Tém 4 patas.

Quadro 18: Segunda postagem no diério referente ao projeto de LM
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O livro construido a partir da atividade Squeak Etoys (quadro 19) revela uma

série de questdes semelhantes as descritas no diario, com o acréscimo das davidas

quanto aos predadores e a cor da pelagem do urso polar.

O meu projeto, do CR e do RC sobre o Urso-Polar:
Perguntas:

Os animais que ele caca?

Os predadores dele?

Se o pelo dele é branco mesmo?
Quantos filhotes pode ter?

O que sei:

Um mamifero

Um carnivoro.

Os olhos séo pequenos e redondos.
Tem 42 dentes.

Pode viver até 25 anos

Quadro 19: Registro no livro do Squeak Etoys realizado por LM

Eles hibernam no inicio do inverno e so as vezes ele se acorda para se alimentar.

As duvidas e certezas levantadas pelo estudante sdo discutidas na primeira

entrevista (quadro 20):
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LM: Leitura do contetdo do livro:

P: Tu queres acrescentar algo as perguntas ou sdo essas mesmo?

LM: Sé&o essas. Eu ndo sei se ele tem predador.

P: Ah, uma duvida é se ele tem predador? Por que ele poderia néo ter predador?

LM: Porque pode ter outros animais que tentam cacar ele. Aqui — se o pélo é branco
mesmo — é porque pode ser também que a tundra faca ele ficar branco.

P: Tu ja sabias que ele tinha 42 dentes?

LM: Nao, € que o RC tinha ganhado uma coisa de um ‘Nescau’ que falava de um monte
coisa de urso polar e ele me mostrou isso. Ai eu ndo tinha colocado ainda o metro, que
agora eu ja sei, porque eu tinha pesquisado esses dias e agora eu ja sei quantos metros
ele tem, e a fémea também.

P: O que é hibernacao vocés encontraram?

LM: Hibernam é que eles ficam dormindo e s6 saem as vezes pra comer alguma coisa.

P: Durante a hibernacéao?

LM: E, s6 vai e depois ja volta, s6 pra comer.

Comentério espontaneo, durante a observacao de fotografias pela pesquisadora:

Eles podem atingir até 850 kg. E a fémea pode ir s6 até 300.

P: Bastante diferenca entre a fémea e o macho. Mais alguma coisa que tu tenhas
encontrado?

LM: Que eles medem até 2,60m. O macho. E a femea, até 2,10m. O filhote tem de 6 a
7kg. O filhote.

Quadro 20: Transcricdo da primeira entrevista realizada com LM

Com base nas respostas fornecidas pelo aluno LM, infere-se a crenca na
veracidade das informagfes coletadas na primeira fonte encontrada, a ponto de
serem consideradas certezas. A hipdtese de que o clima tem influéncia sobre a cor
do animal, posterior & constatacdo de que ele ndo € apenas branco, comporta uma
reagdo de tipo B (a partir da incorporagdo da novidade e revisdo dos dados). Quanto
ao fendbmeno da hibernacdo, o estudante ndo se mostra desequilibrado: a relativa
mobilidade do urso polar poderia denunciar a chamada “falsa hibernagc&o” ou o
estado de dorméncia, mas tal incoeréncia ndo se configura em uma contradigdo

para LM.

A segunda intervencgao é transcrita no quadro 21.
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P: Vamos retomar tuas questdes, LM?

LM: Pode ser.

P: Encontraste os animais que o urso polar caca?

LM: Bacalhau, salmao, filhotes de ledes marinhos, golfinhos também e outros mamiferos
de pequeno porte.

P: Otimo. Tu tinhas uma ddvida que era se ele (o urso polar) tinha predador ou ndo. O que
tu concluiste sobre isso0?

LM: Eu acho que ndo, nao vi nenhuma coisa dizendo que alguém atacava eles, s6 quando
eles eram filhotes, mas filhote tem um monte de bicho que tenta pegar. Quando ja estdo
grandes, ele é o predador dos outros.

P: Outra davida era se o pélo era branco mesmo...

LM: Nao é branco, é umas bolhas de ar no pélo por causa da neve, mas ele é escuro, s6
gue dai quando ele fica no frio dai esse pélo fica com umas bolhas de ar que faz o branco.
P: E tem diferenca da pele pro pélo?

LM: E, quase todos s&o meio escuros, mas quando pegam frio, ficam com essas bolhas.
P: E a ultima era quantos filhotes ele pode ter.

LM: Acho que trés ou quatro. Ah, e ele podia viver de quinze a vinte anos eu acho. E
também o urso polar € o maior carnivoro terrestre e € o maior urso de todos.

Quadro 21: Transcricdo da segunda entrevista realizada com LM

Nota-se, com base na segunda entrevista, a presenca de condutas
compensadoras do tipo y. As questfes cujas respostas exigiam a realizacdo de
inferéncias (relativas a existéncia de predadores do urso polar e & cor do animal), o
aluno fornece explicagdes causais sustentadas em uma elaboragdo propria, sem

que se manifeste um desequilibrio a partir da intervencéo.

O relato escrito final (quadro 22) baseia-se em observaveis diretos. E
realizado com clareza e engloba praticamente todos os elementos descritos nas

postagens anteriores.

Ele também é conhecido como urso branco, € um mamifero membro da familia dos
ursideos e o maior carnivoro terrestre. Os animais que ele mata para se alimentar sao
bacalhau, salméo, golfinhos, aves, filhotes de ledes marinhos e outros mamiferos de
pequeno porte. E um dos animais mais populares nos jardins zooldgicos. Sendo esperto,
ele espera a foca subir a superficie para respirar e s6 numa patada pode mata-la. Eles sdo
encontrados na Groenlandia, RUssia, Canada e Alasca. E uma das maiores espécies de
urso. O urso polar € um dos animais que vive na tundra (neve). Pode ter trés filhotes por
ninhada. O macho pode alcancar 2,60m e a fémea 2,10m. O macho pode pesar até 500kg
e a fémea de 200 a 300k. Ele acasala na primavera e no outono as fémeas gravidas
cavando fazem uma toca e os filhotes nascem nesse abrigo.

Quadro 22: Relato escrito solicitado a LM
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6.3 Sujeito CR (10 anos)

CR, que desenvolveu com RC e LM o PA “Urso Polar’, apresenta como
caracteristica uma escrita pessoal, aparentemente sem recurso de coépia. Busca
relatar com palavras préprias as informag¢des concernentes ao projeto, valendo-se,
em grande parte, de registros sobre observaveis diretos, sem implicagfes causais,

conforme evidenciam as postagens no diario (quadros 23 e 24).

Gostaria de fazer este projeto por que que eu acho interesamte.

Quero saber:0O quecome
Onde maram

Como vivem

Quantos vilhotes pode ter:

Quadro 23: Primeira postagem no diario referente ao projeto de CR

Hoje eu aprendi que o urso-polar come bacalhau,salméo,golfinho,foca o urso-
polar ele e o mais forte dos ursos.

O urso-polar guando a femia vica gravida ela cava um buraco e vica

até os filhotes nascerem.

O urso-polar ele espera a foca e guan do ele sobe para a super

fise ele ataca a a foca e come ela.

O ursos-polares sédo nadadores lentos (sua medida é 4 km/h)

O urso-polar ele nada ele usa apenas as patas antesiores para a

propulsao.

Quadro 24: Segunda postagem no diario referente ao projeto de CR

Os quadros 25 e 26 apresentam as transcricbes das intervengdes

realizadas.
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P: O que tu gostarias de saber sobre o urso polar, CR?

CR: Eu queria saber o que ele come, onde mora, cor, como vive, quantos filhotes pode
ter.

P: E tu achaste informacdes sobre isso?

CR: Ah, eu nao me lembro quantos filhotes ele pode ter.

P: E onde ele vive?

CR: Numa tundra. Que é um lugar assim... Cheio de neve. E o jeito dele.

P: Vocés encontraram algo sobre a cor?

CR: Tem a branca e eu nédo sei se € branca da neve, que eles ‘tdo’ acostumados com o
branco, ou é branco mesmo, néo sei, se € preto, porque tem umas fotos meio pretinhas...
Ou tem um pouco de branco e um pouco de preto, e ndo sei se € da neve ou ele que é
preto. Ou é branco.

P: E uma duvida que vocés tém ainda? Est&o pesquisando isso?

CR: Sim.

Quadro 25: Transcricdo da primeira entrevista realizada com CR

P: CR, tu poderias me falar mais coisas que tu encontraste do teu projeto sobre o0 urso
polar?

CR: Que ele mora em tundras...

P: O que é tundra?

CR: E neve. Os animais que come ¢é bacalhau, filhote de le&o marinho, aves, golfinhos,
acho que tem foca também... Ele é esperto porque espera o animal subir até a superficie
pra poder pegar. Ah, tem 45 dentes. Deixa eu ver... Ah, ndo sei explicar direito essa. A
pele dele é comprida e é... Como é mesmo a palavra? A pele dele é imida. Acho que é s6
isso mesmo.

P: Tu lembras da pergunta sobre a cor do pélo dele? Vocés chegaram a alguma
concluséo sobre essa pergunta?

CR: Ah, é assim ‘0": € que um dia eu fui botar imagens do urso polar e tinha um... Eu acho
ainda que a cor dele é preta, é branca s por causa da neve que ele ‘ta’ acostumado ali
com o clima, que um dia eu botei a imagem ali e ‘tava’ o bicho se sacudindo e ‘tava’...
Sabe? Tinha um pouco de cor branca s6 que ‘tava’ um pouquinho preto. E ‘tava’ um
pouco saindo de cor da branca por tudo ai.

P: Entéo, qual a cor que tu imaginas que seja?

CR: Acho que é preto.

P: E fica branco por qué?

CR: Por causa do clima. Acho que é por causa do clima.

Quadro 26: Transcricdo da segunda entrevista realizada com CR

Nota-se o entendimento sobre a prépria escrita: CR procura explicitar o que
registra textualmente. Em ambas as intervencdes, a rea¢éo ao elemento perturbador

7

“cor do urso polar” € marcada por oscilagdes. Entretanto, aceita-se a possibilidade
da cor preta: a aparente contradicdo é incorporada na busca de um reequilibrio,
caracteristica de uma conduta compensadora do tipo . Quanto ao significado do

termo “tundra”, o aluno, na primeira intervencgéo, refere idéias como “um lugar cheio

de neve” e “0 jeito dele” (urso polar), chegando ao sentido equivalente ao de neve
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(que retoma a primeira descri¢cdo) na segunda intervencdo. Trata-se também de uma
reacdo compensadora de tipo 3: a equilibracdo ndo é majorante, uma vez que a
explicacdo ndo abrange outros elementos tipicos do bioma, mas o aluno apresenta

progressos em sua conceituagao.

O dltimo relato escrito, exposto no quadro 27, constitui-se em uma pequena
descricdo centrada em observéveis diretos, revelando um numero reduzido de

informagdes se comparado ao dos registros realizados durante a pesquisa.

O urso polar ele é um dos animais que vive na tundra os animais que ele come é
bacalhau, aves, golfinhos e focas e filhote de ledo marinho ele tem 42 dentes ele tem a
pele umida e o pelo dele é comprido e preto.

Quadro 27: Relato escrito solicitado a CR

6.4 Sujeito RB (10 anos)

RB expbe em seu diario uma escrita de cunho pessoal, misto de narrativa e
relato de descobertas acerca do projeto “Bicho-Preguig¢a”, conforme demonstram os
depoimentos em seu diério (quadros 28 e 29). Poucos dados foram disponibilizados
na ferramenta para que houvesse um maior aprofundamento no enunciado textual.
Partindo-se para a intervengdo sobre o PA (quadros 30 e 31), alguns detalhes

puderam ser observados com maior propriedade.

O meuu projeto e sobre o bicho-prequisa eu sei porinquanto que a gestacao de uma
preguisa leva 11 meses

Quadro 28: Primeira postagem no diario referente ao projeto de RB
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Hoje eu e alguns colega fomos na biblioteca cada um foi pesquisar um projeto diferente do
outro eu pesquisei sobre o bicho-prequica o RA pesquisou sobre o gaviao a EE sobre
cavalos e etc.

eu copiei um texto de um livro e u aprendi queo bicho-preguica durante 15 minutos
mascamdo cada pedasinho de alimento.

existe dois bichos-pereguica que um deles 0 nome é preguisa de-dois-dedos e o outro é
preguica-de-tres-dedos.

Quadro 29: Segunda postagem no diério referente ao projeto de RB

P: O que tu descobriste sobre o bicho-preguica, RB?

RB: Eu ja sei que a gestacdo do bicho-preguica dura onze meses, que ele € um mamifero,
e... E ai ele tem garras também. Acho que isso tu ja sabe.

P: Nao, sobre a gestacdo eu nao sabia. Até fiquei pensando se ndo é por isso que ele é
chamado de preguica. Sera? Por que leva muito tempo para nascer?

RB: N&o sei, ndo sei...

P: Sabes do nome dele, por que ele é chamado de preguica?

RB: Acho que porque ele é preguicoso assim, porque eu vi uma vez na tv que quando ele
vai dormir, ele dorme atirado, assim... Faz de conta que a minha méo é o bicho-preguica,
ele dorme assim. (Demonstra visualmente)

P: E o que tu tens ai escrito?

RB: Habitat natural. Escrevi errado habitat. (Risos)

P: O que é habitat, RB?

RB: E onde ele mora, por exemplo: 0 meu habitat natural é a minha casa. O teu habitat
natural € a tua casa. (Pausa) Ah, se ele é mamifero, ele deve ser carnivoro também.

P: Essa é uma hipotese que tu tens?

RB: E, eu ndo tenho certeza.

Quadro 30: Transcricdo da primeira entrevista realizada com RB

P: O que mais tu encontraste a respeito do teu projeto, RB?

RB: Que uma preguica pode viver até 40 anos, que existem preguicas com dois e trés
dedos, eu lembro que a gestagéo dela dura 11 meses.

P: E uma hipétese que tu tinhas era que se ela era um mamifero provavelmente era
também carnivora. Tu chegaste a uma resposta?

RB: E assim: ele come folhas também, ele é onivoro. Onivoros sdo os animais que
comem carne e vegetais.

Quadro 31: Transcricdo da segunda entrevista realizada com RB

RB detém-se em alguns observaveis diretos ao passo que pesquisa o que é
de seu interesse. Incentivada ao exame de dados que justificassem o nome
“preguica”’, a aluna mostra-se satisfeita com a hipotese atual: o nome estaria
atrelado aos movimentos lentos do animal. A nocdo de habitat € compreendida e
exemplificada por RB. Uma hip6tese manifesta é a de que, sendo mamifero

(informagdo confirmada anteriormente), o bicho-preguica deveria ser também

carnivoro, provavelmente a exemplo de outros animais em que as caracteristicas
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descritas aparecem simultaneamente. A implicagdo condicional demonstra, durante
a compensacao de tipo B, a inferéncia que levara a busca de uma confirmacao. O
dado é refutado e exige uma reelaboracdo por parte da aluna, que verbaliza, por
meio de uma explicagdo causal, as razbes da mudanca conceitual. A conduta
compensadora final pode ser considerada do tipo y. O relato escrito solicitado
retoma a descoberta realizada, além de remeter a parte das informacdes dispostas

nas produgdes prévias, conforme se observa no quadro 32:

No meu projeto do bicho-preguica eu me lembro que uma preguica pode viver até 10
anos, que existe espécies de preguica com 2 dedos ou até 3 dedos, ela come frutas,
legumes e carne, entéo ela é onivora e € um animal mamifero e em cada um dos dedos
tem grandes garras.

Quadro 32: Relato escrito solicitado a RB

6.5 Sujeito DL (10 anos)

DL manifesta uma escrita pessoal, expondo, no projeto “Obesidade
Morbida”, suas hipéteses, certezas e questdes a que deseja responder. Apresentam-
se, nos quadros 33 e 34, registros da aluna no diario e na ferramenta livro da

atividade Squeak Etoys.

Projeto: Projeto Obesidade Morbida

O que é morbida? Quantos brasileiros contem a doenca ? Qual a regido BRASILEIRA que
mais contém a doenca? Pode existir outro tipo de obesidade morbida? Oque é taja preta?
O que é diaguindstico? As pessoas tem doencas acompanhantes a esta?Quais sao?

No brasil de 2 milhdesde obesos.Todos tem tratamento?

HIPOTESES:

Tras outras problemas de saude; Tem um longo tratamento; Alguns remédios sdo taja
preta;

CERTEZAS:

Tras muitas dificuldades; Os hospitais tem varias pessoas sendo encaminhadas para a
cirurgia.

Quadro 33: Postagem no diario referente ao projeto de DL
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2 milhdes de brasileiros contém a doenca.

A obesidade representa alto risco para a saude, ja que vem acompanhada de outras
doencas tais como presséao alta, diabetes, problemas de articulagéo, respiracao, esteatose
epatica e etc.

Todos tem tratamento?

N&o.

*31% dos norte-americanos e 15% dos brasileiros ja contém a doenca.

*Se aos 5 anos uma crianga estiver muito acima do peso, ha probabilidade de tornar-se
obesa.

*O IMC representa uma pessoa obesa e uma que faz musculagdo pesa 0 mesmo peso.
* ApOs a cirurgia ficamos 30 dias no hospital. Nés ficamos estes 30 dias em dieta liquida,
seguida da dieta pastosa.

Quadro 34: Fragmento de relato produzido no Squeak Etoys por DL

A estudante ocupa-se da busca do significado de alguns termos
desconhecidos (observa-se a indiferenciacdo em relagdo a obesidade mérbida e
outros tipos de obesidade, que origina a quarta indagagdo do quadro 33). Nota-se
ainda a investigacao prévia quanto ao numero de pessoas que manifestam a doenca

para que entdo se apresente a duvida sobre o alcance geografico do tratamento.

Nos quadros 35 e 36, sdo transcritas as entrevistas realizadas com DL.
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DL: Me interessei porque € uma doenca, e mais de dois milhdes de pessoas tém essa
doenca no Brasil.

P: E que coisas tu estas procurando descobrir sobre a obesidade mérbida? Tu tens
alguma pergunta?

DL: Quantas pessoas exatamente tém a obesidade moérbida? Existem outros tipos de
obesidade mérbida?

P: E quais séo as tuas hipéteses?

DL: Que junto com a obesidade mérbida vém outros problemas de salde — era uma
hipotese, s6 que agora eu ja tenho confirmada e ja é uma certeza. Eu também tenho
umas perguntas: o que € moérbida? Quantos brasileiros tém a doenca? Qual a regido
brasileira onde mais se encontra essa doenca? Quantas obesidades mais podem existir?
Hipoteses eu tenho que traz outros problemas de saude, tem um longo tratamento, alguns
remédios sao tarja preta. E a minha certeza é que a doenca traz muitas dificuldades.

P: Que tipo de dificuldades?

DL: Como ela traz outras doencas acompanhadas... Com a obesidade, a pessoa no
Onibus, por exemplo: vai sair com alguém, ndo pode passar na roleta. A pessoa com
obesidade também toma varios remédios. A pessoa ndo da conta, como € que eu vou te
dizer, a pessoa ndo da conta de ter que tomar tanto remédio, se esquece algum, ai ja fica
de cama.

Aluna mostra um diagrama contendo doencas relacionadas a obesidade mérbida coletado
na internet:

DL: Olha sé! A maioria aqui eu nao conheco, s6 asma até aqui.

P: Me fala um pouco das que tu conheces.

DL: Depressao é uma pessoa assim que... Quando nunca consegue dormir. Nao é?

P: Nao sei...

DL: Ansiedade é quando a pessoa quer alguma coisa e ndo tem como sair daquilo ali que
quer. Esses outros eu ndo ‘t6’ sabendo muito.

P: E essa tabela tu pretendes apresentar no teu projeto?

DL: Mas dai eles vdo me perguntar o que é cada doenca. (Risos) Bom, mas todas essas
doencas... Participam da obesidade mdrbida. Se a pessoa tem obesidade moérbida, ela
tem todas essas doencas.

P: Ela tem necessariamente todas essas doencas?

DL: Eu acho que sim.

Quadro 35: Transcricdo da primeira entrevista realizada com DL

O processo da pesquisa envolve, no caso de DL, um atributo bastante
esperado pelos orientadores de projetos de aprendizagem: que as hipoteses sejam
investigadas a ponto de serem refutadas ou confirmadas e, neste Ultimo caso,
tornarem-se certezas. A consideragdo de elementos novos, constituintes de
variagbes no sistema de significacdes prévio, € caracteristica de condutas
compensadoras de tipo . A aluna vale-se de exemplos e busca ilustrar as
dificuldades de um portador da doenga no sentido de localizar seu interlocutor a

partir de um referencial comum.
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Duas condutas merecem atencdo na conversa que se segue a exposicao do
diagrama descrito na primeira intervengcdo. Primeiramente, as doengas ditas
conhecidas pela aluna revelam sua centragdo sobre aspectos mais evidentes de
seus efeitos. Esta mesma caracteristica relaciona-se a uma segunda conduta, tipica
de reagbes compensadoras de tipo a: o afastamento da perturbagédo, no caso, o
conjunto de doencas sobre as quais ndo possuia noticias. Ambas as condutas
poderiam ser aproveitadas no sentido de um aprofundamento quanto as implicacdes
da propria obesidade. Entretanto, esta intervencdo requereria tempo e
disponibilidade da aprendiz para que se reconsiderasse a desequilibracdo e sua
importancia na condigéo de refinamento da pesquisa. A conclusdo a que chega a
aluna revela uma assimilacdo deformante, que assegura um reequilibrio, embora

instavel, frente a perturbacdo: & obesidade estariam necessariamente atreladas

todas as doencas mencionadas. Trata-se de uma reacdo compensadora de tipo a.

A segunda entrevista revela condutas que variam da deformagé&o do objeto
de estudo (por meio de reacdes compensadoras do tipo a) até tomadas de

consciéncia sobre 0 mesmo, com consequente progresso para compensacdes de

tipoB ey.
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P: Por que nao sao todos os portadores de obesidade que tém atendimento, DL?

DL: Por que sdo poucas pessoas que ndo moram na cidade e como sdo poucas que
moram no campo, € muito gasto em remédio, entdo a prefeitura sé investe na cidade.

P: Certo. Tu também falaste de algumas doencas. Descalcificagdo tu encontraste o que
é?

DL: Por exemplo assim, como vou te explicar agora... Sabes quando, por exemplo, tu
escorregas assim, ‘falseia’, quando ndo consegues te segurar e cai. Isso é a
descalcificacdo, assim... A pessoa pensa que ‘ta normal e ndo ‘t4. Porque isso ndo &
normal.

P: O que tu falas mesmo sobre o IMC?

DL: O IMC representa uma pessoa obesa e uma que faz musculacao pesa 0 mesmo

peso, e representa que esta pessoa pode pesar 0 mesmo peso.

P: E s0 essas pessoas tém o IMC? Ou todas as pessoas tém?

DL: Nao, ndo sao todas porque nao é todo mundo que tem a obesidade, ‘né’?

P: Entéo o IMC s0 as pessoas que tém obesidade tém?

DL: Nao, é qguem faz academia, musculacao e assim, o que da musculo no corpo pra
pessoa. Ai tem a massa muscular que é o que da o peso nessa pessoa que faz academia,
etc. E a pessoa obesa € o peso mesmo. Ai fica pesando 0 mesmo peso.

P: E o que significa a sigla IMC?

DL: indice de massa corporea.

P: E esse indice todas as pessoas tém ou ndo?

DL: Ai depende do peso da pessoa. Porque o indice de massa corpérea é o peso da
pessoa. Todo mundo tem, porque, por exemplo, se 0 peso de uma amiga minha é 150, é
o IMC dela, e ai eu peso cinglenta e poucos... dai aqueles cinglienta e poucos é o meu
peso, o meu IMC, ‘né’? Quanto tu pesas?

P: 51.

DL: Entéo é o teu IMC.

P: Esse é o meu IMC? Entéo todas as pessoas tém?

DL: Todas as pessoas.

P: E sobre a dieta apo6s a cirurgia?

DL: A dieta liquida €é s0 liquido, ndo tem nada: € s6 agua, cha, se tu tomar remédio, igual,
é liquido, ndo tem nada que nédo seja liquido. Ai, ap0s a cirurgia se nés ingerirmos comida
assim, que nao seja daquela dieta, a gente pode morrer.

P: Por qué? Tem alguma explicacéo pra isso?

DL: E porque o estbmago ta num momento aceitando aquele tipo de comida, e como
recentemente fez a cirurgia, é o tipo de comida que ele vai aceitar. Entdo se ele aceitar
comida que n6s comemos assim, ele vai poder agir de um jeito que o organismo da
pessoa nao vai aceitar e pode acontecer uma coisa e a pessoa morrer. Ja tem o centro de
obesidade morbida que é um centro de tratamento que ja confirmou isso, que uma pessoa
ingeriu um lanche depois de fazer a cirurgia e morreu.

Quadro 36: Transcricdo da segunda entrevista com DL

Percebe-se a indiferenciag&o inicial da aluna quanto a sigla IMC (indice de
massa corpérea), conduzindo-a a uma assimilacdo deformante, ao supor que a
expressdo restringe-se a classificagdo de pessoas portadoras de obesidade. Apds a
intervencdo, embora se mantenha a indiferenciacdo referente a equivaléncia entre
IMC e peso, DL progride em seu processo de conceituagéo ao considerar que todas

as pessoas possuem o indice de massa corpérea. A explicagédo fornecida pela aluna
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na questao referente ao acesso dos portadores de obesidade mérbida ao tratamento
é rica em inferéncias, exigindo a coordenagdo de variados aspectos — densidade
demografica, custo de medicamentos e critérios de investimento — e constituindo
uma conduta compensadora de tipo y. Semelhantemente, a justificativa quanto ao
tipo de dieta exigida ap0s a cirurgia pressupbe uma série de coordenacdes

inferenciais.

No ultimo relato escrito (quadro 37), DL adota o formato de questionario,
concedendo respostas a parte das questdes levantadas no principio da pesquisa,
além de fornecer um levantamento de curiosidades relacionadas ao assunto do
projeto. O registro conta tanto com observaveis diretos quanto com inferéncias sobre

as informacdes pesquisadas.

Quantos brasileiros contém a doencga?

2 milhdes de brasileiros.

As pessoas tem doencas acompanhantes a esta? Quais sdo?

Sim. Depresséo, dores articulares, descalsificacdo nos 0ssos, esteatose epatica e etc.
No Brasil existem 2 milhdes de brasileiros com a obesidade todos tem atendimento?
N&o é todos que tem atendimento.

Por que ndo sao todos que tem atendimento?

Por que sdo poucas pessoas que ndo moram na cidade e como sdo poucas pessoas
morando no campo e é muito gasto em remédios entdo s6 investem na cidade.
Curiosidades

*31% dos norte-americanos e 15% dos brasileiros ja contém a doenca.

* Obesidade ela ja virou epidemia mundial.

*Se aos 5 anos uma crianga estiver muito acima do peso a probabilidade de tornar-se
obesa.

* Apos de fazer a cirurgia ficamos 30 dias no hospital.

* NOs ficamos estes 30 dias em dieta liquida e depois vem a dieta pastosa.

Quadro 37: Relato escrito solicitado a DL

Ao fim do projeto sobre obesidade morbida, a estudante DL ja havia iniciado
sua nova pesquisa, cujo tema era “virus”. Ainda sem questdes especificas que

pudessem reger sua investigagcdo, mostrava-se interessada em um diagrama que
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ilustrava o ciclo de um bacteriéfago (virus que parasita bactérias). A seguir, sdo
apresentadas as legendas do grafico (quadro 38) e a transcricdo da entrevista

realizada sobre esse estudo exploratério da aluna (quadro 39).

Os virus infectam o interior da célula para se reproduzir.

- O primeiro passo para a infeccao viral consiste na invasao de uma célula por um virus.

- Dentro da célula o virus comeca a se reproduzir rapidamente.

- A célula se rompe e libera uma enorme quantidade de virus que invadirdo outras células
sadias.

Quadro 38: Legenda do grafico sobre o qual a aluna DL fornece explicagao

DL: Aqui é quando vem o virus na bactéria, dai ele injeta o DNA, e dai quando ele vai
embora comecga a criar um monte de virus dentro ali. Ai depois fica cabeca, perna, tudo
separado. Depois que se monta, a bactéria se abre e sdo mais virus que sao espalhados.
P: Esse ciclo € o mesmo para virus e para bactérias?

DL: Nao, sé pra virus.

P: E esse processo da replicagdo do terceiro bloco?

DL: Ah! Tem s6 um e dai ele comeca a se replicar. A cada vinte minutos ele vem em
dobro. Se eu tenho um, dai a vinte minutos eu vou ter dois. Entendeu? E o que explica
aqui, ‘0’ (aponta diagrama): de dois vai para quatro, de quatro vai para oito, de oito para
dezesseis, de dezesseis para trinta e dois e assim vai indo por diante.

Quadro 39: Transcricdo da intervencéo sobre relato da aluna DL

Salienta-se que ndo héa leitura, mas explicacdo sobre os elementos do
grafico, sem que se faca uso das legendas. A aluna parece haver se apropriado do
processo e estabelece diferenciagbes de suas partes integrantes. Também né&o

oscila diante das questfes e ocupa-se do entendimento manifesto pelo interlocutor.

6.6 Sujeito BL (9 anos)

O texto de BL acerca do projeto “Pinguim” reflete uma escrita mista, com
fragmentos de cépia e trechos sobre os quais exerce uma tentativa de interpretagéo.
As postagens no diério (quadro 40) e na ferramenta Projetos (quadro 41) ilustram

essa caracteristica.
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0 que pesquisei sobre o pinguim

Incubaca=incubadora expecie de estufa onde vivem o0s rescem nascidos. A incubacao
dura de 5 a 6 semanas

podem viver de 30 a 35 anos

se alimentao de pequenos peixes

na agua do mar estam sempre fazendo barulho

costumam a passar a maior parte na agua nadando

A emea deposita um ovo raramente dois ovos

eles sao ativos e rapido para alcancar suas presas

sao muito manso so agridem o homem quando ele se aprocima demais de onde eles
botaram os seus ovos e onde eles estam cuidando do seus filho

vento gelado e temperatura de 50 ou 60 graus.

Quadro 40: Postagem no diario referente ao projeto de BL

Projeto: pinguins

incubacao=incubadora

especie de estufa onde vivem os rescem nascidos

a incubacao dura de 5 a 6 semanas

podem viver de 30 a 35 anos

Pesam de 15 a a 35 kl e medem 1,2 m

Na agua do mar estam sempre fazendo muito barulho

Costumam a passar a maior parte na agua nadando

a femea deposita um ovo,raramennte dois ovos

eles sao ativos e rapidos para alcancar suas presas

0 bico de robusto é comprido

Sao muito manso so agridem o homem quando ele se aproxima demais
gostam de vento gelado e temperatura de ate 50 ou 60 graus abaixo de 0
se alimentam de moluscos,peixinhos,sepias e outros alimais marinhos de pequenos
porte,sua alimentagao preferida

0 pinguim é uma ave marinha e sao exelentes nadadores

porem nao voao

seus inimigos sao os tubaroes,as baleias e as focas leopardo

Quadro 41: Postagem realizada por BL na ferramenta Projetos

A indiferenciag&o quanto a acao e meio (incubacgédo = incubadora) parece, no
registro escrito, estender-se ao sentido do processo da incubag&o. Ndo ha mencéo a
guarda dos filhotes recém-nascidos ou a prote¢éo do ovo. Outras situagbes como o
emprego do verbo “deposita” sem que o local seja especificado e fragmentos
desprovidos de contextualizagdo como “vento gelado e temperatura de 50 ou 60
graus” (quadro 40) denotam a auséncia de clareza quanto ao contetdo da escrita.
Em geral, os dados reportam a observaveis diretos. Contudo, a enunciagéo da a ver

importantes conclusdes da aluna, ausentes na producao textual (quadros 42 e 43).
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P: BL, 0 que tu ja pesquisaste para o teu projeto?

BL: Eu escrevi 0 que eu achei na internet que eu achei interessante pra minha pesquisa.
P: Podes me falar?

BL: A incubacao dura de cinco a seis semanas e incubacéo é igual a incubadora, porque
como eles protegem seus filhos com seus pezinhos eles, quando os filhotes nascem, eles
colocam os seus filhinhos por dentro de uma coisinha... Como é que eu vou falar? ‘T&’,
eles tém os pezinhos deles, dai eles colocam, eles tém muita gordura, ‘né’, dai eles
colocam os seus filhinhos por dentro, dai a incubacéo, incubacgao igual a incubadora, né,
espécie de estufa onde vivem os recém nascidos. Eles se alimentam de peixes, na agua
do mar estdo sempre fazendo barulho, sdo capazes de se deslocar a uma velocidade de
até 40km/h. Costumam a passar a maior parte na agua nadando.

P: A maior parte? O que tu queres dizer com a maior parte?

BL: Maior tempo na agua?

P: Ok.

BL: Podem viver de 30 a 35 anos, realizam todas as fung@es vitais mesmo dormindo.

P: O que séo essas funcdes vitais, BL?

BL: N&o sei...

P: Tens idéia do que pode ser? Mesmo que nao tenhas certeza, tu podes me falar, porque
€ uma questao que tu estas investigando.

BL: N&o sei mesmo.

Quadro 42: Transcricdo da primeira entrevista realizada com BL

P: Tu podes me falar sobre as descobertas da tua pesquisa, BL?

BL: Sei que a incubacao dura de cinco a seis semanas, o pinguim pode viver de 20 a 25
anos... Nao me lembro se é de 20 a 25 anos.

P: Ok, ndo tem problema. Eu ndo entendi bem se a incubacé&o é dos filhotes ou dos ovos.
BL: Dos filhotes.

P: Dos filhotes mesmo? E onde é que eles protegem os filhotes?

BL: E que eles tém uma gordura na barriga assim, que nasce perto das patinhas, no
mesmo lugar que eles cuidavam os ovos, tapa os filhotes, quando eles ndo tém nem
‘pelinho’ ainda.

P: Tu falaste da outra vez sobre as fung@es vitais. Chegaste a pesquisar?

BL: Cheguei, mas das fun¢@es vitais eu ndo achei.

P: E o que tu pensas que pode ser uma fun¢ao vital?

BL: N&o sei, nao imagino...

P: Tu tinhas perguntas que tu querias responder quando comegou 0 projeto?

BL: A primeira coisa que eu queria responder era quantos anos vivia. Dai depois eu vi
“incubacao”, dai eu vim pesquisar no dicionario o que era incubacao, dai eu fiquei
sabendo mais ou menos o que era uma incubagdo. Eu queria saber também o que eles
comiam.

Quadro 43: Transcricdo da segunda entrevista realizada com BL

A primeira entrevista permite a aluna expressar o que havia descoberto
sobre o processo de incubagéo, ainda que por meio de informagdes fragmentadas e
um equilibrio parcial caracteristico de condutas de compensacdo 3. A descri¢do é
retomada e aprimorada na segunda intervengdo, a partir de uma conduta
compensadora do tipo y. No que se refere a leitura das postagens ipsis litteris,

alguns trechos desconexos ndo a desequilibram, como se n&o houvesse
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compreensdo. Faz-se necessaria a intervengéo para que BL se dé conta de algumas
auséncias no texto. O questionamento quanto as fungbes vitais do pinguim é
ignorado pela estudante, resultando em uma compensacao do tipo a, em virtude do
afastamento do objeto da perturbagéo. Solicitada a registrar textualmente o que
recordava sobre o projeto, BL demonstra ter memorizado as informagdes
pesquisadas (dispostas na forma de topicos) reproduzindo parte delas sem

quaisquer modificacdes em relacdo a fonte original (quadro 44).

Podem viver de 30 a 35 anos.

A incubacéo dura de 5 a 6 semanas. A incubacéo € igual a incubadora espécie de estufa
onde vivem 0s recé-nascidos.

Gostam de vento gelado e temperatura de 50 a 60 graus abaixo de 0.

A fémea deposita um ovo raramente 2 ovos.

Na agua do mar estdo sempre fazendo muito barulho.

S&o rapidos para alcancar suas presas.

S&o muito manso sé agridem o homem quando ele se aproxima demais de onde
colocaram seus ovos ou de onde estdo cuidando de seus filhotes.

Quadro 44: Relato escrito solicitado a BL

6.7 Sujeito VM (10 anos)
O diario de VM, que desenvolveu o PA “Camaledo”, evidencia conduta de
copia dos dados consultados, sem detecgdo de incoeréncias, como se observa por

meio da postagem no diario transcrita no quadro 45.

Espécies em tanto semelhantes a predente, porém menores,atingindo apenas 50 ou 60
cm, sem cristadorsal.A cor é verde.Vivem sobre as arvores, de preferéncia nos galhos
recurvados sobre os rios e,ao menor ruido suspeito,deixam-se cair,para mergulhar e
reaparecer mais longe.Usurpam ainda o mesmo nome de espécies de enyolus e
ophryoessa que alcangam aenas 30 ou 40 cm.Veja se tambem sob "tigibu".

Quadro 45: Postagem no diario referente ao projeto de VM
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A primeira oracdo ilustra a descontextualizagdo da informacgéo,
provavelmente retirada de alguma fonte de forma incompleta. A frase final, cuja
linguagem e sugest@o de acdo séo proprias de um link para um ambiente externo,

caracteriza igualmente a conduta de reprodugéo.

Os quadros 46 e 47 apresentam as transcricbes das entrevistas realizadas

com o aluno.

VM: Eu queria saber quantas espécies existem e do que ele se alimenta.

P: Tu queres ler o que tu tens pra mim?

VM: Leitura da postagem no diario.

P: E do que tu escreveste ai, VM, tu sabes me resumir a estratégia que ele usa para se
livrar dos predadores e para se alimentar?

VM: Para se defender dos predadores, ou quando é um predador muito predador assim,
ele muda de cor e se adapta a um ambiente. Ele usa a lingua como lago que estende a
qguase um metro de comprimento para atacar presas como mariposa, mosca e etc.

Quadro 46: Transcricao da primeira entrevista realizada com VM

P: O que tu lembras do camaleao?

VM: O camaledo é um réptil conhecido por mudar sua cor para se adaptar a um ambiente
ou a uma situacdo, isso o0 ajuda a se proteger... (hesita)

P: Podes me falar com as tuas palavras.

VM: Esqueci o nome... De predadores!

P: E como é que essa mudanca de cor ajuda ele a se proteger?

VM: Ele engana, ‘tipo’: o predador ‘ta’ aqui e aqui tem uma planta (demonstra
visualmente): ele se camufla na planta. E o predador ndo vé. E ele usa a lingua ou a
cauda... Ele ataca com a lingua.

P: Ele ataca as presas com a lingua? Ou o predador ele ataca também?

VM: Nao, o predador ndo, do predador ele foge. (Risos)

P: E como funciona essa camuflagem?

VM: Eu ainda ndo sei muito bem. Alguns lugares falam que ele fica invisivel e outros que
ele fica da mesma cor. Eu acho que ele fica da mesma cor do que ele toca. Mimetismo é o
nome, eu acho...

P: Isso mesmo. O que mais tu achaste sobre o camale&do?

VM: Que a lingua alcanca até 1,60m de comprimento, e o olho dele pode ir pra qualquer
lado, tanto pra baixo quanto pra cima. E ele pode viver trinta anos no maximo.

P: Qual a classe do camaledo mesmo?

VM: Ele é um réptil.

Quadro 47: Transcricdo da segunda entrevista realizada com VM

Quando solicitado a relatar suas lembrancas acerca do projeto, VM tende a

reconstituir, sem proceder a uma tentativa de interpretacdo, as informagdes
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encontradas. Com base nas intervencbes, entretanto, nota-se a competéncia
interpretativa do aluno. Perante questbes relacionadas aos registros reproduzidos e
as descobertas realizadas, VM sintetiza claramente suas respostas e procede a
explicagcbes causais (caracteristicas de condutas compensadoras de tipo y). No
altimo relato textual, transcrito no quadro 48, o aluno volta a centrar-se em
informacgdes diretamente constataveis, baseadas em uma primeira leitura (alterando

o dado relativo ao comprimento da lingua do animal).

O camaledo vive 30 anos.

Reino: Animalia

Classe: Réptil

Ordem: Squamata

Subordem: Sauria

A sua lingua pode alcancar até 7 metros de comprimento. E sua cor é verde. Os
camaledes sdo animais lindos. Ele fica horas e horas imdvel até sua presa chegar. Ele
pode também movimentar seus olhos independentemente.

Quadro 48: Relato escrito solicitado a VM

6.8 Sujeito GS (10 anos)

GS apresenta uma producdo escrita pessoal e coesa. Faz em seu projeto
“Jacarés” um levantamento de certezas e questbes a serem respondidas (quadro
49). As certezas, contudo, parecem provir de uma pesquisa prévia realizada pelo
aluno. Nos quadros 50, 51 e 52, sdo exibidos fragmentos do diario e do livro
(produzido por meio da atividade Squeak Etoys) que remetem as descobertas

empreendidas pelo estudante.
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O MEU PROJETO

perguntas nao respondidas do meu projeto
1)quantos dentes tem o jacaré?

2)quanto pesa?

3) quantos filhotes pode ter?

4)quantos anos vive?

certezas

O jacaré é um reptel,nasce de ovo, come todo tipo de peixe,se tiver fome come até um um
outro jacaré,se pode saber se sdo macho ou femea pelatemperatura da pele,o macho
tem a temperatura do corpo quente e a femea tem a temperatura do corpo fria,o jacaré é
prdador natural se ndo encontrar seu almogco que come naturalmente ele é capaz de ir
cacar avez e outros animais que conseque cacar,quando se sente ameacado mostras
seus dentes para assustar seu inquilino,eles se camufldo muito bem e quandoestdo na
agua eles deixam seu nariz e quando mergulha prend a respiragao.

Quadro 49: Primeira postagem no diario referente ao projeto de GS

O que eu entendi hoje dos jacaré
Hoje aprendi que os jacarés pesam de 40 a 80 kg, vivem até os 100 anos, tede 40 a 50
ovos, vivem nos matos, tem de 30 a 40 dentes, que existem 4 tipos de jacarés eles sdo
ojacaré de papo amarelo, crocodilo, jacar-agu, jacaré. A classe dos jacarés sao rapteis.
Os jacarés sdo predadores naturais.

Quadro 50: Segunda postagem no diario referente ao projeto de GS

CROCODILO

Os crocodilos séo répteis ferozes enormes. Alguns possuem até
6m de comprimento. Eles vivem em rios e paises quentes, e s&o
nadadores vigorosos. Os crocodilos sdo bons pais. Eles cuidam dos ovos e dos filhotes
guando ele nascem. Ele almenta de tamanho rapidamente aos 7 anos, ele almenta 30c
por ano, mas
depois o ritimo diminue.

Ele vive nas aguas do sul. Por serem répteis eles rastejam como parte das caracteristicas
dos répteis. Pode matar sua presa com s6 com suaforte cauda. Acasalam na prima-vera,
e nessa época se tornam muito barulhentos e ativos. Os machos mugem e silvam uns
para os outros. Pecorrem quildbmetor atras da fémea.

Quadro 51: Terceira postagem no diario referente ao projeto de GS

O jacaré nasce de ovos, 0s jacarés sdo répteis, existem 4 espécies de jacarés 1) jacaré-
acu, 2) jacaré de papo-amarelo, 3) crocodilo, 4) jacaré, ele pesa de 40 a 80kg, vive até
100 anos, tem de 40 a 50 ovos, vivem nos matos e lagos da Amazodnia, tem de 30 a 40
dentes.

Classe: réptil

Comportamento: grupos

Comprimento: chegam cerca de 6m

O jacaré-agu tem outros nomes: maimao preto, aruard, jacaré gigante

Quadro 52: Texto produzido por GS por meio da ferramenta livio no Squeak

Os quadros 53 e 54 apresentam as transcricdes das entrevistas realizadas.
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P: Como tu chegaste a idéia do teu projeto?

GS: O motivo foi que assim: primeiro ele me veio a cabeca, ‘né'? Dai eu comecei a
pensar, dai no final se tornou meu projeto. Dai por enquanto eu ‘10’ vendo as espécies em
geral do jacaré, o peso, tudinho que ‘ta’ aqui.

P: Tu podes me dizer o que tu ja descobriste?

GS: Leitura do livro no Squeak com alguns ajustes e complementos:

O jacaré nasce de ovos, 0s jacarés sao répteis, existem quatro espécies de jacarés:
jacaré-acu, jacaré de papo-amarelo, crocodilo e jacaré, ele pesa de 40 a 80kg, vive até
100 anos (desde que ndo seja em cativeiro), tem de 40 a 50 ovos, vivem nos matos e
lagos da Amazonia, tem de 30 a 40 dentes. Sao da classe dos répteis, comportamento
grupos, chegam a cerca de 6m, o jacaré-agu tem outros nomes tipo maimao preto, aruara,
jacaré gigante.

P: Sobre o comportamento o que tu entendes, GS?

GS: Aqui eu entendi que eles ficam em grupos para se protegerem, porque sozinhos eles
nao conseguem lidar com os predadores.

P: Eu vi nas tuas postagens que tem uma coisa interessante sobre a temperatura deles.
GS: Da para reconhecer o jacaré pela temperatura do corpo: quando eles sdao fémeas, a
temperatura € fria, quando sdo machos é quente e quando eles nascem por isso assim a
mae deles leva eles para banhos quentes, ela coloca no lodo, e a maioria das vezes o ovo
esquenta porgue ‘ta’ saindo um filhote macho e se o ovo é frio é fémea.

Quadro 53: Transcricdo da primeira entrevista realizada com GS

P: Que mais tu pesquisaste sobre o teu projeto, GS?

GS: Eu descobri que o jacaré de papo amarelo € uma espécie em extingcdo e que o jacaré
normal com uma rabada s6 pode matar sua presa. E da ordem Alligatoridae e o nome
ciéntifico € milanosuchus niger. O jacaré de papo-amarelo vive cerca de 50 anos. E o
jacaré-acu vive de 80 a 100 anos. O jacaré de papo amarelo vive em rios... N&do: lagos,
vive em lagos. E o jacaré-acu que vive em rios. Deixa eu ver.. os crocodilos convivem com
passaros que se chamam comensais, sd0 0s passarinhos que comem as sobras dos
alimentos dos jacarés que ficam ali diante deles. Um jacaré pode andar quildmetros atras
de uma fémea. A época de acasalamento dos jacarés sao pela primavera e nesse tempo
eles sdo muito barulhentos e eles sdo raivosos também, chegam até a brigar entre si.
Deixa eu ver o que mais... O peso do jacaré-agu é de seis quilos.

P: Quando?

GS: Quando ele nasce, e adulto chega a uns trezentos quilos. E o jacaré de papo-
amarelo, o peso dele... O peso dele eu ndo me lembro.

P: E por que o jacaré € um réptil?

GS: O jacaré é um réptil porque ele rasteja.

P: Tem alguma outra caracteristica que o classifique como um réptil?

GS: Acho que é s0. So pelo que eu sei.

Quadro 54: Transcricdo da segunda entrevista realizada com GS

Tanto a primeira quanto a segunda intervencdo evidenciam inferéncias e
compensacgbes do tipo y. O aluno responde as perturbacdes com explicacdes
causais, ultrapassa o dado textual e demonstra seguranga em sua enunciagao.
Quando se refere a temperatura do animal e sua correspondéncia com o género, por

exemplo, estabelece coordenagdes fundamentadas em uma interpretagéo sobre os



80

dados coletados. Tal fato fica evidenciado na consulta a fonte* a constatacdo de
que a temperatura da incubacdo dos ovos determina o sexo dos jacarés é

interpretada pelo aluno como evidéncia do género do animal adulto.

Solicitado a realizar um registro escrito final, reconstituindo a pesquisa
realizada, GS néo fornece todas as informacdes previamente concedidas, limitando-

se a uma enumeracdo de observaveis diretos, conforme se observa no quadro 55.

Jacaré-acu. Ele pesa 300 quilos, nome cientifico milanosuchus niger, vive de 80 a 100
anos e vive em rios.

Jacaré de papo-amarelo. Nome cientifico caimon lairostris, vive 50 anos, vive em lagos.
Os jacarés acasalam na primavera e nesse periodo se tornam muito barulhentos. Pode
matar sua presa com uma rabada. Percorre quildmetros atras de uma fémea.

Quadro 55: Relato escrito solicitado a GS

6.9 Sujeito EN (9 anos)

Ao apresentar seu projeto — “Olmecas” — no diario, EN realiza uma escrita
mista. Na busca de definicbes para os termos desconhecidos, reproduz literalmente
as informagdes encontradas (conforme o quadro 58) ou utiliza palavras isoladas
entre parénteses, como nos trechos “plataforma (palanque)”, “sacerdotes (magos)” e

“jade (pedra)”. As questdes, expostas nos quadros 56 e 57, vinculam-se a duvidas

provenientes dos textos consultados.

2 “A temperatura € uma variavel ambiental que tem papel fundamental na histéria de vida dos
crocodilianos, ja que determina o sexo dos individuos, o crescimento embrionario e o padrdo de
termorregulacdo. [..] A temperatura de incubacéo dos ovos determina o sexo dos embrides do jacaré-
do-Pantanal, Caiman crocodilus yacare. O ninho incubado a temperatura baixa (<31.5 oC), produz
fémeas e a temperatura alta (>31.50C) produz principalmente machos”. Disponivel em:
<http://www.agronline.com.br/artigos/artigo.php?id=131> Acesso em 08 jul. 2008.




O meu projeto é dos olmecas e eles sdo uma antiga cultura pre-colombiana da
mesoamerica.

Eles construiram centros cerimoniais,e também plataforma(palanque) de 45 metros de
altura.

Eles faziam imagens em pequenas jades etambem grandes cabecas

Minhas perguntas sao:
O que é uma cultura pre-colombiana da mesoamerica?
O que é um jade?

Quadro 56: Primeira postagem no diario referente ao projeto de EN

O meu projeto e sobre os olmecas.

Eles sdo uma antiga cultura pre-colombia da mesoamerica.

Minhas certezas sdo:que os olmecas foram os responsaveis pela presenca da civilizagdo
urbana nequela regido.

Seus sacerdotes(magos) eram muito influentes.

Faziam trocas de mercadorias com outros povos.

Os artifices dos olmecas levantaram uma grande plataforma(palanque) com45 metros de
altura,alinhando pracas retangulares de norte a sul.

Sabiam escunpir em jade(pedra) pequenas imagens ao mesmo tempo em que faziam
grandes cabecas de pedra, cujo peso foi claculado em 20 toneladas.

As figuras representadas sdao de homens com tragos(labios e
nariz)grossos.Freglientemente,esculpiam uma figura,meio homem meio jaguar,que era
repetida em inumeros objetos.

Perguntas:

Os olmecas ainda existem?aonde?

Com quais materiais os olmecas faziam os centros cerimoniais?
Em quais deuses eles acreditavam?

Com quais outros povos eles trocavam mercadorias?

O que é cultura pre-colombiana da mesomerica?

O que é uma jaade ?caracteristica?

Oque & um jaguar?

O que é uma plataforma?

O que é uma praca retangular de norte a sul?

Quadro 57: Postagem realizada por EN através da ferramenta Projetos

Mesoameérica (cuja etimologia grega tem o significado aproximado de America
intermédia)'é o termo com que se denomina a regido do continente americano que inclui
aproximadamente o sul do México

Pré-colombiano é o periodo da histéria ocorrido antes do descobrimento da América pelo
navegador genovés Cristovao Colombo. O evento da descoberta, entretanto, ndo é o
marco fixo delimitador deste periodo, ja que vastas extensdes de terra e muitas
populacBes s6 vieram a ser atingidas posteriormente. Assim, a expressao "periodo pré-
colombiano" designa a histdria ou o estado cultural dos habitantes das Américas, antes de
Seu encontro com 0s europeus.

Os olmecas foramuma antiga cultura pré- colombiana da Mesoamériaca qu se
desenvouveu nas regides tropicais do centro-sul do atual México durante o pré-

classico, aproximadamente onde se localzam os estados mexicanos de Veracruz e
Tabasco.

Quadro 58: Segunda postagem no diéario referente ao projeto de EN
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Novamente, a produgdo textual ndo oferece indicadores que evidenciem a
elaboracdo de sentido a partir de desequilibragdes. Ela é percebida por meio das

intervengdes, expostas nos quadros 59 e 60.

P: EN, como tu descobriste a existéncia dos olmecas?

EN: Meu irm&o: ele ‘tava’ trabalhando sobre a antiga cultura pré-colombiana da
Mesoamérica e dai ele me disse que tem os astecas, os olmecas...

P: Que cultura € mesmo?

EN: E da pré-colombiana da Mesoamérica.

P: Tu sabes o significado disso?

EN: Bom... Eu ainda nao descobri. Eu sei que eles esculpiam cabecas grandes, gigantes.
P: Eram o qué: estatuas, bustos...?

EN: Eram estatuas mais ou menos. Eles faziam também a escrita deles: com o passar do
tempo foram escrevendo coisas. Eles faziam umas artes também... De jade, de pedra.

P: Uma das perguntas de vocés era o que € a jade, ndo é7?

EN: Isso: era uma pedra pequena que eles esculpiam as coisas. Eles também
esculpiam... como é que é o nome? ... Eles tinham deuses, vamos dizer, era o deus-
jaguar que eles tinham que era tipo, um jaguar eu ndo sei, isso que eu ‘td6’ procurando, um
jaguar, que eles faziam um jaguar meio homem, agora eu ‘td’ procurando o que €é jaguar.
Algumas perguntas eu ja achei ‘¢’: a cultura pré-colombiana da Mesoamérica eu nao sei,
Mesoameérica é la dos mexicanos, essas coisas que eles faziam...

P: E tu entendeste 0 que € o processo de esculpir?

EN: E que eu acho que eles tinham uma coisa que eles queriam lembrar, dai eles
esculpiam coisas deles. Aqui tem mais: eles foram responsaveis pela presenca la no
México, no local do México, por la. E tinham sacerdotes que eram magos...

P: Tu falas da civilizacdo urbana: que eram responsaveis pela presenca da civilizacéo
urbana. O que tu queres dizer com isso, EN? Como vocés chegaram a essa conclusao?
EN: E, mas ndo foi bem eles que foram responsaveis pela presenca da civilizagéo urbana,
foi a... ah, esqueci o nome dela, era uma que mandava la ‘num’ povo que construiu a
civilizacdo urbana, dai eu acho que eles faziam um pouco de parte desse povo. Dai eles
pegaram tipo uma parte.

P: E isso vocés descobriram depois que ja tinham feito o texto ou como foi, EN?

EN: A primeira vez que eu peguei ele eu fiquei sabendo disso, com a wikipedia. Dai eu
aprendi essas coisas que eu ‘td’ mais ou menos em davida assim.

Quadro 59: Transcricdo da primeira entrevista realizada com EN

ApOs a pesquisa e 0 registro textual das definicbes para os termos
desconhecidos, EN chega a pistas relevantes sobre alguns significados — a relagéo
entre Mesoamérica e regido do Meéxico, por exemplo — mas ndo as explora
suficientemente a ponto de alcangar conclusdes estaveis. Tal conduta configura
reacbes compensadoras do tipo B. Um dado importante refere-se a credibilidade
concedida a fonte consultada: indagada sobre a contribuicAo dos olmecas a

civilizacdo urbana na regiao por eles habitada, a aluna expressa sua duvida quanto
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ao dado escrito. Constroéi, assim, um questionamento sobre o préprio texto relatado,
mantendo, no entanto, a informag¢éo conforme orientacdo da fonte. A existéncia da
perturbacdo, a despeito da intervencdo de pistas e inferéncias, ndo promove a
regulacdo. O elemento desencadeador do desequilibrio é anulado, apresentando-se

uma compensacao do tipo a.

EN realiza a leitura de novos dados encontrados.

EN: Os olmecas viviam no sul do México, tinham sua propria escrita, construiam cidades e
barragens, desenvolveram técnicas de irrigacdo da terra, eram muito religiosos e
politeistas, acreditavam em varios deuses, adoravam seu deus jaguar.

P: Vocés encontraram o que € jaguar?

EN: Onde eu botei a resposta... Tu lembras que eu te disse?

P: Tu tinhas uma hipotese que tu ias investigar.

EN: Cultivavam cacau, faziam trocas de mercadorias com outros povos, tinham dois
grupos sociais: 0s camponeses e 0s artesdos, pagavam impostos. Construiram palacios,
piramides e cerimoniais. Faziam lindas, gigantes e delicadas esculturas de jade. Seu
conhecimento e religido influenciaram principalmente os maias. A principal cidade de que
temos conhecimento construida pelos olmecas é Séo Lourenzo. Nela, estéo as cabecas
colossais que devem representar seus lideres.

P: Retomando, EN, o que politeistas significa?

EN: Eu tinha pegado pra entregar pra sora, ‘né’? SO que dai eu escrevi e ndo deu tempo
de pegar coisas que eu precisava pesquisar aqui. Eu s6 peguei ontem. Dai eu ainda nao
peguei pra ler e fazer tudo.

Quadro 60: Transcricdo da segunda entrevista realizada com EN

Semelhantemente aos resultados da primeira entrevista, a intervencao do
quadro 60 revela a utilizagdo de determinados termos sem a prévia elaboragéo de
sentido. Quando interrogada, EN néo procede a uma busca de significacdo. Conduta
proxima é adotada ao produzir o relato textual solicitado pela pesquisadora dias
apos a apresentacao do projeto (quadro 61): sdo retomados os termos sobre os

quais houve duvida, com excecéo a referéncia ao sentido da expresséo “jade”.

Os olmecas foram uma antiga cultura pré-colombiana da mesoamerica.

Eles esculpiam figuras em jade que significa pedra pequena e construiram um palanque
e centros cerimoniais. Também foram eles os responsaveis pela presenca da civilizacao
urbana naquela regiao.

Quadro 61: Relato escrito solicitado a EN
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6.10 Sujeito AO (13 anos)

A escrita mista marca o registro textual do diario de AO, cujo projeto foi
realizado coletivamente com EN. Muitas perguntas orientam a construgéo do projeto.
Nem todas, entretanto, sdo consideradas ao longo de seu desenvolvimento. As
guestbes e certezas (dispostas no quadro 62) parecem, como no caso de EN, ser
provenientes de uma consulta sobre o assunto, ao invés de geradas com base no

conhecimento prévio de AO.

O meu projeto € sobre os olmecas.

Eles sdo uma antiga cultura pre-colombia da mesoamerica.

minhas certezas sdo:que os olmecas foram os responsaveis pela presenca da civilizagéo
urbana nequela regiao.

Seus sacerdotes(magos)eram muito influentes.

Faziam trocas de mercadorias com outros povos.

Os artifices dos olmecas levantaram uma grande plataforma(palanque) com 45 metros
de altura ,alinhando pracas retangulares de norte a sul.

Sabiam esculpir em jade(pedra)pequenas imagens ao mesmo tempo em que faziam
grandes cabecas de pedra,cujo o peso foi calculado em 20 toneladas.

As figuras representadas sdo de homens com tragos(labios e
nariz)grossos.Fregientemente,esculpiam uma figura, meio homem meio jaguar,que era
repetida em inumeros objetos.

Perguntas

Os olmecas ainda existem?aonde?

Com quais materiais os olmecas faziam os centros cerimoniais?
Em quais deuses eles acreditavam?

Com quais outros povos eles trocavam mercadorias?

O que é cultura pre-colombia da mesoamerica?

O que é um jade?caracteristicas?

O que é um jaguar?

O que é uma plataforma?

O que é uma praca retangular de norte a sul?

Quadro 62: Postagem no diario referente ao projeto de AO

A primeira entrevista realizada com a aluna, transcrita nos quadros 63 e 64,
permite o levantamento de uma série de aspectos que concernem a sua

compreensao sobre o tema.



P: Tu tinhas perguntas e hipéteses sobre as quais tu falaste um pouquinho na semana
passada, nao é, AO? Mas o que tu tens escrito?

AO: Eu tenho escrito onde que essa cultura vive ou existia... ‘Ta’ tudo no meu Amadis,
quer ver?

P: Pode ser. Podes me mostrar tudo o que tu tens escrito: amadis, editor, tabela...

AO: O meu projeto é dos Olmecas. Eles sdo uma antiga cultura pré-colombiana da
Mesoamérica. Eles construiram grandes templos regionais e também plataformas
(palanques) de 45 metros de altura. Eles faziam imagens em pequenas jades e também
cabecas de pedra. Minhas perguntas sdo: O que é uma cultura pré-colombiana da
Mesoamérica? O que é uma jade? Mas jade a gente ja sabe que é um tipo de pedra que
tinha na época deles como tem, tipo assim, diamante, chamam de jade que deve ser,
mas la ndo é diamante, era uma pedra que eles chamavam de jade. Nada t&o valioso
assim, era s6 uma pedra normal, era mais facil ‘pra’ eles esculpir nela.

P: E qual era tua outra pergunta?

AO: O que é uma cultura pré-colombiana da Mesoamérica?

P: O que €, tu ja sabes?

AO: Nao sei. (Prossegue a leitura) Os olmecas ainda existem? Aonde? Com quais
materiais 0s olmecas faziam os centros cerimoniais? Em quais deuses eles acreditavam?
Com quais outros povos eles trocavam mercadorias? O que € um jaguar? O que é uma
plataforma? O que é uma praca retangular de norte a sul?

Minhas certezas sdo que os olmecas foram os responsaveis pela presenca da civilizagéo
urbana nequela regido. Seus sacerdotes — magos — eram muito influentes. Faziam trocas
de mercadorias com outros povos. Os artifices dos olmecas levantaram uma grande
plataforma — palanque — com 45 metros de altura, alinhando pracas retangulares de norte
a sul. Sabiam esculpir em jade — pedra — pequenas imagens, a0 mesmo tempo em que
faziam grandes cabecas de pedra, cujo peso foi calculado em 20 toneladas. As figuras
representadas sdo de homens com tracos — labios e nariz — grossos. Freqiientemente,
esculpiam uma figura, meio homem meio jaguar, que era repetida em inimeros objetos.
P: Tu dizes que eles foram os responsaveis pela presenca da civilizagdo urbana, ndo é?
Como é que tu chegaste a essa certeza?

AO: No tempo deles, ‘né’, que a gente ndo sabe se eles existem ainda ou em que lugar
gue eles existem, que no tempo deles eles tinham suas proéprias leis que, tipo assim, no
tempo deles nao tinha presidente, o cara que mandava era o chefe ‘né’? No tempo deles
era o chefe, o rei deles 14, que botava a civilizagdo, e ai eu acho que isso quis dizer que
no tempo deles eles que inventaram essa coisa ai de trocar mercadorias, que se um
povo precisasse de uma mercadoria e o povo deles tivesse, eles trocavam por uma coisa
gue eles precisassem e o outro também. Mas o que a gente queria aprender bem
mesmo, eu e a EN, tivemos a idéia de aprender bem mesmo € a letra deles.

P: Ah é? E por qué?

AO: Porque a gente quer fazer um cartaz e no comego assim do cartaz a gente teve a
idéia de escrever “Olmecas” com as letras deles. Dai, se a pessoa for perguntar o que é
gue ‘t&" escrito aqui, a gente diz “Ah, ‘ta’ escrito “Olmecas”, mas na letra deles ‘né’, na
escrita deles.

P: Boa idéia. E sobre as artes dos Olmecas, AO, o que tu entendeste?

AO: Que mesmo que na época deles ndo existisse muita coisa assim, que nem agora,
agora tem fabricas, ‘né’? Nao fazem mais com as maos deles, sdo maquinas que fazem,
la até os pequenos tracinhos que eles tém assim, com perfeicao, das coisas deles, é tudo
com as maos deles que eles faziam.

P: E tu ja escreveste sobre isso?

AO: Nao, isso ai vai sO ‘pro’ cartaz, que a gente ‘ta’ pensando que se a gente escrever no
Amadis, todo mundo vai saber, dai ndo vai ter surpresa.

P: Sim. E no editor de vocés, que nédo é compartilhado, vocés estao registrando?

AO: No editor de texto também néo.

P: Esta bem, vamos voltar |a para o teu diario. Tu colocaste aqui: “Seus sacerdotes
(magos) eram muito influentes. E “Magos” esta entre parénteses.

Quadro 63: Primeira parte da transcricdo da entrevista realizada com AO

85



86

AQO: E, porque os sacerdotes |4 eram todos magos, que havia, assim: eu néo acredito
gue exista magos, que eles mudavam o tempo, faziam chover, faziam magia contra os
inimigos, eu ndo acredito, mas pode ser que exista, ‘né’?

P: Bom, na época... Nao sei se tu ja pesquisaste a época de que estamos falando.

AO: Néo.

P: Vocés estdo com dificuldades de descobrir? Ou vocés ainda nao exploraram muito?
AO: Ah, é que assim: a gente ‘bota’ assim na internet: “em que época foi descoberto os
olmecas” — dai aparece uma marca de bala, uma marca de pirulito, uma marca de
salgadinho... ‘ai’! Ou sendo aparece: vocé quis dizer ‘meleca’? Por isso. Deixa eu ver o
gue mais: os artifices dos olmecas levantaram uma grande plataforma — palanque — com
45 metros de altura, alinhando pracas retangulares de norte a sul.

P: Essa é uma duvida que tu tens, ndo é?

AO: E, a ‘sora’ perguntou. A professora que ‘botou’ essas perguntas pra gente. No
eclipse, ela queria saber quem era a primeira pessoa que viu eclipse, qual foi o primeiro
eclipse que tinha no mundo, dai eu falei “poxa, sora!”, uma pessoa daquele tempo que
tinha que saber qual foi o primeiro eclipse, a gente achou que foi em 1805 eu acho, se eu
nao me engano.

P: E o que tu achas dessa data?

AO: Eu acho que nao foi, que deve ter sido bem menos.

P: Ah, e por que tu achas isso?

AO: Porque podia acontecer s6 que ninguém sabia que era eclipse.

P: Muito boa observacgéo. E isso ai tu escreveste quando vocés apresentaram?

AO: Escrevi. Eles perguntaram, ‘né’, o VI — aquele guri nao para de fazer pergunta —
perguntou: “Como € que vocés sabem que esse foi o primeiro eclipse?”, ai a gente falou:
“A gente ndo sabe, a gente fez uma pesquisa, mas ‘tava’ |a, mas eu falei pra ele que eu
acredito que possa ter sido bem menos. Pode até ter acontecido ndo sei quantos anos
antes de Cristo, ‘né’? E eles ndo sabiam ‘né’? Nao tinha nem internet 14, eles nem sabiam
0 que era computador. Porque se tivesse |la computador eles ja iam registrar bem
rapidinho.

Quadro 64: Segunda parte da transcricdo da entrevista realizada com AO

Observa-se a riqueza de inferéncias na fala de AO. Ao mencionar dados

BN

sobre a “jade”, a aluna expbBe suas hipOteses e as relaciona a pesquisa
desenvolvida. Um processo semelhante é adotado no que tange ao sentido da
contribuicdo dos olmecas a civilizagdo urbana. AO vincula a informagéo ao sistema
de escambo, tipo de negociagéo de fato presente no principio de muitas civilizacdes.
Embora ndo chegue a uma coordenacdo completa das caracteristicas comportadas
pelo sentido do termo, a aluna o insere em uma estrutura de significacbes que se
reorganizam em torno da novidade. Trata-se de uma conduta compensadora de tipo

B. Ao expressar-se sobre o trabalho artistico realizado pelos olmecas, a aluna

estabelece relagcbes e comparacbes com o periodo contemporaneo. Outro fator
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relevante na fala da entrevistada € a diferenciagdo que empreende quanto a

“verdade” e “crenca” (ou dado e opiniao) ao tratar do assunto “Magos”.

Contudo, quando indagada acerca do significado de cultura “pré-colombiana
da Mesoamérica”, AO declara ndo ter tal informacdo. A expressdo permanece
ignorada ao longo da pesquisa e da segunda intervengéo, caracterizando-se uma
conduta compensadora do tipo a. E interessante notar, ainda, que o processo de
centracdo em um dado cujo esforgo de conceituagdo € aparentemente ausente — a
aprendizagem do alfabeto olmeca para a escrita do titulo do projeto em um cartaz —
constitui-se em uma estratégia das alunas AO e EN a fim de instigarem a

curiosidade do grupo quanto a traducdo do registro e posterior interesse pelo

trabalho.

Durante a entrevista, a aluna remete ao projeto anterior desenvolvido:
“eclipse lunar”. A perturbacdo gerada pelo questionamento de um colega quanto a
suposta data do primeiro eclipse lunar promove uma importante compreensao da
aluna: embora nao encontre a definicdo de uma data especifica, AO expressa sua
hip6tese quanto a probabilidade de eclipses prévios, ndo registrados por falta de

meios ou de atribuicdo de significado ao fenémeno.

A segunda entrevista é transcrita no quadro 65.
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P: Uma das tuas perguntas, AO, é se os olmecas ainda existem e onde.

AO: Eu acho que nao existem mais. Nao sei, se existir um, ninguém sabe. Em todos os
sites que eu fui, ndo tinha.

P: E por que tu dizes que é provavel que nao existam mais?

AO: Porque eles existiam 500 anos a.C., dai eles foram se modernizando, as florestas
viraram cidades... Como € que eles iriam existir e ninguém ia saber?

P: Tu perguntaste também com que materiais eles construiam os centros cerimoniais.
AO: Como eles esculpiam, tipo assim?

P: De que materiais eram feitos.

AO: Acho que com pedra, nao tinha outra coisa.

P: E em que deuses eles acreditavam?

AO: Eles acreditavam em magos, tinha até um jaguar que era uma coisa valiosa pra eles.
P: E com que povos eles trocavam mercadorias?

AO: Tinham os astecas, os olmecas naguele tempo, ‘né’? Era quase a mesma coisa, so
gue de grupos diferentes, ‘né’? E ai se trocavam entre si, sabe? Tipo: “Ah, eu tenho uma
coisa, dai eu vou trocar contigo”, tipo comida trocavam por uma pedra valiosa.

P: Entdo os povos eram 0s astecas e quem mais?

AO: Eu ndo me lembro muito bem. Eu pensava que s6 existiam os olmecas, dai a ‘sora’
deu um exemplo, a ‘sora’ disse pra gente que existia 0s astecas, mas eu nao sei mais
gue povos, eram 0s astecas, 0s olmecas e um que eu ndo me lembro o nome, que ndo
tem “ecas” no final.

P: A outra pergunta, AO, é o que é uma cultura pré-colombiana da Mesoamérica.

AO: E que a pessoa s6 escreveu pré-colombiana da Mesoamérica (referindo-se a fonte
consultada), mas ndo ‘botou’ a explicacao. O que tem que ver colombiana com
Mesoamérica? América deve ser de América mesmo, ‘né’? E “meso”, sei 14, deve ser
uma fronteira, alguma cidadezinha que tem fronteira com eles, sei la. Deve ser uma coisa
assim.

P: E o que é jade?

AO: Jade é uma pedra que eles esculpiam. Bem pequenininha.

Quadro 65: Transcricdo da segunda entrevista realizada com AO

A intervengdo contempla condutas que variam entre compensacgdes do tipo
a e y. O primeiro paragrafo remonta a baixa probabilidade de existéncia dos
Olmecas na atualidade. Embora a aluna ndo chegue a uma concluséao plena quanto
ao dado, realiza uma inferéncia acompanhada de coordenac¢des de informacdes que
justificam sua hip6tese. Processo semelhante acontece na referéncia aos povos com
guem os Olmecas trocavam mercadorias: a inexisténcia de uma resposta conclusiva
ndo impede a aprendiz de expor sua explicagdo quanto as descobertas parciais
realizadas. Trata-se de reagbes compensadoras de tipo B. Ao relatar o tipo de
material de que eram feitos o0s centros cerimoniais (uma das perguntas
estabelecidas no principio do projeto) e o sentido do termo “pré-colombiana da

Mesoamerica”, AO mostra-se confusa e foge ao elemento desencadeador da
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perturbacdo (configurando-se tais condutas em compensacdes de tipo a). J& nas
explicacBes fornecidas acerca do significado de jade e dos deuses pertencentes a
crenga Olmeca, AO elabora respostas sem deformac&o ou desequilibrio aparentes.

Demonstra, assim, condutas compensadoras de tipo y.

O dltimo relato escrito, apresentado no quadro 66, indica a centragdo sobre

observéveis diretos e alguns dados utilizados sem conceituagéo.

Eu lembro que os Olmecas era uma cultura pré-colombiana da Mesoamérica. Eles
esculpiam cabecas de pedra com mais de 20 toneladas. Essas cabecas pareciam rostos
de homens.Eles acreditavam em deuses um deles era um jaguar.

Quadro 66: Relato escrito solicitado a AO

6.11 Sujeito DA (10 anos)

DA realiza uma escrita mista. Apresenta, em seu projeto “Cavalos”,
postagens de cunho pessoal, com caracteristicas narrativas, e excertos de copia das
fontes consultadas. Expde, em seu diario, as questdes a que deseja responder
(quadro 67). A maior parte delas, contudo, ndo € retomada durante o
desenvolvimento da pesquisa. O registro das informagfes encontradas € feito com o

auxilio do diario (quadro 68) e do editor do laptop (quadro 69).

Meu novo projeto - Cavalo

Duvida sobre o cavalo:

Caractristica do cavalo:

Quantos anos o cavalo vive:

Quais sédo as espécies de cavalo que esiste:
Quais as utilidades do cavalo:

Qual a origem do cavalo:

E quais as doencas o cavalo pode ter:

Quadro 67: Primeira postagem no diario referente ao projeto de DA




Cavalos doentes
- 03:53 03/07/2008

Hoje eu pesquisei sobre o cavalo e descobri que
os cavalos tem fungos.

Doencas que podem ser contgiosas.

Os fungos podem estar em grandes abundancias.
Os cavlos tem que se cossar no proprio arreio.

Vi figuras orriveis de de cvalos doentes.

E por hoje era so.

Quadro 68: Segunda postagem no diario referente ao projeto de DA

O cavalo, que durante séculos desempenhou um papel importantissomo na vida do
homem, era conhecido na Babildnia no 2300 a. C. Alguns séculos depois foi introduzido
na América por Cortez, que levou 16 cavalos para a conquista do México. Vinte anos
mais tarde, em 1541, De Soto atravessou o rio Mississipi e seus homens acabaram
perdendo ou abandonando seus cavalos. Acredita-se que esses animais se reuniram em
manadas passando a viver nas planicies ao Oeste de Mississipi. Seus descendentes séo
conhecidos pelo nome de Mustang. O mais conhecido dos cavalos selvagens é o Tarpan,
que antigamente vivia na Asia e Europa em estado selvagem, e hoje s6 é encontrado
domesticado. Atualmente s6 uma espécie pode ser considerada verdadeiramente
selvagem: é o przewalski, que vive nas estepes da Mongdlia.

Quadro 69: Relato no editor de texto do laptop XO referente ao projeto de DA

Apresentam-se, nos quadros 70 e 71, as transcricGes das entrevistas

realizadas com DA.
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P: O que tu gostarias de saber sobre os cavalos, DA?

DA: Eu queria saber as doencas que ele tem, as racas... (hesita)

P: Cavalo no geral ou vocés ja tinham pensado em alguma raca?

DA: Nao, é todas. (Mostra o editor do XO) Eu copiei tudo isso aqui, ‘¢’. Ai, as palavras
gue eu nao sei ainda estao de vermelho.

P: Tu podes ler para mim?

DA: O cavalo, que durante séculos desempenhou um papel importantissimo na vida do
homem, era conhecido na Babil6énia no 2300 a.C.

P: Tu sabes o que isso (apontando a sigla “a.C.”) significa?

DA: (Hesita) Associagdo de Cavalos?

P: Tu tens certeza ou tu vais investigar?

DA: Eu nao sei, é porque tem um “A” e um “C”.

P: Mas é uma coisa que tu tens ddvida ou certeza?

DA: Eu vou ver o que é.

(Prossegue a leitura)

Alguns séculos depois foi introduzido na América por Cortez, que levou 16 cavalos para a
conquista do México. Vinte anos mais tarde, em 1541, De Soto atravessou o0 Rio
Mississipi e seus homens acabaram perdendo ou abandonando seus cavalos.

P: Cortés tu sabes quem foi?

DA: Hum... Ele levou 16 cavalos para a conquista do México. (Segue leitura) Acredita-se
gue esses animais se reuniram em manadas passando a viver nas planicies a Oeste de
Mississipi.

P: O que sdo manadas?

DA: Hesita.

P: O que poderia ser “manadas”, em relacao a “cavalos”?

DA: Muitos cavalos?

P: Certo.

DA: (Segue leitura) Seus descendentes sao conhecidos pelo nome de Mustang. O mais
conhecido dos cavalos selvagens é o Tarpan, que antigamente vivia na Asia e na Europa
em estado selvagem, e hoje s6 é encontrado domesticado. Atualmente s6 uma espécie
pode ser considerada verdadeiramente selvagem: é o przewalski, que vive nas estepes
da Mongdlia.

P: O que seria estado selvagem, DA?

DA: Hum... Mais agressivo?

P: Pode ser. Crina tu sabes o que €?

DA: E aqueles cabelos dele.

P: E domesticagdo, DA?

DA: Domesticar.

P: O que seriam um cavalo domesticado e um cavalo selvagem? Esta clara para ti essa
diferenca?

DA: Ele é treinado? E o selvagem néo, o selvagem ja é agressivo, ‘né’?

P: Tem alguma coisa que tu queiras investigar desse texto, que tu ficaste em davida?
DA: A.C.

P: Mais alguma coisa?

DA: Domesticado e... como € que € o nome? Agressivo? Nao, ‘perai’... Selvagem!

Quadro 70: Transcricdo da primeira entrevista realizada com DA

P: Encontraste o significado da sigla a.C.?

A: Associacdo de cavalos?

P: E isso mesmo?

A: N&o tenho certeza.

P: Tu querias descobrir também o que significa domesticado e selvagem.
A: Domesticado é manso, e selvagem é quando néo é domesticado.

Quadro 71: Transcricdo da segunda entrevista realizada com DA
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A aluna expde uma estratégia que supostamente guiaria sua pesquisa
quanto aos termos desconhecidos: a utilizacdo de uma cor diferente daquela
aplicada ao restante do texto (reproduzido da fonte consultada). A primeira
assimilacdo € deformante para a maior parte dos termos. Nota-se a presenca de
palpites centrados em observaveis diretos, bem como a realizacdo de pre-
inferéncias (detectada por meio da hipotese referente a sigla “a.C.”). O mesmo
excerto manifesta a auséncia de compreensdo sobre a leitura, possivelmente
realizada de forma mecanica. Termos de um campo semantico familiar, como
“selvagem” e “domesticado”, sdo alvos de coordenacgdes incompletas, centradas em
apenas um aspecto de sua significacdo. Ha uma predominancia de condutas
compensadoras do tipo a. Apds algumas semanas de investigacdo, procede-se a
uma segunda intervencdo, baseada em duvidas emergentes na primeira entrevista.
A sigla “a.C.” permanece indiferenciada para a aluna, enquanto que 0s termos
“selvagem” e “domesticado” passam por um aprimoramento conceitual (sem que se
chegue, ainda, a uma equilibracdo majorante). Nota-se, neste segundo momento, a

presenca de condutas compensadoras de tipo a e 3.

O relato escrito final (exposto no quadro 72) reconstitui a idéia da postagem
no diario do quadro 68: refere-se a uma circunstancia especifica, ndo generalizavel &
“classe” dos cavalos, além de trazer alguns poucos elementos relativos a

observaveis diretos.

Eu me lembro que ja foi conhecido um cavalo que morreu de fome por nao ter dentes, os
cavalos podem viver de 20 a 30 anos e me lembro também que os cavalos tem 40 dentes
a égua tem 36 e os potrinhos tem 24 dentes.

Quadro 72: Relato escrito solicitado a DA
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7 SINTESE DOS RESULTADOS

Dos onze alunos investigados, quatro manifestaram uma escrita pessoal,
sem caracteristica de reprodutibilidade. Destes, houve uma variagdo de condutas
empreendidas face as perturbac6es, contemplando reacdes dos tipos a, B e y. CR
manteve, no decorrer das entrevistas, a predominancia de condutas 3, enquanto que
GS demonstrou estabilidade de explicagcdes e coordenagdes inferenciais apoiadas
em condutas do tipo y. As alunas RB e DL evidenciaram progresso em suas

enunciagdes da primeira a segunda intervengcdo: ambas alcangaram reacdes

compensadoras de tipo y no segundo momento de entrevista.

A maior parte do grupo — seis dos sujeitos da andlise — evidenciou uma
escrita mista, com fragmentos de produgéo e reproducéo: RC, LM, BL, EN, AO e DA.
As compensagOes caracterizaram-se por condutas de tipo a, B e y, com
predominancia de reacgdes de tipo a e 3. Observou-se a presenca de inferéncias ou
pré-inferéncias, ainda que as mudancas no sistema de significagdes ndo gerassem
uma continuidade do processo de conceituagdo, seja pela negligéncia ou
deformagcédo aplicada ao objeto perturbador, seja pela incompletude da
reestruturagao por ele motivada. LM, BL, AO e DA demonstraram um crescimento do
nivel de condutas compensadoras diante das desequilibracdes da primeira a
segunda intervencgéo, enquanto que RC e EN mantiveram a estabilidade de reagdes

compensadoras dos tipos a e f3.

Apenas um dos alunos examinados — VM — manifestou uma escrita copista.
Evidenciou, contudo, um equilibrio estavel: mostrou-se capaz de conceder

explicagbes causais e sintetizar claramente as informagdes relatadas (sem o recurso
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da leitura), procedendo a reagbes compensadoras do tipo y. Atenta-se para a
importancia de se pensar a caracteristica de reprodutibilidade como momento de um
processo de trabalho do aluno, e ndo como resultado final. Referenciar extratos de
textos coletados de fontes externas, reconstituir pessoalmente idéias lidas, comparar
pontos de vista e confrontar descrigcbes diversas em seu conteddo sé@o estratégias
de leitura e escrita que deverao receber a consideragéo do aprendiz no percurso de
mudanca de nivel cognitivo e no encontro de necessidades pessoais para o alcance
de uma escrita propria, possibilitando a manifestacdo da autoria que ja aparece na

oralidade.

Da primeira & segunda intervencéo, seis dos alunos investigados revelaram
progresso no nivel de conduta frente a elementos desencadeadores de
desequilibrio. Cinco mantiveram as rea¢des apresentadas na primeira intervencéo,
sendo que dois dos sujeitos continuaram a evidenciar condutas de tipo y. O grafico 2
ilustra o processo empreendido pelos alunos entre uma intervengédo e outra (a fase
inicial e a fase final sdo identificadas por n’ e n”, respectivamente), com trajetorias
variaveis entre reagbes compensadoras a, 3 e y em um carater de complexificagdo

ou combinag¢des dessas condutas durante o processo de regulacao.
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a,Bey
a aep aey B Bey Y
RC’,RC”
LM’ LM
CR’, CR”
RB’ RB”
DL” DL”
BL’ BL”
VM, VM”
GS’, GS”
EN’, EN”
AO’ AO”
DA’ DA”

Grafico 2: Progresso do nivel de reacdo compensadora da primeira a segunda intervengao

A escrita referente ao relato solicitado apés a apresentagdo dos projetos
indicou a predominancia de observaveis diretos, a despeito das coordenacdes
inferenciais realizadas durante as enuncia¢des. Nao houve uma correlacdo do nivel
conceitual manifesto na escrita, ainda que de cunho pessoal, e do nivel de

conceituacdo apresentado durante a verbalizagdo das idéias acerca dos PAs.
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CONCLUSOES

Com base nas analises individuais e na sintese a partir delas construida, foi
possivel verificar a inexisténcia de vinculos determinados entre a escrita, seja ela
pessoal ou reproduzida, e a compreensdo sobre o registro textual realizado pelo
aluno. Foram observadas, por exemplo, condutas compensadoras de tipo a e 3 a
partir da enunciacdo sobre producgbes textuais préprias, bem como reacdes de

compensagdo do tipo y (superiores em relagdo a conceituagdo) em enunciagoes

baseadas em registros com caracteristica de copia.

O nivel conceitual do aluno sobre seu objeto de estudo, assim como a
propria escrita, ndo é uma entidade fechada, que possa ser tomada de forma
autbnoma. Ao contrario, modifica-se em um sistema dindmico de significacdes.
Assim, 0 conceito ndo pode ser avaliado na condicdo de uma estrutura pronta.
Pressupde um acompanhamento de sua constru¢do. Da mesma forma, é necessério
refletir sobre a escrita em seu carater processual. Uma escrita “copista”, por
exemplo, convida a sua visualizacdo na condicdo de momento cognitivo suscetivel a

mudancgas e intervengdes para que, de fato, se realizem.
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Salienta-se que a experiéncia desenvolvida ndo possui aplicacdo restrita a
modalidade de aprendizagem 1:1, ainda que, ao localizar-se em um contexto de
imersdo digital, conte com beneficios no que tange & pesquisa e a capacidade
interacional. A apropriagdo, a mobilidade e a disponibilidade diaria de computadores
propiciam ao aluno a possibilidade de uma producéo constante e passivel de maior
visibilidade, assim como viabilizam ao professor a realizagdo de um

acompanhamento sistematico dessa produgéo.

A proposta metodoldgica de projetos de aprendizagem permite ao estudante
manifestar suas motivacdes e seus interesses. Apoiada na modalidade 1:1, oferece
a condicdo de ultrapassagem de fronteiras espago-temporais e um nao-limite de
fontes de busca, ao passo que facilita condutas de cépia. O que se examinou,
entretanto, é que, a despeito da realizacdo de registros reproduzidos, a
compreensdo pode mostrar-se presente e a conceituagdo pode ser alcangada. Na
contrapartida, um registro aparentemente provido de caracteristicas de autoria e
coesdo ndo garante a existéncia de um processo de construcdo conceitual. E
fundamental a intervencéo sobre a escrita, pois através da enuncia¢do o aluno da a
ver sua compreensdo, hipéteses e inferéncias sobre o que produz (ou reproduz)

textualmente. Mais uma vez, é a verbalizacdo livre sobre o cédigo escrito que

evidencia a conceituagao.

Além de fornecerem indicadores do nivel de conceituacdo do aprendiz
(sempre na condi¢céo de estado, dada a dinamicidade de sua construgéo) por meio
das condutas empreendidas frente as perturbagbes, as intervencdes podem

desencadear o seu progresso. Contudo, alguns aspectos concernentes a esse
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propoésito necessitam de atencdo. Primeiramente, nem toda suposta perturbacao
verificada por um segundo sujeito configura-se, efetivamente, em uma
desequilibragdo para o aluno. Uma vez que o registro escrito ndo possibilita,
individualmente, uma “visualizacdo” do pensamento a ele subjacente, € preciso
atentar para o caminho percorrido pelo aprendiz e intervir sobre suas duvidas reais
(instigadas por sua curiosidade). Estas s@o percebidas no proprio andamento do
processo de pesquisa com base nas enunciagdes. As condutas de compensacéo, ao
revelarem estratégias de reacdo aos desequilibrios (oscilagbes nas certezas
temporarias ou contradicdes em relagdo ao conhecimento prévio do aprendiz),
viabilizam a investigagdo do conceito em sua mobilidade, entre perturbacdes e
reequilibracdes, sejam elas instaveis ou providas de maior regularidade (a partir da
propria tomada de consciéncia). Em segundo lugar, a classificacdo originada de tais
condutas refere-se ndo ao sujeito, mas a momentos cognitivos do aluno, sendo
comum, inclusive, a simultaneidade de reacdes compensadoras durante a
reequilibragdo. Busca-se valorizar, assim, 0 percurso da pesquisa, uma vez que 0

esfor¢co do aluno na busca de uma regulag&o nunca é trivial.

Também é relevante observar a énfase que os alunos concedem aos
observéaveis diretos e qudo presentes se fazem as coordenagfes inferenciais. A
centracdo sobre dados diretamente constatdveis mostrou-se predominante na
escrita, enquanto que a verbalizacdo revelou curiosidades e descobertas ricas em
inferéncias e implicacdes. A énfase em observaveis diretos, na escrita, ndo se refere
necessariamente a incapacidade de estabelecer inferéncias. A aparente realizacao

de inferéncias no cédigo escrito, igualmente, ndo € correlata & sua competéncia em
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realiza-las verdadeiramente. Trata-se de mais uma razao para que o registro textual

ndo prevalega como recurso majoritario da avaliagdo.

O que se pretende, no presente estudo, ndo é abdicar da escrita como
ferramenta de acompanhamento do desenvolvimento conceitual. Pelo contrario, uma
nova dindmica de avaliagdo requer a identificagdo do grau de compreensao
manifesto pelo aluno acerca do que enuncia. Esse enunciar pode e deve estar
presente na escrita. Mas como instigar que esta seja tdo pessoal quanto a fala?
Como promover a atribuicdo de um carater tdo autoral quanto o de depoimentos

espontaneos aos relatos relacionados a aprendizagem?

Inimeras razdes, conforme antecipou-se no capitulo terceiro, podem estar
na base da reproducdo de textos, dentre as quais o foco na avaliagdo ou na
obediéncia aos padr6es da norma culta, os habitos transmissionistas do sistema de
ensino tradicional e a prépria confianca na fonte consultada (cuja apreciacao e
critica s8o também construgbes a serem empreendidas pelo aluno). Incentivar o
carater enunciativo do discurso a partir de intervengdes que, primeiramente,
explorem as hipoteses, implicacdes ou inferéncias manifestas pelos estudantes e,
em segundo lugar, promovam desequilibragbes que possam gerar argumentos e
compensacgbes, € uma acgdo importante para a mudanca desejada. Desvelar o
pensamento, funcdo que, se ndo realizada plenamente na oralidade sobre as idéias,
€ em grande parte por ela exercida, constitui um ponto de suporte para iniciativas

nesse sentido.
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Encorajar o aprendiz a expor suas hipGteses assim como expde suas
opinides é um grande passo no que se refere ao desenvolvimento de uma nova
concepcdo de lingua escrita, podendo levar a tomada de consciéncia quanto a
ineficacia da copia. Além disso, a liberdade de expresséo configura-se em condicao
necessaria para que o aluno exteriorize a forma como seu pensamento avanga com
a pesquisa e ofereca indicadores quanto a sua efetiva aprendizagem. E também na
circunstancia de um dialogo livre, incentivado a exprimir ativamente seu

conhecimento, que o estudante vivencia as condi¢des de progredir conceitualmente.
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