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RESUMO

LINHARES, Paulo César FerreiraProducdo de rucula em funcdo de diferentes
quantidades e tempos de decomposicao de jitirana007. 58f. Dissertacao (Mestrado em
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semié&(UFERSA), Mossord, 2007.

Dois experimentos foram conduzidos na horta do Bapento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSKpssor6-RN, com o objetivo de
avaliar a producado de rucula em funcéo de difeseqpiantidades e tempos de decomposicao
de jitirana verde e seca incorporadas ao solo. i@epo experimento foi conduzido no
periodo de junho a agosto de 2006 no delineamexgerienental de blocos completos
casualizados com os tratamentos arranjados em reaqéegorial 4 x 4 + 3, com trés
repeticbes. Os tratamentos consistiram da comnde&uatro quantidades de jitirana verde
(2,2; 4,4; 6,6 e 8,8 Mg Hade matéria seca) com quatro tempos de decompd§ig0; 20 e

30 dias ap0s o plantio - DAS) mais trés tratameattisionais (auséncia de adubacéao, 80 Mg
ha® de esterco bovino e adubacdo mineral de 160 RgibaN, 60 kg ha-1 de P205 e 30 kg
ha' de KCI). O segundo experimento foi conduzido ndqu® de setembro a outubro de
2006 também em blocos ao acaso com os tratamenémgaalos em esquema fatorial 5 x 4 +
3, com trés repeticdes. Os tratamentos consistif@mombinacdo de cinco quantidades de
jitirana seca (5,2; 7,8; 10,4; 13,0 e 15,6 Mg)heom quatro tempos de decomposicéo (0; 10;
20 e 30 dias apéds o plantio) mais os mesmos tratasiadicionais do primeiro experimento.
A cultivar de rucula utilizada foi a Cultivada. Aaracteristicas avaliadas foram: altura de
plantas, numero de folhas por planta, massa verseca da parte aérea. Também foram
utilizados alguns indicadores econdémicos como:adndta e renda liquida, taxa de retorno e
indice de lucratividade. O desempenho produtivaldala variou com as quantidades de
jitirana verde incorporadas e seus tempos de incagao, com o melhor desempenho
produtivo observado na quantidade de 8,8 MJ ha tempo de decomposicédo de 0 DAS.
Houve interacéo significativa entre as quantidadiegitirana secas incorporadas ao solo e
seus tempos de decomposicdo no numero de folhaglaua e nos rendimentos de massa
verde e seca de rucula, com o melhor desempenbatpro ao redor das quantidades de 14,4
e 0,79 Mg h& nos tempos de 22 e 20 DAS, respectivamente. Rala tonelada de jitirana
verde e seca incorporada ao solo observou-se rentisimédios de massa verde de rucula
da ordem de 1,43 e 1,18 Mg haespectivamente.

Palavras-chave Eruca sativa. Merremia aegyptia. Adubacao verde. Rendimento.



ABSTRACT

LINHARES, Paulo César Ferreir®ocket production in function of different amounts
and decomposition times of scarlet starglory2007. 58f. Thesis (MS in Plant Science) —
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSW)ssoro, 2007.

Two experiments were carried out at the vegetablelen of Departamento de Ciéncias
Vegetais, Universidade Federal Rural do Semi-ArfdFERSA), Mossor6-RN with the
objective of evaluating the rocket production inndtion of different amounts and
decomposition times of fresh and dry scarlet staygincorporated into the soil. The first
experiment was carried out in the period of JunAugust 2006 in a randomized complete
block design with the treatments arranged in a 4 x 3 factorial scheme, with three
replications. The treatments consisted of the combination of fivash scarlet starglory
amounts (2.2; 4.4; 6.6 and 8.8 Mg'haf dry matter) with foudecomposition times into the
soil (0; 10; 20 and 30 days after sowing — DA8)s three additional treatments (Control, 80
Mg ha' of cattle manure and mineral fertilizing with 16§ ha' of N, 60 kg h& of P,Os and

30 kg ha of KCI). The second experiment was carried outhi@ period of September to
October 2006, alsim a randomized complete block design with thetinesmts arranged in a 5
x 4 + 3 factorial scheme, with three replicationise treatments consisted of the combination
of five dry scarlet starglory amounts (5.2; 7.8;4t.3.0 and 15.6 Mg Heof dry matter) with
four decomposition times into the soil (0; 10; 20 andD3¥5) plus the same three additional
treatments of the first experiment. The rocketieaitsown was ‘Cultivada’. The evaluated
traits in rocket crop were plant height, numbeteafves per plant, shoot fresh and dry mass,
respectively. Eonomic indices such as gross and net incomesofagturn and profit margin
were used to evaluate each treatment. The rockkt performance varied with fresh scarlet
starglory amounts incorporated into the soil aralrtdecomposition times, with the highest
yield value observed in the amount 88 ha' and the decomposition time of 0 DAS.
Significant interaction between dry scarlet starnglamounts incorporated into the soil and
their decomposition times was observed on numbéeadfes per plant and shoot fresh and
dry mass of scarlet starglory, with the best y@ddformance in the amounts of incorporated
scarlet starglory of 14.4 and 0.F&y ha® and in the decomposition times of 22 and 20 DAS,
respectively. For each fresh or dry scarlet staygton incorporated into the soil, it was
observed a mean yield of rocket fresh mass of ar4318 Mg h#, respectively.

Keywords: Eruca sativa. Merremia aegyptia. Green manure. Yield.
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1 INTRODUCAO

A racula é uma hortalica anual pertencente a fanBitasicaceae. E uma hortalica
anual, de porte baixo, possuindo normalmente alferd5 a 20 cm, com folhas verdes e
recortadas, tendo como centro de origem e de dom@aedb do género Eruca, o mediterraneo
e oeste da Asia (SILVA, 2004). O sabor picante slsss folhas, principalmente da espécie
eruca sativa Mill, sdo usadas em saladas, pizeas grandes variedades de produtos. Além
disso, suas sementes sio utilizadas na india come fle 6leo e na tradicional fitoterapia. O
seu uso na medicina advém das suas diferentesiqutages fisicas: digestiva, diurética,
estimulante, laxativa, antiinflamatoria, além denéxer vitamina C e ferro. No Brasil seu
consumo tem sido na forma de salada crua e emsp(Pt@NOME, 1997; SANTAMARIA et
al., 1998; SILVA, 2002). Uma das principais difidates no seu cultivo em condi¢fes de alta
temperatura, umidade e luminosidade, tem sido mabdisponibilidade de nutrientes nos
sistemas, principalmente de N. Esta baixa displihsioie ocorre devido a rapida
mineralizacdo da matéria organica e, uma das atteas para suprir a deficiéncia nutricional
das plantas tem sido a adubacao verde, que comsistelltivo e incorporacdo, buscando
preservar ou restaurar os teores de matéria omy@nicutrientes dos solos (SILVA et al.,
1999).

No Rio Grande do Norte, 0 consumo e cultivo debtatalicas sdo pequenos, bem
como, as informacdes sobre os fatores de produa&,como cultivares, espagamentos,
época de semeadura, entre outros, que sdo linstaBtebora a rlcula seja adaptada a
condicdo de clima mais ameno, preenche requisip®ritantes para ser aceita no cultivo
regional, pois seu ciclo e forma de conducdo senasham muito aos de espécies como
alface e coentro, amplamente cultivados na regiéo.

As leguminosas sdo as espécies mais utilizadaadnhacao verde. No entanto,
podem-se utilizar outras espécies espontaneas, pomexemplo, a jitirana, planta nativa do

nordeste brasileiro com 6timo desenvolvimento nasdicdes semi-arida, atingindo uma
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produtividade de fitomassa verde em torno de 36 Hd{, apresentando-se como uma
importante alternativa para o uso na adubacao verde

Diante de um mercado globalizado, mais exigenteompetitivo, 0 emprego de
tecnologias na producédo de hortalicas deve seoeqd. Para os produtores é imprescindivel
produzir seus produtos de hortalicas fora dos gesicmormais para obter melhores precos.
Contudo, € necessario cultivar de forma sustentése&in degradar o meio ambiente,
promovendo a biodiversidade, a conservacdo do seliclar os nutrientes, controlar as
pragas e doencas, visando aumentar a produtividade.

Uma forma de cultivar hortalicas, sem agredir aon@nbiente € incorporar adubo
verde ao solo considerado técnica simples e ecaadrsém efeito impactante aos sistemas
agricolas. No entanto, a falta de conhecimentoesohrso adequado da adubacéo verde com
espécies espontaneas precisa ser avaliada e @um#tich serem incorporadas ao solo
corretamente precisam ser determinadas.

Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi avaiaiabilidade produtiva e econémica
da rdcula em funcéo de diferentes quantidades pa®mle decomposicdo de jitirana verde e

seca incorporadas ao solo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Considerag0des gerais sobre a cultura da racula

A rucula é originaria da regido mediterranea, coml@dedesde a antiguidade, como
uma hortalica, onde o primeiro registro data doukéd, encontrado no herbéario Grego
Dioscorides (MORALES & JANICK, 2002). Ela pertengdamilia das brassicas, e tem trés
espécies que sao utilizadas no consumo humanea sativa Miller, que possui ciclo de
crescimento anualDiplotaxis tenuifolia (L) DC. e Diplotaxis muralis (L.) DC., ambas
perenes (PIGNOME, 1997).

No Brasil, a espécie mais cultivada € Eauca sativa Miller, representada
principalmente pelas cultivares Cultivada e Folhergh. Porém, também se encontram
cultivos em menor escala da espébiplotaxis tenuifolia (L.), conhecida como racula
selvéatica. Em cultivos comerciais, a racula é aahde uma sé vez, arrancando-se as plantas
inteiras com folhas e raizes. Porém, ela podedkida diversas vezes, cortando-se as folhas
sempre acima da gema apical, onde havera rebagaibgitando um novo corte (MINAMI
& TESSARIOLI NETO, 1998).

Segundo Trani et al. (1992), para o bom desenvelvilmda planta, com producéo de
folhas grandes e tenras, existe a necessidadenger@uras entre 15 a®8, sendo que a
melhor época de plantio ocorre de marco a julhdof@mlinverno). Os autores também
ressaltam que quando ocorrem temperaturas eleggolasiucao fica prejudicada, sendo que
as folhas acabam ficando menores e lignificadaspatmo-se impréprias para a
comercializa¢do. No entanto, Filgueira (2000), gite apesar da rucula produzir melhor sob
temperaturas amenas, ela tem sido cultivada aoolai@ ano em numerosas regides
brasileiras. Este resultado é comprovado por Gushab (2003), que cultivando racula nas
condicdes do Tropico Umido de Belém (PA), sob aéimperatura e umidade do ar,

verificaram um desenvolvimento normal comparaved@oegides de temperaturas amenas.
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A semeadura da rucula pode ser feita diretamentani@iro definitivo, utilizando-se
0,2 gramas de semente por metro linear ou em hk@ndgoliestireno expandido ou
polietileno), com posterior transplante das mudasapo canteiro. Ressalta-se, que nha
semeadura direta, muitas vezes, € dificil obteraestande uniforme, principalmente pela
dificuldade de semeadura devido as sementes diarseupequenas (REGHIN et al. 2004).
Em ambos os sistemas de cultivo, o espacamenipadtl entre linhas é de 0,15 a 0,25cm
(TRANI et al., 1992).

Com relacdo & necessidade hidrica da cultura, Btaal. (1992) e Pimpini & Enzo
(1997) citam que ela ndo suporta o excesso de édguahuva torrencial ou irrigacao
excessiva. O excesso hidrico na fase inicial fadomeom freqiéncia a doenca conhecida
como tombamento das plantas (damping off), provegaor fungos de solo. Sob chuva
torrencial, as plantas apresentam menor tamanh@m ale ficarem com as folhas
amarelecidas, danificadas e sujas, comprometendoaer comercial. Trani et al. (1992),
recomendam que a cultura seja irrigada diariameoe 10 a 20 litros de agua por metro
quadrado.

A colheita da rucula é feita de 30 a 40 dias apésmeadura. ApGs esse periodo as
folhas comecam a ficar fibrosas e impréprias pasansumo, pois a planta comeca e entra no
estadio reprodutivo. Este termina aproximadamemtie ®s 110 e 130 dias apds a semeadura,
guando tem inicio a colheita das sementes, contd@orde cerca de 25 dias (TRANI et al.,
1992; MINAMI & TESSARIOLI NETO, 1998).

Para o comércio, as folhas de rucula devem estarl&na 20 cm de comprimento,
bem desenvolvidas, verdes e frescas (MINAMI & TERBALO NETO, 1998). Trani et al.
(1994) consideram como padrdo comercial a alturaxapada de 20 cm, aceitando uma
variacdo de 10% em torno dessa medida. Porém, oadwré muito variavel, existindo
regides que preferem folhas grandes e outras qaeiam folhas pequenas.

2.2 Adubacéao verde

As areas de exploragdo das olericolas caractesezgpela utilizagdo continua do solo,
com varios ciclos culturais que se desenvolvemeniéncia. Entretanto, a preocupacéo com
o ambiente e a qualidade de vida tem difundido amehte as correntes de agricultura
alternativa, entre elas a agricultura organica.

Chama-se de organico o sistema de producado lieragiloquimicos e substancias

toxicas (reais ou potenciais) para a saude humagparae o meio ambiente. No Brasil, os
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organicos registram um crescimento de 30% ao awmpanhando uma tendéncia mundial
(HARKALY, 2006). Ele tem crescido continuamentediesa Gltima década, em razdo de uma
demanda cada vez maior por produtos organicos.eNesstexto, sdo 15,8 milhdes de
hectares manejados organicamente em todo mund@s#wativas da FAO indicam um
crescimento médio de 15% a 30% ao ano, podendgiradi®% a 5,0% do mercado mundial
de alimentos no ano de 2010, correspondendo asavatal 61 a 94 bilhdes de dblares em
alimentos organicos. No Brasil, calcula-se queea @e cultivo organico esteja em torno de
100 mil hectares (HORA et al., 2004).

As atuais mudancas na politica global com diregrigcologicas, a crescente demanda
por produtos organicos no mundo e as restricoesstap pelos paises importadores quanto a
qualidade e a seguranca alimentar tém gerado assidade de estudos de técnicas
alternativas para a producao de hortalicas quenmeem ou eliminem a utilizagdo de adubos
minerais e de agroquimicos (FONTANETTI et al. 2004)

Segundo Altieri, (2002), a simples substituicdardimos que agridem o ambiente,
por outros menos agressivos, aumenta os custosodagdo e nao reduz a vulnerabilidade
fundamental das monoculturas, o que ndo atendgrauspios fundamentais da producgéo
organica de alimentos. A utilizacdo de adubos \wermde adubagcdo complementar das
hortalicas € uma pratica que pode viabilizar egist de producdo organico.

A utilizacdo de adubos organicos de origem vedetah-se pratica util e econémica
para os pequenos e medios produtores de hortaliga®z que enseja melhoria na fertilidade
e na conservacgao do solo. As doses de adubo oogarsierem utilizadas dependeréo do tipo,
textura, estrutura e teor de matéria organica hm goadubacdo organica quando utilizada
varios anos consecutivos proporcionaram acumulo ndeogénio organico no solo,
aumentando seu potencial de mineralizacdo e spardisliidade para as plantas (GALVAO
et al., 1999).

Adubacéo verde € a pratica de cultivo e incorparalgirestos de plantas, produzidas
no local ou adicionadas, com a finalidade de pveses/ou restaurar os teores de matéria
organica e nutriente dos solos (SILVA et al., 1999)principal vantagem do emprego de
espécies leguminosas na adubacao verde é redapiicacdo de nitrogénio quimico, pois
essas plantas fixam nitrogénio do ar, atravésrdbigse com bactérias do gén&iazobium,
enriquecendo o solo com esse macronutrientes (Skkh&h., 2002).

Os efeitos promovidos pela adubacado verde nasipdagles quimicas do solo sédo
bastante variaveis, dependendo de fatores coméciesptilizada, manejo dado & biomassa,

época de plantio e corte do adubo verde, tempoed®gméncia dos residuos no solo, as
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condicBes locais e a interacéo entre esses faiat&SANTARA et al., 2000). A adubacdo
verde contribui com a fertilidade do solo, devidan&-lo sob cobertura vegetal (viva ou
morta) na maior parte do ano (GOUVEIA & ALMEIDA, 98), ja que manter a superficie do
solo permanentemente coberta com materiais vegataiase vegetativa ou com residuo € o
manejo mais recomendado para protecéo e conserstagimo (ALVARENGA et al., 1995).

Trabalhos tém evidenciado o efeito positivo da agéb verde nas propriedades
quimicas do solo. Ela permite o aporte de quantslagxpressivas de fitomassa,
possibilitando uma elevacdo no teor de matérianicgéddo solo ao longo dos anos. Como
consequéncia, obtém-se um aumento da capacidaiiecdecatibnica (CTC) do solo, o que
traz maior retencdo de nutrientes junto as passcdb solo, reduzindo perdas por lixiviagao
(KIEHL, 1985 apud ESPINDOLA et al., 2006). Dentre efeitos benéficos proporcionados
pela adubacéo verde, pode ser destacado o auneeulispbnibilidade de nutrientes para as
culturas de interesse comercial, a protecdo do eolira erosédo, o favorecimento de
organismos benéficos para a agricultura e o canttel plantas espontaneas (ESPINDOLA,
2006). Além dos efeitos fisicos, algumas plantdgzatas como adubos verdes apresentam
efeitos alelopaticos que contribuem para o manap mlantas invasoras. A alelopatia é a
producgéo de determinados compostos por organiso®gjgando liberados no ambiente, tém
impacto inibidor ou estimulador sobre outros orgarts (GLIESSMAN, 2000).

A decomposicdo dos residuos vegetais depende deerate da quantidade do
material vegetal, da fertilidade do solo, do grauficionamento do residuo, ou seja, do
tamanho das particulas, além das condicdes cliagtiepresentadas principalmente pelo
regime de chuvas e temperatura, que influenciatividade microbiana do solo (BERTOL et
al., 2004).

A partir da decomposicao dos residuos vegetais poderer uma diminuicdo na
acidez do solo. Isto porque durante a decomposgigioresiduos, sdo produzidos acidos
organicos capazes de complexar ions Al presenteslngdo do solo, reduzindo desta forma
o aluminio do solo (LIU & HUE, 1996).

Em alguns trabalhos tem sido demonstrado queiaagéio da adubacédo verde pode
dificultar algumas praticas agricolas, principalteequando essas sdo consorciadas com a
cultura principal. Silveira Neto (1993), avaliandaonsorciacdo de adubos verdes de verao
com o milho, verificou que a presenca de legumisigg® diminuiu a infestacdo de plantas
invasoras na primeira fase de desenvolvimento dioogn@o contrério, dificultou as capinas,
aumentando o tempo gasto nessas operacfes. Paréve, lima reducdo da populagdo das
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plantas invasoras no final do ciclo e no periods-galheita, resultando em menores
problemas com ervas nas safras subsequentes.

Entre os adubos verdes promissores para a préieaubacédo verde destacam-se a
mucuna-preta&izolobium aterrimum Piper & Tracy.), a crotalaria junce@rfptalaria juncea
L.) e o feijdo-de-porcoGanavalia ensiformis DC.), por serem plantas rusticas, de eficiente
desenvolvimento vegetativo, adaptadas as condigiesbaixa fertilidade e elevada
temperatura (FONTANETTI et al., 2006).

Ao iniciar esta pratica, devem ser escolhidas éspéie adubos verdes adaptadas as
condicdes de clima e solo do local, além de aptessn como caracteristicas desejaveis:
rusticidade, crescimento inicial rapido, de modooarir o solo e dificultar a presenca de
plantas espontaneas; sistema radicular bem des@o/oklevada producdo de biomassa;
baixa suscetibilidade ao ataque de pragas e do@aSEINDOLA et al., 2006).

A adicdo de matéria organica é uma das alternatnzas eficazes para a recuperagao
e/ou melhoria da qualidade do solo e, consequentemge sua capacidade produtiva. E por
este motivo que a adubacao verde tem ganhado eanais destaque na producdo de
hortalicas. No caso do cultivo organico de horéaljca adubacgéo verde pode ser utilizada
tanto em consércio, quanto em rotagio ou sucess@icachortalica (ALCANTARA, 2006).
No entanto, o manejo rotacional da adubacdo verdavéravel para qualquer tipo de
hortalicas, ao passo que no consorciado sédo fadasgcprincipalmente, as hortalicas de
frutos e brassicas. Alguns exemplos de consoroimem ser mencionados: hortalicas de
frutos como tomateiro, quiabeiro, jiloeiro, berlaje pimentdo consorciados com espécies de
habito ereto como crotalarias, feijdo-de-porco redga(ESPINDOLA et al., 2006). Segundo
estes mesmos autores, embora sejam cultivadasiessjgecvarias familias botanicas como
adubos verdes, as da familia leguminosae destagapwis proporcionarem o aporte de
elevadas quantidades de biomassa ao solo e formassociacdo simbidtica com bactérias
fixadoras de nitrogénio, conhecidas genericamentaocrizébios. Como resultado dessa
simbiose, essas plantas sdo capazes de fornecegénib para culturas de interesse
econdmico.

Uma das limitacbes a disseminacdo dessa praticsistemo fato das sementes de
alguns adubos verdes, principalmente de algumasniegsas, ndo serem encontrada com
facilidade no comércio. Normalmente, a oferta éosake, muitas vezes, a espécie que se
deseja utilizar ndo esté disponivel ou tem pregwaelo. Por outro lado, a grande maioria das
espécies pode ser cultivada, e as sementes obidpsdpria unidade de producéo, o que é
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desejavel pelo fato de permitir que o agricultot®ee independente em relacdo ao uso da
adubacéao verde (ALCANTARA et al., 2006).

As plantas espontaneas se enquadram entre as obdigR$ espécies colonizadoras,
apresentando caracteristicas como rapido desemaiw, alta plasticidade fenotipica,
producdo de sementes em grandes quantidades e ltmiabilidade, associadas com
eficientes mecanismos de dispersédo e dorméncegreducédo por autogamia que favorecem
0 estabelecimento destas espécies em locais camtenie alterados (KILL et al., 2000). Por
apresentar tais caracteristicas, sdo considerada® wm dos fatores que afetam a
produtividade agricola, competindo com as cultyrais nutrientes, agua e luz, chegando a
comprometer de 30 a 40% da producao (SOUZA, 1991).

A absorcdo dos nutrientes, advinda da mineralizadd® adubos verdes, pelas
hortalicas depende em grande parte, da sincromia ardecomposi¢cdo e mineralizacao dos
residuos vegetais e a época de maior exigéncigiontl da cultura (DINIZ, 2004).

No entanto, as mesmas podem promover os mesmitasede cobertura do solo,
producdo de biomassa e ciclagem de nutrientes gj@s@écies introduzidas ou cultivadas
para adubacéo verde (FAVERO et al., 2000).

E importante salientar que a incorporacéo da espditizada como adubo verde deve
ser feita antes da formacdo das sementes (casp m@papermitindo que esta se transforme
em planta invasora, o que poderia trazer para @upoo todos os problemas inerentes a esta
situagdo. Nao havendo producéo de sementes, podeitaequando o adubo verde estiver
seco, facilitando a mecanizagdo neste processo FBA®I & MALUF, 1992)

2.3 O uso da adubacéo verde em hortalicas

Apesar de absorverem relativamente pequenas qadesidde nutrientes, quando
comparadas com outras culturas, em funcdo de sk airto, as hortalicas folhosas séo
consideradas exigentes em nutrientes. Tal exigéoma-se cada vez maior a medida que se
aproximam do final do ciclo. Isso porque, ap6s dase inicial de crescimento lento, que
perdura até cerca de dois tercos do ciclo, as $akh@presentam um rapido acumulo de
matéria seca e, consequentemente de nutrientesbéhampor apresentar uma elevada
exigéncia em um tempo relativamente curto, estasligas podem, temporariamente, ficar
mais sujeitas as deficiéncias minerais (OLIVEIR®Rale 2003).

O uso de leguminosas na adubacdo verde em preéecdticonsorcio contribuiu

significativamente para o fornecimento de N na waltda berinjela. Nestes casos, a
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quantidade de N introduzida pela fixacdo biologioa suficiente para compensar o N
exportado pela colheita de frutos. No entanto, sklos ndo apresentaram diferenca
estatistica da vegetacdo espontanea (CASTRO e€2(dl4). Segundo Perin et al., (2004)
trabalhando com crotaléria, milheto, crotaléria itheto na adubacéo verde em pré-cultivo e
em consorciado na producdo de brécolo, na auséncipresenca de 150kg hale N,
verificaram que ndo houve efeito residual dos adulBydes sobre o diametro, o peso das
inflorescéncias e das plantas. Tais resultadosanaiin que os adubos verdes proporcionaram
0 mesmo desempenho que a vegetag&do espontanea.

Alves et al., (2004), avaliando os efeitos de daixle ganduQgjanus cajan) e da
incorporacao da biomassa proveniente de sua pogeodatividade de beterraba, cenoura e
feijdo de vagem, verificaram que os tratamentosinfiwenciaram na produtividade dessas
hortalicas, isso devido a fertilidade do solo. Botro lado, Ribas et al., (2002), utilizando
crotalaria juncea em cobertura, associada a adolmganica no desempenho do quiabeiro,
com densidade de 400.000 e 600.000 plantasdiseveram produtividade final em torno de
11% no sistema consorciado, independente da delesidia crotalaria, quando comparado
com o monocultivo.

Fontanétti, et al. (2004), estudando plantas deertora (crotalaria juncea, mucuna-
preta e feijdo de porco), verificaram que as mesmasapresentaram efeito significativo na
massa fresca de repolho em relacdo a testemunbatfgéo espontanea), sendo que as
mesmas nao diferiram significativamente da masst#é da alface americana.

Na producgdo organica de hortalicas, a adubacatevem leguminosas se cosntitui
em uma importante op¢ao de suprimento de nitrogéawa as culturas, tendo em vista que
nesses sistemas nao € permitido o uso de fertdigantrogenados sintéticos. Além disso, sua
adocdo promove o aumento gradual dos teores deianat@anica e o condicionamento
quimico, fisico e bioldgico do solo, e consequemet®, promove 0 aumento gradual da
qualidade do solo. A adubacéo verde em hortaligade ser utilizada tanto em consorcio,

quanto em rotac&o ou sucessao com a hortalica (NTBRA, 2006).

2.4 Caracterizacgao da jitirana

A familia Convolvulaceae tem distribuicdo, prindipante, tropical com
representantes em climas subtropicais e tempe(BdRRROSO et al. 1986; MABBERLEY
2008; RIBEIRO & BIANCHINI 1999). No Brasil, Meissn€1869) reconheceu cerca de 312

espécies que ocorrem nas mais diversas formacgesai® No Brasil, o géneiderremia,
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possui 15 espécies, de acordo com levantamentiadess em herbarios e literatura (LEITE
et al. 2005).

Moforlogicamente, a jitirana apresenta porte hezbacaule glabroso, folhas alternas
membranaceas, palmadas, com sua face ventral & dsmarsamente pilosa; inflorescéncias
com 6-9 flores, raramente solitarias; flores alwaspla campanulada e glabra e fruto capsula
subglobosa (BARBOSA, 1997). A jitranaMérremia aegyptia (L.) Urban), por ser uma
convolvulacea de facil adaptacdo ao clima tropécalor atingir produtividade de fitomassa
verde em torno de 36 Mg haom teores de macronutrientes da ordem de 2,62041¥% P;
1,20% C; 0,04% K; e 1,08% Mg, apresenta-se comaiitapte alternativa para o uso como
adubo verde (LINHARES et al., 2007a).

Lima et al (2007), utilizando a jitiranaérremia aegyptia L.) em cobertura como
adubo verde no desenvolvimento do feijdo mungovetdaim incrementos nas caracteristicas,

comprimento da raiz, numero de folhas e massadseparte aérea.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Caracterizagéo da &rea experimental

Dois experimentos foram conduzidos na horta docaBlamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSKpssor6-RN, sendo o primeiro
conduzido no periodo de junho a agosto de 2006segondo no periodo de setembro a
outubro de 2006, em solo classificado como Argss@kermelho Amarelo Eutrofico
(EMBRAPA, 1999). Das areas experimentais foramradéis amostras de solo cujos
resultados das andlises quimicas do solo encorsteama- Tabela 1. Foi determinada a relacao
carbono nitrogénio da jitirana em diferentes esg&gnologicos (Tabela 2).

Tabela 1 — Analisésjuimicas do solo da area experimental na camafadz0 cm em
duas épocas de plantio. Mossor6-RN, UFERSA, 2006.

Caracteristicas Epoca 1 Epoca 2
do solo (junho-agosto) (setembro-outubro)

pH (agua 1:2,5) 7,83 7,87
Ca (cmaldm®) 4,80 5,50
Mg (cmol. dm®) 0,60 0,40
K (cmok dm’) 0,40 0,30
Na (cmoldm®) 0,30 0,40
Al (cmol, dm’) 0,00 0,00
P (cmo} dm®) 0,52 0,60
N (%) 0,60 0,70
C/N 13/1 12/1
Carbono (%) 8,00 7,20

! Realizadas no Laboratério de Quimica e FertiliddelSolos da UFERSA



24

Tabela 2 - Teores de carbono e relacdo carbormg@éitio da jitirana em diferentes estagios
fenoldgicos. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

Estagios %C C/N
Fenolbgicos

15 dias 46,1 10/1
30 dias 46,1 11/1
45 dias 46,2 12/1
60 dias 46,2 15/1
75 dias 46,4 18/1
90 dias 46,5 18/1

105 dias 46,6 18/1

120 dias 46,7 18/1

C =Carbono C/N = Relacao carbono nitrogénio

O municipio de Mossoro situa-se a 5° 11’ de ldétsul e 37° 20’ de longitude oeste e
altitude de 18 m. Segundo Thornthwaite, o climaaloé DdAa’, ou seja, semi-arido,
megatérmico e com pequeno ou nenhum excesso dégaate o ano, e de acordo com
Kbppen é BSwh’, seco e muito quente, com duas @staclimaticas: uma seca, que
geralmente compreende o periodo de junho a jameibma chuvosa, entre 0os meses de
fevereiro e maio (CARMO FILHO et al., 1991). Os dadle temperaturas, umidade relativa e

insolagao durante a conducdo do experimento erzorge na Figural.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O primeiro experimento foi conduzido no delinearmerikperimental de blocos
completos casualizados com os tratamentos arra@uoesquema fatorial 4 x 4 + 3 com 3
repeticbes. Os tratamentos consistiram da comlnded@uatro quantidades de jitirana verde
incorporadas ao solo (2,2; 4,4; 6,6 e 8,8 Mg da matéria seca) com quatro tempos de
decomposicao (0; 10; 20 e 30 dias apos o planB&S) mais trés tratamentos adicionais
(auséncia de adubacado, 80 Mgl esterco bovino e adubacéo mineral de 160 kglea\,

60 kg ha de R0s e 30 kg ha de KCI).
O segundo experimento também foi conduzido nondathento experimental de

blocos completos casualizados com os tratamentasjatdos em esquema fatorial 5 x 4 + 3
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com 3 repeticdes. Os tratamentos consistiram ddioagéo de cinco quantidades de jitirana
seca incorporadas ao solo (5,2; 7,8; 10,4; 13,6,8 Mg ha de matéria seca) com quatro
tempos de decomposicéo (0; 10; 20 e 30 dias aggdlantio - DAS) mais 0s mesmos trés

tratamentos adicionais do primeiro experimento.
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Figura 1 — Temperaturas minima, média, maxima, ad@delativa e insolagdo no periodo de
junho a novembro de 2006. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

Cada parcela constou de seis fileiras de plargpacadas de 0,2 m x 0,05 m com
vinte plantas por fileiras, sendo as linhas laternsideradas bordaduras. A area total da
parcela de 1,44 fne a éarea util de 0,8 m?, contendo vinte plantasulivar de rdcula

plantada foi a “Cultivada”, indicada para o cultive regido nordeste.

3.3 Instalacdo e conducgé&o dos experimentos

O preparo do solo consistiu de uma gradagem segeid@vantamento dos canteiros.

Inicialmente foi incorporada a jitirana, nas paaseteferentes a 30 dias de decomposicao,
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apos 10 dias foi realizada a incorporacéo nas lparde 20 dias, e depois de 10 dias, quando
estava com 30 dias da primeira incorporacao (quesmonde ao tempo zero) foi realizado o
plantio da rucula. Durante o tempo de decompodigéealizada irrigacées diarias em dois
turnos, com a finalidade promover atividade micaobi do solo no processo de
decomposicéo.

A semeadura direta foi realizada em covas de apamdmente 2 cm de
profundidade, colocando-se cinco a sete sementesopa. O desbaste foi realizado sete dias
apos o plantio deixando apenas uma planta por cova.

As irrigacfes foram efetuadas por micro-asperséim, ttirno de rega diaria parcelada
em duas aplicacbes (manha e tarde), fornecendoadamina de agua em meédia de 8 mm

dia®. Como tratos culturais foram realizadas capinasugia sempre que necessario.
3.4 Caracteristicas avaliadas
3.4.1 Altura de plantas

Determinada em uma amostra de vinte plantas, dasraleatoriamente da area (util,
através de uma régua, a partir do nivel do sola atdremidade da folha mais alta, e expressa
em centimetro.

3.4.2 Numero de folhas por planta

Determinado na mesma amostra de vinte plantasarncirtse o numero de folhas

acima de cinco centimetros, partindo-se das fdlhaais até a ultima folha aberta.
3.4.3 Rendimento de massa verde

Determinado da massa fresca da parte aérea deamgdantas da area util da parcela,

e expresso em Mg Ha
3.4.4 Massa seca da parte aérea

Tomada da amostra anterior, na qual se determinmassa seca em estufa com

circulacdo forcada de ar a°85, até atingir peso constante, e expressa em Mg ha
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3.5 Indicadores econdémicos

3.5.1 Renda bruta (RB)

Foi obtida multiplicando-se a produtividade da utdtde cada tratamento pelo valor
do produto pago ao produtor, conforme levantamtsito na regido, no més de novembro de

2007, que foi de R$ 1,30 por quilo de ricula, eresga em reais.
3.5.2 Renda liquida (RL)

Calculada subtraindo-se da renda bruta os custgsatiicdo (CP) provenientes de
insumos mais servigos. Estes custos de producamnfealculados para cada tratamento,
baseados nos coeficientes de custos e servicamadtis em um hectare de rdcula. Foram
considerados os precos de insumos e servicos ggantmés de més de novembro de 2007,
na cidade de Mossor6-RN, e expressa em reais.

RL=RB-CT

3.5.3 Taxa de retorno (TR)

Foi obtida por meio da relacdo entre a renda bfRef) e o total dos custos de

producao (CT) de cada tratamento.

TR = RB/CT

3.5.4 indice de lucratividade (IL)

Obtido da relacdo entre a renda liquida (RL) e aebduta (RB), expresso em

percentagem.
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3.6 Analises estatistica

Andlises de variancia para as caracteristicas aalai foram realizadas através do
aplicativo software SISVAR 3.01 (FERREIRA, 2000).pBocedimento de ajustamento de
curva de resposta foi realizado através do softwadgle curve (JANDEL SCIENTIFIC,
1991). As funcbes respostas foram avaliadas come Ipas seguintes critérios: logica
bioldgica, significancia do quadrado médio do resida regressdo (QMRr), alto valor do
coeficiente de determinacdo?jRsignificAncia dos parametros da regressaozatitio-se o
teste t ao nivel de 5% de probabilidade. O testdudeey foi utilizado para comparar as
médias entre os tratamentos adicionais e o tesi#r€ o valor dos tratamentos adicionais e 0

fatorial.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento com jitirana verde

N&o se observou qualquer interacdo entre as gaales de jitirana incorporadas ao
solo e os seus tempos de decomposi¢cdo nas castchsriavaliadas da rucula (Figuras 2a a
5b). Este resultado se deve ao restrito espacoratptio das quantidades de jitirana testadas,
onde ndo se observou para cada caracteristicaadaalim ponto de maximo, com
consequente diminuicdo de valor até a quantidade slavada testada. Em raz&o disso,
foram delineadas quantidades maiores igualmenteacadps que foram testadas no
experimento de jitirana seca a seguir, onde aagéer entre os fatores pudesse ser mais bem
observada.

Aumento na altura de plantas de rucula da orderh am foi observado em funcéo do
aumento nas quantidades de jitirana incorporadasoém sendo o maior valor médio
registrado de 18,22 cm na dose de 8,8 MYfigura 2a). Este resultado se deve a presenca
de maior quantidade de matéria organica no solisemuentemente maior retencdo de agua
no mesmo, disponibilizando nutrientes essenciaigua ao melhor desempenho da rucula. O
valor observado foi inferior aos obtidos por Lindmret al. (2007), que foi de 22,30 cm,
utilizando jitirana Ipomoea glabra no cultivo deula “Cultivada”, entre a menor (2,2 Mg ha
) e maior (8,8 Mg H quantidade de jitirana testada. Zarate et a00gP estudando a
producdo de rucula, com e sem cobertura do solo cama-de-frango, observaram um
aumento na altura de plantas da ordem 9 cm portaplde rdcula no tratamento com
cobertura, resultado este, de duas vezes aoolatido nesse trabalho.

Por outro lado, ndo se observou qualquer variagdaltara das plantas de rdcula em
funcdo do aumento no tempo de decomposicdo danftino solo (Figura 2b). Este resultado
adveio da baixa relagdo C/N do adubo verde incagmi18/1), onde os nutrientes foram
rapidamente imobilizados e absorvidos pela plasa#isfazendo sua exigéncia nutricional

equilibrada.



30

197 '
¥3=370,83-3103,48/x
18- ==0,83
E
L
0N
o
1=
L]
a
ar
=
i
2
<
14 , . .
2.2 4.4 ﬁlﬁ :313
Quantidades de jitirana (Mgfha)
197
3
L
7]
(10 |
‘g‘ 18 ¥Y=16,70-0,025Inx
o RZ=0,85
1]
=
hd
2
T 17
16 , , ,
0 10 20 30

Tempos de decomposi¢io (diaz)

Figura 2 Altura de plantas de racula em funcdo de quant&ldégitirana verde incorporadas
ao solo (a) e de seus tempos de decomposicao @ssdvb-RN, UFERSA, 2007.



31

Um aumento de cerca de uma folha por planta delaloi observado entre as
quantidades de 2,2 e 8,8 Mg himcorporada ao solo (Figura 3a). Este resultadinferior
ao obtido por Lima et al. (2007), ao observaremsdifmhas por planta, ao avaliarem
guantidades de jitirana de Ipomoea glabra como @mdeinde no cultivo de rdcula Folha
Larga.

Almeida et al. (2007) estudando fertilizantes dgiteinosas como fontes alternativas
de nitrogénio na producao organica de rucula, icardm que o fertilizante de mucuna-cinza
proporcionou um aumento da ordem de 6 folhas pso,vam torno de seis vezes ao obtido
neste trabalho. Figueiredo et al. (2007) tambéimatreando com varios tipos de compostos
organicos na adubacéo de racula observaram quaamminto com composto de frango foi
aguele que proporcionou um aumento da ordem delh@sf por planta, ou seja, dez vezes
maior ao numero de folhas obtido nestas condi¢céewdliacédo.

Decréscimo no numero de folhas por planta delattambém foi observado com o
aumento no tempo de decomposicao de jitirana. deste2scimo foi da ordem de 0,8 folhas
por planta, entre o primeiro e o ultimo tempo deoiporacédo (Figura 3b). Isto se deve
provavelmente a diminuicdo dos nutrientes no sibdwjdo a lixiviagdo dos mesmos com o
tempo, principalmente o N-N&por ser facilmente lixiviado.

Entre a menor (2,2 Mg Hj e a maior (8,8 Mg ha) quantidade de jitirana
incorporada ao solo foram observados aumentos nmdimmento de massa verde e na massa
seca da parte aérea de rucula (Figuras 4a e 5@s Ewam devidos provavelmente a
disponibilizacdo dos nutrientes da matéria orgamicavenientes da adubacdo verde. Os
valores destes tratamentos diferiram dos obtido®poqueiro et al. (2007), onde observaram
acréscimos de 1,1 e 0,0052 Mg*haa avaliacdo da adubacdo nitrogenada de cobewura
producdo de rdcula na auséncia e com a aplicacd@4fiekg hd de N. Resultados
semelhantes, Zarate et al., (2006) cultivando aladcom e sem cobertura de solo com cama
de frango, observaram acréscimo da ordem de 7,hd&iqra massa verde de rucula, valor
este, de cerca de quatro vezes ao obtido nestalltcabAlmeida et al. (2007) utilizando
fertilizantes de leguminosas como fontes alteraatde nitrogénio (mucuna-cinza, gliricidia e
cama de aviario) na producao de rucula, registramarementos de 0,6 g de massa verde por
vaso entre os fertilizantes.

Por outro lado, decréscimos nos rendimentos de amassle e na massa seca da
ricula da ordem de 2,48 e 0,029 Mg"haspectivamente, foram observados em funcéo do
aumento do tempo de decomposicdo (Figdtase 5b). Este decréscimo se deve
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provavelmente a rapida mineralizacdo do adubo vdp#eacordo com Fontanétti et al.
(2006), a absorcéo dos nutrientes, advindos rdimeralizacdo dos adubos verdes pelas
hortalicas depende em grande parte, da sincromia armdecomposicdo e mineralizacao dos
residuos vegetais e a época de maior exigénci@iontl da cultura.

Foi observada diferenca significativa entre o vat@dio dos tratamentos adicionais
(14,68 Mg hd), e o valor médio dos tratamentos provenientefatimial (10,87 Mg ha),
apenas, no rendimento de massa verde de ruculel@T&). Por outro lado, entre os
tratamentos adicionais testados foram observafla®d¢as significativas apenas na altura de
plantas, no rendimento de massa verde e ha massda@arte aérea de rucula (Tabela 3). O
tratamento adicional com adubacdo mineral se dmstdos demais nestas caracteristicas
avaliadas. O maior rendimento de massa verde amdeem funcdo da adubacédo mineral foi
devido a répida disponibilidade dos nutrientes sogjfio das plantas. O adubo orgénico
incorporado ao solo para liberar nutrientes astaptanecessita ser mineralizado. A liberagdo
dos nutrientes do adubo organico € explicada eddgdao C:N, que em caso extremo, como
abaixo de 20:1 e acima de 30:1, pode ocorrer inzalgéio de N nha microbiota decompositora,
interferindo nos efeitos nutricionais das plants.caso das plantas de rdculas, cujo ciclo é
efémero e exigente em N, observou-se que o ateabetacdo dos nutrientes do processo de
decomposicdo do adubo orgénico e a imobilizacad da biomassa microbiana interferiu no

rendimento de massa verde.

TABELA 3 - Valores médios dos tratamentos adicionais drdt@mentos provenientes do
fatorial na altura de plantas (AP), numero dedslpor planta (NF), rendimento de massa
verde (RMV) e na massa seca da parte aérecdai(MS). Mossor6-RN, UFERSA,
2007.

Tratamentos Caracteristicas avaliadas
Adicionais (TA) AP NF RMV MS
(cm) (Mg ha) (Mg ha™)
Solo nu 12,46 b 8,70a 6,83 b 0,162 b
Adubacéo orgéanica (Esterco) 18,76 ab 9,73a 11,78b 0,254 ab
Adubacéo Mineral 25,06 a 9,73 a 25,42 a 08801
Médias dos (TA) 18,76 9,39 14,68 0,239
Fatorial 17,01 9,41 10,87 0,219
CV (%) 23,14 12,06 28,33 26,66

* Significativamente diferente da média das testemsinh

* Médias seguidas da mesma letra na coluna naredifsignificativamente pelo teste de Tukey ao rdeel
5% de probabilidade.
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De modo geral neste experimento observou-se um aampento crescente das
caracteristicas avaliadas em funcdo das quantidéglgsrana verde incorporadas ao solo.
Situacéo inversa foi observada no comportamentrédeente) destas mesmas caracteristicas
em funcdo do tempo de decomposicdo da jitiranaer@uge em trabalhos futuro aumentos
nas quantidades de jitirana testadas a fim decsmgdr o ponto de maximo das variaveis

antes da maior quantidade de jitirana verde testada

4.2 Experimento com jitirana seca

Neste experimento observou-se interacdo signifi@agntre as quantidades de jitirana
incorporadas ao solo e os seus tempos de decor@pasic nimero de folhas por planta,
rendimento de massa verde e massa seca da padedaéricula (Figuras 7a a 9b). Isso foi
decorrente dos beneficios proporcionados pela gdobaerde em adicionar nutrientes ao
solo e disponibiliza-los num curto espaco de tempdesempenho agronémico da rucula.

Na altura de plantas foi observado efeito sigathi® das quantidades de jitirana
incorporadas ao solo e de seus tempos de decordpdsiiguras 6a e 6b). Incremento da
ordem de 9,05cm na altura de plantas foi obseresdi@ a menor e a maior quantidade de
jitirana testada (Figura 6a), enquanto que, conmumeato nos tempos de decomposicao,
observou-se um aumento na altura até o tempo dégy7onde fora registrado o maior valor
da mesma, 33,53 cm, diminuindo em seguida até pdede 30 dias (Figura 6b). Isto
demonstra que a jitirana incorporada ao solo passwia alta relacéo caule/folha, sendo que
este material se encontrava lignificado e com ustecéio C: N de (25/1) o que induziu uma
decomposicdo mais lenta. Rezende et al. (2008)d&stio o monocultivo de rdcula com
adubacao convencional, registrou aumento na aleudantas da ordem de 25,95 cm, inferior
ao encontrado neste trabalho.

Desdobrando-se as quantidades de jitirana incatpsrao solo dentro de seus tempos
de decomposicao, observou-se que, a medida queaatdpdes do adubo verde aumentavam
um aumento no namero de folhas por planta forstegio até atingir os valores maximos de
12,07; 12,27; 19,62; 15,37, correspondendo as mizalets de jitirana 13,86; 14,0; 14,08 e
14,22 Mg hd de adubo verde, nos referidos tempos de decogdmosstudados (Figura 7a).

Por outro lado, desdobrando-se os tempos de destgépalentro de cada quantidade
de jitirana, observaram-se incremento no nimerltias até os valores maximos de: 10,89;
13,55; 14,80; 28,24 e 20,51, respectivamente, sporedendo aos tempos de decomposicao
de 24,6; 27,6; 27,7, 27,7 e 27,8 nas referidastiglades de jitirana estudadas (7b). O maior
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valor encontrado neste trabalho foi superior ametmado por Rezende et al. (2006) com
estimativa média de 25 folhas por planta.

Desdobrando-se as quantidades de jitirana dentoadie tempo de decomposi¢cdo no
rendimento de massa verde, observou-se dentro mdpotd dia, valor maximo de 8,78
Mg ha' neste rendimento na maior quantidade de jitiranarporada que foi de 15,6 Mgha
(Figura 8a). Para os tempos de 10; 20 e 30 dias apthcorporacdo do adubo verde
observaram-se, aumentos nos rendimentos de maskaaté os valores maximos de 16,77;
23,56 e 19,00 Mg ha correspondendo respectivamente as quantidades,8e14,5 e 14,5
nos referidos tempos de decomposicdo estudadoestecrrdo os valores maximos até a
quantidade de jitirana de 15,6 Mg hadentro destes mesmos tempos de decomposicao
estudados (Figura 8a). Harder et al. (2005), avédiaa producédo e renda bruta de rucula com
adubac&o mineral encontrou producéo de 18,37 Myskado superior ao resultado deste
trabalho.

Por outro lado, desdobrando-se os tempos de desigApalentro de cada quantidade
de jitirana observaram-se aumentos nos rendimeetesassa verde de ricula até os valores
maximo de 6,19; 8,69; 12,03; 18,70 e 19,48 cornedpodo aos tempos de 15, 22,6, 27,7,
21,2 e 24,2 dias, passando estes valores maxirdesrascerem até o tempo de 30 dias de
decomposicdo do adubo verde dentro de cada qudatitigjitirana estudada (Figura 8b).

Comportamento semelhante ao do rendimento de massa também foi observado
nas quantidades de massa seca da parte aéreautie Bresdobrando-se as quantidades de
jitirana dentro de cada tempo de decomposi¢cao natsese um acréscimo na quantidade de
massa seca entre a menor e a maior quantidadésrateajseca testada de 0,058 Mg'ha
dentro do tempo O (Figura 9a). Dentro do tempoelle aumento foi da ordem de 0,161
Mg ha' (Figura 9a). No tempo 20 dias ap6s a decomposigjitirana seca observou-se um
incremento na quantidade de massa seca, alcangamalor maximo de 0,791 Mg Hana
quantidade de jitirana de 13,54 Mg 'hadecrescendo este valor maximo até a ultima
guantidade de jitirana seca testada (Figura 9a)teNgo 30 dias ap0s a decomposicao da
jitirana seca observou-se um incremento na quatdidiee massa seca, alcancando o valor
méximo de 0,59 Mg hana quantidade de jitirana de 14,0 Mg hdecrescendo este valor
maximo até a ultima quantidade de jitirana tes{&iigura 9a). Este resultado foi inferior ao
encontrado por Harder et al. (2005) com incremedatordem de 1,00 Mg Hale massa seca

de rucula.
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Por outro lado, desdobrando-se os tempos de desigApalentro de cada quantidade
de jitirana, ndo se encontrou nenhuma funcéo respasa representar a quantidade de massa
seca dentro da quantidade de jitirana de 5,2 Mgelma funcdo dos tempos de decomposicéo
(Figura 9b). No entanto, observou-se aumento natiglzale de massa seca de rucula até o
valor maximo de 0,38; correspondendo ao tempo ¢ dids, na quantidade de 7,8 Mg'ha
testada. Para a quantidade de jitirana de 10,4 &tgdstada observou-se um incremento de
0,009Mg h& na quantidade de massa seca entre 0 menor e teaipo de decomposicéo
testado. Para as quantidades de jitirana de 136eMgd ha® observou-se um incremento na
quantidade de massa seca de 0,77 e 0,58 corresplond®s tempos de 22,3 e 21,8
respectivamente, decrescendo esta quantidade maxiéna ultimo tempo de decomposicao
(Figura 9b).

Foi observada diferenca significativa entre os nemlomédios dos tratamentos
adicionais (8,53 Mg hae 0,438 Mg hd) e o valores médios dos tratamentos proveniemtes d
fatorial (9,63 Mg ha e 0,547 Mg hd) apenas no rendimento de massa verde e na massa se
da parte aérea da rucula. Por outro lado, entrérabamentos adicionais testados foram
observadas diferencas significativas apenas no mideefolha por planta, no rendimento de
massa verde e na massa seca da parte aérea.n@traadicional com adubacao mineral se
destacou dos demais nestas caracteristicas, es@oralor médio tenha sido semelhante ao

da adubacao orgénica na massa seca da parte Baiveta(4).

Tabela 4- Valores médios dos tratamentos adicionaiso® tdatamentos provenientes do
fatorial na altura de plantas (AP), numero dbdsl por planta (NF), rendimento de massa
verde (RMV) e na massa seca da parte aérea da ((¥S). Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Tratamentos Caracteristicas avaliadas
Adicionais AP NF RMV MS

(cm) (Mg ha®) (Mg ha?)
Solo nu 1390a 862D 5,97 ¢ 0,213 b
Adubacéo organica (Esterco) 16,07 a 10,32 b 7,98 0,367 a
Adubacéo Mineral 17,90 a 12,83 a 11,64 a 0,517 a
Médias dos (TA) 15,96 10,59 8,53 0,438
Fatorial 22,56 12,04 9,63" 0,547
CV (%) 44,97 8,69 6,45 17,77

* Significativamente diferente da média das testermsinh

* Médias seguidas da mesma letra na coluna naredifsignificativamente pelo teste de Tukey ao rdeel
5% de probabilidade.
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4.3 Indicadores econdbmicos

Os indicadores econdémicos do desempenho produtivaludula em funcdo das
quantidades de jitirana verde e seca e de seusn$ed® decomposicdo encontram-se na
Tabela 5. Maiores valores desses indicadores ariilia jitirana verde foi observado na
quantidade de 8,8 Mg Ha no tempo de 0 dia de incorporacéo, com rendaa brliquida,
indice de lucratividade e taxa de retorno da ordemR$ 16.090,00 e R$ 12.640,00; R$
17.670,00 e R$ 14.220,00; 78,6% e 4,66; 80,5% 2 Eespectivamente. Maiores valores
desses indicadores utilizando jitirana seca foeplelo na quantidade de 13,0 Mg'f&no
tempo de 20 dias de incorporacdo, com rendas brlitpiida, indice de lucratividade e taxa
de retorno da ordem de: R$ 18.356,00 e R$ 14.008$ 15.860,00 e R$ 12.410,00; 81,2%
e 5,3; 80,5% e 4,63 respectivamente. Segundo Bedtral. (1984), a renda liquida expressa
melhor o valor econémico que a renda bruta, porgies se encontram deduzidos os custos
de producéo.

Esses resultados permitem ao produtor a capacdia@eoduzir ricula em termos de
eficiéncia econdmica, independente do uso darjairgerde ou seca.
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Tabela 5— Indicadores econémicos de rendas bruta e liqtedas de retorno e indices de
lucratividade para a cultura da racula em funcagubntidades de jitirana verde e seca e de
seus tempos de decomposicdo. Mossor6-RN, UFERSX, 20

Experimentos Fatores- Producdo Renda Custode Renda  Taxade indice de
tratamentos (Mg.ha-1) bruta producdo liquida retorno lucratividade
(R$ha-l) (R$ha-l)) (R$ha?l) (R$ha-l (%)
2,2 Mg.ha-t 9,48 12340,00  3450,00 8890,00 3,567 72,0

4,4 Mg.ha-t 10,4 13520,00  3450,00 10070,00 3,92 74,4
6,6 Mg.ha-* 11,30 14690,00  3450,00 11240,00 4,26 76,5

8,8 Mg.ha-! 12,38 16090,00 3450,00 11640,00 4,66 78,6
Jitirana verde

0 dia 13,59 17670,00  3450,00 14220,00 512 80,5
10 dias 12,29 15980,00  3450,00 12530,00 4,63 4 78,
20 dias 10,46 13600,00  3450,00 10150,00 3,94 6 74,
30 dias 10,11 13140,00  3450,00 9690,00 3,80 73,7
5,2 Mg.ha-t 5,81 7550,00 3450,00 4100,00 2,19 54,3
7,8 Mg.ha-t 7,44 9670,00 3450,00 6220,00 2,80 ,3 64
10,4 Mg.ha-* 7,79 10130,00  3450,00 6680,00 2,94 ,9 65

13,0 Mg.ha-t 14,12 18356,00 3450,00  14906,00 5,30 81,2

15,6 Mg.ha-! 13,00 16900,00  3450,00 13450,00 4,90 79,6
Jitirana seca

0 dia 7,00 9100,00  3450,00 5650,00 2,64 62,1
10 dias 8,69 11297,00  3450,00 7847,00 3,27 69,5
20 dias 12,20 15860,00 3450,00 12410,00 4,60 2 78,

30 dias 10,70 13910,00  3450,00 10460,00 4,03 2 75,
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5 CONCLUSAO

O desempenho produtivo da rdcula variou com as tulzates de jitirana verde
incorporadas ao solo e seus tempos de decomposigdomelhor desempenho produtivo
observado na quantidade de 8,8 M@ hano tempo de incorporacéo de 0 dias.

Houve interacado significativa entre quantidadeiti@fna seca incorporada ao solo e
seus tempos de decomposicdo no numero de folhaglaua e nos rendimentos de massa
fresca e seca de racula, com desempenho produtivedar das quantidade de massa fresca e
seca 14,4 e 0,791 Mg haos tempos de 22 e 20 dias..

Para cada tonelada de jitirana fresca e seca in@ma ao solo se observaram
rendimento médio de massa verde de ricula da ordeml,43 e 1,18 Mg Ha
respectivamente.

Entre os tratamentos adicionais, a adubagcdo mifaral que promoveu 0s maiores
incrementos nas caracteristicas avaliadas no€gpéerimentos.

E economicamente viavel para o agricultor o usfitidana verde e seca na produc&o

de rdcula.
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7 APENDICE

Tabela 1A — Valores de F para altura de plantag),(ABmero de folhas por planta (NF),
massa seca da parte aérea (MS) e rendimento dea masde (RMV) de rdcula no
experimento com jitirana verde. Mossoro-RN, UFER32Q7.

Causas de GL Alturade NUmero de  Rendimento Rendimento
Variacs plantas folhas por de massa de massa
ariacao
planta verde seca
Quantidades de jitirana (Q) 3 2’33 1,56° 1,74* 2,81"
Tempos de decomposicdo (T) 3 0549 1,08 1,50* 0,56"*
QXT 9 1,38° 1,94 0,99" 0,89"
Testemunha x Fatorial 1 147 0,00" 10,37** 0,86"
Entre testemunhas 2 745  0,83" 26,30** 4,25%
Tratamentos (18) 2,07* 1,50¢ 4,54%* 1,53%
Blocos 2 2,59 0,84" 6,50** 3,18"
Residuo 36
Desvio Padrao 3,99 1,13 3,25 0,059
CV (%) 23,14 12,06 28,33 26,66

Média Geral 17,28 9,40 11,47 0,222
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Tabela 2A — Valores de F para altura de plantag),(ABmero de folhas por planta (NF),
massa seca da parte area (MS) e rendimento de weadsa(RMV) de ricula no experimento
com jitirana seca. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Causas de GL Altura de NUumero de Rendimento Rendimento
Variacs plantas folhas por de massa de massa
ariacéo
planta verde seca
Quantidades de jitirana (Q) 4 2,82* 26,83** 216125 15,58*
Tempos de decomposicdo (T) 3 2,78  33,04* 69,81** 8,28*
QXT 12 0,60° 3,49** 13,08** 2,34*
Testemunha x Fatorial 1 357 15,58** 3,41¢ 1,88"¢
Entre testemunhas 2 0M3  12,74* 19,68** 5,55**
Tratamentos (22) 1,39¢ 13,16** 57,92+ 5,83**
Blocos 2 1,32 0,48" 1,83 0,91
Residuo 44
Desvio Padrao 9,74 1,03 0,751 0,0077
CV (%) 24,97 8,69 10,42 17,69

Média Geral 21,67 11,85 7,20 48,0




Tabela 3 A — Coeficientes de custos de producdoldede rucula utilizando jitirana
como adubo verde. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Discriminacao Unidade Quantidade Total
| — Insumos
Sementes: Racula cultivada Kg 05 250
Sub-Total | 250,00
Il — M&o-de-obra
Confecc¢éo de canteiros d/h 40 600,00
Corte de jitirana d/h 4 60,00
Distribuic&o e incorporagao da jitirana d/h 4 60,00
Capina manual d/h 40 600,00
Irrigac@o por microaspersao + energia mm 496 826,00
Colheita de rucula d/h 40 600,00
Transporte de rucula d/h 20 300,00
Sub-total IlI 3450,00
Total 3450,00

d/h = dialhomem
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Tabela 4 A — Coeficientes de custos de producéotdede rucula utilizando
adubacao mineral. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Discriminacao Unidade Quantidade Total
| — Insumos
Sementes: Racula cultivada Kg 05 250
Uréia Kg 178 249
Superfosfato simples Kg 60 52
Potassio Kg 30 50
Sub-Total | 601,00
Il — M&o-de-obra
Confeccao de canteiros d/h 40 600,00
Capina manual d/h 40 600,00
Irrigacdo por microaspersao + energianm 496 826,00
Colheita de racula d/h 40 600,00
Transporte de racula d/h 20 300,00
Sub-total Il 3527,00
Total 3527,00

d/h = dia/lhomem
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Tabela 5 A — Coeficientes de custos de producéotdede rucula utilizando
adubacédo com esterco bovino. Mossor6-RN, UFERS8A7 2

Discriminagao Unidade Quantidade Total
| — Insumos
Sementes: Racula cultivada Kg 05 250
Esterco Bovino Kg 80000 4000
Sub-Total | 4250,00
Il — M&o-de-obra
Confeccao de canteiros d/h 40 600,00
Capina manual d/h 4 600,00
Irrigacdo por microasperséo + energia d/h 40 826,00
Colheita de rucula mm 496 600,00
Transporte de racula d/h 40 300,00
Sub-total Il 7176,00
Total 7176,00

d/h = dialhomem
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Tabela 6A — Indicadores econdmicos de rendas lrlitguida, taxas de retorno e indices de
lucratividade para a cultura da rucula utilizandakzacao mineral e esterco bovino. Mossoro-
RN, UERSA, 2007.

Experimentos  Tratamentos Producéo Renda Custo Renda  Taxade indice de
(Mg.ha-1) bruta producdo liquida retorno lucratividade
(R$ha-t) (R$ha') (R$hat) (R$ha-l) (%)
Adubacdo 160 kg. hd de
mineral N 11,64 15132,00 3527,00 11605,00 4,20 76,7
le2 60 kg.hd de 25,41 30033,00 3527,00 26506,00 8,50 88,3
experimento) P,Os e
30 kg.hd de
KCI.
Adubacéao
com esterco 80 Mg.ha' 11,78 15134,00 7176,00 8138,00 2,13 53,1
bovino 7,98 10374,00 7176,00 3198,00 1,45 31,0
1e2

experimento)
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